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Utdrattur

Sjalfsainn, ungur birkiskdgur vex nt & einum virkasta jokulsandi jardar, Skeidararsandi, en
slikur uppvoxtur getur reynst verOmetur hvad vistpjonustu vardar. Rannsoknir &
nattarulegu landnam hans og uppvexti geta gefid nytsamlegar upplysingar fyrir vistheimt
birkiskéga 4 Islandi. Markmid pessarar rannsoknar var i fyrsta lagi ad greina fra
stofnvistfraedi birkis & Skeidararsandi arid 2015 og i 60ru lagi ad kanna hvort hun sé
breytileg milli tveggja Olikra busvaeda, jokulkerja og flatlendis. Nidurstoour
rannsOknarinnar gefa til kynna ad nylidun birkis &4 Skeidararsandi sidastlidin ar s¢ mjog
hnappdreifd, en af < 1 cm hdum kimplontum var 71% ad finna i einungis einum reit &
flatlendi. Fra arinu 2007 hafa litil merki verid um nylidun 4 svaedinu og pvi geeti pessi
dreifing nylidunar i tima og rami styrkt pa tilgatu ad uppvoxtur kimplantna s¢ ad miklu
leyti had samspili frjésemi og tilviljanakenndra patta eins og vedri. Mikid freregn 4 sama
svaedi vekur somuleidis upp spurningar um hvort ny kynslod birkis &4 Skeidardrsandi sé
afsprengi skeidararstofnsins en ekki utanadkomandi freregns eins og fyrri kynslodir um
1990. Hvad vardar mun & stofnvistfreedi birkis milli tveggja olikra busvada benda
nidurstddur pessarar rannsoknar sterklega til pess ad eitthvad i umhverfi birkiplantna sem
vaxa 1 jokulkerjum letji eda dragi ur landndmi og uppvexti birkis par midad vid flatlendi
eda ad vaxtarskilyrdi séu betri & flatlendi midad vid jokulker. Pennan mun er mogulega
hagt ad rekja til meiri pekju @dplantna og leegri pekju mosa i jokulkerjum en & flatlendi.

Abstract

A young, spontaneously-seeded birchwood is growing on the earth’s largest active
outwash plain, Skeidararsandur, but it can play a fundamental role in ecological service.
This is a great opportunity to study the natural colonization and development of birch
woodland, which may give valuable information for ecological restoration of birch
woodlands in Iceland. The goal of this project was firstly to analyze aspects of the
population ecology of birch on Skeidararsandur in 2015 and secondly to compare
kettleholes and the plain as birch habitats. This studies' conclusions indicate that birch
pattern of recruitment dispersal was clustered, 71% of < 1 cm high seedlings were found
on the plains in only one lot. There have been little or no signs of recruitment since the
year 2007 and therefore this pattern in time and space could support the hypothesis that
seedlings depend on interaction between fertility and stochastic factors such as weather
while developing. The high fertility in the same area also raises questions about whether a
new generation of birch on Skeidararsandur is a second-generation derived from seed on
Skeidararsandur and not the result of long-distance dispersal like the first generation
around 1990. Regarding the difference between the two different habitats, this study
indicates that something in the birch plant kettlehole-environment could restrict birch
settlement and prohibit increase in density, or that the conditions for birch growth are
better on the plains. A possible explanation for this difference might be the high density of
vascular plants and low density of moss in the kettleholes compared to the plains.



Eg tileinka petta verkefni grédurunnandanum Laufeyju Halfdanardéttur.



Efnisyfirlit

IMIYIUIT . cocovniiiinriisnnessnnesssncssasecssasnsssssesssssessssesssssssssssesssssosssssosssssosssssossssssssssssssssssssasssssnnss vi
TOTIUL covveineeeiiieniniieneeniectenneenseestecsatssaessseesssecssnsssssessessssesssnssssesssassssessssssssssssassssessaases viii
PAKKIT «ovveeniiiiiininniicniniiecsnenntennensnecssessnesssesssassssesssnssssessssssssesssassssessssssssssssassssessansssasssss ix
1 INDGANGUE ..uuueriirnrieisnrensniesssicssssncssssesssssesssssesssssesssssssssssssssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssnss 1
P ) i 11170 T ) (2 1) 3
2.1 Birki (Betula PUBDESCENS)........cc.coeeueeeeeeiieeieeieeeie ettt 3
2.2 SHAORGLLIT ...eeiiieiieiie ettt ettt ettt ettt e et e abeenseeennas 4
2.3 GAGNASOIIUN ...outiiiiieiiecie ettt ettt e ettt e et e e bt e esbeeseesaeeenseeennas 6
2.4 Urvinnsla GagNa ......ccc.eoieiiiiiniiiieieneeee ettt 7
3 NIOUEFSTOOUL .ueeevureeruerssuensnessseesanssssncssnssssesssnssssssssassssesssnsssassssassssessssssssssssassssessansssassssassnne 9
T B - 5 (o BTSRRI 9
3.2 INFHOUDN .ttt ettt et st beebeeaeeneeneas 12
3.3 POHICTKI .ottt 14
3.4 Breytingar frd 2000........c.cooiiiiiiiieeie ettt 17
3.5 FrjOsemi OZ fraBICEN.....cccuieiiiiiieiiieie ettt ettt ettt e e e eseeenae e 17
3.6 Samband stofnvistfrae0iPAtta ........coviiiiiiiiiieiee e 20
4 Umraeour 08 AlYKEANIT .......eiiiiiiiiiiininicssnicssnissssnessssssssssnesssssssssssosssssossssssssssssssssssssss 21
4.1 Takmarkanir vid Urvinnslu agna.........cceevieriieiiieniieiieiie et 21
4.2 Stofnvistfraedi birkis & Skeidardrsandi...........cceeevieeiieiieniieeriienie e 22
4.3 JOKUIKET SEM DUSVEO1...ccuvieeiieiieiieeiieniie et eeite et e eiee et site et e seteebeesaaeenbeessneenseens 25
HEIMILAIE coeconiiiiiiiiiiniiiieitinniennenneecieieicnisnicsesssesssesssesssesssassssesssssssssssssssssesssasssssess 27



Myndir.

Mynd 1. Kort byggt d og tekid frd Landmeelingum Islands af rannséknarsvedinu.

Sveedi B og D merkt inn a kortio med raudri SOYNU. ..........cceeeceeevveeceraeeannne.
Mynd 2. Halft ummal jokulkers mcelt med malbandi..................cccoccvevveevcienvenceienieennenn,

Mynd 3. Plontur taldar a flatlendi i geirum sem afmarkadir voru med malbandi. ...........

Mynd 4. Steerdardreifing birkiplantna i tveimur busveedum (flatlendi og jokulkerjum)
a ofanveroum Skeidardrsandi ario 2015. Laxableikir stoplar standa fyrir

flatlendi og scegreenir stoplar fyriv jOKULKer. ...........cc.ccoevvevevienciiiiieeieieenee,

Mynd 5. Kassarit af sterdardreifingu birkis etir a) busvedum, b) reitum og c)
sveeoum a Skeidararsandi 2015. Hringir takna utgildi, skeggin tdakna
heestu og leegstu gildi, kassinn stendur fyrir efri og nedri fjoroungsmork
og pykka linan sem dregin er pvert yfir kassann merkir miogildi

AVEIfINGAVTIIAT. ...ttt et ebe e

Mynd 6. Kassarit af dreifingu nyliounar birkis etir a) busvedum, b) reitum og c)
sveeoum a Skeidararsandi 2015. Hringir takna utgildi, skeggin tdakna
heestu og leegstu gildi, kassinn stendur fyrir efri og nedri fjoroungsmork
og pykka linan sem dregin er pvert yfir kassann merkir miogildi

AVEIfINGAVTIIAT. ...ttt ettt e e s

Mynd 7. Kimplanta a Skeioardrsandi i oktober 2015. ............cccccovvevivveiiineeciinienennnn.

Mynd 8. Péttleiki < I cm harra birkiplantna i 14 rannsoknareitum a Skeidararsandi
ario 2015. Laxableikir stoplar standa fyrir flatlendi og scegreenir stoplar

JVPIF JORULK@T . ...ttt

Mynd 9. Kassarit af dreifingu péttleika birkis etir a) busvedum, b) reitum og c)
sveeoum a Skeidararsandi 2015. Hringir takna utgildi, skeggin tdakna
heestu og leegstu gildi, kassinn stendur fyrir efri og nedri fjoroungsmork
og pykka linan sem dregin er pvert yfir kassann merkir miogildi

AVEIfINGAVTIIAT. ...ttt et ae e e

Mynd 10. Medalpéttleiki birkiplantna i jokulkerjum og a flatlendi a Skeidararsandi
arin 2006 og 2015. Laxableikir stoplar standa fyrir flatlendi og scegreenir

JVFIF JORULK@T . ..ottt et

Mynd 11. Kassarit af dreifingu freeregns birkis etir a) busvedum, b) reitum og c)
sveeoum a Skeidararsandi 2015. Hringir takna utgildi, skeggin tdakna
heestu og leegstu gildi, kassinn stendur fyrir efri og nedri fjoroungsmork
og pykka linan sem dregin er pvert yfir kassann merkir miogildi

AVEIfINGAVTIIAT. ...ttt et ae e e

vi

.. 6

.

.9

.11

.13

.14

.16

.17

.19



Mynd 12. Samband stofnvistfreedipdatta a Skeidararsandi ario 2015 sett upp i
punktritum: a) Samband freeregns og steerdar og b) samband nyliounar
og péttleika. Rauda linan dregin | gegnum punktanna er besta lina.................

vii



Toflur

Tafla 1. Tvipatta fervikagreining d sterdardreifingu birkis i tveimur Olikum
busvedum (jokulkerjum og flatlendi) a tveimur svedum a ofanveroum

Tafla 2. Nidurstoour Wilcoxon rank sum profi a dreifingu nyliounar milli busveeda
og sveeda a Skeidararsandi ario 2015 med Wilcoxon rank sum profi (W).
MAVKLEKIT (P). ...ttt ettt e s v e s aae e saaeens

Tafla 3. Tvipatta fervikagreining a dreifingu péttleika birkis 1 tveimur Olikum

busvedum (jokulkerjum og flatlendi) a tveimur svedum a ofanveroum

Tafla 4. Niourstéour Wilcoxon rank sum profi a dreifingu freeregns milli busveda og
sveeda a Skeidardrsandi ario 2015 med Wilcoxon rank sum profi (W).
MAVKLEKIT (P). ..ottt s et aae e evaeens

viii



bPakkir

Eg pakka leidbeinanda minum Poru Ellen Pérhallsdottur keerlega fyrir goda tilsdgn og
handleidslu vid gerd verkefnisins sem og fyrir hofoinglegar mottokur 4 bae sinum Hruna og
adstod vid gagnasofnun. Einnig langar mig ad pakka Dagnyju 6mmu minni fyrir yfirlestur
og Bjarma kerastanum minum fyrir uppsetningu mynda. Gudrinu Bjorgu og Birgittu
pakka ég innilega fyrir goolatan félagskap og adstod vid gagnasdfnun og Jamie Martin
fyrir not 4 gagnasetti hennar.

X






1 Inngangur

Allt vill groa. — Askubjork
odlast ro og steekkar.
Enn mun proast pjodarmork,
- pessi skogur heekkar. (Johannes Ut Kotlum)

A Skeidararsandi, stersta virka jokulsandi jardar (Gomez o.fl., 2000; Sigurdur
borarinsson, 1974), vex na upp ungur, sjalfsadur birkiskdgur sem nylega hefur numid
par land (Bryndis Marteinsdottir, Kristin Svavarsdottir og bPora Ellen borhallsdottir,
2007). Landndm betta er haegt ad rekja til breyttra adstedna vid hratt hop
Skeidararjokuls eftir 1930 og eiginleika birkis til pess ad nema land & grédurlitlum og
erfidum svedum. Hop jokulsins hafoi i for med sér tempradri jokulhlaup sem gerdi
grodri audveldara uppdrattar en 4dur féllu jokulhlaupin med miklum punga 0t &
sandinn og kvisludust mjog (Helgi Bjornsson, 2010). Aftur 4 moéti hafa eldri
jokulhlaup skilid eftir sig dhugaverd ummerki, svokollud jokulker (e. kettleholes). Pau
eru deldir sem ordi0 hafa til vid bradnun setgrafinna isjaka sem borist hafa ut &
sandinn i storum jokulhlaupum. Kerin auka landfredilega fjolbreytni & sandinum, sem
annars er einsleitur en i peim geetu skilyrdi til landnams og uppvaxtar plantna verid
onnur en & flatlendinu eins og rannsékn Martin (2007) gaf til kynna. Samkvemt
nidurstddum peirrar rannsoknar virdist tegundafjolbreytni og pekja @dplantna meiri i
kerjunum en & flatlendi. S6muleidis hafa fyrri rannsoknir synt fram 4 ad landslag getur
skipt mali i frumframvindu grédurs en laegdir 1 landi eru sagdar @dplontum dyrmeetar i
erfidu umhverfi hvad landnam og lifun vardar (Jumpponen o.fl, 1999). A
jokulsvedum geta peer virkad sem einskonar hofn fyrir plontur par sem per gripa fleiri
free og virdast studla ad meiri nylidun midad vid hadir eda flot svedi. Auk pess geta
leegdir 1 landi bodid upp & meiri raka en ella en pad er ahrifamikill umhverfispattur
fyrir spirun planta (Jumpponen o.fl., 1999). Aftur 4 moéti syna rannsdknir &
Skeidararsandi fram & ad laegdir virdast ekki hafa motandi dhrif & framvindu og
mynstur grodurs i frumframvindu & sandinum (Bryndis Marteinsdottir, Kristin
Svavarsdottir og Pora Ellen borhallsdottir, 2010). Skeidardrsandur er pvi athyglisvert
svadio til pess ad fylgjast med natturulegu landndmi og uppvexti birkis almennt og 4
milli tveggja Olikra busvaeda, jokulkerja og flatlendis. Med breyttu hlutverki
birkiskdga 1 nitimasamfélagi gaetu pessar upplysingar verid verOmettar hvad vardar
vistheimt birkiskoga sem nii er unnid hérdum héndum ad 4 Islandi dsamt fridun peirra
(Umhverfisraduneytid, 2007).

Til dagsins i dag hafa verid gerdar fjoldi rannsékna 4 birkinu 4 Skeidararsandi,
stofnbreytum pess s.s. aldri, péttleika, nylidun, sterd og frjésemi (Bryndis
Marteinsdottir, Kristin Svavarsdoéttir og Pora Ellen bérhallsdéttir, 2007; Hiedl, 2009;
Rannveig Olafsdottir, 2010; Jon Asgeir Jonsson, 2012 og Porfinnur Hannesson, 2014).
Einnig hefur afran birkihnidmys (Semudobia betulae) verid kannad & birki &
Skeidararsandi, en pad er algengur afraningi 4 birkifrajum (Jén Asgeir Jonsson, 2012
og borfinnur Hannesson, 2014). Auk pess hafa rannsoknir synt lagt spirunarhlutfall og
litinn lifveenleika birkifraeja 4 Skeidararsandi (Rannveig Olafsdéttir, 2010 og Jon
Asgeir Jonsson, 2012).



Markmi0 pessarar rannsOknar var i fyrsta lagi ad greina frd stofnvistfredi birkis &
Skeidararsandi arid 2015 og i 60ru lagi ad kanna hvort hin sé breytileg milli tveggja 6likra
busveda, jokulkerja og flatlendis. Leitast var vid ad greina fra stofnvistfreedibreytunum
nylidun, péttleika, sterd, frjosemi og fraeregni. Somuleidis var athugad hvort um samband
a milli peirra vari ad rada, helst aukin nylidun 1 hendur vid aukinn péttleika birkis? og
eykst frjosemi plantna med aukinni sterd peirra? Sidast en ekki sist var greint fra pvi
hversu breytileg stofnvistfreedi birkis veri milli tveggja o6likra busvaeda & Skeidararsandi,
jokulkerja og flatlendis, og athugad hvort sami breytileiki veeri til stadar arid 2006 og 2015.



2 Efni og aodferoir
2.1 Birki (Betula pubescens)

Trjdkennda birkitegundin ilmbjork (Betula pubescens Ehrh.), sem liklegast dregur islenskt
nafn sitt af hjartayljandi ilminum, finnst i ndnast allri Evropu. Deilitegund hennar hér a
landi kallast fjallabirki i Skandinaviu (Betula pubescens Ehrh. ssp. czerepanovii Orlova),
sem 1 stuttu mali er liklegast afsprengi ilmbjarkar og skogvidarbréour sem aftur er fijott
atkvemi fjalldrapa (Betula nana) og ilmbjarkar (Umhverfisrdduneytid, 2007 og
Anamthawat-Jonsson, 2012). Undirtegund pessi myndar breitt belti birkis & skilum
barrskogarbeltisins og trjalausu tindrunnar vid Nordur-Atlandshaf, badi til fjalla og nordur
a boginn (Jonsell, 2000 og Wielgolaski, 2001 1 Hynynen, 2010 og Hjorleifur Guttormsson
og Sigurdur Blondal, 2005) og hefur liklegast borist til landsins med vindi fra Evropu
snemma a Nutima (Anamthawat-Jonsson, 2012).

Liklegast 4 birki mikla utbreidslu sina ad pakka haefileikanum til pess ad nema litt groin
svaedi, 1itid pol fyrir skugga, litla sérhaefingu ad jardvegsgerd og getuna til pess ad vaxa i
naringarlitlum jardvegi. (Atkinson, 1992). Tegundin 4 audveldara med ad skjota rotum a
litt gronu svaedi midad vid vel groid (Miles og Kinnaird, 1979a i Atkinson, 1992 og
Kinnaird 1974) sem liklegast ma rekja m.a. til pess hversu ljoselsk tegundin er en 1 skugga
virdist bladvoxtur hennar nanast stoppa (Taylor og Davies, 1985).

Birki hefur upprétt vaxtarlag og getur badi verid einstofna tré og margstofna runni. Stofnar
eru gjarnan ljosgrabranir eda raudbrinir ad lit og arsprotar litt haerdir eins og blodin.
BI6din eru mjuk vidkomu, egglaga, fjadurstrengjott en oddregin og hafa reglulega, grofa
og einfalda tenningu. Pau eru vanalega 2-4,5 cm long og nokkud stilklong (Snorri
Sigurdarson, 1977 og Hordur Kristinsson, 1998). Vaxtarform birkis 4 Islandi er afar
breytilegt eftir loftslagi. Vio strondina eda 4 vedurfarslega 6fgakenndum svedum myndar
pad pétt og lagvaxid 1-2 m kjarr eda runna en havaxin tré inn til landsins (Horour
Kristinsson, 1998 og Anamthawat-Jonsson, 2012). Breytileiki pessi getur stafad af hinum
ymsu umhverfispattum eins og jardvegsgerd, hita, adgengi ljoss og naringarefna
(Blackburn og Brown, 1988; Laitakari, 1935 i Atkinson, 1992; Habjerg, 1972a og Atkinson
1992) en allir pessir pattir geta haft dhrif &4 voxt birkis, ofan- og nedanjardar. Somuleidis
eiga erfdapaettir einnig hlut ad mali en bléndun fjalldrapa og birkis 4 sér stad 4 Islandi og
hefur pad aukid erfoabreytileika birkis hér & landi (Anamthawat-Jonsson, 2012).

Blom birkisins eru einkynja. Kvenreklar eru uppréttir og 4 peim standa prji og prji blom
saman & reklum, hvert med einni frevu og tveimur stilum. Pau blémstra i mai-jani.
Karlreklarnir eru lengri og hanga oftast nidur og eru med tveimur klofnum freflum
(Hordur Kristinsson, 1998). Birki ber 1itid magn frjokorna sem getur ryrnad enn frekar vid
kaldar og blautar umhverfisadstedur. Eftir frevun spirar frjokornid 4 freni og vex nidur
stilinn og inn 1 eggbtiid. Vid pad verdur tvofold frjovgun og free myndast eins og hja 60rum
blémplontum (Péra Ellen Porhallsdéttir, munnl. uppl.). Fre birkisins eru 1éttar, hnetur med
toluvert breidum vang sem gerir peim kleift ad svifa nokkud langar vegalengdir med
adstod vinds, allt ad 40-50 m fra freeuppsprettu. (Hordur Kristinsson, 1998 og Sarvas, 1948
i Atkinson, 1992).

bar sem birkifra lifa ekki lengi verdur freefordinn ekki mikill. Rannsoknir leiddu 1 1jos ad
adeins 6% arsgamalla freja voru lifvaenleg eftir saningu & skogarsvaedi nordarlega i



Svipjod (Granstrom og Fries, 1985 1 Atkinson, 1992). Rannsoknir hafa po bent til pess ad
mosapekja geti dregid ur fredauda 4 Skeidardrsandi upp ad einhverju marki (Bechberger,
2014). Kimplontur eiga somuleidis undir hogg ad sekja en daudi peirra getur ordid allt ad
80-90% fyrsta arid; talid er ad purrkar eigi par m.a. i hlut (Miles og Kinnaird, 1979a i
Atkinson, 1992 og Kinnaird 1974). Auk pess er talid ad syking af voldum sveppa sé
orsakavaldur dauda fj6lda kimplantna 4 blautum og skuggsalum stodum (Vaartaja, 1962).
Affoll ad vetri til geta somuleidis ordid mikil pegar frostlyfting i jarOvegi slitur reetur
kimplantna (Miles og Kinnaird, 1979a i Atkinson, 1992) en rannsoknir &4 Skeidararsandi
benda til pess a0 mosapekja geti dregid ur frostlyftingu sem gati aftur dregid ur
kimplontudauda (Bechberger, 2014). Fyrir utan pessa petti er saudfjarbeit oft talin
meginasteda affalla hja birki par sem hun getur dregid verulega ur eda hindrar nylidun
(Pigott, 1983).

Ef plantan lifir af allar peer hormungar, sem herjad geta 4 hana a fyrstu uppvaxtararunum,
getur hiin vaxid og ordid ad tré eda runna. Birki 4 Islandi getur ordid allt ad 80 dra gamalt,
pétt festar plontur ndi svo hdum aldri (Anamthawat-Jonsson, 2012). Fullordin tré purfa ad
pola afran fra storum grasbitum, t.d. saudfé, sem bitur blodin, fuglum sem éta frae og sidast
en ekki sist skordyrum sem eru oft sérhaefd i feeduvali og lifa ymist 4 blodum, brumum,
aldinum eda frejum. Auk pess 4 birki { samskiptum vid fjoldann allan af sveppum, pa
sérstaklega hagst®da svepprotarsveppi, mycorrhizae. Bakteriur og sveppir geta p6 einnig
valdid sjukdémum og sykingum { birki (Anamthawat-Jonsson, 2012; Atkinson, 1992).

Saudfé, skordyr og fuglar eru ekki einu lifverurnar sem stunda afran 4 birki. Stuttu eftir
landndm byrjudu menn ad hoggva sér birki til eldividar og hisasmida og seinna til
kolagerdar. Einnig voru birkiskégar svidnir { peim tilgangi ad skapa beitiland fyrir saudfé.
Pessi skogareyding mannsins dsamt beit saudfjar og hesta sem peir fluttu med sér, er likleg
asteda fyrir skéglitlu landi { dag. I Landndmabék Ara fréda segir ad Island hafi verid vidi
vaxio fra sjo til fjalla (Hordur Kristinsson, 1995). Birkiskégum var haldid nidri med
nytingu peirra til hushitunar og vetrarbeit langt fram a 19. 6ld en med breyttum
buiskaparhattum og vidhorfum og aukinni upplysingu hefur nyting birkis breyst. [ dag er
almennt vidhorf og einnig 16gbundid ad taka tillit til patta 4 bord vid liffredilega
fjolbreytni, hlutverks birkis og annars trjdgrédurs vid verndun jardvegs, temprun
nattdruhamfara og adra vistfredipjonustu, s.s. vatnsmidlun og kolefnisbindingu. Auk pess
er vert a0 nefna pau menningarlegu verdmeti sem birki og skdgar pess eru. Birkiskogar
Islands eru med fjolséttustu utivistarsvaeda hér 4 landi og hafa lengi vel veitt monnum
upplyftingu og innblastur (Umhverfisraduneytid, 2007). Til ad mynda er birki dsjaldan {
hugum okkar pekktustu rith6funda:

Halfutsprungio birkio angadi svo sterkt i hlyrri lognvetunni ad manni varo
neestum ilt (Halldor Kiljan Laxness, 2002).

2.2 Stadheettir

fslenska ordid sandur er alpjodlegt fraediheiti fyrir sanda sem jokular flemast um (Benn og
Evans, 1998) en Skeidararsandur er sagour stersti virki jokulsandur jardar (Gomez o.fl.,
2000) og mesti jokulsandur Islands (Sigurdur Pérarinsson, 1974). Hann er sandflaemi
mikid myndad af framburdi 4nna sem renna undan Skeidararjokli og framburodi
jokulhlaupanna fra Grimsvotnum. Sandurinn er gryttur naest joklinum en pegar fjer dregur
samanstendur hann af aur og mol og vid sjéinn er hann ad mestu sandur og leir (Jon



Gunnar Ottésson og Snorri Baldursson 2005). Sandurinn nar fra Lomagnupi i vestri ad
Skaftafelli i austri. Hann er um 1000 km” og strandlengja hans er um 46 km fra Hvalsiki ad
Ingo6lfshofda (Sigurdur Porarinsson, 1974).

Fram & Skeidararsand renna prjar megin jokuldr undan Skeidararjokli, Stula og Nupsa sem
sameinast 1 Nupsvotn vid vesturjadarinn, Gigjukvisl yfir sandinn midjan og Skeidard
austast (Sigurdur Porarinsson, 1974). Med nokkud reglulegu millibili falla jokulhlaup fra
joklinum og eyda grodri, byggd og mannvirkjum. Hlaupin koma langoftast ur
Grimsvotnum par sem jardhiti braedir jokulis. Vatnid safnast fyrir i Grimsvatnalegdinni
par til pad feer framras undir joklinum og fossar fram 4 Skeidararsand. Auk pess falla hlaup
fra jadarlonum eins og Granaloni, en 1 pad safnast trkoma og leysingarvatn sem
Skeidararjokull hindrar ad renni til sjavar. Alls hafa verid skrdd um 40 hlaup &
Skeidararsandi og flest hafa pau verid fra Grimsvatnasvadinu. Adur en Skeidararjokull
byrjadi ad hopa féllu jokulhlaupin i pungum straumi Ut & sandinn i mérgum kvislum og
dreifdust mjog. Petta gerdi grodri erfitt uppdrattar, svo erfitt ad a4 fyrsta fjordungi 20. aldar
var Skeidararsandur ordinn grodurlaus audn. Virdist vera ad su landeyding hafi hafist vid
gos 1 Oraefajokli 4 14. 61d og kélnandi loftslag (Helgi Bjdrnsson 2010).

Nalegt midri 20. 61d breyttust adstaedur vid pad ad jokullinn byrjadi ad hopa, en eftir 1930
hopadi hann hratt. Petta olli pvi ad land vid jadarinn vard legra en framan vid gardana &
sandinum par sem framburdur sets hafdi ekki haft vid ad fylla upp i seti jokulsins. Petta
hafoi 1 for med sér myndun l6éna framan vid jokulspordinn og ar fundu sér leid gegnum
skord jokuldldunnar, sem myndast hafdi, og runnu i afmdérkudum farvegum 0t & sandinn.
Vi0 jokulhlaup eftir hop jokulsins safnadist vatn i lonin 4 botni pessarar laegdar og pad
rann svo nidur arfarvegina. Pessar breytingar voru grodurframvindu i hag og grodur tok ad
nema land vida 4 sandinum. Par ad auki bettu hly sumur og minni hlaup eftir midja 20.
Oldina vaxtarskilyrdi grédurs. Votlendi er ad finna nedst & sandinum og vida eru
melgresisholar. Mosi pekur nl stor svaedi 4 sandinum og farid er ad vaxa par birki af
sjalfsdaoum (Helgi Bjornsson 2010).

Fyrmefnd kroftug jokulhlaup sem fallid hafa fram 4 Skeidararsand, adur en jokullinn
byrjadi ad hopa, baru med sér stora og smaa isjaka fram & sandinn og skildu pé par eftir. Ur
lysingum ferdasdgu E. T. Holland sem pydd var af Flosa Bjornssyni segir:

,,Sandsveedio milli Skeidararfarveganna, hins nyja og hins gamla, litur 1
meiralagi einkennilega ut. Meirihluti sandsins par a milli var péttsettur
kringlottum deeldum og kerjum med obotnandi sandfeni i botni [kviksyndi],
og fioldi peirra otolulegur. Hin steerstu peirra voru ekki undir prjatiu fetum
ad pvermali, og tiu til fimmtan feta djup. Morg peirra voru halffull af vatni,
venjulega med jokullit. Bondinn vakti athygli okkar a sumum peirra, par sem
hann kvad vera jokulis undir vatninu. I flestum kerjanna var pé ekkert vatn,
adeins votur, obotnandi sandur, sem olgadi upp pegar vid rioum framhja
peim. Pessi ker lagu pétt saman, adgreind adeins af mjoum sandhryggjum,
margir peirra varla fet a breidd ad ofan, en breikkudu eftir pvi sem nedar
dro. Bondinn kvaod pau fyrst hafa komio i ljos { maimanudi 1861, eftir hlaupio
ur joklinum. ... Eg hygg pé ad kerin hafi myndazt pannig, ad jakar hafi verid
ad braona, sem hlaupio bar fram og satu eftir a sandinum i mikilli mergo,
pegar hlaupio fjaradi.” (Flosi Bjoérnsson, 1984)



Kringlottu deeldirnar og kerin sem Holland talar um geta annad hvort myndast pegar
nidurgrafinn partur Gr horfandi jokli brotnar fra spordi hans eda pegar kraftmikil
jokulhlaup bera isjaka fram 4 sandinn (Benn og Evans, 2010). begar isinn bradnar sigur
efnid sem ofan 4 hann hafdi safnast og vid pad myndast hringlaga deldir, svokollud
jokulker (Maizels, 1977). Jokulker eru toluvert algeng fyrirbaeri 4 jadarsvedum jokla
(Benn og Evans, 2010) en & Skeidararsandi er dreifing peirra fremur oregluleg &
nordurhluta sandsins. Hin einkennist af hopum kerja sem myndast hafa i sama hlaupi.
Jokulker 4 Skeidararsandi eru ndnast undantekningarlaust afsprengi isjaka sem kroftug
jokulhlaup hafa borid fram 4 sandinn og braddna undir framburdi (Martin, 2007). Myndun
jokulkerja & Skeidararsandi og dreifing peirra er talin stjornast af adsteedum hlaupanna,
framburdi peirra og sterd isjaka (Fay, 2002). Kerin 4 sandinum eru almennt frad 1-4 m ad
dypt og 8-30 m i pvermdl og aldur peirra breytilegur (Martin, 2007). bau virdast hafa
myndast 1 storu fl6di frd arinu 1892 og hlaupum fra drunum 1934 og 1938 (Martin, 2007
og Sigurdur boérarinsson, 1974).

Hvao vardar vedurfar 4 svadinu sidustu ar maeldist medalarshiti & Fagurholsmyri, sem er i
um 30 km fjarlaegd fra rannséknarsvaedinu, um 4,8°C arin 1970-2007. Medalhiti manudina
juni, juli og 4gust var ekki mjog breytilegur og spannadi oftast fra ramlega 8°C til raimlega
10°C en laegsta manadarmedalhitinn & pessu manadarbili arin 1970-2006 meldist 7°C i
juni 1975 og hasta 12,4°C 1 agust 2003. Medalvindhradi arin 1970-2007 var 7,8 m/s og
medalarsirkoma meldist 1835,4 millimetrar (Vedurstofa Islands, 2007).

2.3 Gagnasofnun

Gognum var safnad i jokulkerjum annars vegar og 4 samberilegu flatlendi hins vegar 4
tveimur svaedum & Skeidararsandi, svaedi B (63°963°77°N 17°201°03°V) og svaedi D
(63°971°94°°N 17°190°32°V) (Mynd 1). Liklegast er ad jokulhlaup arid 1982 hafi moétad
naverandi astand svaedanna tveggja (Sigurdur Porarinsson, 1974; boéra Ellen bPérhallsdéttir,
munnl. uppl.), pvi ma segja ad svaedin eigi sér svipada sogu hvad landmotun sidustu
aratugi vardar. Svedin eru stadsett nordarlega & sandinum midjum og pvi téluvert langt fra

W

Skeidararfarvegur
Skeioararjokull

&L

Y

B

Gigjukvisl

Skeidararsandur

Mynd 1. Kort byggt d og tekid frd Landmeelingum Islands af rannséknarsveedinu. Svedi B og D merkt inn d
kortid med raudri stjornu.
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frebankanum 1 Skaftafellspjodgardi en hann er talin uppspretta mogulegs fraeregns yfir
sandinn og pvi er ekki o6liklegt ad birkistofninn & Skeidararsandi eigi ratur sinar ad rekja
pangad (Bryndis Marteinsdottir, Kristin Svavarsdottir og Péra Ellen Porhallsdéttir, 2007).

Gognunum var safnad daganna 1.-4. oktober i 15 reitum & sandinum, tveimur 4 svaedi D og
13 4 svaedi B. A svadi D var gdgnum safnad i reitum 31 og 32 og 4 svadi B var peim
safnad i reitum 1, 3,4, 7, 9, 10, 15, 16, 17, 19, 26 og 28. i hverjum reit var gognum safnad
i jokulkeri annars vegar og 4 flatlendi hins vegar. Malband var dregid nidur i jokulkerid og
upp ur pvi aftur og helmingur af pvi mali notad til pess ad aetla nokkud samberilegt svadi
a flatlendi (Mynd 2). betta var gert m.a. til pess a0 gera gagnasOfnunina fljotlegri og
skilvirkari en leidrétt var fyrir mismunandi flatarmali busvada i urvinnslu gagna. Reitur
flatlendis var @vinlega austan jokulkersins ef pad var mogulegt en annars eins nalagt
kerinu og hagt var. Mélbandi var komid fyrir i midju hringsins 4 flatlendi og dregid ut
axtladan radius (fjordung af ummali jokulkers i sama reit). Innan hvers reits voru
birkiplontur taldar, lengsti sproti fra jordu maeldur med tommustokk og reklar taldir ef
einhverjir voru. Maling 4 lengstra sprota var notud sem melikvardi 4 sterd plontunnar og
pvi verdur su breyta kollud steerd hér med. Vid melingar var reitnum gjarnan skipt nidur i
geira med malbondum, pa sérstaklega 4 flatlendi, og plonturnar taldar og meeldar i einum
geira i einu. Petta audveldadi malingar og kom i veg fyrir ad sama planta veri talin og
meld oftar en einu sinni (Mynd 3). Gognin voru skrad skipulega 4 blad.

Mynd 2. Halft ummal jokulkers meelt med malbandi  Mynd 3. Plontur taldar d flatlendi | geirum sem
afmarkadir voru med malbandi.

2.4 Urvinnsla gagna

Oll gdgn voru slegin inn i tdflureikninn excel (Microsoft Excel: mac 2011) og tdluleg
urvinnsla for fram i reikniforritinu Rstudio 0.98.1091 (© 2009-2014 RStudio, Inc). Til pess
ad meta nylidun og péttleika birkis var naudsynlegt ad reikna flatarmal beggja busvada
fyrir sig. Flatarmal flatlendis fékkst med jofnu, flatarmal hrings (jafna 1) at frd pekktum
radius:

F =mnr? Jafna 1.



Ef gert er rad fyrir pvi ad jokulkerin séu fullkomnar halfktlur var hegt ad meta
yfirbordsflatarmal peirra. Ummal kers fékkst med pvi ad margfalda meelt halft ummal pess
med tveimur. Pad ummal var notad til pess ad reikna radius kiilunnar med jofnu 2:

U=mn2r Jafna 2.

Radius kalunnar var pvi nast notadur til pess ad reikna yfirbordsflatarmal kalunnar med
jofnu 3. Helmingur pess flatarmals var metid sem flatarmal jokulkersins par sem kerid er
einungis half kula:

Y = 4nr? Jafna 3.

Vi0 trvinnslu gagna voru lengdarmalingar notadar sem malikvardi 4 sterd plantnanna og
par af leidandi talad um per sem slikar eins og adur segir. Nylidun birkis var metin sem
fjoldi < 6 cm hdarra plantna 4 fermetra. Hdmarksgildid 6 cm var byggt 4 vaxtarmelingum
Chapman og Crawford (1982) & birki 1 Geilo, Noregi, par sem medalhadarvoxtur birkis
meldist 5,4 cm 4 ari. Petta er med haerri gildum sem hafa verid meald en arsvoxtur birkis er
mjog breytilegur (Atkinson, 1992). bvi gefur mat petta hugmynd um nylidun
undangenginna ara frekar en nylidun arid 2015. béttleiki birkis var metinn sem fjoldi
plantna & fermetra. Til pess ad gera frjésemi samanburdarheefa milli busvada, reita og
svada var hun metin sem fj6ldi rekla & fermetra. Hér eftir verdur petta tiltekna mat kallad
freeregn. Par ad auki var frjosemi metin yfir svedid i heild sem hlutfall blémstrandi plantna
og medalfjoldi rekla & blomstrandi trjam sem og medalfjoldi rekla & 6llum maldum
plontum & svadinu en pad mat var ekki notad vid samanburd milli busvada eda svada.

Samanburdur 4 péttleika og sterd birkis milli blisveda og sveda var framkvaemdur med
tvipatta fervikagreiningu (e. two-way ANOVA). bar sem dreifing péttleika og hadar birkis
fylgdi ekki normal dreifilikani var peim gdgnum umbreytt 4 logaritmiskan skala en vid pad
fylgdu pau normalkurfu nokkud vel. Freregn og nylidun voru ekki normaldreifd, umbreytt
eda Ooumbreytt, og pvi var notast vid Oparametrisk prof vid arvinnslu peirra gagna.
Wilcoxon rank sum prof var notad til pess ad bera pessar breytur saman milli busvada og
svaeda a Skeidararsandi arid 2015. Vid samanburd & péttleika birkis & Skeidararsandi arid
2006 og 2015 i voldum reitum 4 svadi B var notast vid Oparametriska profid Wilcoxon
signed rank par sem gogn yfir péttleika 4rid 2006 voru ekki normaldreifd. Samband
péttleika og nylidunar og frjésemi (reklar/plontu) var metid med fylgniprofi (Spearmans).
Vid mat & marktaekni var dvallt midad vid 95% oryggismork.



3 Nidurstodur
3.1 Steerod

Steerd plantnanna var ad medaltali 38,8 (+ 1,36) cm. Stersta plantan i Grtakinu maeldist 200
cm 16ng 4 svadi D, en stersta planta &4 svaedi B var 192 cm . Af 20 staerdarflokkum, sem
hlupu & 10 cm bili, var um pridjungur (28,2%) i minnsta flokknum (<1-10 cm) og 41,8% i
steerdarflokki 0-20 cm (Mynd 4).

Flatlendi
Jokulker

Fisldi

Steerd (cm)

Mynd 4. Sterdardreifing birkiplantna i tveimur busvedum (flatlendi og jékulkerjum) d ofanverdum
Skeidararsandi arid 2015. Laxableikir stoplar standa fyrir flatlendi og scegreenir stéplar fyrir jokulker.

Steerdardreifing birkiplantna var mjog svipud milli jokulkerja og flatlendis &
Skeidararsandi arid 2015 (Mynd 4 og Mynd 5a) og ekki fannst markteekur munur 4 milli
busveda (p = 0,081) (Tafla 1). begar sterd plantna var borin saman milli sveda &
Skeidararsandi fékkst marktaekur munur (p =5,63¢™® ) (Tafla 1). Vert er ad taka fram ad
munurinn milli busvaeda virdist marktaekt mismunandi milli seda (p = 2,41¢™°)

Tafla 1. Tvipatta fervikagreining a sterdardreifingu birkis i tveimur olikum busvedum (jékulkerjum og
flatlendi) a tveimur svedum a ofanverdum Skeidararsandi. Marktcekni (P): 0; "***' 0.001; '**, 0.01; "*".

DF SS MS F P
Blisvzeoi 1 1,23 1,23 3,056 0,081
Svaedi 1 12,14 12,14 30,20 5,63¢™ *xx
Biisvaedi*Svaedi 1 16,57 16,57 41,22 2,41¢710 s
Leif 749 301,17 0,40 - -

Kassarit gefur til kynna, likt og nidurstodur fervikagreiningar, ad dverulegur munur hafi
verid a sterdardreifingu busvaeda (Mynd 5a) sem einnig helst i hendur vid litinn mun &
midgildi sterdar birkiplantna en 1 jokulkerjum var pad 28,5 cm og 28 cm & flatlendi. Meiri
munur er pé & medalsterd birkiplantna milli busvada sem maldist 45,5 cm 1 jokulkerjum



og 36,5 cm & flatlendi. Sterdardreifing i reitum 31 og 32 sem tilheyra svedi D skaru sig
nokkud ur (Mynd 5b). I reit 31 virdist staerd birkiplantna vera toluvert mikil midad vid adra
reiti 6fugt vid samsvada reit namer 32. Petta helst i hendur vid steerdadreifingu milli
svaeda en hin var nokkud vid og utgildi dberandi, einkum & svadi D (reitir 31 og 32)
(Mynd 5b). Sterdardreifing birkis er frabrugdin milli sveda 4 Skeidararsandi. Sterd &
svadi D er toluvert dreifdari en 4 svedi B en hefur po feerri utgildi (Mynd 5c). Medalstaerd
plantna 4 svaedi B var haerri en 4 svadi D. A svadi B reyndist medaltalstaerd vera 36,8 cm
en 44,7 cm & svedi D. Ef medalsterd einungis 10 steerstu plantnanna & hvoru svaedi fyrir
sig var athugud kom 1 ljos ad tdluverdur munur var einnig 4 peim sterdarhop milli svada,
en 4 sveedi B meldist hun 141 cm og 161 cm 4 svaedi D.
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Mynd 5. Kassarit af sterdardreifingu birkis etir a) biisvedum, b) reitum og c) svedum a Skeidardrsandi
2015. Hringir takna utgildi, skeggin takna heestu og legstu gildi, kassinn stendur fyrir efri og nedri
fjordungsmork og pykka linan sem dregin er pvert yfir kassann merkir midgildi dreifingarinnar.
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3.2 Nylidun

Nylidun var metin sem fjoldi < 6 cm haar birkiplontur/m® og vert er ad taka fram ad mat
petta gefur hugmynd um nylidun undangenginna éra frekar en nylidun arid 2015. Nylidun
meldist ad medaltali 0,034 (+ 0,013) < 6 cm haar birkipléntur/m® og var fjoldi plantna af
pessari staerd 165 eda 22,0% af heildarartakinu. Mest maeldist nylidun 0,38/m” < 6 cm haar
birkipléntur/m® 4 flatlendi i reit 32 en minnst engin i jokulkerjum reita 31 og 17.

Nylidun birkis virdist vera heldur meiri 4 flatlendi en i jokulkerjum en munurinn var rétt
adeins tolfredilega marktekur samkvemt Wilcoxon rank profi (p = 0,051) (Tafla 2, Mynd
6a). Nidurstodur Wilcoxon rank sum profs syndu ad nylidun virtist ekki vera breytileg
milli svaeda (p = 0,21) (Tafla 2).

Tafla 2. Nidurstéour Wilcoxon rank sum profi a dreifingu nyliounar milli busveda og sveda d
Skeidararsandi arid 2015 med Wilcoxon rank sum profi (W). Markteekni (P).

W P
Busvaoi 141 0,051
Svaeoi 28,5 0,21

Nylidun & flatlendi og 1 jokulkerjum syndi mjog svipada dreifingu milli busveda fyrir utan
utgildid & flatlendi, sem ma rekja til reits 32 en par var fjoldi smarra planta mjog mikill
(Mynd 6a). Ut fra kassariti og nidurstodum Wilcoxon rank sum profs méa segja ad nylidun
s¢ marktaekt meiri 4 flatlendi midad vid jokulker sem helst i hendur vid aukid medaltal
nylidunar 4 flatlendi (0,05 < 6 cm haar birkiplontur/m?®) midad vid jokulker (0,02 < 6 cm
haar birkiplontur/m”) (Mynd 6a). Aftur 4 méti, ef Gtgildi sem er 4 flatlendi i reit 32 var
tekid ut, reyndist munurinn ekki marktekur (W = 127; p = 0,085). Litill breytileiki 4
nylidun var til stadar milli reita & Skeidararsandi arid 2015 ef dreifing hennar er skodud
milli svaeda og reita, ad undanskildum reit 32. Utgildi eru engin og dreifing fremur prong.
Reitur 32 hefur aftur & moéti mjog vida dreifingu nylidunar og somuleidis miklu meiri
nylidun midad vid adra reiti en fjoldi smarra planta mjog mikill i peim reit (Mynd 6b).
Nylidun reyndist ekki vera marktekt meiri & sveedi D midad vid svedi B samkvemt
Wilcoxon rank sum profi, eins og kassarit geti gefio til kynna (Mynd 6c). Einnig var
toluverdur munur milli medaltala svaedanna pratt fyrir ad vera ekki marktekur. Medaltal
nylidunar 4 svadi B reyndist vera 0,020 < 6 cm haar birkipléntur/m? en 0,12 < 6 cm haar
birkiplontur/m® 4 svaedi D.
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Mynd 6. Kassarit af dreifingu nylidunar birkis etir a) busvedum, b) reitum og c) svedum d Skeidardrsandi
2015. Hringir takna utgildi, skeggin takna heestu og legstu gildi, kassinn stendur fyrir efri og nedri

fjordungsmork og pykka linan sem dregin er pvert yfir kassann merkir midgildi dreifingarinnar.
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Toluvert wvar af afar smaum kimplontum 4
Skeidararsandi arid 2015. A peim satu oftast einungis
tvo blod (Mynd 7) og par af leidandi voru per liklegast
yngstu plonturnar sem haegt er ad taka eftir og mela
med godu moti. Til pess ad greina frekar fra nylidun
undangenginna ara og mynstri hennar i rumi var fjéldi <
1 cm harra kimplantna skodadur sérstaklega. Su athugun
varpadi 1josi 4 dvenjulegt og mjog hnappdreift mynstur
milli reita og svada 4 Skeidararsandi arid 2015. I

heildina voru meldar 72 < 1 cm hdar kimplontur eda
9,6% af heildarurtakinu. Af peim fjolda var 71% ad
finna 4 flatlendi i reit 32 sem skar sig umtalsvert fra
60rum reitum og busvedum (Mynd 8). A flatlendi i reit 32 var meld 51 kimplanta sem var
<1 cm 4 had eda 0,33 < 1 cm haar birkipléntur/m” og einungis 2 pléntur haerri en 10 cm.
betta er mikill fj6ldi midad vid adra reiti 4 bAdum svaedum en i peim spannar fjoldi pessara
tilteknu plantna fra null til fimm.

Mynd 7. Kimplanta d Skeidararsandi i
oktober 2015.
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Mynd 8. béttleiki < I cm harra birkiplantna i 14 rannsdknareitum d Skeidararsandi ario 2015. Laxableikir
stoplar standa fyrir flatlendi og scegreenir stoplar fyrir jokulker.

3.3 béttleiki

béttleiki var ad medaltali 0,12 (£ 0,017) birkiplontur/m*. Mestur meldist hann & svadi D &
flatlendi i reitum 31 (0,32 birkipléntur/m®) og 32 (0,40 birkipldntur/m?®) en minnstur &
svaedi B i jokulkeri reits 10 (0,025 birkiplontur/m?).

Hamarktekur munur var & péttleika birkis milli jokulkerja og flatlendis samkvaemt
nidurstodum tvipatta fervikagreiningar (p = 5,93¢® ) (Tafla 3). bessi munur milli bisvada
virdist ekki vera breytilegur milli sveeda par sem munurinn reyndist ekki marktekur (p =
0,98). Aftur & moéti virtist péttleiki birkis milli mismunandi svaeda & Skeidararsandi
marktaekt breytilegur, 6hdd busvaedum, sem geti gefid visbendingar um ad hann sé 6jafn
yfir sandinn 4 steerri skala (p = 7,41¢”) (Tafla 3).
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Tafla 3. Tvipatta fervikagreining a dreifingu péttleika birkis i tveimur olikum busvedum (jokulkerjum og
flatlendi) a tveimur svedum a ofanveroum Skeidararsandi. Markteekni (P): 0; "*** 0.001; "**', 0.01; "*"

DF SS MS F P
Busvaoi 1 1,015 1,015 33,35 5,93¢7C *¥*
Svaeoi 1 0,69 0,69 22,77 7,417 *¥*
Busvaoi*svadi 1 0,00 0,00 0,00 0,98
Leif 24 0,73 0,030 - -

Dreifing péttleika i jokulkerjum og flatlendi var t6luverd (Mynd 9a). Péttleiki birkis var
marktaekt meiri 4 flatlendi (0,17 pléntur/m?) en i jokulkerjum (0,072 plontur/m?). béttleiki
var toluvert breytilegur milli reita (Mynd 9b) en reitir & svedi D (31 og 32) skaru sig
nokkud Gr med herri péttleika en reitir & svaedi B. Pad kemur heim og saman vid harri
medaltal péttleika 4 svadi D (0,26 plontur/m®) en 4 svadi B (0,097 pléntur/m®). Pad er vert
ad taka fram hér ad munurinn 4 pessum svaedum geti verid drifinn ad miklu leyti af
flatlendi i reit 32 sem innihélt mjog rikulegt magn af smaum plontum. Reitur 31 byr ad
visu yfir miklum péttleika somuleidis (Mynd 9c).
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Mynd 9. Kassarit af dreifingu péttleika birkis etir a) busvedum, b) reitum og c) svedum a Skeidararsandi
2015. Hringir tikna utgildi, skeggin takna heestu og legstu gildi, kassinn stendur fyrir efri og nedri
fjordungsmork og pykka linan sem dregin er pvert yfir kassann merkir midgildi dreifingarinnar.



3.4 Breytingar fra 2006

begar péttleiki birkiplantna 4 Skeidararsandi var borinn saman milli d&ranna 2006 og 2015
med Wilcoxon signed rank profi i voldum reitum kom 1 ljos ad ekki var um marktaekan
mun ad reda (V = 164, p = 0,705). Meodalpéttleiki birkiplantna reyndist vera 0,093 (£
0,011) planta/m* arid 2006 og 0,097 (£ 0,027) planta/m? 4rid 2015 i sému reitum 4 svadi
B. Ef péttleiki birkiplantna var borinn saman milli ara med tilliti til basvaedis komu
athyglisverdar nidurstodur i 1jos. Arid 2006 var péttleiki birkis 4 flatlendi (0,040 (+ 0,046)
planta/m®) harri en i jokulkerjum (0,15 (+ 0,021) planta/m?) likt og 4rid 2015. Munurinn &
péttleika milli busveda arid 2006 var po ekki marktekur samkvaemt nidurstdodum
Wilcoxon rank sum profi (W = 100,5; p = 0,067) 4 milli busvada 4 svaedi B eins og arid
2015 (W = 138; p = 2,22¢”). Til samanburdar var medalpéttleiki birkiplantna i sému
reitum, 4rid 2015, 0,058 (£ 0,0074) planta/m® i jokulkerjum og 0,13 (+ 0,014) planta/m® &
flatlendi (Mynd 10). Ad visu er medalpéttleiki i jokulkerjum arid 2015 6rlitid meiri midad
vid 2006 (Mynd 10).

Flatlendi
Jokulker

Medalpéttleiki birkiplantna (planta/m?)

Ar

Mynd 10. Medalpéttleiki birkiplantna i jokulkerjum og a flatlendi a Skeidardarsandi arin 2006 og 2015.
Laxableikir stéplar standa fyrir flatlendi og scegreenir fyrir jékulker.

3.5 Frjosemi og fraeregn

Af peim 753 birkiplontum sem voru maldar &4 Skeidararsandi arid 2015 baru 198 rekla eda
26,1%. Plonturnar baru allt fra einum rekli til 644 en medalfrjésemi blomstrandi plantna &
svaedinu var 55,44 (+ 7,67) reklar/blomstrandi plontu. Medalfrjosemi allra plantna &
svadinu var 14,6 (+ 2,20) reklar/plontu og medalfjoldi rekla & fermetra var 1,72 (£ 0,55).

Vid samanburd a frjéosemi milli basvaeda og svaeda var notast vid matid reklar/mz, .e.
] g

freeframleidslu & flatareiningu lands, i peim tilgangi ad hafa matid eins stadladad og
yfirgripsmikid og mogulegt var. Mat petta var kallad freeregn. Nidurstodur Wilcoxon rank
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sum profs gafu til kynna ad ekki um marktaekan mun freeregns milli bisveda (p = 0,69) og
svaeda (p 0 0,43) veri a0 reda (Tafla 4).

Tafla 4. Nidurstoour Wilcoxon rank sum profi a dreifingu freregns milli busveda og sveda d
Skeidararsandi arid 2015 med Wilcoxon rank sum profi (W). Markteekni (P).

W P
Busvaoi 138 0,069
Svaeoi 35,5 0,43

Breytileiki i freeregni milli biisveda var i raun ekki mikill en p6 heldur meiri 4 flatlendi en
i jokulkerjum (Mynd 11a). Medalfraeregn 4 flatlendi (2,42 reklar/m®) var heerri midad vid
jokulker (1,020 reklar/m®), p6 ekki marktaekt haerri samkveaemt nidurstodum Wilcoxon rank
sum profi. Reitur 31 4 svaedi D skar sig ir (Mynd 11b), en eins og kassarit gefur til kynna
var fraeregn 1 reit 31 afgerandi meira en 1 60rum reitum, pverdfugt vid samsveada reit sinn
namer 32. Fraregn virtist vera toluvert breytilegt milli reita og dreifing pess einnig (Mynd
11b). Petta geeti utskyrt toluvert breytilegra fraeregn 4 svedi D midad vid svedi B par sem
dreifing pess er mun meira (Mynd 11c¢). Dreifing freeregns 4 svadi B innihélt p6 tvo utgildi
6likt sveedi D. Munur 4 medalfreregni svedanna var einhver en 4 svaedi B reyndist
medalfraeregn 1,092 reklar/m? en 5,50 reklar/m?* & svaedi D.

18



a)

10
I

Fjoldi rekla a fermetra
6
|

T T
Flatlendi Jokulker
Busvadi

12
I

Fjoldi rekla a fermetra

NEEEHHE HHea =

1 3 15 17 19 26 28 31 32

Reitur

12
I

10
I

00

Fjoldi rekla a fermetra
6
I

Sveedi
Mynd 11. Kassarit af dreifingu freregns birkis etir a) busvedum, b) reitum og c) svedum ad

Skeidararsandi 2015. Hringir takna utgildi, skeggin takna heestu og legstu gildi, kassinn stendur fyrir efri
og nedri fjoroungsmork og pykka linan sem dregin er pvert yfir kassann merkir midgildi dreifingarinnar.
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3.6 Samband stofnvistfraedipatta

Eins og buast matti vid syndu tolfrediprof fram & samband milli sterdar og frjdosemi
birkiplantna samkvaemt Spearmans fylgniprofi (s = 30008025; r, = 0,58; p < 2.2¢”'°). Vid
aukna had birkiplantna eykst frjosemi peirra upp ad einhverju marki, p6 eru margar
medalhdar plontur med litla sem enga frjosemi og faar hdar med mjog mikla frjosemi
(Mynd 12a). Oliklegt er ad staerd birkis tskyri friosemismynstur birkis a Skeidararsandi ad
fullu po eitthvert samband sé par 4 milli.

Til pess ad athuga hvort samband veri milli nylidunar (< 6 cm hdar plontur/m®) og
péttleika (plontur/m?) birkis var notast vid Spearmans fylgniprof. Nidurstodur pess gafu til
kynna ad aukin nylidun fylgi ekki auknum péttleika birkis (S = 2126,79; rs = 0,42; p =
0,027). betta samband er sett fram & punktriti (Mynd 12b) og par sést ad ef ekki veri fyrir
efsta punktinn i hagra horninu er o6liklegt ad veikt sambandid veri til stadar eins
tolfraediprof gefa til kynna. Pessi punktur stendur fyrir reit 32 par sem nylidun var ha og
péttleiki somuleidis. Pad er pvi afar liklegt ad samband nylidunar og péttleika sé¢ ekki
orsakatengt.

o
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| | | |
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Fjoldi rekla a birkiplontu
100 200 300 400 500 600

0
I
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Mynd 12. Samband stofnvistfreedipatta a Skeidararsandi arid 2015 sett upp | punktritum: a) Samband
freeregns og steerdar og b) samband nyliounar og péttleika. Rauda linan dregin i gegnum punktanna er besta
lina.
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4 Umradur og alyktanir

4.1 Takmarkanir vid arvinnslu gagna

Stofnvistfreedilegar breytur birkis 4 Skeidararsandi arid 2015 voru stadladar med flatarmali
en pad var naudsynlegt til pess ad bera per saman milli busvaeda og svaeda. Flatarmal
jokulkerja var medhondlad sem yfirbordsflatarmal kualu, su ndlgun er 6liklega fullkomin.
Kerin eru ekki fullkomnar halfkalur og 16gun peirra likist einnig keilum ad vissu leyti, pad
geeti pvi verid ad pau séu mitt 4 milli keilu- og kululdgunar. Brattinn ofan i kerin er mikill
og jafn eins og & keilu o6fugt vid kulu, en vid retur hans i botni kersins er flatt svedi eins
og 1 kulu 6fugt vid keilu. Keila er einungis 70% flatarmals samberilegrar kulu, keila hefur
par af leidandi minna yfirbordsflatarmal en kuala. Pad er pvi moguleiki & pvi ad paettir sem
meldir voru i jokulkerjum 4 Skeidararsandi arid 2015 og eru stadladir med flatareiningu
séu vanmetnir ef flatarmal kerjanna er ofmetid. Aftur 4 moti er nanast 6raunhaft ad mala
fullkomid flatarmal jokulkerja, pad teki of mikinn tima og vinnu. bvi geti pessi nalgun
verid jafn g6d og hver onnur p6é hun gefi mogulega orlitid skekktar nidurstodur. Par af
leidandi er naudsynlegt ad vera medvitadur um pessa mogulegu skekkju sem geeti verid til
stadar pegar horft er & nidurstodur samanburdar vistfraedipatta milli busveda en ofmetid
flatarmal gefur vanmetna nylidun, pekju, freregn o.s.frv. og vanmetid flatarmal gefur
ofmetna nylidun, pekju, freeregn o.s.frv. Somuleidis parf matid & nylidun sem notast var
vid 1 pessari rannsokn ekki ad vera fullkomid. Nylidun birkis var metin sem fjoldi < 6 cm
haa birkiplantna 4 fermetra. Matid var byggt & vaxtarmalingum fra Noregi sem voru upp a
54 mm/ari og er mat 4 nylidun birkis sidast lidinna dra, t.d. i ljosi pess ad arsvoxt &
Grenlandi meldist 0,99 mm/ari, en pad er minnsti meldi arsvoxtur birkis (Elkington og
Jones, 1974). Arsvoxtur birkis er po greinilega frekar breytilegur, og fer gjarnan eftir
umhverfisadstedum, par af leidandi vaeri hentugt og athyglisvert ad athuga hver arsvoxtur
birkis & Skeidararsandi er ad jafnadi til pess ad geta greint ndkvemlega arsnylidun pess.
Somuleidis veeri vert ad kanna hversu gott samband er milli aldurs og sterdar birkis &
Skeidararsandi en gott samband fékkst milli aldurs og pvermals stofns i rannsokn peirra
Bryndisar, Kristinu og Péru arid 2004 (Bryndis Marteinsdottir, Kristin Svavarsdottir, béra
Ellen Porhallsdéttir, 2007).

Hvao vardar afkdst profanna sem gerdu voru & vistfredipattum birkis i pessari rannsokn
geeti verid ad utgildi i steerdardreifingu birkis dragi ur areidanleika proéfananna. Par ad auki
er afl t-profs sem greinir fra muni milli svada heft af litilli synasterd 4 svaedi D sem vert er
ad hafa 1 huga, en su takmorkun 4 vid um alla vistfraedipetti sem bornir voru saman milli
svaeda hvort sem pad var med t-profi eda Wilcoxon rank sum profi. bratt fyrir petta er
marktaeknin mikil. Aftur 4 méti er vert ad taka fram a0 utlagar eda utgildi 1 gognum geta
gert alyktanir & nidurstooum tolfrediprofa villandi par sem medaltdl sem innihalda utgildi
lysa gognum verr en ella. Utgildi er ad finna i gégnum yfir staerd birkiplantna 4 svadi B en
pad getur dregid ur areidanleika medaltalsins; pad lysir stofninum verr (Mynd 5c).
Somuleidis innihélt dreifing nylidunnar eitt Gtgildi & flatlendi i reit 32 (Mynd 6b) og pvi
geti markteki munurinn 4 nylidun sem fékkst milli busvada par af leidandi verid ad miklu
leyti verid drifinn af hau utgildi 4 flatlendi i reit 32 og tveimur null gildum i jokulkerjum i
reitum 17 og 31 par sem tolfrediprof an utgildanna gafu ekki marktaekan mun. Einnig voru
gerd & gognunum Oparametrisk prof par sem pau fylgdu ekki normaldreifingu en
Oparametrisk prof eru oft aflminni en parametrisk. Pvi gaeti marktaekni parametrisks profs
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verid meiri ef gagnasettid hefoi verid steerra og normaldreift. Somu takmarkanir eiga vid
um freeregn en 4 pvi var einnig gert Oparametrisk prof.

Vardandi samanburd péttleika birkis &4 Skeidararsandi i tima og rimi; samanburd milli ara,
milli busvada, er vert ad taka fram ad péttleikamaelingar foru ekki eins fram arid 2006 og
2015. Arid 2015 voru allar plontur taldar i hverjum reit, eins og 4dur hefur komid fram, 4
medan péttleiki var datladur Gt fra punktmaelingum i einungis 6,25 m” i jokulkeri annars
vegar og flatlendi hins vegar, arid 2006. Par af leidandi eru melingar 4 péttleika arid 2015
byggoar & staerra urtaki 4 sterra svadi en arid 2006 og pvi kunna pessar mealingar ad vera
6samberilegar ad einhverju leyti. béttleikamalingar birkis & Skeidararsandi arid 2006 voru
byggoar 4 gagnasetti Martin, J. A. (2007)

4.2 Stofnvistfraedi birkis a Skeidararsandi

Athyglisvert er ad bera saman nidurstddur pessarar rannsoknar vid nidurstodur rannsokna
fyrri dra & Skeidararsandi. Vert er p6 ad taka fram ad pessar rannsoknir voru framkvaemdar
nordan pjoédvegar, likt og pessi rannsokn, en rétt austan vid svedi D. Ef sterdardreifing
birkis arid 2015 er borin saman vi0 fyrri ar koma dhugaverd atridi i 1j6s. Medalsterd
birkiplantna & Skeidararsandi arid 2015 var 38,8 (= 1,4) cm sem er toluvert meiri en
medalsterd birkiplantna 4 Skeidararsandi arid 2004 en pa var hiin 12,9 (+ 0,6) cm (Bryndis
Marteinsdéttir, Kristin Svavarsdéttir og bora Ellen bérhallsdéttir, 2007). Arid 2013 var
hin um 110 cm, sem er sldandi herra en arid 2015. Mikil nylidun 4rid 2015 samanborid
vid fyrri ar getur aftur 4 moéti med 6llum likindum utskyrt ldga medalsterd birkiplantna
ario 2015.

Hvad vardar sterdardreifingu birkis 1 rimi er hin toluvert breytileg (Tafla 1). bad er
moguleiki ad munur pessi geeti verid ad einhverju leyti drifinn af mjog lagri medalsterd
birkiplantna i reit 32 & sva&di D og harri medalsteerd birkiplantna i samsvada reit, 31
(Mynd 5b) sem gefur af sér mikla dreifni 4 svaedi D (Mynd 5c). Hins vegar er medalstaerd
10 sterstu birkiplantnanna & svadi B einnig minni en 4 svaedi D. bvi er dliklegt ad nylidun
seinustu ara, sem er afar ha i reit 32 4 flatlendi 4 svaedi D (Mynd 8), geti ttskyrt pennan
tolfreedilega markteeka mun 4 sterd birkiplantna milli basvada. Mdoguleiki er a4 pvi ad
umhverfispattir geti Gtskyrt muninn en peir geta haft dhrif & voxt birkis. Rannsoknir 1
Skotlandi hafa til ad mynda synt fram 4 ad kaldir og austlegir vindar par valda dauda
vaxtarbrodda (Blackburn og Brown, 1988) og geta par af leidandi haft hamlandi ahrif &
vOxt pess. A sumrin getur vedurfar 4 sandinum verid mjog breytilegt eftir degrum. A
kvoldin, og stundum & daginn, blaes koldum vindi yfir sandinn fra joklinum en & daginn,
pegar sandurinn hitnar, myndast laegri loftprystingur sem veldur pvi ad hafgola ur sudri
metir jokulloftinu Gr nordri yfir sandinum. bessar adstaedur Utskyra vindasamt og 6jafnt
hitastig 4 sandinum (Wojcik, 1973 i Martin, 2007 og Péra Ellen Porhallsdottir, munnl.
uppl.). Auk pess hafa rannsoknir leitt i 1jos ad voxtur sprota eykst med heerri hita par sem
har naeturhiti ytir undir lengingu sprotans og har dagshiti hvetur bladvoxt og gildnun
(Hébjorg, 1972). Kalt, vindasamt og breytilegt vedurfar gati haft dhrif 4 voxt og hamlad
velgengi berskjaldads birkis 4 sandinum en birki parfnast verndar fyrir kéldum og purrum
vindum sem og vindbornum kornum sem geta valdid skemmdum & pvi (Anderson o.fl.,
1966; Elkington og Jones, 1974). Ahrif pessi geta skilad sér i minni plontum sem eru
berskjaldadar fyrir svolum vindum sem blasa yfir sandinn. Einnig getur kynblondun
ilmbjarkar vi0 fjalldrapa hérlendis verid orsakavaldur kraklottrar svipgerdar birkis
(Anamthawat-Jonsson, 2012) sem geti leitt af sér minni plontur. Pad er ekki utilokad ad
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kynblendinga megi finna i gagnasettinu og ad kynblondun sé¢ ekki jofn yfir sandinn.
Somuleidis geeti breytilegt naringarastand jardvegs valdid breytilegum vexti birkis &
sandinum (Atkinson, 1992).

Aukin staerd eda aldur, birkis endurspeglar ekki undantekningalaust aukna frjosemi birkis 4
Skeidararsandi (Mynd 12a; r; = 0,58; p < 2.2¢'°). Margar haar plontur og midlungshaar
plontur baru ekki rekla og starsta plantan var ekki st frjosamasta. Breytileiki i vaxtarlagi
birkiplantna & sandinum geeti Gtskyrt petta mynstur (Mynd 12a) ad einhverju leyti par sem
margstofna planta hefur fleiri sprota til pess ad bera rekla en einstofna planta somu staerdar.
Einnig er mdgulega haegt ad rekja petta mynstur til umhverfisadstedna (Silvertown og
Charlesworth, 2001), p6 svo ad einar og sér geti paer ekki utskyrt frjosemissveiflur
(Masaka og Maguchi, 2001). Somuleidis er moguleiki ad plontur sem vaxa a jafn
hardbylum svaedum og Skeidararsandi hafi orkulega ekki efni 4 pvi a0 blomgast ar hvert og
blémgist einungis annad eda pridja hvert ar. betta helst tvimalalaust i hendur vid sveiflur
frjosemi 4 sandinum milli ara pratt fyrir ort haekkandi aldur hans. Frjosemi birkis &
Skeidararsandi er toluvert breytileg & sandinum milli ara en fj6ldi blomstrandi plantna
hefur aukist til muna fra arinu 2004 og frjésemi peirra somuleidis. Arid 2004 var hlutfall
blomstrandi plantna 4 Skeidararsandi 2,6% (Bryndis Marteinsdottir, Kristin Svavarsdottir
og bora Ellen Porhallsdottir, 2007) en arid 2015 var pad 26,1%. Medalfjoldi rekla &
bléomstrandi plontum var einungis 9,2 (+ 5,88) 4rid 2004 (Bryndis Marteinsdottir, Kristin
Svavarsdottir og Pora Ellen boérhallsdéttir, 2007) en 55,44 (£ 7,67) reklar/plontu arid 2015.
Frjoésemi birkis 4 sandinum arid 2015 var pd fremur ryr midad vid ar ner i tima en 2004.
Arid 2011 var hlutfall blomstrandi plantna nordan pjodvegar tep 50% og tep 30% arid
2013. Somuleidis var medalfjoldi rekla 4 sama svadi mun meiri en arid 2015. Arid 2011
meldist hann taepir 200 reklar/plontu og arid 2013 um 120 reklar/pléntu (Jon Asgeir
Jonsson, 2012 og Porfinnur Hannesson, 2014). Astadur breytilegrar frjosemi milli ara geta
verid margar og getur vedurfar verid hér mikill dhrifapattur. Til ad mynda geta kold vor
leitt af sér umfangsmikid tap karlrekla samkvaemt Pichugina (1972, i yfirlitsgrein Atkinson
1992). Vedurfar & Islandi arid 2011 var hlytt og april var 6venju hlyr en medalhiti i
Fagurholsmyri meldist 5,5°C og var pad 20. hlyjasta fra upphafi malinga. Arid 2015 var
pad kaldasta & 6ldinni og veturinn umhleypingasamur og Urkomumikill. Snjo leysti seint
og um sumarmdl var kalt sunnanlands en hlynadi p6 pegar leid 4 sumarid (Vedurstofa
fslands, 2007). Seint og kalt vor arid 2015 geti par af leidandi utskyrt ad hluta minni
frjosemi birkis 4 Skeidararsandi sama ar midad vid arido 2011. Somuleidis geti gddur
lofthiti og gott vor 4rid 2011 tutskyrt mikla frjésemi sama ar 4 Skeidararsandi (Porfinnur
Hannesson, 2014).

b6 svo ad frjosemi sveiflist toluvert i tima virdist freeregn ekki gera pad i rimi. Fraeregn,
sem metin var sem reklafjoldi & fermetra, virdist ekki vera breytilegt milli sveeda (Tafla 4).
bad er po toluvert athyglisvert hversu mikio reitur 31 & svaedi D sker sig ur (Mynd 11b).
Fraeregn i peim reit var aberandi mikid midad vid adra reiti sem er pverofugt vid samsvada
reit sinn 31. Petta stadbundna freeregn og nylidun & svadi D vekja upp spurningar (Mynd
11c og Mynd 6¢), p6 svo ad fre framleidd arido 2015 muni ekki spira fyrr en ario eftir, ef
pau spira & annad bord. Ef stadbundid fraeregn getur gefid visbendingar um fraeregn
svadisins fyrri ar, er pa moguleiki 4 pvi ad ny kynslod birkis 4 Skeidararsandi sé afsprengi
freeja, framleiddra af Skeidararstofni, en ekki utanadkomandi freregni eins og fyrri
kynslodir? (Bryndis Marteinsdottir, Kristin Svavarsdéttir og Pora Ellen Pérhallsdottir,
2007). Er birki 4 Skeidararsandi farid ad nema land 4 svedum sem utanadkomandi fraeregn
hefur ekki nad til fram ad pessu? Samkvamt spirunarpréfum fraja frd Skeidararsandi og
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lifvenleika peirra eru likurnar litlar. Aftur 4 moéti getur fraeregn birkis innihaldid feiknalega
morg fre, pvi gaeti pessi miklu fjoldi freja sem birkiplanta getur framleitt (Miles og
Kinnaird, 1979a i Atkinson, 1992) og mynstur nylidunar seinustu ar eflt pessa tilgatu par
sem nylidun hefur verid afar ryr hingad til fra arinu 2008 (Hiedl, 2009; Rannveig
Olafsdéttir, 2010; Jon Asgeir Jonsson, 2012 og Porfinnur Hannesson, 2014).

Athyglisvert er ad bera nylidun saman vid fyrri 4r. Arin 2004 og 2008 var hlutfall <1-10
cm stora plantna um 22% en snarlekkadi nidur i 0% arin 2009, 2011 og 2013 (Bryndis
Marteinsdottir, Kristin Svavarsdottir og Poéra Ellen Poérhallsdéttir, 2007; Hiedl, 2009;
Rannveig Olafsdéttir, 2010; Jon Asgeir Jonsson, 2012 og Porfinnur Hannesson, 2014).
Aftur 4 moéti var hlutfall <1-10 cm  stora plantna arid 2015 aftur ordid pad sama og arin
2004 og 2008, 22,0%. Heerra hlutfall stuttra plantna 4 sandinum arid 2015 midad vid fyrri
ar geeti bent til pess ad nylidun birkis 4 sandinum sé aftur ad taka vid sér. bessi aukna
nylidun eda 6llu heldur sveifla i nylidun birkis & Skeidararsandi geeti mogulega ttskyrst ad
einhverju leyti af mikilli frjosemi arin 2011 og 2013 (Jon Asgeir Jonsson, 2012 og
Porfinnur Hannesson, 2014) en athuganir 4 frjésemi birkis benda til pess ad arid 2011 geeti
hafa veri0 svokallad gnottar (Porfinnur Hannesson, 2014). Aftur 4 moti hafa rannséknir i
Svipjod synt fram & ad affoll freja eftir eitt ar Gt 1 nattGrunni geti verid um 94%
(Granstrom og Fries, 1985 1 Atkinson, 1992) og pvi er ekki oliklegt ad mikil frjosemi arid
2011 utskyri ad fullu aukna nylidun arid 2015, en tiltdlulega mikil frjdosemi arid 2013 geeti
b6 mogulega utskyrt hana ad hluta til. Rannsoknir & spirunarhaefni fraja 4 sandinum hafa
hins vegar ekki komio vel at. Spirun fraja haustid 2011 var ekki nema 6,8% sem potti ekki
mikid midad vid spirunarhaefni fraeja fra Skaftarfelli, 24,2% (Jon Asgeir Jonsson, 2012) og
lifvaenleiki peirra metinn uppa 5% arid 2010 (Rannveig Olafsdéttir, 2010). Ekki er oliklegt
ad afar hagstaed vedurskilyrdi arid 2014 gaetu hafa ytt undir aukna nylidun arid 2015. Arid
2014 var hlytt, irkomusamt og sumarid solrikt, &rsmedalhiti i Fagurhdlsmyri var haestur fra
upphafi melinga. Vorid var gott og talid hagstatt, aftur & moéti var desembermanudur
fremur kaldur (Vedurstofa Islands, 2007). Vedurfar spilar stort hlutverk hvad uppvoxt
kimplantna vardar a fyrstu arunum (Miles og Kinnaird, 1979a i Atkinson, 1992). Fyrstu tvo
sumrin eftir dreifingu freesins purfa ad vera afar hagsted og somuleidis veturnir pess a
milli mildir og hagkvemir (Péra Ellen Porhallsdottir, munnl. uppl.). Aftur & moéti var
nylidun meld 4arid 2015 afar hnappdreifd og pvi er moguleiki ad uppvoxtur og spirun
kimplontu sé hdd rodun tilviljanakenndra umhverfispatta i rétta timardd sem og fraeregns
vid upphaf pessara hagstedu timarddunar. Pessar sveiflur nylidunar milli 4ra gaetu par af
leidandi verid utskyrdar af einstadri tilviljun sem og hnappdreifing hennar arid 2015.

Nylidun var langmest i reit 32 & svaedi D (Mynd 6b). Til pess ad greina betur fra pessari
hnappdreifingu kimplantnanna 4rid 2015, par sem hun virtist fremur jofn yfir sandinn f1j6tt
a 1itid (Tafla 2), var péttleiki < 1 cm storra kimplantna skodadur sérstaklega og varpadi pad
1j6si 4 athyglisverd atridi. Af peim 753 plontum sem voru meldar & Skeidararsandi arid
2015 voru 72 plontur 1 hopi pessa plantna eda 9,6%. Af peim fjolda var 71% ad finna 4
flatlendi i einum reit, reit 32 4 svaedi D (Mynd 8). Pessi 6jafna dreifing kimplantna &
sandinum vekur upp spurningar, til demis i 1josi pess ad litil sem engin nylidun hefur
melst & sandinum seinustu prji rannsdknarar, 2009, 2011 og 2013 (Porfinnur Hannesson,
2014). Af hverju parna og af hverju nina? Eins og kemur fram i nidurstodum fundust
einungis tver plontur haerri en 10 cm 4 umraeddum stad. Pad gaeti pvi verid ad petta svaoi
s¢ nynumid en i yfirliti Atkinson (1992) um birki kemur fram ad & halendi Skotlands
finnist ungar plontur sjaldnast i kring um eldri plontu, mdgulega vegna samkeppni
nedanjardar. bar af leidandi geti verid ad fyrrum 6numid og lifvaenlegt busvaedi fyrir birki
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utskyri ad hluta til mikla nylidun & pessu svadi dsamt fjarveru fraeregns annars stadar fra
eda ekki. Auk pess geeti hun haft med mikid freeregn 4 sama svadi ad gera (Mynd 11c¢),
pess vegna einungis mikla frjosemi einnar plontu a réttum tima. Pessi samsetning
tilviljanakenndrar patta og mogulega stadbundnu fraeregni er afar likleg skyring fyrir
hnappdreifingu nylidunar. Ef hin reynist rétti og ad nylidun sé vanalega jafn hnappdreifd
eins og pessi rannsokn gefur til kynna er ahugavert ad velta fyrir sér aldurssamsetningu
skogarins. Hin myndi liklegast likjast mosaik og vera afar breytileg, bil i tima milli
aldurshopa gatu verid téluverd.

Olikt nylidun virdist péttleiki 4 sandinum nordan pjédvegar fremur jafn i tima. Arid 2015
meldist medalpéttleiki birkiplantna 0,12 (+ 0,017) planta/m® og arid 2004 og 2013 var
péttleiki birkiplantna um 0,11 planta/m* sem bendir til pess ad ekki séu miklar sveiflur i
péttleika birkistofnsins milli ara & Skeidararsandi (Porfinnur Hannesson, 2014). Auk pess
sem petta bendir til pess ad péttleiki birkis 4 sandinum virdist ekki aukast eftir pvi sem
lidur & aldur stofnsins, sem helst 1 hendur vid hegdun pess sem fyrri rannsoknir hafa leitt i
1j6s. Til ad mynda polir birki illa skugga og geti pad verid mogulegur dhrifavaldur af litt
breyttum péttleika milli ara. Samkeppni nedanjardar geti einnig verid orsakavaldur, en
talid er ad fjarvist kimplantna i kring um eldri plontu s¢ mogulega vegna samkeppni
nedanjardar (Atkinson, 1992). Pessi olika dreifing péttleika og nylidunar i tima helst i
hendur vid nidurstodur fylgniprofs en pad gefur til kynna ad samband péttleika og
nylidunar sé afar veikt (Mynd 12b; rs = 0,42). Pad er pvi ekki bordleggjandi ad vid aukna
nylidun faist aukinn péttleiki eins og margan kann mogulega ad gruna. Liklegast eru pad
umhverfispattir sem veikja petta samband helst, 4 pann hatt ad draga ar lifun kimplantna
(Kinnaird, 1974; Blackburn og Brown, 1988; Taylor og Davies, 1985 og Hébjerg, 1972a)
An peirra ahrifa @tti i raun ad vera fullkomid samband milli péttleika og nylidunar; vid
aukna nylidun eykst péttleiki birkis.

bratt fyrir ad péttleiki breytist ekki milli 4ra virdist hann vera misjafn milli svaeda a
sandinum (Tafla 3, Mynd 9c). Astaedur fyrir pessum mun & péttleika milli svaeda er eflaust
ekki haegt ad rekja til farra dhrifapatta. Ef vetur leggst misvel 4 svaedid geti pad t.d. haft
ahrif 4 dauda kimplantna sem er um 80-90% fyrsta arid (Miles og Kinnaird, 1979a i
Atkinson, 1992 og Kinnaird 1974) sem aftur getur haft ahrif 4 péttleika birkis. Misgdd
velgengni og voxtur kimplantna getur somuleidis haft bein ahrif 4 péttleika 4 komandi
arum, solarljos og hiti leika par stor hlutverk (Taylor og Davies, 1985; Habjerg, 1972a og
Blackburn og Brown, 1988). Somuleidis hafa frostlyftingar verid bendladar ad stérum
hluta vid kimplontudauda sem aftur myndi skila sér i lagum péttleika naestu ara (Miles og
Kinnaird, 1979a i Atkinson, 1992). Aftur & moti, par sem péttleiki virdist litid breytast milli
ara, en er po ad einhverju leyti breytilegur milli sveda geti jardvegsastand verid stor
ahrifavaldur. Neringarastand jardvegs breytist ekki 4 svipstundu likt og islenskt vedur en
geti po verid breytilegt 1 rami og par af leidandi utskyrt aukin péttleika 4 svedi D en &
svedi B.

4.3 Jokulker sem busvaedi

Samkvaemt nidurstodum pessarar rannsoknar virdist péttleiki vera marktekt meiri &
flatlendi en i jokulkerjum (Tafla 3). Sama mun var ad finna 4 milli pessara tveggja 6liku
busvada arid 2006, fyrir 9 drum (Mynd 10). I raun hafdi hin afar 1itid breyst par sem
Wilcoxon signed rank profi var hafnad pegar arin tvd voru borin saman (p = 0,71). Petta
kom & ovart midad vid adrar nidurstodur Martin (2007), p.e. hafa meiri pekju @dplantna i

25



jokulkerjum en & flatlendi. Pessar nidurstodur efla og renna tilt6lulega sterkum stodum
undir pa tilgatu a0 jokulker & Skeidararsandi eru ekki hagstaed busveedi fyrir birki. bau
virdast ekki virka sem einskonar hotn fyrir birkid, eins og leegdir i landi eru sagdar gera en
fram hefur komid ad per skipti mali hvad vardar frumframvindu grodurs og sagdar
dyrmetar @dplontum i erfiou umhverfi (Jumpponen o.fl., 1999). Aftur 4 moéti, par sem
laegdir eru sagdar vera einskonar freefangarar (del Moral, 1999) veri afar forvitnilegt ad
aldursgreina plonturnar nakvemlega og athuga hvort fyrstu landnemar birkis &
Skeidararsandi hafi frekar numid land i jokulkerjum en & flatlendi, p6 pau virdast ekki
hagsted busvaedi fyrir birkid hvad vardar uppvoxt stofn pess 4 Skeidararsandi. Astaedur
fyrir marktekt meiri péttleika & flatlendi arid 2015 og 2006 gatu tengst aukinni
grodurpekju @0plantna i jokulkerjunum sem rannsoknir arid 2006 leiddu i 1j6s (Martin,
2007) en aud jord eda litil grodurpekja eru kjoradstaedur fyrir spirun og voxt kimplanta
birkis sem geti skilad sér i auknum péttleika (Cabiaux og Devillez, 1977 i Atkinson,
1992). Mosapekja var hins vegar meiri & flatlendi en i jokulker 4rid 2006 en hin er s6gd
geta komid 1 veg fyrir freedauda og dregid ur kimplontudauda sokum frostlyftingar &
Skeidararsandi (Bechberger, 2014). bar af leidandi gati aukin mosapekja 4 flatlendi midad
vid jokulker endurspeglad ad einhverju leyti aukinn péttleika 4 flatlendi. Vert er hér ad taka
fram a0 pekja @dplantna og mosa geti hafa breyst fra arinu 2006 til arsins 2015, og pvi ber
ad taka pad til greina. Pad er einnig moguleiki ad hornrétt stada solar & brattann halla
jokulkerjanna i langan tima 4 sumrin geeti valdid meiri purrki 4 peim stad i jokulkerjum,
sem aftur gati verid hamlandi fyrir voxt og lifun kimplantna sem geeti leitt af sér minni
péttleika.

Nylidun var aftur & moti ekki marktaekt meiri 4 flatlendi en i jokulkerjum ef tutgildi &
flatlendi var ekki tekid med inn i reikninga 6likt nidurstddum sem byggdar voru & gognum
sem innihéldu tutgildid (Tafla 2). Pad er pvi erfitt ad segja til um pad med mikilli vissu
hvort nylidun sé raunverulega meiri 4 flatlendi en i jokulkerjum eins og péttleiki. Par sem
nylidun er afar hnappdreifd er erfitt ad leggja mat 4 pad, en til pess pyrfti liklegast mun
steerra gagnasett sem veaeri safhad 4 steerra svedi 4 sandinum sandinn.

bratt fyrir ad birki vaxi sidur 1 jokulkerjum en & flatlendi virdast einstaklingar sem par vaxa
hafa pad tiltolulega jafn gott og einstaklingar sem vaxa 4 flatlendi (Mynd 5a, Tafla 1). Pad
ma pvi segja ad ekki skipti plontu mali hvort hin vaxi i jokulkeri eda & flatlendi hvad
varQar sterd hennar og fraeeregn. Pessar nidurstodur geta mogulega bent til pess ad litill
breytileiki sé 4 naringarastandi jardvegs milli busvada. Talid er ad asteda fyrir fleiri og
styttri sprotum & kraeklottu birki sé drifin af snaudum jardveg par sem kostnadurinn vid
framleidslu & fleiri og styttri sprotum, i stadinn fyrir langa og faa, er minni (Atkinson,
1992). Einnig bendir petta til pess ad jokulkerin virdast ekki veita plontunum meira skjol,
a.m.k. ekki negilega mikid til pess ad gera busvadid hagstedara, en vedur og afok eru
saglir geta haft dhrif 4 voxt birkis (Blackburn og Brown, 1988; Anderson o.fl., 1966;
Elkington og Jones, 1974).
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