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Agrip

Verkefnio folst i pvi ad rannsaka tvo setkjarna, MC-1004 og MC-1014 sem teknir voru a
miklu dypi & hafsbotni sudur af islandi i pysk-islenskum leidangri haustid 2011. Tilgangur
verkefnisins var ad athuga hvort finna meetti einhver gjoskuldg i kjornunum, kanna hvada
uppruna pau hefdu og hvort hagt veeri ad tengja pau vid akvedin eldgos eda atburdi. Einnig
var athugad hvort finna meetti gjoskulég fra nylegum eldgosum i Eyjafjallajokli 2010 og
Grimsvotnum 2011. Kjérnunum var lyst groflega og peir sagadir i 1 cm pykk syni. Fimm
syni voru sidan valin til efnagreininga med érgreini Jardvisindastofnunnar Haskdla Islands.
Nidurstodur syndu tilvist a.m.k. tveggja gjoskulaga i kjornum. Med melingum & efna-
samsetningu gjoskunnar var haegt ad rekja uppruna gjoskunnar til tveggja eldstodvakerfa;
Heklu og Kotlu. Mat & setmyndunarhrada & rannsoknarsveedinu og kénnun & utbreidslu
gjoskulaga til sudurs yfir svaedid gaf hugmynd um aldur gjéskulaganna og fra hvada
eldgosi eda atburdi pau myndudust. Mégulega eru pessi gjoskulég fra Heklu 1947 og/eda
Heklu 1510 dsamt gjoskulagi fra Kotlu ~1357 eda 1580. b0 var ekki haegt ad segja til med
vissu um aldur peirra, til pess pyrfti frekari rannsoknir. I pessari rannsokn er i fyrsta sinn
lyst gjoskuldgum fra ségulegum tima i sjavarseti sudur af islandi.

Abstract

Two marine sediment cores, MC-1004 and MC-1014 obtained from great depth in the
ocean south of Iceland in a German-Ilcelandic cruise in 2011 with the purpose to
investigate if there were any tephra layers to be found in the cores, find the source of
potential tephra layers and weather they could be connected to specific volcanic events. In
addtion the aim was also to try to identify tephra from recent eruptions in Eyjafjallajokull
2010 and Grimsvotn 2011. The sediment cores were described and then cut into 1 cm thick
samples. Five samples were then chosen for chemical analysis with the microprobe at the
Institute of Earth Sciences. The study showed that there were tephra layers in the MC-1004
and MC-1014 cores. The geochemistry was used to find the source of the tephra which was
traced to two Icelandic volcanic systems, Hekla and Katla. Using estimation of the
sedimentation rate and knowledge of tephra dispersion of known historical eruptions the
south an idea of the age of the tephra and from what eruption it was produced can be
indicated. Here a potential correaltion of the identified tephra layers in this study is
suggested to be from the Hekla 1947 eruption and/or the Hekla 1510 eruption as well as
from Katla ~1357 or 1580 eruption. More detailed study is needed to determine the
accurate age of the tephra layers. In this study tephra layers from historical time in marine
sediments south of Iceland are described for the first time.
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1 Inngangur
1.1 Tilgangur og markmio

Verkefni petta er lokaverkefni vid B.Sc nam i jardfraedi vid Haskola Islands. Verkefnid folst i
bvi ad skoda tvo setkjarna sem teknir voru & hafsbotni sudur af Islandi i pysk-islenskum
leidangri i september 2011 (mynd 1). Kjarnarnir eru stuttir (<20 cm) og eru teknir & meira en
900 m dypi med sérstakri teekni sem gerir pad ad verkum ad yfirbordsset helst draskad, p.e.
mork sets og sjavar haldast éhreyfd, pa er haegt ad skoda efstu 16g sjavarsetsins med meiri
nakvaemni.

Veourstofalislands|©12014!][landmeelingarislan s 20,14

Mynd 1. Kort af rannséknarsvadinu sunnan Islands. Stadsetning kjarnanna er merkt med
svortum punktum.

Markmid verkefnisins var tvipatt. Annars vegar ad athuga hvort finna metti einhver
gjoskuldg i kjornunum. Ef svo er, hver veeri uppruni pessara gjoskulaga og veeri haegt ad
tengja pau vid akvedin eldgos eda atburdi. Hins vegar var markmidid ad athuga hvort finna
meetti gjosku i yfirbordssetldgum sem meetti rekja til nylegra eldgosa i Eyjafjallajokli 2010 og
Grimsvotnum 2011. Nidurstodur rannsoknarinnar geta gefid okkur upplysingar um
efnasamsetningu og uppruna peirrar gjosku og gjoskulaga sem finna ma i kjornunum. paer



upplysingar eru innlegg i pekkingu & gossogu islenskra eldstodvakerfa dsamt pvi ad auka
bekkingu okkar & dreifingu og utbreidslu gjosku. Upplysingar um atbreidslu gjosku eru
mikilveegar vid gerd haettumats fyrir eldstodvar. Eldgosid i Eyjafjallajokli 2010 er gott deemi
um hversu mikil ahrif eldstodvar geta haft & samfélagid, ekki sist efnahagslega. Einnig geta
nidurstédurnar aukid skilning okkar & pvi hvernig gjoska sest til & miklu dypi & hafsbotninum.

1.2 Gjoska og gjoskulagafraedi

Gjoska (e. tephra) eru 6ll pau lausu gosefni sem berast fra eldstodvum (aska, vikur, gjall,
Kleprar o0.s.f.v.) 6had steerd og gerd kornanna. Gjoska samanstendur af glerfraudi, kristollum
og bergbrotum. Fingert ryk er gjarnan nefnt aska, fraudkenndir molar eru nefndur vikur og
steerri molar og hnullungar eru gjarnan nefndir gjall eda bombur. Glerfraudid er sndggkeld
kvika sem ekki hefur nad ad kristallast og getur tekid & sig ymsar myndir eftir gerd kvikunnar
og edli sprengigoss. Kristallar eru ymist ar kvikunni sjalfri eda hafa brotnad ur grannbergi,
peir eru yfirleitt litill hluti gjéskunnar. Bergbrotin hafa brotnad ar grannbergi i gosrésinni eda
jardlégum & yfirbordi og endurspegla gerd bergsins & sveedinu (Gudran Larsen & Sigurdur R.
Gislason, 2013). Kornastaerd gjosku spannar allt fra finu ryki

a millimetraskala upp i storar blokkir sem geta verid margir Tafla 1. Flokkun gjosku eftir

metrar 4 breidd. Hefdbundin flokkun & gjosku eftir <OTMAStEro

kornastzrd skv. Francis og Oppenheimer (2004) er skipt upp Gjoska Pvermal
i prja meginflokka eins og sja ma i toflu 1. Aska er allra _Aska <4 mm
finasta efnid (<4 mm), sidan kemur gosmol (4-32 mm) og ad _Gosmél 4-32 mm
lokum blokkir og bombur (>32 mm). Blokkir og bombur | >32 mm

Gjoska getur flust frd& gosopi med nokkrum ferlum, par ma nefna gjoskuflod, gusthlaup,
edjustraumar og jokulhlaup en megin flutningsferlid er gjoskufall ar gosmekki. Gosmdokkur er
blanda gjosku, vatnsgufu og annara kvikugasa, yfirleitt er hann samsettur ar premur hlutum:
gasspyrnuhluta, uppdrifshluta og kaf. Steerstu gjoéskukornin falla Ut naest gosopinu en finasta
gjoskan ferdast lengst fra gosopinu. Haed makkarins og vindhradi reedur mestu um hve langt
hin ferdast (Armann Hoskuldsson, Magnus Tumi Gudmundsson, Gudran Larsen & borvaldur
pdrdarson, 2013; Francis & Oppenheimer, 2004).

Gjoskulagafreedi er grein innan jardvisindanna sem tekur a gjoésku og gjoskulogum. Han er
mikid notud i eldfjallafraedi, joklajardfredi, fornloftslagsfreedi, fornleifafreedi o.fl. greinum.
Gjoéskulagafraedin getur gefid upplysingar um gosségu og tidni eldgosa sem haegt er ad rekja
til akvedinna eldstodvakerfa asamt pvi ad vera mjog mikilveeg adferd til aldursakvardanna a
setlogum. Leidarldg eru gjoskulég sem hafa mikla Gtbreidslu og hafa verid timasett mjog vel,
pbessi leidarlog eru notud til ad fa aldur a setldgunum umhverfis gjoskulagid. bessi adferd er
einstaklega heppileg pvi ad gjoskuldg hafa yfirleitt mjég mikla Gtbreidslu og audvelt er ad
greina gjoskulog 1 seti. Morg eldstodvakerfi hafa sin efnafraedilegu ,.fingrafor* og pvi haegt ad
rekja uppruna gjosku og gjéskulaga med efnagreiningum a gjéskunni (t.d. Sveinn P.
Jakobsson, 1979; Lowe, 2011; Esther Ruth Gudmundsdottir, Jon Eiriksson & Gudrun Larsen,
2012; Bergrin Arna Oladéttir, Olgeir Sigmarsson, Gudrdn Larsen & borvaldur bérdarson,
2008; Guadran Larsen, Andrew Dugmore & Anthony Newton, 1999).

Sigurdur porarinsson var brautrydjandi i rannséknum a gjosku og gjoskuldgum. Hann lagdi
grunninn ad gjoskulagafredi sem grein innan jardvisindanna med rannsoknum sinum hér a
landi fyrir midja 20.61d og utgafu greinar sinnar Tefrokronologiska studier pd Island arid
1944. [sland er kjorid svadi til gjoskulagarannsékna vegna mikillar tidni sprengigosa og



vardveislumoguleikar gjoskulaganna eru gédir. Meirihluti eldgosa sem hér verda a landi eru
sprengigos og pvi meiri likur & ad gjéskulag dreifist yfir landid en ad medaltali leggjast um 6-
7 gjoskuldg yfir landid & 61d (Esther Ruth Gudmundsdottir o.fl., 2012; Gudran Larsen, 2002;
porvaldur pPérdarson & Armann Hoskuldsson, 2008; borvaldur bérdarson & Gudrun Larsen,
2007).

1.3 Gjoskulog i sjavarseti

Fjolmargar rannsdknir hafa verid gerdar a gjoskuldgum i sjavarseti. peer rannsoknir geta gefid
upplysingar um gossodgu eldstddvakerfa mun lengra aftur i timann en gjéskulagarannséknir af
landi. Einnig eru aldursékvardanir med gjoskulégum i sjavarseti mikilvaeg adferd til ad meta
loftslagsbreytingar og umhverfisbreytingar i hafi. Margar rannsoknir hafa verid gerdar hér vid
land, sérstaklega svaedin sunnan og nordan island asamt svaedinu & milli islands og Graenlands
(t.d. Esther Ruth Gudmundsdottir o.fl., 2012; Thornalley, Elderfield & McCave, 2011;
Lacasse, Carey, & Haraldur Sigurdsson, 1998a; Gréta Bjork Kristjansdéttir o.fl., 2007;
Jennings ofl., 2014). Hafsbotninn umhverfis island er afar heppilegur til pess ad gera slikar
athuganir vegna naleegdar vid eldvirk svaedi. Gjoska i sjavarseti getur sest til med tvennum
heetti, annars vegar fallid beint ar gosmekki nidur & hafsbotn. Hins vegar getur gjoskan verid
endurflutt t.d. med hafstraumum, edjustraumum eda med hafis. Oft getur verid erfitt ad greina
gjoskulég i sjavarseti, sérstaklega umhverfis Island par sem setid hér er rikt af gleri og gjosku
asamt pvi ad gjoskulogin geta raskast til vegna liftruflanna (e. bioturbation) og strauma.
Nokkrar adferdir eru notadar til ad greina gjosku i sjavarseti, par ma nefna sjonreena skodun,
rontgenmyndun og segulmealingar. Ahrifarikustu leidirnar eru p6é kornasterdarmalingar og
kornatalningar (Esther Ruth Gudmundsdadttir, Jon Eiriksson & Gudrun Larsen, 2011; Esther
Ruth Gudmundsdattir o.fl., 2012).

pau gjoskuldg sem fundist hafa & landgrunni islands hingad til eru 61l fra eldstodvakerfum &
islandi. Flest gjoskuldgin eru komin fra staerstu eldstodvakerfunum p.e. Grimsvotnum,
Bardarbungu og Kotlu. Grimsvotn hafa verid afkastamest & NUtima med um sjo eldgos a 6ld.
Petta endurspeglast i fjolda gjoskulaga sem finna ma i setlogum a hafsbotninum. Gjoskuldg
fra Grimsvotnum eru algengust, sidan koma Bardarbungukerfid og Katla. Einnig finnast morg
gjoskulog fra Heklu, Eyjafjallajokli, Oraefajokli, Oskju og Snefellsjokli. Nokkur leidarlog eru
ad finna & mjog stéru svadi umhverfis island og eru mikid notud til ad tengja saman
mismunandi umhverfi og jardmyndanir t.d. sdru Hekluldgin (Hekla 1104, Hekla 3, Hekla 4,
Hekla 5), basisku gjoskuldgin Saksunarvatn-lagid fra Grimsvotnum og V-1477 lagid fra
Veidivatnasvaedinu (Bardarbunga) asamt basiska/sura Vedde-lagio frd& Kotlu (Esther Ruth
Gudmundsdottir o.fl., 2012; Esther Ruth Gudmundsdottir o.fl., 2011; Thornalley, o.fl., 2011).

Flestar rannsoknir & gjoskulégum i sjavarseti vid Island hafa verid gerdar & landgrunninu fyrir
nordan land eins og sést & mynd 2. bar hafa verid borin kennsl a flest gjoskuldg, alls 130
gjoskuldg i 30 setkjornum sem na um 15.000 ar aftur i timann, pad yngsta fra Heklu 1947. bar
meetast kaldir og hlyir vatnsmassar og setmyndunarhradi & pessu sveedi er mjog mikill. (Esther
Ruth Guomundsdottir o.fl., 2012). Einnig hafa nokkrar rannsoknir farid fram & gjoskulogum i
setkjornum sudur af Islandi i peim tilgangi ad timasetja loftslagsbreytingar vid hdrfun
isaldarjokulsins. Setkjarnarnir hafa flestir verid teknir i toluverdri fjarleegd fra landgrunninu
en a.m.k. einn kjarni hefur verid tekinn vid landgrunnid sjalft. I peim setkjornum hafa fundist
um niu gjoskuldg og med efnagreiningum hefur uppruni peirra verid rakinn. Fundist hafa m.a.
Saksunarvatn-gjoskulagid og Vedde-gjoskulagio dsamt nokkrum 6drum gjoskulégum sem
hafa verid aldursgreind allt ad 20 pusund ar aftur i timann. Med pessum rannsoknum hefur



verid heaegt ad timasetja betur sjavar- og loftslagsbreytingar & sidustu 15-20 pdsund &rin
(Thornalley, Elderfield & McCave, 2010; Thornalley o.fl., 2011; Esther Ruth Gudmundsdottir
o0.fl.,, 2012). Rannséknir & setkjornum fyrir utan landgrunnid rétt austan vid Kétluhrygg syna
ad setmyndunarhradi par sé ad medaltali um 1-3 cm & 6ld. P& hefur hann ekki verid stédugur i
gegnum jardsdguna og hafa loftslagsbreytingar t.d. téluverd ahrif & setmyndunarhradann. bvi
er petta ekki mjog ndkveemur setmyndunarhradi fyrir styttri timabil en gefur ageetis mynd af
setmyndunarhrada yfir lengri timabil (Thornalley o.fl., 2010).

Einnig hafa farid fram rannsoknir & gjoskulégum i setkjornum & milli Islands og Greenlands,
badi & SA-landgrunni Graenlands og Irminger-grunni. A Irminger-grunni hafa fundist alls atta
gjoskuldég sem eru & bilinu 1-5 cm pykk. bessi gjoskuldg eru 61l komin fra eldstoovakerfum &
islandi og eru badi af basiskum uppruna eda blanda af basiskum og strum uppruna, liklega
fra Tindfjollum (Lacasse, Werner, Paterne, Haraldur Sigurdsson, Carey & Pinte, 1998b). A
SA-landgrunni Granlands hafa fundist allt ad 16 gjoskulég med uppruna fra islandi og
Alaska, m.a. frad Veidivatnasvaedinu, Heklu og Kétlu (Jennings o.fl., 2014). Faar rannsoknir
hafa verid gerdar & landgrunninu fyrir vestan land og adeins hafa verid borin kennsl & tvo
gjoskulég, Saksunarvatn-gjoskulagid og Vedde-gjoskulagid. Rikjandi vindattir & Islandi gera
pad ad verkum ad fa gjoskulég berast til vesturs. Enn hafa engar rannsoknir verid gerdar a
landgrunninu fyrir austan land og pvi engar upplysingar til um hvada gjoskulég méa finna i
sjavarseti par (Esther Ruth Gudémundsdottir o.fl., 2012).

0 50
km
@ HV107-04
89073024 8997-321 4 MDE9-2272/808-2006
B997-313 £997-323 A @ H107-05
8597-330 A e vy
vrm—zzw% - bR 8307-316 g MDE9-2273/805-2006
2 987-317/0897-318GCC
2 ”’A* ynior-cs A ool YOS
A MDG0-2271/B0S-2006- ks 5.
L, A7 * .’Bwh:lamwﬁ'szgzj: \\ e o
e 73 ) S
~ Y bay Aa:&ts:o ) W )
- ~ 5 2 -~ S J
S 7 ABoOT-3 O [ oS \ ‘)/ 2 66N
el W {2 N ] b
> z 7. ) 1a\ s )
/ =M e0d7-329 \ - S
3 \\. p
e J 1) by I
> Ve A SN
NDOR-2266 3y ~ | h < »\
SN P L &
S ) )
gt N2 e =
o \ 5524
M ) 1 21
. s 14 273 i
AL Sy
AN 14 ( -
\ s Mm@ =) A (A . i
: Y lceland >
42 i
MD99-2256 C_. _— ~
* LA §
4 =
oF
N . 64N
PR
J
IS SN
~
N ~ T
@ HMI107 Hakon Mosby 1995 N\ //
N
A B997 R Bjarni Semundsson 1997 RS s SO
* MD9922 R/V Marion Dufresne 1999
B RAPIDRSS Charles Darwin 2004 i
@ E05-2006 RV Bjarni Seemundsson 2006/
MD9922 RV Marion Dufresne 1999
= = = = = = =
= = = = = AAPD-16-4P = =
g 5 8 g s 0 © s

Mynd 2. Deemi um rannsoknir & setkjérnum & landgrunninu umhverfis island par sem
gjoskuloég hafa fundist. Flestar rannsoknir hafa farid fram fyrir nordan land, p6 vantar inna
kortid nokkra kjarna fyrir utan landgrunnid (Esther Ruth Gudmundsdottir o.fl., 2012).



2 Eldvirkni og gjoska
2.1 Geroir eldgosa

Eldgos geta verid af mérgum sterdum og gerdum en peim er jafnan skipt i fledigos og
sprengigos. Flaedigos (eda hraungos) framleida ner eingdbngu hraun og gosmdokkurinn fra
beim er yfirleitt frekar litill. Sprengigos framleida hinsvegar blondu af gjosku og gasi pegar
kvikan tvistrast og getur gosmokkurinn nad mikilli haed. I mérgum tilfellum geta badar gerdir
eldgosa verid virkar & sama tima og eru til morg millistig pessara tveggja gerda sem yfirleitt
eru nefnd blandgos. (Armann Hoskuldsson o.fl., 2013).

Sprengigosum er sidan aftur haegt ad skipta i tveer gerdir eftir pvi hvada ferli eru radandi vio
tvistrun kvikunnar, en pad eru peytigos og teetigos. beytigos (magmatisk) verda vegna penslu
gasa i kvikunni sjalfri. Slik gerd gosa er algeng i eldstédvum par sem sur kvika kemur upp.
Kvikan er oft baedi seig og mjog gasrik, pegar prystingsléttir verdur a kvikunni eykst rammal
gassins og leidir til teetingar & kvikunni sem verdur ad gjosku. bessi ferli eru sjaldgeefari i
basiskri kviku, sem er yfirleitt punnfljotandi og gassnaudari en sur kvika (Armann
Hoskuldsson o.fl. 2013). Teaetigos (hydromagmatisk) verda vegna ytri ahrifa & kvikunna p.e.
bléndun kvikunnar vid vatn. begar vatn kemst i snertingu vid heita kvikuna hvellsydur pad og
kvikan teetist i sundur med miklum latum og myndar gjosku. Tetigos mynda yfirleitt finni
gjosku en peytigos, petta er vegna pess ad blondun vatns vid kvikuna leidir til meiri teetingar a
kvikunni og hun verdur einstaklega finkornott (Francis & Oppenheimer, 2004; Wohletz,
1983).

2.2 Eldvirkni & Islandi

[sland er eitt eldvirkasta svadi i heiminum, é&steeda pess er tvipeett. | fyrsta lagi er island
stadsett & frareksbelti & skilum Evrasiuflekans og N-Amerikuflekans. 1 6dru lagi er island
heitur reitur p.e. stadur sem stendur harra yfir umhverfi sitt og med hlutfallslega mikilli
eldvirkni. Heiti reiturinn er talinn afleiding mottulstroks, straums af heitu mottulefni til
yfirbords (Freysteinn Sigmundsson o.fl., 2013). Eldvirkni hér & landi er ad finna i
eldstodvakerfum sem rada sér upp a virku gosbeltunum, pau eru fjégur talsins og liggja pau
baedi innan og utan virka rekbeltsins eins og sja ma & mynd 3 (Porvaldur Pérdarson & Gudrun
Larsen, 2007). bau eldstodvakerfi sem hafa verid virk & Natima eru um 30 talsins. Mesta
eldvirknin er ad finna i svokdlludum megineldstédvum, en pad eru eldstodvar par sem
siendurtekin gos verda og risa hatt yfir umhverfi sitt. Undir megineldstédvum er yfirleitt ad
finna kvikuh6lf par sem upp getur komid basisk, issir eda sur kvika. Virkustu
megineldstodvar & Islandi eru ad finna & austurgosbeltinu, p.e. Grimsvétn, Hekla, Katla og
Bardarbunga (Freysteinn Sigmundsson o.fl., 2013; porvaldur bordarson & Gudrun Larsen,
2007).



A Nutima er talid ad um 2400 eldgos hafi 4tt sér stad og hafi pau framleitt samtals um 566 +/-
100 km® af kviku. A8 medaltali verda hér rimlega 20 eldgos & 6ld sem framleida meira en 5
km?® af kviku. Allar gerdir kviku og eldgosa eru pekktar hér & landi p6 ad basisk eldvirkni sé
algengust (90%). Algengasta gerd eldgosa hér a landi eru sprengigos og par af eru basisk gos
undir joklum 77% allra sprengigosa. P60 hafa fleedibasaltgos framleitt hlutfallslega mesta
rammal gosefna, 2% eldgosa hafa framleitt rimlega helming rammals allra gosefna. Eins og
adur sagoi eru virkustu megineldstodvarnar stadsettar & austurgosbeltinu, en meira en 80%
allra eldgosa hafa ordid & austurgosbeltinu sem hafa framleitt um 60% allra gosefna
(Porvaldur b6rdarson & Armann Héskuldsson, 2008).
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Mynd 3. Gosbelti og eldstodvakerfi & Islandi. Mesta eldvirknin er a eldstodvakerfum a
austurgosbeltinu, merkt EVZ (Porvaldur Pordarson & Armann Hdéskuldsson, 2008).



2.3 Gossaga og gjoskudreifing

A s6gulegum tima, p.e. fra landnami, hafa ordid morg stor eldgos sem hafa framleitt talsvert
magn gosefna. Samtals hafa ordid 205 eldgos eda atburdir, par af 124 sprengigos, 14 fledigos
og 21 blandgos. Pau eldstodvakerfi sem hafa verid virkust & peim tima eru Grimsvotn,
Bardarbunga, Katla og Hekla, en pau hafa verid valdur af 70% allra eldgosa & ségulegum tima
sem, eins og adur segir, hafa flest verio sprengigos (Porvaldur bérdarson & Gudrun Larsen,
2007). prétt fyrir pennan mikla fjolda sprengigosa & nutima hafa pau verid langflest litil og
framleitt litid magn gjosku. b6 hafa ordid nokkur mjog stor sprengigos sem skera sig Ur hvad
vardar framleidslu & gjosku. Ma par nefna eldgos i Vatndldum 870, Heklu 1104, Orefajokli
1362 og Oskju 1875. Fra aldamétunum 1900 hafa 4 annan tug sprengigosa ordid i sex
eldstodvakerfum. Pad urdu t.d. stér sprengigos i Kotlu 1918, Heklu 1947 og Grimsvétnum
2011 asamt nokkrum minni sprengigosum i Grimsvétnum og i Eyjafjallajokli 2010 svo
eitthver séu nefnd (Pall Imsland & P&ll Einarsson, 2013).

Axes of thickness of 16 tephra layers 900-2000 AD
Uncompacted volume 0.01-1 km? l

v:v

0.1-0.5 km?*

Mynd 4. Gjoskudreifing 16 sprengigosa Kotlukerfisins fra arinu 900. Steerd 6rva segja til um
magn gosefna (Gudrun Larsen, 2010).



Gjoskudreifing fra sprengigosum sem verda
hér & landi er ad mestu had vindstefnu og
bvi mestar likur & ad gjoska dreifist undan
rikjandi vindatt. Liklegast er ad gjoska fari
til austleegra eda nordlegra atta en minnstu
likurnar & ad gjoska fari til vesturs eda
sudvesturs (Gudran Larsen & Sigurdur R.
Gislason, 2013). A mynd 4 ma sja gjosku-
dreifingu sprengigosa fra Kotlu. Flest
gjoskuldgin fara til austlegra atta en einnig
til VNV, gjoskulég fra fjorum sprengi-
gosum hafa farid til sudurs en pad eru:
~1357, 1580, 1823 og 1860. A mynd 5 ma
sja gjéskudreifingu frd nokkrum eldstédva-
kerfum & sogulegum tima sem hafa
framleitt isura/sura gjosku, p.e. Heklu,
Torfajokul, Oskju, Eyjafjallajokul og
Orefajokul. Algengast er ad gjoskan fari til
nordurs eda austurs en einnig hafa nokkur
gjoskulog farid til sudurs. Pau gjoskuldg
sem hafa farid til hasudurs eru: H-1341 og
H-1947. bpetta er ad sjalfsogou ekki
temandi listi yfir pau eldstodvakerfi og
gjoskuldg sem hafa fallid & sdgulegum tima
en gefa dgeeta mynd af pvi hvada kerfi hafa
verid virkust og hvert gjoskan fer ad
jafnadi.
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Mynd 5. Gjoskudreifing surra sprengigosa fra
Heklu, Torfajokli, Oskju, Eyjafjallajokli og
Orafajokli & sogulegum tima (Gudran Larsen
o.fl., 1999).



3 Gogn og aodferoir

3.1 Gagnasofnun

Setkjarnarnir i pessari rannsokn voru teknir i leidangri & vegum DZMB (Pyska
rannsoknarsetrid um liffredilega fjolbreytni sjavar), Haskola Islands &samt annarra
alpjodlegra stofnanna. Leidangurinn var farinn snemma hausts, pann 27.4gust til
28.september arid 2011 & pyska rannsoknarskipinu RV Meteor. Megintilgangur hans var
ad safna setkjornum af hafsbotninum i kringum Island. Valin voru svedi med mismunandi
gerd hafsbotns, i mismunandi sjégeroum og a mismunandi dypi. Markmidid var ad kanna
vistkerfi hafsins i kringum Island, skoda fjolbreytni og dreifingu sjavarlifvera & hafs-
botninum og hvada breytingar veeru & tegundum eftir dypi, sjogerd, gerd undirlags o.s.f.v.
(Brix o.fl., 2012).

Setkjarnarnir tveir sem voru skodadir i rannsokninni, MC-1004 og MC-1014 voru teknir
pann 2.september & hafsbotninum rétt fyrir utan landgrunnid sudur af Vestmannaeyjum.
Setkjarnarnir voru teknir med MUC-kjarnabor og var setkjarninn sjalfur 94 mm i pvermal.
Kjarninn MC-1004 var tekinn & 1392,2 m dypi en MC-1014 var tekinn & 911,8 m dypi.
Kjarnarnir voru frystir um bord svo ad yfirbordsset vardveittist betur auk byggingar-
einkenna setsins.

3.2 Undirbaningur syna

Setkjarnarnir voru teknir ar frysti og sagadir frosnir til ad koma i veg fyrir ad setid myndi
ekki leka og blandast. Fyrst var kjarninn sagadur endilangt til helminga og svo aftur til
helminga pannig eftir stod fjoroungur af kjarnanum. Kjarnanum var lyst groflega og
athugad hvort einhverjar synilegar breytingar meetti sja i lit, kornasteerd eda byggingar-
einkennum. Pvi nast var hann sagadur i 1 cm pynnur, hver pynna var latin i alform og latin
pidna yfir nétt. Kjarnarnir voru mislangir og var MC-1004 um 17 cm langur og MC-1014
um 20 cm langur.

pegar synin hofdu pidnad voru pau blautsigtud, notud voru sigti med 125- og 63 um
mdskvastaerd. Synin voru latin ofan i sigtin sem voru st6flud hvort ofan & annad og vatn
Iatid renna & pau. Eftir sigtunina voru pvi tvo syni med kornastaerdina 63-125 um og >125
pm. Pvi naest voru synin purrkud i purrkofni i solarhring vid um 60°C. Par sem yfirleitt
ekki er haegt ad sja gjoskuldg i sjavarsetkjarna med berum augum (cryptotephra) voru syni
Ur kornasteerd 125 pum skodud i smasja til ad athuga hvad veeri meetti finna i peim med
aherslu & gjoskugler (Gréta Bjork Kristjansdottir, Joseph S. Stoner, Anne E. Jennings, John
T. Andrews & Karl Gronvold, 2007).

Eftir smasjarskodun og skodun a kjarnanum sjalfum voru syni valin par sem aukning var a
fersku gleri var ad finna og p.a.l. hugsanlegu gjoskulagi. bad er pé alltaf einhverja gjosku
ad finna i sjavarseti umhverfis island, svokallada bakgrunnsgjosku, endurflutta gjosku sem
berst med vindum og vatni af landi (Esther Ruth Gudmundsdéttir o.fl., 2011). Tekin voru
syni til punnsneidargerdar af steerri kornasteerdinni p.e. syni sem voru sigtud med 125 pum



sigtinu. Tvo syni voru valin i kjarna MC-1004 og prju syni i kjarna MC-1014, dypi er i
sviga fyrir aftan (i cm):

MC-1004(6-7) | MC-1014(0-1)
MC-1004(14-15) | MC-1014(7-8)
MC-1014(17-18)

Pau syni voru leyst upp i 10% saltsyru i vatnsbadi vio um 90°C i klukkutima til ad leysa
upp allt karbdnat ar synunum, pannig var haegt ad fa hreinni syni til efnagreiningar.

3.3 Efnagreiningar og arvinnsla

Med Orgreini er haegt ad gera nakveema magnbundna efnagreiningu & steindum, bergi,
gleri, malmum, beinum o.fl. &samt pvi ad gera myndgreiningar i harri upplausn. Haegt er ad
efnagreina sveedi i synum sem eru adeins 1 mikrémetri i pvermal. Orgreinirinn beinir
Oflugum  rontgengeisla ad syninu og geislinn Orvar rafeindasvigramin (K, L, M) i
frumeindinni sjalfri, hvert frumefni endurkastar sidan fra sér akvedinni tidni rontgengeisla.
Teekid nemur petta tidnisvio og melir magn allra frumefna sem ma finna i syninu. Hver
efnagreining tekur ad jafnadi nokkrar mindtur.

Efnagreiningar & synunum voru gerdar i drgreini Jardvisindastofnunnar Haskolans (JH) i
Oskju med pad ad markmidi ad athuga hversu einsleita gjosku ma finna i syninu og ad
finna fra hvada eldstodvakerfi gjoskan sé komin (Blundy & Cashman, 2008; Esther Ruth
Gudmundsdottir o.fl., 2011; Esther Ruth Gudmundsdottir o.fl., 2012). Orgreinir JH er af
gerdinni JEOL JXA-8230. Undirbuningur fyrir efnagreiningarnar félust i pvi ad Gtbda
punnsneidar i drgreininn. Atli Hjartarson sa um ad bua til punnsneidar ar synunum, slipa
baer og huda med kolefni. Adur en synin sjalf voru efnagreind var stadlad glersyni
efnagreint til ad fylgjast med reki i melingum i 6rgreininum. Adeins var stadall fyrir
basiskt gler (A99) notadur par sem sur glerstadall var ekki til taks. Mismunandi
uppsetningar a orgreininum voru hins vegar notadar fyrir greiningar & suru og basisku
gleri. Pad er gert vegna pess ad oft vill verda tap a natrium pegar notud er basisk
uppsetning & sdru gleri. Fyrir surt gler var spennan & geislanum 15kV, straumurinn 5 nA og
talningartiminn 4 min og 15 sek, pvermal hans var 8 um. Fyrir basiskt gler var spennan
einnig 15 kV en straumurinn 10 nA, talningartimi var 4 min og 5 sek og pvermal geislans
var 10 um. Midad er vid ad skekkja milli uppgefna meligilda & glerstadli og meeldra gilda i
rannsokn sé innan vid 3% (Esther Ruth Gudmundsdottir o.fl., 2011). 1 hverju syni voru
teknir 10-13 punktar til efnagreiningar. Efnagreiningar voru gerdar med uppsetningu fyrir
basiskt gler & 6llum synum asamt pvi ad efnagreiningar med uppsetningu fyrir sart gler
voru einnig gerdar a syni MC-1014(7-8).

Vid arvinnslu efnagreininganna var unnid med melingar a adalefnum. Allar 6edlilegar
meelingar voru hreinsadar Ut t.d. paer sem hofou alltof hatt Kisilinnihald eda paer sem hoféu
heerra alinnihald en 16%, en pad getur pytt pad ad efnagreiningin hafi verid a eda vid
kristal. Einnig voru summur melinganna skodadar, paer sem hofou minni summu en 97% i
basiskum synum og minni en 95% i sGrum synum voru hent Ut (Esther Ruth
Gudmundsdottir o.fl., 2011). Til pess ad finna uppruna gjoskunnar p.e. fra hvada
eldstodvakerfi gjoskan kom var notud adferd sem byggist & ad skoda hlutfall efna i syninu
(t.d. Sveinn P. Jakobsson, 1979; Lowe, 2011; Esther Ruth Gudmundsdéttir o.fl., 2012;
Bergrun Arna Oladéttir o.fl., 2008; Gudran Larsen o.fl., 1999; Lacasse o.fl., 1998b).
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Heegt er ad greina & milli eldstodvakerfa med dkvednum adferdum. Fyrir sura eda isura
gjosku (>52% SiO») (Stefan Arndrsson, 1993) er heegt ad greina & milli eldstodvakerfa (t.d.
Heklu, Oskju, Orefajokul, Torfajokul 0.fl.) med pvi ad skoda hlutfoll & milli efnannan
K20, FeO, TiO,, CaO og MgO. I pessari rannsokn voru hlutfollin & milli FeO og MgO og
FeO og CaO notud til ad greina & milli eldstodvakerfa fyrir isir og sir syni eins og sést a
mynd 6 (Gudrdn Larsen o.fl., 1999). Fyrir basiska gjosku (<52% SiO2) (Stefan Arndrsson,
1993) er hagt ad greina a milli eldstodvakerfa (t.d. Kotlu, Bardarbungu, Grimsvatna,
Kverkfjalla 0.fl.) med pvi ad skoda hlutfoll & milli efnanna TiO», FeO, K20, CaO og MgO.
Hlutfollin & milli K2O og TiO2 og SiO, og FeO/TiO2 voru notud i pessari rannsokn til ad
greina & milli eldstodvakerfi fyrir basisk syni eins og sja mad & mynd 6 (Esther Ruth
Gudmundsdattir o.fl., 2011; Bergrun Arna Oladattir o.fl., 2008). Einnig er hagt ad greina &
milli eldstodvakerfa med pvi
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Mynd 6. Demi um grof sem syna vel muninn & milli
eldstodvakerfa. a) Hlutfallid @ milli FeO og CaO er haegt
ad nota til ad greina a milli surra eldstddvakerfa. b)
Hlutfallio @ milli KO og TiO2 er hagt ad nota til ad
greina & milli basiskra eldstodvakerfa (Byggt a Gudrun
Larsen o.fl., 1999 & Bergrin Arna Oladéttir o.fl., 2008,
Litillega breytt af héfundi).
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4 Nidurstoodur

4.1 Lysing a kjarna og synum

Kjornunum var lyst gréflega &dur en ad synataka hofst til ad athuga hvort ad einhverjar
breytingar veeru sjaanlegar i kjornunum sem bentu til pess ad gjosku veeri ad finna eins og
t.d. litabreytingar eda kornastaerdarbreytingar.

Kjarni MC-1004 (mynd 7): Setid er dokkgratt/greengratt med nokkud af litlum hvitum
kornum sem voru jafndreifd um kjarnann. Setio var ekki aberandi lagskipt en pé matti
greina litabreytingar vid ljosgreen 16g & 9 cm og 13 cm dypi med daufum, illgreinanlegum
lagmdtum. Orpunnt svart lag var & um 2 cm dypi med skarpari lagmot.

E | T [1{11] I

M1k 1R 1718 199200 27 72 74 7

E?z.-sass?ee”f-mz!s

Mynd 7. Kjarni MC-1004. Skilin milli sets og frosins sjavar sjast greinilega & vinstri enda
kjarnans.

Kjarni MC-1014 (mynd 8): Setid er dokkgratt ad lit med laréttri, mjog Oljosri
lagskiptingu. Efsti halfi cm i toppi kjarnans var mjog grofur med mjog greinileg, skorp
lagmot. A 4-5 cm dypi var ljosara lag med 6ljdsari lagmot, einnig var ljost lag & 14 cm
dypi. A 15-16 cm dypi var mjog dauf litabreyting & um 1 cm kafla, yfir i dekkri lit. A um
18 cm dypi var svart punnt lag med mjog skorp lagmot.
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Mynd 8. Kjarni MC-1014.

Syni med kornastaerd yfir 125 pm voru einnig skodud i smasja og peim lyst groflega. Hvert
syni var 1 cm pykk pynna ar kjarnanum, i kjarna MC-1004 voru 16 syni og i kjarna MC-
1014 voru 20 syni. bar af voru fyrstu synin i hvorum kjarna tekin vid lagmétin milli frosins
sjavar og sets (merkt sem dypi 0). Synin voru ad mestu gler, bergbrot og lifraent efni eins
og skelbrot og gotungar. Hlutfallslega aukningu & gleri matti finna & nokkrum stédum. |
kjarna MC-1004 matti sja mikid og tiltélulega ferskt gler & dyptarbilinu 10-15 cm og 5-7
cm. | kjarna MC-1014 matti sja hlutfallslega mikid af gleri 4 17-18 cm dypi asamt miklu
gleri & dyptarbilinu 5-8 cm og i efsta laginu, 0-3 cm.

Nidurstédur lysinganna ma sja i Vidauka A. Ahersla var 16gd & pad hvort ad gler veri ad
finna i syninu, hversu mikid af pvi og hvernig gerd af gleri pad veeri. Groft mat a
hlutféllum glers og gétunga var notad til ad sja hvort ad einhver aukning & gleri keemi fram
i kjornunum.
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4.2 Efnagreiningar

Geroar voru efnagreiningar a fimm synum, tveimur i kjarna MC-1004 (6-7; 14-15 cm dypi)
og premur i kjarna MC-1014 (0-1; 7-8; 17-18 cm dypi). A milli 10-13 punktar voru teknir i
hverju syni eins og sést i toflu 2 4samt athugasemdum sem skradar voru vid skodun &
synunum i orgreini.

Tafla 2. Syni sem tekin voru til efnagreininga, fjoldi melinga sem gerdar voru & hverju
syni &samt athugasemdum.

Kjarni Syni Meelingar Athugasemdir

MC-1014 7-8 13 Engar athugasemdir skradar

MC-1014 0-1 12 Mikid af kristollum

MC-1014 17-18 12 Mikid af kristollum

MC-1004 6-7 10 Stor en fa glerkorn. Mjog fraudkennd og blodratt.
Erfitt ad finna slétt svaedi

MC-1004 14-15 12 Morg en litil glerkorn

Efnagreiningar voru gerdar a synunum med orgreini Jardvisindastofnunnar Haskolans (sja
kafla 3.3) og og voru adalefni mald (SiO2, TiO2, Al.O3, FeO, MnO, MgO, CaO, Naz0,
K20 og P20s). Nidurstddur efnagreininga a synunum asamt medaltali og stadlfraviki hvers

synis ma sja i toflu 3.

15



T[eYEQIW | QW Q1Ya} IR Jaq 8o Teduyjw Teige “Aw 1391 J0 ZOLL 30 1Y JO PIRTIUUINISTY s+

£9°0 900 ro LI'0 o Ir0 200 980 860 £20 LF 0 yrap.fppnis
9I'66 £2°0 £8°0 90°¢ £r'6 0L £C0 0rSI 65°CI 9LF Ly miea

L1786 Lo 60 s €L'8 STy 170 €Syl €TEl oF'y 61°8Y cl
81°66 180 80 N3 €6 €67 vT°0 LLYT 06l 097 €6'Ly 01
6<'86 8L°0 w01 W€ L0°6 00y 970 8691 Wl 99y vE'LY I
98°86 LLO 180 CI'e 868 vy vT°0 ¢8YI 60°€1 89 v8°LY 3

9€°86 6L°0 8L°0 we 61°6 0Ly 970 LTCT LVl €LY 697 9

71°66 0L°0 CL0 0r°¢ 09°6 01°¢ €00 80°¢CT 1971 €LY €TLY 6

81°66 0L°0 0L°0 76°C 00701 61°¢C 970 L6F1 6LC1 SLY LT'LY I

0T°00T  ¥9°0 9L°0 00°€ 9L'6 00°C 970 LECT 161 08 0L°LY 4 o ST-41 1d4q
01°66 0L°0 Lo 00°€ 86 €67 T LTCT 6LC1 c8Y 8L°9Y L F00T OIN
6666 79°0 0T 69°C LL'6 0Sy T 76791 €LTI 43S 60°LY 8 LB
6L°00T  0€0 0 8T 86°6 79°C €00 CTYI 79°€l 76T 9¢°0¢ wxxV

0C0 900 rIo 010 LEO £C0 200 1,0 ro cro 0r'1 YD fipovis
0766 8€0 PLT £9°¢ 09°r 7'l P 0 88 P9'<I 007 P19 miea
§0°66 r0 ST L9°€ we LL'T vT°0 8T°6 16T €11 o9 01

10°66 r0 €T 65°€ s LL'T T 206 €9°CI 61°1 81°09 6

166 r0 C6'T 9¢°€ o7 L9 970 9¢€°6 6v°Cl Tl 89°09 L

80°66 CE0 0L'T 8L°€ o7 9€’l €00 €8 IL°ST 10T 0179 I

10°66 6£°0 89°1 6V'€ 8CYy € €00 L8 IL°ST 660 81°79 8

95°66 CE0 PL'T VL€ 09y PE'l 970 178 IL°ST 60 L9°79 9 w /-9 1dAq
LE°66 1€0 81 LL'E 9f'y LT vT°0 6L°L Y| 80 7S°€9 4 F00T OIN
1°66 0€°0 ¢8'T 09°€ €y wl vT°0 8L°L €9°C1 160 69°€9 3 LB
L0°66 €€°0 L8°1 79°€ L0y Pl 0T°0 CE'L Y 060 €L°€9 s

[ej0L *0d 0 O\ (0120 05IN OulN 021 'OUv ‘OIL ‘OIS ELHES Y

1U12.43.10 Qaul D3UIUILSDUSB INPOISINPIN “€ DIV



11913 nms B ndururaid 114] ndurmasddn gatr 18QIA3 TRIUIRIN s
T[EIEQU | QAUT QDY) 10 1A S0 JeSUT[2WI JRIQE AW 1Y JO PIEYIUUIISTY

£6°0 #00 §0°0 LEO #I0 120 200 §+0 9£°0 £00 S0 Y1404 fipov)s
S0'66 £€°0 SLT 0 657 ST #Z0 06 LSCT 760 £979 el
61°66 <0 SLT 60t A 8L1 670 18°8 ILY1 06°0 L0T9 #xC

1766 9¢°0 69°1 9Tt 1§54 I€°T 20 91°8 67°ST 88°0 1679 x|

80°66 87°0 SLT €y 4Ny ST1 $T°0 8L L¥'ST 6°0 7979 £

60°66 €0 €81 8TY wy 97’1 70 'L 69°G1 68°0 1679 sxL

79°66 9¢°0 0L1 LYY 0Tt 91°1 070 4 86°G1 86°0 §T°€9 3

79°66 LT0 €LT 99°f «©y €8°0 17°0 vT'L 61°91 68°0 0€°€9 %9

89°L6 LT0 LY°T 79°¢ LYY 8T1 $T°0 L6°L 9¢°¢T L8°0 €6°19 6

00°66 <0 IL°1 6°€ Y 0€°1 $T°0 T8 €9°G1 60 91°79 8

7766 €€ 08°1 vL'S LSY 0€°1 17°0 61°8 79°61 060 LST9 L

LL86 6€°0 8L1 9¢°¢ Y 97’1 20 06°L ¢G°ST 160 €L°79 I un g-/ 1d4q
1€°66 €0 LLT 78°¢ 0S°t €T1 €70 08°L 69°G1 96°0 6679 01 $I0T DIN
19°86 €0 €81 79°¢ 8I°Y IT°1 70 06°L WSt 60 20°€9 €1 [LLEXY
<86 20°0 8¢ 08°¢ 0F°1 170 7170 €6°¢ €6°€T 62°0 PIIL #CI

St0 SIo S0 Sr0 St0 S0 00 00T 680 L20 LT Y1ap4fipov)s
SI'66 §+0 69T #SE 95t 17T #Z0 969 LT6T SO°T S£79 el
766 89°0 051 79°¢ IS 61°C vZ°0 81°01 08°¥1 7S°T C0°6S u

0Z°00T  8L°0 vLT 91°¢ 00°S 76l LT0 0701 89°Y1 19°1 79°09 L

0686 770 SLT 0S°¢ 89 A 17°0 07°8 SLST 1 1819 8

09°86 €0 0L1 4SS L9°Y CE'T €70 LTS 8¢°¢T 60 00°79 9

€0°66 1€°0 €LT 0S°¢ 671 LT $T°0 '8 €LST 760 1979 z

88°86 1€°0 LLT ce'e S VTl €70 81°8 Y| 160 6°79 ¥

$T°66 €0 IL°1 6€°¢ €y 6C1 $T°0 07°8 €8°CT 68°0 0°€9 ¢

€0°66 9¢°0 6L°1 60°€ 8¢y ! 20 06°L 661 68°0 €7°€9 6 un -0 [d4q
LE66 LT0 6L°0 68°1 6t 001 070 6€°L 0L°ST 760 $T°€9 S $I0T DIN
L9°86 <0 6L°1 s°¢ 0Tt ! 61°0 19°L 65761 160 0£°€9 01 [LLEXY
6766 $9°0 0€T ce'e 9L°¢ €¢'1 LT0 16 681 61°1 9¢" 9 I

&0 S0d 09I o’eN 0oed O3IN OUIN 0 00UV LL 018 ERTTES T

pyuvsf g DY

N~
—



§€0 900 00 zro 600 L00 200 3] £20 01’0 ldl] H1ap4fonis
0I's6  £€0 §L°T 99°¢ g STT §C0 Ir's 99°CI  #60 0979 mimeap
08°36 €€°0 391 CLE 697 o'l LT0 S& 15T 060 1819 I

6266 €60 ¢8°1 SL€ 697 07’1 12°0 LL'8 48! ST1 619 I

9¢°86 0£°0 L9°T e 09y 67T 97°0 178 43y €60 81°79 14

LS 66 1€°0 89°T 69°¢ 8¢y e 97°0 €18 18°CT 060 9$°79 z

L6386 €0 IL°T 69°¢ ¥y 8T'1 720 $6°L 78°¢CI 06°0 LST9 0T

80°66 €€°0 69°T 79°¢ 8¢y el 7o s 79°CI €6°0 6579 u

£€8°86 0£°0 €LT IL°¢ 'y LT1 770 06°L 99°CT 760 L9°79 S

€766 670 CLT 9°¢ LYY 81 A 81°8 IL°CT 63°0 08°79 9

3¢°66 0£°0 39°1 9°¢ LSy €1 70 €08 8L°CT L6°0 8879 6 un gT-LT 1dAQ
GL'86 €0 8L°1 617°€ Sy €71 70 1$°2 L8°CT £€6°0 $6°79 ¢ $I0T OIN
7766 £€°0 T IL°€ wy €T1 €20 LT°8 €6°CT 060 00°€9 L A4S
0L°66 0£°0 9L°T 88°¢ 8¢y LTT o 79°L 86°CT L8°0 1€°¢9 8

[l S04 o O%®N  0®) 03I OUN 0 'F0UV  TOIL 018 Sulzy

pyunL € DYoL



Eins og &dur sagdi var 6edlilegum malingum hent Ut, t.d. par sem SiO2 var nalaegt 100%.
Summur allra malinganna voru yfir 97% og purfti pvi ekki ad utiloka greiningar & peim
forsendum. Fjogur syni hofdu sdra til istra efnasamsetningu (MC-1004(6-7), MC-1014(0-
1), MC-1014(7-8) og MC-1014(17-18)) en eitt synid hafdi basiska samsetningu (MC-
1014(7-8)). I pvi syni MC-1014(7-8) var ein maeling (12) sem var med toluvert harra SiO.
en adrar malingar og var vel yfir medaltali. Han var pvi ekki tekin med inn i medaltal né
sett fram & grof. Nidurstddur fyrir MC-1004(6-7), MC-1014(0-1), MC-1014(7-8) og MC-
1014(17-18) voru mjog svipadar. Ef horft er a medaltalsgildin er litill breytileiki milli
syna, pad er t.d. adeins 0,53% breytileiki & milli medaltala SiO2% a milli syna.(62,14-
62,67%). Pessi syni eru isur (>52% SiO2) og pvi notud adferd fyrir flokkun &
isurum/sarum gjéskusynum (sja kafla 3.3).

Til ad greina uppruna, p.e. frad hvada eldstodvakerfi, gjoskunnar i synunum fjorum var
hlutfallid & milli FeO og MgO skodad og & milli FeO og CaO. Til samanburdar voru
nidurstodur efnagreininga fra 6drum eldstédvakerfum einnig skodadar dsamt nidurstddum
bessarar rannsoknar. Efnagreiningar frd Heklu, Orefajokli 1362, Torfajokli 870, Oskiju
1875 og Eyjafjallajokli 1821-1823 voru hafdar til samanburdar, pau gégn voru fengin fra
Gudranu Larsen o.fl. (1999). A mynd 9-12 ma sja nidurstodur efnagreininga & synum MC-
1004(6-7), MC-1014(0-1), MC-1014(7-8) og MC-1014(17-18) sett fram & grof par sem
valin hlutfoll eru notud dsamt fimm eldstédvakerfum til samanburdar.

19



MgO

CaO

2,00

1,80 +

160 T

140 T

120 +

100 T

0,80 T

0,60 T

0,40 +

0,20 T

0,00

6,00

5,00

4,00 -

3,00

2,00

1,00

0,00

MC1004 (6-7)

a)
* Askja 1875
: )
¥ Eyjafjallajokull 1821-1823 L e
X Torfajokull 870
® Orzefajokull 1362
4 Hekla A}i:.
® MC 1004 (6-7) 4
[ ] A
*
.&
* .
Ay
aha
A
v
¥ *
i oy
t t t t t t t t t
0,00 1,00 2,00 3,00 2,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
FeO
®
[
T ry
ra
A u:.. ®
3
N
A
| [
ad
L Ay
Iy
»
. 0&
.
B A
¥ 3
A
Box
- X p L) *
% $ K
T T T T T T T T I
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
FeO

Mynd 9. Nidurstédur efnagreininga fyrir syni MC-1004(6-7) merktar med raudum taknum,
onnur eldstodvakerfi merkt med svértum taknum. a) bungaprosentuhlutfall FeO og MgO. b)
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Mynd 10. Nidurstodur efnagreininga fyrir syni MC-1014(0-1) merktar med raudum taknum,
onnur eldstodvakerfi merkt med svértum taknum. a) Pungaprosentuhlutfall FeO og MgO. b)
Pungapraésentuhlutfall FeO og CaO.
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Mynd 11. Nidurstodur efnagreininga fyrir syni MC-1014(7-8) merktar med raudum taknum,
onnur eldstodvakerfi merkt med svértum taknum. a) Pungaprosentuhlutfall FeO og MgO. b)
pungapraésentuhlutfall FeO og CaO.
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Mynd 12. Nidurstodur efnagreininga fyrir syni MC-1014(17-18) merktar med raudum taknum,
onnur eldstodvakerfi merkt med svértum taknum. a) Pungaprosentuhlutfall FeO og MgO. b)
Pungapraésentuhlutfall FeO og CaO.
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Nidurstodurnar fyrir synin MC-1004(6-7), MC-1014(0-1), MC-1014(7-8) og MC-1014(17-
18) lenda allar & mjog svipudu og afmorkudu svedi & grofunum med hatt hlutfall
FeO/MgO og FeO/CaO. pessi hlutfoll og afmarkada sveedi endurspeglar efnasamsetningu
Heklu eldstédvakerfisins. Gjoska frd Heklu hefur mikinn breytileika i efnasamsetningu
(Gudrun Larsen o.fl., 1999) og pvi er oft mikill munur & efnasamsetningu milli eldgosa. A
mynd 13 ma sja oll synin med sdra efnasamsetningu asamt nidurstodum fra fjérum
eldgosum i Heklu (H-1104, H-1158, H-1510 og H-1947) (Gudrun Larsen o.fl., 1999) til
pbess ad athuga fra hvada eldgosi gjoskan sé upprunnin. Synin lenda 611 & mjog afmoérkudu
sveedi innan mengis efnagreininga fra Heklu 1510 og Heklu 1947, hins vegar eru synin
langt fr& meelingum fyrir Heklu 1104 og Heklu 1158.

Sur syni auk syna fra Heklu
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Mynd 13. Nidurstodur efnagreininga sett upp @ graf sem hlutfall FeO og MgO. Suru synin
MC-1004(6-7), MC-1014(0-1), MC-1014(7-8) og MC-1014(17-18) eru merkt med med
raudum taknum. Til vidmidunar eru syni fra Heklu (H-1104, H-1158, H-1510 og H-1947)
merkt med svortum taknum.

Syni MC-1004(14-15) sker sig hins vegar Ut med medaltal SiO, 47,42%. betta er basiskt
syni (<52% SiOy) eins og fram hefur komid og pvi notud adferd fyrir flokkun & basiskum
gjoskusynum (sja kafla 3.3). Til ad rekja uppruna pessa gjoskulags var annars vegar
hlutfallid @ milli K;O og TiO2 skodad og hins vegar & milli SiO2 og FeO/TiO; . Til
vidmidunar voru nidurstédur efnagreininga fra Kotlu, Bardarbungu, Grimsvétnum og
Heklu einnig skodadar asamt nidurstodum rannsdknarinnar. Vidmidunargdgnin voru
fengin fra Bergranu Ornu Oladéttur (2011) og Sveini P. Jakobssyni (1979). Grof sem syna
nidurstédur fyrir synio MC-1004(14-15) ma sja & mynd 14 asamt nidurstodum fyrir 6nnur
eldstodvakerfi (Bardarbungu, Grimsvotn, Kétlu og Heklu). A peim gréfum ma sja ad
efnasamsetning MC-1004(14-15) lendir & tilt6lulega afmorkudu sveedi rétt vio melingar
fyrir Kotlu og Heklu, pé téluvert neer Koétlu i grafinu sem synir hlutfallio 4 milli K20 og
TiOy. Erfidara er ad greina & milli Kotlu og Heklu i nedra grafinu sem synir hlutfallio &
milli SiO2 og FeO/TiOs.
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Mynd 14. Nidurstodur efnagreininga fyrir syni MC-1004(14-15) merktar med raudum
taknum, dénnur eldstodvakerfi merkt med svortum taknum. a) Pungaprosentuhlutfall K>O

og TiO». b) bpungaprésentuhlutfall SiO2 og FeO/TiOx.
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5 Talkun og umraedur

Rannsoknin leiddi i 1jés tilvist gjoskulaga fra tveimur eldstédvakerfum i kjornunum MC-
1004 og MC-1014. Med melingum & efnasamsetningu gjoskunnar var haegt ad rekja
uppruna gjoskunnar til tveggja eldstodvakerfa; Heklu og Kétlu. Mat & setmyndunarhrada &
rannsdknarsveedinu og konnun & Gtbreidslu gjoskulaga til sudurs yfir svedid gefur
hugmynd um aldur og fra hvada eldgosi eda atburdi gjoskuldgin myndudust.

Efnagreiningar leiddu i 1j6s ad prjd syni ar kjarna MC-1014 hofou sdra efnasamsetningu
(MC-1014(0-1), MC-1014(7-8), MC-1014(17-18))og eitt syni i kjarna MC-1004 (MC-
1004(6-7)). Synin hafa 61l mjog svipada efnasamsetningu eda um 63% SiO, Myndir 9-12
syna ad melingarnar afmarkast innan mengis efnasamsetningu Heklu. Ad auki syna
melingarnar pad ad K>O er um 1,7% i 6llum synunum og er ekki pekkt annad en ad magn
K20 i Heklu sé undir 2% (Sveinn P. Jakobsson, 1979). pad stydur pvi enn frekar ad
gjoskan komi fra Heklu.

Hekla hefur mikinn breytileika i efnasamsetningu og pvi getur verid mikill munur &
efnasamsetningu milli eldgosa. A mynd 13 sést ad melingarnar lenda allar innan mengis
efnagreininga fra Heklu 1947 og Heklu 1510. Litill munur er a pessum tveimur eldgosum
0g pvi ekki hegt ad skera ar med efnagreiningum um hvort sé ad raeda, po er haegt ad
atiloka eldri Heklugos fra 1104 og 1158. Ef gjoskudreifing Heklu & sdgulegum tima er
skodud sést ad gjoska fra baedi Heklugosinu 1510 og 1947 for til sudurs, H-1947 til
hasudurs en H-1510 til SSV.

Athyglisvert er ad gjoskan i synunum ar kjarna MC-1014 er 61l med mjog svipada efna-
samsetningu po ad synin hafi verid tekin & premur mismunandi stédum i kjarnanum.
Gjoéskan getur verid endurflutt og pvi ekki um eiginlegt gjoskulag ad reda heldur
bakgrunnsgjosku. Pad er lika mogulegt a ad gjoskan sé upprunnin fra fleiri en einu eldgosi,
t.d. 1947, 1510 og mogulega forségulegu eldgosi. Ef vid horfum & setmyndunarhrada uppa
1-3 cm & 6ld (Thornalley o.fl., 2010) pa etti gjoska fra syni MC-1014(0-1) ad koma fra
eldgosi sidustu 6ldina og gefur pad sterkar visbendingar um ad gjoskan i pvi syni sé fra
Heklugosinu 1947. Hins vegar ef vid litum & syni MC-1014(17-18) pa etti su gjoska ad
vera a bilinu 600-1800 ara gomul m.v. fyrirfram gefinn setmyndunarhrada. P4 er mogulegt
ad su gjoska geeti komid fra H-1510 eda jafnvel enn eldri eldgosum i Heklu. EkKi er p6
heegt ad segja med vissu til um aldur pessara gjoskulaga, til pess pyrfti aldursgreiningar a
[6gunum.

Syni MC-1004(14-15) var hins vegar mjog frabrugdio hinum fjéorum synunum i efna-
samsetningu med um 47-48% SiO». Ef horft er a gréfin & mynd 14 pa sést ad synin lenda
naleegt synum fra Kotlu og Heklu. 6 sést a efra grafinu par sem hlutfallid milli K20 og
TiO2 er skodad ad Katla hefur adeins harra gildi en Hekla, synin lenda adeins fyrir ofan
Koétlu og pvi toluvert liklegra ad gjoskan sé padan. Aftur er haegt ad horfa a einstok efni pvi
Katla hefur TiOz yfir 4% (Sveinn P. Jakobsson, 1979) og medaltal synisins var 4,76% sem
stydur enn frekar ad gjoskan komi fra Koétlu.
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Ekki er mikill munur & efnasamsetningu & milli eldgosa i Kétlu og pvi ekki haegt ad greina
a milli eldgosa med efnagreiningum. Ef midad er vid ad setmyndunarhradi sé 1-3 cm a 6ld
0g synid sé & 14-15 cm dypi ma &eetla ad gjéskan hafi sest til fyrir um 500-1500 &rum. Ef
gjoskudreifing sogulegra eldgosa fra Kotlu er skodud sést ad gjoska fra tveimur eldgosum
hafa farid til sudurs yfir rannsdknarsvaedid a peim timamérkum, p.e.~1357 og 1580.
Adeins voru til upplysingar um gjoéskudreifingu & sdgulegum tima og pvi mégulegt ad
gjoskan sé fra eldgosi & forsdgulegum tima. Eins og adur sagdi er ekki hagt ad sla neinu
fostu med aldur gjoskulagsins en til pess pyrfti ad aldursgreina pad.

Eitt af markmidum rannséknarinnar var ad sja hvort finna meetti gjoésku fra nylegum
eldgosum i Eyjafjallajokli 2010 og Grimsvétnum 2011. Kjarninn var tekinn haustié 2011
og pvi hefdi matt buast vid peirri gjosku i efsta lagi kjarnans. En gjoska fra pessum tveimur
eldgosum fannst ekki i pessum kjornum og gefur pad visbendingu um ad gjoskufall fra
peim eldgosum hafi ekki farid yfir petta sveedi. PO ber ad hafa i huga ad gjoskan ur
Eyjafjallajokli 2010 var mjog fingerd aska (Magnus T. Gudmundsson, 2012) og i pessari
rannsokn var einungis skodud gjoska steerri en 125 um. bad er pvi moguleiki & ad gjoskan
fra Eyjafjallajokli hafi verid of fingerd til ad sjast i pessari kornasterd. Til pess ad geta
skorid ur um pad hvort ad gjosku fra Eyjafjallajokli 2010 sé ad finna & pessu sveedi pyrfti
ad gera magnbundnar talningar & badum kornastaerdum og efnagreina einnig syni med finni
kornasteerd.

Aframhaldandi rannsoknir geetu falid i sér kornatalningu & synunum, p.e. nakvaema
talningu & pvi hversu mikid gler er ad finna i hverju syni fyrir sig. Med kornatalningu veeri
heaegt ad sjad nakvemlega hvar gjoska kemi inn i kjarnann og hvar hin myndi hverfa aftur
pbvi oft er dmogulegt ad sja gjoskulogin sjalf med berum augum. Einnig myndi
kornatalning geta skorid Ur um pad hvad veri raunverulegt gjoskulag og hvad veeri
bakgrunnsgjoska.

Ad minnsta kosti tvd (mogulega fleiri) gjoskulég fra tveimur eldstodvakerfum, Heklu og
Kétlu, ma finna i yfirbordsseti (<20 cm) & hafsbotni sudur af islandi. Likleg eldgos sem
tengja ma vio pessi gjoskuldg eru Hekla 1947 og/eda Hekla 1510 asamt basisku gjoskulagi
frd Kotlu ~1357 eda 1580. bau hafa kornasterd meiri en 125 um og liklega eru ad finna
fleiri gjoskuldg i kjornunum med minni kornasterd. bratt fyrir ad engin ummerki hafi
fundist um Eyjafjallajokul 2010 og Grimsvotn 2011 er ekki haegt ad Gtiloka ad pau finnist
ekki & pessu svaedi. Pau tvo gjoskuldg sem fundust i rannsékninni hefur ekki verid lyst
adur i sjavarseti sudur af fislandi. Flestar paer rannsoknir sem gerdar hafa verid &
gjoskulégum i sjavarseti umhverfis island hafa verid gerdar fyrir nordan land. Talsvert
ounnid verk er eftir i rannsoknum & gjosku i sjavarseti umhverfis Island og pa helst fyrir
austan land en einnig fyrir sunnan og vestan (Esther Ruth Gudmundsdéttir o.fl., 2012;
Esther Ruth Gudmundsdéttir o.fl., 2011; Thornalley o.fl., 2010; Thornalley o.fl., 2011).
Slikar rannsoknir eru mikilveegar til ad auka pekkingu okkar & dreifingu og utbreidslu
gjosku t.d. vid gerd haettumats fyrir eldstodvarkerfi og vid gerd gjoskudreifingalikana.
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Vidauki A

Lysing a synum ur kjornum MC-1004 og MC-1014 fyrir kornasterd >125 pm.
Hverjum cm er lyst groflega.

Tafla 4. Lysing & synum ar kjarna MC-1004 (>125 pm).

Dypi (cm) | Lysing

14-15 Mikid af gotungum. Toluvert af svértum glerkornum. Litid af ljosum fraud-
kenndum kornum.

13-14 Hlutfallslega miklu minna af gétungum. Stor ljoés fraudkennd glerkorn og
svort glerkorn sem eru mjog einsleit.

12-13 Svipad magn af gétunum. Meira af svortum glerkornum. Minna af ljosu
fraudkenndu gleri.

11-12 Aukning 1 ljosu fraudkenndu gleri. Orlitil aukning & gétungum. Minna af
svOrtum glerkornum

10-11 Aukning af gotungum. Toluvert af einsleitum svortum glerkornum asamt
steerri ljosum fraudkenndum kornum

9-10 Svipud hlutfall gétunga. Mikid af smaum dékkum glerkornum &samt steerri
ljosari fraudkenndum kornum.

8-9 Svipad hlutfall gétuna. Svolitid af ljosum fraudkenndum kornum og dokk-
branum glerkornum.

7-8 Minna af gétungum. Stor ljos fraudkennd korn og dokkbran glerkorn.

6-7 Mikil aukning & gleri, meira af svortu og dokku gleri en ljosum fraud-
kornum.

5-6 Minna gler en i 6-7, aukning i ljosum fraudkenndum kornum.

4-5 Toluvert af dokkbranum og svortum glerkornum.

3-4 Minna af gétungum. Dokkbran glerkorn. Mikid af halfgegnsaejum glansandi
kornum.

2-3 Aukning i gétungum. Toluvert af dokkbranu gleri.

1-2 Mikid af einsleitu dékkbrunu gleri. Mikid af bergbrotum i syninu.

0-1 Aukning a goétungum. Svolitid ad svortu glansandi gleri. Nokkur stor 1jos
fraudkennd glerkorn.

0 Minna af gétungum. Litid af kornum sem eru ad mestu gler og fraud. Mikid

af plastognum i syni sem truflar skodun
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Tafla 5. Lysing & synum ar kjarna MC-1014 (>125 pm).

Dypi (cm) | Lysing

>18 Rétt um helmingur synisins gotungar. Dokkbran glerkorn og einstaka svort
glerkorn. Ljos egglaga korn (pellets).

17-18 Minna af gotungum og meira af ljosum egglaga kornum. Mikid af
raudbranum glerkornum.

16-17 Svipad syni og 17-18.

15-16 Minna af dokkbranum glerkornum. Meira af ljosum fraudkenndum kornum.
Litid sem ekkert af dokkbrinum glerkornum.

14-15 Aukning & Iljosum fraudkenndum glerkornum. Litid af dokkbranum
glerkornum.

13-14 Svipad og 14-15

12-13 Aukning & dokkum glerkornum. Einstaka gler og hvit korn.

11-12 Aukning i gleri, dokkbrinum og svortum, glansandi glerkornum.

10-11 Aukning i storum ljosum fraudkenndum glerkornum. Toluvert af
dokkbranum glerkornum.

9-10 Orlitil aukning & dokkum glerkornum. Annars svipad og 10-11.

8-9 Aukning af gétungum. Minna af ljosum fraudkenndum glerkornum, meira
af dokkum glerkornum.

7-8 Aukning af gétungum og minna af dokkum glerkornum.

6-7 Aukning af dokkum glerkornum.

5-6 Svipad og 6-7.

4-5 Aukning af dokkum glerkornum .

3-4 Aukning af gétungum annars svipad og 4-5.

2-3 Aukning af dokkbranum glerkornum (misstor, ekki einsleit).

1-2 Mikil aukning a glerkornum, badi stérum, ljosum, fraudkenndum og
dokkum (dokkbran og svort).

0-1 Svipad og 1-2.

0 Litio af kornum. Badi ljos fraudkennd og dokk glerkorn. Mikid af
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plastognum.
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