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Yfirlysing
Hér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er byggt & minum eigin athugunum, er samid

af mér og ad pad hefur hvorki ad hluta né i heild verid lagt fram &dur til heerri
profgradu.

Nafn nemanda



Agrip

Alaskalupina er hardgerd, niturbindandi jurt upprunin i N-Ameriku. HGn hefur lengi
verid nytt hérlendis til ad graeda upp audnir og rofid land. begar lupinan ner ad pekja
rofid land eykst nitur-og kolefnisfordi jardvegs. I kjolfarid tekur ad myndast nytt
vistkerfi sem einkennist af frjosemi og grosku, audugt af margskonar lifverum. par
sem alaskalupinan er jardvegsbetandi, er pad fysilegur kostur ad nyta hana vid
skdggraedslu & svaedum par sem neringarefni skortir.

I Sandartungu i bjorsardal hofst uppgraedsla med alaskaldpinu & sjéunda aratug
sioustu aldar og sidan pa hafa lapinubreidur & séndunum smam saman farid
steekkandi. Arid 2002 voru birkiplontur grédursettar i tilraunareiti & Vikrum, annars
vegar i lapinubreidur og hins vegar i sandsvadi, til ad kanna ahrif uppgraedslunnar &
lifun og voxt birkisins. 1 tilrauninni voru medferdarlidir med engum aburdi, 0,2 g og
10 g a plontu til ad kanna ahrif mismunandi aburdargjafar vid grédursetningu. Minni
aburdarskammturinn var settur i plontuhnausinn rétt fyrir grédursetningu og hefur
pessi adferd ekki verid reynd fyrr i nyskograekt. Malingar & urtakstrjam og skraning
lifunar hafa verid gerd reglulega a hluta reitanna. Sumarid 2014 voru mealingar gerdar
i 6llum reitum og medferoum og i fyrsta sinn voru allar plontur haedarmeldar og
skrasett hvort lapina veeri i naesta nagrenni vid hverja plontu. Malingar aranna 2003,
2006 og 2014 eru megin uppistada pess sem birt er hér.

Helstu nidurstddur voru paer ad marktekur munur var & milli svedanna badi hvad
vardadi lifun og haedarvoxt trjanna. Haedarvoxtur var mun meiri i lGpinubreidum en &
sandsvaedum, en minni munur var a lifun a milli svedanna. Samanburdur &
aburdarmedferoum syndi ad plontur sem fengu 0,2 g & plontu i rotarhnaus vid
grodursetningu reyndust med besta lifun & sandsvaedi og sama medferd gaf besta
haedarvoxtinn innan lupinubreida. Nidurstodurnar gefa til kynna ad hvort heldur sé
grodursett innan eda utan lupinu, sé petta nagilegur skammtur fyrir plénturnar til ad

halda velli.
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1. Inngangur

Tilurd pessa verkefnis tengist sumarvinnu hofundar hjad Ranns6knarmidst6d
skdograektar ad Mogilsd sumarid 2014. Eitt af verkefnum sumarsins var ad fara i
pjorsardal og taka Ut haed og lifun grodursetts birkis (Betula pubescens Ehrh.) fra
arinu 2002 i tilraunareitum innan og utan uppgraedslusvedis med alaskallpinu
(Lupinus nootkatensis Donn ex. Sims). A medan & peirri vinnu st6d kviknadi su
hugmynd ad gognin gaetu verid heppilegur grunnur ad lokaverkefni. betta var i fyrsta
sinn fra grodursetningu tilraunareitanna sem tilraunin var meeld i heild sinni, adur

héfou malingar verid gerdar & hluta reitanna og voru pau gogn einnig nytt.

Nattarufar rannséknarsveedis

Vid landnam er talid ad Gtbreidsla birkis & Islandi hafi nad til um 18-35% lands
(Fridpor Sigurmundsson og fleiri, 2014). betta hlutfall minnkadi ort eftir landnam par
sem skogar voru nytjadir umfram pad sem peir endurnyjudust (Fridpor
Sigurmundsson og fleiri, 2014). A sextandu &ld er gert rad fyrir ad um helmingur
bjorsardals hafi verid skogi vaxinn (Fridpor Sigurmundsson og fleiri, 2014). A peim
tima var blomleg byggd i dalnum. Skogarnir voru ofnyttir i gegnum arhundrudin, med
peim afleidingum ad arid 1938 var adeins um 6% skdgarpekja i dalnum. pa hofst
fridun skdgarleifa og skdgreekt i dalnum og Utbreidsla birkis hefur aukist mikid sidan

(Fridpér Sigurmundsson og fleiri, 2014).

Laglendi Pjorsardals er i um 120-160 m.h.y.s. og einkennist af grédursnaudum
hraunum og vikurflakum. Skogar teygja sig langt upp i hlidar dalsins vestan Sandar
0g eru peer vidast hvar vel gronar. Skogurinn i bjorsardal byggist upp & nattarulegu
birkikjarri, auk blandskdga sem eru ad mestu inni & léndum Skridufells og
Asolfsstada. Skograekt rikisins keypti jordina Skridufell &rid 1938 og hluta ur jord
Asolfsstada arid 1962. Blandskogurinn samanstendur af greni, furu og lerki sem

grodursett var inn i birkikjarr fra 1939 fram undir 1990 (Skdgreekt rikisins, e.d.).

Sveedid einkennist af grodurlitlum vikursondum & hrauni med hraungryti a yfirbordi
(Asa L. Aradottir, 2000). Alaskaldpinu var fyrst sa4d og hin grédursett & svedinu &
sjounda ératug sidustu aldar (Asa L. Aradéttir, 2000) og hefur nad ad dreifa sér

toluvert sidan. Lupinan hefur smam saman nad ad mynda nokkud pétta pekju a



grédursnaudum séndunum. A elstu Gtbreidslusvaedunum hefur lupinan vikid fyrir
6drum groori. par tekur vid graslendi med mosa og ymsum blémjurtum. par sem
lGpinan er ekki til stadar er einna helst ad finna punnt mosalag med blomjurtum. Litt
gréid yfirbord einkennist af foksandi sem oftast er finn en p6 med gréfum mislitum
vikri inn & milli. Fra pvi tilraunin var 16g0 at arid 2002 hefur grédurframvinda verio
ponokkur & sandsvaedunum. Mosapekja hefur vida myndast med grésum og 6drum
lagvoxnum plontum og dregid Ur jardvegsrofi & svaedinu. pessa préun ma medal
annars rekja til ymissa uppgredsluadgerda eins og dreifingu aburdar ar
landgreedsluflugvélum, auk pess sem grddursetningar i naesta nagrenni mynda

hagsteedari adstaedur.

bjorsardalur hefur verid nefndur Pompeii Islands af freediménnum, par sem yfir
sveedio hafa gengid hamfarir af voldum eldgosa med reglulegu millibili, og pa
sérstaklega & fyrri 6ldum (Dugmore og fleiri, 2007).

Stersta Oskulag fra Heklugosi kallast H3 og kemur fra gosi fyrir 2900 arum.
Sennilega vard mikid en stadbundid tjon & grodri vid gosid og talid er ad uppblastur a
sveedinu hafi verid litill en ner stédugur fram ad landnami (Haukur Jéhannsson og
Sigmundur Einarsson, 1990). Svokallad Landnamslag liggur ofan H3, en pad er rakid
til arsins 900 og & upptdk i gosi & Veidivatna- og Torfajoékulssveedinu. Landnamslagid
er ekki pykkt a pessu svaedi, en talid er ad pad hafi p6é haft einhver ahrif & uppblastur
asamt busetu manna (Haukur Johannsson og Sigmundur Einarsson, 1990). Heklugos
arin 1104 og 1399 eru talin hafa haft hvad mestu ahrif & byggd i bjorsardal. Grodur
tok misvel vid sér & milli pessara tveggja gosa og er landslag par helsti ahrifapatturinn
(Dugmore og fleiri, 2007). A sumum stédum hefur myndast pykkt jardvegslag, en &
6drum stooum hefur grédurpekja ekki myndast vegna vedurfarsadstedna,
jarovegsrofs og beitar eda annarar landnytingar (Dugmore og fleiri, 2007). Heklugos
seinni tima hafa einnig haft téluverd ahrif & grédurfar i Pjérsardal. Fra arinu 1970 til
arsins 2000 voru gos med 10 ara millibili og pad mesta af peim var arid 1970
(Porvaldur bordarson og Gudran Larsen, 2007). Fra pessum gosum er sa sandur
kominn sem liggur yfir Pjorsardal i dag (Porvaldur Pérdarson og Gudrun Larsen,
2007).

Heklugos voru ekki pau einu sem hoféu ahrif i dalnum, Kétlugos arin 1721 og 1918
h6éfou minnihattar ahrif innan dalsins og skildu eftir sig um 0,5-1 cm lag (Fridpor

Sigurmundsson, og fleiri 2014). Eldgos Ur Lakagigum st6d yfir i atta manudi arid
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1783-84 og hafdi einnig einhver ahrif i dalnum (Friopér Sigurmundsson og fleiri,
2014). Jardvegur svadisins er pannig mikid til myndadur af gjoskulogum.

Ofnyting manna & svaedinu dsamt hasdyrabeit, veldur pvi ad grédurinn nar sidur ad
halda velli pegar 6skuldg leggjast yfir svedid. Mikilveegi skdga er pvi mikid &
svaedinu, par sem havaxnari groour stendur betur ad vigi og getur haldid aftur af
jardvegsrofi i kjoIfar oskufalls (Olafur Arnalds, 2013).

Uppruni og liffredi alaskalUpinu

Nattarulegt Utbreioslusveedi alaskalupinu er fra Kyrrahafsstrond, fra Bresku-
Kélumbiu i Kanada og til sudurhluta Alaska. I heimkynnum sinum takmarkast
Utbreidsla hennar helst vegna samkeppni vid havaxnari plontur eins og runna og tré
(Borgpdr Magnusson, 1995).

Alaskalupina fjolgar sér fyrst og fremst med freei, en hin getur einnig myndad
rotarskot sem er pé mun sjaldgaefari dreifingarmati. Han er feer um sjalfsfreevun i allt
ad 70% tilfella. Hér a landi eru hunangsflugur liklega eina fluguettkvislin sem getur
hjalpad til vido ad bera frjo & milli plantna/bléma (Borgpor Magnusson, 1995). Fyrstu
tvo aeviar alaskalupinunnar fara fyrst og fremst i ad mynda goda fordarét til ad tryggja
voxt og efla vetrarpol til komandi ara. Bldmgun og fremyndun hefst yfirleitt vid
pbriggja ara aldur. Fra pridja ari hefst fjolgun sténgla og heaedarvoxtur eykst einnig.
Sidari hluta sumars myndast brum vid stongulenda nidur vid rétarhaus. Brumin
leggjast i dvala med rétinni yfir veturinn og hefja svo voxt ad vori (Borgpor
Magnusson, 1995).

Niturbindandi bakteriur i rotarhnydum gera pad ad verkum ad ldpinan er feer um ad
vaxa i annars neringarsnaudum/ofrjoum jarovegi. Kjoradstedur hennar eru raskad
land par sem han graedir upp og eykur naringu i jardvegi. Lupinan vaknar snemma &
vorin og hefur pannig forskot & margar adrar plontutegundir (Borgpdr Magnusson,
1995).

Freeframleidsla er mikil og eru fraein langlif. bannig getur free geymst i jardvegi til
lengri tima, sem svo skytur rotum pegar rask eda aeskilegar adstedur skapast a
sveedinu. Til pess ad petta gerist parf bakteriusmit einnig ad vera & svadinu, en
rotarhnydisbakteriurnar mynda ekki dvalargr6 sem pannig getur hamlad voxt og

dreifingu lupinunnar (Borghdr Magnusson, 1995).



A [slandi er dreifing hennar og voxtur misjafn eftir landshlutum. A Sudurlandi verdur
han havaxnari og myndar oft samfelldar breidur, en & nordurlandi er hin lagvaxnari
og nar minni pekju. Urkoma er s ahrifapattur & voxt og pekju sem skilur svadin

einna helst ad (Borgpor Magnusson og fleiri, 2001).

Umbhverfisahrif alaskaltpinu

Kjoradstaedur alaskalUpinu er raskad og neringarsnautt eda neeringarlitid land, eins og
fram hefur komid. NOg er af pess konar svedum hér & landi og & hun par af leidandi
frekar greidann adgang ad sinu kjorlendi og vaxtarmoguleikar hennar pvi nokkud
goair hér & landi (Borgp6r Magnusson og fleiri, 2001). Hér & landi hefur alaskalUpina
verid nokkud umdeild, helsta deilumalid hefur snuist um ad han getur dreift sér inn a
nokkud gréin sveedi (Sigurdur Arnarson, 2014). Med timanum er alaskalUpinan
pannig fer um ad breyta grédursamsetningu svaeda, med pvi ad breyta
grodursamsetningu (Borgpor Magnusson og fleiri, 2001). Pléntutegundum a sveedum
sem lupina fer yfir feekkar i mérgum tilfellum timabundid, en med tid og tima fjolgar
peim ad nyju asamt pvi sem liffraedilegur fjolbreytileiki eykst med meiri frjdsemi og

aukinni frumframleidslu innan sveedisins (Sigurdur Arnarson, 2014).

pegar kemur ad fuglalifi, ma sja jakveed ahrif lupinu pegar borid er saman vid
graslendi og audnir & sudurlandi (Tomas Grétar Gunnarsson og Gudny Halldéra
Indridadottir, 2009). | rannsokn fra arinu 2009, syndu nidurstodur ad pufutittlingur,
hrossagaukur og stelkur voru margfalt fleiri innan lipinusvaeda en utan peirra. Pessa
pbrja fugla var ad finna i mestum fj6lda i péttri lGpinu, pufutittling og hrossagauk var
ad finna par sem IGpina var gisin. | graslendi var adeins ad finna pafutittling en enga
pessara fugla var ad finna i melgresi og & audnum (Témas Grétar Gunnarsson og
Gudny Halldora Indridadottir, 2009). Rannsokn fra arinu 2011, kemst ad sambeerilegri
nidurstédu (Brynja Davidsdottir, 2013). Auk pess sem tidni ymissa fuglategunda var
meeld, var skordyralif einnig skodad. Finna matti bein tengsl & milli skordyrategunda
og fugla, par sem aukid skordyraframbod eykur fjélda tiltekinna fuglategunda (Brynja
Davidsdéttir, 2013).



Saga alaskalGpinu & Islandi

Alaskalupina kemur fyrst til landsins arid 1885 med Schierbeck landlekni sem gerdi
tilraunir til jurtarseektunar. Talid er ad freid hafi komid fr4 Noregi. bessi rektun for
fram i Reykjavik og hafdi hann fleiri tegundir lGpinu sem voru ymist af ameriskum
eda evropsum uppruna (Borgpér Magnusson, 1995). Han var raektud i Reykjavik arid
1910 (Einar Helgason, 1911), og hana er mggulega enn ad finna i gérdum i Reykjavik
(Borgpo6r Magnusson, 1995).

Arid 1945 flutti Hakon Bjarnason, paverandi skograektarstjori, frae og nokkrar raetur
alaskalupinu med sér til landsins fra Alaska, nanar tiltekid fra College-firdi, par sem
hann sa moguleika plontunnar til pess ad greeda upp raskad eda illa farid land. Af
pessari sendingu er sU lupina upp komin sem finna ma i dag i 6llum landshlutum
(Borgpdr Magnusson, 1995).

Fré peim tima (1945) hefur lapina mest verid notud til landgraedslu. Hun hefur einnig
verid reynd til fedis og beitar en ekki gengid vel, par sem alaskalipinan hefur hatt
beiskjuinnihald og tréni sem gengur ekki vel i saudfé i miklum meli (Borgpor
Magnusson, 1995).

Arid 1986 var alaskal(pinu sad i 12 ha freeakur & Storolfsstédum i Rangarvallasyslu.
Er pad fyrsta demid um raektun alaskallpinu til nytja og hefur fre medal annars verid
selt til Alaska par sem pad er notad til uppgraedsiu (Borgpor Magnusson og fleiri,
2001). Freeakrar voru einnig a Geitasandi, Skogasandi og vid Hvolsvoll og var
Landgraedslan par med ordin naer sjalbeer i 6flun lapinufraes til noktunar i verkefnum
sinum. Eftir 1990 var alaskalupinan mikid notud af peirra halfu vid uppgraedsliu
rofinna sveeda og mela & Geitasandi, porlakshofn, Holasandi og Myrdalssandi svo
eitthvad sé nefnt (Fridrik G. Olgeirsson, 2007).

Stada pekkingar & alaskaltpinu & Islandi

Alaskalupina hefur litid verid rannsokud & sinum heimaslodum (Alaska og Kanada)
0g pvi eru rannséknir & henni mikilveegar hér & landi til ad kynnast liffreedi, hegdun,
dreifingu og fleiri pattum. pessa patti er mikilveegt ad pekkja svo haegt sé ad nota
hana & uppbyggilegan hatt i islenskri nattiru og kynnast kostum hennar og géllum til

ad atta sig & hegoum tegundarinnar til lengri tima litid.



Landgreedsla rikisins i samstarfi vid Skogreekt rikisins og Rannsdknarstofnun
landbunadarins fengu sameiginlega Gthlutad fjarveitingu fra Alpingi arin 1987-1991
medal annars til rannsékna & lGpinu. Landgraedslan hefur einnig stundad ymsar
rannsdknir & alaskalupinu og medal pess sem par hefur verid skodad eru heppilegar
séningaradferdir og saningartimi (Sigurdur Greipsson og H. EI-Mayas, 2003).

A arunum 1987-1993 voru rannsoknir gerdar & vexti alaskalGpinu i Keldnaholti,
Korpu og i bjorsardal (Borgp6r Magnisson, 1995). [ gréfum drattum voru
nidurstédurnar peer ad vaxtartimi hennar er fra pvi snemma i mai og til loka september
eda par til frystir. Blomgun hefst i kringum manadarmét mai/juni og getur stadid fram
i juli manud. Aldinproskun er i juli og agust en getur hafist i jani og stadid yfir fram i
september. Fraedreifing hefst i aglst og stendur fram i oktober (Borgpér Magnusson,
1995).

A arunum 1987-1989 var gerd rannsokn & nytingu alaskaltpinu til fodurs og beitar.
Slegid var & premur mismunandi timum yfir sumartimann til ad skoda endurvoxt.
Nidurstddurnar syndu ad slattur um manadarmoétin juni/jali hefur neikveed ahrif a
stongulfjolda naestu ara, en meiri aukning sténgla var hja plontum sem voru slegnar i
agustbyrjun. Ef nyta & lapinu til fédurs er pannig mikilveaegt ad sla snemma vors eda i
agust en ekki um manadarmot juni/juli. Ef stefnt er & ad hamla vexti og dreifingu er
best ad sla um manadarmot jani/jali. Hins vegar hefur beit allt dnnur ahrif & endurvoxt
en slattur, par sem vid slatt eru allir tillifandi vefir fjarleegdir en vid beit er plantan
adeins ,,J0skud* ad hluta til og heldur ljostillifunargetu ad einhverju marki (Borgpor
Magnusson, 1995).

Arin 1988-1993 foru fram rannsoknir a4 15 stodum vidsvegar um landid &
grodurframvindu i lupinubreidum (Borgpor Magnusson og fleiri, 2001). Rannsakadir
voru alls 93 reitir, par sem tegundafjoldi var skradur. Reitirnir voru ymist i péttri
lUpinu, ad hluta til innan lapinu eda allur utan vid lupinu en i nasta nagrenni vid
lUpinubreidu. Alls fundust 269 plontutegundir i reitunum. Algengustu tegundirnar
voru alaskalUpina, tanvingull (Festuca richardsonii), blasveifgras (Poa glauca),
blavingull (Festuca vivipara) og mosategundin mdasigd (Sanionia uncinata). Birki
fannst i 17 reitum, algengast var ad peir reitir veeru i ryru molendi eda i lyngmda,
daemi voru pé um ungpldntur birkis innan lapinubreida og pa helst nordanlands. Reitir
& Ytrafjalli skaru sig fra 6drum med hau hlutfalli birkis. [ Vadlareit var talid liklegt ad

birkido hafi verid komid inn adur en lipinan kom inn & sveaedid og hafi ndd ad halda
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velli (Borgp6r Magnusson og fleiri, 2001). | stuttu mali var nidurstadan st ad
tegundafjoldi vard minni par sem lapinan myndadi péttar breidur. Tegundafjolbreytni
innan lupinureita var minni en i mélendi og oftast einnig minni en i melareitum.
Téluverdur munur var & milli landshluta og vard grédur oftast einsleitari i reitum

sunnanlands en & nordurlandi.

Alaskalupina i skogreekt

Tilraunir hafa verid gerdar med ad nyta alaskaltpinu til skograektar hérlendis. I tilraun
& Markarfljotsaurum var 12 &ra gamall lapinuakur sleginn og grodursett i hann arid
1997. Birki, stafafuru (Pinus contorta) og sitkagreni (Picea sitchensis) var plantad og
vour mismunandi aburdarmedferdir préfadar. Sveedid var groflega jardunnid og
grodursett var i rakir med mismikilum péttleika Iupinu. Lifun allra tegunda var mjog
g0od og hafdi péttleiki lGpinunnar medal annars jakvad ahrif & pvermalsvoxt birkis og
furu (Hreinn Oskarsson og Adalsteinn Sigurgeirsson, 2004).

Rannsoknir Asu L. Araddttur (2000) syndu fram & ad birki atti litla moguleika & ad
vaxa upp af freei i péttum lupinubreidum. Tilraunareitir voru ymist i péttri lapinu, i
jadri hennar, i sleginni eda utan vid lupinu. B&di saning og grédusetning birkis for
fram i 6llum gerdum reita & fjorum stodum um landid. Besta Gtkoman var par sem
lipina hafdi verid slegin, baedi hvad vardar saningu og grodursetningu. Lakari lifun
grodursettra plantna kom fram i péttri ldpinu og einnig & bersvaedi. Hegdun lupinu
eftir landshlutum (Grkoma) var par med stadfest par sem lapinubreidur na ekki sama
péttleika nordanlands og var lifun betri innan lupinubreida & nordurlandi. Draga ma pa
alyktu ad ahrif lapinu 4 trjaplontur séu had aldri lupinunnar og vaxtarskilyroum (Asa
L. Aradottir, 2000).

Tilraun med grodursetningu birkis i mismunandi landgerdir & Hekluskdgasvaedinu var
gerd arid 2006. Medal landgerda voru lupinusaningar, melgresissaningar og
misgamlar grassaningar. Par vard nidurstadan si ad beedi lifun og haedarvoxtur
birkisins voru l6kust i lupinureitunum (Pall Sigurdsson og Hreinn Oskarsson, 2011).
Mikil var af ertuyglu (Melanchra pisi) arin 2007-2009, sem getur Gtskyrt pessa sloku

frammistodu i lapinureitunum (Pall Sigurdsson og Hreinn Oskarsson, 2011).

Bjarni D. Sigurdsson lagdi Gt tilraun arid 2002 i Oreafasveit med grodursetningu

alaskaaspar (Populus trichocarpa), alaskavidis (Salix alaxensis) og gulvidis (Salix
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phylicifolia). Stiklingar af pessum tegundum voru mis langir og var stungid i
lGpinubreidur og halfgrona mela. Haedarvoxtur var betri hjd 6llum gerdum innan
lGpinu heldur en utan hennar. Toppkal var yfirleitt meira utan lGpinureita, en stuttir
stiklingar virtust kala frekar innan lGpinu en utan. Lifun var aftur & méti betri & melum
en innan lapinunnar. Nidurstada tilraunarinnar var st ad besta lifun var med l6ngum
stiklingum sem grédursettir voru djupt innan lapinunnar. Lifun stjérnast pannig ekki
adeins af samkeppni um ljés, heldur ekki sidur um mikilveegi 6flugs rétarkerfis sem

liggur djapt i jardveginum (Bjarni Didrik Sigurdsson, 2005).

Pessi samantekt tilraunanidurstadna gefur nokkra yfirsyn yfir st6du pekkingar
hérlendis. Ahrif lGpinu eru annars vegar pau ad hin audgar jardveg med nitri sem
hefur jakveed ahrif a voxt trjaplantna. Hins vegar dregur hun ur méguleikum smaerri
plantna, par sem mikil samkeppni verdur um ljos og rymi. Margt i pessum
nidurstodum synir ad med réttri rektunartekni er mogulegt ad beeta arangur i

skagraekt med nytingu lupinu.

Notkun aburdar i skograekt

Jardvegur & sunnanverdu landinu er ad miklu leiti ungur eldfjallajardvegur sem oft
reynist erfitt ad graeda upp, medal annars vegna vedurfarsadsteedna og er vindrof ein

algengasta orsok erfidleikanna (Elin Fjola Pérarinsdéttir og Olafur Arnalds, 2012).

Takmarkad magn niturs (N) og takmarkad adgengi plantna ad fosfor (P) i islenskum
jarovegi er talin vera ein helsta hindrun i vexti trjaplantna hérlendis (Hreinn
Oskarsson og Adalsteinn Sigurgeirsson, 2001). Pad gerir notkun aburdar mikilvaegann
patt i nyskograekt. Frostlyfting er annar stor ahrifapattur i uppgraedslu og ekki sidur i
nyskograekt (Hreinn Oskarsson og fleiri, 2006). Aburdagjof & ryrum jardvegi hefur
jakveed ahrif & myndun jardvegsskanar (Asa L. Aradottir, 1995). Jardvegsskanin
minnkar likur & frostlyftingu sem hefur pannig jakveed ahrif & lifun og voxt trjaa
(Hreinn Oskarsson og fleiri, 2006).

Hreinn Oskarsson og fleiri 16gdu Ut tilraun arid 1995 & tveimur stédum & Sudurlandi,
Haukadal og vid Mosfell. Grodursett var birki, siberiulerki (Larix sibirica) og
sitkagreni i jardunnid land og fengu plénturnar mismunandi aburd tveimur vikum eftir
grodursetningu. Malingar féru fram éarlega i sex ar, par sem skrad var lifun,

frostlyfting og haedarvoxtur. Nidurstddur tilraunarinnar gafu skyrt til kynna mikilvaegi
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aburdar til ad baeta lifun og haedarvoxt trjaa eftir grodursetningu i eldfjallajardvegi.
Voxtur trjaa var allt ad 7-15 sinnum betri med aburdi borid saman vid vidmidunarreiti
sem voru an &burdar (kontrol). Of stor skammtur af nitri jok affoll. St dburdarmedferd
sem kom best Gt var heegleysanlegur aburdur sem leysist upp & 8-9 manudum
(Osmocote) og inniheldur 18% N, 5% P og 8% K. Blakorn kom einnig mjog vel at i
morgum tilfellum en hann inniheldur 12% N, 5% P og 14% K auk pess ad hafa Ca, S,
Mg og B (Hreinn Oskarsson og fleiri, 2006).

Magn N og P i &burdi skipta mali i &burdagjof og henta mismunandi hlutfoll,
mismunandi jardvegsgerdum. Rannsoknir Hreins Oskarssonar og Gudmundar
Halldérssonar (2008) leiddu i 1j6s ad i frjosdmu landi hofou storir skammtar af N og P
litil &hrif & haedarvoxt birkis i samanburdi vid minni skammta. A ryru landi var hins
vegar betri voxtur eftir pvi sem skammtarnir voru sterri (Hreinn Oskarsson og
Gudmundur Halldérsson, 2008). A ryru landi var voxtur & fyrsta ari eftir
grédursetningu bestur hja peim plontum sem fengu 2-8 g N. A 6dru og pridja
vaxtarari var hann bestur hja peim sem fengu hamarksskammt sem innihélt 8 g N og
10,6 g P (Hreinn Oskarsson og Gudmundur Halldorsson, 2008). | pessari tilraun kom i
1jos ad allar aburdarmedferdir skiludu betri arangri en i vidmidunarreitum (enginn

aburdur), badi a ryru og frjosomu landi.
Markmid verkefnis

Markmid pessa verkefnis er tvipatt. Annars vegar ad svara spurningu um hver
langtimaahrif alaskalupinu eru & voxt og lifun birkis & sendnu uppgraedslusveaedi og
hins vegar ad skoda langtimaahrif mismunandi &burdarmedferda vid grodursetniningu
med tilliti til lifunar og vaxtar birkiplantna. Rynt er i ahrif sem alaskaltpina hefur a
vOxt birkis & peim svaedum par sem hun er nylega komin inn i tilraunareiti. Eins er
gerdur samanburdur & milli ara hvad vardar lifun og voxt. Rannsoknarspurningarnar

eru tveer:

1. Hver eru langtimaahrif alaskalupinu & lifun og voxt birkis?
2. Hver eru langtimaahrif aburdarmedferda a lifun og voxt birkis i

lUpinubreidu og i illa gronu landi utan hennar?

Til pess ad svara pessum spurningum er unnid med maligdogn fra arunum 2003, 2006

0g 2014 ur tilraunareitum i Pjérsardal.



2. Efni og adferodir

Uppsetning tilraunar

Tilraunareitir voru lagdir at i pjorsardal arid 2002 af starfsménnum Skograektar
rikisins (1. mynd). Birki ar 40 gata bokkum (93 ml rétarrymi), var plantad annars
vegar i lupinubreidur og hins vegar & sandsveedi par sem lUpina var ekki til stadar.
Tilraunin telur sex blokkir,

prjgr  innan  ldpinusvadis a
(blokkir 1-3) og adrar prjar &
sandsvaedi  (blokkir  4-6).
Stadsetningu blokkanna ma
sja a 2. mynd. Innan hverrar
blokkar eru 16 smablokkir
med mismunandi medferdum
0g grédursett voru 50 tré i
hverja ~ smablokk.  Hver

smablokk er 5 x 10 m ad

1. mynd. Fra grodursetningu tilraunareita i grasgefinn
sterd og er einn metri & milli  l0pinuflaka 2002. Ljosmynd Hreinn Oskarsson

plantna. Trén innan hverrar smablokkar voru grédursett i fimm rédum med tiu trjam i
hverri r63 og hvert peirra med sitt nimer fra 1-50. | hverja blokk var plantad 800

plontum eda samtals 4800 trjam i alla tilraunina.

I hverja smablokk var sett ein eftirfarandi medferda eda mismunandi samsetning
pbeirra: a) aburdadreifing, par sem 10 g af Blakorni var dreift i 15 cm hringferil
umhverfis hverja plontu; b) aburd i plontuhnaus, 5 korn af Blakorni (0,17 g) voru sett
i hnausinn & undan grédursetningu; c) svepprotasmit og d) Glycine beatine, efni sem
ymsar plontur framleida til ad auka stresspol gegn salti, purrki, hita og frosti. Hvorug
sidustu tveggja medferdanna (c og d) eru notadar i pessari urvinnslu & tilrauninni.
Fimmtan mismunandi medferdarlidir urdu til ar samsetningum pessara medferda og
sextanda smablokkin var vidmidunarreitur (kontrol) par sem engin af ofangreindum
medferdum var til stadar. Medferdarlioum var radad tilviljunarkennt innan hverrar

blokkar og allir koma einu sinni fyrir innan hverrar blokkar.
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Melingar
Malingar sumarid 2014 féru fram a 13 dogum & timabilinu fra 2. jani til 9. agust (3.
mynd). Farid var inn i hverja
blokk og hvert grodursett tré
skrad. Skraningin folst i pvi
ad meta hvort tré veeru lifandi
eda ekki, og hvert tré var
haedarmelt. | sandreitum eru
lipinur nylega farnar ad
nema land, en par var skrad
hvort lGpina veeri innan 30

cm fjarleegd fra stofni plontu

eda ekki, til ad reyna ad meta

3. mynd. Einn af birkireitum tilraunarinnar i lupinu i jani
ahrif  ldpinanna 4 vOxt 2014. Ljésmynd Ulfur Oskarsson

birkisins.

11



Innan hverrar smablokkar voru fimm drtakstré, sem valin voru af handah6fi vid
grédursetningu. I tilrauninni allri voru pvi 480 Grtakstré samtals. Uttekt & lifun og haed
bessara trjaa var framkveemd arin 2003, 2005, 2006 og 2009. | fyrri Gttektum voru
adeins valdar smablokkir maldar, en melingin 2014 tok til allra smablokka. Urtakstré
voru skrdd med sama heetti og onnur tré, en til vidbotar voru pau pvermalsmeld vid

rotarhals, lengd arssprota 2014 meeldur og lengd kals 2013 skrad ef pad var til stadar.

Urvinnsla

Unnid var ar maeligdgnum i Excel og SAS-tolfrediforritinu (Enterprise Guide 6.1.;
SAS 2013). bar sem gogn fyrri ara hofdu ekki ad geyma meelingar allra medferdalida,
var gagnasafnid skorid nidur og fjorum medferdarlioum haldid eftir sem allir héfou
verid meldir & fyrri arum. Melingar ar fjorum medferdarlioum voru pannig teknar
sérstaklega Ut og midast nidurstodurnar vido pa lidi. Medferdalidirnir sem teknir eru
fyrir eru (1) &burdur i rotarhnaus, (2) aburdardreifing, (3) aburdur i rotarhnaus og
aburdardreifing og (4) viomidunarreitir (kontrol) par sem engin aburdarmedferd var til

stadar.

Samanburdur a lifun og haed & milli lupinu- og sandreita var gerdur i SAS med nested
ANOVA. Factorial ANOVA var svo notud vid samanburd a aburdarlioum annars
vegar innan lOpinureita og hins vegar innan sandreita. Medalhaed peirra trjaa i
sandreitum sem hofou lupinu i naesta nagrenni var borin saman vid medalhad annara

trjaa i Excel. Toflur, linurit og stlurit voru unnin i Excel.

3. Nidurstoour

Lifun birkiplantna arid 2014 reyndist vera 74 % i heildardrtakinu. Marktsekur munur
var a lifun innan reita med lGpinu og i sandreitum (p < 0,001, F1, 119 = 1468,32). Innan
lUpinureita var 75,5 % lifun en 72,6 % lifun i sandreitum. Pegar lifun milli blokka var
skodud, kom i ljés mikill marktekur breytileiki (p<0,0001, Fs, 4794= 117,42). Sem
deemi um lifun i lapinureitum var blokk 1 med 79,6 % lifun og i sandreitum var blokk
4 med 47,2 % lifun.
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A 4. mynd ma sja proun lifunnar fra grédursetningu, annars vegar i lGpinureitum og
hins vegar i sandreitum. Lifunin var svipud framan af svi en & milli aranna 2006 og

2009 jokst munurinn milli lupinu- og sandreita, sandreitunum i 6hag.

Lapinureitir

Lifun (%)

Sandreitir

T L D O N N
Oy Oy Sy
B S A SN

4. mynd. Lifun birkiplantna milli &ra i lapinureitum og sandreitum.

Medalhad allra trjaa (2014) innan lapinureita var 205,4 cm, en 117,1 cm i sandreitum.
Marktaekur munur var & head trjaa 2014 & milli lapinureita og sandreita (p < 0,0001,
Fi, 3554 = 16271,1). Heedarvoxtur for frekar haegt af stad eftir grodursetningu, proun
heedar var naestum linuleg i lapinureitum fram til 2009 en nanast engin hadaraukning
i sandreitum & sama tima. Fra 2009 og fram til 2014, jokst vaxtarhradi innan beggja

sveedanna umtalsvert (5. mynd).

Arid 2014 var i fyrsta sinn skrésett hvar ldpina var komin inn i sandreiti. Med peim
gbgnum ma sja hve lapinan hefur jakveed ahrif & hadarvoxt peirra plantna sem eru
komin med lupinu i naesta nagrenni innan sandreita og var heaedaraukning peirra
samberileg peirri sem gerist innan lapinureitanna. Par sem lipinan var komin inn i
sandreiti var medalarsvoxtur 21 cm arid 2014, en par sem lipina var ekKi til stadar var
medalarsvoxtur 11 cm. Medalhad Urtakstrjaa ma sja & 5. mynd, par sem medalhad
innan sandreita er tviskipt Gt fra pvi hvort lipina sé til stadar eda ekki. Urtakstré arid

2014 innan sandreita voru 233 talsins og par af voru 39 med lUpinu i nasta nagrenni

vid sig.
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5. mynd. Préun medalhadar Urtakstrjaa birkis & milli ara i lGpinureitum og
sandreitum. Sandreitir par sem lGpinur hafa sad sér nylega inn eru syndir
sérstaklega.

Samanburdur a adburdarmedferoum leiddi i 1jés ad markteaekt betri lifun var til stadar
innan sandreita arin 2006 og 2014 par sem pléntur fengu adeins aburd i plontuhnaus
(Tafla 1 og 6. mynd). bessi sami medferdarlidur var hins vegar marktaekt betri pegar
kom ad hadarvexti i lupinureitum arin 2006 og 2014 (Tafla 1 og 7. mynd). bar sem
plontur fengu aburdardreifingu & yfirbordi reyndist marktaekt betri lifun i sandreitum
arin 2003 og 2006 (Tafla 1 og 6. mynd) og marktekur munur var a haedarvexti
pbessara trjaa arin 2006 og 2014 (Tafla 1 og 7. mynd).

[ sandreitum var marktaekur blokkamunur pegar horft er & lifun arin 2003, 2006 og
2014, arin 2006 og 2014 var einnig marktaekur blokkamunur i lupinureitum (sja toflu
1). beer pléntur sem fengu baedi aburdadreifingu og aburd i pléntuhnaus voru med
markteaekt betri lifun i sandreitum arin 2003 og 2006, i lGpinureitum var einnig
marktekt betri lifun arid 2003 (Tafla 1 og 6. mynd). HaedarvOxtur var einnig
marktaekur hja pessari medferd i lGpinureitum arid 2003 og i sandreitum arid 2014
(Tafla 1 og 7. mynd).

Arid 2014 var marktaekur munur & milli blokka, badi i sand- og lGpinureitum, hvad

vardadi had og lifun (Tafla 1, 6. og 7. mynd).
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2003

2006

2014

Tafla 1. F-gildi ar fervikagreiningu (ANOVA) af ahrifum medferdalida a haed og
lifun birkis i tilrauninni eftir arum. Aburdardreifing, 10 g af Blakorni, dreift i 15
cm radius um pléntu. Aburdur i plontuhnaus, hver planta fékk 5 korn af Blakorni i
plontuhnaus. Aburdi dreift og i hnaus, 5 korn af Blakorni i pléntuhnaus 4samt 10 g
dreift i kringum plontu.

Sandreitir Lapinureitir

paettir Lifun Had Lifun Had
Aburdardreifing 3,81* 3,420m 1,280m 2,230m
Aburdur i pléntuhnaus 0,24%m 1,180m 1,280m 0,799m
Aburdi dreift og i hnaus 5,06** 0,26%™ 8,64** 9,83**
Blokk 5,42%* 0,220m 1,43%m 2,320m
Aburdardreifing 17,68*** 12 85***  ( gom 3,469"
Aburdur i pléntuhnaus 5,21* 1,280m 0,020m 8,17**
Aburdi dreift og i hnaus 15,72%**  (,90M 0,8%™ 0,349m
Blokk 16,29*%**  0,06°" 8,41%** 0,69°™
Aburdardreifing 0,23%m 4,17* 0,69%™ 0,10m
Aburdur i pléntuhnaus 20,72%** 2 740m 2,259m 6,69**
Aburdi dreift og i hnaus 2,049m 4,33* 1,36°M 0,78M
Blokk 14,8*** 47,89%**  11,.82%** 3 42*

: Omarktaekt; *: p < 0,05; **: p < 0,01; ***: p < 0,001
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Lapinureitir

Sandreitir

2003 2006 2014

Lifun (%)
[=] =
o @

=
'S

=]
P

= = =
o o 2] =

Lifun (%)

=
3

m Kontrol = Aburdur i plontubnaus m Aburdidreift m Aburdidreift og i hnaus

6. mynd. Samanburdur lifunnar birkis & milli ara og medferda. A bak vid hverja stlu
eru upplysingar sem midast vid 150 grédursett tré. Linur i silum syna stadalskekkju.
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7. mynd. Samanburdur medalhadar urtakstrjaa birkis & milli ara og medferda. A bak
vid hverja stlu eru haedarmealingar 15 trjaa. Linur i stlum syna stadalskekkju.
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4. Umraour

Nidurstodur pessarar tilraunar syna marktekan mun & lifun birkitrjaa innan lipinu og
utan hennar. Fyrri rannsoknir hafa a tidum gefid sému nidurstodu (Asa L. Aradottir,

2000), en p6 med aberandi meiri mun & milli svaeda.

Ferill heaedarvaxtar fra grodursetningu, gefur visbendingar um langtimaéhrif
lGpinunnar & haedarvoxt. Par sem lGpina hefur s&d ser inn i sandreiti er haedarvoxtur ad
préast a sama hatt og i lupinureitum, sem stadfestir ahrif lUpinunnar a hadarvoxt
trjanna. Nidurstodur Asu L. Arad6ttur (2000) syna einmitt fram & besta haedarvoxt
innan ldpinubreidu i Pjorsardal i samanburdi vid slegna lupinu, jadarsvaedi og sveedi

utan lapinu. Nidurstadan er pvi i g6du samraemi vid rannsoknir Asu L. Araddttur.

Lapinan sér plontunum fyrir skjoli, auk pess sem hin er feer um ad auka neringargildi
jarovegs med samlifi sinu vid niturbindandi bakteriur. Betri haedarvoxt innan
lUpinureita ma skyra med pessum battu skilyrdum. Med pvi ad bata jardvegsgeadi,
minnkar ldpinan einnig likur a frostlyftingu sem er algengt vandamal i

nygrodursetningum i islenskum jardvegi.

Notkun aburdar i skdgrekt hér & landi er téluverd og hafa rannséknir synt fram a
mikilveegi pess (t.d. Hreinn Oskarsson og Gudmundur Halldorsson, 2008). Tilbuin
aburdur sem inniheldur nitur, getur aukid likur & kalskemmdum (Asa L. Araddttir og
Sigurdur H. Magnusson, 1992). Nituraburdur getur haft pau ahrif ad brum springa fyrr
at ad vori og plantan vex lengra fram & haust og neer pa ekki ad hausta sig timanlega
fyrir fyrstu frost (Asa L. Aradéttir og Sigurdur H. Magnisson, 1992). Af pessu ma
draga pa alyktun ad rétt magn aburdar sé mikilvegur pattur. | pessari tilraun kemur
pad skyrt i 1jos ad s& medferdarlidur sem kemur best Ut hvad vardar langtimaahrif, er
ad gefa plontunum aburd i pléntuhnaus. Innan lapinu uxu trén best sem fengu aburd i
hnaus fyrir grédursetningu og i sandreitum liféu pessar plontur einnig betur i
samanburdi vid adrar medferdir. bannig ma lita a ad hvort heldur sé grédursett innan

eda utan lapinu, sé petta naegilegur skammtur fyrir plonturnar til ad halda velli.
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5. Alyktanir

Nidurstoédurnar syna ad haegt er ad nyta lupinubreidur til ad koma upp birkisk6gi med
mjog gbédum &rangri. Affoll birkis voru minni innan lGpinu en utan hennar, auk pess

sem haedarvoxtur var meiri.

Hér & landi er neer undantekningarlaust studst vid &burdargjof i nygrédursetningum

med tilheyrandi kostnadi og er tilbuinn &burdur algengastur.

Nidurstodur pessarar rannsdknar syna ad tilbdinn &burdur i plontuhnaus fyrir
grédursetningu getur verid heppileg leid til ad koma birkiskdgi a legg, an mikils
tilkostnadar. Adferdin getur aukid lifun i neaeringarryrum jardvegi og innan lupinu

hefur hann jakveed ahrif & haedarvoxt plantnanna.

par sem aburdi var dreift a yfirbord voru 10 g aztlud fyrir hverja plontu. Nota ma
sama aburdarmagn til pess ad tryggja afkomu hatt i 60 plantna med pvi ad setja
aburdinn i plontuhnaus i stad pess ad dreifa honum & yfirbord.
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