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Yfirlysing héfundar
Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd & minum eigin athugunum, er samin af mer

0g ad hun hefur hvorki ad hluta né i heild verid 16gd fram adur til heerri préfgradu.

Runar Geir Olafsson



Agrip

Pad ad mjaltir gangi fljott fyrir sig hefur lengi vel verid ein af peim kréfum peirra sem starfa
vid mjélkurframleidslu hafa lagt fyrir. Helsta asteeda fyrir pvi er ad pvi styttri tima sem pad
tekur ad mjolka pvi meiri tima er hegt ad eyda i 6nnur verk eda einfaldlega til ad stytta
vinnudaginn. Einn af peim melikvordum sem notast er vid til ad meta mjaltir er ad mela
mjolkurfledi kua. Mjaltabunadur hefur proéast mikid og er na mjolkurfleedimelar
stadalbunadur i mjaltapjonum og i fullkomnustu mjaltabdsum og -kerfum. Audvelt er pvi i
dag ad meta mjaltaeiginleika kiia med beinum malingum fremur en ad notast vid huglegt mat

béndans.

Markmid pessa verkefnis var ad skoda mjélkurfleedi hja fyrsta kalfs kvigum, finna Gt
medalmjolkurfleedi &samt pvi ad sja hvernig pad breytist pegar lidur @ mjaltaskeidid. Bornir
voru saman detrahOpar einstakra nauta til ad meta hvort erfdir hefdu ahrif & pennan
eiginleika. ba var einnig skodad hvort porf sé ad breyta peim kjoérgildum og vidmidum sem
notud eru til ad meta mjaltir i dag.

Notadar voru vid upplysingar Ur Lely mjaltapjonum fra 29 kdabdum. Notud var skyrsla sem
nefnist Mijaltir — Afkost pjarka kyr og var henni safnad sjo sinnum a sjé manada timabili.
Pessi  skyrsla inniheldur medal annars uplysingar um medalmjélkurfleedi asamt daga fra
burdi. beer upplysingar voru nyttar til pess ad finna medalmjolkurflaedi hja fyrsta kalfs kvigum
asamt pvi ad sja proun pess & mjoélkurskeidinu.

Nidurstoour verkefnisins eru paer helstar ad medalmjolkurfleedi fyrsta kélfs kvigna er 1,80
kg/min. Jakveett samband er & milli medalmjélkurflaedis og nytar og neikvett samband & milli
daga fra burdi og medalmjélkurflaedis. Talsverdan mun er ad finna baedi a milli bda og a milli
daetrahopa.

Lekar kyr eru einungis 1,7% af Grtakinu og i peim hopi eru kyr sem myndu teljast sem mj6g
fastmjolka kyr. Medalmjolkurflaedio breytist litid & mjaltaskeidinu, eda innan vid 0,20 kg/min.
Midad vid pessar nidurstddur er i raun ekki asteda til pess ad breyta peim kjoérgildum og

vidmidum sem notud eru vid mat & mjoltum.

Lykilord: Medalmjdlkurflaedi, kyr, mjaltir, mjaltapjénar, nyt, mjaltaskeid.
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1 Inngangur

Nautgriparaekt hefur verid stundud hérlendis alveg fra pvi ad land var numid fyrir um 1100
arum. islenska kyrin er skyldust peim kam sem eru af Preenda- og Nordurlandakyni en litill
innflutningur & nautgripum hefur verid eftir landnam. Litid sem ekkert skipulagt reektunarstarf
var hérlendis fram til arsins 1902 en pa var Gudjén Gudmundsson radinn sem fyrsti
bufjarreektaradunautur Blnadarfélags fislands. For hann i pad ad hvetja til stofnunar
nautgripareektarfélaga sem sadu um skrasetningu etternis og afurdarskyrsluhald. Eftir ad
nautgripareektarféloégin voru sett & stofn féru afurdir ad aukast. Erfidasti parturinn vid
kynbotastarfid var nautahaldid, var nautum oft a tioum slatrad adur en einhver reynsla var
komin a pa. Batnadi pad astand pegar fyrsta seedingastddin var sett upp & Akureyri arid 1946,
sidar meir voru settar upp adrar sedingastddvar; & Hvanneyri, i Mosfellsveit, i Laugardelum
og & BIlondudsi. Med pessu var haegt ad nota einstok naut & sterri svedum og stunda
heildstaett kynbotastarf um allt land. Enn meiri framfor vard & sedingastarfseminni arid 1970

en pa hofst djapfrysting & sedi (Jon Torfason & Jon Vidar Jonmundsson, 2001).

Samhlida pvi ad reektunarstarf for ad proast hérlendis urdu einnig miklar breytingar &
mjoltum. Lengi vel var handmjélkad og var pad talid kvenmannsverk. Mjélkad var tvisvar &
dag, kvolds og morgna, og var pad almennt timafrekt og mjaltir erfidar. Lengi vel var mjolkad
i trog sem var ekki heppilegt ilat vegna légunar, seinna komu tréskjélur og sidar meir
blikkfotur (Jon Torfason & Jon Vidar Jonmundsson, 2001). Fyrsta mjaltavélin var tekin i
notkun &rid 1927 hja Johannesi Reykdal & Setbergi vid Hafnarfjord. [ fyrstu gerd
mjaltavélanna var mjolkad i fotur, ar fotunum purfti sidan ad hella i brisa og setja i keelingu.
Ekki var mikil &nzegja med fyrstu mjaltavélarnar, fannst beendum ad kyrnar mjélkudu minna
heldur en vid handmijaltir og einnig skemmdust jugrin. Upp Gr 1960 var fyrsta rormjaltakerfid
tekid i notkun a Helgavatni i Pverahlid i Borgarfirdi. Rann pa mjélkin eftir rorum yfir i brisa
eda mjolkurtank. Mjaltabasar komu hingad til lands upp ur 1970 og urdu peir vinszlir i nyjum
fjosum en einnig voru peir settir upp i eldri fjosum. Nyjasta gerd mjaltabinadar eru sjalvirk
mjaltataeki, einnig pekkt sem mjaltapjonar. Fyrsti mjaltapjonninn var tekinn i notkun hérlendis
aBjoluifyrrum

Djuparhreppi  ario 1999 (Jon Torfason & Jon Vidar Jonmundsson, 2001).
Mijaltapjonar eru ordnir Gtbreiddir, baedi hérlendis sem erlendis. Er pessi bunadur settur upp i
lausagongufjos og geta pa kyrnar farid sjalfar i mjaltir pegar peim hentar. Léttir petta baedi pvi
likamlegu og séalreenu alagi sem getur fylgt mjoltum. Oll vinna verdur léttari og breytist i raun



ad miklu leyti yfir i eftirlitsvinnu. Ein af astedum fyrir aukinni notkun mjaltapjona er aukin
hagreedikrafa en almennt séd er vinnuafl dyrt (Rossing, Hogewerf, Ipema, Ketelaar-De
Lauwere & De Konning, 1997). Onnur asteda fyrir pvi ad pessi tekni telst henta vel i
mjolkurframleidslu er st ad kim sem eru i harri nyt gefst kostur a ad lata mjolka sig oftar en
einungis tvisvar & dag. Pad hefur synt sig ad aukin mijaltationi leidir til aukinnar
mjolkurmyndunar. per kyr sem hafa mjaltatidnina 3,0-5,4 mjolka 18% meira heldur en peer
sem einungis eru med mjaltationina 2,0 (Rossing & Hogewerf, 1997). bessari teekni fylgir
gifurlegt upplysingafledi sem gefur géda mynd af astandi hverrar kyr. Medal peirra
upplysinga sem mjaltapjonninn safnar er; mjolkurframleidsla kda, mjélkurleidni fyrir hvern
spena, jorturtima kua i minatum, pungi kua, hreyfing kda, mjoélkuflaedi, fodurat og fodurleifar
(Lely Astronaut, 4.4).

Sama hvada mjaltartaekni er notast vid pa vilja allir beendur ad maltir gangi fljotlega fyrir ser,
fastmjolka kyr geta lengt mjaltatimann umtalsvert. bad er pvi ein af peim leidum til ad haegt
sé ad hagreeda og nyta vinnutimann betur ad velja eda rakta fyrir hrédum mjéltum. |
naverandi reektunarmarkmidi sem fagrad i nautgriparaekt hefur sett, segir um mjaltir: ,,Valid
verdi fyrir jofnum hrodum mjoltum (m. mjaltahradi a.m.k 2,5-3 I/min). Sérstok &hersla 1690 &
ad velja gegn mismjoltum* (Radgjafarmidstéd landbunadarins ehf, 4.4, 2). Med pvi ad na ad
auka medalmjélkurfleedi kia ma stytta pann tima sem tekur ad mjolka verulega og heaegt ad

nyta pann tima i 6nnur verk eda til ad stytta vinnudaginn.

1.1  Nuverandi matskerfi fyrir mjaltir
Mjaltir er einn af mérgum eiginleikum sem reektad er fyrir i islenska kdastofninum og nemur

hann 8% af kynbdtaeinkunn (Radgjafarmidstdd landbdnadarins ehf, 4.4).

Mijaltir eru metnar med domum sem byggja annad hvort a beinni melingu, p.e. mjolkurflaedi,
eda huglegu mati bonda. Malingin eda matid er sidan yfirfert a linulegan skala. Linulegi
skalinn var préadur hérlendis & arunum 1994-1996 fyrir islenska kuastofninn. Mijaltir eru
metnar hja 1. kélfs kvigum med pvi ad gefa peim einkunn a bilinu 1 til 9. Einn fa paer sem eru
mjog fastmjolka (<1 I/min) en 8 fa paer sem eru léttar i mjoltum, um og yfir 3,2 I/min og leka
ekki. pad er besta einkuninn sem peer geta fengid. Einkunnina 9 fa pear sem eru léttar i
mjoltum og eru lekar (Gudmundur Johannesson, 2016). A peim kdabdum sem bua ekki yfir
mjaltateekni sem hafa fleedimaela er notast vid huglaegt mat bondans. Erlendar rannsoknir syna
arfgengi upp a 0,10 til 0,25 ef notast er vid huglegt mat bondans vid mat & mjoltum en ef

notast er vid melingu & mjolkurfleedi er arfgengid & bilinu fra 0,28 til 0,42 (Rensing & Ruten,



2005; Fogh, Lauritsen & Aamand, 2012). Elin N. Grethardsdottir fann arfgengi upp 4 0,36 i
rannsokn sinni arid 2008 par sem hin mat erfdastudla fyrir fledihrada vid mjaltir i islenska
kuastofninum (Elin N Grethardsdéttir, 2008). Innlend rannsékn syndi arfgengi upp & 0,19 ef
notast er vid huglegt mat bondans (Jon Vidar Jonmundsson, 1975). bad er pvi betra pegar
kemur ad pvi ad meta mijaltir ad notast vid fledimela, med pvi er audveldara ad né
erfdaframforum hvad vardar mjaltir sem mun leida til pess ad mjaltir munu taka styttri tima en

ella.

Beaendur fa einnig reglulega svokallada mjaltaathugun. P4 er radad a lista fimm kvigum &
fyrsta mjaltaskeidi, allar undan sitthvoru nautinu. Bondinn metur svo annars vegar mjaltar6d
og hinsvegar gedardd. Mjaltardd er til ad deema hversu gott er ad mjdlka kina og gedartd
segir til um hversu eiguleg kyrin sé i samanburdi vid hinar fjorar a listanum. Radar bondinn
peim fra 1-5 par sem 1 er best og 5 er verst (Jon Vidar Jonmundsson, 1975). Einnig getur
bondinn merkt vid peer kyr sem: selja illa, mjélkast seint, mismjolkast, lek, skapgalla eda hafa

fengid jugurbolgu. Mjaltaathugun er stor hluti kynbotaeinkunnar fyrir mjaltir hérlendis.

1.2  Lifraedilegir paettir mjolkurmyndunar og mjélkurflaedis

Myndun mjdlkurinnar er s& liffreedilegi pattur sem hefur mest ad segja um mjolkurfleedio og
fer han fram i mjolkurblédrum jagursins. Mjélkurblédrurnar tengjast edum og haredum sem
flytja baedi mjolkurfitu og protein til peirra og sja pekjufrumur mjolkurbladranna um ad seyta
pessum efnum &fram inn i mjélkurblédrurnar. Utan um mjolkurblédrurnar er vodvalag sem
med samdreetti prystir mjélkinni Ur mjolkurblodrunum yfir i mjélkurgéng sem liggja i
spenapréna fyrir ofan spenann. badan heldur leidin afram i spenagdng spenanna en mjolkin
fer ad lokum Gt um spenaop sem er stjornad med hringvodva. Hann kemur i veg fyrir ad
mjolk leki stjornlaust dr jugrinu asamt pvi ad koma i veg fyrir ad sykingar komist inn. Til ad
vidhalda mjolkurframleidslu parf ad losa mjolk reglulega og med pvi haldast
mjolkurblédrurnar virkar. Morg hormon koma vid sogu vid mjolkurfamleidslu eins og

prélaktin, vaxtarhormon, skjaldkirtilshormén og insulin (Reece, 2009).

Yfir 80% af mjolkinni geymist i mjolkurblédrum jagursins. Til ad n& mjolkinni ar
mjolkurblédrunum parf ad 6rva jagur eda spena kyrinnar med snertingu, til deemis fra kalfi
sem sygur kuna, hendi mjaltamanns eda pegar mjaltateki er sett & kina. Vid pessa drvun
losnar mjaltavaki (oxytocin), sem verdur til vid afturblad heildadinguls, Gt i blodrasina og
verdur til pess ad kyrin fer ad selja (Bruckmaier, 2005). bad parf samt ekki alltaf beina
snertingu til ad losa mjaltavakann. I mérgum tilvikum er nog ad hafa kalfinn nalegt eda ad



hljod fari ad heyrast fra mjaltateekjunum (Reece, 2009). Timinn fra pvi ad érvun hefst og par
til ad mjolk er komin i spenaprona getur verid fra 40 sek. til 2 minutna og fer pad eftir pvi
mjolkurmagni sem er i jagrinu. Ef mjolkurmagnid i jagrinu er litid paA mun pad taka lengri
tima sem stafar af minni vidbrégdum mjolkurvakans og parf pa aukinn samdratt hja
voovapekjufrumum mjolkurbladranna (Bruckmaier, 2005). bad hefur einnig synt sig ad aukin
orvun leidir til aukins mjolkurflaedis og par af leidandi til styttri mjaltatima (Tancin, Uhrincat,
Macuhova, Bruckmaier, 2007).

1.3 Fyrri rannsoknir

Til eru tveer innlendar rannsoknir sem hafa verid gerdar til ad skoda mjélkurfledi. B.S
verkefni Halldors Arnars Arnasonar: Mealingar & fledihrada mjolkur Gr mismunandi
mjaltakerfum. -préun & samreemdum matsskala fyrir mjaltir sem gert var 2012. bar voru
skodadar fledimalingar & kiiabdum sem voru med: Lely mjaltapjona, Delaval mjaltapjona,
Delaval mjaltakerfi og SAC mjaltakerfi. | pvi verkefni var fundid medalmjolkurfledi hja
Ollum kam & peim buum sem tdku patt i verkefninu og var medalmjolkurfledi fyrsta kalfs
kvigna sem mj6lkadar voru med Lely mjaltapjonum 1,57 kg/min (Halldér Arnar Arnason,
2012).

Arid 2008 gerdi Elin N. Grethardsdottir meistaraprofsverkefni: Mat & erfdastudlum fyrir
fledihrada mjolkur vid mijaltir i islenska koastofninum. [ pessari rannsokn skodadi hin
mjolkurfleedi hja kim sem mjdlkadar voru med télvustyrdri mjaltatekni fra DeLaval og SAC.
Tilgangur verkefnisins var ad skoda breytileika mjaltaeiginleikans, arfgengi hans. Medal
peirra nidurstadna sem fram komu var ad hamarksfleedi var a bilinu 0,70-6,80 kg/min,
medaltal hamarksflaedis var 2,73 kg/min og stadalfravik 0,9 kg/min. Haesta medalflaedi var &
bilinu 0,20 kg/min- 4,90 kg/min, medaltalid var 1,74 kg/min og stadalfravikid 0,62 kg/min.
Lengsti mjaltatimi var 26 minatur og 18 sekundur, s& stysti var 49 sekdndur og ad jafnadi
voru kyrnar 5 minatur og 42 sekandur i mjéltum og stadalfravikid 2,42 minatur. Fann han Gt
ad arfgengi & hamarksfledi veri 0,44 +0,06, a medalfledi 0,36 +0,05 og 0,30 +0,05 &
mjaltatimanum (Elin N Grethardsdottir, 2008).

Fogh og Nielsen gerdu a a&runum 2008-2010 athugun & mjolkurfleedi hja dénskum Holstein-
kam, Jersey-kim og raudum donskum-kam (RDM). beir athugudu mjolkurflaedi hja pessum
kynjum 30-240 dégum eftir burd, badi hvert medalfledi veeri hja pessum kynjum & 1.-5.
mjaltaskeidi, proteinfledi og svo hvernig mjolkurfledi breyttist hja donskum Holstein-kam &
1.-4. mjaltaskeidi. Medal nidurstadna var ad mjolkurflaedi hja fyrsta kalfs kvigum af Holstein-

kyni var 2,37 kg/min, hja raudum dénskum (RDM) 2,23 kg/min og hja Jersey 2,05 kg/min.
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Proteinfledi hja fyrsta kalfs kvigum af Holstein-kyni var um 0,0782 kg/min, hja raudum
doénskum 0,078 kg/min og hja Jersey um 0,0837 kg/min. Mjolkurflaedi hja fyrsta kalfs kvigum
af Holstein-kyni breyttist pegar leid & mjaltaskeidid, i upphafi pess var pad i 2,24 kg/min en i
lok pess var pad komid i 2,45 kg/min. Einnig kom i ljés ad mjolkurfledi eykst & milli
mjaltaskeida og neer hamarki a 3. mjaltaskeidi (Fogh & Nielsen, 2010).

Prendiville, Pierce og Buckley gerdu athugun arid 2010 & mjélkurfleedi hja Holstein-Friesian-
kam, Jersey-kam og fyrstu kynsldd blendinga pessara tveggja kynja. Medal peirra nidurstadna
var ad medalmjolkurfleedi hja Holstein-Friesian var 1,36 kg/min, hja Jersey 1,09 kg/min og
hja blendingunum 1,33 kg/min. Ein af peirra nidurstodum er ad finna megi blendingsprott
fyrir mjokurflaedi (Prendiville, Pierce & Buckley, 2010)

Lee og Choudhary gerdu athugun a mjélkurfleedi hja Holstein-kim i Koreu. Medal peirra
nidurstadna var ad medalhamarksflaedi var 3,28 kg/min og medalmjdlkurfledi 2,30 kg/min.
Pessar nidurstodur syna ad erlend kldakyn eru hradari i mjoltum heldur en islenska
klakynio enda i flestum tilvikum lengri skipulogd raektunarsaga & bakvid pau.

1.4  Markmid
Markmid pessa verkefnis er ad skoda mjélkurfledi hja fyrsta kalfs kvigum. Leitast er vid ad

finna svor vid eftirfarandi spurningum

Hvert er medalmjdlkurflaedi hja islenskum fyrsta kalfs kvigum?

Hvernig proast mjolkurfleedi yfir mjaltaskeidid? (Pad hefur ekki verid athugad hérlendis adur)
Hvernig er mjélkurfleedi hja islenskum fyrsta kalfs kvigum samanborid vid mjolkurfledi
fyrsta kalfs kvigna erlendis?

Er munur milli deetrahdpa einstakra nauta til ad meta erfdaahrif fyrir pennan eiginleika?

Er asteeda til ad breyta naverandi kjorgildi pegar kemur ad pvi ad meta mjaltir?



2 Efni og adferdir

Gagnasofnun hoéfst 23. jali 2015 og lauk 23. mars 2016. Haft var samband vid alls 52 bei
simleidis og med télvuposti. Forkrofurnar voru ad a viokomandi buum veeri Lely-mjaltapjonn
0g ad pau veeru virk i skyrsluhaldi. Asteedan fyrir pvi ad notad var vid Lely mjaltapjona er ad
peir eru allir med sému gerd tolvukerfis dsamt pvi ad peegilegt er ad sekja gogn, medal annars
um medalmjélkurfleedi. Notast er vid skyrslu sem ber heitid Mjaltir — Afkdst pjarka kyr og var
peirri skyrslu safnad sj6 sinnum & sj0 manada timabili. Notast var vid lista Gr skyrslu-
haldskerfinu Huppu sem var med skra yfir pau ba sem voru skrdd med Lely mijaltapjon.
Svorudu 29 bu kallinu og ljadu mér gdgn Gr sinum mjaltapjonn. bar ed hver beer &tti ad skila

gbégnum sj6 sinnum var &minning send gegnum télvupdst og eda med simtali.

2.1 Gagnastfnun

A mynd 1 sést dreifing peirra blia sem toku patt, flest voru & Sudur- og Nordurlandi.
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Mynd 1. Dreifing bia i rannsékninni eftir landshlutum

Skyrslurnar barust oftast med télvuposti a pdf-formi en i einstaka sinnum barst Utprentun med
bréfpdsti. Barust sjo skyrslur fra 26 baejum, a einum ba var buskap hett pegar verkefnid var
halfnad og barust adeins fjorar skyrslur padan. Abuendaskipti urdu & 68rum ba og ljadist ad

senda aminningu til nyrra ablenda. badan barust pvi einungis fimm skyrslur og i eitt skiptid
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sendi einn barinn ranga skyrslu og barust pvi bara sex skyrslur padan. I heildina barust 196

skyrslur.

A mynd 2 ma sja demi um hvernig skyrslan Mjaltir — Afkost pjarka kyr litur Gt. Eftirfarandi
skyrsla synir medaltdl fyrir sidustu sjo daga.

Mjaltir — Afkost pjarka kyr

Fjoldi:56 29/07/2015
22:19:34
kyr Pjarki Hopur Mjaltaskeid Dagar Dagsnyt Box Mijolkurhradi Nyt a3 Medalnyt Dagar Mjaltir Medferdartimi Fjoldi
numer nr. fra timi Boxtima a mjaltr med mistaka
burdi kalfi
(1
18.5 7.7
1037.6 432.1
1167 101 1 1 247 10.6 6:07 1.3 0.9 7 B 179 1.7 1:41 0
1181 101 1 1 385 7.3 344 1.8 1.5 4.9 1.6 1:23 0
1183 101 1 1 343 21.2 4:13 2.9 1.6 7.4 146 2.9 1:42 0
1191 101 1 1 248 16.1 5:14 2.7 1.6 8.3 197 2.0 1:56 0
1193 101 1 1 353 8.2 5:09 2.2 1.2 6.8 173 1.4 2:07 0
1194 101 1 1 339 17.7 5:26 1.7 1.4 7.8 149 2.1 1:51 0
1195 101 1 1 335 15.2 4:44 2.1 1.4 7.3 105 2.1 1:38 0

Mynd 2. Mynd af skyrslunni Mjaltir — Afkdst pjarkar kyr.

Notast var vido kyr namer, daga fra burdi, dagsnyt og mjolkurhrada/fleedi. Notadar voru
upplysingar Ur skyrsluhaldskerfinu Huppu, eins og upplysingar um faderni og burdardaga
asamt pvi ad athugad var i mjaltaathugunum hvort einhverjar af pessum kim veeru merktar

sem lekar.

2.2 Gagnasafn

Gognin voru sett upp i Microsoft Office Excel 2007. Gert var eitt gagnasafn. | gagnasafninu
kom fram ba, kyr, burdardagur, dagar fra burdi, nyt og medalmjélkurfleedi. Ef kyr var med
eina meaelingu pa komu pessar upplysingar einu sinni en ef hdn var med sjo sinnum pa komu

peer fram sjo sinnum.

I pessum 196 skyrslum voru upplysingar um 968 kyr & fyrsta mjaltaskeidi. I heildina innihélt
gagnasafnid 3651 melingar. Gripir fra einu bui voru ekki teknir med i lokadrtakid vegna
Ofullnzegjandi gagna, einnig voru gripir sem vantadi burdarskraningu teknir at. Malingar &
kim sem voru umfram 420 daga fra burdi voru ekki teknar med. Lokadrtakid innihélt pvi 934

kyr med alls 3455 malingar.



[ t6flu 1 ma sja hestu, leegstu og medaltal fyrir allar melingar sem til stadar voru i

lokaurtakinu.

Tafla 1. Heestu gildi, leegstu gildi og medaltdl Gr gagnasafni.

Dagar & mjaltaskeidi Nyt (kg)  Medalmjolkurfledi (kg/min)
Laegsta gildi 1 0,9 0,4
Haesta gildi 420 39,2 5,2
Medaltal 162 16,5 1,80

2.3 Tolfraedileg arvinnsla

Tolfreedileg Urvinnsla var framkveemd i SAS Enterprise Guide 6.1. Toflur og myndrit voru

sett fram i Microsoft Office Excel 2007.

Linulegt adhvarf (e. linear model) medalmjdlkurflaedis var athugad, fyrir nyt, daga fra burdi

og burdardag.

Busmedaltdl voru gerd utfra nidurstddum adhvarfsgreiningar, par sem leidrétt var fyrir nyt og

tima frd burdi. Gerdir voru beinir medaltalsutreikningar (e. summary statistics) fyrir

medalmjolkurfledi & pau sedinganaut sem attu deetur med 50 melingar eda fleiri & bakvid

sig. Athugad var hvernig medalmjolkurflaedi breytist pegar lidur & mjaltaskeidid med beinum

medaltalsutreikningum med 30 daga millibili.



3 Nidurstdour

3.1 Medalmjolkurfleedi
Medalmjolkurflaedi hja fyrsta kélfs kvigum reyndist vera 1,80 kg/min og stadalskekkja 0,596.

A mynd 3 ma sja tidnidreifingu medalmjolkurflaedis.

Eins og sja m& a mynd 3 ad pé er dreifingin normaldreifd, en teygist p6 nokkud til haegri.
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Mynd 3. Tidnidreifing medalmjélkurflaedis hja kim i rannsékninni.

3.2  Adhvarf medalmjdlkurfledis
Athugad var hvada peettir hafa ahrif & medalmjolkurflaedio. baer breytur sem préfadar voru,

dagar fra burdi og burdardagur.

Nyt reyndist vera med marktaekan mun (p<0,001) og daga fra burdi (p< 0,001) en burdardagur
var med 6markteekan mun (p>0,05).
Adhvarfsjafnan fyrir nyt var eftirfarandi: y=1,539+0,01544*nyt.

Adhvarfsjafnan fyrir daga fra burdi er eftirfarandi: y=5,462+(-0,000383*dagar fra burdi)

Heildarmédelid er pvi ba, burdardagur og nyt. Skyrir pad model 11,9% af breytileika
medalmjolkurflaedisins og skiptir busmunur par mestu.

A mynd 4 ma sja hvernig nyt hefur ahrif & medalmjolkurfladid.




2,5
E 2 A
£
S~
7]
=
o 15 &
8
h=
3
=
§ 1
E
©
?
s 05

0

0 10 20 30 40
Nyt (kg)

Mynd 4. Adhvarf nytar ad medalmjolkurfladi.

Eins og mynd 4 gefur til kynna ad pa eykst medalmjolkurfledi um tep 15 grdmm fyrir hvert
kg mjolkur. pad gefur einnig i raun til kynna ad pegar lidur & mjaltaskeidid og nytin fer ad

leekka ad pa etti medalmjélkurfledid ad gera hid sama.

Leidrétt busmedaltdl ma sja i kafla 3.3.
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3.3  Medaltdl bua

I t6flu 2 ma sja medaltdl bla pegar buid er ad leidrétta fyrir nyt og daga fra burdi.
Formulan fyrir leidréttu busmedaltali var: Medalmjolkurfledi kg/min = bu + bl(dagar fra
burdi) + b2(nyt kg) + skekkja.

Tafla 2. Medalmjolkurfleedi, stadalskekkja, leegsta gildi, haesta gildi og fjélda malinga fyrir hvert bu.

Bu Medalmjolkourflaedi kg/min | Stadalskeklcja | Lagsta gildi  Heesta gildi | Fjoldi meelingha

1 1.97 0.72 1.0 4.5 128
2 1.72 0.61 0.8 i3 50
3 1.62 0.50 0.7 3.7 92
4 1.46 0.56 04 29 113
5 1.82 0.71 0.6 52 127
6 1.82 0.48 0.5 238 145
7 1.81 0.68 0.4 36 74
8 1.66 0.56 0.5 3.7 120
9 2,14 0.78 1.0 3.7 80
10 2,02 0.54 0.7 34 116
11 1.84 0.52 0.9 32 109
12 1.71 0.58 0.8 3.6 61
13 1.89 0.59 0.8 33 110
14 1.64 0.47 0.7 3.6 293
15 1.53 0.52 0.5 32 100
16 229 0.65 1.1 3.6 112
17 1.71 0.51 0.8 33 133
18 1.69 0.76 0.5 43 87
19 1.55 0.47 0.7 29 154
20 1.70 0.50 0.7 33 116
21 1.84 0.53 0.8 3.1 169
22 2.0 0.52 0.8 35 129
23 1.82 0.61 0.7 3.1 111
24 1.93 0.61 0.6 4.4 234
25 1.84 0.56 0.8 3.8 134
26 1.84 0.50 0.6 3.0 206
27 1.73 0.63 0.6 35 64
28 1.68 0.40 0.6 3.1 88

Eins og sj& ma ad pa er toéluverdan mun ad finna a milli bda, t.d. er medalmjolkurfledi 2,29
kg/min & bui 16 medan ad medalmjolkurfledi er 1,46 kg/min & bai 4. Markteekur munur
fannst & milli bua (p<0,001).

3.4  Medaltol deetrahdpa
I toflu 3 ma sja helstu nidurstddur fyrir pau naut sem attu fleiri en 10 deetur i rannsokninni og

voru med fleiri en 50 meelingar a bakvid sig.
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Tafla 3. Naut sem attu yfir 10 daetur med yfir 50 malingar & bakvid sig.

Naut Medalmjolkourfladi kg/min  Stadalskeldcja Leegsta gildi Heesta gildi  Fioldi meelinga

Stassi 04024 1.30 0.27 0.5 2.0 51
Vindill 05028 182 0.45 0.8 3.0 115
Raskur 05039 1.52 0.48 0.7 3.6 70
Birtingur 05043 1.97 0.66 0.9 3.7 216

Koli 06003 1.77 0.51 0.7 3.7 102

Baldi 06010 1.62 0.42 0.7 16 108
Kambuwr 06022 1.79 0.57 0.8 34 91
Drangi 10031 1.67 0.30 12 23 65

Omur 10062 2.08 0.53 0.7 3.1 70

Solon 10069 1.84 0.56 0.8 3.0 63

Baetir 10086 2.20 0.66 1.3 4.4 52

Utli 10089 1.69 0.52 0.6 28 57

Skijar 10090 138 0.51 0.5 135 86

Breytileika mé& greina & milli pessara deetrahOpa en eins og ma sja eru t.d. deetur Stassa 04024
med medalmjolkurflaedi 1,30 kg/min & medan t.d. deetur Beetis 10086 eru med 2,20 kg/min.

3.5  Breytingar & medalmjolkurfledi yfir mjaltaskeidid
Skodad var hvernig medalmjolkurfleedi proast eftir tima fra burdi, p.e yfir mjaltaskeidid. A

mynd 5 ma sja hvernig medalmjélkurflaedi proast & mjaltaskeidinu.

N

)
b

vé—————

=
[e)]

=
s

=
N

o o
o

Medalmjélkurflaedi (kg/min
2 -

o
N}

o

O © © O O O O OO © O O O
i %""b 6"% '\,'Q/ '\,'\(’9 \f& '\,’b\/ \/,»v '\,/\ '\,O’Q '\,0’0) '\;O’b \f’o’ '\,@/
P Y W Y S S

Dagar fra burdi

Mynd 5. Medalmjélkurfladi eftir dégum fra burdi.

Eins og sja ma a mynd 5 ad pa eru sveiflur a medalmjélkurflaedi yfir mjaltaskeidid tiltélulegar
litlar, eda fra 1,69 kg/min upp i 1,88 kg/min yfir timabilid.
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3.6 Lekar kyr

Tekid var saman hversu margar af peim sem i Urtakinu voru veaeru merktar sem lekar kyr. Ma
sja pad i toflu 4.

Tafla 4. Samanburdur & lekum kiim og 6llum 68rum kam i drtakinu.

Fjoldi  Medalmjolkurfleedi (kg/min) Laegsta gildi  Heesta gildi

Lekar 16 2,04 1,1 3,8
Urtak 936 1,80 0,4 5,2

Eins og sja ma a toflu 4 voru einungis 16 kyr af 936 eda einungis 1,7% sem voru merktar sem
lekar. Eins og sja ma ad pa eru leku kyrnar med medalmjdlkurfledi alveg nidur i 1,1 kg/min
0g myndu peer teljast sem fastmjolka kyr, medaltal medalmjélkurfledis leka hopsins var eins
0g sja méa 2,04 kg/min.
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4 Umradur

4.1  Mjolkurfleoi

Eins og fram hefur komid er medalmjolkurfledi 1,80 kg/min og stadalskekkja 0,60. Ef
nidurstédurnar er bornar saman vid BS-verkefni Halldors Arnars Arnasonar fra arinu 2012
kemur i 1jés ad petta er nokkru heerra en par reyndist medalmjdlkurfleedi hja fyrsta kalfs
kvigum i Lely-mjaltapjonum 1,57 kg/min. betta gefur visbendingar um ad islenskar kyr
mjolkist hradar i dag heldur en fyrir fijorum arum. prétt fyrir pad eigum vid p6 nokkud i land
til pess ad na 6drum erlendum mjélkurktakynjum. | Danmérku eru kvigur & fyrsta
mjaltaskeidi af Holstein-kyni med medalmjolkurfledid 2,37 kg/min. Raudar danskar (RDM)
eru med 2,23 kg/min en Jersey er aftur & méti med 2,05 kg/min (Fogh & Nielsen, 2010).

4.2  Adhvarf medalmjolkurflaedis

[ 1j6s kom ad medalmjolkurfleedi fylgir nyt og midad vid pessi gogn pa eykst
medalmjolkurfleedid um 15 gréomm fyrir hvert kg mjolkur. Pad pydir ad pegar lidur &
mjaltaskeidid og nytin fer ad lekka i kinum pa minnkar medalmjolkurfleedid. Neikveett
samband fannst & milli daga fra burdi og medalmjolkurfleedis sem pydir ad & hverjum degi
sem lidur fra burdi ad pa minnkar medalmjolkurfledid um 0,38 gromm. EKkki er haegt ad
atiloka samspil vid nythaed pvi nyt kinna minnkar edlilega pegar lidur @ mjaltaskeidid sem

aftur hefur ahrif & medalmjolkurflaedid.

4.3 Medaltdl baa

Medaltdl bda eru dhugaverd. Greina ma pd nokkurn breytileika & milli bua. Helsta asteda
fyrir pessum breytileika er liklegast hversu mikla aherslu buin hafa lagt 4 ad auka
mjolkurfleedi med kynbdtum og/eda vali gripa. Umhverfisahrif eins og aldur tekja, slit
spenagummia og fj6ldi kia sem mjdlkadar eru geta haft einhver ahrif. Ef baendur notast vid
upplysingar um mjélkurfleedi vid kynbaetur & sinu bdi ad pa etti ad vera haegt ad na

talsveroum erfdaframforum, einkum par sem ad arfgengi fyrir mjolkurflaedi er frekar hatt.

4.4  Medaltol deetrahdpa

[ pessu verkefni voru yfir 190 mismunandi fedur med fra 1 meelingu upp i 216 & daetrum
sinum. EKkKki var haegt ad fjalla um alla pessa deetrahdpa pannig einungis veru tekin medaltél
fyrir pau naut sem voru med yfir 10 deetur med alls yfir 50 melingar. Talsverdan breytileika
matti finna. Stassi 04024 er ad gefa legsta medalmjolkurfleedio asamt pvi ad minnsti
breytileiki er i hans deetrahdpi par sem laegsta gildid er 0,5 kg/min og hasta 2,0 kg/min. Skjar
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10090 kemur med naest minnsta medalmjolkurfledi 1,38 kg/min og Roskur 05039 med 1,52
kg/min. Datrahdpur Beetis 10086 kom best Ut med medalmjolkurfleedid 2,20 kg/min, leegsta
gildid hja honum var 1,3 kg/min og hasta 4,4 kg/min. Omur 10062 kemur naest & eftir honum
med medalmjélkurfleedido 2,08 kg/min. Birtingur 05043 kemur par a eftir med 1,97 kg/min,
med flestar maingar & bakvid sig og par af leidandi mesta 6ryggid & bakvid hann. Likt og
bessi samanburdur gefur til kynna pa er talsverdan mun ad finna i stofninum. Medaltal
Urtaksins i pessu verkefni var 1,80 kg/min pannig ad pau naut sem eru ad gefa mesta og
minnsta medalmjolkurfleedid eru talsvert fra pvi. Par sem ad talsvert af kim eru mjélkadar i
mjaltateekjum med fledimela eru til melingar fyrir margar af deetrum sadinganauta.
Stadfestir petta verkefni ad mikill munur er & milli deetrah6pa og par sem fjoldi kia i dag er
mjolkadur med med tekjabunadi sem hafa fledimala etti stefnan ad vera su ad nota peer
meelingar sem fyrst vid mat & kynbdétagildi fyrir mjaltir. NG pegar er byrjad ad safna gégnum

um mjolkurfleedi ar Lely mjaltapjonum i skyrsluhaldskerfinu Huppu.

4.5 Breytingar medalmjolkurfledis a mjaltaskeidinu

Breytingar & medalmjdlkurfledi eftir dogum fra burdi eda yfir mjaltaskeidid var eitt af pvi
sem ahugaverdast var ad athuga. Eins og sést a mynd 5 & bls. 12 pa sveiflast medal-
mjolkurfledid yfir mjaltaskeidid 4 bilinu 1,69-1,88 kg/min. Eitt af pvi sem kalladi a ad petta
veeri athugad er ad pegar kemur ad pvi ad kvigur eru deemdar fyrir mjaltir skiptir mali hvort
munur er & mjolkurfledi eftir timalengd frd burdi, p.e. hvort hin sé deemd snemma eda seint a
mjaltaskeidinu. Midad vid pessar nidurstddur ad pa etti pad ekki ad breyta miklu par sem
sveifla i mjolkurfleedi er hlutfallslega mjog litil, eda innan vid 0,20 kg/min. Ef pessi
nidurstada er borin saman vid samberilega athugun erlendis fra kemur i 1j6s ad paer eru nanast
samhljéda. | athugun Fogh og Nielsen 2008-2010 & mjolkurflaedi hja donskum Holstein-kam,
Jersey-kim og raudum donskum-kam (RDM) voru litlar sveiflur & mjolkurfledi yfir
mjaltaskeidid, nanast bara flot lina med smavaegilegri haekkun mjolkurflaedis ar 2,24 kg/min
upp i 2,45 kg/min (Fogh & Nielsen, 2010).

4.6 Lekar kyr

Athugad var hversu margar kyr veeru merktar sem lekar. Reyndust 16 kyr vera pad. Ahugavert
vid pessa nidurstddu var ad sumar pessara kia voru med medalmjdlkurfledi alveg nidur i 1,1
kg/min og upp i 3,8 kg/min. Medalmjolkurfledi pessa hops var 2,04 kg/min. Ad 6athugudu
mali meetti draga pa alyktun ad med auknu mjolkurflaedi atti lekum kim ad fjolga. Af peim
kam sem pessi rannsokn tekur til reyndist naer helmingur peirra sem merkt hafdi verid vid sem

lekar i mjaltaathugun med medalmjélkurflaedi a bilinu 1,1 til 2,0 kg/min. Flestar pessara kua
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myndu teljast seinar i mjoltum. Talsverdan breytileika er pvi ad finna i peim hopi sem eru
lekar. Pvi eru eflaust adrir liffreedilegir peettir sem spila parna inni en pad pyrfti i raun ad
rannsaka pad serstaklega. Tveir vankantar eru til stadar hvad pennan hluta verkefnisins
vardar: hugsanlega er misjafnt hvernig hver béndi metur hvort kyr sé lek eda ekki, svo var i
febraar birtur mjaltaathugunarlisti sem beaendur attu ad fylla Gt en hluti af peim baendum sem i
bessu verkefni voru attu eftir ad gera pad pannig ad pad voru mogulega fleiri kyr i pessum
hopi lekar.

4.7  borf fyrir breytingar a kjorgildi pegar kemur ad pvi ad meta mjaltir?

pegar kemur ad pvi ad meta mjaltir & kim med linulega skalanum ad pa er 8 besta mogulega
einkunn sem paer geta fengid. Skilgeining & peirri einkunn er mjog fljot/1étt i mjoltum (lekur
ekki), um eda yfir 3,2 I/min (Gudmundur Jéhannesson, 2016). Nidurstada pessa verkefnis er
ad medalmjolkurfleoi fyrsta kalfs kvigna i dag er 1,80 kg/min og hefur par med aukist um
0,23 kg/min fra pvi ad sidasta athugun var gerd fyrir fjérum arum en medaltal pess héps var
1,57 kg/min. A sama tima eru lekar kyr i hdpnum einungis 1,7% og i peim hopi eru kyr sem
eru flokkadar sem fastmjolka kyr. Eitt af pvi sem talin er hetta & pegar mjolkurflaedi eykst er
ad lekum kam fjolgi en midad vio pessa athugun ad pa eru jafnvel adrir peettir sem studla ad
bvi ad kyr eru lekar. Islenska kyrin & samt langt i land til pess ad verda jafn fljot i mjéltum og
onnur mjolkurkuakyn og purfum vid pvi ad leggja afram aherslu & hradari mjaltir. Af pessum
asteeoum er ekki porf & ad breyta ndverandi kjorgildum eda vidmidum vid mat & mjéltum eins

o0g stadan er i dag.

4.8  Gallar og skekkjuvaldar

begar safnad er gdgnum Ur tolvukerfum ma alltaf blast vid einhverjum villum i meelingum. i
pessu verkefni voru nokkrar eins og einstakar fledimelingar uppa 9,4 kg/min, 6ll svoleidis
fravik voru fjarlegd af augljosum asteedum. Annar galli var ad a einstaka buum drost sa timi
verulega & milli pess ad skyrslur barust, markmidid var ad paer baerust med 30 daga millibili
en einstaka sinnum for for pad uppi 45 daga. Nokkrar burdarskraningar vantadi i skyrslu-
haldskerfinu Huppu asamt pvi ad ekki hofou allir sem toku patt i verkefninu skilad sinni
mjaltaathugun. Ekki fengust alltaf sj6 meelingar fra 6llum bdunum af mismunandi asteedum.
Ef fario veeri i sambeerilegt verkefni pa veeri betra ad gera, eins og oft er gert erlendis, ad
notast vid kyr sem bera allar & svipudum tima en eins og i pessu tilfelli voru kyrnar komnar

mislangt & mjaltaskeidio pegar verkefnid hofst.
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5  Alyktanir

pad sem kom i 1jés i pessu verkefni er ad medalmjolkurfleedid er 1,80 kg/min og hefur par
med aukist fra pvi ad sembarilegar melingar voru gerdar sidast. Ennfremur kom i ljos ad
medalmjolkurfledi sveiflast adeins & mjaltaskeidinu eda um rdm 0,20 kg/min. bar sem ad
breytingin er ekki meiri ad pa etti sami gripur ad fa somu einkunn fyrir mjaltir 6had stédu &

mjaltaskeidi.

Nyt hefur einnig ahrif @ medalmjolkurfleedi og eykst pad um 15 grdmm vid hvert kg mjolkur.
par af leidandi etti pad ad minnka pegar lidur & mjaltaskeidid um leid og nytin minnkar.
Dagar fra burdi hafa neikvaed ahrif & medalmjélkurfledid en pad leekkar um 0,38 gromm fyrir
hvern dag sem lidur fr4 burdi. Par getur pd verid um ad reda samspil vid ahrif vegna
leekkandi nythaedar.

Ahnrif erfda eru mjog geinileg en eins og kom i ljés i pessu verkefni pa gefa sum naut fremur
fastmjolka kyr & medan adrir gefa lausmjdlka. betta pvi enn ein stadfesting pess ad haegt er ad
hrada kynbotum a mjéltum med pvi ad notast vid beinar malingar a mjélkurflaedi. Rannsoknir
hafa synt arfgengi upp & 0,10 til 0,25 ef notast er vid huglegt mat bondans vid mat & mjoltum
en ef notast er vid malingu & mjolkurfleedi er arfgengid & bilinu fra 0,28 til 0,42 (Rensing &
Ruten, 2005; Fogh, Lauritsen & Aamand, 2012; Elin N Grethardsdottir, 2008; Jon Vidar

Jonmundsson, 1975).

Pau gildi sem notud eru sem viomid vid doma & mjoltum i dag eru i gédu takti vid nidurstodur

rannsoknarinnar pvi er eigi porf til ad gera einhverjar breytingar 4 peim vidmidum.

Leggja parf aherslu a ad notast vid beinar melingar a mjélkurflaedi vid mat a mjéltum par sem
ad beinar meaelingar hafa tvofalt heaerra arfgengi heldur en hugleegt mat bondans. Ztti pad vel
ad vera hagt pvi ad & fleiri beendur eru ad taka mjaltapjona eins og Lely i sina notkun eda
adra gerd mjaltablnadar sem hafa flaedimala og geta peir pa farid ad notast vid flaedimalingar
ar sinni hjora til pess ad hafa betri yfirsyn hvernig su stada er hja peim. Eftir pvi sem fleiri bu
notast vid pessa tekni er haegt ad fara skra hvernig deetur seedinganauta eru ad koma ut hvad
mjolkurfledi vardar og jafnvel birta pad i nautaskram. Ekki er langt sidan ad per breytingar
voru gerdar i skyrsluhaldsforritinu Huppu ad bjéda peim bandum sem hafa Lely mjaltapjona
ad lesa inn gogn fr4 peim pegar peir skila inn sinum mjolkurskyrslum sem parf ad gera
manadarlega. Inn i peirri skyrslu koma fram baedi nyt og mjolkurfleediupplysingar. pyrfti ad
gera hid sama vid adra gerd mjaltakerfa sem hafa fledimala. | framhaldi af pvi metti gera

endurskodun a kynbdtaeinkunn fyrir mjaltir i kjolfar pess ad haegt verdi ad nota pessar
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melingar. Ztti alltaf ad nyta allar pear upplysingar sem standa til boda i dag vid

kynbotastarfid pvi pad mun gera pad miklu markvissara.
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