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Abstract

The seafood industry in Iceland has been implementing a new technology for processing
white fish fillets in most recent years. The new technology combines high precision bone
detection with water-jet trimming & pinbone removal. The machines automatically remove
the pinbone of a fish fillet and cut the fillet in preferred portions.

An increasing number of processing plants have invested in the revolutionary machines and
supporting equipment. The conventional way of processing fillets is costly and has been done
using mainly manual labor. Research on using water-jet cut for processing fish goes back to
1987. The technology did however not emerge until the year 2010. At that time the
manufacturer Valka Ltd. started to develop a X —ray guided cutting machine using water-jet
to perform the cut. Three years later the first machine from Valka was implemented by the
seafood company HB Grandi Ltd. - Marel Ltd., another and larger manufacturer of
machinery for the food industry started development of a similar machine fish in 2012. Their

first machine was installed in the year 2014.

This essay discusses the use and features of water-cut machines and reports the experience of
four Icelandic processors already using the technique. The machines are recently installed so
it is curious to know how the implementation has unfolded.  Furthermore a potential
implementation of water-cut machinery by the plant Vinnslustodin Ltd. in Westman Islands

will be analysed with financial benefits in mind.

Experience so far shows that the investment of the machinery in question has been beneficial.
Plants have enjoyed more throughput; lower labor costs; increased average utilisaton; added
value of each fillet due to optimization in cutting; and market competitiveness due to product

uniformity that meets the buyers’ preferences.

The essay starts by explaining how information that the essay is based on were gathered.
Then the technology will be introduced.
In the latter part of the essay a theoretical implementation of a water-cut machinery by

Vinnslustddin Ltd. is analysed. Finally discussions and a compilation will be put forward.

Key words: Fish processing; White fish fillet; Water-jet cut; Lower cost; Added value;
Increased competitiveness and productivety.
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Utdrattur

Ny teekni i flakavinnslu hefur verid ad rydja sér til rims & sidustu arum og a skémmum tima
hafa margar fiskvinnslur hérlendis fjarfest i vatnsskurdarvélum. Um er ad raeda vélar sem
skera beingard burt med vatnsskurdi og flakid i bita. Pessi hluti flakavinnslu hefur ad mestu
verid unnin handvirkt af starfsfolki a snyrtilinum. Hugmyndir um notkun vatnsskurdar i
flakavinnslu na aftur til arsins 1987. Taeknin nadi pé ekki framgangi fyrr enn Valka hf. hof ad
vinna ad proun vatnsskurdarvélar arid 2010. bremur &rum sidar var vatnsskurdarvel fra
Volku sett upp i fiskvinnslu HB Granda hf.  Marel hf. h6f proun & vatnsskurdarvél um mitt

arid 2012 og fyrsta vél fyrirtaekisins var sett upp arid 2014.

I pessu verkefni er lagt mat & hvort innleiding vatnsskurdar sé akjosanleg lausn i flakavinnslu
Vinnslustddvarinnar hf. i Vestmannaeyjum. I upphafi verkefnisins verdur fjallad um hvernig
stadid var ad 6flun gagna sem verkefnid er byggt &. Gognin um vélarnar koma fra framleid-
endum en einnig eru tekin vidtol vid notendur vatnsskurdarvéla. Um nyjar vélar ad reeda svo

forvitnilegt er ad vita hvernig innleiding peirra hefur gengid fyrir sig.

Naest er fjallad almennt um flakavinnslu og vatnsskurdur kynntur til ségunnar. [ sidari hluta
verkefnisins verdur farid nanar i greiningu og utfeerslu & innleidingu vatnsskurdarvéla og
avinningi sem hlyst af notkun tekninnar. Nidurstddur gefa til kynna ad vatnsskurdur sé
akjosanleg og abatasom lausn i flakavinnslu. Svo etti einnig ad vera fyrir Vinnslustédina.
Vatnsskurdarvél kemi til med ad leysa af holmi tvaer vélar og hluta starfsfolks vid naverandi
flakasnyrtilinu fyrirtekisins. Innleidingin myndi jafnframt auka heefni vinnslunnar til ad

mata 6skum um mismunandi flakaafurdir.

I lok ritgerdarverkefnisins eru umradur og samantekt & pvi efni sem til skodunar var.

Lykilord: Fiskvinnsla; Hvitfiskur; Vatnsskurdur; Hagraeding; Aukid virdi; Aukin
samkeppnishafni og framleidni.
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1 Inngangur

petta verkefni fjallar um hugsanlega innleidingu vatnsskurdarvélar i flakavinnslu Vinnslu-
stddvarinnar hf. i Vestmannaeyjum, hér eftir nefnt VSV. Vatnsskurdur er pekkt skurdadferd en
hefur par til nylega ekki verid innleidd i flakavinnslu. Framfarir i teekni hafa gert mégulegt ad

skera burt og fjarleegja beingard ur fiskflokum a sjalfvirkan hatt dsamt pvi ad skera flakio i bita.

I verkefninu eru tekin vidtol vid adila sem hafa innleitt vatnsskurd i flakavinnslu. Vidtolin gefa
upplysingar um hvernig innleiding og reynsla vélanna hefur gengid fyrir sig &samt 6drum upp-
lysingum um gagnsemi peirra i flakavinnslu. Adur en vidtélin voru tekin var flakavinnsla VSV
skodud med pad i huga hvernig innleiding vatnsskurdar keemi til med ad hafa ahrif & vinnsluna.

Ad lokum er einfold mynd innleidingar vatnsskurdar i flakavinnslu VSV dregin upp.

Fyrirteekin Marel og Valka framleida vatnsskurdarvélar. Heiti vélar Marel er FleXicut og heiti
vélar Volku er Cutter. Badar vélarnar hafa hlotio godar vidtokur préatt fyrir ad hafa ekki verio
lengi & markadi. Vel Vélku var tekin i notkun 2012 og vél Marel arid 2014. NU pegar hafa
baedi innlend og erlend fyrirteeki fjarfest i vatnsskurdarvélum fra ofangreindum framleidendum
beirra. | meginatridum vinna vélarnar eins, en par hafa mismunandi eiginleika sem &hugavert

er ad skooa.

Vid vinnu ad verkefninu voru tekin vidtol vid starfsmenn nokkurra af peim fyrirtsekjum sem
innleitt hafa teeknina.

Med innleidingu vatnsskurdar i flakavinnslu VSV opnast moguleikar & pvi ad draga ar
launakostnadi, baeta nytingu hraefnis og auka drval flakaafurda. | pessu verkefni verdur skodad

hvort su fjarfesting sem vatnsskurdarvél hefdi i for med sér sé akjosanlegur kostur.

Rannsoéknarspurning:

Er vatnsskurdur akjosanleg lausn i flakavinnsiu VSV ?



2 Aoferdir / Framkveemd

I pessum kafla verdur fjallad um pau gogn og adferdir sem notud voru vid gerd pessa
verkefnis. Vid umfjéllun um flakavinnslu, nytingu og bitaskurd var adallega notast vid Utgefin
gogn fra Matis. Ma par helst nefna Ferskfiskbokina (Pall Gunnar Palsson, Margeir
Gissurarson, 2015), Nytingarstudlar bolfisktegunda (Asbjorn Jonsson, Jonas R. Vidarsson,
Sigurjon Arason, 2009) og Hugtakasafn Fiskionadarins (Pall Gunnar Pélsson, Kristin
Oskarsdottir, 2015).

2.1 Gogn og heimildir

Heimildir um préun og upphaf vatnsskurdar i flakavinnslu var sétt i vefsiduna timarit.is.
Gogn ur vinnslu VSV fengust med samtélum og netsamskiptum vid verkstjora, framleidslu-
stjora og svidsstjora bolfiskvinnslu fyrirtekisins. Gognin sneru ad flakavinnslu & porski.
Nytingarstudlar, starfsmannafjoldi, afkdst og framleidsluadferdir voru medal peirra upplysinga
sem motteknar voru vid gerd verkefnisins, en einnig visbendingar um soéluverd afurda.
Rannsakandi fékk einnig adgang ad vinnslunni og fékk ad framkvema storf sem sneru ad
flakavinnslu & porski. Adur en farid var ad afla gagna voru adilar innan VSV spurdir hvad peir
vonudust eftir ad slikar vélar hefdu fram ad feera.

Gognum fra framleidendum vatnsskurdarvéla var aflad med sama hetti og fra VSV, auk pess
sem notast var vid upplysingar Gr sélu- og kynningarbaeklingum. Upplysingar um verd
vélbunadar, uppsetningarkostnad og astladan endurgreidslutima fjarfestingar eru einkum fréa
framleidendum en ad hluta til byggdar a visbendingum fra vinnslum sem innleitt hafa

vatnsskuro.

2.2 Viotol

Hluti verkefnisins er byggdur a vidtolum. patttokubeioni var send a adila sem hafa reynslu af
uppsetningu og notkun & vatnsskurdi i flakavinnslu. Samband var haft vid fjora adila, Tvo adila
sem hofou reynslu af vatnsskurdarvél Volku og tvo adila sem hofdu reynslu af vatnsskurdarvél
Marel. Markmid vidtala var ad afla upplysinga um gagnsemi vatnsskurdarvéla sem byggdi a
abygailegri reynslu.

Vid undirblning vidtala var studst vid 10. kafla bokarinnar Handbok [ adferdarfraedi
rannsokna (Helga Jonsdottir, 2013). Vidtdl voru sett upp med fyrirfram sémdum spurningum

sem lagdar voru fyrir einstaklinga sem reynslu hafa af notkun vatnsskurdarvéla.



Spurningarnar voru badi lokadar og opnar og vidmelendur gatu tjad sig frjalslega innan
ramma spurninganna. Horft var til pess ad fa allar paer upplysingar sem geetu komid ad gagni.
Ef svarid var ekki fullnaegjandi i fyrstu tilraun var reynt ad spyrja afram.

Viotolin foru fram i mars 2016. Ppau foru fram i fiskvinnslum vidmalenda og voru hljédritud.
Spurningar ma sja i vidauka. Heimildir sem voru hafdar eftir vidmalendum voru sendar til

beirra i tolvuposti til stadfestingar & ad rétt sé til visad og eftir haft.

2.3 Stada pekkingar

Ahrifin af pvi ad skera med vatnsskurdi i matvaelaidnadi eru vel pekkt. Graeenmeti, avextir og
kjot hafa verid skorinn med gédum arangri (J A McGeough, 2016). Sékum pess hversu teeknin
er ny i flakavinnslu & fiski hafa vélarnar ekki verid mikid rannsakadar. | meistaraverkefni sinu
fjallar Arnar bor Stefansson um réntgengreiningu beina i hvitfiskflokum i tengslum vid préun a
FleXicut vatnsskurdarvél. Verkefni Arnars var i samstarfi vid Marel og kom Ut i desember
2013 (Arnar bor Stefansson, 2013).

I meistaraverkefni Helgu Franklinsdottur voru mismunandi forkeliadferdir, 43ur en porsk- og
laxaflok foru i gegnum vatnsskurd, rannsékud. Arangur vid skurd var metinn Gt fra geedum og
hreinleika skurdar, s.s. hvort vatnsbunan nadi ad skera i gegnum vddva, bandvef (sinar) og
rod. Nidurstodur syndu ad skurdarhradi skipti hvad mestu mali pegar kemur ad gedum par
sem salli eykst i flokunum vid aukinn skurdhrada. Undirkaling & undan skurdi syndi fram a
betri skurd og minni salla i flokunum. Petta skipti meira mali fyrir laxaflok en porskflok par
sem gaedi skurdar gegnum rod og spordsnyrting var mun betri (Helga Franklinsdéttir, 2014).
»laekniveding flakaskurdar 4 porski®, lokaverkefni Kristjans Sindra Gunnarssonar i
sjavarutvegsfraedi vido HA arid 2015 tekur vatnsskurd einnig til skodunar. Par fjalladi Kristjan
um tvenns konar adferdir & flakaskurdi i vinnslu & porski. Annars vegar naverandi ferli
Utgerdarfélags Akureyringa og hins vegar ferli Gjogurs sem notast vid vatnsskurdarvél
(Kristjan Sindri Gunnarsson, 2015).

Traust og pekking & notkun vatnsskurdar vid vinnslu a flokum hvitfisks hefur vaxid hratt hér a
landi. Sem dami um pad ma benda a undangengnar fjarfestingar, na sidast undirritun
samnings milli Volku og Lodnuvinnslunnar hf., Faskradsfirdi. Fjarfesting Lodnuvinnslunnar
verdur stersta einstaka smidaverkefni & svidi vatnsskurdar i flakavinnslu hér a landi. Um er
ad reeda smidi & tvofaldri Cutter-vélasamsteedu og tengdum bunadi R&dgert er ad vinna minnst
6.000 tonn af hréefni og ad 50 til 55 starfmenn starfi vid linuna (Fridrik Mar Gudmundsson,
2016).



3 Fraedi

I pessum kafla verdur fjallad um flakavinnslu par sem hefdbundnu fleedi porsks i gegnum
vinnslu er lyst. Bitavinnsla er ein framleidsluadferd i flakavinnslu og han snyst um ad skera
flok i bita. Komid verdur inn a mikilvaegi nytingar i flakavinnslu.

Fjallad verdur um tilkomu vatnsskurdar vid flakavinnslu og vélar sem par koma vid sogu.
Samanburdur er ad lokum gerdur & peim tveimur vélum sem framleiddar eru hér & landi med

hlidsjon af peim upplysingum sem framleidendur peirra lata i té.

3.1 Flakavinnsla

Flakavinnsla er framleidsla & afurdoum ar heilum fiski. Flakaafurdir eru af ymsum toga, fra
heilum 6snyrtum flokum yfir i afskurd og marning. bar afurdir sem tilheyra ekki flakinu eru
nefndar aukaafurdir t.d. hausar og hryggir. Studst er vid mismunandi framleidsluferli eftir pvi
hvada afurd er verid ad framleida. Sem daemi getur ferlid verid tiltdlulega einfalt ef framleida &
heil 6snyrt flok med rodi og beinum en frekari medhdndlunar er porf ef framleida & rod og
beinlaus flok. Hraefnid er heill sleegdur porskur. Slaeging er adgerd sem felur i ser ad innyflin

eru fjarleegd og fer oftast fram um bord i fiskiskipum.

Mynd 1. Slaegdur porskur - Ljésmynd: Ragnar Th. Sigurdsson



Hér ad nedan er deemigerd flakavinnsla utskyrd med flaediriti sem synir helstu adgerdir sem eru

framkveemdar vid pa vinnslu.

— » Haus

Hryggur

I -

l Hnakki
Midstykki
Spordur
Punnildi

Mynd 2. Flaedirit flakavinnslu - Teikning: Freyr Arnaldsson

Fiskur sem kemur i land er vigtadar og fluttur i keelda hraefnisgeymslu fiskvinnslu. Eins og sja
ma & mynd 2 er upphaf vinnslu i mottéku par sem gaedi eru metin, fiskur flokkadur i steerdir og
upplysingar um fisk sem fer til vinnslu eru skrédar. I mottoku er haus fjarlegdur med
vélhausara og pvi neest fer fiskur i flokunarvél. pa eru badi flokin med rodinu afostu adskilin
fra hryggnum og i framhaldinu er rodid fjarlegt med rodflettivél. Sundum eru p6 framleidd
flok med rodi. b4 hefst nasta skref par sem hvert flak er snyrt & ljésabordi. | snyrtingu eru
bein, ormar og adrir gallar i flakinu fjarleegdir af starfsménnum sem vinna vid snyrtibordin.
Eftir snyrtingu & flakinu sker starfsmadur flakio i Olikar gerdir bita. Vioa eru lika sjalfvirkar
skurdarvélar vid enda snyrtilinunnar sem skera flakid enn frekar i bita. Ad lokum eru afurdum
pakkad i misstorar umbudir eftir vigt og peer frystar eda settar i keeli. - Nanar er farid i helstu

peetti flakavinnslu hér & eftir.



Snyrting

Mynd 3 synir flesta pa galla sem parf ad fjarlegja i snyrtingu eftir ad flakid hefur farid i
gegnum flokun og roodflettingu. Gallar i flaki geta orsakast af slemri medhdndlun vid
veidiskap, gollum af véldum véla framar i ferlinu eda af nattdrulegum voldum (Ferskfisk-
bokin). pegar talad er um ad framleida flok med beinum eru 6ll bein dnnur en pau sem tilheyra

beingardi fjarlegd. Eftir snyrtingu er flakid skorid i 6likar gerdir misverdomatra bita.
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Mynd 3. Algengustu gallar sem finnast i flaki - Teikning: (Pall Gunnar Palsson, 2015)

Ef mikid los er i flakinu parf ad taka tillit til pess. Losmikill fiskur er nanast 6notheefur i
verometustu afurdaflokkana og fer pvi gjarnan i afurd sem er nefnd blokk. Blokk er hugtak

yfir fiskhold &n beina og rods og hraefnid getur verid af 6llum toga.

Nyting

Nyting i flakavinnslu er mikilvaeg par sem velbunadur gegnir storu hlutverki. Heildarnyting i
porskvinnslu fer eftir pvi hvada voru er verid ad framleida en einnig skipta framleidsluferlar,
astand hraefnis og heefni starfsfolks miklu mali. Tekist hefur ad auka nytingu umtalsvert a
sidustu arum med proun framleidsluferla auk pess sem menn eru medvitadri um pa peetti sem
hafa ahrif a gedi. Med nytingu er att vio ad lagmarka pad hold sem fjarleegt er af flakinu.
Verdmeeti flaka byggir a pvi fiskholdi sem & pvi hangir. bad er pvi mikilveaegt ad hafa hausara,

flokunar- og rodflettivélar rétt stilltar svo paer skeri sem minnst fiskhold fra. Pvi pyngri sem



beingardur er, eftir ad buid er ad skera hann fra, pvi meira fiskhold hangir & honum. pad er
hold sem tti frekar ad fylgja dyrari afurd, sjalfu flakinu, en snyrtinyting fer eftir haefni pess
sem snyrtir flakid. (Sjofn Sigurgisladottir, 2010). Kristjan Hallvardsson framkvaemdastjori
vorupréunar hja Marel gaf goda mynd af nytingu & Sjavardtvegsradstefnunni 2013. 1 erindi
hans kom fram ad vid hvert prosentustig sem flyst fra beingardi i hnakkastykki midad vid
framleidslu 25 tonna af lokaafurd i 250 daga a ari aukist verdmeeti um 350.000 evrur (Kristjan
Hallvardsson, 2013).

Mynd 4 synir hvernig heill porskur er hlutadur nidur i ymsar afurdir. Algengast er ad fiskur
komi slaegdur til vinnslu og & myndinni er hann haféur sem 100 kg (100%). P4 er buid ad

fjarleega innyfli (sl6g) sem vega um 14-30% af pyngd 6slaegds fisks.

_—r - _—r
E g;\.\@: \g ! =
% Sleeging -4 =

Hausun
=T Slaegdur porskur 100 kg Hausadur porskur 70 kg
\‘ \‘ (66-72 kg)

Lifur og hrogn 9-15% @;E! ! %
Svil og slég 5-15% S
(had arstima) Haus med klumbu 30 kg

(28-34 kg)
- -- -
> | P 4 _—r 4
= Osnyrt flak 53 kg . Flak rodlaust med beinum 49 kg . Flak rodlaust, beinlaust
Flokun (50-55 kg) Roéﬂettlng (46-51 kg) Snyrtmg med punnildi 47kg (44-49 kg)
Hryggur 18 kg Rod 4 kg Beingardur og annar afskurdur,
(15-20 kg) (3,5-4,5 kg) sem nytanlegur er i marning 1-2 kg
Nidurskurdur —» lr,_—__ QQ: "’> D
|
- eilt flak rodlaust, beinlaust eda skorid i bita - hnakka, midstykki og spord 43 kg unnildi 3 kg
Frati Heilt flak rodlaust, beinlaust eda skorid  bita - hnakka, midstykk 543Kk bunnildi 3 k
©N\N_/ (41-46 kg)

Mynd 4. Nytingarstudlar i flakavinnslu — Teikning: Pall Gunnar Péalsson



Bitavinnsla
Heegt er ad skera flok a fjolbreytilegan mata, allt fra pvi ad snyrta atlinur og punnildi i pad ad

skera flakid i akvednar sterdir af bitum eins og lyst var i fleediritinu. Bitavinnsla bydur upp &
moguleikann & pvi ad skipta flakinu upp i misveromeetar afurdir sem fara & mismunandi
markadi. bannig er hagt ad hamarka virdi flaksins med pvi ad hafa sem hast hlutfall af
verdmeetustu bitunum. Hnakkinn er verdmeetasti bitinn og pvi er gott ad na sem haestu hlutfalli
vigtar i hnakkabita. R6d verdmeeta i bitum eru sidan midstykki, spordur, punnildi og ad lokum

beingardur. A mynd 5 ma sja flak sem buiid er ad skera i bita.

Hnakki

Midstykki

Spordur (stirtla) Belngardur
bunnildi g

Mynd 5. Flakabitar — Teikning: Pall Gunnar Palsson

Kaupendur gera krofur um steerd og 1égun bita sem vinnslan leggur sig fram um ad afhenda.
Pegar gerdar eru krofur vardandi lengd, pyngd, pykkt og breidd getur reynst erfitt ad skera allar
steerdir Ur hvada flaki sem er, par sem petta samremi er mismunandi eftir sterd fiska. begar
buid er ad na sterstum hluta flaksins i verdmeeta bita fer beingardur i marningsvél sem skilur
bein fra holdi svo ar verdur hreinn fiskmarningur. Punnildi eru ymist Iéttséltud eda sett i blokk.
Eftirspurn eftir bitum hefur aukist mikid undanfarin ar. Hlutfall ferskra flaka og bita af
utflutningsverdmeeti porskafurda for ur 6% i 31% & 15 ara timabili, 1999-2014 (Sjavarklasinn,
2016)



Linuritid hér ad nedan synir préun Gtflutts magns af ferskum flékum og bitum til fjégurra

mikilveegustu markadssveeda fra 1999-2014.

Fersk porskflok og bitar - magn til fjdgurra mikilveegustu markadssvada 2000 - 2014
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Mynd 6. Fersk porskflok og bitar - Gtflutningur 1999-2014. Heimild: (Sjavarklasinn, 2016)

3.2 Vatnsskurour

I pessum kafla verdur vatnsskurdur Gtskyrdur stuttlega og vatnsskurdarvélar i flakavinnslu
kynntar til ségunnar.

Vatnsskurdur er notadur i ymsum idnadi og hentar sérstaklega a efni sem eru viokvem fyrir
hita. Ahrifin af pvi ad skera med vatnsskurdi i matveelaidnadi eru vel pekkt. Graenmeti,
avextir og kjot hafa verid skorinn med gédoum arangri (J A McGeough, 2016). Vatni er
sprautad med miklum prystingi i gegnum smatt gat og vatnsbunan notud til ad framkvema
skurd.

PG ad fyrstu vatnsskurdarvélarnar i flakavinnslu hafi komid & markad fyrir faum arum er
talsvert lengra sidan menn féru ad velta fyrir sér moguleikanum & pvi ad skera flok med notkun
vatns. | arsbyrjun 1987 kynnti Solumidstdd hradfrystihtisa sameiginlegt préunarverkefni
midstodvarinnar og Coldwater Seafood i Bandarikjunum. Par var um ad reeda vatnsskurdarvél



sem nota atti myndgreiningartekni til ad meta flok og framkvema skurd i framhaldinu eftir
fyrirframgefnum skipunum. (Hjalti Einarsson, 1987).

A islensku sjavarttvegssyningunni um haustid sama ar var kynntur til ségunnar fiskbeinaleitari
fra donsku fyrirteeki sem gat greint bein i fiski og stadsett pau. Hugmyndin var ad sameina
vatnsskurdinn og fiskbeinaleitina til ad fjarleega beingardinn (Morgunbladid, 1987). Tveimur
arum sidar var vatnsskurdarvél sett upp i Utgerdarfélagi Akureyrar til profunar. Han sé hins
vegar adeins um ad skera flok i bita (Dagur, 1988). Meta atti i framhaldinu hvort hagraeding af
notkun hennar veeri slik ad asteeda veeri til ad festa kaup & henni. Utkoman var hins vegar st ad
ekki potti tilefni til ad keyra vélina afram. Pad lidu pvi 23 ar par til naesta vatnsskurdarvel i
flakavinnslu var sett upp & fIslandi. bar var & ferdinni fyrirtekid Valka sem setti upp
vatnsskurdarvél i fiskvinnslu HB Granda i Reykjavik arid 2012. Sidan pa hefur Valka selt 5
vélar innanlands og eina til Noregs auk pess sem verid er ad prda vatnsskurdarvel fyrir vinnslu

um bord i skipum.

.

Mynd 7. Cutter vél Volku - Teikning: (Valka)

Marel byrjadi ad proa vatnsskurdarvél sidla ars 2012 og for frumgerdin i fiskvinnslu Nyfisks i
Sandgerdi vorid 2014. Vél fra Marel var sett upp i fiskvinnslu Visis i Grindavik ari sidar.

Marel hefur sett upp 5 vélar innanlands og eina i Danmorku.
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Mynd 8. FleXiCut vél Marel — Teikning: (Marel)

Béodar islensku vatnsskurdarvélarnar pjona sama markadi og eru pvi i beinni samkeppni um
vidskiptavini. Beingardsskurdur krefst sérhaefds fiskvinnslufélks og pjalfun pess er dyr. Helsti
avinningur vélanna er ad geta stadsett beingardinn og fjarlaegt hann sjalfvirkt med vatnsskurdi.
Jafnframt ad auka virdi flaksins med skurdi sem héamarkar hlutfall veromatustu afurda pess.
Annars vegar skilar fjarfesting i vélbanadi ser i fekkun starfa og par med lekkun
launakostnadar. Hins vegar skilar vélbunadur jafnri nytingu og sker flakid i bita sem meeta
peirri afurdapoérf sem uppi er & hverjum tima. Vélarnar eru i stddugri préun og ymsar
hugmyndir eru upp & bordum um hvernig nyta megi rontgen teeknina frekar m.a. til ad meta los
i hréefni. Vélarnar sem eru i notkun nina eru komnar af préunarstigi en haegt er ad eiga vid peaer

baedi med vélbinadar- og hugbdnadaruppfersium.
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4 Niourstoour

I pessum kafla er ad finna nidurstédur greiningar a flakavinnslu VSV og hvernig innleiding
vatnsskurdar keemi til med ad hafa ahrif & vinnslu fyrirteekisins. Par nast eru vidtdl vid
notendur vatnsskurdarvela um reynslu peirra og skodanir & vatnsskurdi. Ad lokum er lagt mat
& efnahagslegan avinning sem skapast geeti af innleiding vatnsskurdar hja Vinnslustédinni i

Vestamannaeyjum (VSV).

4.1 Teeknilegur samanburdur vatnsskurdarvéla

I pessum kafla verdur fjallad um hvernig vélarnar tveer fra Volku og Marel vinna i
meginatridum og paer bornar saman 0t fra upplysingum fra framleidendum.

Béadar vélarnar nota sému adferd vido ad stadsetja beingardinn. Flakid fer i gegnum
rontgengeisla sem badi rammalsmelir flakid og tekur mynd af pvi. Vélin vinnur svo

upplysingar fra geislanum og framkveaemir skurd i kjolfarid.

Mynd 9. Réntgen mynd af flaki — Beingardur merktur med gulum lit. Ljdésmynd: (Nordic Innovation, 2015)

Myndgreiningabinadurinn sem stadsetur beingardinn i Cutter vél V6lku notast vid prividdar-
greiningu. [ vidtali vid Hannes K. Gunnarsson s6lustjora hja Vélku kom fram ad privid mynd
gefi nakvemari rimmalsmalingu. bad gefi spissunum moguleika a ad fara ner flakinu og
framkvaema skurd undir minni prystingi sem eykur endingu bdnadarins (Gunnarsson, 2016).
Vid proun & FleXicut vél Marel var akvedid ad notast vid tvivida mynd. Rannsoknar-
nidurstodur gafu til kynna ad mynd i tvividd veeri fullnegjandi og ekki porf & prividri mynd
sem myndi auka kostnadinn vid vélina verulega (Kristin Anna Thorarinsdottir and Kristjan
Hallvardsson, 2015).
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Rummalsmelingin gerir vélunum Kleift ad skera flakid i akvedna lengd og pyngd. I badum
vélunum er notast vid vatnsspissa til ad skera burt beingardinn. FleXicut vél Marel notar hins
vegar hnifa vid enda vélarinnar til ad skera flakid i bita & medan Cutter vel V6lku notast
eingdngu vid vatnsskurd. 1 vidtali vid Sigranu Hallgrimsdottur verkefnastjora hja Marel kom
fram ad hnifarnir veeru ekki jafn vidhaldsfrekir og vatnsspissar. Hannes hja VVélku bendir aftur

a moti & ad porf sé a steerri lager varahluta ef notast sé vid hnifa og pvi fylgi aukinn kostnadur.

Feeribandio sem flokin ferdast & eru Ur mismunandi efni. Bandid i FleXicut vél Marel er ur
bléndu gummi og plastefna. Til ad verja feeribandid & vél Marel er skurdurinn/vatnsbunan

stadsett a milli kefla og lendir pvi & ekki & bandinu sjalfu (Hallgrimsdottir, 2016), sja mynd 10.

Mynd 10. Vatnsskurdur FleXicut — Ljésmynd: (Marel)

Cutter vél Volku notast vid stalfeeriband, spissarnir ferdast med flakinu og skera & bandinu sem
pbolir kraft vatnsbununnar, sja mynd 11.

Mynd 11. Vatnsskurdur Cutter — Ljosmynd: (Valka)
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Mismunandi lausnir eru i bodi fra badum framleidendum pegar kemur ad afurdaflokkun bita
sem verda til vid skurd vélar. Eins hvad vardar teekni til ad fjarleega beingard eftir ad bid er
ad skera hann fra. FleXisort afurdakerfid fra Marel sem er selt med FleXicut notar haprystiloft

til ad blasa beingardinn fra (Hallgrimsdéttir, 2016), sja myndir 12 og 13.

Mynd 12. Flak kemur Gr vatnsskurdi dsamt beingardi - Ljdésmynd: (Marel)

o

Mynd 13. Beingardi blasid burt & fratokubandi FleXicut
Ljosmynd: (Marel)
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A flokkunarbandi FleXisort flokkunarkerfisins fra Marel sja vippur um ad flokka flakabita eftir
gerd peirra, sja mynd 14.

Momanic duaribution of wech product omned

Mynd 14. Afurdir flokkadar med vippum sem hreyfast upp og nidur -
Ljosmynd: (Marel)

Vid vinnslu flaka med Cutter vél Vélku voru bitar og beingardur i fyrstu fjarleegdir handvirkt
vid enda vélarinnar. NU er buid ad proa pjark med nalagripi sem sér um ad fjarleega beingard
af feeribandinu (Gunnarsson, 2016). Sidan tekur vid fratokuband sem flokkar bitana, sja mynd
15.

Mynd 15. bjarkur fjarlaegir beingard i Cutter vél Vélku — Lj6smynd:
(Valka)

15



Steerdarmunur er & velunum (sja toflu 2) og er Cutter vél Volku lengri en FleXicut vél Marel.
Cutter vélin er lengri sokum pess ad hin notar spissa til ad skera flokin & medan FleXicut notar
hnifa vid enda vélarinnar sem eru ekki jafn plassfrekir. Ef spissum eda robotum er bett vid
Cutter veélina lengist han enn frekar. pad geeti komid til vegna parfar um floknari skurd flaka
og til ad fjarleegja beingard (Gunnarsson, 2016).

Tafla 1. Steerd vélaisentimetrum

Steerd i cm Cutter FleXicut
Haed 230 210
Lengd 708 470
Breidd 152 165

Afkost vélanna radast af bandhrada peirra, sja toflu 2. Ef um er ad raeda flokinn skurd eda flok
med rodi getur purft ad haegja a bandinu. Uppgefinn hradi Cutter vélar er 460 mm/sek (Valka)
en fyrir FleXicut er hann 420 mm/sek (Marel). [ toflu 6 ma sja vidmidunarafkost meld i
flokum midad vid mismunandi bandhrada. Allar tlur er varda afkost verdur ad taka med
nokkrum fyrirvara par sem paer byggja oft & einstaka prounar- og samvinnuverkefnum milli

vélaframleidenda og verkenda.

Tafla 2. Afkdst véla midad vid uppgefinn bandhrada (Marel, 2016)

Lengd med Flakafjoldi & minatu byngd flaka kg/minutu

bPyngd (9) 50 mm bili 460 mm/s 420 mm/s 460 mm/s 420 mm/s
541 520 53 48 29 26
650 550 50 46 33 30
950 620 45 41 42 39
1.033 630 44 40 45 41

Afkost aukast i hlutfalli vid pyngd flaka par sem pau eru mislong eftir pyngd. Midad vid 3,5 kg
sleegdan porsk (860 gr. flak) eru freedileg afkdst beggja véla svipud ad mati framleidenda eda
um 2.250 kg af flokum & klukkustund. Ef nyting veeri 43% jafngildir pad 5.250 kg af sleegdum
porski. Afkdst vélanna sveiflast hins vegar mikid eftir steerd fisks og radast einnig af bandhrada

og annarri Utfeerslu véla.
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Eftir ad vél hefur verid innleidd sem fjarleegir beingard og sker flak i bita er buid ad einfalda
starf starfsmanns a snyrtilinu til muna. Starfsmadur & linu er ni einkum ad Utlinusnyrta og
getur par af leidandi snyrt mun fleiri flok & timann. Fjoldi folks i forsnyrtingu eetti ad vera s
sami vid hvora vélina sem um reedir midad vid jofn afkost véla. EdJli vinnu framan vid vel er

hid sama hvort sem um radir vél fra Volku eda Marel.

4.2 Nuverandi flakavinnsla VSV

Flakalina VSV er i meginatrioum hefdbundin flakavinnsla eins og lyst er i kafla 3.1 hér ad
framan ad vidbeettri spordskurdarvél frd& Marel. Su vél kemur & eftir rodflettingu og sker
spordinn fra flakinu adur en pad kemur inn & snyrtilinuna, sjd mynd 10. Annad atridi sem er
olikt hefdbundinni vinnslu er ad midstykkid er skorid med vélskurdarvél sem er einnig fra
Marel.

Flakavinnsla VSV snyst ad miklu leyti um ad framleida bita eftir pontunum kaupenda. Mynd 9
synir adalskurdarmynstur VSV vid vinnslu a porskflokum. Flakid kemur rodlaust og
spordlaust a snyrtilinu par sem pad er skorid endilangt i tvo hluta. Beingardur er fjarleegour
asamt gollum og flakinu skipt i skilgreinda bita, p.e. hnakka, midstykki og punnildi. Hraefni
sem er lélegt eda uppfyllir ekki parfir kaupandans fer i blokk.

Midstykkin fara i vélskurdarvél sem sker stykkid i steerd eftir fyrirframgefinni pyngd og lengd.
Hnakkarnir fara oftast heilir i pokkun, en ef um er ad raeda stora hnakka fara peir einnig i
vélskurd. Teeplega helmingur af framleidslu a hnokkum eru seldir ferskir og restin er fryst.
Midstykki, spordar, blokkarefni og marningur fara i frystingu. bunnildin eru 1éttsoltud.

Mynd 16. Flakamynstur VSV — Teiknud mynd: Freyr
Arnaldsson / Marel
A fullum afkdstum fara 25 tonn af slegdum porski i gegnum flakavinnslu VSV & degi
hverjum.  Starfsmenn sem vinna vid ad snyrta og skera flok eru 20 talsins. Adur en flakid
kemur ad snyrtingu parf starfsfolk til ad rada i spordskurdarvél og snyrta sporda sérstaklega.
Einnig parf starfsfolk til ad mata vélskurdarvélina ad flokun og snyrtingu aflokinni. Ad jafnadi
starfa 25 manns vid flakavinnslu VSV.

17



Unnid er fra 07-15 eda 8 tima vakt alla virka daga. | samtali vid Onnu Sigridi Halldorsdottur
framleidslustjora flakavinnslunnar kom fram ad veikindi og fjarvistir eru tidar medal
starfsfolks, sem kemur illa nidur & vinnslunni. bad taki tima ad pjalfa starfsfolk, sérstaklega
sérheeft starfsfolk fyrir snyrtilinu. Um 3-6 manudi tekur ad pjalfa snyrtara til ad na fullnsegjandi
afkdstum og nytingu. pegar forfoll verda & snyrtilinunni er ekki hlaupid ad pvi ad setja annan
starfsmann inn a linuna. Pegar kaupandi gerir sérstakar krofur um sterd og I6gun bita getur
reynst erfitt ad uppfylla peer oOskir pegar 20 starfsmenn med mismikla reynslu framkveema
skurd. Anna Sigridur vinnslustjéri VSV nefnir sem deemi pdntun & hnakkastykkjum sem lofadi
haum verdum fyrir rétta pyngd og 16gun. Sa vard hins vegar ekki raunin pvi afkost féllu og atu

upp pa verdhakkun sem fekkst fyrir afurdina.

Hér & eftir m& sjé hvernig flaedi fra flokun ad vélskurdi er hjd VSV i dag og hvernig &tla ma

ad pad liti ut eftir innleidingu vatnsskurdar.

Nuverandi fledi Vatnsskurdur

Spordskurdur  —

<_I : II

<_I<_

Nidurskurdur ﬁ% Vatnsskurdur
l
Vélskurdur

Mynd 17. Fleedirit fyrir og eftir innleidingu vatnsskurdar
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Innleiding vatnsskurdar hefur i for med sér breytt fleedi i vinnslunni. Hréaefnid fer hefobundna
leid i gegnum mottoku, flokun og rodflettingu. Eftir rodflettingu fer flakid beint inn &
snyrtilinu i stad pess ad vera spordskorid sem fyrr. bar er flakid Gtlinusnyrt og allir gallar og
bein fjarleegt, annad en beingardur. Enginn nidurskurdur & sér stad & snyrtilinunni heldur fer
flakid heilt inn i vatnsskurdarvélina. [ vatnsskurdarvélinni er beingardur fjarleegdur og flakid
skorid i bita. pannig er buid ad fella spordskurd, nidurskurd og vélskurd inn i eina vél. Undan-
tekning fra fledinu er pegar hréefnid uppfyllir ekki parfir kaupenda, t.d. ef mikid los er i
flokunum. P4 sja snyrtarar um ad snyrta og skera flokin handvirkt.

Tafla 3 synir sundurlidun ad mati héfundar verkefnisins & nuverandi stérfum og asetludum

storfum eftir tilkomu vatnsskuroar.

Tafla 3. Faekkun stédugilda med vatnsskurdarvél

Nuverandi x et g Med ox it 1
fyrirkomulag Stodugildi Vatnsskurdarvél Stodugildi
Rooun flaka inn & .
spordskurdarvél 2 Forsnyrting 10
: Rodun flaka inn &
Spordsnyrting 1S vatnsskurdarvél 2
Snyrting 20 Eftirsnyrting 2
Rodun flaka inn a 2 Flokkun 15
velskurdarvél
Alls 25,5 Alls 15,5

4.3 Viotol vio notendur vatnsskurdarvéla

Viotol voru tekin vid fjéra adila hja jafnmorgum fyrirteekjum sem hafa fjarfest i vatnsskuroar-
vélum. Vidkomandi einstaklingar koma med einhverjum hatti ad umsjon pessara véla i
daglegum rekstri. Vidmalendur voru peir Omar Enoksson, umsjonarmadur tolvukerfa og
framleidslustjori Visis hf.; Jon Orn Stefansson, vinnslustjori Fisk Seafood ehf.; Agir
Jéhannsson, vinnslustjori Gjogurs hf. & Grenivik og Albert Svavarsson, framkveemdastjori

Isfisks enf. Umsagnir vidmalenda eru birtar eftir nedangreindum efnisflokkum:
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A) Asteedur fyrir kaupum og val & vél
B) Nyting
C) Innleiding og reynsla

D) Avinningur

A) Asteedur fyrir kaupum og val & vél

e Visir - FleXicut

Nylega er blid ad fera alla vinnslu fyrirteekisins til Grindavikur. SO adgerd krafdist
mikillar afkastaaukningar i vinnslunni par. [ kj6lfarid var fjarfest i tveimur vatnsskurdar-
vélum. Badi Marel og Valka komu til greina pegar akvedid var ad innleida vatnsskurd.
pratt fyrir ad Volku vélin hafi verid afkastameiri & peim tima vard vél Marel fyrir valinu.
Visir var pegar med vélar og Innova-hugbinad fra Marel og pjonustustig pess fyrirtekis
vinnslunni kunnug. Sterd velar Marel hentadi vel og hugbunadur sem pa pegar var i
notkun rédi miklu (Enoksson, 2016).

e FISK - FleXicut

Helsta asteeda ad baki fjarfestingu var ad breikka voruarval og ad na betri samkeppnis-
heefni. Vinnslan hafdi hingad til sndist um léttséltud flok en med vélinni verdi haegt ad
framleida meira af ferskum bitum. Von sé & nyju skipi svo vinnslan purfti ad vera
undirbain fyrir frekari afkost. Badir vélaframleidendur hafi komid til greina. Miklu hafi
radid ad Marel er 6flugt og vel mannad fyrirteeki sem verji miklu fjarmagni til prounar.
Loks var sterdin & FleXicut vélinni talin henta betur i hisnadi vinnslunnar. (Stefansson,
2016).

e Gjogur - Cutter
Vinnsla Gjogurs & Grenivik var ordin drelt og 6hagkveem. FIokin voru skorin i bita eftir
stikum a snyrtibordum. pad leiddi af sér dparflega margar bitasteerdir og vérundmer sem
baedi var erfitt ad halda utan um og ad selja. Fyrirteekid hof ad skoda vatnsskurd fyrir um

tveimur arum. Badi FleXicut og Cutter komu til skodunar en akvedid var ad fjarfesta i
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Cutter-vél fra Volku. S vél smellpassadi vinnslu Gjogurs ad mati stjoérnenda félagsins.
Vantanlega hefdi vinnslan lagst af & Grenivik ef vatnsskurdarlausnin hefdi ekki verid i

bodi. Obreytt fyrirkomulag vinnslu hafi ekki stadid undir sér. (J6hansson, 2016).

. Akvadum ad sla til par sem petta veeri vél sem geeti skorid allt flakid i pa

bita sem vid vildum . - AEgir Johansson

e Isfiskur - Cutter

Meginasteeda fyrir kaupum & vatnsskurdarvél var ad styrkja samkeppnisstoou i
porskvinnslu, en felagio hafdi adur ad mestu verid i vinnslu & ysu. Kaupendur veru i
vaxandi meli ad bidja um sérstaka bita. Bitar veeru veeru vaxtarbroddurinn og gefu af sér
betra verd.

A peim tima sem akvedid var ad radast i fjarfestingu var Cutter vélin fra Volku komin
lengra i proun. Sannferst var um pa vél eftir ad han sast i notkun hja fiskvinnslu HB
Granda & Akranesi. Hja isfiski rédi god reynsla af samstarfi vid minni pjonustuadila & bord
vid Volku nokkru. Han var talin personulegri og sému mennirnir komu pegar vidgerda

veeri porf (Svavarsson, 2016).

B) Nyting

e Visir - FleXicut
Ekki var 16g0 &hersla & ad baeta nytingu ad 6oru leyti en ad han veeri sambeerileg og hja
pjalfudum snyrtara. Flestir sem skodad hafi vélina hefdu lagt fyrir spurninguna um pyngd
beingards. Hja Visi veeri talid mikilveegara ad nd upp afkdstum og ad skorid veri i pa bita
sem Oskad veeri eftir pannig ad fullnaegjandi veeri. Varast skyldi of mikla aherslu & nytingu

pvi pad auki heaettu & bein sleegist med bitum (Enoksson, 2016).

., Nytingin hja vélinni er svipud og mannshondin en vid eigum eftir ad na

arangri par og vid Verdum mun betri en mannshéndin® — Omar Enoksson

e FISK - FleXicut
Upplysingar um nytingu émarktekar par sem vélin er ekki komin i reglulega keyrslu
(Stefansson, 2016).
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e Gjogur - Cutter
Hja Gjogri jafnast pyngd beingards vid pad sem adur var, en bestu snyrtararnir
nai betri nytingu en vélin. VVonir eru bundnar vid ad nyting vélarinnar aukist pegar
fram lidur (J6hansson, 2016).

....beingardurinn er rétt rim 6%, heildar marningshlutfall 11-12 %. A pari
vid pad sem var fyrir, beingardurinn er adeins veenni en pad & eftir ad proa
pad frekar“. - FEQir Johansson

e Isfiskur - Cutter
Nytingin samberileg og &dur pegar beingardurinn var handskorinn. Tru & ad nyting batni

frekar med timanum (Svavarsson, 2016).

C) Innleiding og reynsla
e Visir - FleXicut

Visir og Marel attu i samstarfi vid innleidingu vatnsskurdar. Vinnsla Visis var pannig
notud til préfunar a vélinni. Vélin sem na er i notkun hja Visi er 4. tgafa, en su fyrsta var
sett upp i mai 2015. Margvisleg vandamal hafa komid upp en i dag keyrir vélin fra sjo a
morgnanna til fimm & daginn &n vandrada.

Innleiding vatnsskurdarvéla hafa gert Visi kleift ad tvofalda afkdst vinnslunnar an mikillar
fjolgunar starfsfolks. Afkost & hvern snyrtara hafa aukist Ur 80-90 kg af hraefni &
klukkustund i allt ad 280 kg a klukkustund hja peim sem hradast vinna. Niu manns eru vid
snyrtingu. Fjorir til vidbétar starfa vid ad rada flokum inn & vélina og vid beinaeftirlit, p.e.
vid snyrtingu flaka sem vélin hafnar.

[ fyrstu vildu spissar stiflast sékum pess hversu kalsiumrikt vatnid er & svadinu. En

fjarfesting a vatnshreinsibunadi hefur leyst pann vanda (Enoksson, 2016).

e FISK - FleXicut
FleXicut vél var sett upp i vinnslu FISK Seafood & Saudarkroki i ndvember 2015. Enn
sem komid er fer adeins litill hluti framleidslu i gegnum vatnsskurdarvélina. Veélin sé ekki
komin i full afkdst. Vélin var i upphafi ekki sett upp med réttum heetti og erfidlega gekk
ad manna vinnsluna. Starfsfolki mun ad likum ekki fekka med tilkomu vélarinnar. bPad

burfi ad pjalfa starfsfolk til ad sinna vélinni og vinna vid hana pé hun sé ekki komin i fulla
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notkun. Pad sé timabundinn fornarkostnadur sem skili sér til baka pegar meira magn komi

til med ad fara i gegnum vinnsluna (Stefansson, 2016).

e Gjogur - Cutter

Cutter var sett upp i vinnslu Gjogurs & Grenivik fyrir tveimur arum og afkdst hafa verid ad
stigaukast. A fullum afkdstum starfa atta manns vid ad snyrta flok adur en pau fara i
vatnsskurdarvélina. Vinnslan vinnur 16-18 tonn af hraefni & 8 tima vinnudegi. Tveir starfa
vid ad rada flokum og pjonusta vélina 6had pvi hversu mikid hraefni fer i gegnum hana.
Einn ad framan og einn ad aftan. Hagredi hamarkast med pvi ad hafa snyrtisteedin
fullsetin. Eftir tilkomu vélarinnar hafa afkdst vinnslunnar aukist an pess ad fjolga hafi purft
starfsfolki (Johansson, 2016).

,,...pad er pvi sami starfsmannafjoldi og &dur en buid ad tvofalda afkdstin og

par med lekka launakostnad d framleidda afurd. * - FEQir Johansson

e Isfiskur - Cutter

Fyrir innleidingu vatnsskurdar sau 14 manns um ad snyrta flok samanborid vid 10 manns i
dag. A sama tima hefur ordid 25% hréaefnisaukning. Unnin séu um 20 tonn af hraefni 4 8
tima vinnudegi. Engin faekkun a starfsfélki atti sér stad heldur vard tilflutningur a stérfum
fra snyrtingu i 6nnur storf vegna aukinnar framleidslu. Pokkun hefur t.a.m. verid flosku-
hals. Lausn sem gerir kleift ad feekka starfsmonnum vid vélina er ad beeta inn pjarki sem
fjarleegir afurdir af bandinu. Stefnt er ad pvi ad svo verdi & &rinu sem er ad lioa
(Svavarsson, 2016).

,, Vinnulaun hafa haekkad mikid og madur vill geta sloppid vid ad hafa folk &

stodum sem heegt er ad leysa med teekni. *“ - Albert Svavarsson

D)  Avinningur
e Visir - FleXicut
Helsti avinningur Visis telst su afkastaukning sem ordid hefur & hvern starfsmann. ba gerir
vatnsskurdarvélin mogulegt ad meeta krofum um nyjar afurdir sem erfitt var ad framleida
aour. Par méa nefna voru eins og ,,smart fillet“ sem mikil eftirspurn sé eftir. Pa afurd var

illframkveemilegt ad framleida pegar hver og einn snyrtari skar flok i afurdina med
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mismunandi heetti. Markadurinn er spenntur fyrir nyjungum sem pessum og ny tekni gerir

fyrirteekinu kleift ad meeta fljott peirri eftirspurn sem skapast.

,»--.menn eru ad vakna nana til lifsins og vid erum ad fa fullt af fyrirspurnum..

geturdu skorid i svona bita eda hinsegin bita?*“ - Omar Enoksson

Framtidin liggur i framleidslu sem nytir pA moguleika sem vatnsskurdartaekni bydur upp a.
Hafa ber i huga ad fjarfesting i teekninni henti viokomandi framleidslu. Vélin veeri ekki

nytt til fullnustu i einfaldri framleidslu (Enoksson, 2016).

,-..menn eru ad spyrja hérna, sem eru bara i rodlaust beinlaust, hvort peir
&ttu ad kaupa sér vatnsskurdarvel? Haltu bara afram ad gera pad sem pu ert
ad gera! “ - Omar Enoksson

FISK - FleXicut

Heaerra verd fest fyrir flakid samanborid vid léttsoltudu flokin og virdisaukningin hefur
eingdngu falist i pvi. Erfitt hefur verid ad meta avinning enn sem komid er par sem vélin er
ekki komin i mikil afkdst. Vélin er enn ad sanna gildi sitt og undirbaningur stendur yfir til

ad gera klart fyrir aukna vinnslu (Stefansson, 2016).

Gjogur - Cutter

Helsti avinningur vélarinnar er geta hennar til ad hamarka verometi flaka. Heerra verd
hefur skilad sér fyrir flakid en adur.

VEélin hefur einfaldad storf snyrtarana. Vinnan sem felst i forsnyrtingu vid vatnsskurd er
lika likamlega audveldari en hefédbundin snyrting.

Ferlid i gegnum vinnsluna er ordid miklu hradara. Pad skili sér i betri kaelingu & fiskinum

sem skiptir miklu mali i framleidslu & ferskum ferski (J6hansson, 2016).

isfiskur - Cutter

Helsti avinningurinn af vélinni er ad geta svarad porfum markadarins. Vinna megi bita
sem ekki var hagt ad gera adur nema med miklum tilkostnadi. Par & medal voru flok med
rodi.

Stefnt er ad frekari fullvinnslu med pvi ad framleida bita i neytendapakkningar
(Svavarsson, 2016).
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4.4 Innleiding vatnsskurdar hja VSV

Reynsla af innleidingu vatnsskurdar hjé peim fiskvinnslum sem fjarfest hafa i slikum vélbanadi
hér & landi er almennt g6d. Vidtol vid einstaklinga sem reynslu hafa af innleidingu vatnskurdar
stadfesta ad svo sé. [ 1josi vidtala hafa vatnsskurdarvélar almennt skilad avinningi i flaka-
vinnslu pratt fyrir mismunandi asteedur ad baki fjarfestingu. Olikir peettir koma fyrst upp i
huga vidmealenda pegar spurt er um hvata ad baki fjarfestingu i vatnsskurdi. Lita ma & pa
meginupptalningu sem allar studla ad aukinni framlegd i rekstri:

I. Aukin afkost i framleidslu
I. Aukin nyting hréaefnis
I11. Bestun i flakaskurdi ut fra virdi bita
IV. Einsleit framleidsluvara
V. Samkeppnishafni — Audveldara ad meta breyttum kréfum markadar

VI. Vinnusparnadur - Leekkun launa- og pjalfunarkostnadar

Akvordun um innleidingu vatnsskurdar og val & vélbinadi byggir sjaldnast & verdi vatns-
skurdarvélarinnar einnar. Hjéa starfandi fiskvinnslu parf oftast ad horfa til endurnyjunar a fleiri
pattum flakavinnslulinu en vatnsskurdarvélarinnar. Val a vélum og banadi tekur pad mid af

peirri stefnu sem uppi er um afkastaporf og afurdaval til framtidar litid.

4.4.1 Uppsetning vélar i naverandi flakavinnslu VSV

Hugsanleg innleiding vatnsskurdar i flakavinnslu VSV er umfangsmikid verkefni hvad
Utreikning & hagkvaemni vardar. [ pessum kafla verdur einkum horft til pess fjarhagslega
avinnings sem skapast geti i ljosi peirra forsendna sem fyrir liggja og fram verda settar.
Aztlud framlegdaraukning gefur hugmynd um endurgreidslutima fjarfestingar en sem fyrr
segir ma atla ad heildarfjarfesting sé nokkud meiri en vatnsskurdarvél ein og sér. Nalgunin hér
& eftir tekur mid af breytingum & helstu framlegdar- og kostnadarpattum tengdum innleidingu
vatnsskurdar hja VSV.
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Skodum i fyrstu talnalegar forsendur vid Gtreikninga & avinningi vid ad fera vinnslu fra
naverandi og hefdbundinni flakavinnslu yfir i vatnsskurd, sja téflu 4. Viomidunartolur um

hréefnismagn til vinnslu eru ur flakavinnslu VSV fyrir arid 2015.

Tafla 4. Hraefnisforsendur - vatnsskurdur

Flakavinnsla porsks 3.000 tonn / éri

Medalpyngd porsks 3,5 kg

Medalnyting bein- og

0,
rodlaust flak 49%

Medalpyngd flaka 857,5 gromm

I t6flu 5 koma fram hlutféll og vidmidunarverd afurda sem notast er vid. Aatlud breyting &
skiptingu afurda og virdi peirra eru frd vélaframleidendum og peim sem innleitt hafa
vatnsskurd. Pbau byggja m.a. & raunverulegum demum vinnslustddva sem adur studdust vid
svipud framleidsluferli og VSV hefur gert vid flakavinnslu & porski. Reynsla pessi segir okkur
ad hér megi reikna ad lagmarki €0,09 eda EUR 9 centa virdisaukningu & hvert flak m.v. 897,5
gr. medalpyngd, p.e. flak af 3,5 kg sleegdum porski.

I toflu 5 ma sja ad vatnsskurdarvélar skila af sér hlutfallslega meira af flakinu i verdmeiri

afurdir, svo sem i hnakka- og kvidbita. Midad vid 3.000 tonna vinnslu af porski ad
medalpyngd 3,5 kg veeri avinningur af vél m.v. gengid 140%um 21,6 m.kr. (3.000.000 kg /
3,5kg * 2flok * €0,09/flak * 140 kr/€ eda 21,6 m.kr.)

Tafla 5. Hlutfall afurda fyrir og eftir innleidingu

Skipting % Viroi €/medalflak
fyrir eftir Vero €/kg fyrir eftir
Hnakkar 32 34 8,5 2,33 2,48
Bitar 13 16 5,6 0,62 0,77
Spordar 23 21 5,2 1,03 0,94
Blokk 17 14 4,2 0,61 0,5
punnildi 11 11 3,5 0,33 0,33
Marningur 4 4 1,5 0,05 0,05
100% 100% Samtals | €4,98 €5,07
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Til ad meta monnun flakavinnslu eftir innleidingu vatnsskurdar er tekid mid af reynslu
fyrirteekja sem innleitt hafa vatnsskurd. Midad vid obreytt hraefnismagn til vinnslu er gert rad
fyrir ad fekka megi um 10 stodugildum vid flakavinnslulinu VSV med innleidingu
vatnsskurdar. Hér er um einfalda mynd ad raeda auk pess sem hun er midud vid sama

hraefnismagn en ekki aukningu eins og reynslan hefur synt.

Tafla 6. Launasparnadur

Hréaefnismagn Fjoldi starfsmanna Aztladur launa-
3000 tonn vid linu kostnadur / ari
Naverandi 25 55.200 p.Kr.

vinnsla

Vatnsskurdur 15 33.120 p.kr.

Laekkun launakostnadar: 22.080 p.kr.

Midad er vid vinnslu & 3.000 tonnum af porski og vinnslu & 25 tonnum af hréefni daglega
medan & flakavinnslu stendur. Viomidunartolur framleidenda gefa til kynna ad vél i fullum
afkdstum radi vid umraett framleidslumagn.

Grafid hér & eftir byggir & gefnum forsendum um afkdst FleXicut vélarinnar sem Marel hefur
stadfest, en pau byggja m.a. & préunarverkefni af félagsins halfu. Pess ber ad gaeta ad afkost
eru mismikil milli fiskframleidenda og par geta margir hlutir haft ahrif. Sterd fisks og

bandhradi rada par téluverdu.
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Mynd 18. Samband steerdar fisks og afkasta Heimild: Marel (2016)
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Vid fyrstu skodun ma etla ad avinningur af innleidingu vatnsskurdar hja VSV skili allt ad 43,7
m.kr. framlegdarauka (21,6 m.kr. fra vél og 22,1 m.kr. leekkun i launum) midad vid vinnslu
3.000 tonna af 3,5 kg porski. Midad er vio full afkost fra pvi vél er keyrd upp og ad daglega
séu unnin ad jafnadi 25 tonn sleegds porsks i samtals 120 daga eda alls 3.000 tonn.

Pegar horft er & fjarfestingu ad baki vatnsskurdarvélar einnar er verdbilid 80-100 m.kr. Kaup
0g uppsetning véla er po jafnan samningsbundin vid fleiri peetti, s.s. flokkunarvél,
varahlutalager og pjénustusamning.

[ einfaldri uppsetningu um innleidingu Vinnslustddvarinnar & vatnsskurdar- og tengdum binadi
skulum vid gera rad fyrir 130 m.kr. fjarfestingu. Midad vid framlegdaraukningu upp a 43,7
m.kr. veeri endurgreidslutimi an tillits til annars um 3 ar. | umraedum um endurgreidslutima

innleidingar vatnsskurdar i flakavinnslu er ekki 6algengt ad heyra tolur & bilinu 2-4 ér.

I deeminu hér ad framan er gert rad fyrir ad vatnsskurdarvél vinni adeins i 120 daga eda sem
svarar pvi magni sem for i gegnum flakavinnslu &rid 2015 midad vid vinnslu 25 tonna af
sleegdum porski & dag. Ef neegt hraefni veeri til stadar til ad keyra vélina i 220 daga med somu
afkdstum veeri haegt ad vinna alls 5.500 tonn af slegdum porski. Framlegd vélarinnar einnar
ykist p4 um 18 m.kr. eda ar 21,6 m.kr. i 39,6 m.kr. midad vid ad sama vinnsla feeri fram med

ndaverandi hatti.

Framlegdaraukning sem notast er vid i deeminu hér méa etla hoflega. Framleidendur véla og
vinnslur sem notast vid vatnsskurd gefa frekari aukningu til kynna. Talnaleg gogn um séluverd
skipta par nokkru. Sambeerileiki er enn sem stendur ekki gefinn p6 um sé ad reeda sému vél.
pad tekur tima fyrir vinnslur ad proa verkferla eftir ad vatnsskurdur er hafinn og adsteedur eru

mismunandi.
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5 Umraedur

I pessum kafla eru helstu nidurstodur teknar saman og raeddar .

Samanburdur & vélum

Mikilveegt er ad hafa i huga ad peer tveer vélategundir sem um radir leysa enn sem komid er
sambeerilega pau verkefni sem fyrir peer eru lagdar. Vissulega er blaebrigdarmunur & fyrir-
komulagi skurdar. Vél Volku notast adeins vid spissa vid skurd flaka en vél Marel notar i senn
spissa og hnifa. Einnig er munur a myndgreiningarbuinadi og lausnir vid ad afurdaflokka bitana
eftir skurd Badir adilar telja sig vera med hagkvema lausn og feera rok fyrir mali sinu. Ljést
er ad kaupendur purfa ad skoda itarlega hvada vél hentar peirra vinnslu og jafnframt ad huga ad
rekstrarkostnadi vid pa vél sem velja a.

Nuaverandi flakavinnsla VSV

Nuverandi flakavinnsla VSV vinnur ad megninu til i bita. Bitavinnsla krefst sérhaefds
starfsfolks a snyrtilinu. Auk sérhaefds starfsfolks eru tveer skurdarvélar sem sja um ad skera
flakid. Vatnsskurdarvél er vel til pess fallinn ad meta naverandi framleidsluferli VSV og
kaemi til med ad feekka stodugildum.

Vidtol vio notendur vatnsskurdarvéla

[ 1j6s kom ad vidmalendur voru almennt anaegdir med innleidingu vatnsskurdar. Hvatar ad
baki fjarfestingu voru sumpart olikir en attu pad sameiginlegt ad verid var ad bregdast vid
utanadkomandi ahrifum.

Afkastaaukning hefur tekist vel par sem vélin er komin i fulla notkun og tvo- til prefalt meira
magn fer i gegnum hvern snyrtara. Feekkun & starfsfélki hefur ekki alltaf att sér stad, en pad
skyrist af pvi ad meira hraefni hefur verid unnid og pad hefur skapad frekari stérf. pa hefur
starfsfolki af snyrtilinu verid hlidrad til, svo sem i eftirlit og pokkun.

Nyting hefur ekki batnad pegar kemur ad beingardsskurdi. Nytingin er pd enn adeins 6gn
lakari en hj& pjalfudum snyrtara. Almennt bjuggust vidmalendur vid frekari proun og beettri
nytingu pegar fram lidi. EKkki kom fram munur & milli framleidenda og beingardspyngd var

pannig & bilinu 5-6% hja 6llum vidmalendum.
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Virdi flaksins hefur aukist pott pyngd beingards sé sa sami pvi skurdurinn er nakveemari og
vorurnar einsleitari. Vidmalendur voru anaegdir med eiginleika vélanna til ad hamarka virdi
flaksins. Verdmeeti flaksins hefur aukist med pvi ad haekka hlutfall dyrari afurda an pess ad
pad komi nidur & afkdstum. Sama mé segja um eiginleika peirra til ad skera afurdir sem ekki
voru framleiddar &dur nema med miklum tilkostnadi.

Viomelendur minntust lika & ad sjalfvirknin sem vélin hefur i for med sér hefur gert
vinnslunum Kkleift ad afkasta meira & hvern starfsmann. Breyting & starfi snyrtara leidir af sér
styttri pjalfun peirra og par med aukid rekstraréryggi hvad mannskap vardar. EkKi er jafn mikil
porf & sérhefou starfsfolki og adur og par med sparast launakostnadur vid pjalfun. Pé
atvinnuleysi fari minnkandi er badist vid umfram eftirspurn af halfu mannaflsfrekra
atvinnugreina og par ber ferdapjonustan haest.

Annar avinningur sem viomelendur voru sammala um var hradara ferli hraefnis i gegnum
vinnsluna eftir innleidinguna. Pad hafi skilad sér i baettum gedum afurda og pad er mikilveegt

vid framleidslu & vidkvaemri voru.

Innleiding vatnsskurdar

Nidurstodur ar utrekningum & efnahagslegum ahrifum vatnsskurdarveéla syna ad fjarfestingin
er fljot ad borga sig upp. Um einfalda utreikninga var ad reda i kafla 4.1. Par var byggt a
takmarkadri fjarfestingu og sama hraefnismagni til vinnslu. Nidurstadan gaf engu ad sidur
goda visbendingu um ahrif fjarfestingarinnar og endurgreidslutima hennar. Vid mat a

utreikningum var notast vid haldbzrar télur en hluti forsendna eru fra hofundi komnar.

Nidurstodur syna fram ad aukin framlegd vélar einnar geti numid 21,6 m.kr. midad vid Obreytt
framleidslumagn. Ef neagt hraefni af porski er til stadar til ad vinna allt arid ykist framlegd i
39,6 m.kr. Einnig veeri haegt ad nota vélina i 6drum tegundum hvitfisks. Pattur launa yrdi sem

fyrr segir laegri en verid hefur og endurgreidslutimi fjarfestingar myndi styttast verulega.

5.1  Verdur hja teekniveedingu flakavinnslu komist?

Til lengri tima litid er porf & nyju hasneadi ef flakavinnsla & ad vera veigamikill hluti af rekstri
VSV. Nuverandi hasnadi hamlar pé ekki innleidingu vatnsskurdar.

prétt fyrir ad ekki hafi 1idid langur timi fra tilkomu vatnsskurdar i flakavinnslu er ljost ad um
byltingarkennda teekni er ad reeda. Pegar hafa margar vinnslur fjarfest i hinni nyju tekni og

segja ma ad hun hafi pegar sannad sig. Ljost er ad fiskframleidendur sem etla sér hlut a
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markadi fyrir vinnslu flakabita, par sem éskir kaupenda eru élikar, muni fjarfesta i vatnsskurdi.
Hvert seti i r6d a lista fjarfestinga VSV verdur er undir stjornendum fyrirteekisins komid.
VSV er um pessar mundir med isfisktogara i smidum &samt pvi ad buid er ad radast i miklar
endurbatur & uppsjavarvinnslu fyrirteekisins. Samkveemt Sverri Haraldssyni svidstjora
bolfisksvinnslu VSV er fjarfesting i flakavinnslu a langtima aaetlun.

Vatnsskurdur mun skila VSV hagraedi i flakavinnslu. Félagid hefur buid ageetlega hvad
monnun flakavinnslu vardar, en &tla ma ad frekar prengi par ad. Voxtur i ferdapjonustu keppir
i vaxandi meali um vinnuafl um pessar mundir. Bulast ma vid ad pad komi nidur & félégum i
landvinnslu sjavarafurda og pa ekki sist i peim storfum sem fjarfesting i vél getur leyst af

holmi.
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6 Samantekt

Verkefnid snérist um ad greina hvort innleiding vatnsskurdarvélar veeri hagkvemur kostur fyrir
Vinnslustodina i Vestmannaeyjum. Til pess ad fa svar vido pvi var farid i heimsoknir til
notenda pess bunadar sem i bodi er og vidtdl tekin vid pa um reynslu af honum. Einnig fengust
upplysingar fra framleidendum vatnsskurdarvéla, Marel og Vo6lku. Farid var i itarlegan
samanburd & vélunum og flakavinnsla Vinnslustddvarinnar greind Ut fra afkastagetu og
hagkveemni vid innleidingu vatnsskurdar.

Helsti avinningur sem hefur dunnist med vatnsskurdarvél i dag er sjalfvirkur skurdur & flaki i
bita. Veélin skilar einsleitari afurd og meira verdmeeti & hvert flak. bad gerir vélin med pvi ad
hamarka vigt dyrustu bitanna. Sjalfvirknin hefur i for med sér ad snyrtari afkastar meira magni
en &dur par sem vinna hans hefur verid einfoldud til muna. Vatnsskurdur hefur beett
samkeppnishafni peirra sem hafa innleitt hann. Hann hefur auk pess gert fiskvinnslum 0t &
landi mogulegt ad halda afram starfsemi sinni sem adur var erfitt ad manna i seinni tid. Veélin
hefur enn sem komid er ekki tekid fram Gr mannshéndinni hvad vardar snyrtinytingu en
nytingin er po & pari vid pjalfadan snyrtara.

Nuverandi flakavinnsla VSV snyst um bitavinnslu sem vélin hefur sannad sig i ad skera med
géoum arangri. Nuverandi vinnsla gefur svigrum til ad fekka starfsfolki med aukinni
sjalfvirkni. Nidurstodur ar vidtélum vid notendur vélarinnar gafu til kynna ad vatnsskurdur sé

akjosanleg og abotasom lausn i flakavinnslu.

Ljost er af nidurstodum verkefnisins ad med innleidingu vatnsskurdarvélar getur VSV aukid
framlegd um 21,6 m.kr. & ari i flakavinnslu & porski og laekkad laun um 22 m.kr.
Endurgreidslutimi fjarfestingar m.v. paer forsendur veri um 3 ar. P& er midad vio ad ekki sé

farid ut i adrar fjarfestingar en vatnsskurdarvél eina.

Er pad von héfundar ad petta verkefni nytist VSV til akvordunartoku um fjarfestingar og préun

a flakavinnslu fyrirtaekisins til framtidar.
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Spurningalisti

Hver var asteeda/hvati pess ad fjarfest var i vatnsskurdarveél

Hvad tok langan ad setja upp velina

Komu upp 6fyrirsjanleg vandamal vid uppsetningu

Hvernig gekk ad koma vélinni i fulla vinnslu/ afkdst, hvad tok pad langan tima
Hvada kostur vid vélina var pad sem potti eftirsoknarverdastur

Hefur eitthvad komid & dvart - gott eda sleemt eftir ad vélin for i keyrslu

Hefur snyrtinyting aukist rodlaust / beinlaust

Hver er pyngd beingards

Hefur heerra hlutfall flaka farid i dyrari afurdir

. Hefur s6luverdmeeti flaka aukist, hve mikid

. Hefur launakostnadur leekkad

. Hafa nyjar afurdir ordid til med nyjum skurdi
. Hefur seljanleiki afurda aukist

. Hafa afkdst aukist

. Hverjar eru takmarkanir vid vatnsskurdinn

. Hverjar eru algengir villur i vélinni
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