BREYTING A SAPUSTYRINGU
| ACTAVIS

Helgi Marind boérdarson

Lokaverkefni i rafionfreedi

2016

Hofundur: Helgi Mariné bérdarson
Kennitala:030182-5109
Leidbeinandi: Tryggvi bor Svansson
Takni- og verkfraedideild

School of Science and Engineering



Taekni- og verkfraedideild

Heiti verkefnis:

Breyting a sdpustyringu i Actavis

Namsbraut: Tegund verkefnis:

Rafionfraedi Lokaverkefni i idnfraedi

Onn: Namskeid: Agrip:

Voronn 2016 LOK1006 Verkefnid felur i sér lysingu og
aheettugreiningu & breytingu & sapustyringu i
sjalfvirkri pvottastod fyrir kyrnispurrkara i
lyfjaverksmidju Actavis & islandi.

Hofundur: Pessi breyting kallar & hinar ymsu

Helgi Marind bordarson framkveemdir og ma par til ad mynda nefna
breytingar & rafmagnsteikningum og
uppsetningu & bunadi til reglunar &
sapumagni.
Pegar farid er i breytingu af pessu tagi i

Umsjénarkennari: lyfjaframleidslu er pad gert i mjog krefjandi

J6én Brandsson starfsumhverfi med mjog strangt og sterkt
geedakerfi sem felur i sér stifan ramma sem
ber ad fylgja .

Leidbeinandi:

Tryggvi POr Svansson

Fyrirteki/stofnun:

Actavis

Dagsetning: Lykilord islensk: Lykilord ensk:

16. Mai 2016 Sapa
Rekstrarhagraeding
Lyfjaidnadur
Leidninemi
Kvordun

Dreifing:

opin | lokud | | til:




Formali
petta verkefni er buid ad vera a bordum taeknideildar Actavis lengi og felst adallega i pvi ad

hanna styringu fyrir sdpumagn i sjalvirkri pvottastod sem aetlud er fyrir kyrnispurrkara. Um er
ad raeda pvottstod sem er i raun ekki med sapustyringu nema pd bara handvirkri
magnstillingu 4 deelu en samt mjog mismunandi vatnsfleedi og i raun hoénnud fyrir
kyrnispurrkara 1 en sidar breytt til ad haegt sé ad nota einnig med kyrnispurrkara 2. bad ma
segja ad petta verkefni hafi ordid til pegar starfsmenn 8 taeknideild voru ad kvarda sapumagn
midad vid vatnsmagn en pd kom i ljés ad til ad taekid staedist kvordun (nseg sdpa midad vid
vatn) pa purfti ad stilla sdpudaeluna midad vié pa stuta sem sprauta mestu vatni Ut og sau
peir pvi ad sdapumagnid hlyti ad vera meira i peim stitum sem sprauta minna magni.
Reyndist pvi erfitt ad stilla sdpumagnid pannig ad pad staedist kvordun a badum

kyrnispurrkurum.

Eg vil pakka starfsfélki verkfraedisvids Actavis pa sérstaklega Kristni Ragnarsyni deildarstjéra

teeknideildar Actavis og leiGbeinanda minum Tryggva bor Svanssyni rafidnfraedingi Eflu.
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Inngangur
[ pessu verkefni er unnid vid ad hanna betri stjérnun 4 sdpumagni i sjalfvirkri pvottastéd fyrir

kyrnispurrkara i lyfjaverksmidju Actavis. Ad breyta kerfi i lyfjaverksmidju getur verid flokid
ferli par sem mjog strangt geedakerfi er i lyfjaverksmidju og eru pvi flestar breytingar
hannadar og unnar i samradi vid verkfraedistofur og af framleidendum taekjanna sem verid er
ad breyta. Einnig eru taeki gildud og kvordud eftir breytingar sem er svo sampykkt af
geedadeild. betta verkefni er kannski ekki mjog flokid taeknilega séd en gefur sma innsyn i
hvernig er ad breyta taeki i svona strongu vinnuumhverfi eins og i lyfjaverksmidju. betta
verkefni er unnid i samrddi vid taeknideild Actavis og er adalmarkmidié ad kvordun & taekinu
standist skodun og ad minnka sapunotkun og par med er umhverfis-og fjarhagslegur

avinningur med pessum breytingum fyrir fyrirtaekid.

Um Actavis
Sagan hefst med stofnun Pharmaco 1956. Lyfjaframleidsla hefst 1972 & islandi. Arid 1999

kemur Bjorgdlfur Thor Bjorgdlfsson inn i fyrirtaekid. Fra arinu 1999 til 2008 staekkadi Actavis
hratt. Fljétt 6x pad frd pvi ad vera islenskt lyfjafyrirtaeki med 146 starfsmenn og um 57
milljénir evra i tekjur yfir i fimmta steersta samheitalyfjafyrirtaeki i heimi med um 10 pdsund
manns i vinnu i um 40 I6ndum og med arstekjur um 2 milljarda evra (Heimasida Bjorgélfs
Thors Bjorgolfssonar, 2013).

[ dag er Actavis eitt steersta lyfjafyrirtaeki heims. Hja Actavis i Hafnarfirdi er 6flug alpjodleg
starfsemi medal annars & svidi lyfjapréunar, alpjédlegra lyfjaskraninga, framleidslu,
gaedamala og fjdrmala. Einnig eru par hofudstodvar Medis, dotturfélags Actavis, sem selur
lyf og lyfjahugvit til annarra lyfjafyrirtaekja. Actavis er steersta lyfjafyrirtaeki islands med um
150 lyf & markadi hér a landi og er steersti einstaki lyfjaflokkurinn tauga- og gedlyf.
Voruurvalid er fjolbreytt og auk lyfja selur fyrirtaekid ymsar hid- og heilsuvérur. Rimlega 800
manns starfa hja fyrirtaekinu 4 [slandi (heimasida Actavis & [slandi, 2015). Fra og med arinu
2015 kallast Actavis niina Allergan. Verksmidja Actavis verdur starfandi & islandi fram & mitt

ar 2017 ad pvi loknu mun hun loka hér a landi (alpjodleg heimasida Allergan, 2015). En po



svo ad fyrirhugad sé ad loka verksmidjuhluta Actavis & islandi er enn 6akvedid med Medis og

Préunarhluta verksmidjunnar.

Kyrnispurrkarar hja Actavis
Kyrni er samblanda af ymsum efnum sem eru i medhondlun ddur en pvi er purrstimplad i

toflur og hlutverk kyrnispurrkara er ad purrka efnid i rétt rakastig pannig ad rétt rakastig er i
efninu i stimplun. Kyrnispurrkarar hja Actavis eru framleiddir i Bandarikjunum hja fyrirteeki
sem heitir Freund-Vector og Gea i Bretlandi. prir purrkarar eru i lyfjaverksmidju Actavis i
Hafnarfirdi peir eru mismunandi stérir en sa fyrsti var tekin i notkun arid 1998 naesti 2001 og
sa pridji arid 2011. Kyrnispurrkarar er tengdir vid 6fluga loftreestisamstaedu sem sér um ad
medhondla loftid eftir uppskrift hverju sinni p.e.a.s. rakastig, loftflaedi og svo hiti. Hverjum
kyrnispurrkara fylgir svokallad ,,gral” (stytting & granulation) sem sér um ad blanda efnid vid
vokva med hreeru og blandara og ma segja ad virki eins og hrzerivél og er efninu dzelt padan
yfir i kyrnispurrkarann sem sér um ad purrka efnid. bessu er stjérnad af skjamyndaforriti sem
geymir pessar uppskriftir og heldur utan allar upplysingar. betta forrit styrir svo idntélvum
baedi fyrir kyrnispurrkara og svo pvottastoéd (Development).

A pessari mynd er Gral vinstra megin par sem efnid er hraert saman, bleytt med vokva og svo
deelt yfir i kyrnispurrkarann haegra megin. Blau sléngurnar eru pvottaslongur sem tengjast

pbvottastutum en einnig er nokkrir pvottastutar inni kyrnispurrkaranum sjalfum.

Gral

Kyrnispurrkari

Mynd 1 - Kyrnispurrkari
Kyrnispurrkari 2 i lyfjaverksmidju Actavis islandi.



bvottastutar tengjast

hér i pvotti

Mynd 2 - Kyrnispurrkari 1

Kyrnispurrkari 1 i lyfjaverksmidju Actavis & islandi.

Kvardanir
Kvardanir eru framkvaemdar & ollum mikilveegum taekjum i lyfjaidnadi og er hluti af GMP

(Good manufacturing practices). Vid framleidslu a lyfjum eru margir hitamaelar prystimaelar
og fleiri meelar sem parf ad kvarda. Kvardanir eru framkvaemdar oftast a ars fresti enn oftar
pbegar um mjog mikilvaeg teki er ad raeda. Med kvordun er att vid samanburd milli
nidurstodur meelinga milli bunadar sem er verid ad kvarda og svo bunadar med
vidmidunarstadli sem er med haestu mogulegu ndkvemni. Kvordun & teeki med
viodmidunarstadli skal vera rekjanleg til alpjodlegra stadla til ad mynda NIST, dkd eda NPL og
eru til deemis kvordud a kvordunarstofu t.d. Neytendastofu.

Kvordun er framkveemd eftir skriflegum leidbeiningum og eru pa buid ad dkveda fyrirfram
akvedin stillimork og svo adgerdarmork, ef pad taeki sem er verid ad kvarda er fyrir
ofan/nedan stillimork er ndg ad stilla taekid pannig ad pad sé innan pessara marka an frekari
adgerda en ef takid/neminn er fyrir ofan/nedan adgerdarmork er auk pesss ad stilla
taekid/nemann einnig gerd utanmarkaskyrsla fyrir geedasvid pannig ad viss rekjanleiki er i pvi

kvarda teekid. Kvordun er framkveemd & svokollud kvordunarvottord og eru yfirfarin og



undirritud af deildarstjora teeknideildar og svo gildingarhdop og ber ad geyma pad i vissan

tima uppad rekjanleika (Beamex, 2007).

Kvordun a sapumagni fyrir breytingu
Eins og talad var um er kvordun framkvaemd fyrir flest 6ll taeki sem koma ad framleidslu a

lyfjum og par spila kyrnispurrkarar stort hlutverk en par sem margar tegundir af lyfjum fara i
sama kyrnispurrkarann er mjog mikilveegt ad efni verd ekki eftir i kyrnispurrkaranum og eru
prif & peim pvi mjog mikilveeg. Til ad vera viss um ad sdpumagn midad vid vatn haldist
Obreytt er pad kvardad. Vatnsmagn raedst af steerd & pvottaspissum par sem prystingur ad
peim er stdédugur. Pad eru prir pvottaspissar i kyrnispurrkara 1 af somu gerd og tolf

pvottaspissar af mismunandi gerd i kyrnispurrkara 2.

Meelt vatnsflaedi
kyrnispurrkara 2
er midad vid
pbessa bada
pvottastuta

Mynd 3 bvottaspiss kyrnispurrkara 1 Mynd 4 pvottaspissar kyrnispurrkara 2

pvottakerfin vinna pannig ad annad hvort er einn eda tveir pvottaspissar i notkun i einu.
Kvordun a vatni og sapumagni er gerd i sitthvoru lagi. Kvordunin er framkveemd pannig ad
einn pvottastutur er tekinn dr kyrnispurrkara 1 og settur i tunnu. ba er pvottakerfi sett af
stad og tekinn timinn medan vatnid rennur i tunnuna. Eftir 60 sek er ytt & neydarstopp og
staturinn tekin Ur tunnunni og hun vigtud, pad sem kvordunin midast vid (vidmidunarstadall)
er pa haegt ad finna i kvardadri skeidklukku og svo kvardadri vog. Sdpan er kvordud pannig
ad sdpudeelan er sett handvirkt i gang og latin deela i 60 sek i maeliglas. Timinn er maldur

med kvardadri skeidklukku svo er vottordid fyllt Ut og reiknad Ut hvort sapumagn sé innan



fyrirfram akvedinna marka. Vid kvordun a sapumagni i kyrnispurrkara 2 er framkveemdin
alveg eins og kyrnispurrkara 1 nema par eru ekki allir stutarnir gerdir fyrir sama vatnsflaedi.
par kemur porfin & sdpustyringu i ljés. Vid sidustu kvordun maeldust vatnsmagnid fra c.a 30
I/min og uppi c.a 110 |/min og kvordunin er i raun framkvaemd med pad ad markmidi ad vera
med svipad vatnsmagn og kyrnispurrkari 1. Ef annar kyrnispurrkarinn stenst ekki kvérdun
parf ad taka tillit til peirra beggja ef peir eiga ad standast kvordun og i raun finna millibil par
sem sdapumagn stenst kvordun fyrir kyrnispurrkara 1 og 2 petta hefur verid vandamal. Af

pessum asteedum veeri gott fyrir Actavis ad setja petta verkefni i framkvaemd til Urbédta.
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Virkni pvottakerfis
pvottastddin sem stadsett er i Actavis Hafnarfirdi er fra 1998 og var smidud og honnud af

GEA Bretlandi og var upphaflega honnud fyrir Kyrnispurrkara 1. Breyting var framkvaemd arid
2001 svo einnig vaeri haegt ad nota pvottastodina fyrir kyrnispurrkara 2.

bvottakerfi fyrir kyrnispurrkara 1 og gral 1 er sett af stad i gegnum panelview skja sem er
stadsettur i herbergi kyrningu 1 og geymir idntdlvan fyrir pvottastodina pvottaferlid og faer
bvottastddin inngangsmerki um ad kerfin séu tilbuin i pvott fra idntélvu kyrningu 1.
bvottakerfi fyrir kyrningu 2 er sett af stad i gegnum stjérntolvu kyrningu 2 sem er i
samskiptum vid prjar idntolvur i gegnum ethernet, kyrnispurrkara 2, gral 2 og pvottastod.
Idntolva kyrnipurrkara 2 og gral 2 geyma pvottaferlin og styra opnun og lokun a vatnslokum
fyrir hvort taekid og styra svo idntdlvu pvottastdd i gegnum ethernet. Stjérntélvan naer svo

sjalf i prysting pvottastod fra idntolvu pvottastod.

11
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Pvottastddin notar i raun prjar tegundir af vatni, kalt vatn, heitt vatn blandad sapu og svo
hreint vatn sem er hreinsad med vatnhreinsikerfi. | pvottastédinni er vatnsdzela sem heldur
uppi prystingi @ kerfinu c.a 7 bor og er deelan fra Siemens med sambyggdan tidnibreyti sem
keyrir svo eftir hlidstaedum(e.analog) prystimeeli. Allir lokar i kerfinu eru loftstyrdir og einnig

er loft notad til ad hreinsa ut lagnir milli ferla og svo eftir prif.

Sapustyring
Eins og var talad um i formala pa er petta verkefni buid ad vera i skodun hja teeknideild

Actavis lengi og var komin ein tilllaga ad breytingu. bvottast6d vié kyrnispurrkara prju er
svipud peirri og sem er verid ad breyta. Adur en farid er i ad akveda hvernig styringu er best
ad setja upp er rétt ad skoda peer.

Ein tillagan var su ad koma fyrir rennslismalum 4 badi sdpuldgn og svo vatnslogn og koma
fyrir styringu sem myndi pa styra sdpumagni eftir vatnsmagni med tidnibreyti. En ekki eru
nema einn laus analog inngangur/utgangur 4 idntélvu og hefur pvi petta poétt vaenlegri kostur
en ad setja upp regli i idntolvu. bessi leid hefur ymsa kosti og pad var leitad eftir tilbodum i
pbennan bunad. Sja fylgigogn tillaga af breytingu eftir Birgir Egilsson taeknimann Actavis
bvottastod fyrir kyrnispurrkara prju er fra arinu 2011 og er smidud af Vector Corporation og
er sapuskémmtun styrt med leidnimaelingu 3@ vatni. Par sem pessi styring er gerd fyrir
lyfjaidnad og er a svipadri pvottastdod er gott skoda hana vel og hvernig vaeri heegt ad

yfirfaera hana.
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Leidnimeaelir er a 16gn eftir daelur sem gefur merki ad leidninemastyringu sem skynjar hvada
leidni er & pvottavatninu og leidnimaling er send sem 4-20 mA merki inna idntélvu sem er
med PID regli sem reglar leidnina med pvi ad auka/minnka vid sdpumagnid med pvi ad senda

4-20 mA styrimerki inna tidnibreyti fyrir sdpudaelu.

Flaedirit fyrir pessa styringu myndi lita svona ut:

Idntdlva
Leidninemastyring

PID reglir

Tidnibreytir

U

Sapudzla

Leidninemi

Vatnsdala bvottaspiss

Mynd 7 Flaedirit styringar

Til ad vera viss um hvernig merkid er notad fra M300 leidninemastyringu verdur ad skoda
hvernig forritid er i idntolvu. [dntdlvan faer merki fra pc télvu hvora sapudaeluna 4 ad nota og
svo eru ymis skilyrdi fyrir raesingu pad sem skiptir mali er hvort setpoint hlutinn i PID regli
breytist b.e.a.s til deemis ad 4 einhverjum timapunkti sé merki fra leiGninemastyringu tekid

inn sem nullpunktur til ad taka mid af breytilegri leidni i vatni en eftir ad hafa skodad forritid

14



ba er pad pannig ad merkid fra leiGninemastyringu er bara notad sem afturverkun i PID reglir

og 6skgildid kemur fra pc tolvu i margféldunar blokk og svo i PID regli.
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Mynd 8 PID blokkinn

Svona litur PID blokkinn at fyrir PID reglirinn par sjdum vid PID gildin eda Kc sem er pa

P stillt 4 50, Ti eda eda | timann stillt 4 0.2 og svo Td eda D timann stillt 4 0.02.

betta eru pessar helstu leidir sem haegt er ad fara og myndu eflaust badar skila daetludum
arangri en pad ad styra sdpumagni eftir leidni er dhugaverd leid auk pess er hun paegileg i
framkvaemd og myndi taka minnstan tima ad framkveema med litlum inngripum i teekid par
sem framkvaemdin er tiltlega einfold, einungis pyrfti ad koma fyrir leidnimaeli 3 16gn eftir
deelu og svo leidninemastyringu i tofluskap asamt tidnibreyti. En ad koma fyrir tveimur
fledimaelum samanber leid 1 krefst meiri vinnu auk pess ad VMI10 hentar ekki fyrir
sapumaelinguna par sem svidid @ honum er 1-60 litrar @ min og vié erum ad maela c.a 0.25 til

1 liter (Sika, 2016)
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Hvernig virka leidnimaelar

Malmar og vokvar hafa rafmagns vionam maeld i einingunni Ohm. Hid gagnkvaema vid

vionam er leidni. Leidni er maeling a eiginleikum efnis ad leida rafmagnstraum.

Mynd 9 Meeling 4 leidni i vokva
A bessari mynd er verid ad meela leidni i vokva med tveimur rafskautum og er pa

straumurinn sem vokvinn leidir maaldur.

Pad sem hefur ahrif 3a leidni er steerd rafskautana par sem hin maelda leidni er margfaldad

med L/A (A = staerd 4 plotum, og L = lengd milli rafskautanna).

Panng til ad fa einingu sem haegt er ad nota sem vidmid sem leidni i vOkvum er notud

einingin S/cm sem er svo kollud sérstok leidni.

Til ad framkalla sérstaka leidni (C). L / A er einnig kallad cellu fasti.

C=G*(L/A)

Eining yfir leidni er:

—— = Ohm™! = Siemens (eda stundum kallad mho)
Ohm

Eining yfir Sérstaka leidni er

1 cm

1
—_— X —_—
Ohm cm?

= 0hm~1 x cm™1, eda Siemens X cm™

En einingin S/cm er mjog stér svo leidni er oft maeld i mS/cm eda uS/cm:
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1M/ . = 0.001 M5/, = 0.0000015/; = 1 M0/

(Ane, Elmer, & Kirsten)

Leidni i vokva breytist eftir hitastigi og munar miklu hvort vokvinn er vid 25°C eda 50°C.
Leidnimaeling er oftast gerd midad vid vidmidunarhitastig pad er ad segja hvad leidnin sé vid
visst hitastig og er éskgildi sett inn midad vid pad hitastig. Til ad nidurstédur maelinga séu
réttar parf ad setja hitaleidréttingastudul i styringu sem passar vid pann vokva sem verid er

ad maela leidni i.

Mismunandi er hvada moguleikar eru vardandi hitastigleidréttingu eftir hvada
leidninema/styringu er um ad rada. Algengustu moguleikarnir eru ,linear” par sem hagt er
ad stilla linuleg fravik sem %/°K og svo NLF einnig kallad standard og er dlinuleg leidrétting
sem er medal annars notad til ad leidrétta hreint vatn. Til ad sja hvernig leidnin breytist vid
hitastig er einfaldlega hzegt ad hita pann vokva sem a ad mala leidni i med

hitastigsleidréttingarstudull évirkan.
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Mynd 10 maeling a leidnibreytingu vid hitastig

A pessum myndum er buid ad blanda sdpu 10 ml & méti 1000ml vatn

18



Leidnibreyting vid hitastig

2500
2180
2000 2000
859
T671
1500 545
1380
pS/cm 256
141
1000 46
06
7
500
0
6,3 10,2 16,3 20,4 25,0 30,0 35,8 40,0 46,0 51,0 56,0
°C

Eins og sést & pessu linuriti er leidnin ekki alveg linuleg.

°C usS/cm %/°K
6,3 807 1,91%
10,3 906 1,90%
16,8 1046 2,04%
20,4 1141 1,99% | | Notum 25°C sem
25,0 1256 « 0,00% viomidunarleidni
30,0 1380 1,97%
35,8 1545 2,13%
40,0 1671 2,20%
46,0 1859 2,29%
51,0 2000 2,28%
56,0 2180 2,37%

Ef neminn yrdi stilltur 4 linulega hitastigsleidréttingu og sett inn medatal af haesta og laegsta

gildi efa 2.135%/°K
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Fravik vid 6,3°C
C(6,3°C) + AT = C(25°C) = 2,135%

807 + (25 —6,3) * 1256 * 2,135% = 1308 eda 4,2% fra réttu gildi

Fravik vid 56°C
C(56°C) + AT = C(25°C) = 2,135%

2180 + (25— 56) * 1256 = 2,135% = 1348 eda 7,3% fra réttu gildi

Einnig var préfad ad stilla leidninema 4 dlinulega stillingu sem er zetlud fyrir hreinsad vatn og

eru nidurstédurnar mun betri par.

°C uS/cm breyting fra C(25°C)

6,3 1277 1,67%
10,3 1275 1,51%
16,8 1255 -0,08%
204 1251 -0,40%
25,0 1256 0,00%
30,0 1253 -0,24%
35,8 1247 -0,72%
40,0 1251 -0,40%
46,0 1258 0,16%
51,0 1247 -0,72%
56,0 1258 0,16%

Mesta breytingin er a leegra hitastigum en par sem sdpan er bara notud i heitt vatn (kalt
upphitad vatn) ma reikna med ad hitastigid er fra 18-70°C. Og pvi mestu fravik 0,72% fra

settu gildi.

barfagreining
Med parfagreiningu skilgreinum vid hver markmidin eru med breytingunni, hvada tilgangi

sapustyringin pjonar og hvada verkefnum hdn parf ad geta sinnt. Vid greinum hverjir

notendurnir hennar eru, starfsmenn fyrirteekisins og vidskiptavini, hvada moguleika hun parf
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ad bjoda upp a og hvada upplysingar purfi ad vera til stadar svo notendur geti nytt hana sem
best.

parfagreining er naudsynlegt teeki pegar baeta a pad sem fyrir er.

1. Krofurnar sem sapustyringin parf ad uppfylla er ad sapa blandist vid vatn i fyrirfram
akvednum hlutfollum og hlutféllinn haldi sér i 6llum pvottastitum kerfisins.

2. skekkjumork sé ad hamarki 5% pd svo mismunandi fleedi er raeda en fledid er ad
lamarki 25 |/min og hamark 150 |/min.

3. Aflestur af stillta gildinu verdur ad vera til stadar.

4. Moguleiki a ad stilla/kvarda nema med vidurkenndum vidmidunarstadli.

5. Oll reesiskilyrdi fyrir sdpudeelu halda sér eftir breytingu.

Framkvamd
Pad sem er best ad gera er ad likja eftir sapustyringu a pvottastdd fyrir kyrnispurrkara 3 og

nota eins leidninemastyringu med leidninema og svo tidnibreyti fyrir sdpudzelu. Mettler
toledo M300 leidninemastyring getur gefid Ut 4-20mA analog merki sem tidnibreytirinn
getur keyrt eftir og er PID reglir i leidninemastyringu pannig ad ekki pyrfti ad fa tidnibreyti
med PID regli, raesimerki sem var fyrir spélurofa sdpudalu er notad til ad senda raesmerki til

tidnibreytis. Myndi pa fleedirit fyrir pessa styringu lita svona ut:
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Leidninemastyring
Tidnibreytir

PID reglir

Hvada bvottastut
er verid ad nota er
eina breytan i

bessari styringu

Leidninemi

bvottaspiss

Vatnsdala

Hlutverk leidninemastyringin ad lesa ur leidninema og ad styra tidnibreyti med 4-20mA
merki. Pegar styringin er sett upp parf ad fara vel yfir baklingin til ad atta sig 4 peim

parametrum sem parf ad stilla inn.
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Stilling a leioninemastyringu og tionibreyti
[1id 6.1 par er sett upp hverskonar nema vid erum med

6.1 Sensor Type Selection

Select the fype of sensor to be used with the M300 transmitter. Choices are *Cond(2)’, used for
1 25 ns/em all 2-Electrode type sensors and ‘Cond (4)" for all 4-electrode Sensors. Press [ENTER].

25.00 -

Sensor Type = Cond(2) &

Single Channel

Haegt er ad velja um annadhvort nema med 2 eda 4 rafskautum og er neminn sem er
notadur i petta verkefni med 4 rafskautum og heitir UniCond 4-electrode Conductivity
Sensor

Hann er med ndkvaemni uppd +1% uppad 5.0 mS/cm. Nemi med 4 rafskautum er med tvo

misstor sett af rafskautum og pvi med mikla nakveemni 8 stéru svidi.

i lid 6.2 er sellu studull settur inn

6.2 Calibration Constant Entry

Enter the calibration constants from the sensor label or certificate. Conductivity cell constants are
1 .25 - primary ‘p’. For 2-elecirode sensors, leave A = 0.0000. Temperafure constants are secondary
2 5 00 : 's”. When configuring dual channel fransmitters pressing [ENTER] will access sensor channel
- o ‘B’ calibration constants. Press [ENTER] again fo confinue.

p H=0.1000 A=0.0000
= W=1.0000 A<0.0000 a

Sellu studull fylgir 6llum leidninemum og er fasti sem styringin parf til ad reikna at leidni og

er fundin ut fra stadllausnum. Pegar neminn er stilltur er petta gildi pad sem er stillt.
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[ 1id 6.3 setjum vid pa einingu sem & ad nota

6.3 Measurement Units

Select a or b (single channel models) or a or ¢ (dual channel models) and select the units of
1 25 [y measurement. Example:
25 00 : By selecting a and S/cm as unit, the conductivity value will be displayed on the 1¢'line. By
' ¢ selecting b and Q-cm as unit, the resistivity value will be displayed on the 2™ line of the display.
By selecfing a and °C as unif, the temperature will be displayed on the 1% line. By selecting b
and °C as unif, the temperature will be displayed on the 2™ line.

a s/em
Analeg Output? Yeas &

Par er haegt ad velja milli S/cm og svo Q-cm en algengast er ad notast vid eininguna

Siemens/cm i lyfjaidnadi.

[ 1id 8.2.3 er hitastigsleidrétting sett inn

8.2.3 Temperature Compensation
(for Mettler Toledo Thornton M300 only)

Press [ENTER] fo select this Menu. The femperature compensation mode for any of the four
0-231 waien measurement lines can be selecied. Temperafure compensotion should be malched fo fhe
24.97 - choracleristics of the applicotion, Chaoices are ‘None’, *Standard’, “Light 84, *Std 75°%C°, "Linear’,
‘Glycol.5', "Glycol1”, "Cation’, *Alcohol’, and *Ammeonia’. Press [ENTER] and save changes.

MasEUTEmANT SSTLp
Compeneaticn -

Slandard compensation includes compensalion for non-linear high purily effects as well as
0.281 ... conventional neutral salt impurities and conforms fo ASTM slandards D125 and D531,
24.97 .  S175°C compensalion is he Slandard compensotion algorilm referonced fo 75°C. This
 ——, compensalion may be prefered when measuring Ullrapure Waler ol an elevaled lemperature.
" Gompenessieirt - Resislivily of ullropure waler compensaled fo 75°C is 2.4818 Mohm-cm.)
Linear mmpﬁfﬁﬂﬂoﬂ ﬂd]m The md'nﬂ b"f a faclor exﬂm 0sa % per i {dE’\"lQﬁﬂn from
26°C). Use only If the sample has a well-characlerized linear femperature coefficient. The faclory
defoull sefting is 2.0%/°C.

BUid var ad finna Ut ad standard leidrétting hentar vél fyrir pessa blondu.
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i 1i0 10.3.1 er analog utgangur og virkni hans valin fyrir reglada gildid

10.3.1 PID Mode

This menu assigns a relay or analog output for PID control action as well as details of their
operation. Based on the control device being used, select one of the following three paragraphs
for use with solenoid valve, pulse input mefering pump or analog control.

Pulse Length — If using a solenoid valve, select "Relays” and "PL", Pulse Lengih. Choose the
35001 pS/em first relay position as #1 if confrolling a concentrating reagent feed. Choose the second relay

25_00 5 position as #2 if confrolling dilution
Tt ek 5 (11 water. Sef the pulse length (feed cycle fime) in seconds. A shorf pulse lengih will provide more
S S o (LR L uniform feed. A longer pulse length will reduce wear on the solenoid valve. A value of 30 sec-
onds may be a good starting point. The % “on” time in the cycle is proportional fo the control
output.

Pulse Frequency — If using a pulse input metering pump, select *Relays” and “PF”, Pulse
35001 ns/cm Frequency. Choose the first relay position as #3 if controlling a concentrating chemical feed.

25 00 i Choose the second relay position as #4 if confrolling dilution water. Set the pulse frequency fo
e ey the maximum frequency allowed for the parficular pump being used, fypically 60 to100 pulses/
Pulse Freguency= 0012/ma minute. Control action will produce this frequency af 100% outfput.

A CAUTION: Sefting the Pulse Frequency too high may cause the pump to overheat.

Analog — If using Analog confrol, change “Relays” to *Analogout” using up/down arrow keys.
350.01 us/cn Choose the first Analogout position as #1 if controlling a concentrating chemical feed. Choose
2 5 00 » the second Analogout position as #2 if controlling dilution water feed. Select the analog output
current range required by the control device, 4-20 or 0-20 mA. Press [ENTER].

PIDMode= Analogout # fi_
Aout_= 4-20 Aout_= 4-204

Analogout valid og ,#1 if controlling a concentrating chemical feed” sem segir pa
reglinum hvora attina hann er ad regla (auka merkid vid laga leidni og svo ofugt vid haa

leidni) og svo analog merki 4-20mA.

i 1i0 10.4.1 er PID gildin sett inn

10.4.1 PID Assignment & Tuning

Assign the measurement, @, b, ¢, or d to be confrolled affer “PID on_". Set the Gain (unifless),
35001 ne/em Integral or Reset time Tr (minufes) and Rate or Derivative time Td (minutes) needed for control.
25 00 A Press [ENTER]. Gain, Reset and Rate are lafer adjusted by frial and error based on process
PID on _ Gain = 1.000 response.
Txr=0.00 m Td=0.00 m Y

Haegt er ad setja inn PID gildi eda yta a enter og pau stillast sjalf eftir keyrslu ,Gain,

Reset and Rate are later adjusted by trial and error based on process response”
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i 1i0 10.4.2 er 6skgildi sett inn

10.4.2 Setpoint & Deadband

Enfer the desired sefpoint value and the deadband around the sefpoint, where no proportional
35001 nS/em confrol action will take place. Be sure fo include the units multiplier p or m. Press [ENTER].

25.00 -

SetPoint= 400.0 p
Deadband= +/-0.000 A

Sem vaeri pa 1257 uS/cm en ,deadband” eda pau mork sem reglirinn er ekki ad vinna parf

ekki ad setja inn.

(1id 10.4.3 er bedid um ,low and high proportional limits“

10.4.3 Proportional Limits

Enter the low and high proportional limits — the range over which confrol action is required.
35001 ns/em Be sure to include the units mulfiplier y or m. Press [ENTER].

Exep Limit Low 0.000
Prop Limit High 500.0 pa

En pad er pegar error merki reglis er +100% og er sett upp sem vatn an sapu og svo tvofald

meira en setpoint gildid eda low 100 uS/cm og high 2500 uS/cm
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Confroller with Corner Points
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(i 10.4.4 er settinn ,low and high corner points*“

10.4.4 Corner Points

Enter the low and high corner points in conductivity unifs and the respective output values
350.01 ... fom—1to+1, shown in the figure as 100 fo +100%.Press [ENTER].

25.00 -

Corner Low 0.000 1.000
CornerHigh 500.0p -1.004

Ef deelan vaeri linuleg upp ad vissu marki segjum t.d ef deelan myndi adeins auka magnid

helmingi minna eftir 25 Hz. En pannig er pad ekki og pvi er sett négu hatt gildi i cornerhigh

eda 4 mS/cm par.

[ 1i6 10.5 er haegt ad velja hvort Gtmerkid i % sé synilegt i keyrslu og i hvada stédu reglirinn

sé auto/man. En einnig er haegt ad setja hann 4 manual og styra Gtmerkinu handvirkt.

Pad gaeti ruglad reglirinn ad vera ekki med raesimerki en i styringunni er haegt ad halda
utgangsmerkinu i pvi gildi sem pad var pegar inngangur gefur merki og er pvi snidug leid til
ad bregdast vid pvi pegar sapudaela sé ekki i gangi og haldid stédugleika a merkinu ad

tidnibreyti.
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DE28
24.97 -

Configure
Hold Outputs i

0.28 ..
24.97 .

Hold Outputs? Yes
DigitalIn#l State=High &

8.7 Hold Analog Outputs
(PATH: Menu/Configure/Hold Outputs)
Enter configuration mode as described in Section 8.2.

The Digifal Input used to remofely confrol the Hold funcfion is configured with this Menu.
Initiating a hold condition will mainfain the analog signal oufput and relay status at the value/
state at the time the Hold is inifiated, for as long as the Hold sfate is mainfained. In addifion,
the USB output will be held if the USB Hold opfion is set to “Last Values®. The USB Hold feature
is sef fo "Off* by defaulf. Refer fo section 9.2 for more information on the USB setfings.

Analog output and relay status will nof be held if ‘No” is selected. If *Yes” is selected, Outputs will
be held depending on the status of the selected Digital Input. Digital Input choices are ‘High’,
‘Low” or "Off". All analog oufputs and relay status will be held if the Digifal Input is in the selected
state. If "Off’ is selected as Digital Input status, the Digital Input is inactive and the Hold stafus
will not be triggered through an external signal, although the outputs will be held during confi-
guration or calibration procedures as long as the Hold Outputs optfion is ‘Yes’.

Tidnibreytir sem vard fyrir valinu er fra allen bradley og heitir powerflex 4M en par getum vid

valid milli 0.5 hp eda 1 hp tidnibreytis en par sem 0.5 hp er alveg & moérkunum eda

0.5*%0,745=0.372kw pa er betra ad velja 1hp. Hann getum vid forritad med forritinu

DriveExecutive eda af stjornbordi tidnibreytis og er forritun hans frekar einfold en byrjad er

ad skra parametra inn af spjaldi métors og yfir i basic parameters en par er einnig sett inn

hvernig honum er startad og svo hvernig hradanum er stjérnad i lid 106-108 | svo lid 221

,Terminal Block”

er utgangs snerta skilgreind og er hin default stillt 4 Ready/Fault pannig

ad nog er ad stilla pessa parametrai ,Basic Program”.
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@ DriveExecutive - SC2M.dno - <PowerFlex 4M >

Mynd 11 Merkispjald métors sapudaelu

IS Icelandic B 7

File Edit View Drive Peripheral Tools Window Help
bE-B gk«

we SC2M.dno - <PowerFlex 4M>

- v

= 8, Undefined Node
=B 0- PowerFlex 4M
[18) Parameter List
+ (3 Parameters
("4 Default Custom

% ﬁ'ohﬁ:

B8 - @
EEX
» 0: P ~
# |Parameter Name| Value |Units|Internal ... Default Min Max Alias
101 Motor NP Volts 400 v 400 460 52 460
102 Motor NP Hertz 50 Hz 50 60 10 400
103 Motor OL Current 0.9 A 9 2.5 0.0 5.0
104 Minimum Freq 0.0 Hz o 0.0 0.0 400.0
105  Maximum Freq 60 Hz 60 60 0 400
106  Start Source 2-Wire v/ 2 Keypad Keypad Comm Port
107 Stop Mode Ramp ... v| 0 Ramp CF Ramp CF DC BrakeAuto
108 Speed Reference  4-20m... v/| 3 Drive Pot Drive Pot Comm Port
109 Accel Time 1 [10.0 J%ec 100 10.0 0.0 00,0
110 Decel Time 1 10.0 Sec 100 10.0 0.1 600.0
111 Motor OL Ret Disabled v| 0 Disabled Disabled Enabled
112 Reset To Defalts Ready... v| 0 Ready/Idle  Ready/Idle  Factory Rset

<aParameters I

Mynd 12 DriveExecutive

Breyting a teikningum

pad parf ad breyta peim teikningum sem eru til fyrir petta kerfi enn par sem petta kerfi er

ordid 17 ara gamalt er erfitt ad finna dwg skrarnar og einungis hef ég fundid skannadar

myndir af teikningum (sja vidauka) i pdf formi en baetti vid 15. sidunni til dtskyringar sem er

pa til i dwg formi.
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1. Teikninganiumer G1059-E02-610 sida 1 af 1:
Baett inni tofluskap peim ihlutum sem baetast par vid.
Tidnibreyti powerflex 4M sem vid kollum SC2M (speed converter fyrir sdpudalu 2M)

og a hurd tofluskaps leidninemastyringu CIT2M (conductivity transmitter fyrir 2M)

2. Teikninganumer G1059-E02-601 sida 1 af 15:
Spolurofi 2M sem adur startadi sdpu deaelu tekin Ut og tidnibreytir SC2M baett inni
teikningu bladsidufjolda breytt ur 14 i 15.

- —r— | v 5y
JfﬂE T e e =
M E [ | 08=175
3L 1288
ey | a=em
o

i Sima
BAlE L=y =t e
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3. Teikninganumer G1059-E02-601 sida 08 af 15:
Inngangi 5.4 sem er skilgreindur sem yfirdlag sapudela breytt frd pvi ad vera fra
snertu moétorvérn MPU2 i ad vera fra tidnibreyti SC2M. bessi breyting gefur meiri
Oryggi gagnvart bilunum sem geta ordid i motor eda tidnibreyti.

Y,

T T

&l
| |
i el = 11 =

{3y =08}

Hal™ |
I 1
|

{2 = 348}

4. Teikninganumer G1059-E02-601 sida 11 af 15:
Utgangur 8.1 sem var skilgreindur sem sapudaela er nu skilgreindur sem rzesi merki
sapudaelu. Breytt fra pvi ad vera notadur sem start merki fyrir spélurofa 2M i ad vera

notadur fyrir 8CR sem er notadur sem til ad starta tidnibreyti SC2M og reglun fra

CIT2M.

I = g 8
Bk s # By
o Lk fy o
i b 5052 &
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31



5. Teikninganimer G1059-E02-601 sida 12 af 15:

Utgangur 9.6 sem var fyrir 8CR aftengdur

Jai

Jour| 247
]
e

6. Teikninganimer G1059-E02-601 sida 13 af 15:
Auka styrispdla 8CR notud fyrir keyrslumerki ad tidnibreyti SC2ZM og stodvun a
Utmerki/regli CIT2M. Snerta i 8CR gefur gangmerki til SC2M og gangmerki CIT2M.
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7. Teikninganumer G1059-E02-901 sida 1 af 1:
Leidniskynjara fyrir CIT2M baett vid.
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8. Teikninganumer G1059-E02-601 sida 15 af 15:
Baett vid teikningu vid fyrir sdpustyringu par sem tengingar vid tidnibreyti og
leidninemastyringu koma fram.
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Kvorodun eftir breytingar
Eftir breytingar er nég ad kvarda leidninema og er pad gert eins og lyst er i kafla 7.2.2 two

point Calibration par sem petta er 4 rafskauta nemi parf hann tvo punkta til ad stilla sig eftir
en til pess parf kvardada lausn (vidmidunarstall). En einnig veeri haegt ad kvarda med
kvordudum leidnimeeli og mala med honum éblandad vatn c.a 100 uS/cm og svo blanda

sdpu vid vatnid uppi c.a 2mS/cm

Mynd 13 Kv6rdud lausn dasamt kvérdunarvottordi eins og notud er vid kvordun a leidninemum.
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Kvordun leidninema

Adgerdarmirk: £ 10%

STADFESTINGARSKJAL I CONFIRMATION SHEET Bls./Page 11
Kvérdun leidni- og hitanema i pvottastdd Sis “Fiiﬁ':m
| Kvrdunar-hitamaelir Numer prébu | Eignarnumer:
&
" : . C)in s Stillimiirk: £0,6°C
Kvirdun hitanema, sem er innbyggdur 1 leidninema Adgerdarmirk: £1°C
Stllt | Vidmidun | Meelt hitastig | Fravik S
JA/Nei ? °q] [°C] [°c] RAM verknumer:
Athugasemdir:
Limid sidasta
kviirdunarmida
hér!
| Stédst nemi kvbrdun- Ji/Nei | Kvittun: |
| Kv@rdunar-leidninema Numer prébu | Eignarnumer: |
Stillimirk: = 3%

stillt Vidmidun | Meeld leidni Fravik RAM verknd .
JarNei? | [pS/em] | [ pS/em] %] verknumer:
Athugasemdir:
Limid sidasta
kvardunarmida
her!
Stédst nemi kvordun- Ji/Nei Kvittun:
Framkvaemt af: Dagssetning:
Skrad 1 RAM af: Dagssetning:
Yfirfarid af: Dagssetning:

Mynd 14 deemi um kvordunarblad eftir breytingar

Svona geeti kvordunarblad litid ut eftir breytingar.
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Askoranir
Helstu askoranir i svona breytingum a framleidslukerfum i lyfjaidnadi er petta stranga

gedakerfi sem gerir allar breytingar erfidari og fyrir peim verda ad liggja g6d rok. Flestar
breytingar eru gerdar eftir svokoéllud fravik par sem eitthvad gerist i framleidsluferlinu sem er
ekki buist vid. [ pessu tilfelli er ekkert fravik og pad sem maelir med pessari breytingu er helst
umhverfishlidin og pad kvordun a sdpumagni staedist ekki skodun par sem einungis er verid

ad kvarda tvo pvottastuta af fimmtan.

Gildun
Til ad oll skilyrdum sé uppfyllt parf ad endurgilda taekid eftir pessar breytingar.

Hvad er gildun?

Gilding er ferli sem ad tryggir ad ad ferli eda taeki sé skv peim reglum sem ad lyfjaidnadurinn
setur og til ad fullvist sé ad gaedakrofum sé fullnsegt. betta ferli er tryggt med préfunum og

skjalfestingu.

Ferlid er venjulega svona:

URS: User Requirements Specification, hér er listad upp hvada krofur teekid 8 ad uppfylla
QPP: Qualification Project Plan, Fyrirliggjandi préfanir listadar upp

IQ: Installation Qualification, allar fyrirliggjandi upplysingar og skjol listud upp

OQ: Operational Qualification, virkni taekis préfud

PQ: Performance Qualification, teeki préfad med framleidslu

QR: Qualification Report, gilding tekin saman

Hvernig myndi hidn fara fram eftir svona breytingu?

NOg veeri ad gera vidauka vid QR (addendum to QR)

IQ hlutinn myndi halda utanum skjolin,PID gildi, teikningar, SOP, Software, og annad slikt,

einnig ad kvordun veeri lokid
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0Q hlutinn myndi profa ad reglunin veeri i lagi og pad veeri haegt ad setja inn mismunadi gildi

og ad kerfid geeti reglad pau (Haraldur G.Jénsson, 2016)

Avinningur

Sapusparnadur

Hversu mikla sdpu myndi pessi sdpustyring spara? bad er haegt ad finna Ut med pvi ad tengja
leidnimeaeli inn & l6gn fra pvottastdd, maela leidni og tima a hverjum pvottastut i kyrningu 2.

—

leidninemi

Maeeling a leidni i pvotti kyrningu 2
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Til ad meta arangur af Utreikningi var merki sett 4 sdputank fyrir og eftir pvottaferlid.

28,5 X 28,5 X 46 = 37,4 dm3

Eda 37,4 litrar sem foru i pvotti a
kyrningu 2

Meelt sapumagn i pvotti kyrningu 2
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Skjamynd i pvotti kyrnispurrkari 2

Skjamynd i pvotti gral 2

bvottastutur 2 er ekki notadur i sdpukerfi.
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bvottastutar | Meeld Utreikningur & | Timi i Reiknad Reiknad Meeld
leidni sapustyrk % sapupv | vatnsmagn sapumagn leidni vid
uS/cm otti sek | litrar 3%
sapustyrk
uS/cm
1 1930 1,78 4 331 5,88 3260
2 6notadur | 0 0 0 0
3 2700 2,48 2 118 2,94
4 2500 2,30 2 128 2,94
5 2620 2,41 4 244 5,88
6 3700 3,40 4 173 5,88
7 2400 2,21 4 266 5,88
8 4700 4,33 4 136 5,88
9 1360 1,25 2 235 2,94
Medaltal 2738,75 | 2,52
Samtals 26 1631 38,22

Vitad er ad sdpudaela daelir 1,47 litrum & min (samkvaemt kvérdunarbl6dum sja kafla kvordun fyrir
breytingar) og ut fra pvi er vatnsmagn reiknad. Reiknad sapumagn er nalaegt maeldu sdpumagni sem
notad er i pvotti. Kvordun er framkveemd midad vid pvottastit 9 og sést ad nidurstédur par eru

nalaegt sapustyrk a kvérdunarblédum. bPvi ma segja ad petta séu nokkud areidanlegur utreikningur.

Nidurstodur eru ad pad er verid ad nota 38,2 litra af sdpu & méti 1631 litrum af vatni. Ef sett veeri

sapustyring vid pvottastddina og stillt & 1% sdpustyrk yrdi pvi sparnadurinn

38,2 — 1% x 1631 = 21,9 litara i hverjum pvotti.
Og midad vid timabilid fra 1.7.2010 til 1.7.2011 var sapuskol sett a i 43 skipti
sparnadur & ari 21,9 X 43 = 941 litrar

Verd 4 sambeerilegri sdpu hja Rekstrarvérum er 7500 an vsk fyrir fimm litra brusa

midad vid pad er fjarhagslegur avinningur a ari @ X 941 = 1.411.500 Krénur
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Kostnadur vid styringuna

M300 leidninemastyring 184.364
Leidninemi 108.500
Tidnibreytir powerflex 4M 52.040
Vinna 120.000
Raflagnaefni 30.000
Samtals 494.904

Umhverfispattur - graen skref
A islandi er vatnid steinefnasnautt (,mjukt“) en minna pvottaefni parf i slikt vatn heldur en i

steinefnarikt (,hart”) vatn. Reynslan hefur synt ad félki haettir til ad nota allt of stdra
pbvottaefnaskammta. Med minni skammtasteerdum fer minna af efnum at i umhverfid og

dregid er Ur vatnsmengun

Vid purfum ad hafa i huga ad kalda vatnid er okkar dyrmaetasta audlind sem vid purfum ad

ganga vel um og vernda pannig ad hun spillist ekki og svo ad hun nytist okkur til framtidar.

Efnainnihald vatnsins og par med syrustig (pH gildi) fer mikid eftir pvi um hvada jardlog
vatnid streymir. Islenskur berggrunnur er ad miklu leyti byggdur upp af basalti sem er
baedi hraun og méberg. | Heidmérk er berggrunnurinn ungt basalthraun. Regn sem fellur {
Blafjollum og & hraunasvadin seytlar nidur i hraunin og eru hraunin pannig natturuleg siun
vatnsins. Rennsli vatns um basalthraun hefur ahrif a syrustig vatnsins. bvi lengur sem vatnid

rennur um basalthraun pvi haerra er syrustigid, pad er ad segja vatnid verdur basiskara.

Meelikvardi & horku vatns er settur fram @ mismunandi hatt. Algengast er ad mida vid styrk
kalsins og magnesins i vatninu sem sidan er umreiknad i kalsinkarbdnat (CaCOs); allir
styrkirnir eru milligromm a litra vatns. Kalsinkarbénat eda kalsit er algeng utfelling ar vatni

sem inniheldur mikid magn af kalsini (water Mecc).

Ymsir framleidendur taekja og binadar sem nota vatn eru med leidbeiningar par sem midad
er vid horku vatns eda horkugradu. Meirihluti af vatni & [slandi fellur undir pad ad vera mjog

mjukt (Atomizing Systems Inc).
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http://www.visindavefur.is/svar.php?id=1375
http://www.visindavefur.is/svar.php?id=59291
http://www.visindavefur.is/svar.php?id=2079
http://www.visindavefur.is/svar.php?id=1410
http://www.visindavefur.is/svar.php?id=2298

Actavis er med vottad umhverisstjérnunarkerfi samkvaemt iso 14001 par sem Markmididn
eru margvisleg og fara ad einhverju leyti eftir starfssemi hvers fyrirtaekis fyrir sig. b6 purfa
allir ad huga ad innkaupum til ad tryggja ad ekki ad sé verid ad kaupa dzeskileg efni eda i of
miklu magni. Fyrirtaeki med umhverfisstjornunarvottun fylgjast lika 6ll med drgangsmyndun
hja sér og reyna ad lamarka pann urgang sem verdur til i starfsseminni. Stadallinn setur ekki

akvednar krofur um darangur i umhverfismalum, heldur setur fram vidmid og kortleggur

aetlun  sem fyrirteki eda stofnanir geta fylgt til ad

setja upp skilvirkt
umhverfisstjornunarkerfi (heimasida umhverfisstofnunar)
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Mynd 15 sapan sem notud er i pvottastodina
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A0 lokum

Ad breyta sdpustyringu hljomar kannski ekki eins og stért verkefni. begar pad er komin svona
mikill bunadur i kringum pvottast6d pa er komid ansi mikid af efni sem parf ad fara yfir og
var pad i rauninni pannig ad mesti timinn fér i pad ad fara yfir 6ll gégn og ad atta sig a virkni
kerfis og svo hvernig leidnimalar vinna. En ad styra sapumagni eftir leidni er eitthvad sem
ég hafdi ekki heyrt adur. begar ég tok petta verkefni ad mér var alltaf hugmyndin ad reyna
likja eftir sapustyringu & kyrnispurrkara 3 og var ég nokkud viss um ad sapunni veeri stjéornad
par med fleedimaeli sem sést & skjamynd i pvottakerfi p6é svo ég vissi ad leiGnimalinum pa
hélt ég ad hann gengdi pvi hlutverki ad fylgjst med hreina vatninu. Eg lzerdi heilmikid 4 pessu
verkefni, & skriflegum og verklegum pattum i kringum slikar breytingar. A0 styra sapunni
eftir leidni er ad minu mati géd lausn 4 pessu verkefni og er ég viss ad pad hefdi verid farid i
bessa framkveemd ef pad veeri ekki verid ad loka verksmidjunni. Avinningur breytinga er
umtalsverdur fyrir fyrirteekid baedi hvad vardar umhverfispatt og fjarhagsleg hagraeding i

rekstri.
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bvottastoo - tillaga m
Actavis

# 372 bvottastod fyrir FBD 1 og FBD 2
Stenst ekki kvordun

Sapudeela

Notkunarsvid: 1,5 L/min
Upplausn: N/A
Stillimoérk: + 10%
Adgerdamork: + 20%

Kvordun a vatnsmagni til Flud-bed dryer 1

Notkunarsvid: 90 L/min
Upplausn: N/A
Stillimoérk: + 10%
Adgerdamork: + 20%

Kvordun a vatnsmagni til Gral 2

Notkunarsvid: 110 L/min
Upplausn: N/A

Stillimork: + 10%
Adgerdamork: + 20%
Sapustyrkur

FBD1; 1,5/90 = 1,67
Gral 2; 1,5/110 = 1,36
Stillimork: +1,23% - 1,50%
Adgerdamork: +1,10% - 1,65%

Hér er mismunandi mikid vatnsmagn ad renna i gegn eftir pvi hvada teeki er verid ad pvo
en apuskammtur alltaf sa sami.

Pegar verd er ad kvarda FBD1 eda Gral 2 (Gral 600) pa fellur sapustyrkurinn a kvordun i
FBD 1, en stenst i Gral 2. begar sapustyrkur er leidréttur i FBD 1, pa er styrkurinn of
veikur i Gral 2.

Vid kvardanir hefur mikill timi farid i ad Stilla réttann sapuskammt og alltaf verid & grau
sveedi vardandi stillimérk

Oktober 22, 2014 Birgir Egilsson
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# 372 bvottastod fyrir FBD 1 og FBD 2

Stenst ekki kvordun

W
Actavis

Tillaga Setja rennslismaeli @ vatnslognina adur en ad sapa blandast vid, pvi pa saeist

raunverulegt rensli vatns i pvottakerfinu.

Setja rennslismeeli & sdpuskammtinn og hradabreyti & sapudealuna, sapudeelan fengi bod
fra vatnslrennslismeaelinum um pad vatnsmagn sem vaeri hverju sinn vid pvott og myndi
pba daela réttu sdpumagni inn a légnina. Vid petta yrdi sdpuskammturinn i réttu hlutfalli
vid pad vatnsmagn sem fer inn & pvottakerfid.

Avinningur

Audveldar kvordun, framkvaema parf eina kvérdun a rennsli i stad tveggja adur. (2x

vatn, 2x sapa)

Haegt ad fylgjast betur med vatnsrennsli

Réttur sdpuskammtur vid pvott & vidkomandi taeki

Minnkun & umfram sapuskammti

Leekkun kostnadar vid innkaup a sapu

Minni mengun

Kostnadur

Verd rennslismaela med kvordunarvottordi

Samtals VMI 10 med kvordunarvottordi
Samtals VMI 20 med kvordunarvottordi
Samtals med kvordunarvottordi

Efni og vinna

Efni
Rennslismaelir & vatnslégnina VMI 20
Tengikapall 5m
Kvordunarvottord
Rennslismaelir & sdpulégnina VMI 10
Tengikapall 5m
Kvoérdunarvottord
Hradabreytir fyrir sapudaelu
Skjar- Unitronics Samba
Virar og annad rafefni
Vinna og efni vid ad breyta vatnslégnum
Samtals

173530 217780
217318 272734
390848 490514

An/VSK m/VSK
131800 165409

7710 9676
77808 97649
99260 124571

7710 9676
66560 83533
33593 42159
29900 27525
35000 43925

120000 150600
609341 754723
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# 372 bvottastdd fyrir FBD 1 og FBD 2 AC taVi S

Stenst ekki kvordun

Skjar fra Samey
Unitronics Samba eda
Unitronics Vision 1210 (Verd midast vid Unitronics Samba )

Hradabreytir fra Danfoss
Danfoss VLT 2800 Serie

Rennslismeaelar fra Sturlaugur Jonsson &Co

SIKA VMI10

SIKA VMI20

Engin dkvaedi eru um endurkvérdun fra framleidanda.

Efni og Vinna vid breytingar a réral6gnum
Vélsmidja borgeirs.

Oll verd midast vid okt. 2014

Oktober 22, 2014 Birgir Egilsson
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# 372 bvottastod fyrir FBD 1 og FBD 2 AC taV IS

Stenst ekki kvordun

Tillaga ad stadsetningu fyrir vatnsrennslisnema

Oktober 22, 2014 Birgir Egilsson

Breytingar a teikningum
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