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Utdrattur

| pessari ritgerd kem ég til med ad fjalla um marstein og eiginleika hans. Sérstok ahersla
verdur 16gd a danskan marstein. Varpad verdur ljosi a kosti og galla byggingarefnisins og
hvad hann dregur fram vid upplifun okkar. Mig langadi til pess ad freedast um
byggingarefnid og velta upp peim spurningum hvers vegna mursteinn er ekki brenndur &

Islandi, og hvers vegna hann er fluttur inn i svo litlu magni.

Danmork er eitt af peim 16ndum sem hefur ad geyma mjdg hentugan jardveg par sem hagt
er ad grafa upp leir og vinna ur vid tigulsteinsbrennslu. Mursteinn er einfallt og hreinskilid
efni, honum er staflad upp i pvi hreina formi sem hann er i.! Steinninn hefur mennskan
skala og audvelt er ad handfjattla og vinna med hann. Eg trii pvi ad vid skynjum
mdrsteinsvegg & annan hatt en 6nnur byggingarefni sem eru ekki eins mikid medhondlud i
héndunum. ,,An dpreifanleika og melikvarda smaatridanna sem hannadar hafa verid fyrir
parfir mannslikamans, verda straktarar okkar flatir, fjarleegir, 6efniskenndir og
oraunverulegir. Snerting med hudinni lesum vid aferdir, pyngd, péttleika og hitastig

efnis.«?

[ dag haldast keramik byggingarefni i hendur vid raunverulega nand i heimi arkitektdrs og
sjonrannar listar. Danir hafa komist langt hvad vardar sjalfbaerni i byggingarlist, og hafa
tekist mjog vel ad kynna sig alpjodlega a peim grunndvelli. Mikid Urval & byggingarefnum
er par i bodi sem standast krofur um endurvinnslu og notkun. I pessari ritgerd notadist ég
vid hefdbundna heimildaleit s.s netheimildir, baekur, eigin sjonarmid og reynslu asamt
vidtali vid arkitektinn Jérunni Ragnarsdottur. Mdrsteinn flokkast undir heilbrigt
byggingarefni sem méa endurnota og endurvinna. Ef &hugi laegi fyrir hendi pa trui ég pvi ad
godar likur séu & pvi ad vid Islendingar gaetum brennt einhverskonar marstein sem veeri
einkennandi fyrir okkar jardveg. Eins og Jorunn nefnir i vidtalinu pa eigum vid Islendingar

eftir ad finna upp islensk byggingarefni sem vid getum nytt okkur vid islenskar adstaedur.

! Campbell WP James, Pryce Will, ““ It all stacks up,* Brick, 2006, s6tt 17.09.15. af http://brick.org.uk/wp-
content/uploads/2011/05/Spring_20061.pdf, bls. 5.

2 Brynjar Darri Baldursson, ,, fyrirbeeraficedi: skynjun og upplifun, “ skemman.is, desember 2014, sétt
5.desember 2015 af http://skemman.is/handle/1946/22196, bls. 8.
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Inngangur

Mdrsteinn er helsta byggingarefni sem notast hefur verid vid i Danmdérku. Byggingarefnio
bykir afar hentugt og traust til hdsagerdar. Fjolmargar pjodir par sem jardvegur er
hentugur, hafa tekid upp pessa hefd og skapad mér sér sértaka heaefni vid framleidslu

marsteins og préun hans.

Mig langar ad fjalla um murstein sem byggingarefni. Pad heillar mig svolitid ad kynnast
bessu byggingarefni vegna pess ad pad er ekki framleitt hér & landi. I pessari ritgerd velti

ég fyrir mér hvers vegna marsteinn er ekki brenndur hér, eda fluttur inn i meira magni?

Sumarid 2015 dvaldi ég i Herlvev, Danmorku. bar sé ég hversu frabert efni marsteinninn
er og fjolbreytileikann sem steinninn bidur upp &. Ad byggja med marstein er akvoroun ad

byggja sjalfbeert, studlar ad endurvinnslu og endurnotkun.

Eiginleikar marsteins eru margslungnir. Eg kynnti mér marsteininn og fékk ad freedast um
hann hja samstarfsféldsgum minum & arkitektastofunni i Lyngby. Eg hef upplifad pad ad
blia og dvelja i mursteinshdsi og nyti mér pa pekkingu i ritgerd pessari. Eg mun koma til

med ad leggja sérstaka &herslu & danskan mdrstein og pa préun sem & sér stad par.

Eg hef alla tid verid med annan fotin i Danmorku, og heillast af glaesilegum
marsteinsbyggingum. Mér pottu pessi ritgerdarskrif pvi tilvalid tekifaeri til pess ad kynnast
bessu fallega og hentuga byggingarefni, sem a eftir ad koma mér ad géoum notum seinna

meir.



1. Saga marsteins i Danmoérku

Menn byrjudu ad brenna stein fyrir u.p.b 5000 arum i Mesopo6tamiu, sem liggur & milli
fljotanna Efrats og Tigris. Par uppgétvadist pad fyrst ad vid brennslu leirs vard tkoman
pad sem kalla ma mdrstein, sem reyndist gott byggingarefni hisa og hibyla. 2000 arum
seinna foru Egyptar ad nota steininn ekki eingdngu i veggi husa heldur einnig sem
pakklaedningu (og er pa er medal annars talad um tigulstein).®

Danmork er eitt af peim 16ndum sem hefur ad geyma mjog hentugan jardveg sem er rikur
af leir, sem hagt er ad vinna Ur og nota vid tigulsteinsbrennslu. Arid 1100 komu franskir
munkar med mursteinsidnadinn til Danmerkur, en pad var ekki fyrr en arid 1700 ad

mursteinsbyggingarlistin for & flug um alla Danmérku par sem leir var ad finna.*

I byrjun var marsteinninn fullunnin i héndunum. I dag er adeins einn stadur i Nordur-
Evropu par sem pessi vinnsluadferd helst ennpa i hendur, en pad er i Volstrop Teglveerk i
Danmorku. Finna ma nokkrar byggingar i Evrépu sem enn standa par sem marsteinninn
var fullunninn i héndunum, par mé nefna byggingar eins og: Radhusid i Stokkholmi,
Domkirkjan i Oslé, Christiansborg, og fleiri ségulegar byggingar. | marsteinslandi eins og
Danmorku hefur marsteinshefdin varpad glans yfir danskan arkitektar i hundrudu ara, og

gerir pad enn.®

Arid 1882 var tigulsteinsbrennslan Seeby Dampteglvaerk stofnud, sem er med elstu
tigulsteinsverkmidjum Danmerkur. Arid 1898 var verksmidjan flutt naer byggdinni i
Volstrup par sem hin vinsali danski mdrsteinn er enn unninn, og kunnattan gengur i erfdir.
A nordur Jétlandi er marsteinninn unninn undir natimalegum ahrifum i framleidslu, par
sem nystarlegar vélar koma vid sogu i framleidslu. Morg tonn af leir er medhdndlad &
hverjum degi i fallega og nytsamlega steina, par sem hendur taka svo vid pegar steinarnir
koma ur vélunum. Mdrsteinninn er nattdrulega unninn & stadnum, par sem gott adgengi er
ad leirndmum. begar marsteinsverksmidjan var stofnud voru 671 mursteinsverksmidjur en

i dag eru 20 fzerri og adeins tvaer verksmidjur framleida tigulsteina.®

I byrjun var framleidsla mrsteins erfid likamleg vinna, en i dag er vinnslan ordin

3 ,Tegl (historie),” denstoredanske, 27.09.15
http://www.denstoredanske.dk/It,_teknik_og_naturvidenskab/Kemi/Keramisk_industri-
_Glas,_m%C3%B8rtel,_gips_mv./tegl/tegl_(Historie).

4, Tegl ( historie).”

5, Tegl ( historie).”

6, Tegl ( historie).”
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natimalegri til pess ad standast bygginarleg gaedi og eftirspurn med hjalp véla. Fra pvi ad
leirin er grafinn upp pangad til hann er brenndur og raudguli liturinn kemur fram sem er
eitt kennitakn danska mursteinsins.” Einnig er marverkid mun fljotlegra til uppbyggingar

par sem vélar koma vid sogu.

1.1 Mismunandi leir

Leir til marsteinsgerdar er framleiddur ur eydingu af storkubergi (storknadur steinn).
Trefjarnar ar leirnum eru eingdngu framleiddar pegar steinninn er fullvedradur. Lag af
vatni myndast i kringum pessi trefjaefni, og gefur leirnum sveigjanleika. bad er dkvedin
stigsmunur & leir, hvadan hann kemur. Til eru prir flokkar af leir eftir pvi hvadan hann
kemur. Leirinn skiptist i prja geedaflokka. I flokki 1. er besti leirinn, i flokki 2. er naest besti
leirinn og svo er flokkur 3. hann er i lakari gsedum en hinir tveir. 8
e Flokkur 1. : Leirinn i flokki 1. inniheldur mestu trefjarnar og er hreinastur par sem
hann er framleiddur. Leirinn er notadur par sem hann finnst i jardvegi. 1. flokks
leirinn er meira en 40.000 &ra gamall. Hann er brenndur vid hita a bilinu 1250° og
1400°, og kemur ut hvitur ad lit.°
e Flokkur 2.: Leirinn var i framleidslunni til pess ad verda 1.flokks leir adur en pad
ferlid var stodvad vegna natturulegra hamfara eins og jardskalfta sem hafdi ahrif &
leirinn. bessi leir hefur ad geyma faerri trefjaefni i sér og meira feldspat (algengasti
frumsteinn i storkubergi og myndbreyttu bergi; alsilikat af kalium, natrium og
kalsium) vedrad efni milli leirs og sands. Pessi leir er brunninn & bilinu 1150° og
1250° og Ut kemur vara sem hefur péttann straktar, oft notadur i byggingar sem

inniheldur mikinn stein sem parf ad vera med pétta veggi.°

7, Tegl ( historie).”

8 Ine Ter Borch, David Keuning, Caroline Kruit, og fleiri, Skins for buildings, the architect's materials
samples book, utgata 2004, BIS, Amsterdam, 2003.bls.189

® Ine Ter Borch, David Keuning, Caroline Kruit, og fleiri, Skins for buildings, bls.189.
10 Ine Ter Borch, David Keuning, Caroline Kruit, og fleiri, Skins for buildings, bls.189,190.



e Flokkur 3.:Er leirinn sem hefur vedrast mest. Hann hefur farid & milli sjava, 4a eda
skridjokla & medan hann hefur ennpa verid stadsettur i jordu. Hluti hans geeti hafa
flutts & milli stada par sem vindstrengur er mikill og kaldur, eda ad jokull hefur
bradnad. Oll pessi utanadkomandi ahrif i jardvegi hafa ahrif & gaedi leirsins. bridja
tegund leirsins hefur ad geyma ohreinasta efnid, par sem hann inniheldur mikid
magn af jarni, kalki og feldspati, og er brenndur & bilinu 850° og 1050°. Hann er

mest notadur i mdrsteina og tigulsteina.!

¥

ynd 1

Hrau efnin i leirnum eru hnodud saman i form og hreinsud svo ad svipad Gtlit sé milli
steina, petta er verk sem vélar vinna, hreinsa form steinsins. Adur en steinninn er brenndur
er allt vatn, og allur raki fjarleegdur Ur honum, vegna hettu & ad hann geti sprungid, ef vatn
fer & milli laga pa minnkar ébrunninn steinninn vid brennsluna. Litir marsteins eru fra
kremhvitum, hvitum, branum, raudum og fjélublaum til blarra og svartra steina, pessum
litum ma svo blanda saman. Mismunandi Gtlit steina stafar af mismunandi leir, og
mismunandi brennslu, einnig eru til mismunandi steerdir marsteina. Vélar fara ad gefa
steinunum form fljétlega eftir seinni heimsstyrjéldina, hjalp vélanna gefur

framleidandanum meiri gadi og vissu um varanleika vérunnar.*?

Leirinn er einstaklega vistvaent efni. I pyskalandi hefur verid notad svokallad Lehm, er i
raun og veru leir i sinni hreinustu mynd og fremur litid medhondlad. | Afriku er lehm
mikid notad, petta er samsetning marsteinsefnis sem er ekki brennt heldur 1atid porna i

1 Ine Ter Borch, David Keuning, Caroline Kruit, og fleiri, Skins for buildings, bls.190.
12 1ne Ter Borch, David Keuning, Caroline Kruit, og fleiri, Skins for buildings, bls.190.



solinni. beir byggja hus med pessari adferd i Afriku og pyskalandi og er adferd sem verdur
varla meira sjalfbeer. Tengja ma petta vid torfhis & suma vegu. Notadur er efnividur sem

finnst i nanasta umhverfi og er ekkert unninn, engin hjalp fra vélum sem menga.™

1.2 Tigulsteinn
Mdrseinn og tigulsteinn eru hladnir i veggi, en einnig er talad um tigulstein & paki.

Tigulsteinn er ad mestu leiti unninn ar leir likt og marsteinn. Leirinn inniheldur mikid af
jarnoxid sem gefur rauda litinn i steininum. | dénskum jardvegi er mjog mikid af leir.
Danir purfa pvi ekki ad hafa miklar ahyggjur af skorti i famtidinni. Til pess ad méta leirinn
kemur vatn vid soégu. Magn vatns breytir lipurd steinsins og Gtkomu, par sem hverkar
leirsins eru annad hvort lausir i sér eda mjog styfir. Til pess ad fa fram einhverja akvedna
utkomu er fengin hjalp fra vélum sem meela Gt leirvatnsblénduna par sem leitast er eftir

akvedinni Gtkomu. begar pur blandan brennur verdur til mdrsteinseining.'*
1.3 Helstu gerdir danska mursteinsins

Danski marsteinninn er med sitt einkennandi Gtlit. Flestar verksmidjur i Danmérku vinna &
sama mata vid brennsluna. pegar komid er til pyskalands, Frakklands eda Svidjodar sem

eru neerliggjandi 16nd vid Danmork eru steinarnir olikir peim dénsku beedi i lit og formi.*®

Til eru steinar sem hafa verid sérsnidnir fyrir framleidendur, en oftast ma sja prjar gerdir

mdrsteina notada mest i Danmorku.®

Helstu gerdir danska mdrsteinsins:

e Standard steinn
e Munkasteinn

e Flensborgarsteinn

13 Vigtal 1 (10. Oktober 2015). Vidtal hofundar vid Jorunni Ragnardottur.
14 Tegl ( historie).”

15 Tegl ( historie).”

16 Forbandt“ mur-tag, http://www.mur-tag.dk/index.php?id=126.
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Standard steinninn er 228x108x54mm.

Mdunkasteinninn er lengdin fra 250x310mm,

 breiddin fra 110 til 150mm og pykktin fra

70 til 200mm.

Flensborgarsteinn er 40x110x230mm.
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Marsteinn hefur ekki ordid fyrir ahrifum peim teeknilega heimi sem vid
baum i hann & heima i mennskum heimi byggingarvinnu, hannadur til pess
ad falla i 16fa, audveldlega medhdndladur og geta gefid tilfinningu um

varanleika i gegnum punnan massa eins og efniskenndin gefur til kynna.t’

I samhengi vid hvernig maderniskir veggir koma fyrir sjonir er marsteinsaferdin fremur
inntaksmikil. Mdrsteinn er hreinskilid efni og er byggt upp & einfalda vegur i pvi hreina
formi sem hann kemur i.*® Steinninn hefur mennskan skala, audvelt er ad handlanga og
vinna med hann. Ad byggja med mdrstein er val a pvi ad byggja i einfoldu formi, i
samhljomi og takti vid umhverfid i kring. Marsteinn endurspeyglar stadbundna jardfraedi
og oft ma sja i umhverfi hvers huass hvernig litir i jardveginum eru i pvi umhverfi sem

hasid eru stadsett, samreemi mé oft finna par & milli.

2.0 Mdrsteinn inni/ati

Adladandi utlit marsteins er pad sem kemur okkur fyrir sjonir i ytra atliti bygginga, en
hann er einnig notadur innandyra sem gefur akvedid yfirbragd og upplifun. Vida ma sja
mdrstein notadan sem adal byggingarefni husa i byggingum eins og: hotelum,
iprottaleikvongum, séfnum, skolum og ymsum stérum byggingum.®® Astaedan fyrir
hentugleika marsteinsin i storar byggingar er ad akvedin orkusparnadur & sér stad i
heildina, par sem pessar byggingar munu koma til med ad purfa ad notast vid mikid
rafmagn, og oftast vilji er fyrir sem minnstu varmatapi.?® [ bokasafni er marsteinninn mjog
hentugur til pessa ad einangra vel par sem porf er a miklu naedi. Utanadkomandi hljod méa

adveldlega dempa nidur, sama ma segja med skdla og sofn.

17 ,,Brick, brick, 10.05.06, http://brick.org.uk/wp-content/uploads/2011/05/Spring_20061.pdf, bls.5.
18 Brick* bls. 14
18 Brick,“ bls. 14
20 Brick* bls. 14
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Marsteinn sem notadur er inni parf ekki ad vera jafn endingarsterkur og peir steinar sem
eru notadur utandyra.?* Steinn sem er inni er ekki fyrir eins miklu utanadkomandi areiti
eins og peir steinar sem eru notadir i kl&dningu utanhtss. Aferd getur verid: slétt, grof
sandéaferd, orlitid holottur, skorinn eda gréf. Einnig er til glansaferd & steinum i éllum litum
sem er akvedid stokk i proun. Allar pessar aferdir og litir eru blandadir i upphafi

framleidslunnar.

Akvednar skekkjur hér og par vid 16gum hvers steins gefur af sér ,.karakteriskan
breytileika, fra ndkvemri reglu til grofrar aferdar, med undantekningu fra sléettu
glansaferdinni.?2 Mismunandi Gtlit steinanna finnst mér gefa af sér sjarma. Minnihattar
sveiflur i formi steinsins & yfirbordi er 6umflyjanlegt og vel &sattanlegt fyrir edlilegan
ytrimdrstein. Fyrir marstein sem notadur er innandyra, eru gerdar meiri krofur um atlit
hvers og eins steins Ut fyrir sig, vegna pess ad par er adkoma folks oft mun neer i hibylum
en vid faum ad upplifa ati. [ innvidum hdsa spilar 1j6sid einnig stort hlutverk hvernig pad

skin & mursteinsvegg, par kemur aferd steinsin mjog skarpt fram.?

2.1 Loftgeedi og upplifun

Mdrsteinn er oft i lit og tengir meir vid skynjun og upplifun okkar af veggnun, hvad vardar
aferdina og andlega, ég trai pvi ad vid skynjum mdrsteinsvegg & annan hatt en énnur

byggingarefni sem eru ekki eins mikid medhéndlud i hdndunum.

,An apreifanleika og malikvarda smaatridanna sem hannadar hafa verid fyrir parfir

mannslikamans, verda striktdrar okkar flatir, fjarlaegir, 6efniskenndir og éraunverulegir.<2*

Snerting med hadinni lesum vid aferdir, pyngd, péttleika og hitastig efnis.
Snertiskynid tengir okkur pvi einnig vid tima og hefdir. Med snertingu
myndum vid handarbdnd vid dteljandi kynslodir. En augad snertir einnig.
Sjonin felur i sér 6medvitadan likamlegan latbragdsleik, audkenningu.
Kannski &ttum vid pvi ad hugsa um snertingu sem hina 6medvitudu sjon.
Sjénin strykur fjarleeg yfirbord, Gtlinur og brunir, og hid émedvitada

snertiskyn akvardar pagindastig upplifunar. Hid fjarleega og hid nalaega er

2L Brick* bls. 19
22 Brick* bls. 19.
2 Brick* bls. 21.
24 Brynjar Darri Baldursson, ,, fyrirbeerafredi: skynjun og upplifun, “ bls. 14,

12



upplifad af sama krafti. Augad er pvi skynjun adskilnadar og fjarleegdar medan

ad snerting er skynjun naleegdar og ahrifa.?®

Huglaeg ahrif er mikilveegur pattur i upplifun arkitetkars og rymis. Arkitektar tengir 6ll
okkar skynfaeri samtimis og ma par nefna: sjon, lykt, snerting, eda hljod pegar vid
upplifum og skynjum hid byggda umhverfi. Petta lysir og einkennir arkitektar, hversu

vidferm greinin er. EKki er furda ad greinin sé oft kdllud maéadir allra lista.

Til pess, leggur Zumthor sérstaka aherslu & efnisvalid og ad pyngd efnisins til ad
mynda purfi ad syna raunverulega eiginleika pess og byggingarinnar en ekki
yfirbordslegt Gtlit. Efnisvalid skapar medal annars sérstaka aferd, asynd og
hljomburd. Auk pess ad efnisvalid falli vel ad narliggjandi umhverfi. par af
leidandi eru byggingarnar hans pungar og jarébundnar og pa ekki sidur
stadbundnar. Samspil nattrunnar og bygginga eru Zumthor mikilvaegur
ahrifavaldur vid honnun og virkni bygginga hans i samspili vid arstidir, vedrid,
birtuna og hitastigid. Pad ad bua til pessi tilfinningalegu hughrif veltur einnig a
handverkinu, ahersla & pad hvernig byggingin er smidud i smaatridum og
hvernig hun raunverulega virkar. Hann leggur meiri &herslu & innvidina en hid

ytra form sem er pa gjarnan afleiding hins innra.?®

Marsteinn er medhondladur i hondunum & sama hatt og keramiklistamadur, par sem ad
hugur og likami sla i takt. Keramikgerd tengist mursteinsgerd & svipadan hatt. A pyskur er
talad um ,,Habtik* pad er pad sem madur kemur vid, pad tengist beint hondunum, allt sem
madur getur gert med héndunum, hugur og hond er i beinu tengingu vid hvort annad.
Madur métar eitthvad med hofdinu og hondunum, og er i beinni tengingu vid pad sem pu
ert ad gera. bad er pad sem er svo skemmtilegt vid ad vinna med stein, ad pu ert med svona
,handmade* pu ert med eitthvad sem einhver hefur gert fyrir pig og er ,,unique* pad er

engin steinn eins.*?’

Ad byggja med marstein gefur marara og arkitekt mikla tengingu vid vidfangsefnid. pad
eru ekki morg byggingarefni i dag sem eru ennpa medhdndlud eins mikid i héndum eins og

marsteinn er.

25 Brynjar Darri Baldursson, ,, fyrirbeerafredi: skynjun og upplifun, “ bls. 8.
26 Brynjar Darri Baldursson, ,, fyrirbeerafredi: skynjun og upplifun, “ bls. 17,
27 Vigtal 1 (10. Oktober 2015). Vidtal hofundar vid Jérunni Ragnardottur.
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2.2 Sjalfbaerni a donskum markadi

Danmork hefur komist langt hvad vardar sjalfberni i hdsagerd, og hafa tekist mjog vel ad
kynna sig a alpjodagrundvelli a peim grunndvelli. Mikid arval i efnisvali bygginga er par i
bodi sem stenst krofur um endurvinnslu og notkun. ,, Beredygtighed* er hugtak sem &
heima i 6llum byggingalysingum i Danmdérku og pydir i raun sjalfbaerni og proski
byggingar. ,,Baeredygtighed gerir kr6fur um utvegun byggingarefna, arvinnslu, adramsloft

innanahus, rekstur og eydingu efnanna.?®

Fra politisku sjonarhorni er markmid sjalfbaerninnar ad studla ad minnkun a notkun orku
og umhverfisahrifa, ad efni sem notud eru i byggingu husa skadi ekki pa sem bua par til
framtidar, og utanadkomandi umhverfi. bPad er mikilvaegt ad vid buum i heilbrigdum
hasakostum, héldum orkunotkun i lagmarki. Um 40% af allri orkunotkun Danmerkur
kemur fra notkun bygginga.?® Hér & islandi er rafmagn fremur 6dyrt, en pess mé geta ad
rafmagn i Danmorku er dyrt og pess vegna leggja peir mikla &herslu & sparsemi
rafmagnsnotkunar. En ef horft er til allra peirra patta sem koma vid ,,beredygtighed” i
byggingu er listinn ansi langur. Allt fra vidskiptalegu sjonarhorni, lifstima byggingar,
vidhaldi, félagslegu umhverfi, loftgeedi innanhus, heilbrigdi og velferd. Til eru sérstakir
skilmalar sem Evrépusambandid setur fram par sem metid er hvort bygging standist krofur

sem reglugerdin setur fram um sjalfbeerni.>°

28 Steffen Sten, ,,Baeredygtighed, teglklinker, sott 15. névember 2015, af
http://www.teglklinker.dk/baeredygtighed/.

25 Muret byggeri giver sundt indeklima,* bygoghbo, 03.11.15, af http://www.bygogbolig.dk/brochure/kalk-
tegl_DTU-notat.pdf.

%_Baeredygtighed.
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I dag er marsteinn mjog vinszlt byggingarefni hja byggignarherrum Danmerkur.
Sluseholmen er nytt hverfi i midri Kaupmannahdfn par sem unnid er med murstein & mog
fjolbreytta vegu. Par er hefdinni hafnad og ymist er snuid steininum upp, nidur a ska og i

allskyns steerdir.

2.3 Mursteinn sem sjalfbaert byggingarefni

Leir er fundinn i sinu nanasta umhverfi, svo ad fluttningur efna er i lagmarki. Pad eina sem

hefur neikveed ahrif & umhverfid vio marsteinsgerd er brennslan, oft fer hitinnn yfir 1000°.

Mudrsteinshus geta stadid i fleiri hundrud ar an vidhalds, ekki parf ad bera nein aukaefni &

mursteininn eins og t.d malningu, sem gaeti skadad umhverfid.3!

95% af 6llum murstein i Danmdrku en endurunninn. Steinn er pungt efni, heldur varma
mjog vel og krefst pess ekki ad kaelt sé & sumrin, likt og 1étt tréhas pyrfti og fleiri
byggingarefni. Pess vegna gefur mursteinshis framdrskarandi loftgeedi sem ekkert parf ad
hafa fyrir. Vegna pess hve pykkir veggirnir eru er rafmagnstotkun i lagmarki og snéggar

hitabreytingar hafa litil &hrif inn i hdsunum og par med skapast gott jafnveegi.3?

31 Baeredygtighed.*
32 Baeredygtighed.*
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Notkun odyrra efna eins og tré, gips og plast eykur ahaettu & myndun fuasvepps. begar gufa
myndast inni i hdsi vid matargerd eda bad er mikilveegt ad loftraesting sé géd, annars er
mikil hetta & sveppamyndun og pa sérstaklega i léttum byggingum.® betta getur haft ahrif
a hversu oft parf ad skipta um ny efni. Mdsteinn getur unnid Ur raka mjog vel, par sem
hann er nattarulegt efni og pornar med timanum. En raki atti ekki ad berast steininum i
miklu magni vegna rakasperru og pappa, sem liggur i medfram einangrun og steinsins.
Petta er ein af asteedum pess hversu litid vidhald parf vid mursteinsbyggingar. Litid vidhald

byggingarefna er partur af sjalfbaerni.>*

A islandi er oft horft til Gtlanda pegar kemur ad pvi ad byggja ur sjalfbeerum efnum og med
sjalfoaerar hugmyndir. Eg geeti triad pvi ad vid horfum stundum of mikid til annarra landa,
hvernig pau gera. Oft finnst mér gleymast ad taka mid af adsteedum pegar kemur ad
veduradsteedum okkar hér & Islandi. ,,pad er alltaf leidinlegt vedur hérna, pad ma ekkert
gleyma pvi, vedrid hérna er askorun i raun og veru, hvad getum vid gert til pess ad gera
hibylin goé til pess ad folki 1idi betur.*3®

I byggingareglurgerd Danmekur SBI, kemur fram ad mursteinsveggur er tvéfallt hradari ad
vinna Ur rakamyndun i innvidum hasa, en tréhas gera. Pegar marsteinn er brenndur, pa er
hann ekki lengur med nattaruleg efni i sér par sem ad raki og lifefnafraeedileg fyrirbeeri geta

myndast.3®

3.0 Proun, efnisval og teekni

Hollendingurinn Koen Van Velsen er arkitekt sem hefur unnid frumlega med atlit
marsteinsins. Hann notfeerir sér hatekni i arkitektir med stali og ali. Hann notar litadann
marstein i péstmddernisku byggingunni Kennispoort sem er verslunar- og teekniskoli
Endhoven. Verkinu var lauk 2002.3” Steinninn par er brenndur i lengri tima pannig ad
hardkola aferd verdur til, sem fer saman vid silfur gljaann i alinu sem gefur glitrandi
utlitid. Koen bad framleidandann ad framleida petta sérstaka malmkennda Ijémandi Gtlit.

Jafnvel & dimmum dégum og i litilli birtu stendur pad undir eiginleikum sinum. A naturnar

33 Muret byggeri giver sundt indeklima.

34 Baeredygtighed.*

% Vidtal 1 (10. Oktober 2015). Vidtal hofundar vid Jorunni Ragnardottur.

3 | Baeredygtighed.*

37 Ine Ter Borch, David Keuning, Caroline Kruit, og fleiri, Skins for buildings, bls. 189.
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er byggingin lyst upp, par feer marsteinninn annad yfirbragd par sem hann nytur sin i 6dru
ljosi.®®
Holland, N- pyskaland, frakkland og Belgia hafa notast mikid vid marstein, & medan i

.....

efnahagslegra astedna vard marsteinn mjog vinsalt efnisval i byggingum & 19. 6ldinni.*

I kringum 1850 urdu miklar framfarir i framleidslu og pa for allt & fullt, ekki eingdngu &
magni i framleidslu heldur attu ser stad mjog orar framfarir i geedum. Nattarulegir steinar
hafa alltaf verid nokkud dyrir i kaupum, pad er vegna pess tima sem peir taka i framleidlu
0g su stadreynd ad i framleidslunni eru peir mikid medhdndladir. Mursteinn er stadbundinn
arkitektdr, og timalaus. Hann hefur verid notadur i 6llum hénnunarhreyfingum ségunnar.*°

NU i dag haldast keramik byggingarefni i hendur vid raunverulega nand i heimi arkitekturs
og sjonreennar listar. Samruni listar og arkitektars, par sem tala ma um arkitektur eins og
Antoni Gaudi og Amsterdam skolann sem leggur mikla aherslu & framfarir og

uppbyggingu mursteinsins, sem undirstrikar préun i framtidinni.**

[ Sluseholmen i Kaupmannahéfn ma sja mikinn leik i Gtveggjunum par. Ymsir litir koma

vid sdgu og hvernig steininum er hattad. Fyrirmynd hverfisins er hollenskur arkitektur par
sem syki liggja & milli husanna. Einkennandi fyrir pennan stil er fjolbreytni i byggingarstil
og byggingarefnum. I Sluseholmen er ymist notadur mdrsteinn, steypa og vidur. bessi efni

eru latin skarast a i vixl.

Mynd 6

% Ine Ter Borch, David Keuning, Caroline Kruit, og fleiri, Skins for buildings, bls. 189.
% Ine Ter Borch, David Keuning, Caroline Kruit, og fleiri, Skins for buildings, bls. 189.
40 Ine Ter Borch, David Keuning, Caroline Kruit, og fleiri, Skins for buildings, bls. 189.
. Ine Ter Borch, David Keuning, Caroline Kruit, og fleiri, Skins for buildings, bls. 189.
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4. Jorunn Ragnarsdottir

Jorunn Ragnarsdottir feeddist & Akureyri 1957, og leerdi arkitektar i Haskélanum i
Stuttgard. Hun rekur stofu med manninum sinum Arno Lederer i Stuttgart, pyskalandi. bar
hefur hdn badid sidan han var 19 ara gémul. Stofan Lederer, Ragnarsdéttir og Oie hefur
unnid hin ymsu verdlaun eins og: Brick Award, pysku arkitekturverdlaunin 2013, evropsku

Mies Award 2015, listasafnid i Ravensburg og fleiri verkefni.

Eg tel ad Jorunn sé sa islenski arkitekt sem hefur unnid hvad mest med marstein og pekkir
efnid einna best. Af vidtalinu ad deema kom pad mér & 6vart hversu mikid han talar fyrir
sjalfbeerni. Sjalfbeerni er mjog ofarlega i pyskum arkitektaheimi og liklegast eru kréfur um
pad fra reglugerdum svipad og hefur komid fram i Danmorku. Han tengir sjalfbarnina
mjog sterkt vid marstein. Stofan leggur mikid upp ur pvi ad hanna has sem falla vel inn i

borgarumhverfido og kemur marsteinn par oft vid ségu. Jorunn talar um fagid sem lifstil en

Mynd 7

42 Vidtal 1 (10. Oktober 2015). Vidtal héfundar vid Jérunni Ragnardottur.
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Stofan teiknadi og hannadi listasafnid i Ravensburg Stuttgard, en par notast pau vid
endurnotadan marstein. Endurnotkun og endurvinnsla er semsagt ekki pad sama. Heegt er
ad taka murstein og brjéta hann nidur og vinna svo Ur honum. En til pess parf akvedna
orku. Vid listasafnid i Ravensburg er steinninn notadur i raun eins og hann kemur. Hann er
nokkud grofur og misjafn, en pad er pad Gtlit sem pau leitudust eftir. Jorunn segir ao:
,Islendingar eru alltaf svo fastir i einhverju einu, peir steypa bara allt niina, pad er allt

Steypt. 4643

Jorunn reynir ad komast hja pvi ad kaupa odyrt byggingarefni. Hun vill meina ad vid
purfum ad hugsa lengra. ,,Ef madur er virkilega medvitadur um pad sem madur er ad gera
pa hugsa madur med sér, allt i lagi pa finnum vid eitthvad annad, en ekki samskonar stein
eda efni fra Kina. Eg get bara reynt ad gera pad sem mér finnst vera gott fyrir umheiminn,
bannig ad ég taki sem minnsta orku fra umheiminum, og ef pad veeru margir sem myndu
hugsa pannig ad pa mundi petta allt verda betra. Petta er svona eitthvad alpjodegt

sinnuleysi, sem er ekki ad fara ad heetta.**

Jorunn talar mikio fyrir sjalfbeerni, og leggur mikid upp ar fallegum grunnmyndum og
sneidingum sem eru grunnatridi i teikningu hisa med hdum rymisgedum. Hin kemur ,,af
gamla skolanum® par sem lagt var mikid upp ur byggingasdgu og haldid var i gamlar
byggingahefdir med hefébundnum byggingarefnum eins og m. Jérunn og Arno hafa ekKi
latid undan nutimaveedingunni og peim nystarlegu efnum sem koma hafa & markad og tala
fyrir sjalfbaerum efnum. Eg skynja pad meir ad pau nota pau efni sem virka og hafa virkar
seinustu hundrud arin og gera pad enn. Hvad Island vardar segir hiin ad vedrid ,,hérna er
askorun i raun og veru, hvad getum vid gert til pess ad gera hibylin g6d til pess ad folki lidi

betur.«4®

I Danmérku er arkitektdr frekar ofarlega i valdabarattunni. Sviss er liklegast besta deemid
um pad hversu mikid arkitektinn reedur. I pyskalandi hefur petta proast 4 svipada vegu og
hefur i Danmorku og Sviss. byskaland hefur ad geyma frabeeran arkitektdr og saga peirra
storbrotin. Vidhorf Jorunnar til arkitektars eru mjog skyr, hin er akvedin kona sem ma taka
til fyrirmyndar. Jorunn segir ad pad sé ,alltaf verid ad reyna ad taka af okkur hlutverkid

sem arkitekt. Madur parf ad hafa bein i nefinu, ad standa sig og lata ekki kuga sig. Vid

4 Vidtal 1 (10. Oktdber 2015). Vidtal hofundar vid Jorunni Ragnardottur.
4 Vidtal 1 (10. Oktdber 2015). Vidtal hofundar vid Jérunni Ragnardottur.
4 Vidtal 1 (10. Oktéber 2015). Vidtal hofundar vid Jorunni Ragnarddttur.
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erum i raun og veru sa adili sem ad stjornar verkefninu, vid erum pau sem taka akvardanir.

Vid sem arkitektar berum abyrgd a ollu, allt sem misfer er okkur ad kenna.*4®

Vid & Islandi viljum oft skyla okkur bak vid takmarkanir i efnividi, ad hér sé erfitt ad proa
og bua til og leitast eftir byggingarefnum. Oft sndum vid okkur ad innfluttum vérum i stad
pess ad grafa fyrir einhverju 60ru, annarri lausn. En pad er nefninlega pannig ad ,,vid
hofum petta i hdndunum & okkur. Pad sem skiptir einmitt miklu mali er ad segja ekki bara;
nei g vil ekki petta, heldur ad préa med sér pann hafileika ad koma med betri lausnir.

Med nyja uppastungu hvernig er haegt ad gera pannig ad allir séu anegdir.“4’

4.1 Mdrsteinshus & Islandi

,Mursteinshiis A 19. 6ld eru byggd tvo his ur mursteinum, Laugarnesstofa 1825-26 en var
rifin 1898 og amtmannssetrid & Modruvollum i Horgardal 1828-29 sem brann 1874.
Domkirkjan i Reykjavik var steekkud ar mdrsteinum & arunum 1847-48 eftir teikningum L.
A. Winstrups og arid 1866 var byggdur stor midjukvistur & Stjornarradshusid ur
marsteinum. Mdrsteinar reyndust illa i islensku vedurfari og &hugi manna jokst aftur a

steinhtisum. 48

Jardsaga Islands er fremur stutt, svo ad pad ma vel vera ein asteda pess ad hér veri erfitt
ad finna leir sem veeri nothaefur i framleidslu. En & midri atjandu 6ld kom i ljos ad
maoguleiki veeri a ad finna nytilegan leir & akvednum svaedum vegna eldsumbrota og

jardvarma sem yta undir ummyndun jardefna sem bda til leirinn.*

Ekki er almennt mikid af mursteinshdsum hér & Islandi. Oftar er hann notadur i innveggi
frekar en kladningu. 1 Skerjafirdi eru 3 mirsteinshds og svo er vitad um einstaka marsteins
has i Kopavogi.

Arid 1903 skrifar Taannen Pr. Randers i fréttatimaritid Reykjavik ad bondasonur ar
Eyjafirdi hefoi farid til Kaupmannahafnar med leir Ur jardveginum par og bedid kunningja

sinn ad rannsaka leirinn og brenna hann i danmérku. Hann hafdi i hyggju ad ef pad gengi

4 Vidtal 1 (10. Oktdber 2015). Vidtal hofundar vid Jorunni Ragnardottur.
47Vidtal 1 (10. Oktdber 2015). Vidtal héfundar vid Jorunni Ragnardottur.

8 Gudmundur L. Hafsteinsson, ,,Agrip islenskrar htisagerdarsogu fram til 1970,“ minjastofnun, bls. 95,
http://www.minjastofnun.is/media/skjol-i-grein/agripislhusagG.pdf.

49 Eirikur borlaksson, Islensk leirlist, Kjarvalsstadir, Listasafn islands, jantar-febraar 1995, bls. 3.
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upp ad brenna steininn i Danmoérku myndi hann setja & laggirnar tigulsteinsbrennslu i

heimabae sinum i Eyjafirdi. bessi ungi madur hét S. Johannesson.>°

Leirtegund su eda jardtegund, sem hann faerdi mér, var olik leirtegundum
beim, sem hér eru i hafa, til ad bda hann undir brenslu. prétt fyrir pad reyndist
leirinn p6 nogu deigkendur [,,plastisk"], svo ad audvelt var ad brenna
tigulstein ar honum. Mig furdadi sjalfan mjog & pvi, adaislandi skyldi til vera
efni i voru, sem margir menn par hafa vafalaust ekki hugbod um ad par megi
vinna.>!

Nidurstadan vard su ad pessu mali var ad S. J6hannesson fér heim og &tladi ad sekja um
hja Alpingi ad leggja til ad tigulstein maetti brenna & Islandi. En S. Jéhannesson hafdi ekki
aftur samband vid ritara greinarinnar svo ad ekki vard meir ur pvi. Ad lokum segir: ,,Hér er
pbvi svo storkostleg ards-von, ad ver hér i Danmdrku getum ekki buist vid neinum peim ardi
a verki pessu, er par komist i nokkurn samjofnud vid. Hér er pvi atvinnugrein fyrir Island,

sem skilyrdislaust ber ad leggja stund 4; pvi ad hiin getur gefid.*>

pessi grein er nokkud merkileg, pvi han bendir til pess ad haegt se ad brenna tigulstein hér
& landi. P6 mundi islenskur steinn vera frabrugdin peim sem vid pekkjum i Danmorku,

Englandi og fleiri mdrsteinsléondum, en geeti vel virkad.

bau byggingarefni sem Islendingar nota i hiisagerd eru i mjég miklu magni innflutt.
Vonandi i framtidinni eigum vid eftir ad grafa eftir fleiri byggingarefnum. Jérunn segir ad
vid steypum allt of mikid. Henni finnst ad ,,Islendingar eigi eftir ad finna einhverjar nyjar
leidir til pess ad nyta efnin i landinu, petta snyst ekki um pad ad gera eins og hinir, heldur
vekur petta mann til umhugsunar. Vid erum ad flytja inn alls konar drasl til pess ad byggja
okkur hus, petta er i rauninni veiki punkturinn & Islandi i dag. Vi® erum einhvern veginn
alltaf ad skoda timarit, horfa til Gtlanda sja hvernig hinir eru ad gera. Vid erum ekki ad

skapa eitthvad sem er islenskt, sem er gert tr iskenskum efnum, vid islenskar adstadur. >3

Eda eins og Jorunn kemst ad ordum ad pa “snyst petta ekki um pad ad ,.kopera“ og taka
einhverjar hugmyndir, heldur ad skilja afhverju petta er gert parna svona, og hvernig vid
myndum gera petta hér vid okkar kringumstadur. ,,Lookid* er eitthvad‘ sem vid getum

algjorlega gleymt, vegna pess ad arkitektur er svo miklu dypra hugtak heldur en bara

5 Randers Pr., Taannen, ,.islenzkur Tigulsteinn,“ Reykjavik, 19.mars 1903, bls. 7.
51 Randers, ,.islenzkur Tigulsteinn,* bls. 7.

52 Randers, ,,islenzkur Tigulsteinn, bls. 7.

%3 Vidtal 1 (10. Oktober 2015). Vidtal hofundar vid Jorunni Ragnardéttur.
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einhver yfirbord. bad er lika asteedan fyrir pvi ad vid notum mikid tigulstein vegna pess ad
hann er bara framleiddur i nasta bae. bad skiptir svo miklu mali ad hafa stuttann fluttning
byggingarefna, pess vegna notum vid alltaf timbur sem er i nasta nagreni. Vid reynum ad
kaupa allt fra Evrdpu, vegna pess ad afhverju atti ég ad vera med eitthvad svart granit fra

Brasiliu.«®*

Lokaoro

AdJ byggja med marstein er akvedin abyrgd par sem pad er hugsad adeins lengra en bara
byggingarverd efna og Gtlit. I arkitektdr er oft verid ad vinna med ad finna lausnir.
Mdrsteinn er dkvedin lausn & ymsum atridum. Komid hefur fram i ritgerdinni hverjir kostir
mdrsteins eru og ma sporna vid hinum ymsu kvillum i byggingu hisa og endingu med pvi
ad velja murstein sem byggingarefni. Mursteinn er pad hreinskilid efni ad ekki eru til
adferdir til pess ad vinna med eitthvad sambarilegt og murstein, sem gefur af sér svipud
geedi og selja pad & markadsverdi toluvert édyrara. Med pvi ad rdda til sin mdrara er ytt
undir og studlad ad godu atvinnulif og heilbrigdu vinnuafii.

Eftir ad gafa rekist a grein fra timaritinu Reykjavik fra pvi um 1903, fannst mér ég vera
med eitthvad i hondunum sem geefi til kynna ad hér megi kannski brenna leir. Randers i
Danmorku sagdi steininn standast allar krofur og vel haegt ad nota hann sem byggingarefni.

Erum vid Islendingar af missa afverdmeaetri atvinnugrein?

pad kom mér & 6vart hversu mikid ad lesefni ég for yfir par sem ad fjallad var um
marsteinunn i sjalfbaeru samhengi. NG & timum er sjalfbarni og vistveeni mjog ofarlega a
baugi.

Pessi rannsdkn veitti mér nyja syn & marstein og mursteinsbyggingar. Med fraedigreinar ad
vopni fékk ég dypri talkun og skilning a efninu. Mig langadi ad kynnast mdrsteininum

mest i Danmorku par sem ég hef i hyggju ad fara pangad i mastersnam.

%4 Vigtal 1 (10. Oktober 2015). Vidtal hofundar vid Jorunni Ragnardottur.
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