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Hluti I

Almennt um verkefnið
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Kafli 1

Inngangur

Í Háskólanum í Reykjavík myndaðist afbragðshópur af
útskriftarefnum tölvunarfræðideildar. Þessi hópur ákvað
að standa saman í lokaverkefni við hugbúnaðarþróun og
verður því hér eftir talað um hópinn sem þróunarteymið,
eða teymið.

Teymið
Anna Louise Ásgeirsdóttir
Guðmundur B. Kristinsson
Guðríður Sturludóttir
Sveinn Þorkelsson

Teymið var valið af hönnunardeild (e. Design Organization Approval) (DOA) Tæknideildar
Icelandair (e. Icelandair Technical Services) (ITS) til að þróa hugbúnað sem flugvirkjar geta
nýtt sér til að gera bilanagreiningu og viðhaldsvinnu flugvéla, s.s. Boeing 757, einfaldari,
fljótlegri og áreiðanlegri.

Heiti verkefnis er Ground Tester app og er hluti af laus sem ber yfirskriftina ProtocolBridge
Ground Tester app. Bragi Baldursson og Guðmundur Viktorsson eru tengiliðir teymisins
við Icelandair, en Guðmundur annaðist hönnun og smíði tengibox sem gengur undir nafninu
ProtocolBridge, sem er fjallað um í 1.3 ProtocolBridge.

ProtocolBridge tekur á móti upplýsingum frá rafeindabúnaði flugvéla, á formi sem skilgreint
er af ARINC samskiptastöðlum og sendir áfram yfir alhliða raðtengi (e. Universal Serial Bus)
(USB). Markmiðið er að þróa stefju (e. application) (app) sem keyrir á spjaldtölvu, vinnur
úr þessum upplýsingum og birtir flugvirkjum þær. Heildarlausnin mun því samanstanda af
ProtocolBridge og appinu, sem mun keyra á spjaldtölvu.

Aðalmarkmið Aðalmarkmið teymisins er að hanna og útfæra app sem les og birtir upplýsingar
sem berast frá ProtocolBridge.

Auka markmið Að því gefnu að aðalmarkmið náist innan tímamarka, höfum við sett það að
aukamarkmiði að hanna og útfæra viðmót sem gagnvirkt birtir leiðbeiningar fyrir prófun flugrita
sem flugvirki mun fara eftir við prófanir. Leiðbeiningarnar yrðu unnar eftir viðhaldshandbók
flugvéla (e. Aircraft Maintainance Manual) (AMM).
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1.1 Verkefnislýsing
Tæknideild Icelandair (e. Icelandair Technical Services) (ITS) hefur þróað vélbúnað sem tekur
á móti upplýsingum frá ARINC samskiptastöðlum og sendir áfram yfir USB þannig að lesa má
gögn úr ýmsum kerfum flugvéla með hefðbundinni tölvu eða spjaldtölvu. Takmarkið er að útbúa
lausn sem samanstendur af þessum vélbúnaði og Ground Tester app hugbúnaðinum. Flugvirkjar
munu geta nýtt sér lausnina til þess að gera viðhaldsvinnu á flugvélum einfaldari, fljótlegri og
áreiðanlegri.

Forritið skal innihalda lista, eða gagnagrunn, yfir flugvélar viðkomandi flugfélags og þær
viðhaldsupplýsingar sem hægt er að lesa úr hverri flugvél. Jafnframt mun forritið innihalda
leiðbeiningar sem flugvirkjar munu fara eftir við prófanir.

Flugvirkinn getur þannig kallað upp þær viðhaldsaðgerðir og prófanir sem á að framkvæma
og forritið birtir þá leiðbeiningar um það sem gera skal. Á sama tíma mun forritið sækja
upplýsingar úr flugrita flugvélarinnar um stöðu ýmissa kerfa og gefa flugvirkjanum þannig
upplýsingar um það hvort allt sé með felldu eða hvort frekari prófanna sé þörf.

Jafnframt skal flugvirkinn geta kallað eftir einstökum upplýsingum úr kerfum flugvélarinnar
með því að slá handvirkt inn hvaða gagna sé óskað.

Verkefninu má skipta í sex meginþætti:

Gagnaöflun Icelandair sér um að kynna
teyminu rafeindakerfi flugvéla (e. avi-
onics) og núverandi framkvæmd prófana.
Jafnframt er teyminu ætlað að ákvarða
hvort útfærslan verði í Windows umhverfi
eða Android umhverfi.

Þarfagreining Teyminu er ætlað að fram-
kvæma þarfagreiningu á viðmóti, sem mun
fela í sér uppköst (e. mockups) og notenda-
prófanir í samstarfi við flugvirkja.

Lagskipt hönnun Teyminu er ætlað að
útfæra samskiptalag sem gerir forritinu
kleift að kalla eftir upplýsingum frá raf-
eindabúnaði flugvéla í gegnum Protocol-
Bridge.

Forritun - aðalmarkmið Teyminu
er ætlað að útfæra notendaviðmót sem
gerir notendum kleift að slá handvirkt
inn upplýsingar sem óskað er eftir frá
rafeindabúnaði flugvéla.

Forritun - aukamarkmið Teyminu
er ætlað að útfæra notendaviðmót
sem sameinar viðhaldsleiðbeiningar
við þær upplýsingar sem lesnar eru frá
rafeindabúnaði flugvéla.

Gagnagrunnur Teyminu erætlað að
hanna og útfæra gagnagrunn sem ger-
ir forritinu kleift að halda utan um og
birta viðhaldsleiðbeiningar fyrir not-
anda.

Afurð verkefnis Afurð verkefnis skal vera app sem uppfyllir áðurgreinda lýsingu, ásamt leið-
beiningum um það hvernig færa má inn viðhaldsupplýsingar/leiðbeiningar fyrir nýjar flugvélar.
Lögð verður áhersla á að notendaviðmót og -upplifun sé eins beinskeitt (e. intuitive)1 og kostur
er, helst að því marki að notendahandbók sé nánast óþarfi.

1Beinskeittur (e. intuitive), byggður á beinum skilningi (í samhengi við hugbúnað er átt við að viðmót sé
notendavænt og auðvelt sé að átta sig á hvað er hægt og viðeigandi að gera í hverri skjámynd fyrir sig).
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1.2 Bakgrunnur

Mynd 1.1: Tækjabúnaður til
gagnaaflestrar af flugrita (FDR).

Reglubundnar úttektir á flugvélum og bilanagreining á íhlut-
um þeirra er mikilvægur liður í viðhaldi flugöryggis. Í dag
notast flugvirkjar almennt við fyrirferðarmikinn, gamaldags
tækjabúnað og þykkar handbækur.

Tækjabúnaðurinn er öllu jafna með lítinn skjá sem birt-
ir eitt tölugildi í einu, en prófanir krefjast oft athugunar á
mörgum tölugildum. Af því leiðir að flugvirkjar geta þurft
að framkvæma sömu prófanirnar margsinnis í röð, t.a.m. við
athugun bremsubúnaðar þurfa flugvirkjar að fá tölugildi frá
fleiri en einum þrýstiskynjara á glussabúnaði bremsukerfis-
ins. Til þess þarf flugvirkinn þá að þrýsta jafn oft á bremsuna
og fjöldi tölugilda sem hann þarf að skoða er.

Jafnframt þurfa flugvirkjar að vinna saman í pörum við
ákveðnar prófanir, þar sem flugritinn er staðsettur aftast í
vélinni en tækin sem þarf að nota til að framkalla prófanirnar
eru staðsett í flugstjórnarklefanum (fremst í vélinni).

Í flugskýli Icelandair er bókasafn því áður fyrr var mikil vinna fólgin í því að viðhalda
viðhaldshandbók flugvéla (AMM) sem var ljósritað upp úr og afhent flugvirkja til notkunar til
að sinna viðhaldi. Í dag er AMM aðgengileg í gagnagrunni á veraldarvefnum en þrátt fyrir að
það þurfi e.t.v. ekki lengur að halda úti sér bókasafni þá er pappírsflóðið sem fylgir viðhaldi
flugvéla töluvert.

Mynd 1.2: Partur af viðhaldshandbók flugvéla (AMM).

Það eru nú þegar til lesarar sem svipa til þess sem markmiðið er að útfæra að því marki
að þeir taka á móti gögnum og vinna úr þeim. Vandamálið er að þetta eru mjög sérhæfð tól,
illmögulegt er að sníða þau að þörfum notenda auk þess sem þetta eru afar kostnaðarsamar
lausnir. Kafað verður dýpra í þetta í undirkafla 1.4 Sambærileg tól.

Tæknideild Icelandair (ITS) á hugbúnað, CoPilot, sem getur tekið upp og spilað gagna-
strauma flugvéla. Þetta gagnast t.a.m. til að gera prófanir á forritinu án þess að þurfa að tengjast
flugvél.
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1.3 ProtocolBridge

Mynd 1.3: Innviði Protocol Bridge.[1]

ITS veitti Guðmundi Viktorssyni rannsókn-
arstyrk til þess að hanna og smíða Protocol-
Bridge. Guðmundur gerði tækniskýrslu [2]
sem var ekki opinberlega gefin út.

ProtocolBridge er samskiptabox sem tek-
ur á móti ARINC 717 og 429 gagnastraum-
um og sendir gögnin áfram. Samskiptastaðall
ProtocolBridge við Ground Tester app (GTA)
er skilgreindur í undirkafla 5.5. Protocol-
Bridge USB-HID samskiptastaðall.

1.4 Sambærileg tól
Eins og minnst hefur verið á í undirkafla 1.2 Bakgrunnur þá notast flugvirkjar við gamaldags
tækjabúnað sem birtir lítið af gögnum við aflestur á ARINC gagnastraumum flugvéla. Þrátt fyrir
að mörg misfullkomin tól bjóði uppá sambærilegan aflestur er teymið og verkkaupi sammála
um að í raun sé ekkert tól til sem er sambærilegt þeirri lausn sem ProtocolBridge ásamt Ground
Tester app mynda.

Sérstaða lausnarinnar er aðallega fólgin í einfaldleika hennar. Ground Tester app býður upp
á birtingu á mörgum tölugildum í einu í einföldu viðmóti. Þar að auki er ekki til neitt tól,
eftir því sem við best vitum, sem býður upp á viðmót með gagnvirkum viðhaldsleiðbeiningum.
Lausnin kemur því til með að mæta kröfum þeirra flugfélaga sem vilja auðvelda flugvirkjum
sínum viðhald og bilanagreiningu flugvéla. ProtocolBridge Ground Tester app er ekki einungis
handhæg heldur draga gagnvirkar viðhaldsleiðbeiningar úr líkum á mannlegum mistökum. Það
er vegna þess að flugvirki þarf ekki að lesa úr handbók tölur, sem á að skoða og væntigildi þeirra
heldur velur appið sjálfkrafa réttar tölur og sýnir flugvirkja væntigildið.

Mynd 1.4: CoPilot hugbúnaðurinn og USB
429/717 tengið frá Ballard Technology.[3]

CoPilot er líklegast fullkomnasta aflestrar
tólið á markaðnum í dag. Það er framleitt af
fyrirtækinu Astronics Ballard Technology og
bíður upp á aflestur á flestum ARINC gagn-
astraumum. Það tól þykir þó flókið og ónot-
endavænt. Það þykir því ekki henta vel í dag-
legum störfum flugvirkja heldur betur fallið í
ýtarlegri bilunargreiningu.

Þessi hugbúnaður nýtist okkur við prófanir
á appinu, vegna þess að með því má taka upp
og afspila gagnastrauma flugvéla. Á mynd
1.4 má sjá mynd af CoPilot, ásamt Ballard
Technology USB 429/717 tenginu sem líkir
eftir tengjum flugvéla.
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1.5 Gagnastraumar flugvéla
Framleiðendur flugvéla nota samskiptastaðla sem skilgreina hvernig samskiptum rafeindabún-
aðar er háttað. Fyrir þetta verkefni þarf að vinna með tvo slíka staðla, það er ARINC 717 og
ARINC 429. Í þessum kafla verða staðlarnir útskýrðir á einfaldan hátt en kafað verður dýpra í
þá í kafla 5. Hönnun.

1.5.1 ARINC 717
ARINC 717 skilgreinir öflun og upptöku fluggagna (e. flight data acquisition and recording
system). Fyrir þennan gagnastraum er búið að taka gagnastrauma sem eru á öðru formi og
búa til nokkurs konar stöðumynd af rafkerfi flugvélarinnar. Þessi stöðumynd samanstendur af
gagnarömmum sem skiptast í fjóra undirramma. Hver undirrammi inniheldur 64 orð að jafnaði
og einn undirrammi er sendur á hverri sekúndu. Þannig uppfærist stöðumyndin á fjögurra
sekúndna fresti.

Hvert orð inniheldur mikilvægar upplýsingar um stöðu rafeindabúnaðs flugvélar. Þegar
flugvirki vill fá upplýsingar um stöðu einhvers ákveðins rafeindabúnaðar getur hann kafað ofan
í þessa stöðumynd með því að óska eftir ákveðnu orði og undirramma. Ef flugvirki hefði t.a.m.
áhuga á að sjá upplýsingar um stöðu ákveðins skynjara gæti hann óskað eftir orði númer 33 í
undirramma númer 1.

1.5.2 ARINC 429
ARINC 429 skilgreinir samskipti flugtæknibúnaðar (e. avionics equipment) og kerfa flugvél-
arinnar. Þessi gagnastraumur einkennist af stöðugu flæði gagna, sem er ekki búið að ramma
sérstaklega inn. Hér tilheyrir hver gagnapakki nákvæmlega einum rafeindabúnaði.
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Kafli 2

Verkskipulag

2.1 Aðferðafræði
Teymið var sammála frá upphafi um að nota Scrum aðferðafræðina til að halda utan um verkefnið
þar sem þekking þess á henni er þónokkur. Teymið taldi hana því henta best við framkvæmd
verkefnisins þrátt fyrir að enginn úr teyminu hafi unnið eftir aðferðafræðinni í verkefnum af
þessari stærðargráðu áður.

Scrum er kvik (e. agile) aðferðarfræði þar sem lögð er áhersla á að allt ferlið sé í stöðugri
endurskoðun með það að markmiði að laga vöru og vinnubrögð að síbreytilegum aðstæðum.

Mynd 2.1: Scrum ferlið.1

1Scrum ferlið: Myndin er aðlöguð að þessu verkefni en uppsetning og örvar eru fengnar að láni hjá Mountain
Goat Software.[4]
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Hlutverk Í Scrum eru tvö eiginleg hlutverk, verkkaupi
(e. product owner) og Scrum leiðbeinandi (e. Scrum
master). Verkkaupi forgangsraðar sögum í kröfulista (e.
product backlog), velur sögur fyrir hvern sprett (e. sprint)
og veitir faglega ráðgjöf. Scrum leiðbeinandi sér um að
halda utan um Scrum ferlið, ryðja hindrunum úr vegi og
verja teymið fyrir utanaðkomandi truflunum. Áætlað er
að um 15% vinnutíma Scrum leiðbeinandans fari í að
sinna skyldum hans.

Scrum hlutverk
Verkkaupi:
Guðmundur Viktorsson

Scrum leiðbeinandi:
Guðríður Sturludóttir

Þróunarteymi:
Anna Louise Ásgeirsdóttir
Guðmundur B. Kristinsson
Guðríður Sturludóttir
Sveinn Þorkelsson

Sögur Kröfur sem eru gerðar til verkefnisins eru settar fram sem notendasögur. Notenda-
sögur eiga að vera nokkurskonar áminning um samtal sem á eftir að eiga sér stað. Þær eru settar
fram á ákveðnu formi, til dæmis „Sem notandi vil ég geta misst samband við ProtocolBridge án
þess að endurræsa þurfi forritið eða það glati stöðu“. Sögurnar fá sögustig, sem notuð eru til að
áætla hve mikinn tíma þær taka. Sögustig er í raun eingöngu til viðmiðunar, aðallega til að bera
sögurnar saman innbyrðis. Sögurnar mynda saman kröfulista (e. product backlog).

Sprettir Í Scrum er þeim tíma sem áætlaður er til verkefnis skipt í tímabil sem kallast
sprettir. Venjan er að þeir séu ein til tvær vikur hver.

Athafnir Scrumnýtir nokkrar athafnir til að tryggja að allt ferlið sé í stöðugri endurskoðun.
Þar ber helst að nefna daglega Scrum fundi, yfirferð spretts (e. sprint review) og uppgjör spretts
(e. sprint retrospective).

Scrum Athafnir
Daglegir Scrum fundir Yfirferð spretts Uppgjör spretts

Stuttir fundir þar sem hver
teymismeðlimur þarf að
svara þremur spurningum;
„Hvað gerðir þú í gær?“,
„Hvað ætlar þú að gera í
dag?“, „Er eitthvað sem
hindrar þig?“.

Verkkaupa er kynnt hvað
kláraðist í sprettinum.
Forgangsröðun fyrir næsta
sprett er rædd og markmið
næsta spretts er sett.

Í framhaldi af yfirferð
spretts ræðir teymið
hvernig gekk í sprett-
inum, hvað gekk vel
og hvað má betur
fara.

2.2 Skipulag spretta
Verkefninu var skipt í tíu spretti, að meðtöldum spretti núll sem fór í undirbúning. Sprettur
núll hófst 19. janúar. Teymið hófst handa strax daginn eftir að verkefninu úthlutað, enda strax
staðráðið í því að nota Scrum til að halda utan um verkefnið. Í byrjun voru sprettirnir tvær vikur
hver en síðustu þrír sprettirnir vika hver þar sem öðrum áföngum yrði þá lokið.

Daglegir Scrum fundir reyndust gagnlegir og veittu góða yfirsýn yfir stöðu verkefnisins. Við
upphaf spretta valdi verkkaupi sögur úr kröfulista sem mynduðu verkefnalista spretts. Teymið
hófst þá handa við að brjóta sögurnar niður í smærri verk (e. tasks) og teymið áætlaði því næst
hvert verk í vinnustundum. Markmið var sett fyrir sprettinn og farið yfir ytri aðstæður.
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Við lok spretts reyndist yfirferð spretts gagnleg til að fá staðfestingu verkkaupa um að verið
væri verið að fara í rétta átt. Einnig þótti teyminu uppgjör spretts mikilvægt verkfæri því í stóru
verkefni sem þessu kom margt nýtt fram sem teymið hafði ekki tekist á við áður. Það er því
margt sem það lærði og því betur í stakk búið til að leysa næstu verkefni enn betur. Þessir fundir
ættu því að reynast teyminu ómetanlegir.

Teymið gerði brunarit (e. burndown chart) í hverjum spretti, til þess að sýna vinnu teymisins
á myndrænan hátt. Þetta nýttist vel til að fylgjast með hraða teymisins. Brunarit og ítarlegri
umfjöllun um framvindu verkefnisins má finna í framvindukafla skýrslunnar.

2.3 Aðstaða
Teymið fékk úthlutað skrifborðum í opnu rými í höfuðstöðvum Icelandair og gott aðgengi að
fundarherbergjum. Sett var upp tölvupóstfang fyrir Scrum leiðbeinanda hópsins, sem hægt var
að nota til að bóka fundarherbergi. Teymismeðlimir fengu einnig úthlutað hver sínu aðgangskorti
svo hægt væri að vinna á öllum stundum.

ITS bauð teyminu hádegismat í mötuneyti alla virka daga og aðgang að kaffiaðstöðu. Teym-
inu var einnig útvegað færanlega töflu, til nota fyrir Scrum.

ITS útvegaði ProtocolBridge, tvær spjaldtölvur og aðgang að CoPilot hugbúnaði til prófunar.

2.4 Tímaskráning og viðverustundir
Í upphafi var lagt upp með að fastir vinnufundir yrðu tvisvar í viku, á mánudögum frá kl. 9:00 -
16:00 og föstudögum frá kl. 10:00 - 16:00. Teymið áætlaði að hver teymismeðlimur myndi skila
36 vinnutímum í tveggja vikna sprettunum, miðað við 100% viðveru. Þegar kæmi að síðustu
sprettunum, sem áætlaðir voru vika hver, lagði teymið upp með að vinna alla virka daga frá kl.
9:00 - 17:00.

Heildarvinnuframlag var áætlað 1472 klukkustundir. Haldið var utan um tímaáætlanir og
unna tíma í sameiginlegu skjali á Google Drive. Hver teymismeðlimur bar ábyrgð á að skrá
niður sína tíma í lok hvers dags.
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Kafli 3

Greining

3.1 Þarfagreining
Þarfagreining fór strax af stað í núllta spretti, þar sem ekki lágu fyrir skýrar kröfur til verkefnisins.
Fljótt kom í ljós að verkefnið var viðameira en útlit var fyrir í fyrstu og nokkur vinna fór í að
afmarka verkefnið að raunhæfum einingum. Stefnt var á að vinna einingarnar á þann hátt að
auðvelt væri að byggja ofan á þær. Settar voru fram notendasögur, sem teymið vann út frá.

Teymið fór í heimsókn í flugskýli Icelandair og átti fund með flugvirkjum í þeim tilgangi að
kynnast núverandi starfsháttum. Þar gengdi teymið hlutverki rannsakanda með það að markmiði
að hlusta eftir því hvað þeim líkar við núverandi vinnufyrirkomulag við prófanir flugvéla og
hvað þeim finnst mega vera öðruvísi. Óformlegar spurningar voru lagðar fram til að fá hugmynd
að því hvernig þeir myndu vilja hafa notendaviðmót og hvað væri þeim gagnlegt.

Notendasögur voru byggðar á því, ásamt þeim hugmyndum og væntingum sem komu fram
á fundum við tengiliði hjá Icelandair. Aðal krafa verkkaupa er að kerfið sé harðgert1, það er að
kerfið þoli að spjaldtölvan missi gagnasamband án þess að glata núverandi stöðu eða gögnum.

1Harðgert (e. robust) rammlega úr garði gert.
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3.2 Kröfulisti
Sö

gu
nr
.

Sö
gu
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ig

Sp
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r
Saga:

Sem <notendahópur> vil ég <aðgerð> til að <viðskiptagildi>

Fo
rg
an

gu
r

St
að

a

1 5 0 Sem teymi vil ég setja upp verkáætlun (Scrum) til að halda
utan um verkefnið

A1 Lokið

2 1 0 Sem teymi vil ég hafa sameiginlegt vinnusvæði til að halda
utan um skjöl, tíma og skýrslur

A1 Lokið

3 2 0 Sem teymi vil ég hafa scrumfundi fyrir 0. sprett A1 Lokið
4 1 0 Sem teymi vil ég útgáfustjórnunarkerfi til að tapa ekki gögnum A1 Lokið
5 1 0 Sem teymi vil ég setja upp Android Studio til að geta byrjað

að forrita
A1 Lokið

7 5 0 Sem teymi vil ég skýrslu um áhættugreiningu til þess að þekkja
óvissur og geta brugðist betur við þeim

A1 Lokið

8 5 0 Sem teymi vil ég undirbúa mig fyrir stöðufund 1 A1 Lokið
9 8 8 Sem teymi þarf ég að vinna í lokaskýrslu og lokakynningu A1 Lokið
11 8 0 Sem teymismeðlimur vil ég kynna mér framkvæmd núverandi

prófana til þess að geramér betur grein fyrir þörf og væntingum
notandans

A1 Lokið

14 5 1 Sem teymi þarf ég drög að hönnunarskýrslu A1 Lokið
22 8 3 Sem notandi vil ég geta séð hrá gögn í 717 lesara á mismund-

andi formati (binary, octal, hex)
A1 Lokið

24 5 3 Sem notandi vil ég geta valið subframe og orð til að skoða á
717 lesara

A1 Lokið

25 5 3 Sem notandi vil ég geta skoðað mörg orð á sama tíma á 717
lesara

A1 Lokið

32 5 5 Sem teymi vil mynda drög að USB samskiptastaðli við PB svo
vöntun hans hægi ekki á þróunarvinnu teymisins

A1 Lokið

37 2 1 Sem teymi vil ég hafa Scrum fundi fyrir 1. sprett A1 Lokið
38 5 6 Sem notandi vil ég geta misst samband við PB án þess að

endurræsa þurfi forritið eða það glati stöðu
A1 Lokið

39 - Lagskiptingu forritsins skal vera háttað svo að auðvelt sé að
skipta USB samskiptum við PB út fyrir þráðlaus samskipti

A1 Lokið

40 - Uppbygging alls viðmóts skal unnin með einfaldleika og notk-
unargildi fyrir flugvirkjana í huga

A1 Lokið

41 13 0 Sem teymi vil ég kynna mér ARINC samskiptastaðla til þess
að skilja tæknilegt umhverfi betur

A1 Lokið

43 8 2 Sem teymi vil ég kynna mér Android Development A1 Lokið

Ahugasemd: Flutt í sprett tvö. Dags. 12.02.16
Útskýring: Vegna anna náðist ekki að klára þessa sögu í
spretti eitt og flyst hún yfir í sprett tvö.

45 2 2 Sem teymi vil ég hafa Scrum fundi fyrir 2. sprett A1 Lokið
46 2 3 Sem teymi vil ég hafa Scrum fundi fyrir 3. sprett A1 Lokið
47 2 4 Sem teymi vil ég hafa Scrum fundi fyrir 4. sprett A1 Lokið
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Saga:
Sem <notendahópur> vil ég <aðgerð> til að <viðskiptagildi>
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48 2 5 Sem teymi vil ég hafa Scrum fundi fyrir 5. sprett A1 Lokið
49 2 6 Sem teymi vil ég hafa Scrum fundi fyrir 6. sprett A1 Lokið
50 2 7 Sem teymi vil ég hafa Scrum fundi fyrir 7.sprett A1 Lokið
51 2 8 Sem teymi vil ég hafa Scrum fundi fyrir 8. sprett A1 Lokið
54 8 5 Sem teymi vil ég skrifa USB samskiptalag sem móttekur gögn

frá PB og hjúpar þá vinnslu
A1 Lokið

55 8 1 Sem teymi vil ég klára allar skýrslur og undirbúa mig fyrir
fyrsta stöðufund

A1 Lokið

57 2 1 Sem teymi vil ég klára product backlog og áætla allar sögur
með planning poker

A1 Lokið

58 8 2 Sem teymi vil ég kynna mér HID raw í samskiptum við
ProtocolBridge

A1 Lokið

62 5 4 Sem teymi vil ég undirbúa kynningu fyrir 2 stöðufund A1 Lokið
64 13 4 Sem teymi vil ég leggja drög að grunnvirkni í USB samskiptum

lausnarinnar við ProtocolBridge
A1 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 16.03.16
Útskýring: Ekki var til nein saga fyrir útfærslu sam-
skiptastaðals og teymið bætti úr því.

80 8 7 Sem teymi vil ég klára skýrslur í skilum fyrir 3. stöðufund A1 Lokið
81 5 8 Sem teymi vil ég undirbúa kynningu fyrir 3. stöðufund A1 Lokið
6 3 1 Sem teymi vil ég kynna mér USB protocola til að skilja verk-

efnið betur
A2 Lokið

12 5 1 Sem teymi vil ég teikna mockups á viðmóti til að bera undir
Icelandair

A2 Lokið

26 2 6 Sem notandi vil ég geta séð hvort tenging við fluglesara heppn-
aðist

A2 Lokið

27 2 6 Sem notandi vil ég geta séð hvort tenging við fluglesara slitnar A2 Lokið
42 5 0 Sem teymi vil ég hafa fundi og fræðslu með Icelandair tengi-

liðum
A2 Lokið

56 3 1 Sem teymi vil ég undirbúa kynningu fyrir nemendur A2 Lokið
61 5 3 Sem teymi vil ég klára skýrslur í skilum fyrir 2 stöðufund A2 Lokið
63 8 5 Sem teymi vil ég teikna mockups á viðmóti 429 lesara til að

bera undir Icelandair
A2 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 12.03.16
Útskýring: Við uppsetningu spretts var þessari sögu bætt
í kröfulista.
Ahugasemd: Fært milli spretta. Dags. 25.03.16
Útskýring: Ekki náðist að klára öll verk sem tilheyrðu
sögunni og sagan því flutt áfram í sprett fimm.
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65 2 4 Sen teymi vil ég nánari útlistun á ARINC stöðlum í hönnunar-
skýrslu til að átta mig betur á virkni þeirra

A2 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 16.03.16
Útskýring: Teymið vildi kafa dýpra í ARINC staðlana og
taldi að besta aðferðin væri að skrifa um þá í skýrsluna.

69 8 6 Sem notandi vil ég geta séð labela og fjölda þeirra á 429
gagnastraumi

A2 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 30.03.16
Útskýring: Á fundi við verkkaupa og flugvirkja kom í
ljós að flugvirkjar myndu hafa mikil not fyrir að geta séð
hversu margir labelar eru á businum og hvaða labelar það
væru.

70 5 5 Sem teymi vil ég útfæra USB samskipti fyrir 429 gagnastraum A2 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 26.03.16
Útskýring: Ný saga sett í kröfulista.

10 1 1 Sem teymi vil ég hafa vinnuaðstöðu hjá Icelandair til að geta
nýtt tímann sem best

A3 Lokið

15 8 8 Sem teymi vil ég útbúa user manual til þess að einfalda nýjum
notendum kerfið

A3 Lokið

44 2 2 Sem teymi vil ég ákveða spjaldtölvu með Icelandair A3 Lokið

Ahugasemd: Flutt í sprett tvö. Dags. 12.02.16
Útskýring: Þar sem ekki tókst að klára sögu númer 43
taldi teymið sig ekki geta tekið upplýsta ákvörðun að svo
stöddu. Sagan flyst því frá spretti eitt yfir í sprett tvö.

59 1 3 Sem notandi vil ég geta eytt úr 717 lista orði sem ég vil ekki
lengur skoða

A3 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 27.02.16
Útskýring: Eftir samtöl við verkkaupa og flugvirkja kom
í ljós að flugvirkjar myndu vilja geta haldið inni lista af
orðum, en tekið út af listanum eftir þörfum.

17 3 5 Sem notandi vil ég hafa heimaskjá sem veitir mér aðgang að
mismunandi virkni forritsins t.d. 717 lesara

B1 Lokið
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60 2 3 Sem teymi vil ég skrifa Stub sem líkir eftir virkni USB-lagsins.
Til þess að einfalda forritunarvinnu og villuprófanir meðan
USB hliðin er ekki til

B1 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 27.02.16
Útskýring: Vegna tafa við að uppfæra ProtocolBridge
í USB-HID-raw í stað virtual serial port ákvað teymið
að þörf væri fyrir stubb sem líkir eftir hegðan Protocol-
Bridge.

66 5 4 Sem teymi vil ég koma upp continuous integration kerfi til þess
að vernda main branch fyrir brotnum kóða og keyra unit test

B1 Lokið

67 3 5 Sem notandi vil ég að listi af vöktuðum orðum í 717 lesara sé
brotinn niður í síður sem inniheldur sex orð hver.

B1 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 26.03.16
Útskýring: Ný saga fyrir útfærslu samskiptastaðla sett í
kröfulista.

71 3 6 Sem notandi vil ég geta hreinsað orðalista í 717 lesara viðmóti B1 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 30.03.16
Útskýring: Á fundi við verkkaupa og flugvirkja kom upp
sú hugmynd að geta hreinsað allann orðalistann í einu.
Það bætir notendaupplifun þar sem notandi þarf þá ekki
að hreinsa út hvert orð fyrir sig.

72 5 6 Sem notandi vil ég geta valið hraða fyrir gagnastraum í viðmóti
fyrir 717 lesara

B1 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 30.03.16
Útskýring: Á fundi við verkkaupa og flugvirkja kom í ljós
að flugvirkjar myndu hafa mikil not fyrir að geta bæði séð
hvaða hraða GTA og geta handvirkt valið hraða.

73 3 6 Sem notandi vil ég geta valið hraða fyrir gagnastraum í viðmóti
fyrir 429 lesara

B1 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 30.03.16
Útskýring: Sama og í sögu 72.

16 8 8 Sem teymi vil ég Developer manual til þess að einfalda þá
framhaldsvinnu sem hugsanlega verður á verkefninu

B2 Lokið
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74 3 6 Sem teymi vil ég teikna mockups fyrir gagnvirkt leiðbeiningar
viðmót og kynna verkkaupa

B2 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 30.03.16
Útskýring: Á fundi við verkkaupa var rætt að ráðast í
grunn að útfærslu fyrir gagnvirkt viðmót fyrir viðhalds-
leiðbeiningar.

75 5 6 Sem teymi vil ég setja lokaskýrslu upp í latex B3 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 30.03.16
Útskýring: Teymismeðlimir hafa mikið rætt útlit skýrsl-
unnar og þykir það mikilvægt. Tekin var ákvörðun um að
færa skýrsluna alfarið í Latex, til þess hún öðlist fagurt
yfirbragð.

34 8 7 Sem notandi vil ég geta handvalið (í lista) þær prófanir sem ég
vil framkvæma úr handbók

C1 Lokið

36 5 7 Sem notandi vil ég geta séð væntigildi prófunar úr handbók C1 Lokið
33 100 7 Sem notandi vil ég hafa viðmót birtir gagnvirkar leiðbeiningar

úr handbók fyrir viðhald og prófanir
C1 Epic

Ahugasemd: Brotin niður. Dags. 30.04.16
Útskýring: Epic saga, var brotin niður í 4 sögur, 76, 77,
78 og 79.

76 8 7 Sem teymi vil ég smíða gagnagrunn sem geymir lista af flug-
vélum og þau próf sem tilheyra hverri flugvél

C1 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 30.04.16
Útskýring: Epic saga nr 33 var brotin niður í 4 sögur, 76,
77, 78 og 79.

77 3 7 Sem notandi vil ég geta valið úr lista af flugvélum þá vél sem
ég er að vinna með

C1 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 30.04.16
Útskýring: Epic saga nr 33 var brotin niður í 4 sögur, 76,
77, 78 og 79.
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78 2 7 Sem teymi vil ég tengja gagnvirkt leiðbeiningar viðmót við
usbservice svo hægt sé að skoða gögn frá vélinni sem verið er
að vinna með

C1 Lokið

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 30.04.16
Útskýring: Epic saga nr 33 var brotin niður í 4 sögur, 76,
77, 78 og 79.

52 2 Sem teymi vil ég hafa Scrum fundi fyrir 9. sprett A1 Hætt við

Ahugasemd: Hætt við. Dags. 30.04.16
Útskýring: Þar sem sprettur sex og sjö voru sameinaðir
dettur sprettur níu út.

53 2 Sem teymi vil ég hafa Scrum fundi fyrir 10. sprett A1 Hætt við

Ahugasemd: Hætt við. Dags. 30.04.16
Útskýring: Þessi saga átti aldrei við þar sem við byrjum
á núllta spretti og hefur komið inn fyrir misstök.

13 5 Sem teymi vil ég afhenda flugvirkjum í Keflavík keyranlega
prótótýpu til þess að fá endurgjöf á viðmótshönnun og grunn
eiginlega appsins

A2 Hætt við

Ahugasemd: Hætt við. Dags. 26.03.16
Útskýring: Í aðdraganda fimmta spretts var ákveðið, í
samráði við verkkaupa, að hætta við að fara til Keflavíkur
vegna tímaskorts. Teymið naut þess í stað góðs af því
að vinnuaðstaða teymis er nálægt vinnuaðstöðu Steina
flugvirkja.

21 8 Semnotandi vil ég geta séð gögn í 717 lesara á réttumverkfræði
einingum

B1 Hætt við

Ahugasemd: Hætt við. Dags. 26.03.16
Útskýring: Í samráði við verkkaupa og flugvirkja var
ákveðið að hætta við þessa sögu í aðdraganda fimmta
spretts. Það kom í ljós að áhugi fyrir þessari virkni var
afar takmarkaður og talið var að þetta yrði ekki notað
mikið, þó virknin væri fyrir hendi.
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23 8 Sem notandi vil ég geta séð hrá gögn í 429 lesara á mismund-
andi formati (binary, octal, hex)

B1 Hætt við

Ahugasemd: Hætt við. Dags. 09.04.16
Útskýring: Hætt var við sögu í samráði við verkkaupa.
Eftir að hafa kynnt okkur 429 útfærslu betur komumst við
að þeirri niðurstöðu að of mikið flæði er á gögnum til að
uppfæra gögn í rauntíma.

68 3 Sem teymi vil ég gera viðmótsprófanir fyrir 717 viðmót og
leggja fyrir flugvirkja í Keflavík

B1 Hætt við

Ahugasemd: Hætt við. Dags. 07.05.16
Útskýring: Sökum tímaskorts náðist ekki að taka þessa
sögu inn í lokasprett eins og stóð til og því hætt við hana
þegar teknar voru inn sögur í sprett átta.

18 3 Sem notandi vil ég geta tilgreint tail númer eða frame vélar-
innar svo 717 lesari geti birt gögn í réttum verkfræði einingum

B2 Hætt við

Ahugasemd: Hætt við. Dags. 12.03.16
Útskýring: Eftir fund með verkkaupa og flugvirkja kom í
ljós að ekki lágu fyrir næg gögn hjá verkkaupa til þess að
útfæra umbreytingu í verkfræðieiningar. Enn fremur kom
í ljós að þetta var ekki talið nauðsynlegt og yrði sennilega
ekki mikið notað. Af þeim sökum var hætt við þessa sögu
í samráði við verkkaupa, í aðdraganda spretts fjögur.

29 5 Semnotandi vil ég geta flokkað pakka á 429 lesara eftir labelum B3 Hætt við

Ahugasemd: Hætt við. Dags. 26.03.16
Útskýring: Í samráði við verkkaupa og flugvirkja var
ákveðið að hætta við þessa sögu, í aðdraganda fimmta
spretts. Það kom í ljós að áhugi fyrir þessari virkni var
afar takmarkaður og talið var að þetta yrði ekki notað
mikið, þó virknin væri fyrir hendi.

30 8 Semnotandi vil ég geta séð superframe upplýsingar í 717 lesara C1 Hætt við

Ahugasemd: Hætt við. Dags. 12.03.16
Útskýring: Eftir fund með verkkaupa og flugvirkja kom
í ljós að áhugi fyrir þessari virkni var afar takmarkaður.
Af þeim sökum var hætt við þessa sögu í samráði við
verkkaupa, í aðdraganda spretts fjögur.
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79 2 8 Sem notandi vil ég geta hreinsað stöðu prófa á ákveðinni vél C1 Ókláruð

Ahugasemd: Ný saga. Dags. 30.04.16
Útskýring: Epic saga nr 33 var brotin niður í 4 sögur, 76,
77, 78 og 79.
Ahugasemd: Fært milli spretta. Dags. 06.05.16
Útskýring: Vegna anna náðist ekki að byrja á þessari sögu
og flyst hún yfir í sprett átta.
Ahugasemd: Ókláruð. Dags. 12.05.16
Útskýring: Sökum anna náðist ekki að klára þessa sögu í
sprett átta.

19 80 5 Sem notandi vil ég geta tilgreint við hvaða búnað PB er tengt
svo að 429 lesari geti birt gögn í réttum verkfræði einingum

C2 Hætt við

Ahugasemd: Hætt við. Dags. 26.03.16
Útskýring: Í samráði við verkkaupa og flugvirkja var
ákveðið að hætta við þessa sögu, í aðdraganda fimmta
spretts. Það kom í ljós að þetta þótti ekki mikilvægt, auk
þess sem gögn sem væru nauðsynleg til að útfæra þetta
eru ekki tæk hjá verkkaupa.

20 13 Semnotandi vil ég geta séð gögn í 429 lesara á réttumverkfræði
einingum

C2 Hætt við

Ahugasemd: Hætt við. Dags. 26.03.16
Útskýring: Í samráði við verkkaupa og flugvirkja var
ákveðið að hætta við þessa sögu, í aðdraganda fimmta
spretts. Tiltæk gögn eru þar að auki strjál og óvíst hversu
langan tíma tæki að vinna úr þeim.

35 5 8 Sem notandi vil ég geta séð hvaða prófunum er lokið úr hand-
bók

C2 Ókláruð

Ahugasemd: Fært milli spretta. Dags. 06.05.16
Útskýring: Vegna anna náðist ekki að byrja á þessari sögu
og flyst hún yfir í sprett átta.
Ahugasemd: Ókláruð. Dags. 12.05.16
Útskýring: Sökum anna náðist ekki að klára þessa sögu.
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28 13 Sem notandi vil ég geta sent report á DOA deild Icelandair ef
upplýsingar frá flugrita stemma ekki við væntigildi út frá vélar
frame

C3 Hætt við

Ahugasemd: Hætt við. Dags. 07.05.16
Útskýring: Sökum tímaskorts náðist ekki að taka þessa
sögu inn í spretti.

31 13 Sem notandi vil ég geta tekið upp heilan frame frá flugrita svo
hann geti verið frekar greindur með öðrum tólum

C3 Hætt við

Ahugasemd: Hætt við. Dags. 12.03.16
Útskýring: Eftir fund með verkkaupa og flugvirkja kom
í ljós að áhugi fyrir þessari virkni var afar takmarkaður.
Af þeim sökum var hætt við þessa sögu í samráði við
verkkaupa, í aðdraganda spretts fjögur.

Tafla 3.1: Kröfulisti í forgangsröð.
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3.3 Áhættugreining
Áhættugreining var framkvæmd til að sjá fyrir
áhættum og fyrirbyggja þær áhættur sem unnt
var. Í kjölfarið var sett fram viðbragðsáætlun ef
ske kynni að fyrirbyggjandi aðgerðir dygðu ekki
til, eða ef eðli þeirra vegna væri ekki hægt að
fyrirbyggja þær að fullu. Með þessumaðgerðum
undirbjó teymið sig fyrir verkefnið. Mikilvæg
afleiðing er t.a.m. sú að dýrmætur tími sparast
þegar það er búið að fyrirfram ákveða viðbrögð
við aðstæðum sem geta komið upp. Teymið
lærði og græddi mikið á þessum undirbúningi.
Eftir því sem leið á verkefnið var áhugavert sjá
að áhættuþættir sem teymið mat mestar, höfðu
ekki endilega mest áhrif.

Áhættustuðull
Líkur Alvarleiki

Mjög ólíklegt 1 Ekki alvarlegt
Ólíklegt 2 Lítillega alvarlegt
Líklegt 3 Alvarlegt

Frekar líklegt 4 Frekar alvarlegt
Mjög líklegt 5 Mjög alvarlegt

Tafla 3.2: Áhættustuðull - Með því
að margfalda tölugildi á líkum þess að
áhættuþáttur komi upp með tölgildi al-
varleika áhrifa hans fæst áhættustuðull.
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3.3.1 Áhættugreining - heildarlisti
Áhættugreining

Nr. Áhættuþáttur Líkur Alvarleiki Áhættustuðull
1 Álag vegna annarra námskeiða. 5 5 25

Útskýring: Allir meðlimir teymisins eru í að minnsta kosti 80% námi þar af leiðandi er hætt við
því að verkefnaálag muni verða mikið.
Ráðstafanir: Hver og einn teymismeðlimur mun reyna að skipuleggja sig eftir bestu getu til
að sinna öllum sínum skyldum. Teymið mun reyna að sameina krafta sína og vinna sem flest
verkefni saman ef það er í boði.
Ábyrgð: Anna.

Dagbók:
13.02.16 Annar sprettur minnkaður.
Útskýring: Sprettur er minnkaður vegna verkefnaálags og vegna stopuls netsambands
hjá teymismeðlims sem er á ferðalagi erlendis sjá áhættu 14. Reiknað var með 65%
afköstum.

2 Vandræði vegna útfærslu á USB stöðlum. 3 5 15
Útskýring: Upphaflega var gert ráð fyrir að notast við USB Virtual Serial Port, hinsvegar hefur
sú ákvörðun verið tekin að nota USB HID RAW sem kallar á útfærslu á samskiptastaðli milli
ProtocolBridge og smáforritsins sem teymið þróar.
Ráðstafanir: Teymismeðlimir munu gera sitt besta til þess að útfæra USB HID RAW, þar sem
að til lengri tíma litið mun marg borga sig. Gangi útfærslan á USB HID RAW staðlinum ekki
upp þá mun teymið notast við USB Virtual Serial Port útfærsluna sem er til.
Ábyrgð: Anna.

Dagbók:
09.03.16 USB útfærsla.
Útskýring: Ýttum á eftir verkkaupa um að skila af sér sínum hluta í USB virkni.
Verkkaupi gerir ráð fyrir því að geta skaffað okkur grunn virkni 15.03.16.

15.03.16 Áhættuþætti lokað.
Útskýring: Guðmundur Viktorsson skilar af sér USB samskiptastaðli sama dag og
stöðufundur tvö er haldinn. Áhættuþætti lokað.
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Áhættugreining
Nr. Áhættuþáttur Líkur Alvarleiki Áhættustuðull
3 Fjarvistir vegna heilsufarsástæðna. 5 3 15

Útskýring: Veikindi gera sjaldnast boð á undan sér, hætt er við því að á verktíma muni einn eða
fleiri teymismeðlimir veikjast.
Ráðstafanir: Ef teymismeðlim grunar að hann sé að veikjast ætti viðkomandi ekki að umgangast
restina af teyminu til að minnka líkur á smiti. Teymismeðlimir ættu að íhuga það að taka vítamín
og lýsi ef þeir gera það ekki nú þegar til að lágmarka líkur á veikindum. Endurskoða vinnutíma
spretts og minnka álag í samræmi við forföll með því að taka út sögur sem voru skráðar á
teymismeðlimi sem eru frá vegna veikinda.
Ábyrgð: Sveinn.

Dagbók:
13.03.16 Veikindi innan hópsins.
Útskýring: Veikindi hafa tekið sig upp innan hópsins, ábyrgðamaður áhættunnar
brýnir fyrir hópameðlimum að ná fullri heilsu áður en komið er aftur til hópavinnu.
Ábyrgðarmaður áhættu brýnir inntöku á lýsi og vítamanum fyrir hópameðlimum.

11.04.16 Fyrirbyggjandi aðgerðir.
Útskýring: Heimilismeðlimir eins teymismeðlims næla sér í flensu, heimilisfólkið
veikist, hann grípur til fyrirbyggjandi aðgerða og fær uppáskrifað Tamiflu.

25.04.16 Fyrirbyggjandi aðgerðir.
Útskýring: Annar teymismeðlimur verður slappur, hann er með hausverk og finnur til
óþæginda í hálsi. Vitandi það að líklega hafi Tamiflu bjargað teymismeðlim frá flensu
11.04.16, samband haft við lækni og lyfið fengið. Í annað sinn sleppur teymismeðlimur
með skrekkinn.

4 Van- eða ofmat tímameð tilliti til umfangs notenda-
sagna.

5 3 15

Útskýring: Teymismeðlimir vanmeta og/eða ofmeta tíma sem fer í útfærslu á notendasögum
sökum reynsluleysis við vinnu stórra verkefna.
Ráðstafanir: Teymismeðlimir reyna að vera raunhæfir við mat á sögupunktum, vægi sögupunkta
á notendasögum er endurmetið á milli spretta samkvæmt Scrum aðferðafræðinni.
Ábyrgð: Anna.

5 Vandræði með þróunarumhverfi (e. IDE). 2 5 10
Útskýring: Teymismeðlimir hafa unnið á hin ýmsu þróunarumhverfi, þetta verkefni kallar
hinsvegar á notkun á Android Studio, umhverfi sem enginn teymismeðlimur hefur notað, það
gæti skapað vandræði.
Ráðstafanir: Nýta tímann sem best áður en kóðun hefst og horfa á kennslumyndbönd á YouTube
og í kjölfarið búa til lítið smáforrit til að auka við þekkingu á þróunarumhverfinu.
Ábyrgð: Sveinn.
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Áhættugreining
Nr. Áhættuþáttur Líkur Alvarleiki Áhættustuðull

6 Aðgengi að Copilot. 3 3 9
Útskýring: Copilot er tæki sem býr til gögn til aflestrar eins og um alvöru flugvél væri að ræða.
Copilot er hægt að nota til að prufukeyra hugbúnaðinn sem er verið að þróa án þess að þurfa að
fara langar vegalengdir.
Afleiðingar: Það er erfitt að þróa hugbúnað og geta ekki prufað hann í raunverulegum aðstæðum,
líkur eru á því að þegar smáforritið er keyrt undir raunverulegum kringumstæðum komi galli í
ljós sem auðveldlega væri hægt að koma í veg fyrir. Þannig glatast dýrmætur tími.
Ráðstafanir: Reyna að nýta Copilot sem mest á meðan að tækið er ekki í notkun af öðrum
deildum Icelandair. Í versta falli er hægt að láta ProtocolBridge búa til gögn sem hægt er að láta
smáforritið lesa.
Ábyrgð: Sveinn.

7 Vandræði með uppsetningu og útfærslu á CI (e.
continuous integration).

3 3 9

Útskýring: Teymið hefur litla reynslu af vinnu eftir CI, verkefni sem hafa verið unnin áður eru
ekki af sömu stærðargráðu og verkefnið sem unnið er að núna.
Ráðstafanir: Nýta það sem við þekkjum inn á til að mynda Travis, best væri að fá að hafa
einhvern sem hefur þekkingu og reynslu af CI innan handar.
Ábyrgð: Guðmundur Bjarni.

Dagbók:
25.03.16 Samstæðustjórnunar og CI uppsetningar vandræði.
Útskýring: Það kom í ljós við uppsetningu á CI að rótin á Android Studio verkefna
möppunni var einum neðar en hún á að vera á Github. Þetta skapaði vandræði
við uppsetningu á CI en við úrlausn vandamálsns urðu vandræði sem tengja má við
Github þar sem verkefnið tvöfaldaðist við Git push/pull skipanir. Guðmundur Bjarni
ábyrgðarmaður samstæðustjórnunar tók málin í sínar hendur og leysti úr flækjunni.

8 Flutningar DOA á vellina í Hafnarfirði. 4 2 8
Útskýring: Á vormánuðum mun Icelandair flytja hluta starfsemi sinnar á Vellina í Hafnarfirði.
Ráðstafanir: Reyna að lágmarka óþægindi vegna flutninga með skipulagi, ef teymið metur það
sem svo að of mikill tími fari í akstur milli skóla og vinnuaðstöðu er hægt að ræða við HR og
athuga hvort hægt sé að fá aðstöðu í skólanum.
Ábyrgð: Guðríður.

Dagbók:
05.04.16 Áhættuþætti lokað.
Útskýring: DOA deild Icelandair hefur lokið flutningum sínum á vellina í Hafnarfirði.
Flutningarnir fóru fram meðan hópurinn vann að öðrum verkefnum og hafði hann því
engin áhrif á vinnu verkefnisins. Áhættuþætti lokað.
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Áhættugreining
Nr. Áhættuþáttur Líkur Alvarleiki Áhættustuðull

9 Færsla Excel skráa yfir á .csv skráarsnið. 4 2 8
Útskýring: Smáforritið mun birta hrá tölugildi í áttundar eingrunnskerfi (e. octal) og tvíundar
grunnskerfi (e. binary) kerfum. Icelandair heldur utan um upplýsingar sem framleiðindur íhluta
gefa út um hvernig hægt er að breyta þessum tölugildum yfir á tíundarkerfi (e. decimal) ásamt
því að gefa upp hvaða einingar eiga við. Eitthvað er um að villur séu í skjalinu.
Ráðstafanir: Áhersla lögð á að ítreka þetta við DOA deild Icelandair og að skjöl séu vel yfirfarin.
Ábyrgð: Guðmundur Bjarni.

Dagbók:
30.03.16 Hætt við umbreytingu í verkfræði einingar.
Útskýring: Excel skrár Icelandair geyma ekki nægar upplýsingar til að umbreyta
gögnum í viðeigandi verkfræði einingar.

30.03.16 Áhættuþætti lokað.
Útskýring: Verkkaupi hefur tekið ákvörðun umað hætt verði við útfærslu. Áhættuþætti
lokað.

10 Aðgengi að ProtocolBridge. 2 4 8
Útskýring: Þróunarteymið hefur aðeins afnot að einu ProtocolBridge, ef tækið skemmist eða
bilar getur það haft skelfilegar afleiðingar í för með sér fyrir teymið.
Ráðstafanir: Gera Guðmundi V. viðvart um áhættuna sem getur skapast ef ProtocolBridge
skemmist eða bilar. Einnig vera búin að ræða það að fá afnot af tækinu sem er í notkun á
Keflavíkurflugvelli.
Ábyrgð: Guðmundur Bjarni.

Dagbók:
27.02.16 Aðgengi að ProtocolBridge.
Útskýring: USB virkni ProtocolBridge hefur enn ekki verið ákveðin, ábyrgðar maður
og teymið ýtrekar mikilvægi þessa við verkkaupa sem og ákveður teymið að hanna
þurfi stubb sem líkir eftir samskiptum við ProtocolBridge til þess að flýta fyrir hönnun
og einfalda úrvinnslu.

17.03.16 Mbed kubbur.
Útskýring: Verkkaupi hefur útbúið og afhent okkur mbed græju sem líkir eftir
ProtocolBridge. Þessi kubbur kemur okkur af stað við að útfæra USB tengingar
af fullum krafti.

28.04.16 Annar mbed kubbur.
Útskýring: Verkkaupi hefur útbúið og afhent okkur aðra mbed græju sem líkir eftir
ProtocolBridge. Höfum nú tvo slíka til að nýta við prófanir.

02.05.16 ProtocolBridge afhent.
Útskýring: Verkkaupi hefur lokið útfærslu á ProtocolBridge og afhent okkur til próf-
ana. Það gerir okkur kleift að prófa lausn okkar í tengingu við CoPilot sem líkir eftir
alvöru flugvél. Getum tildæmis spilað upptökur af gagnastraumum og greint í appinu.
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Áhættugreining
Nr. Áhættuþáttur Líkur Alvarleiki Áhættustuðull

11 Fjarvistir hópameðlima af fundum. 3 2 6
Útskýring: Á einhverjum tímapunkti á verktíma gæti sú staða komið upp að teymismeðlimur
kemst ekki á stöðufund eða daglega fundi vegna hinna ýmsu ástæðna.
Ráðstafanir: Rita fundargerð til þess að halda utan um hvað fram fór á fundum. Fundargerðin
getur nýst teymismeðlimum sem ekki komust á fund til að sjá hvað þar fór fram.
Ábyrgð: Anna.

Dagbók:
9.05.16 Teymismeðlimur kemst ekki á stöðufund.
Útskýring: Teymismeðlimur forfallast frá stöðufundi þrjú vegna óvæntra veikinda
fjölskyldumeðlims.

12 Vandræði með útfærslu á Scrum. 1 5 5
Útskýring: Þar sem að teymismeðlimir hafa litla reynslu af hugbúnaðargerð og eru rétt búnir að
fá nasaþefinn af Scrum aðferðafræðinni í námskeiðummá áætla að einhverjir byrjunarörðuleikar
muni eiga sér stað.
Ráðstafanir: Scrum leiðbeinandi þarf að vera með yfirsýn yfir verkefnið og með Scrum fræðin
á hreinu. Aðrir meðlimir teymisins þurfa að taka þátt í scruminu, ef þeir telja sig ekki nægilega
klára í fræðunum þurfa þeir að fríska upp á þekkingu sína.
Ábyrgð: Guðríður.

13 Ósætti eða deilur innan teymis. 1 5 5
Útskýring: Á verktíma geta komið upp deilur innan teymisins, litlar sem stórar.
Ráðstafanir: Teymið þarf að hafa sameiginlega sýn á verkefnið og vera samstíga í þróun.
Teymismeðlimir þurfa að virða skoðanir hvors annars. Ef ekki næst sátt með því að ræða
málin innan hópsins gæti þurft að leita utanaðkomandi aðstoðar við að leysa málin með aðstoð
leiðbeinanda.
Ábyrgð: Guðríður.

14 Teymis meðlimur verður erlendis í 10 daga. 5 1 5
Útskýring: Meðlimur teymisins verður erlendis 10.- 19. febrúar n.k. hann stefnir á að vinna
eins og hægt er í verkefninu meðan á ferðalaginu stendur.
Ráðstafanir: Aðrir meðlimir teymisins gera ráð fyrir meiri viðveru meðan teymis meðlimurinn
er fjarverandi. Scrum leiðbeinandi mun reglulega taka stutta fundi til að reyna að halda ferða-
langnum sem mest inn í framgangi verkefnisins og hægt er. Ferðalangurinn skilar eins mörgum
tímum og hann getur áður en hann fer út.
Ábyrgð: Guðríður.

Dagbók:
13.02.16 Annar sprettur minnkaður.
Útskýring: Sprettur er minnkaður vegna þess að teymismeðlimur sem staddur er
erlendis kemst að því að netsambandið þar sem hann dvelur er lélegra en hann hafði
gert ráð fyrir. Vegna þess getur hann afkastað minna en gert var ráð fyrir. Það og sú
staðreynd að verkefnaálag í öðrum áföngum er mikið um þessar mundir, sjá áhættuþátt
1, veldur því að sprettur er minnkaður. Reiknað var með 65% afköstum.

19.02.16 Áhættuþætti lokað.
Útskýring: Teymis meðlimurinn er kominn til landsins. Áhættuþætti lokað.
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Áhættugreining
Nr. Áhættuþáttur Líkur Alvarleiki Áhættustuðull

15 Vandræði með samstæðustjórnun 2 2 4
Útskýring: Við notkun á samstæðustjórnunarkerfum eins og GitHub getur það komið fyrir að
fleiri en einn teymismeðlimur geri breytingar á sömu skránni en þá verða til árekstrar sem leysa
þarf úr.
Ef ekki er vandað til verka getur það komið fyrir að gögn sem ekki á að fjarlægja séu fjarlægð
og/eða sett inn í samstæðustjórnun.
Ráðstafanir: Vanda til verka, vera skipulögð og með verkaskiptingu á hreinu. Verkefnið verður
aldrei unnið á stofninum (e. main branch) heldur verður hver útfærsla útfærð á sinni grein og
samþættingar beiðnir (e. pull request) gerðar við stofninn. Ábyrgðarmaður kynnir sér þessi mál
sérstaklega vel.
Ábyrgð: Guðmundur Bjarni.

Dagbók:
25.03.16 Vandræði með samstæðustjórnun.
Útskýring: Vandræði koma upp með samstæðustjórnun, Guðmundur Bjarni, ábyrgð-
armaður áhættu grípur í taumana leysir úr vandræðunum og læsir kerfinu þannig að
lesa þarf yfir og samþykkja allar kóðabreytingar sem sameinaðar eru inná aðalgrein
samstæðustjórnunarinnar.

16 Tafir á afhendingu spjaldtölva. 3 1 3
Útskýring: Spjaldtölvurnar sem notaðar verða í verkefnið eru sérpantaðar frá útlöndum enn
hefur ekki verið tekin ákvörðun á vali og bíða þarf eftir að vélarnar berist til landsins.
Ráðstafanir: Icelandair hefur gefið vilyrði fyrir því að kaupa sambærilegar spjaldtölvur til
notkunar við þróun smáforritsins ef miklar tafir verða á afhendingu spjaldtölva.
Ábyrgð: Sveinn.

Dagbók:
11.03.16 Spjaldtölva pöntuð.
Útskýring: Eftir miklar vangaveltur hefur verkkaupi sent pöntun á spjaldtölvufram-
leiðanda, fyrsta sending er væntanleg til landsins 17.03.16.

17.03.16 Spjaldtölva komin til landsins.
Útskýring: Spjaldtölvan barst til okkar eins og verkaupi hafði lofað.

17.03.16 Áhættuþætti lokað.
Útskýring: Spjaldtalva komin til landsins. Áhættuþætti lokað.

17 Erfitt að fá stuðning frá verkkaupa. 1 3 3
Útskýring: Verkkaupi hefur ekki nægan tíma til að sinna skyldum sínum.
Ráðstafanir: Skipuleggja reglulega fundi með verkkaupa, nýta sér öll þau sambönd sem byggð
hafa verið innan fyrirtækisins til að fá athugasemdir og álit á verkþáttum.
Ábyrgð: Guðmundur Bjarni.
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Áhættugreining
Nr. Áhættuþáttur Líkur Alvarleiki Áhættustuðull

18 Bilun tækjabúnaðar. 1 3 3
Útskýring: Íhlutir tölvu bilar með þeim afleiðingum að vinnutölva verður óvirk.
Ráðstafanir: Ef tölvur byrja að láta illa borgar sig að reyna að finna út hvað veldur og skipta
út þeim íhlut sem er líklegasti orsakavaldurinn. Til að lágmarka gagnatap er best að geyma öll
gögn sem mikilvæg eru verkefninu á sameiginlegu drifi.
Ábyrgð: Sveinn.

Tafla 3.3: Áhættugreining - raðað eftir áhættustuðli
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Hluti II

Úrvinnsla verkefnisins
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Kafli 4

Framvinduyfirlit

Upphaflega var verkefninu skipt í tíu spretti en einn sprettur var lengdur og annar tekinn út þess
í stað. Nauðsyn þess að gera þessa breytingu varð ljós í spretti fimm og er nánar útskýrð í spretti
sex. Hér á eftir verður farið yfir sprettina hvern fyrir sig, en yfirlit yfir sprettina má sjá í töflu
4.1.

Upphaflega var verkefninu skipt í 10 spretti en tveir sprettir voru sameinaðir í einn vegna
prófatímabils.

Sprettur Tímabil Markmið
0 19.01 - 29.10 Gera verkáætlun og setja upp skjöl fyrir utanumhald sem

allir meðlimir teymisins hafa aðgang að.
1 30.01 - 12.02 Klára undirbúningsvinnu, koma okkur inn í þróunarum-

hverfið og rissa upp frumgerðir.
2 30.01 - 12.02 Fara í gegnum Android development tutorials og leggj-

ast í almenna rannsóknarvinnu til þess að undirbúa og
auðvelda næstu skref.

3 27.02 - 11.03 Hefjast handa við forritun, klára sem mest af grunnvirkni
717 lesara.

4 12.03 - 25.03 Klára grunnvirkni 717 við samskiptastaðal.
5 26.03 - 08.04 Komin með keyrandi útgáfu og finna hraða teymis.
6 09.04 - 29.04 Ljúka viðmótum á 717 lesara og 429 lesara.
7 30.04 - 06.05 Klára viðmót fyrir gagnvirkar prófanir („proof-of-

concept“).
8 07.05 - 12.05 Klára og skila verkefni sem teymið er stolt af.

Tafla 4.1: Yfirlit spretta og markmiða.
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4.1 Sprettur núll (19.01 - 29.01)
Markmið spretts: Gera verkáætlun og setja upp skjöl fyrir utanumhald sem allir meðlimir

teymisins hafa aðgang að.

Sprettur núll var hugsaður fyrir undirbúning og skipulag. Í upphafi var ætlunin að halda utan
um Scrum með JIRA Agile og JIRA TEMPO Timesheets en ákveðið var að betra væri að halda
utan um verkáætlunina í Excel þar sem teymið þekkir það umhverfi vel.

Verkáætlun var sett upp, ákveðin lengd spretta, áætlaðir tímar og sameiginlegir vinnufundir
skipulagðir. Settar niður sögur í kröfulista sem verkaupi fór yfir í lok spretts og bætti við.

Teymið eyddi góðum tíma í að fara yfir ARINC samskiptastaðlana með Guðmundi Viktors-
syni (verkkaupa) og náði að fara í heimsókn til flugvirkja í Keflavík, kynna fyrir þeim verkefnið
og fylgjast með störfum þeirra. Einnig rýndi teymið í hvað gæti aftrað árangri verkefnisins og
lagði þannig drög að áhættugreiningu.

Sö
gu

nr
.

Sö
gu

st
ig Saga:

Sem <notendahópur> vil ég <aðgerð> til að <viðskiptagildi>

Fo
rg
an

gu
r

St
að

a

1 5 Sem teymi vil ég setja upp verkáætlun (Scrum) til að halda utan
um verkefnið

A1 Lokið

2 1 Sem teymi vil ég hafa sameiginlegt vinnusvæði til að halda utan
um skjöl, tíma og skýrslur

A1 Lokið

3 2 Sem teymi vil ég hafa scrumfundi fyrir 0 sprett A1 Lokið
4 1 Sem teymi vil ég útgáfustjórnunarkerfi til að tapa ekki gögnum A1 Lokið
5 1 Sem teymi vil ég setja upp Android Studio til að geta byrjað að

forrita
A1 Lokið

7 5 Sem teymi vil ég skýrslu um áhættugreiningu til þess að þekkja
óvissur og geta brugðist betur við þeim

A1 Lokið

8 5 Sem teymi vil ég undirbúa mig fyrir stöðufundi 1 A1 Lokið
11 8 Sem teymismeðlimur vil ég kynna mér framkvæmd núverandi

prófana til þess að gera mér betur grein fyrir þörf og væntingum
notandans

A1 Lokið

41 13 Sem teymi vil ég kynna mér ARINC samskiptastaðla til þess að
skilja tæknilegt umhverfi betur

A1 Lokið

42 5 Sem teymi vil ég hafa fundi og fræðslu með Icelandair tengiliðum A2 Lokið
10 1 Sem teymi vil ég hafa vinnuaðstöðu hjá Icelandair til að geta nýtt

tímann sem best
A3 Í vinnslu

Ahugasemd: Í vinnslu. Dags. 29.01.16
Útskýring: Í ljósi þess að vinnuaðstaðan var ekki alveg
tilbúin var sagan flutt í næsta sprett.

Tafla 4.2: Sögur í spretti núll.
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Uppgjör spretts núll
Það sem gekk vel Mætti ganga betur Þarf að bæta

Teymismeðlimir voru
ánægðir með að hafa
ákveðið að halda utan um
verkefnið í Excel, frekar
en að þurfa að setja sig
inn í ný viðmót. Einnig
voru teymismeðlimir mjög
ánægðir með þann tíma
sem hægt var að eyða með
Guðmundi til að setja sig
inn í tæknilegt umhverfi
verkefnisins.

Teymismeðlimir hefðu viljað byrja á
kröfulistanum fyrr og vera öruggari
með hann. Skipuleggja þarf betur ut-
anumhald og vinnu við skýrslugerð.
Google sheets varð fyrir valinu sem
miðlægt ritvinnslu kerfi en þegar kom
að því að setja skjalið upp og gera það
snyrtilegt komust teymismeðlimir að
því aðMicrosoftWord hentarmun bet-
ur til þess. Það varð til þess vinna við
skýrsluna varð staðbundin og miðlæg
samvinna skýrslunnar brotnaði.

Það þarf að koma
upp vinnuaðstöð-
unni, skipuleggja
utanumhald betur
og hafa betri verka-
skiptingu.

Mynd 4.1: Brunarit spretts núll.
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4.2 Sprettur eitt (30.01 - 12.02)
Markmið spretts: Klára undirbúningsvinnu, koma okkur inn í þróunarumhverfið og rissa

upp frumgerðir.

Fyrri partur sprettsins fór að mestu leyti í undirbúning fyrir nemendakynningu og fyrsta
stöðufund, sem var í miðjum spretti.

Seinni partur sprettsins fór í að koma upp vinnuaðstöðu hjá Icelandair og áætla sögupunkta
með planning poker. Teiknaðar voru frumgerðir og þær bornar undir verkkaupa, sem leist vel á
hönnunina.

Vegna anna náðist ekki að ljúka öllum sögum sem lagt var upp með. Í töflu 4.3 má sjá lista
yfir sögur sem teknar voru inn í sprettinn, ásamt útskýringu við áðurnefndar sögur.
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Sem <notendahópur> vil ég <aðgerð> til að <viðskiptagildi>
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14 5 Sem teymi þarf ég drög að hönnunarskýrslu A1 Lokið
37 2 Sem teymi vil ég hafa scrumfundi fyrir 1 sprett A1 Lokið
55 8 Sem teymi vil ég klára allar skýrslur og undirbúa mig fyrir fyrsta

stöðufund
A1 Lokið

57 2 Sem teymi vil ég klára product backlog og áætla allar sögur með
planning poker

A1 Lokið

6 3 Sem teymi vil ég kynna mér USB protocola til að skilja verkefnið
betur

A2 Lokið

12 5 Sem teymi vil ég teikna mockups á viðmóti til að bera undir
Icelandair

A2 Lokið

56 3 Sem teymi vil ég undirbúa kynningu fyrir nemendur A2 Lokið
10 1 Sem teymi vil ég hafa vinnuaðstöðu hjá Icelandair til að geta nýtt

tímann sem best
A3 Lokið

43 8 Sem teymi vil ég kynna mér Android Development A1 Í vinnslu

Ahugasemd: Í vinnslu. Dags. 12.02.16
Útskýring: Vegna anna náðist ekki að klára þessa sögu og
flyst hún yfir í sprett tvö.

44 2 Sem teymi vil ég ákveða spjaldtölvu með Icelandair A3 Í vinnslu

Ahugasemd: Í vinnslu. Dags. 12.02.16
Útskýring: Þar sem ekki tókst að klára sögu númer 43
taldi teymið sig ekki geta tekið upplýsta ákvörðun að svo
stöddu. Sagan flyst því yfir í sprett tvö.

Tafla 4.3: Sögur í spretti eitt.
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Uppgjör spretts eitt
Það sem gekk vel Mætti ganga betur Þarf að bæta

Allir teymismeðlimir voru
sammála um að spretturinn
í heild sinni gengið mjög
vel. Teymið var samstíga,
náði mjög vel saman og kom
miklu í verk.

Enn getur teymið bætt sig
varðandi skjölun og tíma-
stjórnun en einnig þurfa allir
að passa uppá að sinna öðr-
um áföngum samhliða loka-
verkefninu.

Gera þarf verklagsregl-
ur varðandi skjölun.
Stytta þarf næsta sprett
til þess að vinna upp
efni fyrir aðra áfanga.

Mynd 4.2: Brunarit spretts eitt.
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4.3 Sprettur tvö (13.02 - 26.02)
Markmið spretts: Fara í gegnum Android development tutorials og leggjast í almenna

rannsóknarvinnu til þess að undirbúa og auðvelda næstu skref.

Teymið ákvað að fækka vinnustundum í sprettinum vegna yfirvofandi verkefnaálags í öðrum
áföngum sem og fjarveru eins teymismeðlims.

Til þess að nýta sprettinn sem best voru valdar sögur sem eru þess eðlis að teymið getur
unnið þær án þess að hittast endilega. Sögur sprettsins má sjá í töflu 4.4.

Teymi hittist þó reglulega yfir sprettinn og fór yfir stöðu mála. Fundað var bæði með Stefáni
leiðbeinenda og Guðmundi verkkaupa.
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43 8 Sem teymi vil ég kynna mér Android Development A1 Lokið
45 2 Sem teymi vil ég hafa Scrum fundi fyrir 2 sprett A1 Lokið
58 8 Sem teymi vil ég kynna mér HID raw í samskiptum við Protocol-

Bridge
A1 Lokið

44 2 Sem teymi vil ég ákveða spjaldtölvu með Icelandair A3 Lokið

Tafla 4.4: Sögur í spretti tvö.
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Uppgjör spretts tvö
Það sem gekk vel Mætti ganga betur Þarf að bæta

Teyminu þótti gott að hafa
ákveðið fyrirfram fjölda
tíma til að í að fara yfir
fræðsluefni og rannsóknar-
vinnu. Teyminu fannst mjög
gott að hittast yfir sprettinn
og taka stutta fundi.

Teymið velti því fyrir sér hvort
það hefði verið betra að hafa
skýrari ramma fyrir þá hluti
kennsluefnis og rannsóknar-
vinnu sem var farið yfir.

Þar sem spretturinn var
styttur er teymið nú eftir
á og þarf að vinna upp
dýrmætan tíma.

Mynd 4.3: Brunarit spretts tvö.
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4.4 Sprettur þrjú (27.02 - 11.03)
Markmið spretts: Hefjast handa við forritun, klára sem mest af grunnvirkni 717 lesara.

Spretturinn fór seint af stað sökum anna í öðrum námskeiðnum. Sögur sem teknar voru inn
í sprettin snúa að ARINC 717 lesara. Tveimur sögum var bætt við, en lista yfir sögur spretts
ásamt athugasemdum má sjá í töflu 4.5.

Teyminu tókst að klára allar sögur í sprettinum og hefur nú lokið við viðmót fyrir frum-
gerð 717 lesarann. Stubburinn sem var skrifaður hjálpaði mikið við hönnun og uppsetningu
viðmótsins. En ljóst er að mikil vinna er eftir ef fullklára á frumgerð fyrir lok fjórða spretts.

Á fundi með verkkaupa í lok spretts staðfesti hann að endanlega hafi verið gengið frá vali á
spjaldtölvu og er hún væntanleg til landsins um miðjan fjórða sprett.
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Sem <notendahópur> vil ég <aðgerð> til að <viðskiptagildi>
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22 8 Sem notandi vil ég geta séð hrá gögn í 717 lesara á mismundandi
formati (binary, octal, hex)

A1 Lokið

24 5 Sem notandi vil ég geta valið subframe og orð til að skoða á 717
lesara

A1 Lokið

25 5 Sem notandi vil ég geta skoðað mörg orð á sama tíma á 717 lesara A1 Lokið
46 2 Sem teymi vil ég hafa Scrum fundi fyrir 3 sprett A1 Lokið
61 5 Sem teymi vil ég klára skýrslur í skilum fyrir 2 stöðufund A2 Lokið
59 1 Sem notandi vil ég geta eytt úr 717 lista orði sem ég vil ekki

lengur skoða
A3 Lokið

60 2 Sem teymi vil ég skrifa Stub sem líkir eftir virkni USB-lagsins.
Til þess að einfalda forritunarvinnu og villuprófanir meðan USB
hliðin er ekki til

B1 Lokið

Tafla 4.5: Sögur í spretti þrjú.
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Uppgjör spretts þrjú
Það sem gekk vel Mætti ganga betur Þarf að bæta

Teymið er ánægt með hversu mikið
áorkaðist á lokasprettinum og þykir
ljóst að teymismeðlimir vinni mjög vel
saman undir álagi. Teymið er ánægt
með tíma sem fór í fræðslu í síðasta
sprett og telur hann hafa nýst vel.

Teyminu reynist erfitt
að finna jafnvægi milli
skiptingu á vinnu loka-
verkefnis og annara
áfanga. Enn er hraði
teymisins óljós.

Það þarf að finna
hraða teymis.

Mynd 4.4: Brunarit spretts þrjú.
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4.5 Sprettur fjögur (12.03 - 25.03)
Markmið spretts: Klára grunnvirkni 717 við samskiptastaðal.

Byrjun spretts fór að mestu í undirbúning fyrir stöðufund tvö sem var snemma í sprettinum.
Teymið uppgötvaði einnig að það vantaði sögur og urðu því til þrjár nýjar sögur í kröfulista eins
og sjá má í töflu 4.6.

Teknir voru langir og góðir fundir með Guðmundi verkkaupa og Steina flugvirkja og farið
ítarlega yfir ARINC staðlana og USB samskiptalagið. Teymið lærði mikið á þessum fundum,
sem endurspeglaðist t.a.m. í því að þrjár sögur voru teknar út úr kröfulista í samráði við
verkkaupa.

Grunnvirkni ARINC 717 lesara náðist. GTA myndar nú sjálfkrafa tengingu við Protocol-
Bridge þegar spjaldtölvan er tengd við boxið. GTA skynjar einnig þegar tenging við Protocol-
Bridge slitnar og birtir notendum skilaboð þess efnis.

Seinni hluti sprettsins fór í að setja upp Circle CI og skoða unit test af alvöru. Settum main
branch upp sem proctected branch eftir smá vandræði á github.

Fyrsta eintak af spjaldtölvunni sem valin var til að nota fyrir appið kom til landsins og fylgdi
því mikil spenna að prófa og teymið ánægt með gripinn. Þetta leiddi til þess að hægt var að loka
áhættuþætti númer 16.
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47 2 Sem teymi vil ég hafa scrumfundi fyrir 4 sprett A1 Lokið
62 5 Sem teymi vil ég undirbúa kynningu fyrir 2 stöðufund A1 Lokið
64 13 Sem teymi vil ég leggja drög að grunnvirkni í USB samskiptum

lausnarinnar við ProtocolBridge
A1 Lokið

65 2 Sem teymi vil ég nánari útlistun á ARINC stöðlum í hönnunar-
skýrslu til að átta mig betur á virkni þeirra

A2 Lokið

66 5 Sem teymi vil ég koma upp continuous integration kerfi til þess
að vernda main branch fyrir brotnum kóða og keyra unit test

B1 Lokið

63 8 Sem teymi vil ég teikna mockups á viðmóti 429 lesara til að bera
undir Icelandair

A2 Í vinnslu

Ahugasemd: Í vinnslu. Dags. 25.03.16
Útskýring: Ekki náðist að klára öll verk sem tilheyrðu
sögunni og sagan því flutt áfram í sprett fimm.

Tafla 4.6: Sögur sem unnið var að í spretti fjögur.
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Uppgjör spretts fjögur
Það sem gekk vel Mætti ganga betur Þarf að bæta

Teymið var sammála um að
spretturinn hafi gengið vel í
heild. Það stóð uppúr hversu
góðir og lærdómsríkir fund-
ir með Steina og Guðmundi
voru. Paraforritun (e. peer
programming) reyndist vel í
þessum sprett. Var samheldni
teymisins til fyrirmyndar, allir
stóðu þétt saman og unnu sem
ein heild að farsælum lausnum.

Teymið var sammála um að sá
vinnutíminn mætti nýtast betur
og að meðlimir teymisins mættu
vera duglegri við að koma sér
beint að verki. Vandræði tengd
Github komu upp, því aðalgrein
(e. master branch) verkefnis var
ekki varin með því að nota t.a.m.
beiðnir (e. pull requests) til þess
að sameina kóða milli greina (e.
branches).

Það þarf að gera
breytingar áGithub
til þess að verja
aðalgrein verkefn-
ins. Einnig þarf að
nýta tímann betur
og koma sér strax
að verki.

Mynd 4.5: Brunarit spretts fjögur.
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4.6 Sprettur fimm (26.03 - 08.04)
Markmið spretts: Komin með keyrandi útgáfu og finna hraða teymis.

Sprettur fimm byrjaði að krafti enda hópmeðlimum ljóst að seinni partur spretts færi í
prófundirbúning. Í þessum spretti var vinnuaðstaða teymis flutt í nýjar höfuðstöðvar Icelandair
í Hafnarfirði.

Færri tímar voru áætlaðir í sprettinn vegna prófa og sögurnar tóku lengri tíma en áætlað var
svo teymið fór vel fram úr tímaáætlun. Teiknuð voru mockup fyrir viðmót 429 lesara og borin
undir Guðmund og Steina og komist að niðurstöðu um frumútgáfu í framhaldi. Högun og virkni
717 lesara að mestu kominn.

Lista yfir þær sögur sem unnar voru í sprettinum má sjá í töflu 4.7.
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32 5 Sem teymi vil mynda drög að USB samskiptastaðli við PB svo
vöntun hans hægi ekki á þróunarvinnu teymisins

A1 Lokið

48 2 Sem teymi vil ég hafa Scrum fundi fyrir 5 sprett A1 Lokið
54 8 Sem teymi vil ég skrifa USB samskiptalag sem móttekur gögn

frá PB og hjúpar þá vinnslu
A1 Lokið

63 8 Sem teymi vil ég teikna mockups á viðmóti 429 lesara til að bera
undir Icelandair

A2 Lokið

70 5 Sem teymi vil ég útfæra USB samskipti fyrir 429 gagnastraum A2 Lokið
17 3 Sem notandi vil ég hafa heimaskjá sem veitir mér aðgang að

mismunandi virkni forritsins t.d. 717 lesara
B1 Lokið

67 3 Sem notandi vil ég að listi af vöktuðum orðum í 717 lesara sé
brotinn niður í síður sem inniheldur sex orð hver.

B1 Lokið

Tafla 4.7: Sögur sem unnið var að í spretti fimm.
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Uppgjör spretts fimm
Það sem gekk vel Mætti ganga betur Þarf að bæta

Teymið fór alveg á flug, nýtti tímann
vel þennan sprett og náði að hnýta
marga lausa enda. Allir eru sammála
um hversu heppin við erum að hafa
flugvirkja í næsta sæti til að geta spurt
þegar þess þarf. Það tók lítinn tíma
og tilbúnað að koma sér fyrir í nýrri
vinnuaðstöðu.

Teymið fór langt
framúr tímaáætlun
sem mun minnka
tíma til próflesturs.

Næsta sprett þarf að
breyta vegna prófa, þar
sem prófatöflur teymis-
meðlima spanna allan
næsta sprett.

Mynd 4.6: Brunarit spretts fimm.
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4.7 Sprettur sex (09.04 - 29.04)
Markmið spretts: Ljúka viðmótum á 717 lesara og 429 lesara.

Sprettur sex átti upphaflega að vera tveggja vikna langur en þar sem próftafla teymisins náði
yfir allan sprettinn var ákveðið að lengja hann um viku og stytta heildarfjölda spretta um einn.

Teymið fór vel yfir áætlaðan vinnutíma enda aðeins slaknað á vinnuhraða teymisins eftir
prófatíð og það tók smá tíma að koma sér inn í hlutina að nýju.

Markmið sprettsins náðist og allar sögur sprettsins voru kláraðar (sjá töflu 4.8).
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38 5 Sem notandi vil ég geta misst samband við PB án þess að endur-
ræsa þurfi forritið eða það galti stöðu

A1 Lokið

49 2 Sem teymi vil ég hafa Scrum fundi fyrir 6 sprett A1 Lokið
26 2 Sem notandi vil ég geta séð hvort tenging við fluglesara heppn-

aðist
A2 Lokið

27 2 Sem notandi vil ég geta séð hvort tenging við fluglesara slitnar A2 Lokið
69 8 Sem notandi vil ég geta séð labela og fjölda þeirra á 429 gagna-

straumi
A2 Lokið

71 3 Sem notandi vil ég geta hreinsað orðalista í 717 lesara viðmóti B1 Lokið
72 5 Sem notandi vil ég geta valið hraða fyrir gagnastraum í viðmóti

fyrir 717 lesara
B1 Lokið

73 3 Sem notandi vil ég geta valið hraða fyrir gagnastraum í viðmóti
fyrir 429 lesara

B1 Lokið

74 3 Sem teymi vil ég teikna mockups fyrir gagnvirkt leiðbeiningar
viðmót og kynna verkkaupa

B2 Lokið

75 5 Sem teymi vil ég setja lokaskýrslu upp í Latex B3 Lokið

Tafla 4.8: Sögur sem unnið var að í spretti sex.
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Uppgjör spretts sex
Það sem gekk vel Mætti ganga betur Þarf að bæta

Teymið var sammála um að mikill
munur væri á að geta einbeitt sér
bara að lokaverkefninu og þurfa ekki
að hafa áhyggjur af öðrum áföngum.
Paraforritun og scrumfundir nýttust
vel og hjálpaði mikið við að koma sér
inní hlutina aftur. Teymið ánægt með
hvar verkefnið er statt og hverju hefur
verið áorkað.

Teyminu reyndist erfitt að
finna hluti sem hefðu
getað gengið betur enda
allir alsælir með próflok.
Það væri þá einna helst
hvað það tók langan tíma
að koma sér inn í verkefnið
aftur.

Í næsta spretti þarf
að vinna fleiri tíma
en gert var ráð fyrir
í upphaflegu skipu-
lagi til að vinna
upp tíma, sökum
fækkun spretta.

Mynd 4.7: Brunarit spretts sex.
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4.8 Sprettur sjö (30.04 - 06.05)
Markmið spretts: Klára viðmót fyrir gagnvirkar prófanir („proof-of-concept“)

Sprettur sjö var fyrsti vikuspretturinn og hentaði sú lengd teyminu vel. Tíminn var vel nýttur
og enginn tími sem fór til spillis. Skýrslu fyrir stöðufund þrjú var skilað og þar með lokaskýrslan
langt komin.

Saga 33 „Sem notandi vil ég hafa viðmót birtir gagnvirkar leiðbeiningar úr handbók fyrir
viðhald og prófanir“ var epic saga sem teymið ætlaði að ráðast í ef verkefnið gengi vel. Því
var mikil spenna, bjartsýni og gleði að ákveða að taka hana inn. Sagan var brotin niður í fjórar
sögur, 76, 77, 78 og 79 og allt kapp lagt í að þær yrðu kláraðar.

Mun meiri tími fór þó í að klára hinar nýju sögur sem og skýrsluskil en áætlað var. Þurfti
því að færa tvær sögur í næsta sprett með von um að hægt yrði að klára þær þá.

Lista yfir þær sögur sem teknar voru inn í sprettinn má sjá í töflu 4.9.
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50 2 Sem teymi vil ég hafa scrumfundi fyrir 7 sprett A1 Lokið
80 8 Sem teymi vil ég klára skýrslur í skilum fyrir 3 stöðufund A1 Lokið
34 8 Sem notandi vil ég geta handvalið (í lista) þær prófanir sem ég vil

framkvæma úr handbók
C1 Lokið

36 5 Sem notandi vil ég geta séð væntigildi prófunar úr handbók C1 Lokið
76 8 Sem teymi vil ég smíða gagnagrunn sem geymir lista af flugvélum

og þau próf sem tilheyra hverri flugvél
C1 Lokið

77 3 Sem notandi vil ég geta valið úr lista af flugvélum þá vél sem ég
er að vinna með

C1 Lokið

78 2 Sem teymi vil ég tengja gagnvirkt leiðbeiningar viðmót við us-
bservice svo hægt sé að skoða gögn frá vélinni sem verið er að
vinna með

C1 Lokið

79 2 Sem notandi vil ég geta hreinsað stöðu prófa á ákveðinni vél C1 Í vinnslu

Ahugasemd: Í vinnslu. Dags. 06.05.16
Útskýring: Vegna anna náðist ekki að byrja á þessari sögu
og flyst hún yfir í sprett átta.

35 5 Sem notandi vil ég geta séð hvaða prófunum er lokið úr handbók C2 Í vinnslu

Ahugasemd: Í vinnslu. Dags. 06.05.16
Útskýring: Vegna anna náðist ekki að byrja á þessari sögu
og flyst hún yfir í sprett átta.

Tafla 4.9: Sögur í spretti sjö.
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Uppgjör spretts sjö
Það sem gekk vel Mætti ganga betur Þarf að bæta

Spretturinn gekk með eindæmum vel,
frábær vinnuhraði loksins og svo
óbilandi gleði að ráðast í epic söguna
þó svo að það hafi tekið meiri tíma en
áætlað var.

Teymið á ekki gott
með að áætla tíma.

Vera skynsöm við áætl-
un tíma og sögupunkta í
síðasta sprett

Mynd 4.8: Brunarit spretts sjö.
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4.9 Sprettur átta (07.05 - 12.05)
Markmið spretts: Klára og skila verkefni sem teymið er stolt af

Sprettur átta var viðburðaríkur og sá sprettur sem hafði hvað mestu áhrifin á teymið. Á fyrsta
vinnudegi þessa þéttskipaða spretts varð mikið áfall í fjölskyldu teymismeðlims, þar sem náinn
fjölskyldumeðlimur var í lífshættu.

Teymið sem er orðinn mjög þéttur hópur tókst þó vel á við aðstæður og vann vel úr þeim
verkefnum sem lágu fyrir, þrátt fyrir að einbeitingarleysi hafi gert vart við sig hjá öllum teymis-
meðlimum.

Vangaveltur voru um að fresta stöðufundi þrjú um nokkra daga svo allir gætu mætt en
sameiginlega var ákveðið að teymið tæki fundinn og lokaundirbúning ekki fullmannað og gekk
það vel miðað við aðstæður.

Á fjórða degi spretts var teymið orðið fullmannað og langir vinnudagar teknir í að laga til í
kóða, viðmóti og klára skýrslu.

Lista yfir þær sögur sem teknar voru inn í sprettinn má sjá í töflu 4.10.

Sö
gu

nr
.

Sö
gu

st
ig Saga:

Sem <notendahópur> vil ég <aðgerð> til að <viðskiptagildi>

Fo
rg
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r
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að

a

9 8 Sem teymi þarf ég að vinna í lokaskýrslu og lokakynningu A1 Lokið
51 2 Sem teymi vil ég hafa scrumfundi fyrir 8 sprett A1 Lokið
15 8 Sem teymi vil ég útbúa user manual til þess að einfalda nýjum

notendum kerfið
A3 Lokið

16 8 Sem teymi vil ég Developer manual til þess að einfalda þá fram-
haldsvinnu sem hugsanlega verður á verkefninu

B2 Lokið

81 5 Sem teymi vil ég undirbúa kynningu fyrir 3 stöðufund A1 Lokið
79 2 Sem notandi vil ég geta hreinsað stöðu prófa á ákveðinni vél C1 Ókláruð

Ahugasemd: Ókláruð. Dags. 12.05.16
Útskýring: Sökum anna náðist ekki að klára þessa sögu.

35 5 Sem notandi vil ég geta séð hvaða prófunum er lokið úr handbók C2 Ókláruð

Ahugasemd: Ókláruð. Dags. 12.05.16
Útskýring: Sökum anna náðist ekki að klára þessa sögu.

Tafla 4.10: Sögur sem unnið var að í spretti átta.
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Uppgjör spretts átta
Það sem gekk vel Mætti ganga betur Þarf að bæta

Samheldni hópsins, góður
vinnuhraði á lokametrunum
og sú ákvörðun að fresta ekki
stöðufundi þrjú var það sem
stóð hæst.

Stöðufundur þrjú hefði mátt
vera betur undirbúinn þó svo
að allir væru sáttir miðað við
aðstæður.

Teymið þarf að efla listræna
tjáningu og æfa betur flæði
fyrir lokakynningu.

Mynd 4.9: Brunarit spretts átta.
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4.10 Útgáfu brunarit
Á mynd 4.10 má sjá brunarit fyrir framgang verkefnisins í heild. Eins og sjá má á ritinu tókst
ekki að ljúka öllum áætluðum sögum heldur sitja eftir sögur 35 og 79 ókláraðar en samanlagt
eru þær sjö sögupunktar. Í upphafi verkefnisins var heildarfjöldi sögupunkta 544, þar af voru
tvær stórar (e. epic)1 sögur, saga 19 og saga 33.

Saga 19 bar 80 sögustig en hætt var við hana á í aðdraganda fimmta spretts, útskýrir það
bratta lækkun raun línunnar milli fjórða og fimmta spretts.

Saga 33 var líka stór en hún bar 100 sögustig, hún var brotin var niður í aðdraganda sjötta
spretts í 15 sögupunkta. Útskýrir það skarpa lækkun milli fimmta og sjötta spretts.

Mynd 4.10: Útgáfu brunarit.

1Stórar sögur (e. epic) er notað fyrir sögur sem teymið treystir sér ekki til að meta umfang á þeim tímapunkti
sem þær eru settar fram. T.a.m. getur saga fengið 100 sögustig en það endurspeglar ekki þann tíma sem teymið
áætlar að viðkomandi verkþáttur taki, heldur eingöngu til að gefa skýrt til kynna að það eigi eftir að meta umfang
sögunnar síðar og brjóta hana niður í smærri sögur.
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Kafli 5

Hönnun

Appið keyrir á spjaldtölvu og vinnur úr gögnum frá rafeindabúnaði flugvéla. Gagnastraumurinn
berst í gegnum tengibox sem nefnist ProtocolBridge.

Mynd 5.1: GTA tengist við gagnastraum frá
rafeindabúnaði í gegnum ProtocolBridge.

Ground Tester app (GTA) birtir flugvirkj-
um upplýsingar úr gagnastraumnum sem þeir
óska eftir handvirkt eða sem AMM prófun
óskar sjálfkrafa eftir undir stjórn flugvirkja.
Við það að geta tengst gagnastraumi flugrita
(e. flight data recorder) „svarta boxið" (FDR)
í flugstjórnarklefnum þurfa flugvirkjar ekki að
vinna saman í pörum, heldur geta þeir verið
sjálfstæðir í framkvæmd prófana.

Harðgert GTA var hannað með það í
huga að það þyrfti að vera nógu harðgert (e.
robust) til að þola það að vera notað eins og
hvert annað verkfæri sem flugvirkjar nota.

Áreiðanlegt Áreiðanleiki var í fyrir-
rúmi, sem tryggður er með hönnun og próf-
unum. GTA þolir t.a.m. að missa tengingu án
þess að glata stöðu eða gögnum, en það var
ein af aðalkröfum ITS.

Notendavænt Lögð var rík áhersla á einfaldleika í viðmóti, hönnun appsins var drifin
áfram af notendum.

Hér á eftir verður þróunarumhverfi og forritunarreglum gerð skil. Kafað verður dýpra
í ARINC samskiptastaðlana og samskiptastaðall milli ProtocolBridge og GTA skilgreindur.
Farið verður yfir hönnunarferlið og uppköst (e. mockups) að notendaviðmótum sýnd.
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5.1 Yfirlitsmynd
Myndin 5.2 helstu einingar Ground Tester app (GTA) og samskipi þeirra við aðra hluta (e.
components) lausnarinnar. Öll samskipti notendaviðmóta við USB hlutann eru útfærð með
skilaboðakerfi Android BroadcastReceiver1. AMM viðmótið les úr staðbundnum gagnagrunni
upplýsingar um flugvélar og próf sem þeim tilheyra. Flestir hlutar lausnarinnar vista ýmis smá
stillingar atriði í CSV skrá.

Mynd 5.2: Myndin sýnir helstu einingar lausnarinnar.

1BroadcastReciever bregst við skilaboðum frá öðrum hlutum (e. components) kerfisins. Þessi skilaboð eru
stundum kölluð atburðir (e. events) eða ætlanir (e. intents).
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5.2 Þróunarumhverfi
Teymið valdi Android umhverfi fyrir þróun appsins og því fór öll forritun fram í Android Studio.
Hér á eftir fylgir yfirlit yfir samstæðustjórnunarkerfi, forritunarmál og forritunarreglur.

Samstæðustjórnunarkerfi Teymið notaði git og allur kóði GTA er hýstur á Github.

Forritunarmál Appið er að stærstum hluta skrifað í Java með Android SDK. XML 2 er
einnig notað svo og SQLite 3.

5.3 Forritunarreglur
Allur kóði og athugasemdir eiga að vera á ensku þetta er gert til að tryggja samkvæmni og
einfalda nafnagiftir. Teymið leggur mikla áherslu á að allir teymismeðlimir fylgi föstum reglum
um uppbyggingu kóðans og hefur ákveðið að fylgja Code Conventions for the Java Programming
Language sem finna má á heimasíðu Oracle.

Hér að neðan er stuttur útdráttur af þeim reglum sem tilgreindar eru þar.

Bálkar (e. blocks) Alla bálka skal opna
og loka með slaufusvigum jafnvel bálka
sem aðeins innihalda eina línu. Hver bálk-
ur skal opnast í sömu línu einu bili á eftir
setningu (e. statement) sem opnar hann.
Dæmi um þetta má sjá í kóðabút 5.3.

Kóðabútur 5.1: Slaufusvigar�
class MyClass {

int func() {
if (something) {

// ...
} else if (somethingElse) {

// ...
} else {

// ...
}

}
}
� �

Nafnagiftir

Klasar og skil (e. classes and interfaces) Nöfn skulu vera einföld og lýsandi og líta skal
á skammstafanir sem orð. Hvert orð skal byrja á hástaf. Klasanöfn skulu vera nafnorð.

Gott:
class Word;
class UsbService;
interface Parcelable;

Slæmt:
class word;
class USBService;
interface parcelable;

Tafla 5.1: Klasar og skil, dæmi um hvað er gott og hvað er slæmt.

2XML (e. eXtensible Markup Language) er sveigjanlegur staðall til að lýsa gögnum. Í hugbúnaðarþróun í
Android Studio er XML notað til að aðskilja útlit og innihald gagna.

3SQL (e. Structured Query Language) er fyrirspurnarmál sem er notað til að vinna með gagnagrunna. SQLite
er mjög „létt“ útgáfa af SQL.
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Föll (e. functions) Fallanöfn skulu vera lýsingarorð og hefjast á lágstaf en fyrsti stafur
hvers innra orðs skal vera hástafur.

Gott:
getSpeed();
getAirplane();

Slæmt:
Speed();
airplane();

Tafla 5.2: Föll, dæmi um hvað er gott og hvað er slæmt.

Breytur (e. variables) Breytunöfn skulu hefjast á lágstaf en hafa fyrsta staf hvers innra
orðs sem hástaf. Þetta á ekki við um fasta sem skulu ritaðir allir í hástöfum og nota undirskor
til að skilja orð af. Nöfn skulu vera stutt en lýsandi.

Gott:
private int busNumber;
private String airplaneName;
private static final int SPEED_256 = 256;

Slæmt:
private UsbManager usb-manager;
private String NameOfThisAirplane;
public static final int speed = 100;

Tafla 5.3: Breytur, dæmi um hvað er gott og hvað er slæmt.
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5.4 ARINC samskiptastaðlar
ARINC er bandarískt fjarskiptafyrirtæki sem gefur út svokallaða ARINC staðla en þeir eru unnir
af Airlines Electronic Engineering Committee (AEEC). ARINC staðlar skiptast í þrjár tegundir:

Eiginleikar (e. characteristics)
Skilgreining á formi, virkni og við-
móti flugtæknibúnað og annars raf-
eindabúnaðar flugfélaga.

Skýrslur (e. reports)
Veita leiðbeiningar til viðmiðs, eða al-
mennar upplýsingar, sem flugfélögum
þykja góðar starfsvenjur, oft tengt við-
haldi og stuðningi vegna flugvirkjunar.

Skilgreiningar (e. specification)
Aðallega notað til að skilgreina eitthvað af
eftirfarandi atriðum:

• Raunlægar umbúðir (e. physical
packaging),

• Virkjun (e. mounting) flugtækni-
búnaðar,

• Samskiptastaðla, eða
• Hámál (e. high-level computer
language).

Fyrir þetta verkefni þarf að vinna með tvo ARINC staðla í huga, annars vegar ARINC 717
og hinsvegar ARINC 429.

ARINC 717 staðallinn skiptir okkur höfuðmáli, en að auki þurfum við að hafa ARINC 429
í huga, því aukamarkmið okkar er að kerfið vinni út frá báðum þessum stöðlum. Hér á eftir
munum við stikla á stóru, þó ekki náið um rafvirknina, enda fellur sú virkni í hlut ProtocolBridge
tengi boxsins sem okkar kerfi tengist við.

5.4.1 ARINC 717
ARINC 717 er staðall sem skilgreinir öflun og upptöku fluggagna (e. flight data acquisition
and recording system). ARINC 717 gögn eru send á hraðanum 768 bits/s (64 12-bita orð á
sekúndu). Þó ætti að gera ráðstafanir til að styðja 128, 256, 512 og 1024 12-bita orð á sekúndu
(bitahraðinn getur því verið á bilinu 768-12288 Hz).

Orða- og rammasnið (e. Word and Frame Formats) ARINC 717 notar 12-bita orð sem raðað
er inn í fjóra undirramma (e. subframes) sem hver um sig heldur 64 orðum (að jafnaði, getur
líka verið 128, 256, 512 eða 1024 og veltur það á þeim hraða sem valinn er). Undirrammar
eru sendir út á sekúndu fresti og heill rammi því á fjögurra sekúndu fresti. Strjálum gögnum
má einnig pakka í stök orð eða orðhluta sem raðast saman þegar heill rammi er til staðar, slíkt
nefnist ofurrammi (e. superframe).

Fyrsta orðið í hverjum undirramma inniheldur mynstur til samstillingar (e. synchronization
pattern). Samstillingarorðið er táknað sem fjögurra stafa tala í áttundar (sjá töflu 5.4).

Í orðunum er fyrsti bitinn gildislægstur (e. least significant bit) (LSB) og er hann sendur
fyrst. Biti númer tólf er gildishæstur (e. most significant bit) (MSB) og er hann sendur síðast.
Undirrammi og númer orðs segir til um hvaða gögn er um að ræða. Þegar velja á gögn til
birtingar er til dæmis hægt að velja 1/8 (undirramma eitt, orð átta). Það er viðtekin venja, þegar
velja á tvo eða fleiri ramma til að lesa úr, að nota eina tölu samt sem áður. Þetta má sjá í töflu



KAFLI 5. HÖNNUN 54

Undir Samstillingarorð
-rammi (áttundar) tvíundar

1 1107 001 001 000 111
2 2670 010 110 111 000
3 5107 101 001 000 111
4 6670 110 110 111 000

Tafla 5.4: Samstillingarorð hvers
undirramma

Val Undirrammar
0 1, 2, 3, 4
5 1, 3
6 2, 4

Tafla 5.5: Val á mörgum und-
irrömmum samtímis

Tafla 5.6: ARINC 717 rammasnið.

5.5. Í töflu 5.6 má sjá rammasnið, en til að auki má finna ítarlega lýsingu á gagnarömmum í
viðauka D.

5.4.2 ARINC 429
ARINC 429 skilgreinir samskipti flugtæknibúnaðar og kerfa flugvélarinnar. Í honum er rafkerfi
og gagnasnið (e. data format) skilgreint fyrir tveggja víra raðbundna tengibraut (e. serial bus).
Helsti kosturinn er áreiðanleiki, en á móti kemur að gagnahraði er takmarkaður. Í viðauka E
má finna nánari upplýsingar um ARINC 429, t.a.m. orðasnið.
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5.5 ProtocolBridge USB-HID samskiptastaðall

Útgáfa: 20160503

Þessi samskiptastaðall var skilgreindur í samvinnu teymis og Guðmundar Viktorssonar,
verkkaupa. Guðmundur sá um enska útgáfu staðalsins og teymið þá íslensku sem birtist hér.

5.5.1 Samskipti frá Ground Tester app til ProtocolBridge
USB „mannlegt viðmótstæki" (e. USB Human Interface Device) (USB-HID) stærðartilkynning
(e. report size) er þrjú bæti. Auðkenni aðgerðar (e. opcode) (opcode) er sent fyrst, á eftir fylgja
gögn sem skilgreind eru nánar hér á eftir. Skipan tilkynningarinnar má sjá í töflu 5.7. Það eru
þrjú mismunandi opcode fyrir stærðartilkynningar sem berast frá GTA til ProtocolBridge, sjá
töflu 5.8

Bæti 0 Bæti 1 Bæti 2
opcode gagnasvæði

Tafla 5.7: Skipan stærðartilkynningar USB-HID.

Nafn Tölugildi opcode Stutt lýsing
INIT_717 0X48 Frumstilla ARINC 717 samstillingarferlið
INIT_429 0X40 Frumstilla ARINC 429 samstillingarferlið

DISCONNECT 0X70 Aftengjast öllum virkum ARINC gagnastraumum.

Tafla 5.8: Listi yfir opcode frá GTA til ProtocolBridge.

5.5.1.1 Opcode INIT_717

INIT_717 aðgerðin biður ProtocolBridge um að reyna samstillingu við ARINC 717 gagna-
straum á umbeðnum hraða (sem fylgir í gagnasvæðinu). ProtocolBridge svarar með skilaboðum
sem innihalda opcode SYNC_ACHIEVED um leið og það nær tengingu (sjá 5.5.2.1.).
ProtocolBridge reynir í það óendanlega að ná tengingu þar til það heppnast, eða þar til önnur
skipun (DISCONNECT) berst. Ef tenging við gildan ARINC 717 gagnastraum ætti Protocol-
Bridge að ná samstillingu á innan við átta sekúndum.

Gagnasvæði Bæti 1 skal innihalda ARINC 717 WPS. Orðahraðinn skal kóðaður í þriggja
bita tölu (sjá töflu 5.15).

5.5.1.2 Opcode INIT_429

INIT_729 aðgerðin virkjar ARINC 429 móttakarann á umbeðnum gagnahraða (sem fylgir í
gagnasvæðinu).

Gagnasvæði Bæti 1 skal innihalda ARINC 429 gagnahraðann. Gagnahraðinn skal kóð-
aður í eins bita tölu, 0x00 fyrir lághraða (e. low-speed) og 0x01 fyrir háhraða (e. high-speed).
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5.5.1.3 Opcode DISCONNECT

DISCONNECT aðgerðin aftengir ProtocolBridge frá virkum ARINC 717 gagnastraumi, eða
gerir ProtocolBridge ómóttækilegt fyrir ARINC 429 gagnastraumi. Öll vistuð gögn sem bíða
sendingar hreinsast út. Ef ARINC 717 gagnastraumur er ekki virkur og ProtocolBridge er að
reyna að samstilla sig við gagnastraum mun ProtocolBridge hætta tilraunum til samstillingar. Ef
ProtocolBridge er aðgerðalaust er aðgerðin hljóðlátlega hreinsuð út.

Gagnasvæði Engin gögn í gagnasvæði.

5.5.2 Samskipti frá ProtocolBridge til Ground Tester app
USB-HID stærðartilkynning er fimmbæti. opcode er sent fyrst, á eftir fylgja gögn sem skilgreind
eru nánar hér á eftir. Skipan tilkynningarinnar má sjá í töflu 5.9. Það eru fimm mismunandi
opcode fyrir stærðartilkynningar sem berast frá ProtocolBridge til GTA, sjá töflu 5.10

Bæti 0 Bæti 1 Bæti 2 Bæti 3 Bæti 4
opcode gagnasvæði

Tafla 5.9: Skipan stærðartilkynningar USB-HID.

Nafn Tölugildi opcode Stutt lýsing
SYNC_ACHIEVED 0X98 Samstilling við ARINC 717 hefur heppnast.

SYNC_LOST 0X99 Samstilling við ARINC 717 hefur tapast.
DATA_717 0XB8 Númer ARINC 717 undirramma og orð, ásamt

12 bita gagnapakka.
DATA_429 0XB0 32-bita ARINC 429 orð.

DEV_ERROR 0XF0 ProtocolBridge villa.

Tafla 5.10: Listi yfir opcode frá ProtocolBridge til GTA.

5.5.2.1 Opcode SYNC_ACHIEVED

SYNC_ACHIEVED aðgerðin er gefin út til að gera GTA viðvart um að tenging við ARINC
717 gagnastraum hafi heppnast. Þessari aðgerð er fylgt eftir með DATA_717 aðgerð sem
inniheldur fyrsta orðið úr fyrsta undirrammanum.

Gagnasvæði Engin gögn í gagnasvæði.

5.5.2.2 Opcode SYNC_LOST

SYNC_LOST aðgerðin er gefin út til að gera GTA viðvart um að tenging við ARINC 717
gagnastraum hafi tapast. ProtocolBridge mun ekki reyna samstillingu við gagnastraum fyrr en
INIT_717 aðgerð berst.

Gagnasvæði Engin gögn í gagnasvæði.
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5.5.2.3 Opcode DATA_717

DATA_717 aðgerðin er gefin út fyrir hvert ARINC 717 orð sem ProtocolBridge tekur við úr
gagnastraumi.

Gagnasvæði Í töflu 5.11 má sjá hvernig 12 bita gagnasvæðinu er pakkað inn í tvö bæti.
MSB er komið fyrir í bita númer 3 í bæti 1 og LSB er komið fyrir í bita 0 í bæti 2.

Bæti 0 Bæti 1 Bæti 2 Bæti 3 Bæti 4
Biti númer: 7-4 3-0 7-0 7-0 7-3 2 1-0

0xB8 0000 ARINC 717 gögn númer orðs 0 númer undirramma

Tafla 5.11: ARINC 717 gagnapakki

Númer undirramma eru kóðuð í síðustu 2 bitum bætis 4. Í töflu 5.12 má sjá tvíundar túlkun
á númerum undirramma. Númer undirramma eru kóðuð í svæði sem spannar frá bita 7 í bæti 3
til og með bita 3 í bæti 4. Í töflu 5.13 má sjá tvíundar túlkun á númerum orða.

Undirrammi tvíundar túlkun
1 00
2 01
3 10
4 11

Tafla 5.12: Tvíundar túlkun númeri undirramma.

Orð sextánda (e. hexadecimal) túlkun
1 0x01
2 0x02
· · · · · ·

63 0x3F
64 0x40
· · · · · ·

Tafla 5.13: Sextánda túlkun númeri undirramma.

5.5.2.4 Opcode DATA_429

DATA_429 aðgerðin er gefin út fyrir hvert ARINC 429 orð sem ProtocolBridge tekur við úr
gagnastraumi á meðan ARINC 429 móttaka er virk.

Gagnasvæði Í töflu 5.14 má sjá hvernig 32 bita gagnasvæðinu er pakkað inn í svæði sem
spannar frá bæti 1 til og með bæti 4. ARINC 429 pörunarbitanum er komið fyrir í MSB bætis
1 og ARINC 429 bita 1 (label MSB) er komið fyrir í LSB bita bætis 4.

Bæti 0 Bæti 1 Bæti 2 Bæti 3 Bæti 4
Biti númer: 32 31 30 · · · 3 2 1

0xB0 ARINC 429 orð (gagnapakki)

Tafla 5.14: ARINC 429 gagnapakki
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5.5.2.5 Opcode DEV_ERROR

DEV_ERROR aðgerðin er gefin út ef það kemur upp samskiptavilla í ProtocolBridge.

Gagnasvæði Allt gagnasvæðið er nýtt til þess að senda villumeldingu. sextánda túlkun
villumeldingarinnar er 0xAB 0xCD 0xEF 0x00. Villumelding er send ef ProtocolBridge fær
aðgerðarbeiðni sem það þekkir ekki, eða á ekki við í núverandi ham. Í 5.5.4 má sjá stöðuvél.

5.5.3 ARINC 717 WPS kóðun
Í töfla 5.15 má sjá mögulega gagnahraða í WPS sem ProtocolBridge styður og tvíundar túlkun
á WPS gildum. Þetta er notað fyrir INIT_717 og SYNC_ACHIEVED aðgerðunum.

Tvíundar tölugildi ARINC 717 orðahraði
000 64 WPS
001 128 WPS
010 256 WPS
011 512 WPS
100 1024 WPS
101 2048 WPS
110 4096 WPS
111 8192 WPS

Tafla 5.15: ARINC 717 WPS: kóðun.

5.5.4 Stöðuvél
Skýringarmynd 5.3 táknar mögulegar stöður ProtocolBridge. Svartar örvar gefa til kynna hvaða
opcode veldur stöðubreytingu og örin bendir úr þeirri stöðu sem ProtocolBridge var í þegar
aðgerðin barst yfir í þá stöðu sem aðgerðin setur ProtocolBridge í. Bláar örvar gefa samsvarandi
upplýsingar til kynna, nema fyrir þær aðgerðir sem utanaðkomandi þættir valda.

Mynd 5.3: Stöðuvél ProtocolBridge.
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5.6 Viðmót fyrir ARINC 717 lesara
Ein af grunnkröfum verkefnisins var að hanna og útfæra notendaviðmót sem gerir notendum
kleift að slá handvirkt inn upplýsingar sem óskað er eftir úr FDR. Teymið byrjaði á því að hanna
og útfæra þessa virkni fyrir ARINC 717 samskiptastaðalinn.

Mynd 5.4: Uppkast að notendaviðmóti
fyrir ARINC 717. Stærri mynd má sjá
í viðauka C.

Á mynd 5.4 má sjá uppkast að ARINC 717
lesara, sem teiknuð var af teyminu og borin und-
ir verkkaupa. Til þess að veita notanda ákveð-
ið svigrúm í fjölda orða sem fylgst er með, var
ákveðið að setja ekki skorður á fjölda orða. Til
þess að viðhalda snyrtilegu og einföldu yfirbragði
var ákveðið að birta sex orð á hverri skjámynd,
en að notandinn gæti flett til hliðar, eins og ef
um fast lyklaborð með áfastri bók sé um að ræða.
Verkkaupa leist vel á þessa tillögu og velti því
fyrir sér hvort bjóða ætti upp á að notandi gæti
fært talnaborðið yfir að hægri brún skjásins, ef
það hentaði notanda. Þegar uppkastið var borið
undir flugvirkja kom í ljós að þörfin fyrir að geta
skoðað verkfræðilegar einingar gagnanna var ekki
jafn aðkallandi og gert var ráð fyrir, það yrði sennilega afar lítið notað og myndi aðeins þyngja
og flækja viðmótið.

5.7 Viðmót fyrir ARINC 429 lesara
Hönnun og útfæra notendaviðmót 429 var önnur af grunnkröfum verkefnisins. Þegar teymið
hafði lokið grunn útfærslu á ARINC 717 lesara hófst það handa við að hanna og útfæra virkni
fyrir ARINC 429 samskiptastaðalinn.

Mynd 5.5: Uppkast að notendaviðmóti fyrir
ARINC 429. Stærri mynd má sjá í viðauka C.

Ámynd 5.5má sjá uppkast aðARINC429
lesara, sem teiknuð var af teyminu og borin
undir verkkaupa. Í samráði við verkkaupa og
flugvirkja Icelandair var lagt upp með að hafa
notagildi lesarans sem mest og því var tekin
ákvörðun um að birta fjölda auðkenna á gagn-
astraumi lesarans auk lista af auðkennunum
með númerum númerum þeirra. Hugmyndir
voru jafnframt uppi um að geta smellt á auð-
kenni í listanum og þannig séð í rauntíma þau
gögn sem hvert auðkenni flutti. Að lokum
var þó fallið frá þeirri viðbót vegna þess að
gagnamagn sem hvert auðkenni flytur er það
mikið að erfitt er að sjá hvað er að gerast.



KAFLI 5. HÖNNUN 60

5.8 Viðmót fyrir viðhaldsleiðbeiningar

Mynd 5.6: Uppkast að flugvélavali fyrir
viðhaldsleiðbeiningar.

Ein af aukakröfum verkefnisins var að hanna
og útfæra viðhaldsleiðbeiningar sem gerir not-
endum kleift að fá upp lista af flugvélum til
að velja úr. Þegar flugvél hefur verið valin
á notandinn að geta valið úr prófunum sem
framkvæma á. Þegar próf hefur verið val-
ið fær notandinn upp leiðbeiningar til að fara
eftir ásamt leiðbeiningunum birtir viðmótið
væntigildi sem og flettir upp viðeigandi orði
af gagnastraum í ARINC 717 lesarann til að
staðfesta útkomu.

Stærri myndir má sjá í viðauka C Uppköst
að notendaviðmótum .

Mynd 5.7: Uppkast að prófunarvali fyrir viðhaldsleiðbeiningar.

Mynd 5.8: Uppkast að prófunarfasa fyrir viðhaldsleiðbeiningar.
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5.9 Gagnagrunnur
Við úrlausn teymisins á gagnvirku leiðbeiningar viðmóti þurfti að hanna lítinn SQLite gagna-
grunn til þess að halda utan um flugvélar og þær prófanir sem framkvæma þarf á hverri vél. Þar
sem litið var á lausnina sem „proof of concept“ var ekki lagt í að smíða bakenda til þess að halda
utan um gagnagrunnin t.a.m bæta við nýjum vélum eða prófunum.

Á mynd 5.9 má sjá uppbyggingu gagnagrunnins: töflur, einindi, svæðistög (e. field types)
og lykla.

Mynd 5.9: Yfirlitsmynd yfir gagnagrunn.
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Kafli 6

Prófanir

6.1 Sjálfvirkar prófanir
Teymið ákvað að nota Circle CI til þess að framkvæma einingarprófanir sjálfkrafa. Notast var
við JUnit til einingaprófana og voru samtals skrifuð 65 próf. Teymið reyndi að leggja áherslu
flóknari föll t.a.m þau föll sem vinna með gögnin sem berast yfir USB. Einnig voru þó skrifuð
próf fyrir einfaldari föll en þau eru ekki jafn ýtarleg.

Mikill tími var tekinn í að kynna sér prófanir og velja þau tól sem þóttu henta vel fyrir
prófanir á activity klösum og viðmótum. Þó mikill tími hafi farið í að kynna sér vinnslu slíkra
prófana er stærsti hluti viðmóta ekki eininga prófaður. Reyndi teymið því að leggja áherslu á
ýtarlegar handvirkar notenda prófanir á þá virkni.

6.2 Notenda prófanir
Notendaprófanir á viðmóti og virkni hugbúnaðarins voru framkvæmdar reglulega en óformlega.
Notenda prófanir voru framkvæmdar bæði á appinu sjálfu og á pappírs frumútgáfum þegar þær
voru ræddar á fundum. Þorsteinn Már Jónsson flugvirki var staðsettur í sömu húsakynnum og
teymið og var mjög liðtækur í að hoppa í prófanir þegar teymið óskaði eftir því. Guðmundur
Viktorsson verkkaupi var einnig liðlegur í prófanir.
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Hluti III

Niðurstöður verkefnisins
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Kafli 7

Afurð

Auk þessarar skýrslu er afurð verkefnisins Ground Tester app. Teymið náði að útfæra og afhenda
hugbúnað samkvæmt verkefnislýsingu, með breytingum sem voru í samráði við verkkaupa á
verktímanum. Verkkaupi hefur fengið aðgang að kóðanum og mun nú taka við verkefninu.

Teymið útbjó rekstrarhandbók sem hægt er að skoða í viðauka A. Rekstrarhandbókin inni-
heldur leiðbeiningar um það hvaða tól þarf að setja upp til þess að vinna með kóðann og hvernig
á að nálgast kóðann, sem mun væntanlega taka einhverjum breytingum eftir lokaskilin.

Teymið útbjó einnig notendahandbók sem hægt er að skoða í viðauka B. Notendahandbókin
inniheldur leiðbeiningar fyrir væntanlega notendur.
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Kafli 8

Samantekt og niðurstöður

Í upphafi fór talsverður tími í gagnaöflun, teymið þurfti að læra töluvert um rafeindakerfi
flugvéla auk þess sem enginn teymismeðlimur hafði reynslu af þróun apps í Android Studio
fyrir Android umhverfið. Sá tími sem fór í fræðslu reyndist afar dýrmætur þegar leið á verkefnið
og teymismeðlimir sammála um að tímanum hafi verið vel varið.

Teymið er ánægt með að hafa fylgt Scrum aðferðafræðinni, en hjá því verður ekki litið að
töluvert meiri tími fór í uppsetningu og skipulag þess en teymismeðlimir höfðu gert sér grein
fyrir í upphafi. Scrum hentar vel þeim hópum sem þurfa agaðar vinnuaðferðir og það er margt
frábært við þessa aðferð, svo sem athafnirnar.

Teymið lærði gríðarlega margt og er þakklátt fyrir þennan tíma. Viðmót ITS var til fyrir-
myndar og verkkaupi reyndist okkur sérstaklega hjálplegur. Að fá að takast á við alla þessa
þætti sem ferli hugbúnaðarþróunar býður upp á, allt frá því að meta umfang verkefnisins og
ákvarða verkþætti, framkvæma þarfagreiningu, áhættugreiningu, hönnun og útfærsla appsins,
var krefjandi en um leið afar spennandi.

Það reyndist ómetanlegt að hafa svo greiðan aðgang að verkkaupa og flugvirkja sem var.
Fundir með þeim reyndust afar lærdómsríkir og þróun GTA mótaðist mjög af endurgjöf þeirra.

Teymið er stolt af verkefninu í heild. Við erum ánægð með að hafa náð að klára þau
aðalmarkmið sem sett voru í upphafi. Við erum líka sátt við þá útfærslu af aukamarkmiði
verkefnins, sem gerð var í samráði við verkkaupa og teljum að hún sýni ágætlega hvað er
mögulegt að gera með appinu.
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Kafli 9

Framtíðarsýn

Þetta verkefni er frumútgáfa heildarlausnar sem gæti nýst öðrum flugfélögum. Grunnvirkni er til
staðar svo að hægt er að nýta lausnina nú þegar. Teymismeðlimir telja sig hafa lagt góðan grunn
sem auðvelt er að byggja ofaná við áframhaldandi þróun verkefnisins. Teymismeðlimir telja
að rökrétt næstu skref væru að halda áfram þróun á gagnvirka viðhaldsleiðbeiningar hlutanum
en í þessum verkefni var staðfest að hugmyndin um gagnvirkar viðhaldsleiðbeiningar er vel
framkvæmanleg. Farsælast væri fyrir verkkaupa að fínpússa útlit viðmótsins, finna miðlæga
hýsingu fyrir gagnagrunn kerfisins og loks skrifa bakenda sem auðveldar notendum til muna að
bæta inn prófunum í lausnina.

Líklegast er að ITS haldi áfram með þróun heildarlausnarinnar, sem samanstendur af
ProtocolBridge og Ground Tester app (GTA). Verkkaupi hefur nú þegar fengið aðgang að
kóðanum í gegnum Github og viðeigandi leiðbeiningar.
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Kafli 10

Umsögn tengiliðs

Icelandair hefur í nokkur ár unnið að þróun og hönnun á tækjabúnaði til þess að gera viðhalds-
vinnu flugvéla öruggari og einfaldari og með afurð þessa verkefnis nálgumst við það markmið.
Þar sem enginn sambærileg lausn var til staðar var verkefnið var frá upphafi nokkuð opið og höfð-
um við hjá Icelandair ekki skýra mynd af því nákvæmlega hvernig útliti og virkni lausnarinnar
væri best háttað.

Nemendahópurinn lagði kapp á að kynna sér bakgrunn verkefnsins, þ.e. núverandi verklag
og koma sér inn í þá tækni sem nú er til staðar og þær hönnunarforsendur sem við vildum leggja
áherslu á. Það gerði okkur kleift að þróa betur, í samvinnu við hópinn, hugmyndir um viðmót
og eiginleika forritsins.

Ég hef átt í góðum samskiptum við hópinn á tímabilinu og hefur mér þótt mjög þægilegt að
vinna með þeim. Sérstaklega sýndu nemendur mikið frumkvæði á vinnufundum þar sem við
reifuðummöguleika forritsins og allir lögðu hönd á plóg við að finna lausnir á þeim vandamálum
sem upp komu. Upplýsingaflæði á milli hópsins og fyrirtækisins var gott og gátum við vel fylgst
með framvindu mála án þess að þurfa að kafa í tæknileg atriði, enda sáu nemendur alfarið um
tæknilega útfærslu á forritinu.

Eftir því sem leið á verkefnið komu tímapunktar þar sem við áttuðum okkur á að kröfur
verkefnisins stönguðust á við hvor aðra, eða þá að við höfðum ekki gert okkur nægilega grein
fyrir því hvernig framkvæma ætti einstaka þætti. Hópurinn brást vel við þeim breytingum sem
urðu á verkefnislýsingu og umfangi verkefnisins og sýndu skilning ef upp komu aðstæður sem
kröfðust þess að breyta þurfti forgangsröðun eða útfærslu einstakra verkþátta.

Forritið lítur vel út og uppfyllir allar helstu kröfur sem við gerðum, bæði hvað varðar virkni
sem og notendaviðmót. Ætlunin er að afhenda flugvirkjum okkar tækjabúnað til prófanna á
næstu vikum ásamt því að halda áfram þróun forritsins eftir því sem reynsla kemst á lausnina og
fleiri hugmyndir um virkni og notkunarmöguleika verða til. Í heildina erum við hjá Icelandair
því ánægð með lokaafurð verkefnisins og þá vinnu sem teymið skilaði og þökkum þeim kærlega
fyrir samstarfið á önninni.

Guðmundur Viktorsson.
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EQID auðkenni búnaðar (e. equipment identification). 70, 93

FDR flugriti. 49, 59

GTA Ground Tester app. 5, 14, 38, 49–51, 55, 56, 65, 66, 78

ITS Tæknideild Icelandair. 3–5, 9, 49, 65, 66

LSB gildislægsti bitinn. 53, 57, 91, 92

MSB gildishæsti bitinn. 53, 57, 91–93

opcode Auðkenni aðgerðar. 55, 56, 58

ROM lesminni (e. Read-only memory). 91

SDI Source/Destination Identifier. 92, 93

SSM Sign/Status Matrix. vii, 92, 93

USB alhliða raðtengi. 2, 3, 5

USB-HID USB-HID. 55, 56

WPS „orðahraði“ (fjölda orða á sekúndu). vii, 55, 58
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Orðalisti

„orðahraði“ (fjölda orða á sekúndu) fjöldi orða á sekúndu (e. word-per-second-rate), first=„Orða-
hraði“ (fjöldi orða á sekúndu) (e. word-per-second-rate). vii, 69

aksturshraði í hnútum (e. ground speed in knots). 93

alhliða raðtengi (e. Universal Serial Bus). 2, 69

almennt BNR orðasnið (e. Generalized BNR Word Format). vii, 93

app Stefja (e. application) er verkforrit fyrir spjaldtölvu eða snjallsíma. 2, 3, 49, 51, 65, 78

auðkenni Auðkenni (e. label) má tákna með sex stafa áttundar tölu. Þá tákna fyrstu þrjár
tölurnar númer auðkennis (á áttundar sniði) og síðari þrjár tölurnar tákna auðkenni búnaðar
(EQID) (á sextánda sniði). 92, 93

auðkenni aðgerðar (e. opcode). 55, 69

auðkenni búnaðar Auðkenni búnaðar (e. equipment identification) er þriggja stafa sextánda
tala, það eru því 4096 möguleg EQID (000 - FFF). Hvert EQID inniheldur sett af
skilgreindum auðkennum (e. labels). Hvert auðkenni vel að merkja getur verið skilgreint
á mismunandi vegu fyrir mismunandi EQID gildi. 69, 70, 93

aðalgrein (e. master branch). 39

beinskeittur (e. intuitive), byggður á beinum skilningi (í samhengi við hugbúnað er átt við að
viðmót sé notendavænt og auðvelt sé að átta sig á hvað er hægt og viðeigandi að gera í
hverri skjámynd fyrir sig). 3

bitakóðun (e. bit-encoding). 93

breytur (e. variables). vii, 52

brunarit (e. burndown chart) er notað til að sýna vinnu teymis á myndrænan hátt. 9

bálkar (e. blocks). 51

eiginleikar (e. characteristics). 53

engin útreiknuð gögn (e. no computed data). 93

flugriti (e. flight data recorder), einnig þekkt sem „svarta boxið". 49, 69

flugtæknibúnað (e. avionics equipment). 6, 53, 54
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föll (e. functions). vii, 52

gagnasnið (e. data format). 54

gildishæsti bitinn (e. most significant bit). 53, 69

gildislægsti bitinn (e. least significant bit). 53, 69

git Git er samstæðustjórnunarkerfi. 51

Github Github er samstæðustjórnunarkerfi. 39, 51, 66

gögn (e. data). vii, 49, 53, 92, 93

harðger (e. robust) rammlega úr garði gert. 49

háhraði (e. high-speed). 55

hámál (e. high-level computer language). 53

klasar og skil (e. classes and interfaces). vii, 51

klukkumerki (e. clock signal). 92

kröfulisti (e. product backlog). 8, 72

kvik (e. agile). 7, 72

lághraði (e. low-speed). 55

merki (e. sign coding). vii

oddapörun Oddapörun (e. odd parity)merkir að 32-bita orðið verður að innihalda oddatölu „1“
bita, sem er tryggð með því að stilla pörunarbitann á „0“ eða „1“. Þannig er pörunarbitinn
„0“ ef bitar númer 1-31 innihalda oddatölu fjölda „1“ bita og „1“ ef bitar númer 1-31
innihalda sléttann fjölda „1“ bita. 93

ofurrammi (e. superframe). 53

orða- og rammasnið (e. Word and Frame Formats). 53

orðasnið (e. word format). vii, 70, 92, 93

ProtocolBridge Tengibox sem tekur á móti ARINC 717 og 429 gagnastraumum og sendir
gögnin áfram. 2, 3, 5, 8, 9, 14, 38, 49, 55–58, 66, 80

pörunarbiti (e. parity bit). 92, 93

rafeindakerfi flugvéla (e. avionics). 3

raunlægar umbúðir (e. physical packaging). 53

raðbundin tengibraut (e. serial bus). 54
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samstillingarorð Orð sem inniheldur mynstur til samstillingar (e. synchronization pattern) (e.
synchronization word). 53, 54, 91

Scrum kvik aðferðarfræði þar sem lögð er áhersla á að allt ferlið sé í stöðugri endurskoðun með
það að markmiði að laga vöru og vinnubrögð að síbreytilegum aðstæðum. 7–9, 65, 72

Scrum leiðbeinandi (e. Scrummaster) sér um að halda utan umScrum ferlið, ryðja hindrunum
úr vegi og verja teymið fyrir utanaðkomandi truflunum. Í þessu verkefni gegndi Guðríður
Sturludóttir hlutverki Scrum leiðbeinanda. 8

sextánda (e. hexadecimal) talnasnið í sextánda eingrunnskerfi. 57, 58, 70

sjálfklukku merki Fjögurra bita bil milli sendra orða í ARINC 429 staðlinum. (e. self-clocking
signal). 92

skilgreining (e. specification). 53, 91, 93

skýrslur (e. reports). 53

sprettur (e. sprint). 8, 72

SQLite SQL (e. Structured Query Language) er fyrirspurnarmál sem er notað til að vinna með
gagnagrunna. SQLite er mjög „létt“ útgáfa af SQL. 51

stakrænn (e. discrete). vii, 69, 93

stærðartilkynning (e. report size). 55, 56

tag (e. type). 93

tvíundar (e. binary) talnasnið í tvíundar grunnskerfi. 24, 54, 57, 58, 93

tvíundartala (e. binary coded decimal). 69, 93

tæknideild Icelandair (e. Icelandair Technical Services). 3, 4, 69

túlkun (e. decoded information). vii

undirramma (e. subframes). 53, 54, 91

undirrammi (e. subframe). 53, 91

uppgjör spretts (e. sprint retrospective). 8, 9, 31, 33, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47

uppkast (e. mockup), drög að einhverju. 3, 59, 60, 87–90

USB-HID (e. USB Human Interface Device). 55, 69

verk (e. task). 8

verkkaupi (e. product owner) sér til þess að sögum sé forgangsraðað í kröfulisti, velja
sögur fyrir hvern sprettur og veita faglega ráðgjöf. Í þessu verkefni gegndi Guðmundur
Viktorsson hlutverki verkkaupa. 8, 65, 66

vikmörk tíma (e. timing tolerance). 91
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virkjun (e. mounting). 53

viðhaldsgögn (e. maintenance data). 93

viðhaldshandbók flugvéla (e. Aircraft Maintainance Manual). 2, 4, 69, 78

XML XML (e. eXtensible Markup Language) er sveigjanlegur staðall til að lýsa gögnum. Í
hugbúnaðarþróun í Android Studio er XML notað til að aðskilja útlit og innihald gagna.
51

yfirferð spretts (e. sprint review). 8, 9

áttundar (e. octal) talnasnið í áttundar eingrunnskerfi. 24, 53, 54, 70, 91, 93

öflun og upptöku fluggagna (e. flight data acquisition and recording system) (e. flight data
acquisition and recording system). 6, 53
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Viðauki A

Rekstrarhandbók
Þessi handbók útlistar þau skref sem fylgja þarf til þess að geta haldið áfram þróun Ground
Tester app. Farið verður yfir uppsetningu á þróunar umhverfi, hvar nálgast megi kóðann sem og
uppsetningu hans.

A.1 Uppsetning

A.1.1 Android Studio og Java
Leiðbeiningar um uppsetningu á Android Studio og Java má finna á vefsíðu Android Studio.
(slóð: http://developer.android.com/sdk/installing/index.html).

Mynd A.1: Leiðbeiningar um uppsetningu á Android Studio og Java, athugið að velja stýrikerfi.

A.1.2 Github
Til þess að fá aðgang að kóðanum þarf að vera með
aðgang að Github. Ef þú átt þegar aðgang að github
getur þú sleppt næsta skrefi („stofnaGithub aðgang“).

Stofna Github aðgang Til þess að stofna Git-
hub aðgang þarf að fara inn á vefsíðu Github (slóð:
http://github.com) og fylgja leiðbeiningum þar.
Aðgangur að kóða Til þess að fá aðgang á kóð-
anum þarf að senda tölvupóst á gudridurs11@ru.is,
með upplýsingum um hvaða kóða er óskað eftir að-
gangi að ásamt notendanafni á Github. Mynd A.2: Stofna Github aðgang.
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A.1.3 Git og Version Control í Android Studio

Mynd A.3: Android Studio:
Check out project from Version
Control.

Þegar Android Studio er ræst upp skal velja Check out
project from Version Control og Github, sjá mynd A.3.

Næst þarf að slá inn notendaupplýsingar fyrir Github
aðgang, sjá mynd A.4.

Ath. Github notandi þarf að vera með aðgang að
verkefninu. Slóð verkefnis:
https://github.com/gudridur/Lokaverkefni2016.

Eftir innskráningu skal velja Ground Tester app gagna-
hirsluna, skrámöppu til að geyma verkefnið í og veljaClone.
Sjá mynd A.5

Mynd A.4: Github innskráning í
Android Studio VC

Mynd A.5: Android Studio VC: sækja Ground
Tester app

Eftir að Android Studio hefur sótt kóðann og
opnað verkefnið þarf að velja Build og Make
Project. Gradle build skráin sér þá um að setja
upp þau forritunarsöfn sem stuðst er við.

Mynd A.6: Android Studio:
Build and Make Project.

A.1.4 SQL gagnagrunnstól
Hægt er að nýta ýmis tól til að vinna með SQLite gagna-
grunna. Einfalt tól má finna á síðu SQLite Database
Browser. Slóð: http://sqlitebrowser.org/. SQLite Data-
base Browser er hannaðmeð bæði enda notendur og forritara
í huga, af þeim sökum er viðmót einfalt og notendavænt.
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A.2 Uppsetning gagnagrunns
Ef skrá fyrir gagnagrunninn glatast, eða skemmist við vinnu, má nota eftirfarandi kóða til þess
að setja hann upp aftur. Þá þarf að opna Database Browser fyrir SQLite, velja new Database.
Skrána skal vista undir rót verkefnisins \app\src\main\assets undir nafninu airplane.db .

Þegar gagnagrunnsskráin hefur verið stofnuð þarf að fara undir Execute SQL og keyra
eftirfarandi skipanir.

Kóðabútur A.1: SQL skipanir fyrir gagnagrunn.�
CREATE TABLE "airplanes" (

‘ id ‘ INTEGER NOT NULL UNIQUE,
‘name‘ TEXT NOT NULL,
PRIMARY KEY(id)

) ;
CREATE TABLE ‘subtasks‘ (

‘ id ‘ INTEGER NOT NULL UNIQUE,
‘name‘ TEXT,
‘text ‘ TEXT,
‘word‘ INTEGER,
‘subframe‘ INTEGER,
PRIMARY KEY(id)

) ;
CREATE TABLE "tests" (

‘ testId ‘ INTEGER NOT NULL UNIQUE,
‘testName‘ TEXT,
PRIMARY KEY(testId)

) ;
CREATE TABLE "tengiFlug" (

‘ airplaneid ‘ INTEGER NOT NULL,
‘ testid ‘ INTEGER NOT NULL,
PRIMARY KEY(airplaneid,testid),
FOREIGN KEY(‘airplaneid‘) REFERENCES id,
FOREIGN KEY(‘testid‘) REFERENCES ‘testId‘

) ;
CREATE TABLE ‘tengiTasks‘ (

‘subtaskId‘ INTEGER NOT NULL,
‘ testId ‘ INTEGER NOT NULL,
PRIMARY KEY(subtaskId,testId),
FOREIGN KEY(‘subtaskId‘) REFERENCES taskId,
FOREIGN KEY(‘testId‘) REFERENCES testId

)
� �
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A.3 Android Spjaldtölva
Til þess að geta tengt Android spjaldtölvu við kembingar (e. Debugging) tól Android Studio
þarf að opna Settings og fara undir About tablet flipann.

Þar eru listaðar ýmsar upplýsingar um spjaldtölvuna og ein af þeim er Build number. Sé
ýtt á Build number sjö sinnum í röð virkjar það Developer Mode á vélinni.

Þá birtist nýr flipi í settings Developer Options þar þarf að haka við USB debugging.

Nú er hægt að nú er hægt að tengja spjaldtölvuna við tölvu með USB tengi og nota spjald-
tölvuna sjálfa til prófana í stað innbyggðar sýndarvélar í Android Studio.

Þetta er gert með þvi að ýta á shift + F10 í projectinu eða með því að ýta á græna run
merkið.

Ef breytingar hafa verið gerðar á gagnagrunni þarf annað hvort að eyða appinu út áður eða
hreinsa gögn þess fyrir keyrslu:

Settings→ Apps→ Ground Tester App→ Uninstall

eða

Settings→ Apps→ Ground Tester App→ Clear data.
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Viðauki B

Notendahandbók
Þessi notendahandbók fyrir Ground Tester app (GTA) fer yfir allt sem þú þarft að vita til að
byrja að nota GTA. Eftirfarandi leiðbeiningar gera ráð fyrir því að þú sért kunnug(/ur) Android
umhverfinu og aðgerðum, t.a.m. smella (e. tap) 1, lang-smella (e. long-press) 2. Enn fremur
er gert ráð fyrir þekkingu á ARINC samskiptastöðlum og viðhaldshandbók flugvéla (AMM).

B.1 Um Ground Tester app
Hvað gerir það ?

Þar sem GTA er sett upp fyrir Android stýrikerfi ættu allir sem eru kunnugir því að eiga
auðvelt með að átta sig á appinu. Lögð var áhersla á notkunargildi og að halda viðmóti fyrir
gagnvirkar viðhaldsleiðbeiningar nálægt því sem flugvirkjar eru vanir frá AMM.

B.2 Fyrstu skrefin
Til þess að geta fylgt leiðbeiningunum þarftu að hafa Rugg-on 501 spjaldtölvu, með uppsettu
eintaki af Ground Tester app og ProtocolBridge.

1. Kveiktu á Rugg-on 501 spjaldtölvunni.

2. Aflæstu skjánum með því að snerta lásinn og draga hann út fyrir hringinn.

3. Ef Ground Tester app er ekki sýnilegt á heimaskjá:
Smelltu á all apps

4. Ræstu forritið með því að smella á Ground Tester app

1Smella: Hér er átt við léttan áslátt á skjáinn, það er að snerta ákveðið og rjúfa snertingu strax í kjölfarið.
2Lang-smella: Hér er átt við að snerta skjáinn og halda snertingunni þar til appið veitir sjónræna endurgjöf.
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Nú ættir þú að sjá heimaskjá forritsins þar sem eftirfarandi aðgerðir eru mögulegar:

1. 717 READER

Opnar viðmót fyrir ARINC 717 lesara.

2. 429 READER

Opnar viðmót fyrir ARINC 429 lesara.

3. AMM TESTING

Opnar viðmót fyrir gagnvirkar viðhaldsleiðbeiningar AMM.

Mynd B.1: Heimaskjár Ground Tester app.
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B.3 717 READER
Á mynd B.2 má sjá viðmót fyrir ARINC 717 lesara.

1. Fara til baka í heimaskjá.

2. Hraðastilling fyrir gagnastraum.
Rautt ljós gefur til kynna að ProtocolBridge hefur ekki náð samstillingu við gagna-

straum.
Dökkblár bakgrunnur gefur til kynna að 256 gagnahraðinn sé valinn.

3. Þegar byrjað er að slá inn færist talan í viðeigandi reit fyrir undirramma (e. subframe).

4. Þegar búið er að slá inn tölu fyrir undirramma, færist næsta tala sem er slegin inn í
viðeigandi reit fyrir orð.

5. Talnaborð.

6. Ef röng tala er slegin inn má smella á C til þess að þurrka hana út.

7. Þegar búið er að velja bæði undirramma og orð má smella hér. Við það birtast viðeigandi
gögn hægra megin í skjámyndinni.

8. Lista af orðum er skipt í síður, velja má PREV til að komast á fyrri síðu.

9. Lista af orðum er skipt í síður, velja má NEXT til að komast á næstu síðu.

Mynd B.2: 717 READER - Viðmót fyrir ARINC 717 lesara.
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1. Undirrammi 2 hefur verið valinn.

2. Orð 33 hefur verið valið.

3. Áttundar (e. octal) túlkun gagna.

4. Tvíundar (e. binary) túlkun gagna, athugið að bitar eru númeraðir frá 1-12.

5. Hér er hægt að lang-smella til þess að fjarlægja úr lista.

6. Grænt ljós við hraðastillingu gagnastraums gefur til kynna að ProtocolBridge hafi náð
samstillingu við gagnastraum.

Mynd B.3: 717 READER - Viðmót fyrir ARINC 717 lesara.
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B.4 429 READER
1. Hægt er að smella á LOW til að velja lághraða

gagnahraða.

2. Dökkblár bakgrunnur gefur til kynna að Protocol-
Bridge er stillt á HI (háhraða). Mynd B.4: 429 READER

- Viðmót fyrir ARINC 429
lesara.

Á mynd B.5 eiga eftirfarandi útskýringar við:

1. Hér er hægt að sjá að auðkenni (e. label) 001 er til staðar á gagnastraumnum.

2. Hér má sjá að samtals fimm auðkenni eru virk á gagnastraumnum.

Mynd B.5: 429 READER - Viðmót fyrir ARINC 429 lesara.
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B.5 AMM TESTING
Í aðalvalmynd AMM TESTING byrjar þú á því að velja flugvél.

1. TF-FIJ velur flugvél með samsvarandi „tail-númeri“.

2. TF-FIN velur flugvél með samsvarandi „tail-númeri“.

3. TF-FIO velur flugvél með samsvarandi „tail-númeri“.

Mynd B.6: AMM TESTING - Viðmót fyrir gagnvirkar viðhaldsleiðbeiningar.
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Þegar flugvél hefur verið valin birtist valmynd sem birtir lista af þeim prófunum sem eiga
við þá flugvél sem hefur verið valin. Á mynd B.7 má sjá dæmi um slíkar prófanir.

Mynd B.7: AMM TESTING - Listi yfir prófanir.
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Þegar próf hefur verið valið, t.a.m. próf númer 1 á mynd B.7 birtist notendaviðmót eins og
sjá má á mynd B.8. Við það viðmót eiga eftirfarandi útskýringar við:

1. Nafn prófs sem hefur verið valið.

2. Númer aðgerðar.

3. Aðgerð.

4. Hér gefa viðhaldsleiðbeiningar til kynna að velja eigi undirramma 0.

5. Hér gefa viðhaldsleiðbeiningar til kynna að velja eigi orð 122.

6. Hér má sjá að Ground Tester app hefur sjálfkrafa valið undirramma 0.

7. Hér má sjá að Ground Tester app hefur sjálfkrafa valið orð 122.

8. Hér gefa viðhaldsleiðbeiningar til kynna að athuga eigi hvort biti númer 2 sýni 1.

9. Hér má sjá að biti númer 2 sýnir 1.

Mynd B.8: AMM TESTING - Dæmi um próf.
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Viðauki C

Uppköst að notendaviðmótum

Mynd C.1: Uppkast að notendaviðmóti fyrir ARINC 717.
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Mynd C.2: Uppkast að flugvélavali fyrir viðhaldsleiðbeiningar.
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Mynd C.3: Uppkast að prófunarvali fyrir viðhaldsleiðbeiningar.
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Mynd C.4: Uppkast að prófunarfasa fyrir viðhaldsleiðbeiningar.
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Mynd C.5: Uppkast að notendaviðmóti fyrir ARINC 429.
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Viðauki D

ARINC 717 - gagnarammar

Viðhengi 4 við skilgreiningarhluta ARINC 717 staðalsins lýsir gagnarömmum ítarlega:

1. Einn gagnarammi inniheldur fjóra undirramma, sem hver hefur 64 orð og hvert orð hefur
12 bita.

2. Raminn er endurtekinn á fjögurra sekúndna fresti á bitahraðanum 768 Hz.
3. Það er einn undirrammi á sekúndu. Vikmörk þessa tíma (e. timing tolerance) er 0.1%.
4. Undirrammanir eru númeraðir frá einum upp í fjóra frá byrjun hvers undirramma.
5. Bitarnir eru númerið frá einum upp í tólf, frá byrjun hvers orðs.
6. Biti númer eitt er LSB og er sendur fyrst.
7. Biti númer tólf er MSB og er sendur síðast.
8. Fyrsta orð hvers undirramma er samstillingarorð. Samstillingarorðin eru tilgreind í eftir-

farandi skilgreiningu:
• Samstillingarorð undirramma eitt: MSB 001 001 00 111 LSB; áttundar 1107
• Samstillingarorð undirramma tvö: MSB 010 110 111 000 LSB; áttundar 2670
• Samstillingarorð undirramma þrjú: MSB 101 001 000 111 LSB; áttundar 5107
• Samstillingarorð undirramma fjögur: MSB 110 110 111 000 LSB; áttundar 6670

9. Orð númer tvö til og með sextíuogfjögur (2-64) innihalda gögn sem úthlutað er af lesminni
(e. Read-only memory) (ROM).

10. Orð má auðkenna, sem dæmi, á eftirfarandi máta:
• ALL/33: orð númer 33 úr öllum undirrömmum.
• 1/3: orð númer 3 úr undiramma eitt.
• 1,3/16: orð númer 16 úr undirrömmum eitt og þrjú.
• ALL/18,50: orð númer 18 og 50 úr öllum undirrömmum.

11. Bita má auðkenna, sem dæmi, á eftirfarandi máta:
• ALL/6/1: Biti eitt (LSB) af orði sex í öllum undirrömmum.
• 1/14/4-6: Bitar fjögur til sex af orði fjórtán í undirramma eitt.
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Viðauki E

ARINC 429

Mynd E.1: ARINC 429 útfærsla með
einum sendi og þremur móttökurum.

Í einföldustu útfærslu ARINC 429 væri einn sendir
tengdur við einn móttakara en stuðningur er við að allt
að tuttugu móttakarar séu tengdir við einn sendi. Al-
gengast er að raðbundna tengibrautin noti lághraða sem
er 12 til 14.5 kbit/s eða háhraða sem er 100 kbit/s. Í
hverju svona neti má aðeins vera einn sendir, sem send-
ir frá sér stanslausan gagnaflaum sem samanstendur af
orðum og sjálfklukku merki (e. self-clocking signal)
(sem er nánar útskýrt hér á eftir).

Orðasnið ARINC 429 notar 32-bita orð. Lágmarks-
bil milli sendra orða er fjórir bitar, þetta bil útrýmir
þörfinni fyrir auka vír fyrir klukkumerki (e. clock
signal). Í orðunum eru fimm megin svæði – auðkenni
(e. label), Source/Destination Identifier (SDI), gögn,
SSM og pörunarbiti (e. parity bit). Auðkennið er sá hluti orðsins sem sendist fyrst og pörunar-
bitinn er sendur síðastur.1

1LSB hvers bæti er sendur fyrst, nema um auðkennið sé að ræða en þá er MSB sendur fyrst.
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Auðkenni Auðkennið samanstendur af átta
bitum og gefur til kynna tag (e. type) upplýsinganna
sem orðið inniheldur. Auðkennið er almennt táknað
sem þriggja stafa áttundar tala, þar sem bitarnir
eru í öfugri röð miðað við röðina sem þeir eru
sendir í. Sem dæmi ætti auðkennið 012 yfirleitt við
aksturshraða í hnútum (e. ground speed in knots).
Jafngildi þess í 8-bita tvíundarkerfinu er 00 001
010. Þetta væri sent í röðinni 010 100 00 (bil fyrir
auðlæsi). Auðkennið er mikilvægur hluti orðsins,
því sértæk túlkun annarra svæða, svo sem gagnatýpa
og verkfræðieining, ræðst af auðkenninu.

Gögn Gagnasvæðið er mikilvægasti hluti orðsins,
þar sem það inniheldur gögnin sem skipta máli.
Sértæk túlkun þess ræðst af auðkenninu, en gögnin
geta verið af ýmsu sniði a.

aARINC 429 orðasnið eru meðal annars BNR, tví-
undartala (BCD), stakrænn (DSC), viðhaldsgögn (e.
maintenance data) og ISO Alphabet Number 5 character
data. Einnig innleiða ýmsir framleiðendur óstaðlaðar týp-
ur. Í sumum tilfellum getur gagnasvæðið teygt sig yfir SDI
svæðið (þá er SDI ekki nýtt til að veita upplýsingar um
ástand).

SDI SDImá nýta til að sjá hvaðan gögnin komu
og hvert þeim er ætlað að fara. Það er gagnlegt
þegar til dæmis margir móttakarar eru tengdir við
einn sendi, en þá segir SDI til um hvaða móttakara
gögnin eru ætluð. SDI bitana má nýta sem fram-
lengingu við gagnasvæðið ef þörf krefur.

SSM SSM má nýta til að veita upplýsingar um
ástand búnaðarins svo sem jákvæð (staða), nei-
kvæð, norður, suður, austur, vestur, aðvörun vegna
bilunar, virkniprófun, engin útreiknuð gögn (e.
no computed data), eðlileg virkni o.s.frv.. Sértæk
túlkun ræðst af auðkenninu (sjá töflu E.3).
Pörunarbiti Pörunarbitinn (MSB) er notaður
til að greina bitakóðunar (e. bit-encoding) villur.
ARINC 429 notar venjulega oddapörun (e. odd
parity) a.

aOddapörunmerkir að 32-bita orðið verður að inni-
halda oddatölu 1 bita, sem er tryggð með því að stilla
pörunarbitann á 0 eða 1. Pörunarbitinn er því 0 ef bitar
númer 1-31 innihalda oddatölu fjölda 1 bita og 1 ef
bitar númer 1-31 innihalda sléttann fjölda 1 bita.

Notkunardæmi Í viðhengi 6 við skilgreiningarhluta ARINC 429 staðalsins má sjá dæmi um
orðasnið og bitakóðun. Eftirfarandi eru nokkur slík dæmi.

32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
P SSM DATA −−−−−−−−→ ←−−−−−−− PAD ←−−−−−−−− DISCRETES SDI LABEL
[5] [4] MSB [3] [2] LSB [1]

Tafla E.1: Almennt BNR orðasnið.

32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
P SSM 1/2 1/4 1/8 1/16 1/32 1/64 1/128 o.s.frv. PAD SDI LABEL
0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1
Dæmi: 512 hnútar. N-S VELOCITY (366)

Tafla E.2: Dæmi um pakka á BNR orðasniði (enginn stakrænn biti).

Dæmi um EQID á BCD sniði

Stöðluð auðkenni búnaðar (EQID) Eftirfarandi tafla sýnir brot af lista yfir búnað, en þar sem
það er valkvætt er það ekki alltaf til staðar. Listinn er raðaður eftir EQID.

Í skilgreiningarhluta ARINC 429 staðalsins er ítarlegur listi sem skilgreinir auðkenni sem
eru "stöðluð fyrir iðnaðinn". Hvert EQID inniheldur sett af skilgreindum auðkennum og því
gæti sama auðkenni verið skilgreint á mismunandi vegu eftir því hvert EQID gildið er.
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Á mynd E.2 gefur auðkennið til kynna að um flughraða
sé að ræða og þegar reiknað er út úr gagnasvæðinu er
útkoman 268. Þar sem þetta er flughraði vitum við að
einingin er hnútar (e. knots). Samkvæmt staðlinum
þýðir gildið 00 í SDI svæðinu að öll tæki eigi að taka
við þessum pakka, en það er ekki víst að standist í öllum
tilfellum. Í töflu E.5 má sjá dæmi um um auðkenni
búnaðar (EQID)a á BNR sniði.
Að auki er biti númer 29 notaður til að túlka SSM gögn
fyrir merki á BNR sniði, því þegar gefa þarf neikvæðar
tölur til kynna er BNR sniðið notað, með tvíundarand-
hverfu (e. two’s complement). Dæmi um þetta má sjá í
töflu E.4.

aAuðkenni búnaðar EQID (e. equipment identification) er
þriggja stafa sextánda tala, það eru því 4096 möguleg EQID (000
- FFF). Hvert EQID inniheldur sett af skilgreindum auðkennum
(e. labels). Hvert auðkenni vel að merkja getur verið skilgreint á
mismunandi vegu fyrir mismunandi EQID gildi.

Biti Túlkun
31 30
0 0 Failure Warning
0 1 No Computed Data
1 0 Functional Test
1 1 Normal Operation

Tafla E.3: Túlkun á SSM gögnum
um stöðu á BNR sniði.
Biti 29 Túlkun

0 Plus, North, East,
Right, To, Above

1 Minus, South, West,
Left, From, Below

Tafla E.4: Túlkun á bita númer 29
fyrir merki á BNR sniði.

Mynd E.2: ARINC 429: Ítarlegt dæmi um túlkun orða á BNR sniði.

Auðkenni EQID Breytunafn Eining Dreifisvið Bitar
064 03C Tire Pressure (nose) psia 1024 10
012 002 Selected Altitude feet 65536 16

020 Selected Altitude feet 65536 16
029 DC Current (Battery) amps 256 8
0A1 Selected Altitude feet 65536 16

Tafla E.5: ARINC 429: Dæmi um EQUID á BNR sniði.
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BCD Á BCD sniði er hver tölustaf-
ur kóðaður með samsvarandi tvíund-
artölu. Til samanburðar væri talan 23
001 0111 á BNR sniði, en 0010 0011
á BCD sniði.

Í töflu E.6 má sjá hvernig túlka skal
SSM svæði í gögnum um stöðu á BCD
sniði.

Biti Merking
31 30
0 0 Plus, North, East,

Right, To, Above
0 1 No Computed Data
1 0 Functional Test
1 1 Minus, South, West,

Left, From, Below

Tafla E.6: ARINC 429: Túlkun á SSM
gögnum um stöðu á BCD sniði.

32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
P SSM DATA −−−−−−−−→ ←−−−−−−− PAD ←−−−−−−−− DISCRETES SDI LABEL
[5] [4] MSB [3] [2] LSB [1]

Tafla E.7: ARINC 429: Almennt BCD orðasnið.

32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
P SSM BCD CH#1 BCD CH#2 BCD CH#3 BCD CH#4 BCD CH#5 SDI

4 2 1 8 4 2 1 8 4 2 1 8 4 2 1 8 4 2 1
0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Dæmi: 2 5 7 8 6 DME DISTANCE (201)

Tafla E.8: ARINC 429: Dæmi um pakka á BCD sniði (enginn stakrænn biti).

Auðkenni EQID Breytunafn Eining Dreifisvið Tölugildi
010 002 Present Position - Latitude Degrees - Minutes 180N - 180S 6

004 Present Position - Latitude Degrees - Minutes 180N - 180S 6
038 Present Position - Latitude Degrees - Minutes 180N - 180S 6

014 004 Magnetic Heading Degrees 0 - 359.9 4
005 Magnetic Heading Degrees 0 - 359.9 4
038 Magnetic Heading Degrees 0 - 359.9 4

Tafla E.9: Dæmi um EQID á BCD sniði.

EQID Tegund búnaðar EQID Tegund búnaðar
001 Flight Control Computer (701) 029 ADDCS (729) og EICAS
002 Flight Management Computer (702) 02A Thrust Management Computer
003 Thrust Control Computer (703) 02B Perf. Nav. Computer System (Boeing 737)
004 Inertial Reference System (704) 02C Digital Fuel Gauging System (A310)
005 Altitude and Heading Ref. System (705) 02D ERP Indicator (Boeing 757)

Tafla E.10: ARINC 429: Listi yfir stöðluð EQID.
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