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Formali

Allir eiga minningar fra grunnskdlagdéngu sinni; tilteknir kennarar og
namsgreinar sitja misvel i minni okkar. Hé6fundur pessa verkefnis minnist vel
natturufraeedikennara sins & unglingastigi. bad reyndist héfundi hins vegar
erfidara ad finna minningar tengdar yngri stigum pegar kom ad
nattdruvisindum. Geeti pad verid sokum pess ad adsteedum til ndms og
kennslu hefur lengi verid abdtavant & peim stigum og litid ad sja af taekjum
eda tolum til ad stokka upp kennslu? Ljést er pé ad umsjénarkennari a yngri
stigum parf ad midla aragrua upplysinga auk pess ad halda utan um ymis
uppeldisleg atridi og pvi er haetta a ad pad halli & einhverjar namsgreinar ef
pbekking, studningur og adstaedur reynast ekki négu gddar. Natturuvisindi
gegna storu hlutverki pegar kemur ad pvi ad efla gagnryna hugsun og pa
pbekkingu sem er forsenda pess ad geta tekid afstodu i malefnum er varda
hlutverk visinda i samfélaginu. Hinn almenni kennari leggur pannig grunn ad
natturuvisindamenntun hvers einstaklings og er pvi mikilveegur hlekkur f{
slikri pekkingarsképun. Halda parf afram rannséknum & peirri nattiru-
visindamenntun sem snertir adstaedur, umhverfi og viéhorf kennara 4
yngsta stigi og midstigi grunnskdla. Verkefni petta verdur pvi vonandi til
pbess ad afram verdi tekid mid af eldri rannséknum sem og pessari vid ad
skyra pd st6du sem hinn almenni grunnskdélakennari vinnur vid.

Rannsdknin er hluti af 30 ECTS M.Ed.-verkefni vid Kennaradeild Haskdla
islands. Sérstakar pakkir vil ég fera leidbeinanda minum og medhéfundi
greinar sem skrifud er samhlida rannsékninni, Meyvant poroélfssyni. En hann
gaf mikid af sér vid gerd pessarar kdpu i formi studnings, leidsagnar og
sveigjanleika. Einnig vil ég pakka pakka Ddéru Marteinsddttur, kennara
Hateigsskdla, Gudlaugu Elisabetu Finnsdéttur, kennara Vesturbaejarskodla,
Résu Gudbjartsddttur, kennara Grandaskéla, Onnu Laru Palsdéttur, kennara
Olduttnsskdla, Tinnu Haraldsddttur, kennara Oldutinsskdla og Margréti
Sverrisdéttur, adstodarskélastjora vid Oldutinsskédla fyrir adstod vid
forpréfun spurningalista. bar ad auki pakka ég Onnu Laru Palsdéttur og
Tinnu Haraldsdottur fyrir yfirlestur & kdpu og samstarfsfélki minu vid
Olduttnsskdla fyrir mikinn studning. Fjolskyldu minni, foreldrum, brédur,
tengdaforeldrum, barni og maka pakka ég sérstaklega fyrir pann mikla
studning, sveigjanleika, umburdalyndi, polinmadi og hvatningu sem pau
hafa synt mér.






Agrip

Eftir ad [sland hof patttoku i alpjédlegum samanburdarrannséknum
undir lok sidustu aldar (PISA, TIMSS o.fl.) beindist athyglin i vaxandi mzeli ad
nami og kennslu i nattdruvisindum eda nattdrugreinum, eins og pad svid er
nefnt i ndgildandi adalnamskra. [ kjlfarid hafa nokkrar innlendar rannséknir
verid gerdar a stodu natturuvisinda, inntaki peirra og adferdum vid kennslu.
Meginmarkmid pessa verkefnis er ad skoda vidhorf umsjénarkennara a
yngsta stigi og midstigi grunnskdla gagnvart kennslu nattdruvisinda, auk
pess ad skoda adsteedur til nams og kennslu greinarinnar. Notast var vid
blandad rannsdéknarsnid par sem fyrst var leitad eftir vidhorfum og
hugmyndum reyndra natturufraedikennara med vidtélum og rynt i fyrri
rannsoknir til ad leggja grunn ad spurningakdnnun sem sidan var 16gd fyrir i
60 grunnskolum um allt land. Notast var vid kerfisbundid tilviljunarurtak (e.
systematic random sampling) par sem pridji hver skdli vard fyrir valinu. Svor
barust frd 131 kennurum i 34 skdlum. Athygli var beint ad bakgrunni
svarenda og afstodu til nattaruvisinda, auk pess sem horft var til skipulags
nams, kennsluadferda og adstaedna kennara til kennslu natturufraeda.

Samkvaemt nidurstédum sja umsjonarkennarar yfirleitt sjalfir um
kennslu nattdruvisinda i sinum umsjénarbekkjum, pott undantekningar hafi
fundist 4 pvi. Flestir telja menntun og kunnattu kennara i natturufraedi
frekar géda og telja hana audvelt fag ad kenna. Nokkur hluti svarenda taldi
sig skilja hugtok natturufraeda vel og vera feera um ad midla peim en fair
sogdust nota freediord i kennslu. Bunadur og teeki til verklegrar kennslu
virtist veikburda og svo virtist sem margir svarenda teldu slikt ekki skipta
meginmali med hlidsjon af pvi namsefni sem notast var vid. Af undirsvidum
natturugreina sogdust faestir eiga audvelt med ad kenna edlis- og efnafraedi
og sogdust flestir sammala pvi ad akvaedi adalndamskrar pyrftu ad vera
skyrari og meira leidbeinandi. Flestir segjast reyna ad nyta sér hafnividmid
nugildandi adalnamskrar. Svarendur sogdu fagstjora, deildarstjéra eda
skolastjora ekki hafa ahrif & hvad veeri kennt. Fagstjorar i natturufraedi
reyndust jafnan ekki vera til stadar i peim skélum sem rannsdknin nadi til.
Kennsla natturuvisinda fer yfirleitt fram i almennum kennslustofum frekar
en sérutbunum nattdrufredistofum, og kennsluhzettir yfirleitt i formi
umraedna eda innlagna og fyrirlestra likt og komid hefur fram i fyrri
rannséknum hérlendis & natturuvisindakennslu.



Abstract

Teachers' attitudes towards science education in primary schools
and their teaching and learning conditions

Science education in compulsory schools has received an increasing
attention for the last three decades, or since Iceland started participating in
international surveys such as PISA and TIMSS, where science has been a
core subject area. Several Icelandic studies on science learning and teaching
have taken place during that time, where the focus has been on how school
science is taught, under what conditions and which topics within science
receive more attention and which less. The main focus of this study,
submitted for a Master’s degree in Primary School Science education, was
to examine teachers attitudes towards science education in primary schools
as well as exploring the conditions in schools for learning and teaching the
subject.

A mixed methods approach was used, where semi-structured pilot
interviews were conducted with three eminent science teachers who had
extensive experience of teaching the subject. Data from other research
projects were also reviewed as a preparation for developing a
questionnaire which was sent to a sample of 60 primary schools in Iceland
based on systematic random sampling where every third school was
selected. School administrators were asked to send the questionnaire to all
class teachers in their schools teaching grades 1 - 7. Responses were
received from 131 teachers in 34 schools.

Results indicate that most class teachers take care of science teaching in
their classes, not special subject teachers, with the exception of few 6th
and 7th grade classes. Most responents believed that their own science
education was sufficient and that the subject itself was relatively easy to
teach. Some thought they understood and were capable of teaching the
concepts that are commonly recognized in science. Simultaneously most
confirmed that they did not normally use subject specific words and
concepts. There seemed to be a lack of materials and equipment for hands-
on learning although some teachers claimed that they could actually
manage without such tools with respect to their syllabuses. Most
respondents contended that physics and chemistry are difficult topics to
teach and preferred that the national curriculum was more supporting and



directive regarding objectives. Some respondents mentioned the need for
support from program leaders or advisors in science but few schools
seemed to have such professional support for science teaching. Specially
equipped science classrooms were rarely used for younger students and
class work in science mostly involved debate, discussion and lectures, which
corresponds to other research findings regarding science in Icelandic
primary education.
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1 Inngangur

Eins og kemur fram i formala telur héfundur pessa verkefnis astaedu til ad
nefna hve vel hann minnist nattdrufraedindms sins 4 unglingastigi 8 medan
faar minningar tengjast nattdrufraedinami @ yngri stigum. A3 minnsta kosti
voru skilin milli nattdrufraeda og annarra ndmssvida eda ndmsgreina ekki
nagilega greinileg til ad hofundur geti talad sérstaklega um upplifun sina af
nami og kennslu i nattdrufredi fra peim drum sem hann stundadi
skyldundm & yngsta stigi eda midstigi.

Ndm og kennsla ndtturuvisinda d yngsta stigi og midstigi grunnskdla er
einmitt rannsdknarefni pessa verkefnis. | pessu verkefni er einkum notast
vid heitin ndttdruvisindi og ndtturufraedi fyrir petta ndmssvid, pott pad
nefnist ndtturugreinar i nugildandi adalnamskra. Ordraedan um ndmssvidio i
heild 8 sér sérstaeda sdgu og heiti pess hefur att sér nokkrar birtingarmyndir
allt fram & okkar daga. Fyrir rdmum tveimur dratugum birti Porvaldur Orn
Arnason (1993) athyglisverdar hugleidingar i Morgunbladinu um betta.
Hann benti medal annars & ésamreemi medal menntastofnana i peim
skilningi ad mismunandi nofn hefdu verid notud um namssvidid. bannig
hefdu ordin nattdrufreedi eda nattdruvisindi yfirleitt pa verid notud i
grunnskélum og kennaramenntun en innan Haskdla islands og i framhalds-
skolum hefdu somu greinar borid yfirheitin raunvisindi eda raungreinar (bls.
26). Jafnframt benti borvaldur réttilega a ad slikt 6samraemi innan mennta-
stofnana i sama menntakerfinu hlyti ad valda ruglingi og torvelda nam og
storf. Arid 2007 birtist athyglisverd og vondud skyrsla priggja grunnskéla-
kennara, Stada ndtturufraedikennslu i grunnskélum landsins (Birna Hugrun
Bjarnardottir, Helen Simonardoéttir og Runa Bjorg Gardarsdottir, 2007). bar
geetti enn somu fjolbreytni i ordanotkun, pvi 6ll pessi ord komu par vid ségu
i einni og somu skyrslunni: Natturufraedi, nattdruvisindi, raungreinar og
raunvisindi. Nanar er fjallad um rannsékn Birnu og félaga i kafla 2.2.

Hofundur er nd ad ljuka fimm &ra kennaranami par sem kjorsvidio
natturuvisindi vard fyrir valinu. Eins og rakid verdur nanar hér fyrir aftan
hefur ymislegt tengt préun ndms og kennslu & svidinu valdid hofundi
heilabrotum og leitt til peirra meginspurninga sem leitast er svara vid i
pbessu verkefni. bar er fyrst ad nefna hugmyndir almennra umsjénarkennara
a yngri stigum um fagid og sérstodu pess. Ljost ma vera ad sérstada
nattdruvisinda felst i pvi hve verklegt nam, tilraunir og utikennsla vega
mikid. | 63ru lagi hafa aherslur og markmid fagsins, og meira ad segja heiti
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bess, tekid stodugum breytingum fra einni namskra til annarrar, eins og
nanar er rakid hér. Loks hefur margoft verid synt fram a ad véndud kennsla
nattlruvisinda krefst vidteekrar haefni kennara, ekki sidur 4 yngri stigum en
eldri. bar er jafnt att vid beina pekkingu a efnispattum natturuvisinda sem
og pekkingu a kennsluhattum sem haefa, sbr. rannséknir og skrif Lee
Shulman og fleiri (Shulman, 1986; 1987; Sadler, Sonnert, Coyle, Cook-Smith
og Miller, 2013).

bessi greinargerd er pannig uppbyggd ad i inngangskafla er gerd grein
fyrir tilurd verkefnisins og fjallad sérstaklega um sérstédu nattdruvisinda.
kafla 2, sem nefnist Fraedilegur bakgrunnur, er fyrst fjallad um hinar
athyglisverdu hreeringar sem hafa birst i Utgafu namskraa hér undanfarinn
aldarfjérdung og pbaer hugmyndastefnur sem hafa haft par ahrif. bar 4 eftir
er fjallad um rannsdknir & natturuvisindamenntun hér og erlendis og loks er
undirkafli um kennsluhzetti og ndmsmat { nattdruvisindum. | kafla 3,
Rannsdknarspurningar og rok fyrir peim, er gerd grein fyrir rannséknar-
spurningum og peer rokstuddar. Kafli 4, Adferd, fjallar um adferdir vid
gagnadflun, greiningu gagna og urvinnslu. | kafla 5, Nidurstédur, er gerd
grein fyrir helstu nidurstodum sem svara rannsdknarspurningum. Loks eru
kaflarnir Umraeda og Lokaord.

i vidauka 3 mé finna visindagrein sem ritud er samhlida greinargerd
bessari sbr. reglur um skil meistaraverkefna (Haskéli islands, 2015).
Leidbeinandi pessa verkefnis, Meyvant bérélfsson, er medhoéfundur. Tekur
greinin saman helstu rannsoknir og nidurstodur sem fjallad er itarlega um
hér.
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2 Frzedilegur bakgrunnur

Hér er fjallad um einkenni og mun peirra adalnamskrda sem hafa verid i
gildi hérlendis sidasta aldarfjérdunginn. Um leid er greint fra undirliggjandi
hugmyndastefnum og straumum sem m4d atla ad hafi haft ahrif & innihald
og framsetningu hinna 6liku namskrda. bPar & eftir er gerd grein fyrir
islenskum og erlendum rannséknum sem tengjast vidfangsefninu. Loks er
fjallad um ndm, kennslu og ndmsmat i nattdruvisindum & yngri stigum
grunnskélans, par sem medal annars er horft er til nokkurra lykilkenninga
sem teljast hafa métad kennsluhaetti i namsgreininni.

2.1 Natturufraedii opinberum namskram hérlendis 1989-
2013

Stefnur og straumar i menntun eru i stodugri préun frd einum tima til
annars. Sumar slikar stefnur hafa haft djupsteed ahrif & islenskt
skolasamfélag, ymist sem birtingarmynd hinnar opinberu adalnamskrar eda
sem tiskustraumar i ordraedu um skdlamal og sidast en ekki sist sem
raunveruleg birtingarmynd 4 vettvangi skdlastarfs, p.e. i starfi innan
skolastofunnar. Lengst af var vidhorf manna til kennslu & pa leid ad
kennarinn midladi pekkingu til nemenda. Voru pa kennslubdékin og
kennarinn sjalfur paer uppsprettur pekkingar sem nemendur ndmu. Samt
sem adur hafa namskrarfraedingar og adrir sérfraedingar a svidi menntunar
bent 4 ad & hverjum tima hafi fyrirfundist blanda af délikum
hugmyndastefnum (e. ideologies) um fyrirkomulag nams og kennslu (sbr.
Kliebard 1986; Schiro 1978; 2008; McKernan, 2008). Michael Schiro (1978,
2008) skilgreindi fjérar slikar meginstefnur, sem enginn fylgdi nakvaemlega
til hins ytrasta, heldur birtust pser sem blanda af dlikum straumum sem
tvinnast saman i skolastarfi. Stefnurnar fjérar voru fraedigreinastefna (e.
scholar academic ideology), samfélagsmidud stefna (e. social efficiency
ideology), nemendamidud stefna (e. learner centered ideology) og
umbotamidud stefna (e. reconstructionist ideology).

Fram ad gildistoku Adalndmskrar grunnskéla 1989 (Menntamala-
raduneytid, 1989) hafdi natturufraeedikennsla fyrst og fremst verid
fraedigreina- eda ndmsgreinamidud og meginahersla a eldri stig, einkum
unglingastig. Namskrain 1976 lagdi til deemis punga aherslu a visindalega
pbekkingu og vinnubrogd i liffreedi, edlisfreedi og efnafraedi; jardvisindi og
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stjornufraedi voru ekki med. Gagnrynendur lystu hugmyndafraedinni ad baki
namskrarproun pessa tima eins og hun hefdi ordid til i ,,samfélagslegu og
politisku tdmardmi“ og veeri pannig sneydd O6llu samhengi (e.
decontextualized) (Fensham, 1988; 2004). Namskrarnar 1960 og 1976 gerdu
ekki rad fyrir heildsteedri nattdrufraedikennslu fra upphafi skyldunams,
heldur frd og med 11 ara aldri samkvaemt 1976 namskranni og fra 12 ara
aldri samkvaemt 1960 namskranni.

Adalndmskra grunnskdla (1989) var pvi fyrsta opinbera namskrain
hérlendis sem innihélt akvaedi um nattdrufraeedikennslu fyrir 6l skélastig.
par var dherslan fyrst og fremst nemendamidud samkvaemt flokkun Schiro
(2008), ték pannig mid af adstaedum nemandans og pérfum hans enda veeri
meginmalid ad mida vid moguleika barna og unglinga til vaxtar og proska a
eigin forsendum; proskahugtakid og hugmyndir um heildsteedan proska,
ekki bara vitsmunalegan proska, skiptu meginmali. Og pad sem mest var um
vert, nattdrufreedinam skyldi hefjast strax a fyrsta namsari grunnskdla.

Um pad leyti sem namskrain 1989 tok gildi urdu allnokkur stakkaskipti i
nattdrufreedi innan almenna skdlakerfisins jafnt hérlendis sem annars
stadar i heiminum. Kallad var eftir vidteekum markmidum fyrir alla
nemendur undir slagordum eins og ,visindi fyrir alla“ og ,visindi i pagu
borgaravitundar (e. science for citizenship)“, ekki einungis aherslum 32
markmid er taekju mid af porfum peirra sem aetludu sér aframhaldandi ndm
i natturufraedi (Sja m.a. UNESCO, 1983; National Science Foundation, 1983;
The Royal Society, 1985; American Association for the Advancement of
Science 1993; Meyvant bPdérélfsson, 2005). betta endurspegladist til deemis
vel i peim breytingum sem pjédarndmskra Englands og Wales gekkst undir
arid 1988 (Bennett, J., 2007, bls. 15) par sem natturufraedi var faerd inn i alla
arganga grunnskdlans med aherslu a visindi fyrir alla (e. science for all).

Adalndmskra 1989 fél pannig i sér toluverdar breytingar fra peim
aherslum sem adur tidkudust. Sampaetting og tenging vid nattlrulegt og
samfélagslegt samhengi skiptu meginmali og einnig ad nokkru marki
politiskt samhengi med aherslu 4 natturuvernd og umfjéllun um ahrif
visinda og teekni & natturu og samfélag. Logd skyldi ahersla & hagnyt
verkefni og ad nemendur gléggvudu sig til deemis ,,a pvi hvernig orkuvinnsla
og orkunotkun hefur ahrif & umhverfid, og & nokkrum leidum til ad spara
orku.” (Menntamalaraduneytid, 1989, bls. 111). | kafla sem bar yfirskriftina
Teekni og visindi var med@al annars gert rad fyrir ad nemendur kynntust pvi
hvernig nokkur algeng taeki virkudu, t.d. ljdsapera og straujarn. Loks var rik
ahersla 16gd & ad nemendur skildu samhengi i nattarunni og leerdu ad afla
sér sjalfir pekkingar @ henni: ,,bad heillar margan nemanda meir ad sxkja
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pekkingu torfeera leid beint i uppsprettuna med athugunum og tilraunum
en ad tileinka sér eingdbngu pad sem adrir hafa aflad og skrad i baekur
(Menntamalaraduneytid, 1989, bls. 107).

Hin sérsteeda Adalndmskra grunnskéla 1989 var i gildi fram til arsins
1999 pegar ny namskrd leit dagsins ljos. bar voru enn bodadar talsverdar
breytingar og ndmi og kennslu settar skordur med sundurgreindum og
nakvemum namsmarkmidum. Namgreinum voru gerd sérstok skil i
sérstokum heftum gefnum at samhlida almennum hluta. Adalndamskra
grunnskéla, nattarufreedi (1999) vard nd mun meira styrandi fyrir
skolastarfid i heild og kennslu natturufraeda. Kynnt voru prepamarkmid og i
raun voru nu lagdar skyrar linur um hvad atti ad kenna a hverju stigi og i
hverjum 4argangi (Audur Palsddttir, 2007; Meyvant bordlfsson, 2007).
Namskrain 1999 bar nokkud skyr merki priggja hugmyndastefna, p.e.
fraedigreinamidadrar, samfélagsmidadrar og ad nokkru marki nemenda-
midadrar. Med henni var pannig reynt ad uppfylla nokkur hugmynda-
fraedileg sjonarmid.

Namskrain fra 1999 kom Ut endurskodud @ arunum 2006 til 2007. Helstu
breytingar voru paer ad i vidmidunarstundarskra var tilgreindur minutufjoldi
i stad kennslustunda fyrir hvern argang. Aherslu & einstaklingsmidada
kennsluhaetti dsamt samfellu & milli skélastiga geetti einnig meira i peirri
adalnamskrad (Menntamadlaraduneytid, 2006, bls. 4) en i fyrri namskram.
Greinahluti nattdruvisinda (Menntamalaraduneytid, 2007) fékk na heitid
Adalndmskrd grunnskdla. Ndatturufreedi og umhverfismennt. Horfid var fra
hinni nakveemu og sundurgreindu markmidssetningu fyrri namskrar,
afangamarkmidin urdu opnari en adur og prepamarkmidin tekin ut. Sérstakt
akall var um umhverfismennt og menntun til sjalfbaerrar préunar enda stéd
ba yfir 8 vegum Sameinudu pjédanna dratugur um menntun til sjalfbaerrar
préunar (2005-2014) par sem tilgangurinn var ad hvetja 6ll menntakerfi til
ad taka & slikum malefnum. | namskranni var aukin ahersla & stddu
mannsins a jordinni og ahrif hans a umhverfi sitt. Par med ma segja ad hin
opinbera namskra hafi i fyrsta sinn verid apreifanlega umbdtamidud (sbr. e.
reconstructionist ideology hja Schiro, 2008) sem lyst var hér & undan. Ao
00ru leyti voru afangamarkmid svipud og i ndmskranni fra 1999, en pé med
peim skilabodum ad hver kennari og skoéli skyldi hafa frelsi og sveigjanleika
til ad laga ndm og kennslu i nattdruvisindum ad eigin adstaedum og
umhverfi.

Adalnamskra grunnskadla tok enn & sig nyja birtingarmynd med gildistoku
namskrarinnar arid 2011 og par med tilkomu grunnpatta menntunar. Med
pbessari namskrd, sem enn er i gildi pegar petta er skrifad, var leitast vid ad
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efla pa leikni, pekkingu og vidhorf sem styrkir getu einstaklingsins til
gagnrynnar hugsunar, virkni i samskiptum og haefni til patttoku i jafnréttis-
og lydraedissamfélagi. Samkvaeemt ndmskranni, sem nadi ad fullu gildi arid
2013, er gert rad fyrir ad grunnpaettir menntunar, laesi, sjalfbaerni, lydraedi
og mannréttindi, jafnrétti, heilbrigdi og velferd og skopun fléttist saman vid
allt skolastarf. [ stad sundurgreindra markmida eru sett fram haefnividmid
fyrir allar namsgreinar (Mennta- og Menningarmalaraduneytid, 2015).
Helstu aherslur i nattdrugreinum, eins og svidid nefnist i nugildandi
namskrd, eru annars vegar hafniviomid um verklag og hins vegar
haefniviomid ur  voldum vidfangsefnum. Umbdtastefnan (e.
reconstructionist ideology) er jafnvel enn sterkari i pessari namskra en peirri
fyrri med yfirskrift haefniviomida eins og ,geta til adgerda“ (Mennta- og
menningarmalaraduneytid, 2015, bls. 169).

2.2 Rannsoknir

Af préoun opinberra pjédarnamskrda hérlendis undanfarna aratugi, sem lyst
var i kaflanum hér @ undan, ma rada ad skilabod til almennra kennara um
inntak og adferdir natturuvisinda hafa sveiflast til og frd og ekki annars ad
vaenta en ad kennarar a pessu svidi hafi purft ad hafa sig alla vid til ad
bregdast vid peim fjolda hugmynda og breytinga sem hér hafa gengid yfir.
bess vegna er forvitnilegt ad ryna i rannséknir sem hér hafa verid gerdar a
pbessu timabili.

Rannséknum tengdum natturuvisindamenntun fj6lgadi verulega eftir ad
islenska skdlakerfid hof patttoku i fjolpjédlegum rannséknum a pvi svidi um
midjan sidasta aratug 20. aldar. Kristin Norddahl (1999) fjalladi um islenskar
rannsoknir @ nattdruvisindamenntun i leik- og grunnskélum arin 1980-1998.
Samkvaemt samantekt hennar fjélludu faar rannsdknir beinlinis um kennslu
nattdruvisinda, en paer sem lagfar voru fram tengdust ad mestu ndmsefni
og stodu nemenda og faggreinarinnar innan skoélakerfisins. Vid paer
vidamiklu breytingar sem adalnamskra grunnskdéla 1989 markadi, var ljést
ad breytingar yrdu ad eiga sér stad & menntun og adbunadi kennara.
Allyson Macdonald (1993) stéd fyrir umfangsmikilli rannsékn par sem stada
nattlruvisinda var skodud. Tekid var mid af peim breytingum sem
Menntamalaraduneytid hafdi bodad dsamt pvi ndmsefni sem var i bodi og
komid inn & naudsynlegar breytingar. Kallad var eftir nyrri nattdrufraedi-
namskrd par sem mikil porf var a breyttri nalgun i nattdruvisindakennslu.
Einnig yréi ad endurskoda kennarandmid sjalft og hanna nytt namsefni sem
veeri i takt vid nyjar aherslur (bls. 20). Stuttu seinna birti Gunnhildur
Oskarsdottir (1995) skyrslu Gt fra rannsékn sinni & nattdrufraedimenntun i 1.
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til 4. bekk grunnskdéla, med aherslu @ endurmenntun. Nidurstodur syndu ad
kennarar sem soéttu pa namskeid i endurmenntun natturuvisinda 16gdu
meiri dherslu & nattdruvisindakennslu en adur. Rannsdknin benti til ad peir
beittu fleiri kennsluadferdum en adur, p.m.t. tilraunum, myndbéndum og
heimildavinnu. Einnig virtist peim kennurum sem patt téku, léttara ad
kenna nattaruvisindi og jakvaedni til svidsins fér vaxandi (Gunnhildur
Oskarsdottir, 1995, bls. 11). 6 svo ad vidhorf hafi breyst til hins betra og
ahugi kennara eflst med aukinni simenntun var ekki ljést hversu vel pad
skiladi sér inn i starf skélanna. Gunnhildur taldi mikilvaegt ad peir sem heféu
sott namskeidin midludu pekkingu sinni dfram til samkennara. bannig maetti
efla nattdruvisindi innan skélanna og gera svifid ad drjufanlegum peetti i
nami grunnskdlanemenda (bls. 30).

Haustid 1997 st66 Meyvant bordlfsson fyrir (Meyvant bdordlfsson og
Freyja Birgisdottir, 1998) konnun & vegum Fraedslumidstodvar Reykjavikur
medal kennara sem kenndu edlis- og efnafraedi 3 mid- og unglingastigi i
grunnskélum Reykjavikur. bar var spurt um menntun, kunnattu, dhuga og
vidhorf til kennslu namsgreinanna. Medal annars kom fram ad svarendur
teldu kréfuna um verklegt nam vera hindrun vegna vankunnattu sinnar i
peim efnum. betta skyrdist einnig af staerd nemendahdpa, dheppilegum
namsgognum, adstdduleysi og neikveedu vidhorfi nemenda til edlis- og
efnafraedi. Nidurstédur bentu til ad efla pyrfti endurmenntun kennara i
natturufreedum par sem kennslufraedi faggreinarinnar veeru gerd god skil
med tengingu vid pad namsefni sem veeri & bodstélum. Verklegum paetti
kennslunnar reyndist verulega abdtavant og komu medal annars fram
abendingar um ad verklegt ndm krefdist tveggja kennslustunda & mati
hverri boklegri ef vel atti ad vera. Naudsynlegt veeri ad gefa slikum
kennsluhattum meira vaegi, badi innan skéla og i endurmenntunar-
namskeidum. Einnig kom fram ad porf vaeri & skyrum vidmidum, pess vegna
sto6dludum lysingum a kennsluadstodu par sem slik adstada er mjog misjofn
eftir skolum. Loks kom fram ad sérstada nattlrufreeda gerdi krofur um
sérstakan bunad, teeki og adst6du baedi til verklegs ndms og bodklegs, auk
pbess sem kennsluhattir kollubu & teekifaeri til ad skipta upp
nemendahdpum likt og pekkst hefur i list- og verkgreinum i langan tima (bls.
30-31).

A &runum 2005 til 2007 fér fram vidtek gagnasofnun & vegum
rannsoknarhéps undir stjorn Allyson Macdonald vid Kennarahaskéla islands
undir heitinu Vilji og veruleiki. Markmidid var ad kanna stodu
nattdruvisinda- og taeknimenntar a islandi, par sem bornar voru saman
hugmyndir kennara um raunverulega st6du nattdruvisinda og hugmyndir
um askilega stodu, sbr. yfirskriftina ,,Vilji og veruleiki“. Rannsdknin fér fram
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med vettvangsathugunum og vidtdlum i grunnskélum a 19 starfsst6dvum
vids vegar um landid, auk pess sem sendur var rafraenn spurningalisti til
kennara, par sem 105 svor barust. Athyglin beindist ad peim sem sdu um
natturuvisindakennslu (Allyson Macdonald o.fl., 2007). Rannsdknin var
vidamikil, raett jafnt vid skdlastjornendur og nemendur auk kennara og i
einhverjum tilvikum einnig freedslufulltria sveitarfélaga. Skélaumhverfid var
allt skodad og fylgst med kennurum i kennslu. Rannsakendur sem komu ad
bessu stéra verkefni skiptu sveedum nidur sin & milli. | kjélfarid voru
nidurstodur skradar i nokkrar skyrslur par sem nidurstodur hvers landshluta
komu fram.

[ skyrslu um nattarufraedi i Fjardabyggd (Meyvant bérdlfsson, 2007) kom
fram ad raunstada natturufreedimenntunar i skélum 4 Austfjordum reyndist
vikja toluvert fra pvi sem kennarar tdldu déskastddu. | flestum skélunum
geetti pé bjartsyni hvad vardadi framtiGaradstédu jafnt innan dyra sem
utan, vegna nybygginga og annarra umbéta a adstédu. | tveimur skélum var
nattlrufreedistofa fyrir hendi, en pd ekki sérstaklega fratekin fyrir
nattlrufreedikennslu og nanast ekkert nytt fyrir yngri stig. Fjolmorg taekifeeri
reyndust vera til Gtindms i nattdruvisindum (fjorur, tjarnir, holt, melar, fjoll,
fiskvinnslustarfsemi, fyrirteeki, tilraunastofur og virkjanir), en breytilegt eftir
skélum og kennurum, hversu mikid slik taekifaeri voru nytt. Rannsakendur
toldu ad nyting umhverfisins meetti vera meiri en raun bar vitni.
Utanumhaldi og adgengi ad teekjum, gdgnum og efnum reyndist vidast hvar
abdtavant; sjaldnast fundust deemi um ad sérfraedingur eda fagstjori innan
skdla hefdi slikt @ sinni konnu. Nidurstodur bentu jafnframt til ad samraedu
og samradi medal kennara af 6llum stigum um parfir, leidir og lausnir maetti
gera haerra undir hofdi, pvi breytilegt var hvad kennarar 16gdu aherslu a i
kennslu sinni og hvers konar kennsluhaettir tidkudust. bPad var mat
rannsakenda ad verklegt nam og tilraunir virtust frekar vera 4 undanhaldi
en uppleid a unglingastigi, hugsanlega vegna styringar pess namsefnis sem
mest var notad. Mogulega skyrdist pad lika af pvi ad fra 2002 hofdu
samraemd lokaproéf verid vid lydi vid lok skyldunams.

Lesa ma Ut ur nidurstodum ad haefni, pekking og sjalfsoryggi kennara til
natturufreedikennslu virdist vera lakari en dskastada kennara gefur til
kynna. Timi til nattdrufraedikennslu er minni en vilji er til og stada
namsgreinarinnar innan skola ekki eins sterk og 6skad er eftir. Kennarar
sem toku patt i rannsdkninni i Fjardabyggd voru margir hverjir ekki med
nattlrufreedi sem kjorsvid i ndmi og bar & 66ryggi medal peirra, sem kom
nidur @ kennslufaerni peirra og reeddi einn kennari til deemis um vanmatt
sinn pegar kom ad verklegum zfingum (Meyvant Pérodlfsson, 2007). Einn
kennari, sem hafdi valid liffraedi i kennaranami sinu, sagdist purfa meiri
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menntun & svidinu ef hann atti ad fullnaegja kréfum ndmskrar og
namsefnis. Nidurstdodur pessarar rannsodknar og fleiri hlidstaedra rannsékna
gefa til kynna ad skoda purfi nanar vidhorf kennara til nattdruvisinda-
kennslu en gert hefur verid dsamt menntun peirra.

Rannsdkn Birnu Hugrdnar Bjarnardoéttur og fleiri (2007), Stada
ndtturufraedikennslu i grunnskélum landsins, lysti svipadri stodu og
rannsoknarverkefnid Vilji og veruleiki. Kbnnud var stada natturuvisinda-
kennslu i grunnskdlum landsins. Nidurstodur bentu til ad menntun kennara
veeri dbdtavant a svidum nattldruvisinda. Er pad ahyggjuefni pegar horft er
til ahuga nemenda a efninu, af pvi 66ryggi kennara gagnvart hugtékum og
hugmyndum nattdruvisinda smitar mjog fljott til nemenda (sbr. Ari
Olafsson, 2004). Nidurstédur bentu til ad adstada og adbunadur i skdlum
hefdi talsverd ahrif & ahuga kennara & natturuvisindakennslu. Loks kom
fram ad aukin menntun kennara 4 svidi nattdruvisinda hefdi jakvaed ahrif 4
vidhorf peirra til svidsins. Svipadar nidurstddur fengust Ur rannsékn Ornu
Bjargar Arnadéttur (2016) par sem skodadar voru dherslur og adferdir i
natturuvisindum 4 yngsta stigi grunnskola. Adbunadi og adstodu til verklegs
nams vid haefi yngri barna virdist enn dbdtavant og ahersla a verklegt ndm
virdist pvi fara minnkandi. Aftur @ maéti virdist ahersla @ vinnubrégd og feerni
vera ad aukast og kennarar vir8ast nota mest synitilraunir og fyrirlestra i
kennslu. Litid bar @ ad pau namstaekifeeri sem namsbakur budu upp a veeru
nytt og kallar Arna eftir skyrara heildarskipulagi natturuvisindakennslu a
yngsta stigi grunnskala.

Sé horft til grunnpekkingar kennara og kennaranema 4 nattdruvisindum
hefur komid i ljés ad yfirsyn er mikils virdi. [ kennaranami skiptir mali ad
nemendur 0dlist taekifeeri til ad virkja kennslufraedilega pekkingu uat fra
fagpekkingu. Svigrdm til sjalfsrynis hefur mikid ad segja og getur einungis
aukid vilja og dhuga a ad efla eigin kennslu. Nilsson (2008) komst ad pessu
pegar hidn skodadi pa grunnpekkingu sem kennaranemar purfa til ad atta
sig 4 mikilvaegi pess sem kennt er i steerdfraedi og nattdruvisindum a yngri
stigum grunnskdla. Nidurstédur rannséknar hennar syndu ad til pess ad
nattdruvisindakennarar geetu préad eigin kennslufredilega fagpekkingu
(sbr. e. pedagogical content knowledge, oft skammstafad PCK i fagtextum),
pyrfti ad setja fékusinn a ryni i eigin storf. Efla pyrfti kennsluhaetti par sem
nemendur fengju ad byggja upp eigin leerddm i stad yfirferslu fra kennara
til nemenda. Andersen og Krogh (2010) skodudu kennslufraedilega pekkingu
kennara & unglingastigum grunnskéla Gt frd simenntunarnamskeidum.
Nidurstodur gafu til kynna ad huga pyrfti baedi ad kennslufraedilegri
fagpekkingu (PCK) sem og fagpekkingu innan namsgreinarinnar (e. content
knowledge, skammstafad CK, einnig nefnt e. subject matter knowledge,
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skammstafad SMK). Takmorkud pekking @ hugtékum faggreina virdist hamla
pbeim breytingum sem purfa ad eiga sér stad med tilliti til nyrrar
namskrdrstefnu sem kallad er eftir innan Evrépu.

Sadler og félagar (2013) skodudu samhengi @ milli kunnattu kennara og
pess sem nemendur peirra attu ad laera. Studst var vid skilgreiningar a
fagbekkingu namsgreina (CK og SMK), pekkingu & forhugmyndum og
ranghugmyndum nemenda (e. knowledge of student misconceptions,
skammstafad KOSM) og PCK. Rannsakendur vitnudu i skrif Deborah L. Ball
(1991) pess efnis ad kennari geeti varla kennt nemendum eitthvad sem peir
vissu ekki og skildu ekki sjalfir. Rannsakendur bentu p6é & ad almennt
bekking i nattdruvisindum Ur fyrra nami dygdi ekki endilega til ad farnast vel
sem kennara a svidinu, heldur veeru pad kjoradsteedur ad kennarar veeru
sérfraedingar i efni peirra namskeida sem peir kenndu, jafnframt pvi ad hafa
leert ad kenna efnid samanber ahersluna & KOSM og PCK. Préf voru 16g0
fyrir edlisfraedikennara i grunnskélum og nemendum peirra yfir eins ars
timabil. Med pessu var haegt ad skoda & sama tima pekkingu kennara og
ahrif kennslu @ nemendur. Nidurstdédur gafu til kynna ad peir kennarar sem
bekktu algengustu forhugmyndir nemenda sinna og ranghugmyndir
reyndust standa vel ad vigi. Vissulega fundust ,holur” i fagpekkingu
patttakenda en kennslufreedileg fagpekking naest best med pvi ad fara yfir
namssvidid sem heild, fremur en ad einblina @ afmarkada hluta pess.
Mikilvaegt er ad kennari viti hvernig nemendur laera og skilja hugtokin sjalfir.

Alpjédlegar samanburdarrannsoknir hafa reynst gagnlegar pegar horft
hefur verid 4 stédu islands { menntamalum. Um midjan 10. dratug sidustu
aldar tok island patt i yfirgripsmikilli alpjédlegri samanburdarrannsékn Third
International Mathematics and Science study (TIMSS). Markmidid var ad
rannsaka og bera saman st6du og namsarangur i steerdfraedi og
nattdruvisindum medal 9 og 13 dra nemenda hja peim 45 pjédum sem toku
patt. Tilgangurinn var ad visu margpeettur, m.a. ad auka pekkingu &
tengslum namsefnis og kennsluhatta vid namsarangur auk pess sem vidhorf
kennara voru skodud og kennsluhaettir i skélum (Einar Gudmundsson,
200143, bls. 5-7). Nidurstodur gafu til kynna ad edlisvisindi hefdu litid verid
kennd & yngsta stigi og midstigi grunnskdla & pessum tima og lifvisindi
slitrott. Deemi um drangur islenskra barna midad vié adra: begar spurt var
um muninn & frumu, sameind og frumeind reyndust 9% 7. bekkinga
hérlendis geta svarad og 12% nemenda i 8. bekk (Beaton o.fl., 1996).
Alpjédleg medaltdl pessara aldurshépa voru hins vegar 21% og 32%. | heild
reyndust nemendur & islandi fa feerri namstaekifeeri i nattdruvisindum 4
pbessum tima i samanburdi vid jafnaldra erlendis. Midad vid adsteedur paer
sem kennarar natturuvisinda bjuggu vid poétti ,,0raunsaett ad etla ad heaefni
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pbeirra og ahugi 4 vidgangi nattdruvisinda i grunnskélum komi fram i
auknum teekifeeri nemenda til ndms og gdéddum namsdarangri“ (Einar
Gudmundsson, 2001b, bls. 83). Mikil umrseda spannst hérlendis um
nidurstédurnar enda poéttu paer i meginatrioum midur gdédar. P6 bentu
sumir 4 ad slikar fjolpjodarannséknir stadfestu fremur muninn a
menntakerfum og menningu fremur en ad deema um hvada pjédir reyndust
sterkastar eda slakastar i pvi efni sem préfad var ur.

Efnahags- og framfarastofnunin (OECD) hefur stundad alpjodlegar
rannsoknir & menntakerfum i marga aratugi. Tveimur arum fyrir gildistéku
adalnamskrar 1989 kom fram i uttekt & vegum OECD (1987, bls. 23) ad
nattdruvisindum hérlendis reyndist minni gaumur gefinn en vida annars
stadar, @ medan bdkmenntir og saga virtust njota meiri athygli og rymis en
almennt pekktist. Skommu fyrir sidustu aldamaét héf OECD undirbuning hins
ahrifamikla PISA verkefnis, Programme for International Student
Assessment og hefur gagnasofnun farid fram & priggja ara fresti fra arinu
2000 & 15 dra nemendum grunnskadla (Alpingi, 2014). Hverju sinni er stadan
kdnnudé & premur svidum, p.e. almennu laesi, sterdfredilegu laesi og
visindalegu laesi en pad sidast nefnda hlaut sérstaka dherslu arin 2006 og
2015. Allar pjodir innan OECD, sem eru 34, taka patt og dlika morg 6nnur
pjodriki saekja um ad taka patt hverju sinni. PISA er, likt og TIMSS, alpjédleg
samanburdarrannsékn sem synir stodu islenskra nemenda midad vid stédu
nemenda hinna patttokupjédanna. Muninum & pessum tveimur
rannsoknum hefur hins vegar verid lyst pannig, ad TIMSS kanni hvad hefur
verid kennt og laert i nattdruvisindum en PISA kanni haefni nemenda til ad
nyta sér pa pekkingu i natturuvisindum sem peir hafi tileinkad sér (Smithers,
2004, bls. 7). Vid tulkun gagna 2012 kom i ljés ad islenskum nemendum
hafdi hrakad i natturuvisindalaesi fra pvi adur. Heildarstigafjoldi reyndist pa
vera 478 en haféi verid 491 arid 2006 og 496 arid 2009. Til marks um
stéduna arid 2012 ma nefna ad island skoradi pa leegst allra Nordurlanda i
nattdruvisindum (Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius K.
Bjornsson, 2013, bls. 21).

OECD stendur einnig fyrir rannsékninni Teaching and Learning
International Survey (TALIS). SU rannsékn hefur tvisvar sinnum verid 10gd
fyrir hér & landi, arin 2009 og 2013. Likt og i PISA var i baedi skiptin um ad
raeda pydisurtak sem pyddi ad allir kennarar og skolastjéornendur a landinu
téku patt. Arid 2009 voru kennarar & 6llum skélastigum grunnskélans med
en arid 2013 var sjénum einungis beint ad kennurum & unglinga- og
framhaldsskélastigi (Ragnar F. Olafsson, 2014, bls. 10-13). Markmid
rannsoknarinnar var ad skoda starfsadstadur kennara og namsumhverfi
skélanna. | nidurstédum TALIS 2009 kom fram ad menntun kennara var
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minni & slandi i samanburdi vid menntun kennara annarra patttokupjoda
og talsvert brottfall hér & landi eftir fyrsta ar i kennslu. Ahugavert er ad
kennarar telja litla virdingu borna fyrir starfsstéttinni i peirra sveitarfélagi en
trd peirra 4 eigin getu er géd. Nidurstodur TALIS segja ekki margt beinlinis
um kennslu nattaruvisinda @ yngri stigum. b6 orlar par @ ymsu sem vert er
ad ihuga nanar. Kennarar @ yngsta stigi og midstigi voru medal annars
bednir um ad lysa tilteknum atridum i kennslu sinni og hafa i huga hdpinn
sem peir kenndu klukkan 11 fyrir hadegi a@ pridjudégum. Val pessa tima var
utskyrt ut fra adferdafreedilegu sjonarmidi. Samkvaemt toflu yfir tidni
namsgreina sem kenndar voru 4 yngri stigum 4 pessum tima reyndust
nattdruvisindi hérlendis vera kennd hja 3,8% svarenda, en lestur, ritun og
békmenntir hjd 35,5% svarenda og staerdfraedi hja 25,5% svarenda. bannig
lentu nattdruvisindi i flokki med greinum eins og upplysinga- og
teeknimennt dsamt triarbréogdum og sidfraedi (Ragnar F. Olafsson og Julius
K. Bjérnsson, 2009).

2.3 Nam, kennsla og namsmat a yngri stigum

i kafla um menntagildi nattirugreina i nugildandi adalnamskra grunnskéla
er 16gd ahersla a gildi ,,nattdruvisinda fyrir alla“:

Allir eiga ad geta tekid virkan patt i samfélagi, par sem
umraedur og akvardanir hversdagsins grundvallast &
upplystum og gagnrynum vidhorfum. [ nattdrugreinum parf
bekkingu, leikni og haefni til ad svo geti ordid. (Mennta- og
Menningarmalaraduneyti, 2013, bls. 167).

Af pessari tilvitnun ma rdda ad namskrdin leggur aherslu a almenna haefni
og pekkingu i nattaruvisindum og pad ad geta nytt sér hana i lifi og starfi i
nutimasamfélagi. Allir geti pannig lesid i adstaedur og tekid sjalfstadar
akvardanir ut fra gagnryninni hugsun. Sama vidhorf hefur einnig komid fram
i almennum hlutum priggja sidustu adalnamskraa sem hafa verid i gildi
hérlendis (Menntamalaraduneytid, 1999, bls. 15; 2006, bls. 10; Mennta- og
menningarmalaraduneytid, 2015, bls. 15). Pannig ma ljost vera ad natturu-
visindamenntun er porf fyrir samfélagid. Hugmyndin um , nattdrufraedi-
menntun fyrir alla“ er gjarnan nefnd i pvi samhengi. Med pvi er att vid ndm
og kennslu sem midar ad vidtekri og almennri pekkingu af svidum
nattlruvisinda og kemur ad notum i daglegu lifi og starfi. Natturuvisindi eru
bvi mikilveegur pattur i skyldundmi grunnskdlanemenda og pa haefni sem
beir tileinka sér par ma yfirfeera @ 6nnur verkefni sem krefjast gagnryninnar
hugsunar.
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Forsenda pess ad kennarinn ndi ad gleeda dhuga og astridu nemenda
gagnvart greininni er ad hann sé sjalfur 6ruggur i pvi og hafi pekkingu
umfram pad sem stendur i bdkinni. begar horft er & inntak nams i
nattdruvisindum hafa dherslur og markmid breyst med drunum. A sjotta og
sjounda aratug sidustu aldar var fremur litid & nattdruvisindin sem
fraedigrein en namssvid sem aetlad er ad efla almenna haefni. Ahersla var &
visindaleg vinnubrogd og faerni. Uppsetning nams og tilgangur pess tok mid
af peim nemendum sem stédu sig betur en adrir i ,visindagreinunum®.
Pannig var verid ad beina duglegri nemendum & braut nattdruvisinda en
eftir pvi sem nemendum fjolgadi foru aherslur ad breytast. Eftir pvi sem
neer dré sidustu aldamétum var farid ad skoda namsferlid sjalft dsamt
hugmyndum nemenda og tengingu peirra vid ndmsefni. Athygli manna for
ad beinast ad forhugmyndum nemenda um ymis natturuleg fyrirbrigdi og
hugtok og par med fér su kenning ad na yfirhondinni sem hefur liklega
motad  nattdruvisindanam einna mest sidustu  daratugina, p.e.
hugsmidikenning. Med henni md segja ad hlutverk baedi nemenda og
nattdruvisindakennarans i skdlastofunni hafi tekid stakkaskiptum.
Kennarinn vard meira lei6beinandi og hvatti nemendur sjalfa til ad rannsaka
og leita lausna. [ stad pess ad midla einungis upplysingum frad kennslubok
eda toflu vard pad nu hlutverk kennarans ad skapa hvetjandi adsteedur til
nams (Allyson Macdonald, 2000, bls. 58-60). bratt fyrir pessa proun var ekki
framhja pvi litid ad kennarinn pyrfti ad kunna og pekkja pad efni sem
nemendum var aetlad ad lsera (Sbr. Sadler o.fl., 2013).

Svonefnd hugsmidihyggja a sér margvislegar reetur og tengingar og er i
raun ekki ny af nalinni. Margir telja, par 8 medal Ernst von Glasersfeld, ad
Jean Piaget (1896-1980) sé i raun upphafsmadur kenningarinnar pegar hin
er tengd vid uppeldi og menntun. Hann segir pé Piaget hafa unnid hluta
kenningar sinnar fra hugmyndum Kants um pekkingu. Taldi Piaget ad
manneskjan gaeti ekki aflad sér pekkingar ef hun gerdi ekki neitt sjalf og
veeri Ovirkur piggjandi upplysinga (Glasersfeld, 1990, bls. 22). Nam eda
bekking, er virkt ferli par sem vitneskja er byggd upp i stad pess ad hun sé
yfirfeerd. bannig eru leidsdégn og kennsla ferli par sem ytt er undir
pbekkingarsképun eda hugsmidi einstaklingsins i stad pess ad yfirfeera
vitneskju eingéngu (Duffy, T. M. og Cunningham, D. J., 1996, bls. 5).
Einstaklingar eru sifellt ad byggja upp pekkingarnet hugtaka og hugmynda.
Litid er svo & ad einstaklingurinn hafi unnid ad myndun eigin pekkingarnets
fra feedingu og myndad pannig orsakasamhengi upplysinga sem hann
treystir 4 (Meyvant bérélfsson, 2003). Vitsmunaproski einstaklingsins felst
pbannig i pvi ad nemandinn lagi sig ad hugmyndum svo paer verdi raunhafar.
Med pvi ad hugsa og bregdast vid byggist pekking upp. Sibreytilegt umhverfi
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okkar kallar a ad nalgun vidfangsefna sé gerd med mismunandi adferdum,;
slikt vidheldur pekkingarskdpun eda hugsmidi. Kenning Jean Piaget gerdi
rad fyrir tvenns konar leidum vid pekkingarskdépun. Annars vegar var pad
adhafing (accomodation), par sem einstaklingurinn lagadi sig ad nyjum
hugmyndum og adstaedum og hins vegar samlogun (assimiliation), sem félst
i pvi ad einstaklingurinn breytti adstaedum eftir porfum sinum. bannig vaeri
sifellt leitast eftir ad na jafnvaegi (equilbrium), og par med hefdi uppbygging
nyrrar pekkingar nadst (Meyvant bordlfsson, 2008, bls. 14). Leerdémur i
pessum skilningi felst i pvi ad endurrada fyrri hugmyndum Ut fra nyjum
upplysingum dsamt pvi ad afla nyrrar vitneskju og staekka pannig
hugtakanetid (Bennett, 2003, bls. 34). A grundvelli pessa er mikilvaegt er ad
kennarar hafni ekki fyrri hugmyndum barna. Koma parf med ny sjénarhorn
sem hvetja pau til ad hugsa upp 4 nytt og hjalpa peim pannig ad endurskoda
hugmyndir sinar reynist paer stangast a vid skyringar visindanna (Bennett,
2003, bls. 43-45).

Uppbyggingu pekkingar, eins og Piaget settur hana fram, ma tengja vio
namsefnisspiral Bruners (1966). Hann vakti athygli 4 ad leerdémur geeti ekki
verid einfalt ferdalag i gegnum ndmsefni. Leerddmur zetti ad hafa pann
tilgang ad audvelda einstaklingnum ad komast lengra og dypra i
bekkingarleit sinni. | pvi samhengi nefndi hann tveer leidir ndms, annars
vegar beina yfirfaerslu par sem einstaklingur 6dladist dkvedna haefni sem
adstodadi vid uppbyggingu pekkingar seinna & lifsleidinni og hins vegar
ébeina yfirfeerslu. | beinni yfirfeersiu kynnist einstaklingurinn hugmyndum
eda vidhorfum sem gera honum kleift ad pekkja vandamal tengd malefnum
sem hann hefur laert um, p.e. hann tengir nyja reynslu vid eldri reynslu.
Obein yfirfeersla, er ad mati Bruners, grunnur lzerdéms par sem skilningur
eykst i gegnum namsferli. Ut fra pessum hugmyndum kom Bruner (1966)
med hugmynd sina um namsefnisspiral sem byggir a fyrri reynslu nemenda.
Hugmynd hans gengur med 6drum ordum Ut & ad nuverandi nam byggi a
bvi sem einstaklingurinn hefur pegar lzert. bPannig eflist hann og styrkist i
nami sinu. Med pvi fyrirkomulagi myndar namsefni sem unnid er med
bekkingarbraut sem eflist og vex eftir pvi sem lengra lidur 4 namid. Til ad
slikt sé moguleiki parf kennari ad hafa pekkingu @ namsefni og moguleikum
vidfangsefnis.

Su nélgun af pessu tagi sem hefur liklega hlotid hvad mesta athygli um
heim allan er félagsleg hugsmidihyggja. Hana ma rekja til Lev Vygotskys
(1896-1934), en kjarninn i kenningu Vygotsky birtist i pvi ad hver nemandi
eigi sitt hugtakanet sem i hdpi einstaklinga studlar ad sameiginlegu
hugtakaneti pvi heildin vinni saman ad uppbyggingu pekkingar. Med
sameiginlegu hugtakaneti verdi til sameiginlegur skilningur peirra sem
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tilheyra sama samfélagi og menningu (Meyvant Pérélfsson, 2003). Aherslan
er pvi a leerdédmssamfélagid sem slikt og alla nemendur innan bekkjar eda
skdla. Innan kennslustofunnar parf pvi ad horfa til allra patta sem studla ad
auknu pekkingarneti. Horfa parf til namsefnis, tungumals, kennsluadferda
og fyrri hugmynda allra nemenda (forhugmynda). Nemendur koma ekki inn
i skélann sem éskrifud blod. Kennarinn hjalpar pannig vid ad smida brd milli
pess sem nemandinn veit fyrir og nyrrar pekkingar. Studla ma ad sliku med
pjalfun i samvinnu og samskiptum, pattum sem mikilvaegt er ad pjalfa
nemendur i (Meyvant bérdélfsson, 2003).

Ut fra fyrrnefndum kenningum (rétteekri hugsmidikenningu, spiral-
kenningu Bruners og félagslegri hugsmidikenningu) ma ljést vera ad
mikilvaegi kennarans er eitthvad sem ekki ma lita framhjd, sérstaklega vid
byrjun skélagéngu nemenda. | umraedu um nidurstédur OECD benti
mennta- og menningarmalaradherra 4 i reedu a Alpingi ad menntun og storf
kennara skipti skopum: , Allar rannséknir benda til pess ad kennarar séu
lykilgerendur i umbdétum. ba parf ad stydja i starfi og efla menntun peirra”
(Alpingi, 2014). Af slikum rannséknum ma rada ad efla purfi pekkingu og
kunnattu kennara i peim fogum sem peir kenna og jafnframt kunnattu vid
ad kenna faggreinar 4 bord vid natturuvisindi.

Seint 4 sidustu old (1986; 1987) setti Lee Shulman fram hugmyndir sinar
um kennslufreedilega fagpekkingu (e. pedagogical content knowlegde).
Hugmyndir hans byggdu a rannséknum sem leiddu i ljés ad gdéd og
arangursrik kennsla veeri samspil af kennslufraedilegri pekkingu (e.
pedagogical knowlegde) og pekkingu & faggreininni sjalfri (e. content
knowlegde). Hann taldi ad samspil pessara patta studladi ad haefni kennara
til ad midla og pekkja vankanta namsgreina pannig ad vinna maetti med
forhugmyndir nemenda & styrkjandi hatt (Shulman, 1987). i skyrslu National
Academies of Science, Engineering, and Medicine, Science Teachers'
Learning: Enhancing Opportunities, Creating Supportive Contexts (2015, bls.
95) er aréttad mikilvaegi pess ad kennarar bui yfir peim pattum sem
Shulman nefnir til pess ad geta kennt natturufreedi pannig ad pad gagnist
nemendum afram. Grunnskdlakennarar standi par héllum fzeti pegar kemur
ad pekkingu & faggreininni sjalfri midad vid kennara 4 framhaldsskoélastigi
eda haskodla par sem peir fari af edlilegum astaedum ekki eins djupt i fagid i
sinu nami. Meira vaegi er sett a ad peir afli sér simenntunar til ad auka
fagpekkingu og kennslufraedi (bls. 105). Millar, Leach, Osborne og Ratcliffe
(2006) telja p6 ekki ad oll pekking komi Ur naminu. bekkingin eigi sér pvi
mismunandi uppsprettur og sumt sé dulin vitneskja medan annad sé haegt
ad setja i ord og syna (bls. 7). Guesne og Tiberghien (2000) segja ad
kennarar purfi ad vera bunir undir paer kréfur sem lagdar eru & pa. Heefni
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beirra til ad efla dhuga nemenda sé erfid vidureignar par sem nemendur séu
mismunandi og parfir peirra élikar. Kennarar séu stodugt ad prda adferdir
og leidir sem styrki kennslu peirra i von um ad fleiri nemendur opni hug sinn
gagnvart nattaruvisindum. Ut fra peim pérfum nefna Guesne og Tiberghien
val um innihald kennslu par sem hugsad sé ut fra pvi hvad sé verid ad kenna
hverju sinni. Val & kennsluadferdum svo haegt sé ad vinna ut fra
forhugmyndunum og val @ markmidum kennslu svo nemendur viti hvers sé
xtlast af peim (Guesne og Tiberghien, 2000).

Sé horft til peirra priggja leida sem Guesne og Tiberghien settu fram er
ljést ad val kennsluadferda skiptir mali. Ma aesetla ad eftir pvi sem nemendur
eru yngri sé porfin meiri 4 fjdlbreyttum nalgunum. | 48ur nefndri skyrslu
National Academies of Science Engineering and Medicine (2015) kemur
fram ad nemendur leeri best pegar peir eru virkir i nami. Ef hugur og hendi
vinna saman verdi visindagreinar ad lifandi og heillandi fyrirbaeri. Ef nam er
pburrt og an tenginga vid raunveruleg verkefni er haetta 4 ad peir sjai ekki
tengingu vid hid daglega lif og par med ekki tilgang pess ad rannsaka frekar.
An teekifeera til ad framkvaema sjalfir og verda vitni af dhrifum rannsékna
sinna er litill ahugi til aukinnar pekkingarskdpunar. Hvers kyns verklegt ndm
yti pvi undir gagnryna hugsun nemenda og ad nemendur notfaeri sér
vitneskju sina til skilnings & umhverfi sinu (bls. 28-29). Fj6lbreyttar
kennsluadferdir eru pvi dkjésanleg leid til ad yta undir ahuga og jakvaedni
nemenda i gard natturuvisinda. Leitaradferdir falla vel ad natturuvisindum
pbar sem fj6ldi kennsluadferda er par ad finna en allar eiga paer sameiginlegt
ad byggja a skipulagdri gagnadflun og Urvinnslu (Ingvar Sigurgeirsson, 1999,
bls. 124). Leitaradferdir eru pvi virkt ferli pekkingarskdépunar likt og
hugsmidihyggja fjallar um. Onnur ndlgun sem hefur sérstédu innan
nattdruvisinda eru hépvinnubrégd sem er yfirheiti margra kennsluadferda.
Eiga peer pad sameiginlegt ad ad hdpur nemenda vinni saman ad lausnum
vidfangsefna (Ingvar Sigurgeirsson, 1999, bls. 136). Slikar adferdir vinna i
anda félagslegrar hugsmidi par sem hdépur vinnur saman ad staekkun
bekkingarnets sins.

Sidast en ekki sist ma ekki horfa framhja hlutverki upplysinga- og
samskiptataekni. par leynast fjolmorg ahugaverd taekifeeri fyrir nam og
kennslu i nattaruvisindum, t.d. skraning nidurstadna maelinga, hermilikon
og fleira. | nylegri rannsékn, Ndtturufraedindm med studningi upplysinga- og
samskiptataekni (Meyvant boérolfsson, Allyson Macdonald og Eggert
Larusson, 2009), kom fram ad islenskir natturufraedikennarar og nemendur
beirra virtust eiga nokkud i land med ad nyta sér pa moguleika sem slik
teekni veitir. Nemendur reyndust yfirleitt vera méttakendur (e. receivers)
pbekkingar gegnum tolvutaekni, likt og tidkast med adra midla t.d.
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skolabaekur, frekar en rannsakendur (e. explorers) eda skaparar (e. creators)
sem er i raun adalsmerki upplysinga- og samskiptataekni. | sému rannsékn
kom fram ad einn vidmaelenda, kennari & unglingastigi, haféi Gtbuid kassa
med efni fyrir verklegar afingar og fleira fyrir kennara yngri bekkja en peir
virtust ekki hafa komist upp 4 lag med ad nota pa ad hennar sogn (Meyvant
poroélfsson, Allyson Macdonald og Eggert Larusson, 2009, bls. 95).

Verkefni kennarans er ekki lokid pegar kennsluadferdir hafa verié valdar
i takt vid videigandi namsefni sem byggir & fyrri pekkingu. Mat & vinnu
nemenda parf ad eiga sér stad med skyrri tengingu vid daglegt skolastarf og
samkvaemt nugildandi adalndmskra er abyrgd kennara i peim efnum meiri
en midad vid dkvaedi fyrri ndmskrda. Namsmat parf ad vera réttmaett og i
roklegu samhengi vid pad sem unnid var med. Meyvant bérélfsson, Ingvar
Sigurgeirsson og J6hanna Karlsdéttir (2011) skodudu akvaedi um namsmat i
nattdruvisindum og premur 068rum namsgreinum i skdlandmskram.
Nidurstodur syndu ad munur reyndist vera a formi ndmsmats eftir
aldursstigum. bvi yngri sem nemendur voru, peim eigindlegra var
namsmatid, p.e. huglaegara og i formi umsagna. Eftir pvi sem nemendur
eltust tok megindlegt namsmat vid, p.e. i formi tolfreedi og tolulegra
einkunna. Rannsdknin benti til peirrar athyglisverdu nidurstédu ad kennarar
virtust meta frekar vinnubrégd nemenda, virkni, 4stundun og verkefnavinnu
en inntak ndmsefnis eda raunverulega faerni nemenda, hafni og skilning a
hugtokum og adferdum greinarinnar. Ef mat kennara @8 nemendum yngri
stiga er fyrst og fremst hugleegt og eigindlegt, hlytur pad ad vera dleitin
spurning hvad sé verid ad meta i raun og veru.

i nugildandi namskra er 16gd toluverd ahersla & gagnryna hugsun og
»getu til adgerda” (sbr. Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2015, bls.
21). Hafpdr Gudjénsson (2010) hefur fjallad téluvert um nattdruvisindi og
hafni nemenda til ad tja sig gagnrynid um efni nattdruvisinda. Hann tengdi
vio erindi Pals Skulasonar fra arinu 1985 par sem fjallad var um
moguleikana & pvi ad kenna bérnum og ungmennum gagnryna hugsun. |
kafla um fraedslu og menntun veltir Hafpdr fyrir sér hvort pau markmid sem
hin opinbera namskra fyrir grunnskdla setur fram um proska og menntun
falli i skugga yfirferdar namsefnis, p.e. efnisatrida sem kennarar purfi ad
komast yfir. S6kum pess ndi namsbdkin yfirhondinni og yfirferd hennar
skipti meira mali, préfin séu ordin sd meelikvardi pekkingar sem nemendur
og kennarar leiti eftir. Pannig ma segja ad morg dlik sjonarmid séu alltaf til
stadar pegar ndmsmat i nattdruvisindum eru annars vegar.
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3 Rannsoknarspurningar og rok fyrir peim

Eins og kemur fram i inngangskafla, er markmid pessarar rannsdknar ad
skoda vidhorf umsjénarkennara & yngsta stigi og midstigi grunnskéla
gagnvart natturufreedikennslu, asamt pvi ad skoda adstedur til nams og
kennslu. Fyrri rannsoknir hafa synt ad kennarar hafa mikinn ahuga a
nattlrufreedi og natturufreedikennslu, einna helst umhverfismennt par sem
svidid reynist audvelt i nalgun, midad vid paer adsteedur sem kennarar hafa
til kennslu (Birna Hugrun Bjarnadottir, o.fl., 2007, bls. 14; Svava Pétursdottir
o.fl., 2015). Samkvaemt nidurstodum pessara rannsékna telja kennarar
adbunad ekki naegjanlegan til kennslu nattaruvisinda. bad virdist koma helst
nidur 4 edlis- og efnafraedikennslu. Verklegri kennslu hefur pvi greinilega
lengi verid dbétavant i grunnskélum (Gunnhildur Oskarsdéttir, 1995, bls. 22;
Meyvant bérélfsson, 1997, bls. 31; Birna Hugrun Bjarnadéttir o.fl., 2007, bls.
32).

Mikilvaegt er ad halda afram ad afla vitneskju um afst6du kennaranna
sjalfra til nattdruvisinda sem fraedasvids og til ndms og kennslu pess. Slik
vitneskja hlytur ad gefa innsyn i pann veruleika sem finna ma a vettvangi
skdlastarfs. Allar vidbaetur vid peaer rannsdknir sem nu hafa verid gerdar
auka heildarsyn & préun mala hvad vardar natturuvisindi i grunnskélum.
Nattdruvisindi innan grunnskdla eru kennd i 6llum argébngum og midad er
ad pvi ad vidfangsefni efli gagnryna hugsun og hzfni einstaklinga til virkni
innan samfélagsins. betta endurspeglast i dkveedum adalndmskraa sidustu
ara. bar er mikilvaegi natturuvisinda fyrir alla medal annars rokstutt pannig:

Nattdruvisindin eru orjufanlegur pattur i menningu
natimasamfélags og hafa mikilveegu hlutverki ad gegna i
almennri menntun félks ... Born, sem eru ad byrja i skéla,
eru yfirleitt forvitin og ahugasém um fyrirbaeri nattarunnar.
Mikilvaegasta hlutverk nattdrufreedikennslu i grunnskéla er
ad vidhalda pessari forvitni og pessum ahuga barna og
unglinga 4 umhverfi sinu og sjalfum sér ... bekking &
nattdruvisindum er pvi mikilveeg forsenda pess ad geta
tekid virkan patt i samfélagsumraedunni. Nam i nattdru-
freedum & grunnskélastigi ber ad skoda i pessu ljosi. bad er
ekki einungis undirbuningur undir frekara nam heldur lika
og ekki sidur studningur vid ungt folk i vidleitni pess til ad
na fotfestu i teekni- og visindaveeddu samfélagi ndtimans
(Mennta- og Menningarmalaraduneytid, 2007, bls. 6-7).
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Mikilvaegi og gildi nattdruvisinda fyrir alla ma einnig greina skyrt i ndgildandi

adalnamskra:
Allir eiga ad geta tekid virkan patt i samfélagi, par sem
umraedur og akvardanir hversdagsins grundvallast &
upplystum og gagnrynum vidhorfum ... Nam i
nattdruvisindum studlar ad pvi ad nemendur viti hvad peir
vita og hvad peir geta, og viti hvernig best er ad beita
vitneskju sinni, pekkingu og leikni til ad hafa ahrif &
umhverfi sitt og beeta pad ... Traustur skilningur 3
natturugreinum og hlutverki peirra innan natimasamfélags
telst vera veigamikill pattur i proska og menntun barna og
unglinga. Hann snyst um ad vidhalda og efla forvitni og
ahuga peirra & sjalfum sér, umhverfi sinu og fyrirbaerum
nattdrunnar (Mennta- og Menningarmalaraduneytid, 2013,
bls. 167-168).

Samfélag okkar krefst pess pannig i auknum maeli ad allir geti tekid afstodu
til malefna er varda okkur 6ll. Samkvaemt dkvaedum gildandi adalndmskrar
(Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013) ber kennurum ad fylgja peim
aherslum sem par er ad finna og tryggja ad 6ll kennsla og annad skdlastarf
sé framkvaemt a faglegan hatt (bls. 14). Med nattudrufraedimenntun parf pvi
ad tryggja midlun upplysinga og pa pjalfun sem einstaklingar purfa ad hafa
til ad bera af pvi svidi sem virkir lydraedispegnar. bess vegna skiptir mali ad
afla upplysinga um stédu pessa mikilveega namssvids jafnt & yngri stigum
skyldundms sem eldri stigum. [ pessari rannsékn er varpad fram tveimur
meginrannsoknarspurningum:

e Hver eru vidhorf almennra umsjénarkennara a yngsta stigi og
midstigi grunnskdla til natturufraedikennslu?

e Hvers edlis eru adstzedur til nams og kennslu ndtturuvisinda d
yngsta stigi og midstigi grunnskdla?

Undirspurningar eru skodadar med hlidsjon af fyrri rannséknum og
fraedigreinum:

e Hafa kennarar med almenna menntun forsendur til ad kenna
natturuvisindi & yngri stigum grunnskéla svo fullnaegjandi sé?

e Hvada getu og pekkingu purfa kennarar ad bua yfir svo ad
natturuvisindakennsla verdi fullneegjandi a yngsta stigi og
midstigi grunnskdla?
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Rokin fyrir pessum spurningum eru einkum pau ad mikilveegt er ad hafa
vitneskju um afst6du kennaranna sjalfra til nattdruvisinda sem fraedasvids
og til ndms og kennslu pess. Slik vitneskja hlytur ad gefa okkur innsyn i pann
veruleika sem er ad finna 4 vettvangi skdlastarfs. Auk pess er spurt um
adstaedur og adbunad til kennslu natturuvisinda. Su vitneskja hlytur ekki
sidur ad pykja mikilvaeg par sem sliku virdist hafa verid abétavant i mérgum
skélum, sérstaklega pegar horft er til verklegs ndams, ef marka ma
nidurstédur rannsdkna undanfarinna tveggja aratuga (Meyvant bérdlfsson
og Freyja Birgisdéttir, 1998, bls. 31; Allyson Macdonald o.fl., 2007; bls. 6;
Birna Hugrun Bjarnadéttir o.fl., 2007, bls. 32; Svava Pétursdottir o.fl., 2015).
Allar rannséknir sem mida ad vidhorfum peirra sem starfa vid fagid hljéta ad
skipta mali. Taka ber mid af skodunum peirra og midla peim afram svo unnt
sé a0 kortleggja parfir skélasamfélagsins pegar malid snyst um menntun
allra lydraedispegna, eda visindi fyrir alla.
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4 Adferd

Studst var vid blandad rannsdknarsnid. Tekin voru forvidtol vid prja reynda
nattdruvisindakennara med reynslu af umsjonarkennslu og faggreina-
kennslu i grunnskélum. Vidtolin voru framkvaemd i mars og aprilmanudi
2015 og voru pau hljédritud, endurritué og greind i fjogur meginpemu.
Upplysingar sem fengust Ur vidtolunum dasamt nidurstédum fyrri rannsékna
voru svo nyttar til utfaerslu 4 spurningalista. Spurningalistinn var lagdur fyrir
almenna umsjonarkennara 3 yngsta stigi og midstigi grunnskdla i pridja
hverjum skdla landsins fra febrdar fram i marsmanud 2016. Studst var vid
gagnaoflunarforritid Qualrics vid greiningu lista en horft var til peirra
meginpema sem vidtol voru flokkud i. Hér ad nedan verdur greint betur fra
uppbyggingu rannséknar og utvinnslu gagna i koflunum; rannséknarsnid
(4.1), patttakendur (4.2) gagnadflun (4.3), greining gagna (4.4) og sidferdileg
atridi (4.5). Tekid skal fram ad rannséknin var tilkynnt til Persénuverndar og
allir er komu ad henni voru upplystir um markmid og tilgang.

4.1 Rannsdknarsnid

Par sem moguleiki er ad ndlgast rannsdknarspurningarnar bazedi ut fra
megindlegri adferdafredi og eigindlegri var 3akvedid ad nota
rannsoknarsnidid blandadar adferdir. Til ad blandadar adferdir eigi vid parf
med 68rum ordum ad afla badi eigindlegra og megindlegra gagna ad
tengjast @ einhvern hatt. Margar tegundir pessa rannsdknasnids eru til.
Hvada utfeersla er notud, fer allt eftir edli rannsdknar og hvort 6nnur
rannsoknarhefdin er rikjandi eda ekki (Sigurlina Davidsdottir og Anna
Olafsdéttir, 2013, bls. 394). Med bpvi ad stydjast vid blandadar
rannsoknaradferdir er eetlunin ad na ad tulka nidurstodur pannig ad peer
svari rannsdknarspurningum betur en ef adeins dnnur adferdin vaeri notud.
Pannig faest meiri dypt og vonandi minni likur & skekkjum i nidurstodum
(sbr. Creswell, 2005, bls. 45; Creswell og Plano Clark, 2007, bls. 6-7). Valid
var ad nota kénnunarsnid (e. exploratory design) par sem eigindlegum
goégnum var safnad i peim tilgangi ad leggja grunn ad megindlegri
gagnasdfnun med rafreenni spurningakdénnun (Sigurlina Davidsdottir og
Anna Olafsdéttir, 2013, bls. 397; McMillan, 2015). Rannséknin felur i sér
spurningar um viéhorf patttakenda og pvi erfitt ad horfa framhja
eigindlegum rannsdknaradferdum. Eigindlegar adferdir fela i sér nalgun a
viofangsefninu par sem vidhorf, skodanir og upplifun vidmaelanda er mjog
synileg (Sigurlina Davidsdoéttir, 2013, bls. 233). Eigindlegi hluti
rannsoknarinnar folst pannig i forvidtélum (e. pilot-interviews) sem studdu
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svo vid megindlega hluta rannsdknarinnar, spurningakénnunina.
Megindlegar rannséknir hjalpa til vid ad 6dlast heildarsyn yfir pann hép sem
skodadur er med spurningalistum sem lagdir eru fyrir Grtak (bls. 234). baer
gefa pdé ekki alltaf skyrar nidurstodur par sem upplysingar ur
spurningalistum innihalda fyrirfram 3akvedin vidhorf eda stadhaefingar.
Vidtolin koma til mots vid pad en vissulega er mikilvaegt ad hafa i huga ad
vidhorfin sem koma par fram eru ekki endilega deemigerd fyrir meirihluta
patttakenda og pvi haepid ad alhzefa ut fra peim.

4.2 batttakendur

patttakendur rannsdknarinnar skiptust i tvo hluta med tilliti til adferdanna
tveggja, p.e. annars vegar prir kennarar sem tekin voru vidtol vid i mars og
april 2015 og sidan 131 kennari sem svorudu rafreenni spurningakdénnun 3
timabilinu 12. febrdar til 8. mars 2016.

Vegna vidtalskonnunar voru valdir prir reynslumiklir kennarar sem hoéféu
reynslu baedi sem umsjonarkennarar og natturuvisindakennarar. Vid-
maelendur voru valdir Gt fra pekkingu lei6beinanda pessa meistaraverkefnis,
b.e. med tilgagnsurtaki eda markmidsurtaki (e. purposive sampling), sem
pbydir ad peir voru valdir vegna pess ad peir teljast bua yfir mikilvaegri
bekkingu a rannsdknarefninu enda reyndir natturufraedikennarar til margra
ara. Allir hafa langa kennslureynslu, baedi sem faggreinakennarar i
nattdrufreedi og sem umsjonarkennarar @ yngsta stigi eda midstigi
grunnskéla. Vidmeelendur voru allir starfandi kennarar vid rétgréna
grunnskéla & hofudborgasveedinu pegar gagnasofnun fér fram. Haft var
samband vid einstaklingana i gegnum télvupdst og bedid um vidtol. Um var
ad reeda tvo slik vidtol, i 68ru voru tveir kennarar saman par sem peir starfa
vid sama skéla og mikil samvinna hefur verid & milli peirra. Sa pridji starfar i
00rum skdla og var tekid einstaklingsvidtal vid pann adila. Til ad geeta réttar
peirra til nafnleyndar verdur notast vid dulnefnin Sigridur, Tinna og
Margrét.

[ kjolfarid voru rafrenir spurningalistar sendir starfandi umsjénar-
kennurum & yngsta stigi og midstigi peirra grunnskéla sem lentu i urtaki.
Urtakid nadi til pridja hvers skéla & landinu og svarendur voru Gr skélum um
allt land, jafnt fAmennum sem fjélmennum. Valid var Ur lista fra Sambandi
fslenskra Sveitafélaga (Samband islenskra Sveitafélaga, e.d.), alls 60
grunnskélar. Svor barust fra 131 kennurum af yngsta stigi og midstigi
grunnskéla ur 34 skélum, alls 57% af urtaki skdla og var hlutfall svarenda
119 konur og 6 karlar. Sja ma aldursskiptingu patttakenda i toflu 1.
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Tafla 1. Aldur og kyn patttakenda Karlar Konur

n % n %
25-30 éra 1 17 9 8
31-40 ara 3 50 | 39| 33
41-50 ara 2 33 | 33| 28
51-60 ara 0 0 30 | 26
61 ars og eldri 0 0 6 5

Ekki purftu allir ad svara spurningalistanum i heild sinni. beir sem ekki
sinntu kennslu i nattdruvisindum slepptu lidum sem téku 4 undirbdningi,
kennslu nattdrufreeda og ndmsefni, pvi er mismunandi hve stdrt hlutfall
svara er vid hverja spurningu.

4.3 Gagnaoflun

Haft var samband vid vidmalendurna prja i febrdar 2015 og féru vidtolin
fram i mars og april sama ar eins og adur kom fram i skélum kennaranna.
Notud voru half-opin vidtdl (e. semi-structured interviews) par sem studst
var vid fyrirfram dkvednar spurningar en vidmeaelendur fengu frjalsar hendur
um ad ad tja sig an styringar. Med hlidsjon af nidurstodum vidtalanna og
ymsum visbendingum ur fyrri rannséknum var spurningalisti préadur og
forpréfadur (sja vidauka 1). Hann var lagdur fyrir i febrdar 2016. Auk pess
sem studst var vid upplysingar ur forvidtolum var tekid mid af
spurningalistum ar fyrri rannsdknum hér & landi med leyfi héfunda
(Meyvant borélfsson og Freyja Birgisdottir, 1997; Birna Hugrun
Bjarnardottir o.fl.,, 2007; Svava Pétursdottir o.fl.,, 2015). Listinn var settur
upp a netmidlinum Qualtrics.

Til pess tryggja aukinn areidanleika og réttmaeti var framkveemd
forpréfun @ spurningalistanum eins og adur sagdi sem fdlst i pvi ad sex
adilar svorudu og komu med dbendingar, einn skélastjéornandi, einn kennari
4 unglingastigi og fjorir starfandi kennarar & yngsta stigi og midstigi. Ut fra
abendingum og athugasemdum peirra var listinn lagadur til adur en hann
var lagdur fyrir. Spurningalistinn var svo lagdur fyrir umsjonarkennara &
yngsta stigi og midstigi peirra grunnskéla sem valdir voru pann 12. febrdar
2016. Spurningarnar voru a rafraenu formi i gegnum gagnadflunarforritid
Qualtrics (www.qualtrics.com). Gagnasoéfnunarforritid vard fyrir valinu par
sem pad var adgengilegt og audvelt i notkun fyrir svarendur. Spurninga-
listinn samanstéd af 36 spurningum og tok pad ad medaltali 20 minatur ad
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svara. Byggt var & samblandi af lokudum spurningum med fyrirfram
akvednum svorum, half lokudum par sem bodid var upp a utskyringardalk
og opnum bar sem patttakendur gatu skrifad inn eigid svar/upplifun. |
lokudu spurningunum var studst vid fimm prepa Likert kvarda. Sjotta
brepinu var bzett vid par sem vid atti, adallega pegar spurning atti ekki vid
eda pad sem spurt var um ekki til stadar. Sendur var télvupéstur til
skdlastjéra sem voru bednir ad koma upplysingum afram til réttra adila.
patttakendur ndlgudust spurningakdnnunina ut fra netsldd sem fylgdi med i
toélvupdsti.

Svorun for haegt af stad, 4 fjorda degi var patttaka undir 5%. Eftir fyrstu
viku var pdstur sendur aftur til skdlastjéra par sem pakkad var fyrir pau svor
sem hofdu borist en jafnframt voru patttakendur hvattir til pess ad svara.
Vid pad ték svorun vid sér og var spurningalistinn opinn til 8. mars 2016.

4.4 Greining gagna

Vidtolin vid kennarana prja voru hljédritud og svo afritud. | kjolfarid voru
pbau lesin vandlega yfir og leitad ad upplysingum sem geetu svarad
rannsoknarspurningunum. Goégnin voru greind og skipt upp i pemu par sem
meginpradir voru flokkadir svo audveldara veeri ad tengja vid svor ur
rafraenu spurningakénnuninni. Akvedid var ad skoda vidtélin Gt fra fiorum
meginpemum, adstaedur til ndms og kennslu, fagmennska og vidhorf,
ndmsmat og adalndmskrd. Spurningakdnnunin var sidan skodud med
hlidsjén af pemum vidtalanna adsamt upplysingum um bakgrunn
batttakenda og svor greind nidur eftir pvi. Adur nefnt gagnadflunarforrit,
Qualtrics, var nytt til ad kalla fram einstakar nidurst6dur med téflum og
myndritum, en forritid bydur upp 3 slika pjéonustu. Pad sem ekki var audvelt
ad atlistvinna i Qualtrics var yfirfeert i toflureikninn Excel. Nidurstodur voru
svo bornar saman vid eldri rannséknir sem framkvaemdar hafa verié hér a
landi.

4.5 Sidferdileg atridi

Rannsdknin var tilkynnt til Persdnuverndar og kom stadfesting padan i
kjolfarid. Gagnaoflunin er hluti af steerri gagnadflun og er pvi leidbeinandi
hofundar skradur fyrir leyfinu. Mikilvaegt er ad virda rétt patttakanda i
rannsoknum, sja til pess ad nafnleyndar sé geett og veita patttakendum
réttmaetar upplysingar um markmid og tilgang hennar. Ahersla er 16gd &
pbad sjénarmid ad rannsoknir valdi ekki skada, paer styrki fremur og séu til
hagsbdta 6llum hlutadeigandi (Creswell, 2005, bls. 12; Lichtman, 2013, bls.
52). Sliku var fylgt eftir, vidmaelendur voru upplystir um tilgang vidtals, badi

36



i tolvupdsti og vid upphaf vidtala. begar spurningalistinn var sendur fylgdi
med postur til skélastjéra peirra skéla sem lentu i drtaki med upplysingum
um gagnadflunina og tilgang rannséknar. Oskad var eftir pvi vid skélastjéra
ad spurningalistinn yrdi lagdur fyrir alla umsjénarkennara & yngsta stigi og
midstigi skolanna (Sja vidauka 2). Med pvi fékkst sampykki peirra fyrir
patttoku i rannsékninni. Med upplysingum um rannsdknina fylgdi ndmer
hvers skdéla og patttakendur bednir um ad taka fram a rafreenum
spurningalista numer sins skéla. Voru pad einu rekjanlegu upplysingarnar
sem fylgdu med en pad hafdi pann tilgang ad veita héfundi taekifeeri til ad
fylgja eftir hvada skolar hefdu svarad og hafa samband vid einstaka skéla ef
astaedur peaettu til med hlidsjén af athyglisverdum svérum.

Umfram upplysingar um pann spurningalista sem hofundur sendi fra sér
var ad finna vid & upphafssidu netslédar ur télvupdsti. par komu fram
upplysingar um héfund og hvad verid veeri ad kalla fram med spurningunum
(sja vidauka 1). Pannig voru patttakendur upplystir um tilgang rannsdknar.
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5 Nidurst6dur

Hér a eftir ma finna nidurstédur rannsdknar @ vidhorfum hins almenna
umsjénarkennara 4 yngsta stigi og midstigi grunnskdla til nattdrufraedi-
kennslu og @ adsteedum til ndms og kennslu greinarinnar. Settar eru fram
nidurstédur spurningakénnunar sem 16gd var fyrir umsjénarkennara a
yngsta stigi og midstigi grunnskdla vids vegar um landid. Einnig eru dregin
fram mikilvaeg atridi dr vidtdlum vid prja yngri barna kennara sem hafa
sérhaeft sig i kennslu nattdruvisinda. Nidurstédur spurningakénnunarinnar
eru settar fram med t6flum og myndritum asamt mikilvaegum upplysingum
frd vidmaelendunum premur, p.e. svor sem tengjast hverjum undirkafla fyrir
sig. Aherslur hvers kafla taka mid af peim pemum sem rannsékninni var
skipt upp i. Fyrst er samantekt um bakgrunn patttakenda (undirkafli 5.1),
sidan kafli um adsteedur til nams og kennslu par sem skipulag og umgjord
eru kénnud annars vegar og kennsluadferdir, teeki og tél hins vegar (5.2),
nast kemur kafli um fagmennsku kennara og viéhorf (5.3), svo kemur
umraeda um namsmat (5.4) og ad lokum adalnamskra (5.5).

5.1 Bakgrunnur

Af peim 131 patttakendum sem svorudu spurningakdnnun gafu 124
upplysingar um lengd kennsluferils. bar af voru einungis 5 einstaklingar a
fyrsta ari i kennslu, alls 4% af heildinni. Flestir h6fdu kennt 3 bilinu 1 til 15
ar, alls 75 einstaklingar eda 61%. Samtals 29% sogdust hafa kennt i 16 til 30
ar, en einungis 8 sogdust hafa kennt i 31 ar eda lengur (Mynd 1). Sigridur og
Tinna sogdust badar hafa sinnt kennslu i meira en 30 ar og Margrét i um 20
ar. Allar hofdu pvi langa reynslu ad baki sem grunnskdlakennarar.

begar horft var til reynslu af kennslu d yngsta stigi annars vegar og
midstigi hins vegar kom i ljés ad i einhverjum tilfellum hofdu patttakendur
starfad a badum stigum.

Vidmaelendur, peer Sigridur, Tinna og Margrét, hofdu allar sinnt kennslu
baedi a yngsta stigi og midstigi grunnskéla sem umsjénarkennarar og
faggreinakennarar. baer h6fdu einnig allar tekid patt i préunarverkefnum og
nybreytnistarfi er tengdist natturuvisindakennslu.
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Mynd 1. Kennslureynsla patttakenda i spurningakénnun talin i arum

Pegar spurt var um menntun pdtttakenda sogdust flestir hafa B.Ed. prof en
fair hofou lokid meistaranami (Tafla 2).

Tafla 2. Haskdlamenntun svarenda
%

B.Ed. Prof 61,1
Kennaraprof fra Kennaraskdla islands | 6,0

B.A./B.S. préf med kennsluréttindum | 10,1

B.A./B.S. préf 4n kennsluréttinda 0,7
M.Ed. Préf 8,7
Annad 13,4

Menntun patttakenda var jafnframt skodud med tilliti til vals d
framhaldsskélabrautum og kjérsvidum i kennarandmi. Einungis 12%
svarenda so6gdust hafa lokid studentspréfi af nattdrufraedibraut. Flestir
hofdu utskrifast af félagsfreedibraut eda 36%, af vidskipta- eda
hagfredibrautum 15% og malabraut 14%. Einn sagdist ekki hafa lokid
framhaldsskdla. Ef horft er & svor patttakenda um kjorsvid i nami voru
adeins 14% med natturuvisindi eda raungreinar sem faggrein, adalkjorsvid
eda aukakjorsvid i kennaranami sinu.
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5.2 Adstzedur til nams og kennslu

bpessum kafla er skipt i tvennt. bad er gert til ad adgreina gogn um skipulag
kennara og pd umgjord sem er utan um kennslu nattdruvisinda fra gégnum
um fagmennsku og vidhorf. Hvor kafli um sig tekur & rannsdknar-
spurningunum.

5.2.1 Skipulag og umgjord

Svarendur dreifdust nokkud jafnt @ drganga sem peir s6gdust kenna pegar
kénnunin var 16gd fyrir (Mynd 2). Samkennsla reyndist vera hja 18%
patttakenda par sem mismunandi Utfeerslur voru a skipulagi, allt fra
samkennslu tveggja arganga yfir i samkennslu 4 einu stigi.
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Mynd 2. Dreifing svarenda a arganga sem peir h6fou umsjéon med

Langalgengast var ad umsjonarkennarar saju sjalfir um kennslu
ndttdruvisinda i sinum umsjonarbekkjum. Adeins 10% svarenda, 13
einstaklingar, sogdust ekki sja sjalfir um kennslu fagsins, en 13 voldu
svarmoguleikann ,Annad”. Kom par fram ad 6 kenna i samkennslu med
00rum adila, 6 hofdu annan kennara innan skélans og einn sagdist fa
geislafreeding til ad kenna natturfreedi. Flestir kennarar 4 yngsta stigi
sogoust sja sjalfir um nattdruvisindakennslu i sinum umsjénarbekkjum.
bpegar horft var til samkennslu arganga sau flestir svarenda um kennsluna,
en i 6. og 7. bekk kom gjarnan fyrir ad adrir keemu ad kennslu
nattdruvisinda.
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Timafjéldi nattaruvisinda i stundatéflu (Tafla 3) var oftast sa sami og
vidmidunarstundaskrd sagdi til um. Ahugavert er ad 13% svarenda, 16
einstaklingar, sogdust ekki hafa sérstakan tima fyrir nattarufraedi innan
stundatoflu. Slikt samraemist [6gum og gildandi namskra ad einungis purfi
minatufjoldi  nattdrugreina yfir skéladrid ad vera sd sami og
viomidunarstundaskrd kvedur & um (Mennta- og Menningarmalaradu-
neytid, 2015, bls. 53) og bera skélastjorar dbyrgd a pvi ad vidmidunum sé
framfylgt. Flestir svarenda, 77 einstaklingar, hofdu 2-3 kennslustundir innan
stundatoflu datlada fyrir nattdruvisindi sem samreemist vidmidunar-
stundarskra.

Tafla 3. Timafjoldi natturuvisinda i stundat6flu

%
Ekki med sérstakan tima i toflu 13,0
1 kennslustund 4,1
2 kennslustundir 22,8
3 kennslustundir 39,8
4 kennslustundir 81
Annad 12,2

Pegar spurt var um timaskipulag ndtturuvisinda sogéust 35% svarenda
setja kennslu nattdruvisinda a afmoérkud timabil innan skdlaarsins, 35%
kenna ndttdrufredi & fostum timum i stundatoflu og 24% kenna badi |
fostum timum a stundatoflu og i afmoérkudum timabilum a skélaari. Bodid
var upp a valmoguleikann ,,Annad“ sem 6% svarenda hokudu vid, alls 7
einstaklingar. Nefndu prir ad natturufraedi veeri sampaett vid byrjendalaesi,
einn sagdi natturuvisindi heyra undir samfélagsfreedi i fostum timum a
stundatoflu, einn sagdist baeta vid fagid eda tvinna saman vid annad og einn
sagdist kenna natturufraedi tengd arstima, p6 adallega a vorin.

Sigridur og Tinna nefndu ad hentugt veeri ad skipta & milli kennara
umsjén med namsgreinum. bannig nyttust styrkleikar hvers kennara fyrir sig
og nemendur nytu géds af pvi. Margrét hafdi reynslu af pvi ad kenna
natturufraedi i eigin umsjonarbekk. Kostir pess vaeru sveigjanleiki tima sem
haegt veeri ad nyta i nattdrufraedikennslu. Sigridur og Tinna téludu einnig
um kosti pess ad geta tekid fra 68rum namsgreinum pegar pad pyrfti svo
kennslustundi vaeru ekki bundnar dkvednum minutufjolda eda standa pyrfti
i samningum vid adra kennara t.d. fyrir vettvangsferdir ef taka pyrfti tima af

41



00rum namsgreinum. bannig nyttist dagurinn i heild fyrir pau verkefni sem
tekin vaeru fyrir hverju sinni.

begar spurt var um adgengi ad sérutbunum stofum til kennslu
ndtturuvisinda, s6gdust 14,5% hafa slikan adgang (Tafla 4). Bodid var upp a
svarmoguleikann ,, Annad, hvad“ og moguleiki gefinn 4 ad skra nanari
Utskyringar a svari. Pann moguleika voldu 18 (14,5%). Af peim s6gdust fimm
nota heimastofu, naerumhverfi og uatikennslustofu, 11 s6gdust nota
natturufreedistofu af og til og tveir nefndu ad moguleiki veeri & ad nota
nattdrufraedistofu en pad vaeri samt ekki nytt.

Tafla 4. Adgengi ad natturufraedistofu

%
Adgengi ad sérstakri natturufraedistofu 14,5
Heimastofa 71,0
Annad 14,5

begar litid er til verklegrar kennslu i nattdruvisindum, uatikennslu og
vettvangsferda er oft heppilegra ad skipta storum hoépum i smeerri
einingar. Tekin voru saman svor vid spurningu pess efnis. Gefnir voru
valmoguleikarnir Mjog audvelt, audvelt, hlutlaus (ég skipti bekknum aldrei
upp), erfitt, mjog erfitt og a ekki vid i minu tilviki. 40 kennarar sd6gdust eiga
mjog audvelt eda audvelt med ad skipta bekknum sinum upp, pad eru 33%
af heildinni. 17 eda 14% patttakenda sdgdust aldrei gera slikt. Aftur & moti
telja 16% patttakenda (20 kennarar) slikan valkost ekki eiga vid sig (Mynd
3).
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Mynd 3. Skipting bekkja i minni einingar

5.2.2 Kennsluadferdir, taeki og tol

bpegar spurt var um kennsluadferdir, taeki og tél téku einungis peir
patttakendur afst6du sem kenndu nattiruvisindi. Spurt var hvad hefdi dhrif
d val nadmsefnis (Mynd 4). S6géu 48% (45) ad fagstjori hefdi engin ahrif og
40% (38) ad skolastjori hefdi engin ahrif. Flestir toldu ad kennarar innan
argangs, hvad var kennt i fyrra, skélanamskra, adstada til kennslu, umhverfi
skola, dhugi nemenda og menntun og kunnatta kennara hefdu talsverd
ahrif. Nefnt var i valmoguleikanum ,Annad, hvad?“ ad ahugi kennara geeti
haft ahrif, baedi til ad vikka Ut efnistok en einnig til ad takmarka pau.
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Mynd 4. Ahrif 4 val nAmsefnis i nattaruvisindum

begar spurt var hvernig namsefni i natturuvisindum vaeri valid, sogdust
18% (16) velja pad sjalfir, 32% (28) s6gdu ad namsefnid veeri valid innan
argangs og 44% (39) ad akvordunin veeri tekin innan pess stigs sem peir
kenndu &. Einungis tveir sogdu ad namsefnid vaeri valid af stjiornendum en
enginn merkti vid fagstjéra i natturuvisindum sem 3&hrifavald. Er petta
ahugavert par sem veenta meetti ad fagstjori byggi yfirleitt yfir meiri
fagpekkinguna og veeri hugsanlega betur til pess fallinn ad velja videigandi
efni handa hverju aldursstigi. Spurt var hvada namsefni patttakendur
notudu. Langflestir nefndu namsefnistitlana Komdu og skodadu (40) og
Audvitad (25). Auk pess var Lif d landi (8) nefnt og Madur, hugur og heilsa
(7) komu neest asamt Ndtturan allan drsins hring (4). Einnig var
veraldavefurinn nefndur (9) dsamt 6dru efni sem kennarar s6fnudu ad sér.

Fjélbreyttar kennsluadferdir adstoda kennara ad na til sem flestra
einstaklinga innan bekkjar. Spurt var hversu oft patttakendur nyttu peer
kennsluadferdir sem teldust algengar innan natturuvisinda (Tafla 5). Bodid
var upp 4 eftirfarandi svarméguleika: [ hverri viku, 1-3 { manudi, sjaldnar en
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1 sinni i manudi og aldrei. Einnig var bodid upp a8 valmoguleikann ,Annad,
hvad?“ par sem patttakendur gatu skrifad umfram upplysingar. Tveir voldu
pann moguleika og voru skyringar tengdar byrjendalaesi hja einum en hinn
adilinn taldi erfitt ad svara slikum moguleika pegar kennsla fer fram i lotum
og sumar vikur innihalda ekki kennslu nattaruvisinda. Nidurstodur syndu ad
langflestir (72%) notudu almennar umraedur i hverri viku. Asamt almennum
umraedum notudu meirihluti patttakenda fyrirlestra/innlégn (42%),
umraedu medal nemenda (41%) og samvinnuadferdir (27%) i hverri viku.
Vendikennsla (76%) og heimavinna (53%) voru aldrei nytt. Ahugavert var ad
26% patttakenda notudu verklegar afingar 1-3 i manudi en 11% aldrei.

Sjaldnaren 1
Tafla 5. Algengi kennsluadferda [ hverriviku | 1-3 i manudi sinni i Aldrei
manudi

n % n % n % n %
Almennar umradur 62 72 21 24 3 0 0
Myndbond skodud og reedd 8 10 40 48 34 40 2 2
Vettvangsferdir 6 7 18 21 54 64 6 7
Verklegar zfingar/tilraunir 2 2 22 26 52 61 9 11
Hdpavinna 19 23 52 63 10 12 2 2
22:2\\//|i:::?6fer6|r (hépavinna, 93 27 43 51 17 20 1 1
Fyrirlestrar/innlogn 35 42 31 37 15 18 2
Umrzeda medal nemenda 35 41 36 42 14 16 0
Utikennsla 5 6 20 24 54 64 6 7
Hringekjur 8 10 16 20 28 35 28 35
Leitaradferdir 6 18 21 45 54 15 18
Heimavinna 2 8 10 29 35 44 53
Vendikennsla 1 2 2 17 21 62 76

begar upplysingar um kennslugégn (Tafla 6) voru skodud kom i ljés ad
faestir nyttu kennsluforrit (4%) @ medan flestir nyttu namsefni a vef (76%).
Bodid var upp & valmoguleikann , Annad, hvad?“ par sem 2 nefndu
utikennslu og adstod fra adstandanda. Nemendabakur ségdust 66% nyta
mjog mikid eda mikid 8 medan 14% nyttu peer litid eda mjog litid. Sja ndnar
toflu 6. Notkun myndbanda og DVD-diska var toluverd. Sogdust 51%
patttakenda nota myndbénd af vef eda DVD mjog mikid eda mikid i
kennslu. Spurt var hvadan myndbéndin veeru fengin. Algengast var ad
kennarar taekju myndefni af www.nams.is (101) en neaest kom
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http://www.nams.is/

www.youtube.com (93). Bodid var upp a valmoéguleikann ,,Annad, hvad?“
bar sem bdkasafn, RUV, eigid safn mynda, visindavefur Hi, Metropolitan og

Smithsonian voru nefnd.

Hvorki
Tafla 6. Namsgdgn i natturuvisindakennslu (%) n'\"/|I|JI?|§ Mikid mr:EIa Litid I\I/ilé;:ég
litio
Nemendabaekur (ndmsbaekur) 23 43 20 7 7
Handbaekur 13 40 35 8 5
Namsefni af vef 26 50 17 3 3
Almennt fraeedsluefni af vef 23 55 14 3 5
Kennsluforrit (p.m.t. Opp i spjaldtélvum) 4 19 25 18 35
Myndbond (af vef eda DVD) 13 38 33 9 7
Ymis gogn og efni til verklegra afinga 6 23 41 17 13
Kennsluleidbeiningar 19 30 29 12 1

Fair nyttu sér snjallsima i kennslu, sem ma vaentanlega skyra med ungum
aldri nemenda. Skiljanlegt er ad slikt sé ekki algengt a yngri stigum
grunnskélans. Eftirtektarvert var ad pegar patttakendur voru spurdir um
notkun kennslutaekja sem jafnan veeru notud vid nattdruvisindakennslu, til
daemis vidsjar, smasjar, maeliglos, skalavogar, hitamaelar og gasbrennarar,
svorudu margir ad slik taeki attu ekki vid i kennslu peirra (Mynd 8).
Skjavarpinn var algengastur en par 3a eftir kom umhverfi skdéla og
spjaldtélvur Myndavélar voru ekki algengt kennslutaeki. Frekari upplysingar
ma sja @ mynd 8. Bodid var upp a svarmoguleikann ,,Annad, hvad?“ par sem
patttakendur nefndu tolvur, vasaljos, endurskinsmerki og bolta fyrir
planetur. Einn svarenda nefndi ad utikennslustofa vaeri ekki tiltaek vid skdla.

Frekari upplysingar ma sja 8 mynd 5.
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Mynd 5. Kennslutaeki i natttruvisindum

begar spurt var um tilvist tilraunakassa eda tilraunakits i skélum og
hvort patttakendur nyttu sér pa vid kennslu nattdruvisinda sagdist stor hluti
svarenda ekki viss hvort slikt vaeri adgengilegt innan skélans. Algengast var
ad tilraunakassar vaeru i bodi fyrir edlis- og efnafreedi, en mjog fair sogdust
nyta sér slika kassa. Ahugavert var ad bera saman svor beirra sem
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kénnudust vid slika kassa og nyttu ad einhverju leyti vid pa sem pekktu ekki
til slikra kennslutaekja (Mynd 6). Sigridur og Tinna pekktu vel til
tilraunakassa. baer hofdu proad slikt i sinum skdla par sem akall hafdi verid
fra kennurum ad fa adstod vid verklega kennslu. ,,Vid vorum alltaf med, vid
vissum ad petta veeri alveg haegt og vid vorum eiginlega med pd hugmynd
ad allir kennarar gaetu verid med verklega kennslu i ndtturufreedi i stofunni.
Vid byrjudum a pvi ad vera med svona kassa sem vid forum med a milli
stofanna“.
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Mynd 6. Hve margir nyta tilraunakassa/“tilraunakit”

5.3 Fagmennska og vidhorf

bpegar horft var til simenntunar hofdu einungis 31% (38) sétt namskeid
tengd nattdruvisindum sidustu 5 ar. Natturufreedi virtist po fa mikla athygli i
undirbuningi kennara. Spurt var hvada ndmsgrein hefdi fengid mesta
athygli umsjonarkennara vid undirbuning kennslu. batttakendur voru
bednir ad nimera svor sin & skalanum 1-7 par sem 7 pyddi ad greinin hefdi
fengid mestan tima og 1 minnstan. | ljés kom ad islenska og sterdfraedi
fengu mestan tima og samraemist pad vidmidunarstundaskrd (2015, bls.
53). Natturufraedi fékk mestan tima hja 10% peirra sem svorudu en 21%
patttakenda stadsetti natturufraedi i lid 6. Flestir stadsettu undirblning
nattdruvisinda i lid 4 (25%).
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Tafla 7. Athygli ndmsfaga vid

un»clﬁrbuning kgennslu (%) / 6 > 4 3 2 1
Enska 2 2 20 11 19 18 28
slenska 60 | 19 | 12 | 4 2 1 3
Lifsleikni 4 8 25 14 29 13 7
Natturufraedi 10| 21 21 25 10 5 7
Samfélagsfraedi 12| 19 | 26 | 25 10 4
Steerdfraedi 37 | 46 6 4 1 2 4

Studningur vid kennara var mismunandi eftir skélum. Spurt var hvort
fagstjori i natturufraedi veeri starfandi i skélum patttakenda. Svo reyndist
ekki vera i 65% (81) tilvika. Bodid var upp a valmoguleikann ,Annad, hvad?“
par sem tveir s6gdu fagstjora einungis sinna unglingastigi. Einn sagdist ekki
vita hvort slikur hefdi verid petta skélaarid par sem breytingar hefdu ordid
vegna vinnumats. Einn taldi slika spurningu ekki eiga vi6 hja sér.

patttakendur voru spurdir hvort peir hefdu studning fra 6drum adilum
og pa hvadan hann keemi (Mynd 7). Meirihluti, 71% (63), sagdist ekki hafa
adgang ad fagstjora i natturufraedi, 12% (10) sdgdust ekki hafa haft adgang
ad stjornanda/stjérnendum. Samanlagt s6gfust 40% (34) hafa fengid
studning fra adila menntudum i greinum natturufraeda. Studningsadilarnir
voru natturufredikennarar 4 unglingastigi eda samkennarar med
nattdrufreedi sem valgrein, einn nefndi Utindmskennara og einn nefndi
samkennara i 68rum argangi. Pad er mikilvaegt ad hafa studning frd 66rum
kennurum eda adilum sem hafa pekkingu & vidfangsefnum. i pvi sambandi
ma nefna ad Margrét benti 4 ad opnar spurningar i préfum, ztladar til ad
kanna skilning nemenda & vidfangsefnum, reyndust oft floknar yfirferdar. pa
veeri mikilveegt ad hafa adgengi ad einhverjum sem geeti adstodad vid
yfirferd og séd hvad nemendur veeru ad reyna ad segja. Upplysa parf
kennara um hvert sé haegt ad leita i slikum tilfellum, innan skéla sem utan.
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Mynd 7. Studningur vid nattaruvisindakennslu

begar litid er til stédu ndtturuvisindakennslu i heild innan skéla (Tafla 8)
toldu flestir ad menntun og kunnatta kennara veeri frekar géd (45%). Um
27% (28) patttakenda toldu adstddu til ndms og kennslu fremur slaka.
Flestir toldu stodu & gaedum namsefnis, vettvangsferda, markmida/
hafnividmida i ndmskra, viohorf nemenda og yfirsyn og heildarskipulag
frekar géda eda i medallagi, eins og sja ma i toflu 8.
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L - Hvorki
Tafla 8. Stada i skélum med tilliti | Mjog | Fremur | .~ , | Fremur | Mjog
I ) p . slok né . ..
til nattdrufraedikennslu gbéd | gbo , slok slok
god
Menntun og kunnatta kennara 16 45 33 7 0
Adstada til nams og kennslu 10 29 31 27 2
Gadi namsefnis 5 60 34 1 0
Vettvangsferdir/atinam 14 36 30 19 1
M,arkmlf“:i/haefmwémlé [ 8 51 36 g 0
namskra
V|’6h,orf nemfanda til 17 51 57 5 0
nattdrufraedi
Yfirsyn og heildarskipulag 8 43 41 7 1

Flestum fannst erfitt ad kenna edlis- og efnafreedi (48%). Audveldast
fannst patttakendum ad kenna umhverfismennt (76%). Bodid var upp a
valmoguleikann ,Annad, hvad?“ par sem 5 merktu vid hvorki audvelt né
erfitt og 1 merkti vid erfitt. Nefndi einn patttakenda ad gaman veeri ad
kenna allt innan nattdruvisinda en mikill timi faeri i undirblining og
pbekkingaroflun. Ef undirbdningur veeri gédur pa keemi pad fram i vidhorfi
nemenda par sem skilningur og dnaegja vaeri meiri. Einn sagdist vera i mjog
audveldu namsefni.

Vidhorf Sigridar eru skyr hvad kennslu nattdruvisinda vardar, taldi hun
ad umsjonarkennarar ,,geta verid med verkefnavinnu i liffraedi og i jardfraedi
en ekki i edlisfreedi. bau treysta sér einhvernvegin ekki til pess”. Liffreedina
taldi Tinna vera audveldasta fyrir umsjénarkennara par sem hun staedi peim
naest, pa sérstaklega umhverfismennt. Badar sogdu paer ad pad skipti mali
hver ahugi kennaranna veeri. ,Mdlid er ad petta snyst um kennarana [...]
pad eru dkvednir kennarar sem vada i petta og gera petta vegna pess ad
peir hafa, og eru mjég duglegir ad bua til verkefni“. Ad peirra mati sé po
mikid betra ad umsjénarkennari sjai um natturufraedikennsluna par sem
huan verdur heildstaedari. ,,bad er miklu, miklu betra, en mdlid er ad pad er
dlag @ umsjonarkennarann. ba er erfitt ad aetlast til pess ad hann eigi lika
ad sjag um allt petta”. Margrét taldi ad ef umsjonarkennari taeki ad sér
kennslu i 6llum greinum yrdi alltaf eitt fag sem staedi upp ur, pad fag sem
kennari sérhaefdi sig i. ,folk er bara svo fast i sinu ad ef pu tekur
staeerdfraedina og ert umsjonarkennari og elskar staerdfraedi pd passar pu ad
pad halli aldrei d hana. Ef pu tekur islensku pd passar pu ad pad halli aldrei
d hana [...] pad er bara pannig”.
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Flestir patttakendur voru po sammala pvi ad ndtturufraedi veeri
mikilvaeg ndmsgrein (Tafla 9). bar s6gdust 42 vera mjog sammala og 37
sammala. begar spurt var hvort kennarar hefdu naegan tima til undirbdnings
nattdruvisindum soégdust 24 vera 6sammala og 6 mjog 6sammala. Einungis
15 patttakendur voru mjog sammadla eda sammala pvi ad pad veeri erfitt ad
kenna nattdrufraedi, 32 voru dsammala eda mjog ésammala pvi ad peir
hefdu naegan tima til ad fara yfir allt namsefni i nattarufraedi. 46
patttakendur toldu timann sem fér i kennslu natturufraeda haefilega langan.
Sérstaka athygli vekur ad 64 s6gdust gjarnan tengja natturufraedi vid 6nnur
fog en 4 voru sammala pvi ad hafa notad einungis namsbdk i
nattudruvisindakennslu. 19 voru mjog sammadla eda sammala pvi ad hafa
haft greidan adgang ad teekjum og efni til nattdrufraedikennslu. 36 voru
mjog sammala eda sammala pvi ad hafa farid reglulega med nemendur i
vettvangsferdir tengdar natturuvisindum.

. Hvorki
Tafla 9. Afstada kennara til Mjog , volr ! | A . Mjog
. > | Sammala | sammala né | Osammdla | , ,
stadhaefinga (%) sammala . . 6sammala
6sammala

pad er erfitt ad kenna nattarufraedi 2 16 34 35 13
Nattarufraedi er mikilveeg namsgrein 51 45 1 0 2
Eg, hef na.elgarlw tllma til aé fara yfir allt 11 23 27 35 4
namsefni i nattdrufraedi
Eg hef naegf'an t’Im? til ad L{ndlrbua 6 25 33 79 7
kennslu fyrir nattarufraedi
T|m:.:1r sem far.a i nattdrufraedi eru 11 45 )8 15 1
hzefilega langir
Ifg tenglngj‘::\rnan nattarufraedi vid 37 4 15 5 1
onnur fog i kennslu
Egl n?ta elnu'ngls namsbokina i 0 5 20 a1 34
nattdrufraedi
Eg parf ad Gtbua kennsluefni sjalf/ur

C o 6 22 37 22 13
(hef ekkert fra arinu adur)
I%g nyti r?an’ast,a umhv.erfl mikid pegar 27 39 53 11 1
ég kenni natturufraedi
Egllaet rjem'endut lesa ad mestu 0 5 3 )8 61
heima Ur ndmsbdkum
Eg hef greidan ?Ggang ad tekjum og 4 19 33 27 18
efni til kennslu i nattdrufreedum
Eg fer reglulega i vettvangsferdir
med nemendur tengt 19 24 31 17 8
nattdrufreedum
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patttakendur voru bednir um ad taka afstdédu til pess hvernig peim
gengi, ad eigin mati, ad skilla nokkur mikilveeg hugték tengd
ndttdruvisindum. Stér hluti svarenda sagdist telja ad hugtokin kraftur
(30%), hreyfing (30%), orka (26%), ljostillifun (33%), varmi (43%), frumefni
(47%) og sameindir (48%) kaamu ekki fyrir i namsefni peirra. betta parf ad
skoda i ljosi pess ad 59% sogdust vera mjog sammala eda sammala pvi ad
skilja hugtok nattdrufreedinnar og hafa gert peim gdéd skil gagnvart
nemendum. Um pad bil 2 af hverjum 10 svarenda (21%) s6gdust vera mjog
sammala eda sammala pvi ad skilja hugtok nattarufreeda vel en lentu i
erfidleikum med ad utskyra pau fyrir nemendum (Mynd 8).

Eg fordast ad nota sum hugtok

natturufraeda i kennslu af pvi ég tel mig _ 27 29

ekki skilja pau naegilega vel

Eg tel mig ekki skilja hugtok natturufraeda
nzegilega vel til ad geta utskyrt pau fyrir
nemendum

Eg tel mig skilja hugtok nattirufraeda vel

en lendi i erfidleikum med ad utskyra pau _ 32 9

fyrir nemendum

Eg tel mig skilja hugtok nattirufraeda vel
og get gert peim gdd skil gagnvart
nemendum

(o)

o

20 40 60 80 100
Fjoldi
B Mjog sammdla B Sammdla

W Hvorki sammala né 6sammala ®m Osammala

Mjog 6sammala

Mynd 8. Mat a skilningi hugtaka natturuvisinda

Mikilveegt er ad kennarar viti hvad peir eru ad fjalla um i kennslu
ndtturuvisinda. Margrét nefndi pad ad stundum veeri likt og pad vaeri gat i
pbekkingu nemenda og litill efnividur til ad byggja ofan a. , begar pu ert ad
kenna d yngsta stigi og hefur pekkinguna og veist hvad bidur i efnafreedinni
eda edlisfraedinni seinna, pa leggur pu dherslu ¢ pad i sex dra bekk. Eins og
ef ég er ad kenna um vatn HO. Eg syni peim tengin og teikna og petta er
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bara meira i gegnum leik". Deemi sem Margrét nefndi tengdist namsbdkinni
Komdu og skodadu hringrdsirnar. Hun ték pa bok sem daemi pvi par er haegt
ad vinna meira med efnid en textinn segir til um. ,bPar geta pau talid
sameindirnar og buid [til], i rauninni sett upp formduluna fyrir ljéstillifun®.
Slikur undirbuningur hjalpar nemendum pegar lengra lidur & namid.
Margrét nefndi ad i 5. bekk leera pau meira um ljdstillifun, ferlid og
formdluna. Ad hafa grunn, hversu litill sem hann er, gerir vidfangsefnid
skemmtilegra. Eins pegar komid er i 7. bekk og nemendur lera um
manninn, éndun og bruna. Slik samfella i ndminu skiptir miklu mali fyrir
skilning nemenda a vidfangsefnum. Umsjénarkennari sem ekki hefur
vitneskju um pad ndmsefni sem tekid er fyrir & eldri drum, attar sig
hugsanlega ekki & pvi ad haegt er ad tengja fraediord og hugtok likt og H,O
vid vatn. Margrét nefndi einmitt i peim skilningi ad , aftur d méti myndi
kannski umsjonarkennari sem ad hefur ekki ndtturufraedipekkingu, hann
myndi bara eetla ad tala um vatn“.

patttakendum var bodid ad koma aleidis pvi sem peir téldu mikilveegt
vegna nams og kennslu nattdruvisinda a yngsta stigi eda midstigi vid sinn
skdla. Kallad var eftir faggreinakennurum & svidi nattdruvisinda eda
utanadkomandi freedimoénnum til ad sja um kennslu eda vera med
namskeid tengd vidfangsefnum. Einnig var akall eftir baettri adstodu i
skolum og porf a nyju namsefni var titt nefnd:

»Mér finnst skipta miklu mali ad pad sé faggreinakennari sem
kennir nattdrufreedi @ midstigi. Ef kennarinn er med dhuga og
gdda pekkingu a pvi sem hann er ad midla pa finnst mér pad skila
sér margfalt til nemenda. Einnig parf ad baeta adst6du kennara,
hafa sérstaka stofu”.

,Natturufraedi parf ad skipa staerri sess i islensku skélakerfi yfirleitt
(og raungreinar allar). Finnst ekki rétt t.d. ad islenska sé kennd i 8
stundir @ viku medan steerdfraedi feer 5 stundir. Eda 6 stundir &
viku i list- og verkgreinum (télvur kenndar 6 tima i viku i 6 vikur af
skdladrinu) medan natturufraedi faer 3 stundir 4 viku”.

,Eg skil eda man ekki pessi hugtok og parf oft ad eyda miklum
tima i ad rifja petta upp og setja petta i skemmtilegan og
skiljanlegan buning fyrir nemendur. Mér finnst nemendum hja
mér finnast gaman i pessum kennslustundum og t.d. vil ég meina
ad pegar ég tok fyrir ljostillifun hafi pad verid alveg sérlega vel
heppnad — en petta er stundum alveg bilud vinna — fyrst ad skilja
pbetta naegilega vel til ad geta einfaldad petta fyrir 7-8 dra og svo
ad finna efni (oftast @ netinu) sem er sémuleidis nogu einfalt.
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Alveg gaman en erfitt. Treysti mér ekki i verklega vinnu med
pbessum aldri og finnst ég hafa litlar forsendur til pess pd skélinn
hafi nattdrufraedistofu. Mér finnst su stofa adallega henta eldri
krokkum (enda er hun meira og minna bokud i kennslu i
unglingadeild)”.

,Varf0andi hugtakaskilning, notkun peirra og utskyringar tel ég mig
geta raett og Utskyrt pau hugtok sem vid a a pvi aldursstigi sem ég
kenni & en veeri ég ad kenna mid- eda unglingastigi veeri ég i verri
malum®.

,Skortur 8 namsefni og pvi ad geta skipt peim i smeerri hdpa. Eins
finnst mér mjog erfitt ad skipuleggja verklega kennslu i
natturufraedistofunni med yfir 20 nemendur i bekk. Fordast pad“.

,Porf & nyju namsefni fyrir yngsta stig”.
,Vantar stutt myndskeid sem atskyrir ymis vidfangsefni i
natturufraedi”.

,Vantar namsefni fyrir nemendur med litla islenskukunnattu, parf
ad einfalda ordaforda og hafa efnid myndraenna“.

Sigridur og Tinna toldu vidhorf til natturuvisinda medal kennara vera ad
Ollu jofnu jakveett. Tinna sagdi ad ,pad er einhver partur af, eda eitthvad
lendi, sem allir pekkja eitthvad um, finnst dhugavert og svona“. Sigridur
tekur undir og segir ad dyralifid hofoi sérstaklega til allra. A3 peirra mati
pyrfti pé ad yta undir dhugann, pad sé eitthvad sem er & valdi
faggreinakennara ad gera, slikt hefur svo mikid ad segja. Aftur @ méti ma
ekki prysta 4 kennara um of. bad ad bjoda fram adstod og vera med
umsjénarkennurum, segja paer vera gifurlegan styrk ,bd verdur madur svo
Ohraeddur vid ad reyna og profa. Madur getur alltaf reett vid einhvern®. Vilji
kennara skiptir einnig mali ad mati Sigridar og Tinnu, ad vera i gdédu
samstarfi vid samkennara sina og ad skdlastjérnendur syni pvi sem gert er
ahuga. Slikt geeti aukid jakveedni i gard ndmsgreina likt og natturuvisinda
sem krefst mikillar vinnu.

5.4 Namsmat

Adspurd um ndmsmat taldi Margrét moguleikana hafa minnkad med
tilkomu steerri bekkja, fjidlbreyttari nemendahdps og minni sveigjanleika fra
skolastjornendum. ,Nemendum hefur farid svo aftur i lesskilningi, pad er
verid ad létta allar baekur pannig ad profin og kannanir sem madur er ad
leggja fyrir i dag [...] pad er svo rosalega mikil breidd”. Préf hafa breyst til
ad maeta porfum sem flestra nemenda innan héps. | stad dypri spurninga
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pbar sem leitad er eftir getu nemenda 4 ad syna skilning sinn eru spurningar
ordnar styttri og einfaldari. Margrét segir préfin vera ordin uppbyggd &
krossaspurningum, svarmoéguleikum fyrir eitt ord, tengingum, myndum og
vinnu Ut frd myndritum. Moguleiki @ ad vinna med smaerri hdpa segir hin
vera erfitt. Ekki er haegt ad meta heilan bekk i verklegu préfi pvi kennari naer
ekki peirri yfirsyn sem a pyrfti ad halda med svo stéran hép nemenda.
»begar ég var med verkleg prof pbd var ég oft med kannski 18 nemendur inn i
verklegum tima og mér fannst ég geta treyst mér til pess ad meta vinnu
peirra. Svo pegar ég var komin med 24-26 nemendur inn og dtti ad meta
vinnu peirra og gefa peim einkunn fyrir pad, pd fann ég bara ad pad var
ordid svo dsanngjarnt”.

Heimavinna er malefni sem kennarar purfa oft ad adlaga ad syn
skdlastjora. Til ad haegt sé ad meta vinnu nemenda og skilning parf meiri
tima til ad fara yfir ndmsefnid ad mati Margrétar. Mikilveegt er ad kenna
beim ad leera, ,pau purfa ad kunna ad undirbua sig fyrir prof”, slikt segir
han vera haegt ad gera i heimalestri. En Margrét nefnir ad préf séu ekki eina
adferdin sem hun nytir i ndmsmat, ,pad er lika vinnumat, pad eru
veggspjéld, pbad er hdpavinna, pad eru kynningar og pad eru lika ritgerdir”,
slikt tekur tima innan pess ramma sem natturuvisindi fa i stundartéflu.

Sigridur og Tinna téldu ndmsmat i natturuvisindum sndast ad mestu um
vinnulag, ad nemendur laeri réttu vinnubrogdin. Verkleg vinna vegur pungt i
nami nattdruvisinda hja peim. Tinna nefndi ad ,,adalatridid er ad pau séu ad
gera vel pad sem pau eru ad gera. Leeri pessi vinnubrégd”“. Sigridur vildi
meina ad ,petta snyst alltaf i raun um ad vid virdum ad pau séu ad vinna og
ad pau sé ad vinna einhverja rannséknarvinnu. Hvort sem pad eru tilraunir
eda ad pau séu ad safna lifverum og skoda og sidan ad med heimildaleit og
sidan er pad kynningin, ad pau segi fra pvi sem pau hafa verid ad gera“.
Namsmat parf pvi fyrst og fremst ad vera fjélbreytt.

5.5 Adalnamskra

Kallad var eftir afstodu pdtttakenda til stadhzefinga er tengjast
skolanamskrd og adalnamskra par sem miklar breytingar hafa att sér stad i
adalndmskra grunnskdla fra 1999 til 2011. prjar stadhaefingar voru settar
fram og patttakendur voru bednir ad svara hvort peir veeru mjég sammala,
sammala, hvorki sammadla né ésammala, ésammala eda mjoég ésammala
(Mynd 9). 1 fyrstu stadhaefingu kom fram ad mikilvaegt veeri ad taka skyrt
fram i skélanamskra hvad zetti ad kenna og hvernig i natturufraedi i hverjum
argangi. Sogdust 75% (79) vera mjog sammala eda sammala ad skyr tilmaeli
pyrftu ad vera um hvad atti ad kenna og hvernig i skélandamskra fyrir
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nattdrufraedi. Mjog sammala eda sammala pvi ad skyr fyrirmaeli pyrftu ad
vera i adalnamskra grunnskdla fyrir natturufreedi sogdust 63% (65) og 71%
(74) patttakenda reyndust vera mjog sammala eda sammala pvi ad tilgreina
2etti nidur & hvert stig hvad eetti ad kenna og hvernig i nattdrufraedi i
adalndmskrd grunnskéla.
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skélanamskra hvad eigi adalndamskra hvad eigi ad adalnamskra hvad eigi ad
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Mjog 6sammala

Mynd 9. Afstada patttakenda til stadhafinga er tengdust skolanamskra og
adalnamskra

patttakendur voru bednir um ad rokstydja svor sin vid stadhaefingunum.
Aberandi var &kall eftir samraemi i nami og kennslu & milli skéla og
skolastiga. Patttakendur toldu ad setja pyrfti lagmarkskunnattu i
natturuvisindum svo moguleiki veeri @ ad efla ndmsgreinina.

,Mikilveegt er ad petta sé samraemt milli skéla svo kennarar viti
hvad peir eigi ad kenna“.

,Pad parf ad vera samraemi i kennslu nattarufreeda milli arganga
og 4 milli skéla“.

,Naudsynlegt ad afmarka namsefni & hverju stigi“.

I minum skoéla geta kennarar flakkad med namsefni milli arganga,

bad getur ordid til pess ad einhver efnispattur fari forgérdum eda
begar nemendur fara milli skdla pa getur nemandi lent i pvi ad
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tvitaka efni eda missa af efni pvi pad er verid ad flakka med petta
milli drganga“.

,»Svo samraemi verdi i menntun ungdémsins m.t.t. framtidarskdla“.

Einnig komu fram moétvaegisraddir par sem raett var um mikilvaegi pess
ad halda sveigjanleika og ad kennarinn pyrfti ad vidhalda vissu sjalfraedi.

»Kennari verdur ad hafa yfirrdd med pad hvernig kennt er”.

»Ekki sammala pvi hvernig eigi ad kenna, kennarinn verdur ad hafa
eitthvad um pad ad segja“.

»Finnst kennarar purfi sjalfir ad akveda hvada kennsluadferd peir
nota“.

»,Pad er naudsynlegt ad pad komi skyrt fram hvad eigi ad kenna,
jafnframt parf kennari ad hafa akvedid svigrum til sjalfstaedra
vinnubragda“.

Haefnividmid nattdruvisinda i adalndmskra grunnskdla 2013 eru morg.
Spurt var hvort patttakendur nyttu sér haefnividmid adalndmskra
grunnskéla vid undirbuning nattaruvisindakennslu. 76% (63) svorudu
jatandi, 20% (17) neitandi. 3 merktu vid svarméguleikann ,,annad”. | bodi
var ad tilgreina hvad patttakandi setti vid og kom eitt svar; ,,ny adalndmskrd
er i vinnslu pannig ad ekki er haegt ad segja ad ny adalndmskrd sé komin i
edlilegan farveg”.

Breytingar hafa ordid & adalnamskra grunnskdla sidan huan var vel
afmorkud arid 1999. Sigridur og Tinna nefndu ad breytingarnar sem ordid
hefdu veeru i raun gott skref afram. A8 peirra mati voru prepamarkmid
adalnamskra grunnskdla 1999 frekar yfirpyrmandi. [ fyrstu voru pau paegileg
pbar sem pau styrdu framgangi kennslunnar ad miklu leyti en pegar 6ryggi
beirra faerdist yfir og reynsla, fundu paer hversu timafrek pau voru, ef ekki
vaeri hugad ad sampeaettingu ndmsgreina. Sveigjanleiki nyju adalnamskrar-
innar er pvi géd breyting ad peirra mati. Margrét telur ad skyr og god
namskrd innan skéla aetti ad gera pad kleift ad umsjénarkennarar a yngsta
stigi geti kennt natturuvisindi, svo lengi sem bpeir hafi kennslugogn sem
henta.
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6 Umraeda

bpessum kafla er skipt nidur i prja undirkafla til ad audvelda tulkun a helstu
nidurstodum rannsoknarinnar. Fyrstu tveir kaflarnir, Vidhorf og Adstaedur til
ndms og kennslu, kennsluadferdir teki og tol, taka &
rannsoknarspurningunum:

e Hver eru vidhorf almennra umsjonarkennara d yngsta stigi og
midstigi grunnskdla til natturufreedikennslu?

e Hvers edlis eru adstedur til ndms og kennslu ndtturuvisinda d
yngsta stigi og midstigi grunnskdla?
Sidasti kaflinn, forsendur, geta og pekking tekur & undirspurningunum:

e Hafa kennarar med almenna menntun forsendur til ad kenna
natturuvisindi 4 yngri stigum grunnskéla svo fullnaegjandi sé?

e Hvada getu og pekkingu purfa kennarar ad bua yfir svo ad
nattdruvisindakennsla verdi fullnaegjandi 4 yngsta stigi og
midstigi grunnskéla?

Nidurstodur eru bornar saman vid mikilvaeg atridi ur freedilegu efni til ad
na fram mikilvaegi pessarar rannsdknar.

6.1 Vidhorf

Natturuvisindi eru mikilvaeg namsgrein ad mati patttakenda og er héfundur
sannarlega sammala pvi. Sérstaklega i ljosi pess ad nattaruvisindi fyrir alla
skipta skopum i eflingu samfélagslegrar abyrgdar. Ut fra nidurstdodum ma
alykta sem svo ad kennarar a yngsta stigi og midstigi séu 60ruggir i gard
nattdruvisinda. Stér meirihluti patttakenda pessarar rannséknar telur
akjosanlegt ad tekid sé fram med skyrum haetti i adalndmskra grunnskéla
hvad eigi ad kenna og hvernig innan natturuvisinda, en meirihluti peirra
sem kenna nattdruvisindi & yngri stigum grunnskdla segist pé nyta sér
haefniviomid adalnamskrarinnar. Ef kennarar hafa litla fagpekkingu eru peir
O6ruggir pegar horft er til haefniviomida ndgildandi adalndmskrar i
nattaruvisindum. Frambod i simenntun kennara a svidi nattdruvisinda er
hugsanlega ekki noégu daberandi ela eftirsdknarvert pvi meirihluti
patttakenda hafdi ekki sott simenntunarndmskeid tengd natturuvisindum
sidustu 5 arin. Einnig er hugsanlegt ad hafniviomid adalndmskrar séu of
opin til ad hinn almenni grunnskélakennari med litla fagpekkingu geti tengt
pau vid nam og kennslu svidsins. Margt i nidurstodunum gefur tilefni til ad
®tla ad viss eftirsja sé i pvi Oryggi sem afanga- og prepamarkmid
Adalndmskrar grunnskéla 1999 virdast hafa falid i sér (Menntamala-

59



raduneytid, 1999). Astaeda pess ad fair saeki sér endurmenntunarnamskeid i
nattdruvisindum geeti verid ad peir telji pa pekkingu sem peir hafa naegja til
ad kenna pad efni sem peir kjésa ad leggja @ bord fyrir nemendur sina. b6
skilja faestir sem svara hvernig algeng hugtok tengjast inn i pad namsefni
sem kennt er. Hvad sem 060ru lidur pa er porf & ad efla endurmenntun
kennara i nattaruvisindum.

AJ mati patttakenda telja peir sig skilja hugtok nattdruvisinda og geta
gert peim gdd skil gagnvart nemendum sem er dhugavert i ljosi pess hve
margir segjast ekki kenna nokkur algeng hugtok, til deemis kraft, hreyfingu,
orku, solkerfid, ljostillifun, varma, frumefni og sameindir. Audveldlega ma
tengja pessi hugtok vid ndmsefni sem i bodi er. Hér ma minna 4 ord
Deborah L. Ball (1991) sem Sadler og félagar (2013) vitnudu til, ad kennari
getur ekki kennt nemendum pad sem hann sjalfur skilur ekki. Ef
boékaflokkarnir Komdu og skodadu og Audvitad eru skodadir Ut fra pessum
hugtokum og vidfangsefnum sést ad finna ma umfjéllun sem haegt er ad
tengja vid pau Oll. Flestir peirra sem téku patt hofou kennslureynslu fra 1
upp i 20 ar og pvi eetti ndmsefnid ekki ad vera nytt fyrir peim par sem
bokaflokkarnir hafa verid nyttir i kennslu i einhvern tima. Mikilvaegt er ad
byrja sem fyrst ad tengja vidfangsefni vid hugtok pé pau séu ekki nefnd sem
slik i ndmi & yngra stigi. Kennarinn parf pvi ad vera medvitadur um ad hann
sé a0 byggja pekkingarbraut og koma inn upplysingum um hugték sem
nefnd eru med nafni seinna i ndmi nemenda. Med pvi er fylgt eftir
namsefnisspiral Bruners (1966) par sem samfella myndast i nadmi og
hugsmidahyggju Piaget (Glasersfeld, 1990). bad ad stér hluti patttakenda
taldi sig ekki kenna slik mikilvaeg hugtok gefur til kynna ad fagpekking peirra
sé hugsanlega ekki naegjanleg til ad pekkja pau teekifaeri sem bjédast til ad
styrkja stodu nemenda i ndmi nattdruvisinda og bula pannig til sterkan
bekkingargrunn fyrir aframhaldandi ndm i nattdruvisindum. Sé horft til
kennara a yngsta stigi geeti pad haft ahrif ad bodkaflokkurinn Komdu og
skodadu er efni etlad til sampaettingar nattldruvisinda og samfélagsfaeda
(Menntastofnun, e.d.). Kennarar gaetu pvi verid ad einblina meira &
samfélagsfraedihlutann i t.d. Komdu og skodadu bilinn i stad pess ad horfa a
hugtok nattdruvisindanna likt og orku, krafta og hreyfingu eins og komid
hefur fram i eldri rannséknum (Einar Gudmundsson, 2001b; Birna Hugrun
Bjarnadottir o.fl.,, 2007). Su getgata geeti verid raunin par sem patttakendur
voru sammala pvi ad of litlum tima veeri varid i kennslu nattdruvisinda og ad
undirbuningur kennslu krefjist mikillar athygli.

bpad komu fram abendingar ad endurnyjun ndmsefnis pyrfti ad eiga sér
stad, po telur enginn af peim sem svérudu spurningu um stodu namsefnis i
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sinum skdla hana vera mjog slaka. Huga parf ad forsendum kennara til ad
meta slika porf ef dsamraemi likt og petta 4 sér stad.

Sé pvi litid til kennslufraedilegrar pekkingar (e. pedagogical content
knowledge) og fagpekkingar (e. content knowledge) Schulmans (1986;1987)
i nattaruvisindakennslu er ljést ad pottur er brotinn. Fair patttakendur hafa
gddan grunn i nattdruvisindum frd framhaldsskéla né Ur kennaranaminu
sjalfu. Er pad i samreemi vié nidurstédur Birnu Hugrinar Bjarnadottur og
fleiri (2007). b6 telja kennarar ad menntun peirra sé i medallagi eda géd
innan nattdruvisinda. Vitneskjan parf ekki ad nd einvérdungu yfir hvad felst
i hugtaki eda vidfangsefni. bekkja parf forhugmyndir nemenda og hvernig
nemendur laera dsamt pvi hvar veikleikar ndmsefnis eru svo haegt sé ad
kenna natturuvisindi pannig ad pau gagnist nemendum sem best (Shulman,
1987). Kennarar telja audveldast ad kenna umhverfismennt og liffraedi en
erfidara er ad kenna edlis- og efnafreedi. Ma rekja pessi vidhorf til litils
natturuvisindagrunns i menntun kennaranna sjalfra. Hofundur telur, likt og
Gunnhildur Oskarsdéttir (1995), ad hvetja purfi kennara sem sakja
endurmenntun i nattdruvisindum ad koma peirri pekkingu sem peir hafa
aflad sér afram til annarra kennara innan pess skéla sem peir starfa, slikt
getur einungis eflt fagpekkingu allra til natturuvisinda.

6.2 Adstzedur til nams og kennslu, kennsluadferdir, taeki og
tol

Likt og nidurstédur fyrri rannsdékna benda til (Meyvant bdrdlfsson, 1997;
1998; Allyson Macdonald o.fl., 2007; Birna Hugrudn Bjarnadéttir o.fl. 2007;
Arna Bjérn Arnadéttir, 2016) er adstaedum til nams og kennslu dbdtavant.
Adgangur ad tekjum og efni er litill og prengir pvi verulega ad teekifeerum
kennara til ad vikka Ut namsefni og nalgast vidfangsefni med mismunandi
haetti. betta letur kennara til ad sinna verklegri kennslu en henni er verulega
abodtavant. b6 eru tilraunakassar eda ,tilraunakit” notadir par sem peir eru i
bodi. Auka pyrfti frambod & sliku innan grunnskdla svo adgengi sé
audveldara fyrir kennara pvi fair skélar bjéda upp & sératbuna
natturufraedistofu fyrir yngsta stig eda midstig. Taka parf sérstaklega fram
ad ekki sé nég ad utbua tilraunakassa ef kennarar vita ekki hvernig 8 ad nyta
ba, slikt kom fram i rannsékn um nattdrufraedindm med studningi
upplysinga- og samskiptataekni (Meyvant pérélfsson, Allyson Macdonald og
Eggert Larusson, 2009). bvi pyrfti einnig ad auka studning vid verklega
kennslu. [ stadinn fyrir slika kennslu er umhverfi skélans notad mjog mikid
sem ytir undir ad umhverfismennt og liffreedi sem er algengt vidfangsefni en
erfidari undirsvid natturuvisinda gleymast eda er ytt til hlidar. Hvort pad er
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litil fagpekking kennara sem stydur paer akvardanir eda lélegt adgengi
kennara ad tekjum og efnum pa er pad adhyggjuefni ef nemendur fa ekki
pbau teekifeeri til ndms i natturufredum sem myndu styrkja pau verulega i
aframhaldandi nami. [ pvi samhengi méa nefna svar eins patttakanda sem
sagdist einungis kenna natturufreedi tengt arstima, adallega a vorin og pvi
ma aeaetla ad timaskipulag fyrir nattdrufraedi i slikum tilfellum hamli mjog
innihaldi kennslustunda. Samanburdarrannséknir a vid PISA, TIMSS og TALIS
adstoda okkur vid ad sja hvar vid purfum ad bata okkur svo vid séum jofn
00rum pjédum i menntun (Beaton o.fl.,, 1996; Einar Gudmundsson, 2001b;
Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius K. Bjornsson, 2013;
Ragnar F. Olafsson, 2009). Fjdlbreyttir kennsluhaettir eru pvi mikilvaegir til
ad kennarar ndi ad midla namsefni 4 sem fj6lbreyttastan hatt. Gledilegt er
ad namsbodkin er ekki nytt eingdngu en margir purfa ad utbua kennsluefni
sjalfir og lestur heimavid er ekki algengur sem er gott sé litid til mikilvaegi
bess ad Utskyra pad sem stendur i textum bdka. Pannig naest markviss vinna
med forhugmyndir nemenda og kennari hefur meiri tilfinningu fyrir pvi
hvernig hentar best ad nalgast vidfangsefnid svo allir geti skilid.

Meirihluti kennara nota ndmsefni sem dkvedid er innan namstigs og
bendir pad til vissrar samfellu i ndmi likt og Bruner (1966) telur dkjosanlega
leid til markviss ndms. b6 er namsefnisframbod fremur draamt og er ahugi
fyrir nyju namsefni sem stydur betur vid kennara sem hafa ekki mikla
fagpekkingu. En namsefni er ekki allt, kennarar geta haft mjog gott
namsefni en ef skilningur er ekki til stadar, baedi 4 fagi og kennslufraeedum,
gagnast pad litid. Sé horft til peirra kennsluadferda sem nyttar eru a yngsta
stigi og midstigi eru almennar umreedur langalgengastar i kennslu dsamt
fyrirlestrum/innlogn, umradur medal nemenda og samvinnuadferda. Fair
notast vid verklegar afingar vikulega, eda 26%. Sé litid til hugsmidahyggju
pyrfti ad auka studning vid kennara i peim lid. Meirihluti patttakenda notar
hépavinnu 1-3 sinnum i manudi ogbendir pad til viss fjolbreytileika i
kennslu. Slikt telst gott midad vid paer upplysingar sem fast ar ryni National
Academies of Science Engineering and Medicine (2015, bls. 28-29). | 35%
tilfella eru hringekjur po aldrei nyttar sem kennsluadferd. Leitaradferdir eru
ekki algengar i nattdruvisindum & yngsta stigi og midstigi grunnskdla en
leitaradferdir eru akjésanlegasta leidin til kennslu visindalega vinnubragda
(Ingvar Sigurgeirsson, 1999, bls. 124). Sé sneitt fram hja slikum adferdum
ma alykta sem svo ad vinna med forhugmyndir nemenda hafi litid veegi i
markmidasetningu (Guesne og Tibergen, 2000). Kennarar nyta sér
myndbond og fraedsluefni af vef péd nokkud, mest af vef Namsgagna-
stofnunar en stér hluti nytir einnig Youtube og helst pad i hendur vid fyrri
rannséknir (Arna Bjorg Arnadéttir, 2016). Er pad ahugavert par sem
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nemendur & yngri stigum grunnskéla eru ekki allir vel maelandi @ ensku og
yfirleitt er frambod myndskeida a Youtube a ensku. pad virdist vera vontun
a nyjum myndskeidum 3 islensku sem hofda til ungra nemenda og innihalda
skyra og hnitmidada fraedslu. Namsvefurinn Kvistir er géd byrjun og veentir
hofundur ad ekki séu allir kunnugir peim fjolda myndbanda par en vissulega
meetti beeta vid myndbrotum sem henta nemendum @& yngsta stigi
grunnskéla. Skjavarpar eru einnig mikid nyttir sem ma tengja svorun
myndbandanotkunar en spurning er einnig hvort hin gamalgréna
toflukennsla tengd yfirfeerslu kennara til nemenda hafi feerst yfir i stafraent
form og sé nu yfirfaersla télvu til nemenda?

6.3 Forsendur, geta og pekking

Kennarar purfa ad hafa pekkingu, jafna pekkingu a kennslufraeedi og
fagpekkingu i nattdruvisindum til pess ad geta nalgast nemendur par sem
peir eru staddir i pekkingu sinni. Kennslufraedilega pekkingu nalgast peir i
kennaranami en fair hafa pad gdda pekkingu a natturuvisindum ad peir séu
faerir ad pekkja forhugmyndir nemenda og hvernig eigi ad vinna med paer.
Slik vitneskja kemur baedi med reynslu en einnig fra endurmenntun i
gegnum namskeid og frd samkennurum. Ut frd bpeirri stadreynd ad
fagpekking natturuvisinda hja kennurum sé ekki naegileg, sbr. mynd 8 par
sem spurt er um hugtdk innan namsgreinar, parf studningur vié pa ad vera
mikill. Aftur @ moti er litill studningur fra fagstjora i nattdruvisindum par
sem hann er ekki til stadar i mérgum grunnskdélum eins og mynd 7 synir. Ef
enginn fagstjori er ma einnig aaetla ad yfirsyn yfir pad ndmsefni sem kennt
er sé mjog litil. Mestur studningur er pvi fra 66rum samkennurum en pad er
ekki pad sama og vera med sterka vitneskju um hvad parf ad fjalla um m.t.t.
forhugmynda.

Pad er pvi mat hofundar ad almennir kennarar hafi ekki forsendur til ad
kenna natturuvisindi @ yngri stigum grunnskéla par sem studningur er ekki
sem skyldi i Ollum skélum. Auka parf studning vid hinn almenna
grunnskélakennara svo hann geti fylgt peim heafniviomidum sem
adalnamskrd grunnskéla kvedur 4 um. Kennarar purfa ad bua yfir
fagpekking og kennslufraedilegri pekkingu til jafns (Shulman, 1986;1987) svo
haegt sé ad midla namsefni pannig ad samfella myndist i ndmi (Bruner,
1966) sem styrkir pekkingarleit hvers einstaklings yfir allt grunnskdlanamid
(Meyvant boroélfsson, 2003). Hofundur efast ekki um vilja, dhuga og
prautseigju kennara til ad afla sér upplysinga um vidfangsefni en mikill timi
fer i undirbdning og reynir pad alveg a, likt og einn patttakandi
spurningalistans sagdi. Rannsdknir sidustu prja aratugina hafa réttilega synt
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fram a ad auka parf studning vid kennara i tengslum vid nattaruvisinda-
kennslu a yngsta stigi og midstigi grunnskdla. Einnig parf ad baeta adstaedur
til ndms og kennslu ndmsgreinarinnar. Hvers vegna pezer abendingar hafa
ekki skilad sér veldur hugarangri. Nattdruvisindi eru mikilveeg samfélagi
okkar og heims par sem nemendur koma til med ad verda samfélagspegnar
sem purfa ad vera medvitadir um samspil manna, Jardar og visinda. A0 veita
hinum almenna umsjénarkennara studning til nattdruvisindakennslu,
utfeerslu kennslustunda og uppbyggingu vidfangsefna zetti ad vera i forgangi
ad mati hofundar.
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7 Lokaord

Pessi rannsokn og hlidsteedar rannsdknir baedi hérlendis og erlendis
stydja sterklega pa skodun ad natturuvisindi settu ad vera grundvallarpattur
i menntun baedi kennara og nemenda. Mikilvaegi pessarar namsgreinar
endurspeglast i akvaedum adalndmskraa par sem nattdruvisindi fyrir alla eru
nefnd. Samfélagsleg dbyrgd hvers og eins parf ad taka mid af pekkingu og
skilningi @ pvi er umlykur okkur, umhverfi og nattiru asamt ollum peim
teeknilausnum sem visindin hafa komid til leidar. bannig vegur petta svid
pungt sé litid til mikilveegis pess fyrir alla nemendur. Natturuvisindi eru
margpatt namssvid, sem snyst um meira en liffreedi og umhverfismennt,
svid sem pessi rannsékn bendir til ad kennurum 3 yngri stigum grunnskdélum
hafi reynst audveldara ad midla en 68rum pattum pess. Par er einnig ad
finna peetti sem kalla 8 virkni nemenda og vinnu med forhugmyndir tengdar
teekni og nattdru i vidustu merkingu. Huga parf ad pekkingarskopun hvers
og eins pannig ad oflug og samfelld kennsla eigi sér stad i nattdruvisindum
strax fra fyrsta bekk. Efla parf fagpekkingu kennara med endurmenntun
hvers konar er tekur a peim pattum nattdruvisinda sem hallar mest 3;
edlisfraedi, efnafreedi, jardfraedi og stjornufraedi. Auka parf adbunad peirra
er koma ad kennslunni svo moguleiki sé a fjolbreyttum kennsluadfer6um og
nalgun vidfangsefna.

Samfella i ndmi eins og natturuvisindum parf ad vera, svo moguleiki sé a
ad byggja gédan skilning nemenda & vidfangsefnum. Studningur vid kennara
er pvi mikilveegur, sér i lagi ef kennarar hafa litinn pekkingargrunn sjalfir.
Natturuvisindi eru forvitnilegt og dhugavert svid sem parft er ad efla svo
nemendur saki i ad leita svara vid spurningum sinum um lifid og tilveruna.
Taka parf mark a nidurstédum rannsdkna og leita Urbdta i malefnum
pessarar ndmsgreinar. Kallad er eftir urbétum, peim er parft ad maeta svo
komandi kynslodir hafi pad sem parf til ad baeta lif sitt, land og samfélag.
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Vidauki 1 — Spurningakonnun 16gd fyrir kennara yngsta
stigi og midstigi grunnskdla februar 2016

Keeri umsjénarkennari.

Eg stefni ad pvi ad Utskrifast ur 5 dra kennaranami naesta vor og vinn nu ad
steersta verkefni pess nams, p.e. M.Ed.-ritgerd minni. Vidfangsefnid er
vidhorf og stada umsjonarkennara 4 yngsta stigi og midstigi grunnskdla med
tilliti til nattdrufraedikennslu. Eg bid pig vinsamlegast um ad taka patt i
stuttri spurningakdnnun, sem hjalpar mér vid ad leita svara vid
rannsoknarspurningum minum. Kénnunin er nafnlaus og nidurstédur munu
ekki innihalda persdonurekjanlegar upplysingar ad 6dru leyti en pvi ad ég bid
hvern pdtttakanda um ad tilgreina numer sins skdla, par sem ég tel
mikilveegt ad eiga moguleika & ad raeda nanar vid valda svarendur um svor
peirra vid tilteknum spurningum. Markmidié med pvi er ad skyra sem best
nidurstodur og auka areidanleika.

Med von um jakvaed vidbrogd og skyr svor,

Keer kvedja, Brynja Stefansdéttir, kennaranemi vid Haskodla islands netfang:
brs27@hi.is

1. Numer skélans (Kom fram i télvupésti til skélans).
2. Hver er aldur pinn?(Vinsamlega skradu einungis t6lu)

3. Hvert er kyn pitt?
Q Karl
O Kona
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4. Hve lengi hefurdu starfad sem kennari?
Er a fyrsta ari i kennslu

1-54ar

6-10 ar

11-15 ar

16-20 ar

21-25 ar

26-30 ar

31 4r eda lengur

CO0000O000O0

5. [ hvada argangi ertu umsjénarkennari?
1. bekk
2. bekk
3. bekk
4. bekk
5. bekk
6. bekk
7. bekk
Samkennsla drganga. Hvernig?
Annad, hvad?

CO00000OO0O0

6. Hve morg ar a starfsferli pinum hefurdu starfad sem umsjénarkennari a
yngsta stigi grunnskéla?(Vinsamlegast skradu einungis heila t6lu)

7. Hve morg ar a starfsferli pinum hefurdu starfad sem umsjénarkennari a
midstigi grunnskéla?(Vinsamlegast skradu einungis tolu)

8. Hver annast natturufraedikennsluna hja pinum umsjénarnemendum?
QO Eg

O Annar kennari innan argangsins eda teymisins

QO Annar, hver?

9. Hver voru kjorsvid (valgreinar, sérsvid...) pin i nami?
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. Hvada menntun hefur pu? (Merkja ma vid fleiri en eitt atridi ef vid 4)
B.Ed. prof
Kennaraprof fra Kennaraskéla islands
B.A./B.S. préf med kennsluréttindum
B.A/B.S. prof an kennsluréttinda
M.Ed. proéf
Annad, hvad?

ocooo0do0s

11. Hvada leid valdirdu i framhaldsskélanami pinu? (Merkja ma vid fleiri en
eitt atridi ef vid 4)

Listnam

Studentsndm-malabraut

Studentsnam-félagsfreedibraut

Studentsndm-natturufraedibraut

Studentsnam-upplysingataekni

Verknam-idnnam

Studentsnam-vidskipta- og hagfraedibraut

Annad, hvad?

ooo0doo0duoo

. Hefurdu soétt namskeid tengt natturufreedi 4 undanférnum 5 arum?
Ja
Nei
Athugasemd ef & vid

[N R Wt

13. Hve margar kennslustundir (40 minutna) eru skipulagdar a viku i
natturufraedi hja pinum umsjénarbekk?

Natturufraedikennsla hefur ekki sérstakan tima innan stundatoflu

1 kennslustund

2 kennslustundir

3 kennslustundir

4 kennslustundir

Annad

00000
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14. Hvernig myndir pu lysa skipulagi nattdrufraedindms hja peim nemendum

sem pu hefur umsjén med?

O Nattarufraedi er kennd i afmérkudum timabilum & skéladrinu (t.d.
pbemu, lotur eda namskeid)

QO Néttdrufraedi er kennd i fostum timum a stundatoflu allt skélaarid

Q Natturufraedi er badi kennd i fostum timum a stundatoflu og i

afmdrkudum timabilum & skéladrinu

O Annad, hvad?

15. Oft er heppilegra ad hafa feerri nemendur en heilan bekk pegar verkleg
natturufreedikennsla er annars vegar, likt og tidkast i list- og verkgreinum.
pad a jafnan lika vid um utikennslu og vettvangsferdir. Hversu audvelt eda
erfitt reynist ad skipta umsjénarbekknum pinum upp vid slikar adstaedur, sé
bess 6skad?

Mjog audvelt

Audvelt

Hlutlaus (ég skipti bekknum aldrei upp)

Erfitt

Mjog erfitt

A ekki vid i minu tilviki

00000

16. Hafa nemendur pinir adgang ad sérstakri nattdrufraedistofu eda er
heimastofa peirra notud vid kennslu i nattdrufraedi?

QO Sérstok nattarufraedistofa

QO Heimastofa
QO Annad, hvad?

17. Er sérstakur fagstjori i natturufreedi vid pinn skéla eda einhver annar
sem hefur yfirsyn og umsjon med natturufraedi fyrir skélann i heild?

Q Ja

Q Nei

QO Veit ekki

QO Annad, hvad?
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18. Hversu mikinn eda litinn studning/radgjof faerd pu fra eftirfarandi vegna
natturufraedikennslu pinnar?

Hef ekki

Hvorki Mj6 | adgang ad

mikin
nné
litinn

g slikum
litinn | einstakling
i

Fra fagstjora i

natturufraedi Q Q Q Q Q Q
Fra samkennara/-

/ Q O Q O O O
kennurum
Fra
stjornanda/stjérnendu @) O @) @) O O
m

Fra kennsluradgjafa eda
fagstjori i nattarufraedi @) O @) @) O O

utan skdlans

Fra 68rum adila sem er
ekki menntadur i
greinum natturufraeda,
hverjum?

Fra 68rum adila sem er

menntadur i greinum @) @) @) @) @) Q

natturufraeda, hverjum?
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19. Hvada namsgrein telurdu fa mesta athygli hja pér i undirbdningi fyrir
kennslu og kennslunni sjalfri, hver nastminnsta o.s.frv? Vinsamlegast
merktu vid 7 hja peirri grein sem feer mesta athygli, 6 hja peirri sem faer
naestmesta athygli, o.s.frv.

| 7 | s [ 5 [ &4 | 3 | 2 | 1|
Enska @) @) @) ) ) ) O
slenska @) @) @) ) ) ) O
Lifsleikni o o o o o o o
Nattarufraedi Q Q o o o o o
Samfélagsfraedi O O @) ©) o Q o
Steerdfraedi O O O ©) Q Q o
Annad, hvad? @) @) @) ®) O O )

20. Hversu audvelt/erfitt finnst pér ad kenna eftirfarandi svid innan
nattdrufreeda?

Mjog Audvelt Hvorki
audvelt audvelt né
erfitt
Edlisfraedi O o O o o
Efnafraedi o o o o o
Liffraedi @) @) Q Q o
Stjornufraedi @) @) O @) Q
Umhverfismennt Q o O Q o
Jardvisindi O O o o o
Annad? O O o o o

21. Hvada namsefni i natturufreedi notar pu helst ndna i kennslu?

80



. Hvernig er ndmsefni i natturufraedi valid?
Eg vel pad sjalf/ur
Akvedid innan argangs
Akvedid innan stigsins (yngsta, midstig)
Akvedid af stjornendum
Akvedid af fagstjora
Annad, hvad?

CO0000OR

23. Hversu mikid notar pu tilraunakassa (tilraunakit) eda annan bunad i
kennslu vid eftirfarandi:

Mjog Mikid Hvorki Litid Mjog Veit
mikid mikid né litid ekki til
litid ao slikt
sé i
bodi
Edlisfraedi O @) O O @] Q
Efnafraedi O @) O O @] Q
Liffraedi @) O O @) O O
Stjornufraedi Q Q O O ©) @)
Umbhverfismennt Q O O O Q Q
Jardvisindi O O O O Q Q
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24. Hve mikid eda litid notar pu eftirtalin ndmsgogn i natturufraedikennslu?

Mjog Mikid Hvorki Litid Mjog litid
mikid mikid né
litid
Nemendabakur
. ©) @) Q Q Q
(ndmsbaekur)
Handbaekur @) Q @) Q Q
Némsefni & vef O O O Q Q
Almennt fraedsluefni
Q Q Q Q @]
af vef
Kennsluforrit (p.m.t.
i (b @) O @) @) O
Opp i spjaldtélvum)
Myndbond (af vef
eda DVD) Q Q Q Q Q
Ymis gogn og efni til
BoEN 08 ) o) o) 0 o)
verklegra afinga
Kennsluleidbeiningar @) O @) O O
Annad, hvad? O O O Q Q

25. Ef pu notar myndbond i kennslu, hvadan faerdu myndbéndin? (Merkja
ma vid fleiri en eitt atridi ef vid 4)

U www.nams.is

O www.kvistir.is

0 www.youtube.com
O google

U Netflix

O Apple TV

a

Annad, hvad?
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26. Hversu algengt er eftirfarandi i natturufradikennslu hja pér?

[ hverriviku | 1-3imanudi | Sjaldnaren 1 Aldrei
sinni |
manudi

Almennar umraedur Q @) O Q
Myndbénd skodud

Y 0 0 0 0
og raedd
Vettvangsferdir @) @) @) @)
Verklegar

rdesar o) o) o) o)
efingar/tilraunir
Hépavinna @) @) ©) @)
Samvinnuadferdir
(hépavinna, O O @] Q
paravinna)
Fyrirlestrar/innlégn QO Q @] O
Umraedur medal

Q Q @] @]

nemenda
Utikennsla @) @) O @)
Hringekjur Q O o ©)
Leitaradferdir O O @) Q
Heimavinna O O O Q
Vendikennsla O O @) @)
Annad, hvad O O O Q
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27. Hversu mikid eda litid nytir pu eftirfarandi i kennslu natturufreeda?

Mjog Mikid Hvorki Liti® Mjog A ekki
mikid mikid né litio vid hja
litid mér

Vidsja ©) O O Q O O
Smasja O O Q Q ©) ©)
Meeliglds @) Q Q Q ©) ©)
Skalavog @) Q @) @) ©) ©)
0 o o o o | o
Hitamaeli Q o O O o o
Gasbrennara o o O o o o
Myndavélar O O @) @) ©) @)
Umhverfi skéla Q Q o O o o
Sjaldtolvur @) @) @) @) O ©)
Snjallsima O O @) @) ©) @)
Skjavarpa O O @) @) ©) @)
whemtes | @ O O 0 0o 0
Annad, hvad? O O @) @) Q Q
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28. Taktu afstodu til eftirfarandi: Mikilvaegt er ad tilgreina pad skyrt i

skélanamskra
hvad eigi ad
kenna og
hvernig i
natturufraedii
hverjum
argangi

adalnamskra
hvad eigi ad
kenna og
hvernig i
natturufreedi i
hverjum
argangi

adalnamskra
hvad eigi ad
kenna og
hvernig i
nattdrufraedi
a hverju stigi
(yngsta stig,
midstig,
unglingastig)

Mjog Sammala Hvorki Osammala Mjog
sammala sammala 6sammala
né
6sammala
Q Q Q Q Q
Q Q Q Q Q
Q Q Q Q Q

29. Vinsamlegast rokstyddu stuttlega svor pin vid naesta lid hér a undan (sp.

28):
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30. Nytir pu pér heefniviomid ur nagildandi adalndmskra grunnskdla i
nattdrufreedum vid undirblning kennslustunda?

QO Ja
O Nei
O Annad, hvad?

31. Vinsamlega merktu vid i hverjum lid hverja pu telur stéduna vera i
pbinum skéla pegar litid er til nattarufraedikennslu (edlisfraedi, efnafraedi,
liffraedi, stjornufraedi, jardfreedi...)

Mjog Fremur Hvorki Fremur Mjog
g0o0 g0o0 slok né slok slok
god
Menntun og kunnatta
g ) ) o) o) 0
kennara
Adstada til ndms o
g ) ) o) o) 0
kennslu
Gaedi ndmsefnis O @) O Q Q
Vettvangsferdir/atinam @) @) @) ©) O
Markmid/haefniviomid
. / @) @) Q @) Q
i namskra
Vidhorf nemenda til
r . @) @) Q @) Q
natturufraedi
Yfirsyn o
rovn o8 o) o) o) o) o)
heildarskipulag
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32. Vinsamlega merktu vid hvada ahrif eftirfarandi hefur ad pinu mati a
hvad er kennt og hvernig i natturufraedi i pinum skdla

Mikil ahrif Talsverd Nokkur Litil ahrif
ahrif ahrif
Akvordun
kennara i
. O Q Q Q Q
hverjum
argangi
bad, hvad var
, @) O Q Q O
kennt i fyrra
Skélanamskra Q Q @) Q Q
Adstada til
O O Q Q O
kennslu
Menntun og
kunnétta O O @) Q O
kennara
Akvordun
. O O Q @) O
fagstjora
Akvordun
N O O Q Q @]
skoélastjora
Ahugi
& 0 0 0 0 0
nemenda
Umbhverfi
. ©) ©) Q Q O
skélans
Annad, hvad? O O O Q O
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33. Svaradu eftirfarandi stadhaefingum at fra eigin skodun

pad er erfitt ad
kenna
natturufraedi

Natturufreedi
er mikilveeg
ndmsgrein

Eg hef naegan
tima til ad fara
yfir allt
namsefni i
natturufraedi

Eg hef naegan
tima til ad
undirbua
kennslu fyrir
natturufraedi

Timar sem fara
i natturufraedi
eru hfilega
langir

Eg tengi
gjarnan
natturufraedi
vid onnur fog i
kennslu

Eg nota
einungis
namsbodkina i
natturufraedi

Mjog Sammala Hvorki Osammdla Mjog
sammala sammala 6sammala
né
6sammala
O O @) @) O
Q Q Q Q Q
O O O O O
O O Q Q O
O O Q Q O
Q Q Q Q Q
Q Q Q Q Q
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Eg parf ad
utbua
kennsluefni
sjalf/ur (hef
ekkert frd arinu
adur)

Eg nyti ndnasta
umhverfi mikid
pbegar ég kenni
nattdrufraedi

Eg leet
nemendur lesa
ad mestu
heima ur
namsbokum

Eg hef greidan
adgang ad
taekjum og efni
til kennslu i
nattdrufreedum

Eg fer reglulega
i
vettvangsferdir
med nemendur
tengt
nattdrufreedum
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34. Eftirfarandi eru nokkur algeng hugtok tengd natturufraedi. Vinsamlegast
merktu vid hvernig pér gengur ad kenna hvert peirra.

Mjog vel Vel Hvorki vel Illa Mjog illa Eg kenni
néilla ekki petta
hugtak

Kraftur O o) O ) o o
Hreyfing Q Q Q Q @) ©)
Orka o O o o o o
Solkerfid O O o o o o
Ljostillifun Q Q @) O Q ©)
Varmi O o) O ) o o
Frumefni O o O o o o
Sameindir o o o o o o
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35. Svaradu eftirfarandi stadhaefingum ur fra eigin skodunum.

Mjog Sammala Hvorki Osammala Mjog
sammala sammala 6sammdla
né
6sammala

Eg tel mig

skilja hugtok

natturufreeda

vel og get @) O O Q Q

gert peim god
skil gagnvart
nemendum

Eg tel mig
skilja hugtok
nattdrufreda
vel en lendi i
erfidleikum @) Q @) Q Q
med ad
utskyra pau
fyrir
nemendum

Eg tel mig
ekki skilja
hugtok
nattdrufreeda
naegilega vel Q QO Q @) Q
til ad geta
utskyrt pau
fyrir
nemendum

Eg fordast ad
nota sum
hugtok
natturufreeda
i kennslu af
pvi ég tel mig
ekki skilja pau
nzegilega vel
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36. Annad sem pér pykir mikilveegt ad nefna tengt natturufraedindmi eda
natturufreedikennslu a yngsta stigi eda midstigi vid pinn skéla?
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Vidauki 2 — Postur sendur til skélastjérnenda
Ageeti skolastjori <Nafn skola>

Med patttoku Islands i alpjodlegum samanburdarrannsoknum (PISA,
TIMSS) hafa augu manna i vaxandi meli beinst ad nami og kennslu i
nattdruvisindum eda nattarugreinum eins og svidid er nefnt i
nugildandi adalnamskra. Nokkrar rannsoknir hafa verid gerdar innan
skolakerfisins hér & peim arum sem lidin eru fra pvi Island tok i fyrsta
sinn patt i slikri alpjodlegri samanburdarrannsokn.

Vid, undirritud, stondum nd ad gagnaséfnun & pessu svidi sem vid
munum tengja vid nidurstodur fyrri rannsdkna hérlendis og
alpjodarannsokna eftir pvi sem kostur er. Vid 6skum vinsamlegast
eftir adstod pinni og kennara pinna vid pessa gagnasofnun. I fyrsta
lagi er um ad raeda sérstakan spurningalista stladan stjornendum
(skolastjora eda adstodarskodlastjora), annan atladan
nattdrufreedikennurum & unglingastigi og pann pridja etladan
umsjonarkennurum & yngri stigum. Reynt er ad stilla spurningafjolda i
hof og bua pannig um hnatana ad svarendum reynist audvelt ad svara
an teljandi fyrirhafnar. Vinsamlegast 1atid alla svarendur fa namer
skolans (Sja lista yfir skola og nimer peirra i vidhengi).

Med vinsemd og virdingu

Meyvant porolfsson, désent vid Menntavisindasvids
(Abyrgdarmadur rannséknarinnar)

Brynja Stefansdottir, meistaranemi vid Menntavisindasvid
(Nytir gognin i M.Ed.-verkefni)
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Vidauki 3 — Visindagrein

BRYNJA STEFANSDOTTIR

NEMANDI VID KENNARADEILD HASKOLA [{SLANDS
MEYVANT POROLFSSON

DOSENT VID KENNARADEILD HASKOLA ISLANDS

Natturufreedimenntun a yngri stigum skyldunams

Vidhorf umsjonarkennara og adstedur til nAms og
kennslu
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Nattarufreedimenntun a yngri stigum skyldunams

Vidhorf umsjonarkennara og adstedur til nams og
kennslu

UTDRATTUR

Med patttoku islenska  skolakerfisins i alpjodlegum
samanburdarrannsoknum & sidustu 6ld (PISA, TIMSS o.fl.) og fram &
bessa hlaut nattiruvisindamenntun Gtvireett aukna athygli. A sama
tima 0x hugmyndinni um ,,nattaruvisindi fyrir alla* fiskur um hrygg,
gegnum alla skolagonguna fra wupphafi til loka skyldunams.
Meginmarkmid pessarar rannsoknar var ad skoda hver vidhorf
umsjonarkennara & yngsta stigi og midstigi grunnskéla veeru gagnvart
kennslu natturuvisinda, auk pess ad skoda adstedur til ndms og
kennslu peirra & yngri stigum. Notast var vid blandad rannsdknarsnid
par sem hugmyndir priggja reyndra néttarufreedikennara af yngri
stigum voru fyrst kannadar med vidtolum, jafnframt pvi ad skoda
nidurstodur hlidsteedra rannsokna sem pegar hofou verid gerdar. bessi
g6gn voru sidan nytt til ad leggja grunn ad spurningakénnun sem 16gd
var fyrir Grtak umsjonarkennara yngri stiga i 60 grunnskolum.
Nidurstodur gefa medal annars til kynna ad umsjonarkennarar sja
jafnan sjalfir um kennslu nattaruvisinda hja sinum nemendum, oft
sampeett vid adrar ndmsgreinar. Kennsla nattdruvisinda & yngri stigum
fer oftar fram i almennum kennslustofum en i sérbunum
nattarufraedistofum og notkun kennsluboka virdist vera rikjandi leid
vid pekkingaroflun.
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INNGANGUR

I rma prjé aratugi hefur verid i gildi opinberar namskrar hérlendis
sem gera rad fyrir nattaruvisindanami allt skyldunamid. Sidan hefur
pad pvi oftast fallid i hlut almennra bekkjakennara yngri stiga ad
kenna sinum nemendum nattaruvisindi, hvort sem peir h6fdu menntad
sig sérstaklega til pess eda ekki. A sama tima hafa skilabod til
almennra kennara um inntak og adferdir ndmssvidsins einkennst af
6stodugleika, eins og rakid verdur i framhaldinu. ZAtla ma ad slikur
ostddugleiki hafi valdid 66ryggi medal almennra bekkjakennara, ekki
sist ef tekid er mid af sérstddu natturuvisinda sem namssvios.
Markmid pessarar rannsoknar var pvi ad rannsaka vidhorf
umsjonarkennara & yngri stigum grunnskadla til kennslu nattaruvisinda,

auk pess ad skoda adsteedur peirra til nams og kennslu.

Pegar ny Adalnamskra grunnskola tok gildi vid lok niunda aratugar
sidustu aldar (Menntamalaraduneytid, 1989) hafdi natturufraedikennsla
fyrst og fremst verid midud vid eldri stig, einkum unglingastig.
Samkvaemt akvedum ndmskraa fyrir skyldunam 1960 og 1976 var
ekki gert rdd fyrir heildsteedri nattarufreedikennslu fr4 upphafi
skyldunams, heldur fra og med 11 ara aldri samkvemt namskranni
1976 og fra 12 ara aldri samkveemt namskranni 1960. pPad eru pvi
adeins 27 ar sidan formleg akvaedi um natturufreedikennslu fyrir oll
skolastig rétudu inn i hina opinberu pjédarnamskra islands, p.e. fra 1.
bekk upp i 9. bekk samkvaemt paverandi bekkjakerfi grunnskélans.

Nattarufreedindm skyldi hefjast strax & fyrsta ari skyldunams.

A sama tima toku hugmyndir manna um stddu nattGrufreeda i
almenna skolakerfinu nyja og breytta stefnu, hérlendis sem annars

stadar i heiminum. Kallad var eftir aherslum & hagnyt og
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samfélagstengd markmid fyrir alla undir slagordum eins og ,,visindi
fyrir alla® og ,yvisindi i pagu borgaravitundar* (e. science for
citizenship). I namskranni fra 1976 potti of sterk tilhneiging til ad
mida vid parfir peirra sem etludu sér aframhaldandi nam i
natturuvisindum. proun af pessu tagi atti sér stad samtimis vida um
I6nd (Sja m.a. UNESCO, 1983; National Science Foundation, 1983;
The Royal Society, 1985; AAAS 1989/1993). betta endurspegladist til
demis vel i peim breytingum sem pjédarndmskra Englands og Wales
gekkst undir &rid 1988 (Bennett, J., 2003, bls. 15) par sem
natturufreedi var gerd ad kjarnagrein hjd o6llum &rgéngum
grunnskolans med aherslu & visindi fyrir alla (e. science for all).
Namskrain sem tok gildi hérlendis 1989 fél pannig i sér téluverdar
breytingar fra peim aherslum sem einkenndu ndmskrana 1976. Su
sidarnefnda var fyrst og fremst freedigreinamidud par sem greinarnar
liffreedi annars vegar og edlis- og efnafraedi hins vegar voru lagdar til
grundvallar og peim haldid adskildum. Jardvisindi voru ekki med.
Gagnrynendur lystu hugmyndafraedinni ad baki ndmskrarproun pessa
tima eins og hun hefdi ordid til 1 ,samfélagslegu og politisku
tomarami‘ og veri pannig sneydd 6llu samhengi (e. decontextualized)

(Fensham, 1988, 2004).

Med islensku adalndmskranni 1989 ferdist fokusinn fra
sundurgreindum markmidum tengdum inntaki freedigreina yfir i
heildstedari haefni sem snerist um skilning & nattdruvisindum i
samfélagslegu samhengi og einnig ad nokkru marki pdlitisku
samhengi med aherslu & nattdruvernd og gagnryna umfjéllun um ahrif
visinda og teekni & nattaru og samfélag. L6gd skyldi ahersla & hagnyt

verkefni og ad nemendur gléggvudu sig til demis ,,4 pvi hvernig
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orkuvinnsla og orkunotkun hefur ahrif @ umhverfid, og & nokkrum
leidum til ad spara orku.” (Menntamélaraduneytid, 1989, bls. 111). 1
kafla sem bar yfirskriftina Teekni og visindi var medal annars gert rad
fyrir ad nemendur kynntust pvi hvernig nokkur algeng teeki virkudu,
t.d. ljésapera og straujarn. Loks var rik ahersla 16go & ad nemendur
skildu samhengi i natturunni og leerdu ad afla sér sjalfir pekkingar &
henni: ,,pad heillar margan nemanda meir ad s&kja pekkingu torfaera
leid beint i uppsprettuna med athugunum og tilraunum en ad tileinka
sér eingbngu pad sem adrir hafa aflad og skrdad i bakur.
(Menntamalaraduneytio, 1989, bls. 107).

Hin sérsteeda Adalndmskra grunnskdla 1989 var i gildi fram til
arsins 1999 pegar ny namskra leit dagsins ljés. S0 nadmskrd var
vissulega sérsted lika ad pvi leyti ad par var i fyrsta lagi fjallad
heildsteett um inntak og adferdir nattdruvisinda i einu og sama heftinu
(Menntamalaraduneytio, 1999). Nakveem og sundurgreind
framsetning markmida gerdi pad ad verkum ad namskrain 1999 var
mun meira styrandi fyrir skélastarfid i heild og kennslu natturufraeda.
Kynnt voru til ségunnar sundurgreind nemendamarkmid fyrir prja
meginsvid, lifvisindi, edlisvisindi og jardvisindi, auk markmida um
hlutverk og edli visinda og vinnubrogd og ferni. Akvadin voru pvi
nokkud skyr um hvad og hvernig etti ad kenna allt fra upphafi til loka
skyldunams. Medal efnispatta sem kennurum yngri stiga var &tlad ad
fjalla um voru einkenni og fjolbreytni lifvera, efni og sérkenni efna,
orka og orkunyting, reikistjornur, sol og tungl og hlutverk og edli
visinda. Samkvaemt nidurstédum rannsoknarinnar Vilja og veruleika
(Sjé t.d. Audur Palsdéttir, 2007; Meyvant Pérélfsson, 2007) virdist
kennurum yngri stiga hafa pott petta talsverd og erfid breyting fra

98



akvaeoum fyrri namskrar og préatt fyrir ad rannsoknin Vilji og veruleiki
hafi ekki farid fram fyrr en sjo &rum eftir gildistoku adalndmskrarinnar
voru sumir skolar ekki enn farnir ad fylgja henni i Ollum

meginatridum nattdruvisinda.

Med Adalnamskranni 2007 var ad nokkru marki horfid fra hinni
nakvemu og sundurgreindu markmidssetningu, afangamarkmidin
urdu opnari en adur og prepamarkmidin tekin Gt. Sérstakt akall var um
sjalfbaera préun enda stéd pa yfir & vegum Sameinudu pjédanna
aratugur um menntun til sjalfbeaerrar préunar (2005-2014) par sem
tilgangurinn var ad hvetja 6ll menntakerfi til ad taka & malefnum
sjalfbeerrar prounar. I namskranni var aukin ahersla a stodu mannsins
a jorainni og ahrif hans & umhverfi sitt. Ad 6dru leyti voru akveedi um
svipud afangamarkmid og i namskranni fra 1999, en p6 med peim
skilabodum ad hver kennari og skéli skyldi hafa frelsi og sveigjanleika
til ad laga nam og kennslu i nattdruvisindum ad eigin adstedum og

umhverfi.

Adalndmskra grunnskdla tok enn & sig nyja birtingarmynd vid
upphaf sidasta aratugar (Mennta- og menningarmalaraduneytio, 2011).
Aukio veegi nattdruvisindakennslu a yngsta stigi grunnskélans kom
fram i vidmidunarstundaskra par sem kennslutimi for ar 320 minatum
a viku (Mennta- og menningarmalaraduneyti, 1999) i 420 minutur a
viku (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2011). Hugmyndir um
heefni birtust par undir merkjum svonefndra grunnpatta menntunar,
par sem leitast var vid ad efla leikni, pekkingu og vidhorf sem teljast
styrkja getu einstaklingsins til gagnryninnar hugsunar, virkni i
samskiptum og heafni til virkrar patttoku i jafnréttis- og

lydraedissamfélagi. Samkvemt ndmskranni, sem nadi ad fullu gildi
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ario 2013, er gert r&d fyrir ad grunnpeettir menntunar, leesi, sjalfbaerni,
lydraedi og mannréttindi, jafnrétti, heilbrigdi og velferd og skopun
fléttist saman vid allt skolastarf. [ stad sundurgreindra
nemendamarkmida eru sett fram hafniviomid fyrir allar ndmsgreinar
(Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013), par sem jofnum
hondum ,.er 16gd &hersla & almenna lykilhafni og sérteka hafni fyrir
viokomandi grein eda svid“ (Auglysing um gildistoku greinasvida
adalnamskrar grunnskola, nr. 364/2013). Helstu aherslur i
nattdrugreinum, eins og svidid nefnist i ndgildandi namskra, eru
annars vegar hafnividmio um verklag og hins vegar hafniviomid ar

voldum vidfangsefnum.

Af pessari stuttu samantekt um préun og samhengi hinna opinberu
namskraa hérlendis ma ljost vera ad skilabod til almennra kennara um
inntak og adferdir nattdruvisinda hafa sveiflast til og fra pau 56 ar sem
lidin eru fra atgafu fyrstu heildsteedu namskrérinnar fyrir skyldunam
hérlendis ario 1960. Slikur &stédugleiki hlytur ad hafa valdid
almennum bekkjakennurum vandraedum, ef tekid er mid af sérstéou
nattaruvisinda sem namssvids og missterkum forsendum kennara til
ad takast & hendur kennslu pessa vida ndmssvids sem krefst viotekrar
inntakspekkingar og enn fremur pekkingar & verklegu nami pess sem
felst i nytingu ymissa gagna, efna og teekja.

RANNSOKNIR A NATTURUVISINDAMENNTUN
HERLENDIS

Eftir ad islenska skolakerfio hof patttoku i fjolpjédlegum
samanburdarrannséknum tengdum nattdruvisindamenntun um midjan
sidasta aratug 20. aldar fjolgadi rannsoknum a pvi svidi verulega.

Fram ad peim tima hoféu rannsoknir hérlendis ad mestu beinst ad
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namsefni og stddu nemenda og faggreinarinnar innan skélakerfisins
(Kristin Norddahl, 1999). Med aukinni vitneskju manna um stodu
islenskra nemenda midad vid adrar pjodir Ox ahugi & stdou
nattaruvisindamenntunar i vidara samhengi. Menn tulkudu
nidurstodur rannsdkna & 10. &ratug seinustu aldar svo, ad endurskoda
pyrfti allt er snerti ndm og kennslu i nattaruvisindum (Allyson
Macdonald, 1993, bls. 20). borf veeri a breyttri nalgun og kallad var
eftir nyrri ndmskra fyrir nattaruvisindi. Namsefni potti ekki heldur i
takti vid peer aherslur sem tiokudust og pvi var kallad eftir nyju
frambodi i peim efnum (Allyson Macdonald, 1993; Meyvant
Porolfsson og Freyja Birgisdottir, 1998) og ljést var ad Urbota veeri
porf par sem adsteedum til ndms og kennslu veeri dbotavant asamt pvi
ad margt benti til ad fagpekking kennara & svidi natturuvisinda
parfnadist verulegrar styrkingar (Gunnhildur Oskarsdottir, 1995, bls.
11; Meyvant porolfsson og Freyja Birgisdottir, 1998).
Rannsoknarverkefnid Vilji og veruleiki veitti nokkud heildsteeda
syn a stodu nattdruvisinda hér a landi. Rannsoknin naai til skola vids
vegar um landid og gagnasdfnun nadi til margra patta. Medal annars
var kannad eigid mat nattarufredikennara & raunverulegri stodu
nattdruvisinda i peirra skdlum og borid saman vid hugmyndir peirra
um askilega stodu (Allyson Macdonald o.fl., 2007). Skyrslur voru
gefnar Gt eftir landshlutum &samt lokaskyrslu. Skyrsla um st6du
nattaruvisinda i Fjardabyggd (Meyvant Pérélfsson, 2007) benti til
svipadra nidurstadna og fyrri rannsoknir. Hefni, pekking og
sjalfsoryggi kennara gagnvart natturuvisindakennslu virtust lakari en
Oskastada peirra gaf til kynna. Einn patttakandi lysti vanmeetti sinum

begar kemi ad verklegum a&fingum og annar taldi meiri menntun &
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svidi néttdruvisinda naudsynlega svo krofum yrdi uppfyllt. Timi til
kennslu nattdruvisinda reyndist minni og stada namsgreinarinnar
lakari en vilji var til samkvemt mati & &skastodu svarenda.
Teekjaframbod var abotavant asamt verklegri kennslu, hugsanlega
s6kum midstyringar & ndmsefni. Nyting umhverfis virtist ekki eins
mikil og vaenta metti midad vid pau tekiferi sem reyndust vera vid
skélana (Meyvant bordlfsson, 2007).

Birna Hugran Bjarnardottir og félagar rannsokudu stodu
nattaruvisindakennslu & 6llum stigum grunnskolans (Birna Hugran
Bjarnarddttir, o.fl., 2007). Nidurstodur gafu medal annars til kynna ad
slok adstada og bunadur hefdu letjandi &hrif & kennara til ad kenna
nattaruvisindi svo vel feri. Ari Olafsson, dosent i edlifreedi vid
Haskola lslands, hefur mikid l4tid sig varda nam og kennslu
nattaruvisinda i grunnskélum. 1 grein sinni um pad efni Iét Ari i 1jos
ahyggjur sem vert er ad gefa gaum:

Flestum ber saman um ad kennsla i nattarufredi i
grunnskélum landsins hefur lengi verid i sleemum vitahring. Til
kennslustarfa velst ad sterstum hluta folk med bakgrunn ur
maéla- og félagsfreedibrautum framhaldsskélanna, svo adsokn ad
raungreinakjorsvidi i kennaramenntuninni er edlilega litil ar
pessum hépi. Kennurum er hinsvegar @tlad ad rada vid allar
namsgreinar grunnskolans & yngri skolastigunum utan peirra fau
sem fengid hafa sérstddu: heimilisfredi, handavinna og
leikfimi. Obryggi kennara vid medferd hugtaka og fyrirbeera r
raunvisindum smitar mjdg fljott til nemenda og pessar greinar
hafa ranglega fengid a sig ord fyrir ad vera erfidar og jafnvel
leidinlegar. Nemendur sem vaxa upp vid pessa mynd af

raungreinum fordast snertifleti vid raunvisindi i menntun og
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starfsvali pegar fram i seekir, par & medal peir sem leggja fyrir
sig kennslu. pannig lokast vitahringurinn og na er ordin bryn
porf & ad brjotast Gr pessum vidjum. (Ari Olafsson, 2004)

NU & dégum mé enn sja svipadar nidurstodur og fyrri rannsdknir
gefid til kynna. Ef marka ma nidurstodur Ornu Bjargar Arnaddttur
(2016) virdist adbunadi og adstddu til verklegs nams & yngri stigum
abotavant og enn hallar a verklegt ndm. Slikt kom fram i rannsokn &
aherslum og adferdum i néattdruvisindum a yngsta stigi grunnskéla.
Rannsokn Ornu Bjargar benti jafnframt til ad namstekifaeri sem
namsbakur bydu upp & veeru illa nytt og ljost ad vontun veeri &
heildarskipulagi fyrir nattaruvisindakennslu.

RANNSOKNIR A NATTURUVISINDUM ERLENDIS

Allyson Macdonald (2000) hefur dregid upp &hugaverda mynd af
préun nattiruvisindamenntunar hér og erlendis sidustu halfa 6ldina. A
sjotta og sjounda aratug sidustu aldar var ad hennar mati litio &
nattaruvisindi sem fraedigrein fremur en namssvid etlad ollum.
Aherslan var 4 visindaleg vinnubrégd, kunnattu og faerni i lifvisindum,
edlisvisindum og efnavisindum. Vid uppsetningu namsins var tekid
mid af porfum peirra sem stodu sig betur en adrir i
,»visindagreinunum®. Pannig var duglegum nemendum beint inn &
brautir nattaruvisinda. Eftir pvi sem nemendum fjolgadi breyttust
aherslur ndmsins og pegar nalgadist sidustu aldamot var farid ad skoda
namsferlio Gt fra hugmyndum nemenda og tengingu peirra vid
namsefnid. Forhugmyndir nemenda fengu aukna athygli pegar namid
var skipulagt og su kenning sem hefur liklega motad
nattaruvisindanam einna mest sidustu aratugina, hugsmidihyggja,

hlaut vaxandi athygli. Hlutverk allra i skdlastofunni tok breytingum og
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vard kennarinn meira leidbeinandi adili sem hvatti nemendur til ad
rannsaka og leita lausna i stad hinnar hefobundnu yfirferslu

upplysinga (Allyson Macdonald, 2000).

Flestir rekja hugsmidihyggju sem kenningu & svidi uppeldis og
menntunar til rannsokna Jean Piaget (Noddings, 1995). Piaget taldi
manneskjuna ekki geta aflad sér tilskilinnar pekkingar veri hun
ovirkur piggjandi upplysinga og adhefdist ekkert sjalf (Glasersfeld,
1990). Nam feeli 6llu heldur i sér 6flun pekkingar og reynslu par sem
nemandinn sjalfur veeri i adalhlutverki. Kennsla eda leidsogn veeri
pannig ferli par sem ytt veeri undir pekkingarskdpun eda hugsmidi
einstaklingsins (Duffy, T. M. og Cunningham, D. J., 1996, bls. 5).
Kenning Piaget gerdi rdd fyrir tvenns konar leidum vid
bekkingarskdpun. Annars vegar var um ad reda adhafingu (e.
accomodation), par sem einstaklingurinn lagadi sig ad nyjum
hugmyndum og adsteedum og hins vegar samlogun (e. assimiliation)
sem félst i pvi ad einstaklingurinn leitadist vid ad breyta adstedum
eftir eigin porfum. bannig veeri sifellt leitad eftir pvi ad na jafnveegi (e.
equilibrium) i formi nyrrar pekkingar (Meyvant bordlfsson, 2008, bls.
14). Leerdomur i pessum skilningi folst i pvi ad endurrada fyrri
hugmyndum Gt frd& nyjum upplysingum asamt pvi ad afla nyrrar
vitneskju og steekka pannig eigid hugtakanet (Bennett, 2003, bls. 34).
Pess vegna hafa talsmenn hugsmidikenningar talid haepid ad kennarar
hafni einfaldlega fyrri hugmyndum nemenda og leidrétti; seskilegra sé
ad peir kynni sér nanar umraddar forhugmyndir nemenda, sem
stundum reynast vera ranghugmyndir, og nytir peer til ad kynna fyrir

nemendum ny sjonarhorn sem hvetji til nyrrar nalgunar. Slikt hjalpar
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nemendum ad endurskoda eigin hugmyndir stangist peer til demis &
vid skyringar visindanna (bls. 43-45).

Kenningu Piaget ma tengja vid kenningu Jerome S. Bruners um
nadmsefnisspiral (1966). Samkvemt henni er leerdomur ekki einfalt
ferdalag um namsefni med sundurgreindum pekkingarmolum, heldur
ferli par sem einstaklingurinn leerdi tiltekin atridi eda hugmyndir med
bvi ad tengja vio hugmyndir sem hann hefdi &dur kynnst eda reynt.
Beadi Bruner og Piaget gafu sér ad nemendur & akvednu proskastigi
geetu ekki leert atridi sem tilheyrdu &dra stigi en pvi sem peir veeru &
pbegar ndmid atti ser stad. bannig lerdi nemandinn um meginhugtok
og hugmyndir med pvi ad kynnast peim aftur og aftur innan spiralsins,
en sifellt i annarri og fléknari mynd sem heafdi viokomandi proskastigi
(Bruner, 1966; Wadsworth, 1996). Ekki er hagt ad skilja vid
umfjéllun um ahrif hugsmidihyggju & nattdrufreedinam an pess ad
nefna kenninguna um félagslega hugsmidi sem rakin er til rassneska
sélfreedingsins Lev Vygotsky. Grunnurinn i pekkingu hans var ad
tjaskipti milli hins 6laerda (6reynda, éproskada) og hins leerda (reynda,
broskada) veeru kjoradstedur fyrir markvisst og arangursrikt nam
(Tudge, 1990; Meyvant borolfsson, 2003); par skiptu tjaskipti milli
jafningja, t.d. bekkjarfélaga, sem varu a mismunandi proskastigi, ekki
sidur mali en tjaskipti milli fullordinna (kennara) og barna (nemanda).
Kenningu Vygotskys ma tulka pannig ad jafnframt pvi ad hver
einstaklingur proi eigid hugtakanet, verdi til sameiginlegt net
hugmynda og hugtaka hja hopi folks sem feest vid og hugsar um sGmu
fyrirbeeri. ,,pannig verdi til sameiginlegur skilningur og tulkun a
skynreynslu peirra sem tilheyra sama samfélagi og tilheyra sému

menningu® (Meyvant Porolfsson, 2003, vefgrein an bladsidutals).

105



Til a0 gefa mynd af nidurstédum erlendra rannsékna & nami og
kennslu i nattaruvisindum & peim tima sem adalndmskrain 1989 komst
i gildi og fram ad gildistoku aldamdtanamskrarinnar 1999 er vert ad
vekja athygli & yfirlitsgreiningu (e. meta review) Wang, Haertel og
Walberg (1990). Hofundarnir komust ad peirri nidurstédu, eftir ad
hafa greint 179 heimildir um rannséknir & ndmi og kennslu ad flest
pad sem einkennir hugsmidikenningu, t.d. jafningjasamstarf, jakveed
samsKipti kennara og nemenda, bekkjarstjérnun, bekkjarandi og pad
ad nemendur hugsi markvisst um eigid ndm (e. metacognition),
reyndust mikilveegir ahrifapeettir med tilliti til ndmsarangurs. Allt eru
betta peettir sem snla ad starfinu innan skélastofunnar, par sem
kennarinn er Otvirett i adalhlutverki. Alla tid hefur verid tekist & um
gedi kennslu og kennara og ad hvada marki pad, sem gerist i
skolastofunni  undir stjorn kennara, skyri lakan eda gbédan
namsarangur. | pekktri skyrslu McKinsey & Company (2007) um
uttekt a gedum skolakerfa ymissa landa er komist svo ad ordi ad
,,G®d1 skolakerfis verda aldrei meiri en gaedi peirra kennara sem starfa
innan pess* (Titill 1. kafla skyrslunnar). Pasi Sahlberg (2015, bls. 134-
135) hefur hins vegar faert fyrir pvi rok ad hér sé fullmikil einféldun a
ferdinni vegna pess ad fjoélmargar ytri breytur, p.e. pettir utan veggja
skdlanna, skyri ekki sidur geedi skola en kennarar og kennslan. Hvad
sem 6dru lidur eru po allir sérfreedingar a peirri skodun ad kennarinn
burfti eftir sem adur ad hafa gott vald & efninu og kunna og pekkja pad

efni sem nemendum var a&tlad ad leera (sbr. Sadler, o.fl. 2013).

Athyglisvert er ad skoda hugmyndir og rannsoknir Lee Shulman
(1986; 1987) um faglegar forsendur hins almenna kennara pegar

kemur ad ndmssvidum eins og nattaruvisindum. par var synt fram & ad
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g60 og arangursrik kennsla veeri samspil kennslufraedilegrar pekkingar
(e. pedagogical knowledge, PK) og pekkingar & faggreininni sjalfri (e.
content knowledge, CK). Samspil haefni af pvi tagi taldi Shulman
forsendu pess ad kennarar geetu fjallad um efnid a fullnaegjandi hatt og
um leid tekid mid af mismunandi adstedum nemenda og
forhugmyndum. Grunnskolakennarar standa &n efa hollum feeti pegar
horft er til pekkingar & nattdruvisindum, samanborid vid kennara
framhaldsskdla og haskdla, en samkvaemt rannséknum Shulman og
fleiri (Nilsson, 2008) ma pd atla ad uppeldisfreedileg pekking skipti
ekki siour mali. bvi parf ad taka inn i myndina badi kennslufreedilega
fagpekkingu (PCK) og inntakspekkingu (CK). Sadler og félagar
(2013) komust ad svipadri nidurstédu p.e. ad kjoradstaedur veeru fyrir
hendi pegar kennari veeri sérfraedingur i pvi efni sem hann kenndi auk
pess ad pekkja forhugmyndir og ranghugmyndir nemenda.
ALPJODLEGAR SAMANBURDARRANNSOKNIR
Fra midjum é&ratug sidustu aldar hefur Island tekid patt i
alpjédlegum samanburdarrannséknum par sem nattaruvisindi hafa
verid i brennidepli, p.e. TIMSS (Third International Mathematics and
Science study) sem hafdi pad markmid ad rannsaka og bera saman
stbdu og namsarangur 9 og 13 ara nemenda i sterofredi og
nattdruvisindum og PISA (Programme for International Student
Assessment) par sem kannad er almennt lasi, sterdfreedilegt leesi og
visindalegt leaesi. Lasi i nattaruvisindum fékk sérstaka aherslu arin
2006 og 2015 i PISA. Loks ma nefna pétttoku islands i TALIS
(Teaching and Learning International Survey) sem hefur verid 10gd
fyrir hér a landi arin 2009 og 2013. bar eru starfsadsteedur kennara og
namsumhverfi skodad (Ragnar F. Olafsson, 2014, bls. 10-13).
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Nidurstodur allra pessara rannsokna hafa gefid til kynna meinta
veikleika nams og kennslu hérlendis & svidi nattaruvisinda.
Nidurstdodur TALIS gefa 6beint til kynna ad nattaruvisindi lendi
aftarlega i forgangsrédinni medal namsgreina (Ragnar F. Olafsson og
Julius K. Bjornsson, 2009). TIMSS nidurstédurnar leiddu i ljos ad
nattdruvisindakennsla i grunnsk6lum & yngsta stigi og midstigi
hérlendis virtist slitrétt, sér i lagi edlisvisindi sem virtust litid vera
kennd (Beaton o.fl., 1996) og nemendur & islandi fengu pvi feerri
namsteekifeeri i nattdruvisindum en jafnaldrar erlendis. Er pad talid
vera vegna verri adbUnadar og pvi erfitt ad atla ad adhugi og hafni
kennara yti undir aukin tekiferi nemenda til nams og Qo00s
namsarangurs (Einar Gudmundsson, 2001, bls. 83). Nidurstodur PISA
2012 syndu ad islenskum nemendum hafdi hrakad i nattaruvisindalaesi
og til marks um pad skoradi Island legst allra Nordurlandapjoda i
peim flokki (Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Jilius K.
Bjornsson, 2013, bls. 21).

MARKMID RANNSOKNARINNAR OG
RANNSOKNARSPURNINGAR

Nattaruvisindi hafa verid kennd i 6llum argéngum grunnskélans i
riman aldarfjérdung samkvaemt opinberum namskram. bannig liggur
ljost fyrir ad samfeélag okkar krefst pess i auknum meeli ad allir geti
tekid afstoou til méalefna er varda alla pjoofélagspegna, ekki sist
malefna sem snerta visindi og teekni. Samkvemt akveedum nugildandi
adalnamskrar (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2011) ber
kennurum ad fylgja peim aherslum sem par er ad finna og tryggja ad
oll kennsla og annad skdlastarf se framkveemt & faglegan hatt (bls. 14).
Medal annars er midad ad pvi ad vidfangsefni efli gagnryna hugsun og
heefni einstaklingsins til virkni innan samfélagsins (2013, bls. 167-
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168). Tryggja parf med nattaruvisindanami ad einstaklingar hljéti pa
menntun og pa pjalfun sem parf til ad verda virkir lydraedispegnar.

Med pessari rannsokn er stefnt ad pvi ad rannsaka vidhorf
umsjonarkennara a yngri stigum grunnskola til kennslu nattaruvisinda,
auk pess ad skoda adstaedur peirra til ndms og kennslu og forsendur
peirra til ad skipuleggja menntun ungmenna i nattaruvisindum.

Spurningar rannsoknarinnar voru pvi eftirfarandi:

e Hver eru vidhorf almennra umsjénarkennara & yngsta stigi og
midstigi grunnskola til nattarufreedikennslu?

e Hver er syn kennara & yngsta stigi og midstigi grunnskéla a
adstaedur til nams og kennslu nattaruvisinda?

e Hvada getu og pekkingu purfa kennarar ad bua yfir svo ad
nattaruvisindakennsla verdi fullnaegjandi & yngsta stigi og
midstigi grunnskdla?

e Hafa kennarar med almenna menntun forsendur til ad kenna

nattdruvisindi & yngri stigum grunnskéla svo fullnagjandi sé?

ADFERD

Studst var vid blandada rannsoknaradferd svo moguleiki veeri ad
talkad nidurstodur fra fleiri en einu sjonarhorni (sbr. Creswell, 2005,
bls. 45; Creswell og Plano Clark, 2007, bls. 6-7). Notast var vid
kénnunarsnid (e. exploratory design) par sem eigindlegum gégnum
var safnad i peim tilgangi ad leggja grunn ad megindlegri gagnaséfnun
i formi rafrennar spurningakénnunar (Sigurlina Davidsdottir og Anna
Olafsdottir, 2013, bls. 397; McMillan, 2015). Eigindlegur hluti
rannsoknarinnar félst i forvidtolum (e. pilot-interviews) sem studst var

vid pegar kom ad megindlegum hluta rannséknarinnar,

109



spurningakonnuninni. En spurningalistinn var forproéfadur adur en
hann var sendur péatttakendum.

batttakendur

Samtals toku 134 einstaklingar patt i rannsékninni, annars vegar
prir kennara sem tekin voru forvidtol vid i mars og april 2015 og hins
vegar 131 kennarar sem svorudu rafreenni spurningakénnun &
timabilinu 12. febrdar til 8. mars 2016. Vidmelendurnir prir voru
valdir med tilgangsurtaki eda markmidsurtaki (e. puposive sampling),
par sem peir toldust hafa mikla pekkingu & rannsdknarefninu og
kennslureynslu sem faggreinakennarar i nattaruvisindum og
umsjonakennarar & yngsta stigi eda midstigi grunnskola, tveer Ur sama
skéla og ein ar 6drum skoéla. Til ad geeta réttar allra viomelendanna til
nafnleyndar var notast vid dulnefnin Sigridur, Tinna og Margrét.
patttakendur sem svorudu rafreenni spurningakénnun voru starfandi
umsjonarkennarar & yngsta stigi og midstigi grunnskéla. Urtakid
innihélt pridja hvern grunnskéla a landinu, par sem jafnt famennir sem
fjolmennir skolar komu vid sdgu. Valid var af lista & vef Sambands
islenskra sveitafélaga (e.d.), alls 60 skolar. Svor barust fra 131
kennara ar 34 skolum, alls 57% af artaki skola. Spurningalista purfti
ekki ad svara i heild sinni par sem sost var eftir svorum peirra er
sinntu kennslu nattdruvisinda i flestum lidum hennar. S6kum pess er
svarhlutfall mismunandi milli spurninga.

Gagnaoéflun

Rannsdknin var tilkynnt til Personuverndar. Haft var samband vid
vidmealendurna prja i febrdar 2015 og foru vidtolin fram i mars og
april sama ar i skolum peirra. Notast var vid half-opin vidtol (e. semi-

stuctured interviews) par sem ferli vidtalsins stjornadist af nokkrum
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Iykilspurningum en vidmalendur fengu rymi til ad tjé sig an styringar.
Upplysingar ar vidtélunum &samt spurningalistum eldri rannsékna
(Meyvant Pérélfsson og Freyja Birgisdéttir, 1998; Birna Hugrdn
Bjarnarddttir, o.fl., 2007; Svava Pétursdottir, o.fl., 2015) voru notud til
préunar & nyjum lista til notkunar i megindlegri spurningakénnun.
Eldri spurningalistar voru nyttir sem grunnur ad nyjum spurningalista
en nidurstodur vidtalanna veittu upplysingar um hugsanlegar

spurningar sem leita purfti svara vid.

Spurningalistinn var forpréfadur af sex adilum til ad tryggja aukinn
areidanleika og réttmaeti, einum skolastjornanda, einum kennara &
unglingastigi og fjorum starfandi kennurum & yngsta stigi og midstigi.
Spurningalistinn var svo lagdur fyrir umsjonarkennara peirra skola er

lentu i artaki 12. febrdar 2016. Var listinn & rafreenu formi og notast

var vid gagnasofnunarforritio Qualtrics (www.qualtrics.com).
Heildarfjoldi spurninga var 36 og tok pad ad medaltali 20 minutur ad
svara listanum. Samanst6d hann ad mestu af lokudum spurningum, en
einnig af halflokudum og opnum spurningum. Studst var vid fimm
brepa Likert kvarda en sjotta prepinu var beett vid pegar pad atti vid.
Tolvupostur var sendur til skdlastjornenda hvers skdla og sau peir um
ad koma upplysingum um netsl6d kénnunarinnar til umsjonarkennara
yngsta stigs og midstigs.

Greining gagna

Forvidtolin vid peer Sigridi, Tinnu og Margréti voru hljodritud og
afritud. 1 kjolfarid voru gognin skodud og peim skipt i pemu sem
byggt var & vio Utferslu rafrens spurningalista. Leitad var tenginga
vid rannsdknarspurningarnar og voru gognin pvi skodud i ljosi

adstedna til nams og kennslu, fagmennsku og vidhorfa, ndmsmats og
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adalnamskrar. Nidurstédur spurningakonnunarinnar voru skodadar
med pemu forvidtala ad leidarljosi asamt bakgrunni patttakenda.
Adurnefnt gagnadflunarforrit, Qualtrics, var nytt til ad kalla fram
einstakar nidurstédur med téflum og myndritum. Upplysingar voru
svo Yfirferdar ad mestu yfir i toéflureikninn Excel og nanar unnid Ur
peim par og per settar fram med myndritum og toflum,
Nidurstodurnar voru tulkadar meo hlidsjon af
rannsoknarspurningunum og ad lokum bornar saman vid eldri

rannsoknir sem framkveemdar hafa verid hér & landi.

NIDURSTODUR

Hér & eftir er gerd grein fyrir helstu nidurstddum rannsdknarinnar
sem ldta ad vidhorfum kennara og adsteedum til nams og kennslu.

Adstaedur til nams og kennslu

Flestir svarenda sogoust sjalfir sjd um kennslu néttdruvisinda i
sinum umsjénarbekkjum og stodst timafjoldi nattdruvisinda i
stundatoéflum midad vid akveedi i viomidunarstundaskra gildandi
adalnamskrar (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2011, bls. 53).
Fagid var kennt ymist innan afmarkads timabils (35%), i fostum
timum & stundartoflu (35%) eda i bland yfir skolaarid (24%).

Adspurdar um yfirsyn umsjonarkennara yfir nattaruvisindi og adrar
greinar téldu Sigridur og Tinna hentugra fyrir kennara ad skipta med
sér ndmsgreinum innan arganga. Pad myndi auka moguleika & ad nyta
styrkleika hvers og eins. Margrét taldi kosti fylgja pvi ad sja einungis
um kennslu tiltekinna namsgreina i eigin bekk par sem kennari geti
sveigt timaskipulag. patttakendur spurningalista sau flestir sjalfir um

kennslu néttdruvisinda. Einungis 10% fengu annan kennara innan
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argangs og 10% fengu adra utan kennsluteymis, par & medal var einn
geislafredingur. Sigridur, Tinna og Margrét voru sammala pvi ad
sveigjanleiki skipti miklu mali i lifandi starfi eins og kennsla er. Ad
geta fengid lanada tima fra 6drum namsgreinum pegar & pyrfti ad

halda myndi leida til fjolbreyttari kennsluhatta sem veeri heppilegt.

Ef tekid er mid af megindlegu gégnunum pa ma etla ad adbunadi
til ndms og kennslu nattdruvisinda hafi verid &botavant hja peim
skolum sem pétttakendur storfudu hja (Tafla 1). Einungis 14,5%
svarenda hofou adgang ad sératbunum stofum til kennslu
nattaruvisinda. Nokkrir ségdust po nota slika adstodu af og til en tveir

nefndu ad adstadan veeri aldrei notud p6 han veeri til stadar.

Tafla 1. Adgengi ad natturufreedistofu %

Adgengi ad sérstakri nattarufraedistofu 14,5
Heimastofa 71,0
Annad 14,5

Namsefni reyndist vera akvedid hja flestum innan pess stigs sem
kennt var (44%) eda innan argangs (32%). Einungis 18% sdgdust rada
sliku sjalfir fyrir sina nemendur og fagstjorar reyndust aldrei hafa
verio med i rddum. batttakendur notudu namsbeaekurnar Komdu og
skodadu (40), Audvitad (25), Lif a landi (8), Madur, hugur og heilsa
(7), Nattaran allan arsins hring (4) og veraldavefinn (9). Fjolbreytni i
notkun namsbdka virtist litil, sér i lagi a yngsta stigi grunnskéla. bess
vegna potti ahugavert ad skoda kennsluhatti og fjolbreytni
kennsluadferda (Tafla 2). Almennar umraedur voru mjég algengar
medal patttakenda og kom hun fyrir i kennslu i hverri viku (72%)
asamt fyrirlestrum/innlogn (42%), umraedum medal nemenda (41%)
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og samvinnuadferoum (27%). Verklegar a&fingar voru notadar 1-3
sinnum i manudi hja 26% pétttakenda en einungis 33% peirra attu

audvelt med ad skipta bekk i minni einingar.

Tafla 2. Algengi [ hverri 1-3 Sjiljir;iri ?n Aldrei

kennsluadferda (%) viku manudi L

manudi
Almennar umradur 72 24 3
Myndbond skodud og raedd 10 48 40 2
Vettvangsferdir 7 21 64
Verklegar afingar/tilraunir 2 26 61 11
Hdpavinna 23 63 12 2
Samvinnuadferdir (hépavinna
paravinna) fhep ' 27 >l 20 !
Fyrirlestrar/innlégn 42 37 18 2
Umraeda medal nemenda 41 42 16
Utikennsla 6 24 64 7
Hringekjur 10 20 35 35
Leitaradferdir 7 21 54 18
Heimavinna 2 10 35 53
Vendikennsla 1 2 21 76

Hvad kennslugogn vardar (Tafla 3) nyttu flestir sér namsefni af vef
(76%) og nemendabakur (66%). Um helmingur patttakenda sagdist
nota myndbond af vef eda DVD og nyttu langflestir myndefni fra
Namsgagnastofnun og YouTube. Einnig voru bdkasofn nytt asamt
RUV, Visindavef Hi, Metropolitan og Smithsonian. Kennslutaeki sem
teljast algeng og jafnvel naudsynleg i natturuvisindanami (vidsjar,
smasjar, meliglds, skalavogar, hitamelar og gasbrennarar) voru litid
notud i kennslu nattdruvisinda & yngsta stigi og midstigi grunnskéla.
Mun algengara var ad patttakendur nyttu skjavarpa (82%), umhverfi

skéla (83%) og spjaldtolvur (40%). Svonefndir tilraunakassar voru
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ekki algengir i skdlum patttakenda, en i peim skélum sem vitad var
um slika kassa voru peir adallega etladir fyrir edlis- og
efnafraedikennslu. Sigridur og Tinna pekktu vel til tilraunakassa par

sem peer héfdu atbdid nokkra fyrir sinn skéla og téldu 6ryggi kennara

aukast ef slik kennslutaeki veeru til stadar.

Hvorki
Tafla 3. Namsgogn i Mjo x| miki . Mjo
ngtta:]?uvisainjgzgnnslu (%) mijlsig Mikid né(ij Litid |I'ii05g
litid
Nemendabakur (ndmsbaekur) 23 43 20 7 7
Handbakur 13 40 35 8 5
Namsefni af vef 26 50 17 3 3
Almennt freedsluefni af vef 23 55 14 3 5
Kennsluforrit (b.m.t. Opp i spjaldtélvum) 4 19 25 18 35
Myndbond (af vef eda DVD) 13 38 33 9 7
Ymis gogn og efni til verklegra aefinga 6 23 41 17 13
Kennsluleidbeiningar 19 30 29 12 1

Fagmennska og vidhorf
Pegar spurt var um menntun reyndust einungis 17 patttakendur af

131 hafa studentsnam af nattarufredibraut og 17 hofou valio
nattaruvisindi sem kjorsvid i kennaranami. Athyglisvert var ad flestir
toldu p6 menntun og kunnattu kennara a svidi nattdruvisinda vera
frekar goda (45%) en einungis 38% patttakenda hofou sott
endurmenntun & pvi svidi seinustu 5 ar. Um 27% patttakenda sogou
adstoou til nams og kennslu fremur slaka. Meirihluti mat st6du
eftirfarandi gbda eda i medallagi: gedi namsefnis (95%),
vettvangsferda (66%), markmid/haefniviomid i namskra (87%),
vidhorf nemenda (78%) og yfirsyn og heildarskipulag (84%). Ad

pessu sogdu voru flestir sammala pvi ad ndmsgreinin veeri mikilveeg
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(Tafla 4) en 29% patttakenda toldu ad peir hefdu ekki negilegan tima

til ad undirbla kennslu nattaruvisinda.

Hvorki
Tafla 4. Afstada kennara til Mjog . sammala | . . Mjog
i >, | Sammala , Osammala | , ,
stadhaefinga (%) sammala né 6sammala
6sammala
D?G (Ier erfitt .::16 kenna ) 16 34 35 13
nattdrufraedi
N?tturuf.raeél er mikilvaeg 51 45 1 0 5
namsgrein
Eg hef naegah'ter\a Fll ad far.a yfir 11 53 57 35 4
allt ndmsefni i nattarufraedi
Eg hef naeg.an tllm? til ad gndlrbua 6 55 33 29 7
kennslu fyrir nattarufraedi
Tlmz.:\r sem far.a i nattarufreedi eru 11 45 58 15 1
hzfilega langir
I.E.g tenglngJ?rnan nattlrufraedi vid 37 42 15 5 1
onnur fog i kennslu
Egl n?ta elnu.ngls namsbadkina i 0 5 20 a1 34
nattdrufraedi
Eg barf ad utbua kennsluefni
sjalf/ur (hef ekkert fra arinu 4dur) 6 22 37 22 13
Eg nytl,nanasté ulmhlverfl ml.k|6 57 39 53 1 1
pbegar ég kenni natturufraedi
Eg.laet r’1em'endur lesa ad mestu 0 5 3 )8 61
heima dr namsbdkum
Eg hef greidan adgang ad taekjum
og efni til kennslu | 4 19 33 27 18
nattdrufreedum
Eg fer reglulega i vettvangsferdir
med nemendur tengt 19 24 31 17 8

nattirufreedum

Flestum fannst erfidast ad kenna edlis- og efnafredi (48%) en

audveldast ad kenna umhverfismennt (76%). Kom par fram ad gaman

vari ad kenna allt innan nattdruvisinda en miklum tima veeri vario i
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undirbdning og pekkingar6flun. Ef sliku veri sinnt kaemi pad
glégglega fram i vidhorfum nemenda, skilningi peirra og anagju af
namsgreininni. Sigridur taldi umsjonarkennara vera viljugri til ad
sinna verkefnavinnu tengdri liffreedi fremur en edlisfraedi. Tinna taldi
liffreedi og umhverfismennt vera audveld fog i hugum kennara. Badar
voru peer sammala pvi ad dhugi kennara skipti mali. En Sigridur taldi
alag a umsjonarkennara vera mikid par sem hann szi um allar
boklegar greinar asamt 6drum verkefnum. S6kum pess veeri erfitt ad
fyrir hann ad sja einnig um undirbuning fyrir kennslu nattaruvisinda.
Margrét taldi varasamt ad einn kennari s@i um kennslu allra
namsgreina. Kjorvid kennara i nami geeti mogulega fengido meiri
athygli en 6nnur fog ad hennar mati. Slikt keemi nidur & kennslu hinna

namsgreinanna.

Pegar pétttakendur i spurningakénnuninni voru spurdir um
faglegan studning vido kennslu néttdruvisinda kom i ljés ad flestir
(65%) sogdu fagstjora ekki starfa vid skélann (Mynd 1) en tveir tldu
hann einungis sinna unglingastigi. Studningur virdist samt sem adur
mikilveegur og nefndi Margrét ad opnar spurningar i profum, atladar
skilningi nemenda & vidfangsefnum, veeru oft floknar yfirferdar. pess
vegna veeri porf & ad hafa adgengi ad einhverjum sem geti adstodad
vid yfirferd og séd hvad nemendur veeru ad reyna ad segja. Upplysa
parf kennara um hvert leita ma i slikum tilfellum, innan skola sem

utan.
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Fra 6drum adila sem er menntadur i
greinum natturufraeda, hverjum?

Fra 6drum adila sem er ekki menntadur i - = e
greinum natturufraeda, hverjum?

Fra kennsluraddgjafa eda fagstjori i

natturufraedi utan skélans =

Fra stjornanda/stjornendum _. 29 10
Fra samkennara/-kennurum _ 6 7
Fra fagstjora natturufraedi - 6 63

0 20 40 60 80 100
Fjoldi
B Mjog mikinn B Mikinn
B Hvorki mikinn né litinn H Litinn
Mjog litinn Hef ekki adgang ad slikum einstaklingi

Mynd 1. Studningur vid nattaruvisindakennslu

Stor hluti patttakenda taldi hugtokin kraft (30%), hreyfingu (30%),
orku (26%), ljostillifun (33%), varma (43%), frumefni (47%) og
sameindir (48%) ekki tengjast pvi namsefni sem peir notudu i kennslu
nattaruvisinda. En sé litid til pess namsefnis sem patttakendur ségdust
nota méa tengja 6ll hugtokin par inn med einum eda 6drum heetti.
Toldu 59% ad peir hefdu godan skilning a hugtékum nattaruvisinda
0g geta gert peim gad skil til nemenda. Einungis fimmtungur svarenda
(Mynd 2) sagdist skilja hugtok namsgreinarinnar vel en lenda i

erfidleikum med ad utskyra pau fyrir nemendum.
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Margreéti fannst stundum vera gat i pekkingu nemenda sem skyrdist
liklega af pvi ad peir hefdu litinn grunn til ad byggja ofan &. Taldi hin
ad namsbakur & yngsta stigi bydu upp a tekifaeri til ad fjalla um pekkt
vidfangsefni i edlis- og efnafradi, til demis vatn (H20). [ eigin
kennslu leggur han &herslu & tengin i sameindum vatns og vinnur pa
med vidfangsefnid i gegnum teikningar og leik. Slik vinna er tengd
namsbokinni Komdu og skodadu hringrasirnar. Ad hennar mati
skiptir samfella i ndmi miklu mali fyrir skilning nemenda og segir hin
ad allur grunnur, hversu litill sem hann er geri vidfangsefnin
skemmtilegri. Umsjonarkennari sem hefur ekki umfram vitneskju um
namsefnid attar sig hugsanlega ekki & pvi ad audvelt er ad tengja
freediord og hugtok likt og H20 vid vatn. Telur han vanpekkingu gera
pad ad verkum ad umsjonarkennarinn tali hugsanlega bara um vatn
bvi fagpekkingu vanti. Hér er augljoslega & ferdinni tenging vid

spiralkenningu Jerome Bruner.
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Eg fordast ad nota sum hugtok

natturufraeda i kennslu af pvi ég tel mig _ 27 29

ekki skilja pau naegilega vel

Eg tel mig ekki skilja hugtok natturufraeda
naegilega vel til ad geta utskyrt pau fyrir
nemendum

36 24

Eg tel mig skilja hugtok natturufraeda vel

en lendi i erfidleikum med ad utskyra pau _ 32 9

fyrir nemendum

Eg tel mig skilja hugtok nattdrufraeda vel
og get gert peim gdd skil gagnvart
nemendum

©o

o

20 40 60 80 100
Fjoldi

B Mjog sammala W Sammdla
B Hvorki sammadla né 6sammaéla ® Osammala

Mjog 6sammala

Mynd 2. Mat & skilningi hugtaka nattaruvisinda

Sigridur og Tinna toéldu vidhorf til nattdruvisinda almennt jakveett
medal kennara. Tinna nefndi ad allir fyndu eitthvad sem hofdadi
sérstaklega til peirra, po sérstaklega tengt dyralifi. Téldu paer pé parft
ad faggreinakennari veeri til stadar til pess ad yta undir ahuga kennara
og sja til pess ad vitad veeri hvert meetti leita ef adstodar veeri oskad.
Slikt gerdi kennara frekar éhraedda vid ad prufa nyjar nalganir en ella.
Einnig t6ldu Sigridur og Tinna ad gott samstarf innan argangs og vid
skdlastjornendur geeti aukid jakvaedni i gard ndmsgreinarinnar pvi han
krefdist mikillar vinnu.

Adalnamskra

Eins og adur var vikid ad hefur hin opinbera pjédarnamskra,

adalnamskrain, tekid stédugum breytingum pann tima sem han hefur
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verid vid lydi hérlendis. Kallad var eftir afstodu patttakenda til
stadhaefinga er tengdust dkveedum skolandmskraa og adalnamskrér
(Mynd 3). Stér hluti patttakenda reyndist vera hlynntur pvi ad tilmeeli
um hvad etti ad kenna og hvernig keemu skyrt fram i adalnamskra

grunnskola.

Sé litio til hafnividmida fyrir nattdruvisindi ségdoust 76%
patttakenda hafa nytt sér pau vid undirbining kennslu en 20% sdgdust
ekki nota pau. Sigridur og Tinna sogdust telja breytingar a
adalnamskré vera gott skref fram & vid. brepamarkmid fra arinu 1999
hefdu i raun verid yfirpyrmandi fyrir kennara. Fyrir nyja og 66rugga
kennara hefdu pau hugsanlega nyst sem studningur en aukin reynsla
syndi hve timafrek pau veeru i raun og veru. Fundu peer Gt ad
sampeetting namsgreina hefdi verio eina leidin til ad uppfylla oll
brepamarkmidin. Margrét taldi skyra og géda namskra innan skéla
audvelda umsjonarkennurum & yngsta stigi ad kenna nattaruvisindi,

svo lengi sem kennslugdgn veeru til stadar.
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Mynd 3. Afstada til pess hvort akvaedi namskraa um inntak og
kennsluheetti eettu ad vera skyr og ndmkveem

UMRADA

Nidurstddur benda til pess ad kennarar & yngsta stigi og midstigi
grunnskola séu 66ruggir pegar kemur ad kennslu nattaruvisinda.
Vidhorf eru reyndar jakveed til ndmsgreinarinnar en stor meirihluti
patttakenda kys pé ad fyrir liggi skyrar linur um hvad eigi ad kenna og
hvernig. Liklegt er ad su porf stafi af 66ryggi og takmarkadri
fagpekkingu. Par vid beetist su stadreynd ad kennarar hafa fengid
misvisandi skilabod gegnum sidustu fjorar adalnamskrar, 1989, 1999,
2007 og 2011/2013. Pbegar pessi rannsokn er gerd eru i gildi
heefniviomid fyrir ndmgreinar samkveemt Adalnamskra grunnskola
2013, viomid sem eru opnari en prepamarkmid namskrar 1999 voru
(Menntamalaraduneytio, 1999).
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Simenntun & svidi néttdruvisinda virdist hafa verid litil en fair
svarenda sogdust hafa sott slik namskeid seinustu fimm arin. Astaeda
bess geeti verid ad patttakendur hafi talid pekkingu sina &
nattaruvisindum nagja. Allt bendir pé til ad efla purfi simenntun
kennara i natturuvisindum par sem faestir patttakendur reyndust skilja
hvernig algeng og mikilveg hugtok nattaruvisinda tengdust pvi
namsefni sem kennt var. Hér ma arétta nidurstodur Sadler og félaga
(2013) ad kennari geti ekki kennt nemendum pad sem hann sjalfur veit
ekki um og skilur par af leidandi ekki. Mikilveegt er ad kennari sé
medvitadur um innihald pess ndmsefnis sem hann midlar og ad
lerdomur & yngri stigum gagnist seinna i nami. Pannig ma fylgja
namsefnisspiral Bruners (1966) par sem samfella myndast i nami og
hugsmidihyggju  Piaget  (Glaserfeld, 1990). Sé litio il
kennslufraedilegrar pekkingar (PCK) og fagpekkingar (CK) Shulmans
(1986;1987) i nattdruvisindakennslu ma sja ad fair patttakendur hafa
godan grunn i nattdruvisindum ur framhaldsskola eda kennaranaminu
sjalfu. Er pad i meginatrioum samhljéma nidurstédum Birnu Hugrdnar
og fleiri (2007). Til ad kennsla gagnist nemendum sem best parf ad
bekkja hugtok, vidfangsefni, forhnugmyndir nemenda, hvernig peir
leera og veikleika namsefnis (Shulman, 1987). Vitneskja kennara i
pessum efnum skiptir miklu mali, en nidurstodur gefa til kynna ad svo
sé ekki. Po telja patttakendur ad menntun peirra sé i medallagi eda
goéda innan nattdruvisinda. Hvetja parf pa kennara sem s&kja
endurmenntun ad deila upplysingum til samkennara svo moguleiki sé
ad efla fagpekkingu til néttruvisinda (Gunnhildur Oskarsdéttir,
1995), en mikil porf er & pvi.
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Samkvaemt nidurstddum virdist adsteedum til ndms og kennslu vera
abotavant og hefur stadan verid slik i langan tima (Meyvant
porélfsson; 1998; Allyson Macdonald o.fl., 2007; Birna Hugrdn
Bjarnarddttir, o.fl., 2007; Arna Bjoérg Arnadottir, 2016). Litill
adgangur ad tekjum og efnum prengir ad teekifeerum og letur kennara
til ad sinna verklegri kennslu. Er pad ahyggjuefni ef umgjord ndms og
kennslu verdur pess valdandi ad nemendur fai ekki pau taekifaeri til
nams i nattaruvisindum sem edlileg pykja. Meirihluti péatttakenda
segist nota ndmsefni sem &kvedid er fyrirfram innan vidkomandi
namsstigs. Bendir pad til vissrar samfellu i nami en Bruner (1966)
telur slikt vera akjosanlega leid til markvisst ndms. Namsefni skiptir
mali asamt pekkingu & fagi og kennslufredum en kennsluadferdir hafa
einnig mikil ahrif a gaedi ndms og kennslu.

patttakendur notudu verklegar e&fingar sjaldan. Ef litid er til
hugsmidihyggju pyrfti ad auka studning vid kennara i peim efnum.
Einnig nyttu péatttakendur leitaradferdir sjaldan en si adferd er talin
ein akjosanlegasta leidin til kennslu visindalegra vinnubragda (Ingvar
Sigurgeirsson, 1999, bls. 124). Myndbond sem pétttakendur sdgdust
nyta i kennslu komu badi af vef Namsgagnstofnunar og YouTube.
Helst pad vid fyrri rannsoknir (Arna Bjorg Arnadéttir, 2016) en huga
parf ad tungumali par sem yngri nemendur eru ekki allir vel melandi &
enska tungu. Fagpekking kennara & innihaldi myndskeids skiptir pvi
miklu mali. Skjavarpar voru einnig mikid nyttir og velta méa peirri
hugleidingu fram hvort skjavarpar séu i raun ad taka yfir hina
gamalgronu toflukennslu. Er yfirfersla fra kennara til nemenda ad

verda ad yfirferslu télvu til nemenda?
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Ljost er af nidurstddum og umraedum hér & undan ad ef vel & ad
vera purfa kennarar ad bua yfir pekkingu & uppeldis- og kennslufreedi,
sérteekri  pekkingu & kennslu svidsins sjalfs og fagpekkingu i
nattaruvisindum til jafns. I kennaranami nalgast peir kennslufraedilega
pekkingu en par sem fair péatttakendur séttu i natturuvisindi sem
kjorsvid gefur pad til kynna ad fagpekking er takmorkud (sbr. Mynd
2). bekking & forhnugmyndum nemenda, hugtékum og vidfangsefnum
ma 6dlast med reynslu en endurmenntun skiptir miklu mali fyrir
oryggi kennara. Oryggi geetir einnig ef studningur er til stadar. Ut fra
mynd 1 m& sja ad veruleg vontun er & studningi i morgum
grunnskolum. Ef fagstjora vantar ma atla ad yfirsyn yfir ndmsefni og
samfellu pess sé litil asamt adgengi ad upplysingum um forhugmyndir

nemenda.

Ut fra nidurstddum ma draga pa alyktun ad hinn almenni kennari
hafi ekki forsendur til ad kenna néttaruvisindi & yngri stigum
grunnskdla par sem studningi er dbotavant. Auka pyrfti pann studning
til ad efla getu og virkni kennara sem etlast er til i adalnamskra
grunnskola. Vilji, ahugi og prautseigja kennara er mikil til
upplysingadflunar um vidfangsefni en slik vinna er timafrek og er timi
oft af skornum skammti. Rannsoknir seinustu prja aratugina hafa
réttilega synt fram & ad efla pyrfti allt er vidkemur
nattaruvisindakennslu & yngsta stigi og midstigi grunnskéla. Ad paer
abendingar hafi ekki skilad sér veldur hugarangri. Adalnamskra
grunnskola (2011) kvedur skyrt um skyldur grunnskélans til
samfélagsins. Til ad nemendur verdi virkir samfélagspegnar purfa peir
ad vera medvitadir um samspil manna, jardar og visinda. Vid petta ma

beta ad nagildandi vidmidunarstundaskra gerir rad fyrir ad ndm i
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nattdruvisindum fai aukio rymi frd fyrri namskram, sem hlytur ad

stydja pa skodun ad efling nattaruvisinda atti ad vera i forgangi.
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