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Formali

Pessi ritgerd er meistaraprofsverkefni til fullnustu M.Ed. grddu i Nams- og
kennslufreedi med aherslu @ steerdfraedi vid Menntavisindasvid Haskdla
islands. Hun fjallar um samanburd & islensku namsefni i steerdfraedi fyrir
unglingastig og PISA spurningum i staerdfraedi arin 2003 og 2012.

Til ad bera petta saman greindi ég efnispaetti og inntak peirra nambdka
sem kenndar voru & unglingastigi arin i kringum 2003 og 2012. Einnig fér ég
dsamt Gudrunu Hallsteinsdottur, meistaranema vid Menntavisindasvid, |
gegnum PISA spurningar og greindi paer 4 sama hatt eftir efnispattum, inntaki
og gerd deema. Hennar ritgerd fjallar um samanburd & ndmskrdm og PISA
spurningum.

Astaeda pess ad ég valdi petta verkefni var forvitni min ad vita hvers vegna
arangur islenskra nemenda a PISA préfunum hefur verid a nidurleid i nanast
6llum préfunum fra arinu 2003 til rsins 2012. A pessum arum var byrjad ad
kenna nytt ndmsefni i steerdfraedi a unglingastigi samhlida pvi eldra og pvi
fannst mér dhugavert ad bera saman gamla og nyja namsefnid vid PISA
spurningar og skoda hvort astaedur fyrir versnandi gengi a PISA profunum
meetti ad einhverju leyti tengja vid namsefnid.

Eg vil sérstaklega pakka Gudrinu Hallsteinsdéttur samnemenda minum
fyrir allt samstarfid vid greiningu 4 spurningum PISA préfanna. Einnig fyrir 6l
samtolin og fundina sem vid hofum att til ad bera saman bakur okkur og
hvetja hvor adra afram. Einnig vil ég pakka leidbeinendum minum, Freyju
Hreinsdottur og Fridriki Diego, fyrir géfar og gagnlegar dbendingar vid
ritgerdarsmidina. Ad lokum vil ég pakka fjolskyldu minni fyrir godar
abendingar og yfirlestur & ritgerdinni.






Agrip

Tilgangur pessarar ritgerdar er ad kanna hversu mikil samsvoérun er a milli
PISA spurninga i staerdfraedi og islensks ndmsefnis fyrir unglingastig, med pad
ad markmidi ad skoda hvort eitthvad i namsefninu geti skyrt versnandi
arangur islenskra nemenda & PISA préfunum milli dranna 2003 og 2012.

Til ad skoda petta voru steerdfraedispurningar PISA préfanna arin 2003 og
2012 bornar saman vid namsefnid Almenn staerdfreedi og Atta-tiu. PISA
spurningum er skipt i fjéra flokka, steerdir (quantity), rymi og l6gun (space
and shape), breytingar og tengsl (change and relationships) og 6vissa og gogn
(uncertainty and data). | pessari ritgerd var akvedid greina i adra fjéra flokka
sem eru: rumfraedi og meelingar, télfredi og likindi, télur og reikningur og
algebra. Sko6ad var hvort hlutfall ndmspattanna fjoégurra er svipad i
préfunum og i ndmsefninu.

Einnig var skodad hversu mikil samsvorun var med opinberu deemum PISA
profanna 2003 og 2012 og namsefninu. Deemum préfanna var skipt upp i
flokka eftir pvi hversu mikil likindin voru. Dami préfsins 2003 voru borin
saman vid namsefnid Almenn staerdfraedi en flestir nemendur sem tdku
profid 2003 héfdu notad pad ndmsefni. Hins vegar voru deemin ur préfinu
2012 borin saman vid baedi ndmsefnid Atta-tiu og Alimennu staerdfradina en
arid 2012 var ymist annar békaflokkurinn eda badir kenndir i skélum landsins.

Dzemi sem koma mjog vel og mjog illa at dr préfunum baedi arin voru
skodud sérstaklega med tilliti til gerdar peirra, p.e. hvort pau voru
fidlvalsdeemi, sett fram i skrefum, texti peirra mjog langur og hvort pau
krofdust mikillar rokhugsunar.

AJ sidustu voru deemi sem komu mjog vel og mjog illa Gt & islandi borin
saman vid nidurstédur fra hinum Nordurlondunum og skodad hvort munur
er a frammistddu islenskra nemenda og nemenda fra hinum léndunum.

Helstu nidurstdédur eru peer ad hlutfall ndmspattanna fjogurra er nokkud
6likt eftir pvi hvort um er ad reeda ndmsefnid eda deemin i PISA. | namsefninu
er miklu meiri dhersla @ daemi i flokkunum algebra og télur og reikningur en
a préfunum, en pvi er 6fugt farid med flokkinn télfreedi og likindi par sem
aherslan i peim tilfellum er mun meiri i préfunum en i ndmsefninu.
Flokkurinn rumfraedi og meelingar hefur svipad vaegi 4 profunum og i
namsefninu Almenn staerdfraedi en vaegid er minna i namsefninu Atta-tiu.



begar skodud er gerd deema sem koma illa ut hja islenskum nemendum i
PISA profunum ma segja ad pau sem krefjast rokstudnings og rokhugsunar
komi illa Ut badi arin en daemi sem eru sett fram i skrefum komu illa Ut arid
2012.

Vid samanburd 8 deemagerdunum i ndmsefninu og opinberu spurningum
préfanna kemur fram ad deemi i ndmsefninu Atta-tiu eru mun likari prof-
deemunum en deemi i ndmsefninu Almenn stzerdfreedi. bratt fyrir pad er
arangur islenskra nemenda arid 2012 mun lakari en arié 2003 pegar ekki var
enn byrjad ad kenna namsefnid Atta-tiu.

Nidurstddur ur PISA deemum sem komu mjog vel og mjog illa Gt & islandi
voru bornar saman vid nidurstodur peirra deema 4 hinum Nordurldndunum.
Vid pann samanburd kom i ljés ad ekki er mjog mikill munur 8 getu nemenda
milli landanna i flestum deemunum. Pau deemi sem koma illa Gt 4 islandi gera
pad lika @ hinum Nordurlondunum.



Abstract

The purpose of this thesis is to explore the correlation between PISA
guestions in mathematics and Icelandic study material in mathematics for
upper secondary school, with the aim of determining whether the content of
the study material can explain the performance decline of Icelandic students
in PISA tests between the years 2003 and 2012.

To explore this, the mathematical questions of the PISA tests for the years
2003 and 2012 were compared to the study materials Almenn staerdfraedi
and Atta-tiu. The PISA questions are always divided into four category types,
quantity, space and shape, change and relationships and uncertainty and
data. However, in this thesis it was decided to reclassify the four categories
for analysis purposes, i.e. into geometry and measurements, statistics and
probability, numbers and mathematics and algebra. The proportion between
the four categories was explored to determine the similarity between the
PISA tests and the study material.

Also explored, was how the public questions in the PISA tests for the years
2003 and 2012 correlated to the study material. The questions from the PISA
tests were divided into categories depending on how similar the questions
are to the study material. Questions from the 2003 PISA test were compared
to the study material Almenn staerdfreedi as it was used by students in 2003.
However, the questions from the 2012 PISA test were compared to both
Atta-tiu and Almenn staerdfraedi, as in the year 2012 students used either one
or both of this study material in Icelandic primary schools.

Questions with very high and very low scores in both PISA tests were
especially looked at with regard to their type, i.e. whether multiple-choice,
set out in steps, involved very long text or demanded much reasoning.

Finally, the questions with high and very low scores in both PISA tests
were compared to results from other Nordic countries to see if there was
correlation between performance of Icelandic students and students from
the other countries.

The main findings show that the proportion between the four categories
differ depending on whether it involves the study material or the PISA
guestions. In the study material, there is much more emphasis on questions
in the categories algebra and numbers and mathematics than in the PISA
tests, but the opposite is true in category statistics and probability, where



the emphasis in these cases is much greater in the PISA tests than in the study
material. In the category geometry and measurements the proportion is
similar between the PISA tests and the Almenn staerdfraedi study material,
but less between the PISA tests and the Atta-tiu study material.

When viewing types of questions with low score rates in the PISA tests, it
is evident that questions demanding reasoning show low score rates for both
the years 2003 and 2012. Similar finding for questions set out in steps was
observed for the year 2012.

When comparing types of questions in the study material to the public
PISA questions, it was found that Atta-tiu study material is more like the PISA
guestions than the Almenn staerdfraedi study material. Despite of this the
performance of Icelandic students in 2012 was poorer than in 2003 when the
study material Atta-tiu was not being taught.

The PISA questions that gave both high and very low score rates in Iceland
were compared to the results from other Nordic countries. In this
comparison a very small difference in performance between the countries
was observed in most of the questions. The PISA questions with poor score
rates in Iceland gave similar score rates in the other Nordic countries.
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1 Inngangur

Staerdfreedi hefur fra pvi ségur hofust verid mikilvaegur hluti
menningarinnar. Verkefni staerdfraedinnar eru ad finna, skapa,
tja og utskyra hvers kyns regluleika, I6gmdl, kerfi og mynstur.
Hun er pannig ein af mikilveegum leidum mannsins til ad skapa
merkingu og skilja ndtturu og samfélag. Hun er jafnframt taeki
til ad hafa Ghrif & hvoru tveggja. [ aldanna rds hafa hugték og
taknmal um steerdir, rymi og reglur prdast i stédugri vidleitni
mannsins til ad nd meiri stjérn ¢ adstaedum sinum og auka getu
sina til adgerda (Adalnamskra grunnskdla, 2013 bls.208).

Af hverju er drangur islenskra nemenda i staerdfraedi a nidurleid i PISA? betta
er dhyggjuefni sem vert er ad skoda og leita svara vid. | pessari ritgerd verdur
sjonum beint ad ndmsefninu. £tlunin ad skoda hversu mikil samsvorun er
med islensku nadmsefni i staerdfreedi og PISA spurningum. Adallega verda
skodud deemi sem eru i 6llum préfunum og eru notud til ad bera saman getu
nemenda milli ara. Pau eru af peim s6kum ekki gerd opinber. En par sem ekki
ma fjalla um innihald peirra deema pa verda opinberu deemin notud til ad
bera saman inntak deema og profa. PISA deemunum er skipt i fjora flokka eftir
gerd. beir eru staerdir (quantity), rymi og I6gun (space and shape), breytingar
og tengsl (change and relationships) og dévissa og gbégn (uncertainty and
data). | pessari ritgerd var akvedid ad nota adra fjéra flokka i greiningar-
vinnunni. beir eru télur og reikningur, rumfraedi og meelingar, télfraedi og
likindi og algebra en pad er sama flokkun og notud er i adalnamskra grunn-
skola. Flokkurinn rumfraedi og meelingar er sambaerilegur vid PISA flokkinn
rymi og légun og télfreedi og likindi er sambaerilegur vid dvissa og gégn. Hins
vegar er PISA flokkurinn breytingar og tengsl mun vidari en flokkurinn
algebra og pd nokkur deemi sem eru flokkud i pessari ritgerd i télur og
reikningur eru flokkud i breytingar og tengsl i PISA flokkuninni. | pessari
ritgerd eru deemin sem fara i flokkinn algebra eingdngu deemi par sem
einhver 6pekkt steerd er i deeminu og nemendur purfa ad setja upp jéfnu eda
vinna med j6fnur eda staedur. [ PISA flokknum breytingar og tengs! flokkast
fleiri deemi en hrein algebrudaemi. Daemi fra arinu 2012 sem i pessari ritgerd
er flokkad i télur og reikningur en i PISA flokkun i breytingar og tengsl er t.d.
daemid Vindorka sem sja ma hér fyrir nedan. | deeminu parf ad nota
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préosentureikning Ut fra gefnum staerdum og margféldun auk pess sem draga

parf alyktanir at fra upplysingum daemisins.

VINDORKA

Setubeer er ad hugsa um ad byggja nokkur vindorkuver til ad

framleida rafmagn.

Gerd:
Haed a turni:
Fioldi pyrilblada:

Velta:
Vidhaldskostnadur:

Afkdst:

Lengd a einu pyrilbladi:
Hamarkshradi sninings:
Kostnadur vid byggingu:

Basjarrad Setubssjar afladi sér upplysinga um eftirfarandi gerd.

E-B2

138 metrar

3

40 metrar

20 snaningar a mindtu

3 200 000 setur

0,10 setur fyrir hvert framleitt
KWh

0,01 seta fyrir hvert framleitt
kWh

Starfhaeft 97% arsins

Athugid: kilovattsstund (kWh) er maelieining fyrir raforku.

Spurning 1: VINDORKA

PM3220Q01

Segdu til um hvort fullyrda megi eftirffarandi um E-82 vindorkuverid (it fra uppgefnum
upplysingum. Dragdu hring utan um ,J&" eda ,Nei“ vid hverja fullyrdingu.

Fullyrding Ma fullyrda eftirfarandi Gt fra
uppgefnum upplysingum?

Bygging priggja af orkuverunum mun Ja/ Nei
kosta meira en 8 000 000 setur i allt.
Vidhaldskostnadur orkuversins Ja / Nei
samsvarar um pad bil til 5% af veltu
pess.
Vidhaldskostnadur vindorkuversins fer Ja / Nei
eftir magni framleiddra kWh.
i nakvaemlega 97 daga 4 ari er Ja / Nei
vindorkuverid ekki starfhaeft.

Mynd 1. Daemi ur PISA profinu 2012

Arangur islenskra nemenda i PISA préfunum hefur verid & stodugri
nidurleid fra upphafi ad undanskildu drinu 2009, (sja mynd 2). A milli dranna
2003 og 2012 hafaislenskir nemendur laekkad um 22 PISA stig sem samsvarar
bvi ad geta nemenda sé um pad bil halfu ari lakari arié 2012 en hdn var arid

2003.
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Mynd 2. Staerdfraedilaesi 4 islandi samkvamt PISA nidurst6dum

Samkveemt rannséknum sem gerdar hafa verid undanfarin ar i islenskum
grunnskélum er kennslan kennaramidud. | flestum kennslustundum leggur
kennarinn ndamsefnid inn og i kjolfarid vinna nemendur i vinnubaekur, i
sumum tilfellum @ mismunandi hrada en flestir i sama namsefni. Hépavinna
er mikid stundud og namsbaekurnar styra mjég pvi sem kennt er (Gerdur G.
Oskarsdottir, 2014).

Pdéra bordardéttir og Unnar Hermannsson gerdu skélararid 2011-2012
Uttekt & staerdfreedikennslu i 8 grunnskélum & islandi fyrir menntamala-
raduneytid. | henni var fylgst med kennslu i 102 kennslustundum hja 30
steerdfraedikennurum. bar kom medal annars i ljos ad i um pridjungi
kennslustundanna var innlogn med samraedu vid nemendur og i meirihluta
steerdfraeditimanna unnu nemendur einir i vinnubaekur og fengu
einstaklingsadstod kennara pegar peir purftu (Péra bordardottir og Unnar
Hermannsson, 2012).

Finnskur madur ad nafni Lasse Tuomas Savola skodadi i doktorsnami sinu
arid 2007 muninn a islensku og finnsku skélakerfi. Hann bar saman uppeldis-
fraedilegar kenningar og kennsluadferdir pessara tveggja landa. Hann tdk
kennslustundir upp @ myndbdnd og greindi pzer Gt fra peim. Nidurstodur
hans eru medal annars pzer ad & islandi er algengast ad kennslustund i
steerdfraedi sé pannig uppbyggd ad fyrst er innlogn a toflu og svo gengur
kennari & milli nemenda og adstodar pa, hvern fyrir sig, pegar peir bidja um
hjélp. | Finnlandi eru nemendur meiri patttakendur i kennslustundum og
kennslufreedilegar samraedur kennara og bekkjarins eru par algengari en
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beinar innlagnir kennara. begar kennari gengur @ milli nemenda i kennslu-
stundum er pad gert kerfisbundid pannig ad hann raedir vid alla nemendur
en ekki einungis pa sem bidja um hjalp. Heimanam nemenda i Finnlandi hefur
meira vaegi en & Islandi, nemendur afa sig frekar heima en kennslustundirnar
fara meira i ad kynna nytt efni (Savola, 2008).

Ut fra ofangreindum rannséknum ma draga pd alyktun ad namsefnid styri
miklu i ndmi nemenda og ad flestir islenskir nemendur fari i gengum sama
namsefnid en i sumum tilfellum @ mismunandi hrada.

Ritgerdin skiptist i 6 kafla. Eftir innganginn er kafli um PISA profin, fyrst
almennt um préfin, gagnsemi peirra, skipulag og stigagjof. Og i framhaldinu
er fjallad um fyrirlagnirnar arin 2003 og 2012. bar 4 eftir er kafli um islenskt
namsefni i steerdfraedi og saga pess rakin. Eftir pad kemur kafli um nams-
baekurnar Almenn steerdfredi og Atta-tiu og eru daemi hvors bdkaflokks
greind eftir innihaldi i fjéra flokka til ad haegt sé ad bera pzer saman vid
spurningar PISA préfanna sem voru greindar i sdmu flokka. Fjoldi deema hvers
flokks var talinn i hverri bok og hlutfall hans reiknad af heildarfjolda deema
boékarinnar. Einnig var hlutfall deema hvers flokks skodad ut fra heildarfjolda
daema i 6llum bdékunum. [ fjérda kaflanum eru nidurstédur 4 samanburdi
namspatta i namsefninu og PISA préfunum. Skodad er ur hvada ndmspattum
spurningarnar eru sem koma illa Ut a PISA préfunum og innihald deema 4
profunum er greint eftir pvi hversu likt pad er innihaldi deema i ndmsefninu.
Einnig er frammistada islenskra nemenda og annarra norra&nna nemenda
borin saman 4@ deemum sem koma best og verst Ut hjd islenskum nemendum.
[ fimmta kaflanum eru umraedur um nidurstédurnar og umfjéllun um pa
umraedu sem gjarnan fer i gang i samfélaginu pegar nidurstdodur PISA
préfanna eru kunngerdar. | sidasta kaflanum eru lokaord par sem nidur-
stédurnar eru teknar saman og horft til pess hvad vaeri dhugavert ad skoda i
framhaldinu.

2 PISA préfin

PISA stendur fyrir Programme for International Student Assessment. PISA
profin eru eina alpjodlega samanburdarmeaelingin @ frammistodu mennta-
kerfisins sem framkvaemd er hér & landi (Almar M. Halldérsson, Ragnar F.
Olafsson og Julius Bjérnsson, 2013). Préfin hafa verid 16gd fyrir & priggja ara
fresti fra arinu 2000. Med pvi ad taka patt i préfunum skuldbinda rikisstjérnir
adildarrikjanna sig til ad fylgjast med arangri menntakerfanna og hvernig
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nemendum reidir af vid lausn & verkefnum sem tengjast daglegu lifi.
Nemendur fa ekki upplysingar um frammistédu sina en nidurstédurnar eru
birtar fyrir I6nd og landshluta. Markmidid med PISA préfunum er ad haegt sé
ad nyta pau fyrir stefnumétun menntakerfa i framtidinni og skapa grunn til
ad bera saman skdéla og nemendur i mismunandi [6ndum. Badi er haegt ad
bera saman frammistodu eftir Iondum og einnig frammistodu hvers lands
eftir timabilum (OECD, 2013).

2.1 Gagnsemi PISA profa

Samanburdur milli landa aetti ad geta hjalpad pjodum til ad leera hver af
annarri til ad nd betri drangri i menntun til framtidar.

Fyrir tima PISA préfanna héldu margar pjédir ad peaer veeru med
menntakerfi & heimsmaelikvarda og ad nemendur peirra veeru betri en
namsmenn i 6drum londum. Pessi 16nd voru t.d. byskaland, Frakkland,
Noregur, Svipj6d, Bretland og Bandarikin. En annad kom & daginn pegar
nidurstodur PISA profanna voru birtar (Sahlberg, 2011,).

Morg Austur-Evrépuriki eins og Bulgaria, Rumenia, Ungverjaland og
Jugdslavia trudu pvi lika ad peirra skolar veeru med gdéda menntun a
alpjédavisu. Baedi var mikid fé sett i menntamal i pessum l6ndum og einnig
hafa nemendur fra pessum l6ndum komid vel at i alpjédlegum keppnum, a
bord vid Olympiuleika, i raungreinum i gegnum tidina. Nidurstédur fyrstu
PISA préfanna syndu hins vegar ad pessi [6nd eru nokkud undir medaltali
OECD rikjanna (Sahlberg, 2011s).

Pegar pessar nidurstédur birtust foru moérg pessara rikja ad leita leida til
ad baeta menntakerfin. Nokkrar pessara pjoda hafa horft til Finnlands til ad
leera af finnska menntakerfinu sem ndd hefur svo gédum arangri sem raun
ber vitni. Finnar pakka sinn géda arangur i PISA medal annars pvi hversu géda
kennara peir hafa. Faglegri domgreind kennara hefur verid treyst af
menntayfirvéldum og midstyring er mjog litil i menntakerfi Finnlands. Litil tru
er a midstyrdum og samraemdum préfum til ad halda uppi geedum
menntunar. Virding fyrir kennurum i Finnlandi er mikil, margir saekja um ad
komast i kennaranam og haskélarnir geta valid Ur bestu umsaekjendunum.
Namsmatid er innbyggt i kennsluna og er notad til baeta nam hvers og eins
nemanda og skélastarfid i heild. Litil dhersla er & ytra mat, til ad bera skdla
saman, pvi Finnar telja o6heilbrigda samkeppni milli skéla geta skadad
skolastarfid, betra sé ad hver og einn skdli byggi upp sina faglegu sérst6du
(Sahlberg, 2011,).

i dag eru pé blikur & lofti i Finnlandi. bar er nidurskurdur til menntamala
og skortur a framtidarsyn. bessir paettir geta dregid ar geedum menntunar i
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landinu. brystingur er fra sveitastjérnum ad auka framleidni i skélunum og
akvedid andvaraleysi getur komid upp pegar hlutirnir ganga of vel. bvi er
mikilvaegt ad nyta nidurstédur svona alpjédlegra rannsdkna vel, lzera af peim
bjédum sem koma vel Ut en lika er mikilvaegt fyrir paer pjodir sem koma vel
Ut ad sofna ekki & verdinum pé vel gangi (Sahlberg, 2011;).

Lond eins og Svipjéd og Sviss eru ekki svo 6lik ad morgu leyti en mikill
munur er a staerdfraedilegri getu nemenda i pessum l6ndum samkvaemt PISA
profunum. Baedi eru londin audug Evrépuriki med ibuafjolda milli 7 og 9
milljonir med metnad til ad gera vel i menntamalum en hafa misjafna nalgun
i mennta- og velferdarkerfinu. | Svipjéd er byggt & lydraedislegum jo6fnudi en
i Sviss er frjalslynt hagkerfi. [ menntamalum hefur saenska kerfid byggt &
jofnudi allra til ndms en i Sviss hefur meiri dahersla verid 16gd 4 gdédan
namsarangur og par hafa nemendur purft ad velja snemma a milli béknams
og verknams. En mogulega geetu pessar pjédir laert meira hvor af annarri um
jofnud til ndms samhlida gédum namsarangri (Fredriksson o.fl., 2009).
Nemendur i Sviss hafa stadid sig mun betur i staerdfreedi en nemendur fra
Svibjéd. Arid 2003 munadi 18 PISA stigum & |dndunum { staerdfraedileesi en
arid 2012 hafdi bilid aukist enn meira, pa var Sviss med 531 PISA stig i
steerdfraedilaesi en Svipjéd 478. Getumunurinn var ordinn sem samsvarar um
einu skdlaari en samkvaemt viomidum OECD ma gera rad fyrir ad nemendur
bzeti vid sig feerni sem nemur halfu stadalfraviki a einu ari eda um 45 PISA
stigum (Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius Bjérnsson, 2013).

Deilt er um hvort nidurstodur PISA préfanna séu besti maelikvardinn a
frammist6du menntakerfa i heiminum en pad er dumdeilt ad fraedsluyfirvold
i morgum 16ndum horfa til dtkomu dar préfunum og leita urbdta pegar
nidurstodurnar eru ekki gédar. Skolar fra I16ndum sem taka yfir um 90% af
hagkerfum heimsins eru patttakendur i préfunum og eru pau talin geta spad
fyrir um hversu vel nemendur pessara landa eru undirbdnir fyrir framtidina.
p6 er mikilvaegt ad horfa gagnrynid 4 PISA nidurstddur. bar er verid ad meela
mjog 6lik samfélog med dlika menningu, efnahagskerfi og tungumal. ba geta
pbydingar a texta profanna mogulega verid brengladar milli landa. Einnig getur
hin mikla leynd sem hvilir yfir hluta préfanna gert haskélasamfélaginu og
almenningi erfitt fyrir ad meta gaedi préfanna (Sjoberg, 2015).

2.2 Skipulag PISA profa

Arid 2000 var fyrsta arid sem proéfin voru 16gd fyrir og pa téku 32 16nd patt
i préfinu. Arid 2003 ték 41 land patt og 57 16nd arid 2006. Arid 2009 og einnig
arid 2012 voru londin ordin 65 (OECD, 2014).
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Kenningarammi PISA préfanna utskyrir fraedilegar undirstédur undir
matid i PISA préfunum. | steerdfraedi fjallar hann medal annars um ad greina
hvort nemendur hafifaerniiad nota, greina og tulka staerdfraedi i mismunandi
samhengi og geti yfirfeert @ dlikar adstaedur. Préfin eru ekki beint upp ur
namskram landanna heldur er peim ztlad ad kanna hvernig nemendum
gengur ad leysa verkefni sem tengjast daglegu lifi med peirri pekkingu sem
beir hafa 6dlast. Hluti préfsins, 33 spurningar, er alltaf sa sami og pvi er haegt
ad bera nidurstodur saman milli ara og sja hver préunin i kunnattu nemenda
er. Af peim asteedum eru pessar 33 spurningar ekki gerdar opinberar en allar
adrar spurningar eru opinberadar eftir préfin (OECD, 2013).

Nemendur sem preyta profid eru 15 til 16 ara pegar profid er lagt fyrir. |
flestum 16ndum eru petta nemendur sem eru ad ljuka grunnskélanami.
Einnig purfa nemendur ad hafa lokid ad minnsta kosti 6 ara formlegu nami
(Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius Bjérnsson, 2013).
Fyrirlogn sjalfs préfsins tekur tvaer klukkustundir og er pad tekid i mars, pridja
hvert ar. Alltaf er profad i leesi, staerdfraedi og nattdrufraedi en mismunandi
er eftir &rum hvar aherslan liggur. Pad svid sem aherslan er a hverju sinni
tekur 2/3 hluta préfatimans og hin svidin skipta @ milli sin 1/3 hluta timans.
Arin 2003 og 2012 var dherslan & steerdfraedi.

Staerdfraedidaeemum PISA préfanna eru skipt i fjdra flokka og prju faernisvid
ut fra kenningarammanum:

Flokkarnir eru:

e  Steerdir (magn) (quantity)

e Rymiog légun (space and shape)

e Breytingar og tengsl (change and relationships)
e Ovissa og gogn (uncertainty and data)

Faernisvidin eru:
e Endurheimt (stakar reikniadgeradir)
e Tenging (geta nemenda til ad tengja saman mismunandi
reikniadgerdir)
e  ROkhugsun (staerdfraedileg hugsun yfirfeerd a verkefni ur
raunveruleikanum)

Profid inniheldur badi fjdlvalsspurningar og opnar spurningar sem parf
ymist bara ad svara eda baedi svara og rokstydja. Ahersla er 4 ad nemendur
geti tulkad texta yfir & steerdfreedilegt form, beitt staerdfreedilegum hug-
tokum, adferdum og rokstudningi og geti tulkad og metid steerdfredilegar
utkomur (OECD, 2013).
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Alls eru hverju sinni banar til spurningar sem tekur um 390 mindtur ad
leysa. Upp Ur peim spurningum eru Utbunar nokkrar gerdir préfahefta. Arin
2003 og 2012 voru 13 mismunandi hefti. Hver spurning kemur fyrir i fjérum
gerdum af préfaheftum og er & mismunandi stédum i heftunum. [ einu hefti
a fyrstu 30 mindtum profsins, i 6dru @ naestu 30 mindtum, i pridja profheftinu
a pridja 30 minutna kafla proéfsins og loks i fjérda préfheftinu & sidustu 30
minGtunum (OECD, 2013 og OECD, 2014).

PISA proéfin eru adferdafraedilega mjog flékin og krefjast samvinnu sér-
fraedinga 4 morgum svidum. Arid 2012 voru pau [6gd fyrir 510.000 nemendur
frd 65 londum. Hvert land velur af handahéfi skdla sem taka patt i préfunum
en 4 [slandi taka allir skélar patt sékum famennis par sem krafan er ad
nemendur hvers lands sem tekur patt séu ad minnsta kosti 4500. {sland naer
ekki pessu lagmarki en faer pé ad vera med. betta lagmark er sett til pess ad
profin verdi samanburdarhaef milli landa. bessir 510.000 nemendur eiga ad
endurspegla getu 28 milljén nemenda & pessum aldri. | nidurstédum
profanna er ekki einungis skodud pekking nemenda i ndmsgreinunum heldur
eru lika gerdar greiningar & spurningum sem peir svara um bakgrunn sinn
(OECD, 2014).

Kennarar og skélastjérnendur svara spurningum vardandi samsetningu
nemendahdpsins, bakgrunn og fleira sem vardar nemendur. Einnig svara
nemendur spurningum vardandi t.d. namsferil, fjlskyldu, framtidaraform,
lidan og veentingar sinar & préfinu. | sumum léndum hefur lika verid lagdur
spurningalisti fyrir foreldra en pad hefur ekki verid gert hér a landi.

Ari 48ur en profin eru 16gd fyrir eru pau forpréfud @ 15 ara nemendum
hverju landi og ut fra pvi eru felld nidur deemi sem passa ekki vié raunveru-
leika pess lands sem um raedir.

PISA préfin eru i stddugri préun. Arid 2009 vard su breyting & ad proéfin
féru fram ad hluta til a tolvuteeku formi sem létti mjog yfirferd peirra.

A vordégum 2015 var nyjasta PISA profid lagt fyrir. Um 70 16nd toku patt
i profinu og var adaldherslan 4@ natturuvisindi. Fjarmalalaesi var nyr hluti i
préfinu & Islandi og var préfid leyst i tolvum i 6llum 16ndum. Préfid var tvaer
klukkustundir ad lengd auk 35 minutna spurningarlista sem lagdur var fyrir
nemendur eftir préfid. Nidurstédur préfsins munu liggja fyrir i desember
2016.
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2.3 Stigagjof PISA profa

Nidurstodur PISA proéfsins eru settar fram med kvarda par sem medaltalid
er 500 og stadalfravikid 100. Heildardreifing drangurs er normaldreifd pannig
ad um 2/3 hlutar nemenda fa stig @ milli 400 og 600 (OECD, 2013). Haefniprep
préfsins eru 6 og eftirfarandi tafla lysir stigagjofinni og peirri getu sem
nemendur 4 hverju stigi purfa ad hafa tileinkad sér.

Tafla 1. Haefniflokkar PISA préfa

brep:

Lysing:

1.

Nemendur geta svarad einféldum spurn-
ingum par sem svarid er augljost. beir pekkja
akvednar tegundir upplysinga og geta fram-
kveemt venjubundnar adgerdir Gt fra peim med
beinum og skyrum fyrirmaelum. Adgerdirnar eru
beinar og augljéslega leiddar beint af verk-
efninu.

Nemendur geta tulkad og tjad steerdfreedileg
vandamdl sem adeins krefjast beinnar
alyktunar. peir geta dregid fram einfaldar upp-
lysingar ar texta og nytt sér til einnar adgerdar.
Peir geta notad grundvallaradgerdir, formulur,
adferdir og vinnubrogd. Einnig geta peir feert
einfold rok og tulkad nidurstédur bokstaflega.

Nemendur geta framkvaemt skyrt af-
markadar adgerdir og valid r6d adgerda eda ad-
ferdir. beir hafa getu til ad leysa einféld
prautalausnaverkefni. Nemendur geta tulkad og
faert rok fyrir vali sinu 4 adferdum.

Nemendur geta unnid med sértaek likdn &
skipulegan og hlutlaegan hatt. beir geta valid og
sampaett adferdir og tengt vid raunverulegar
adstaedur. beir geta notad haefni sina og getu 4
sveigjanlega hatt af talsvert miklu 6ryggi. Geta
motad og tjad utskyringar og rok byggd 4
kunnattu sinni.

Stig:
358 —419
420-481
482 — 543
544 — 605
606 — 667

Nemendur geta unnid med og buid til likon
af fléknum adstaedum, pekkja takmork peirra og
gera sér grein fyrir forsendum peirra adferda
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sem er beitt. beir geta valid, borid saman og
metid videigandi lausnir og unnid 34
kerfisbundinn hatt og notad videigandi rok-
semdarfeaerslu og rokhugsun. beir eiga audvelt
med ad tja sig 4 steerdfraedilegan hatt.

6. 668 > Nemendur geta hugsad skyrt um steerd-
fraedileg vandamal og sett fram alhaefingar. beir
geta nytt sér pekkingu sem byggir a peirra eigin
athugunum & fléknum  steerdfraedilegum
likbnum. Og geta tengt saman upplysingar ar
mismunandi attum, af mismunandi tegundum
og breytt peim Ur einni tegund i adra. beir rada
vio flokna staerdfreedilega hugsun og rok-
semdarfeaerslu og geta notad innsaei, skilning og
steerdfreedilega pekkingu til ad prda og finna
nyjar nalganir og adferdir i nyjum adstaedum.
Peir geta sett fram og tjad 4 skyran hatt rokin
fyrir adferdum og nidurstédum.

(Pytt ur skyrslu OECD,2004).

2.4 PISA 2003

Mikil vinna er vid undirbdning og Urvinnslu PISA préfanna. Undirbuningur
fyrir profid 2003 hofst i september arid 2000 og urvinnslu lauk i desember
arid 2004 (OECD, 2005).

Arid 2003 var adaldherslan eins og adur segir a steerdfraedilaesi og pvi voru
2/3 hlutar profsins staerdfraedidaemi. betta ar stédu islenskir nemendur sig
mjog vel og voru i 10. — 14. seeti. Profid var eingdngu tekid a pappir i 6llum
[6ndunum petta arid. Profid samanstdd af 13 préfheftum sem var
kerfisbundid dreift & nemendur. Baedi voru mismunandi spurningar milli
hefta og lika gat sama spurningin komid fyrir & mismunandi st6dum i
profaheftunum. (Julius Bjornsson, Almar M. Halldérsson og Ragnar F.
Olafsson, 2004).

Af rimlega 4000 tiundubekkingum & islandi petta ar, preyttu um 3350
nemendur préfid og voru peir Ur 129 grunnskélum. A islandi voru faestir
nemendur sem toku profid en flestir voru frd Mexico en par voru peir um
30.000. bar sem svo stor hluti islenskra nemenda tekur patt i préfunum verda
nidurstédurnar enn nakvaemari en hja 68rum pjédum (OECD, 2004).
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[ flestum I6ndum stédu strakar sig mun betur en stdlkur hvad
staerdfraedileesi vardar. A islandi var pessu 6fugt farid, stulkur stédu sig
sérstaklega vel i PISA proéfinu arid 2003 og voru talsvert framar en samlandar
peirra af gagnstaedu kyni. baer voru attundu i rédinni af 6llum stulkum sem
téku patt i profinu (Julius Bjornsson, Almar M. Halldérsson og Ragnar F.
Olafsson, 2004).

[ profinu purftu nemendur ad geta sett fram staerdfraedileg rok og hugtok,
tjad sig um steerdfraedilega hluti, sett fram likon af steerdfraedilegum
vandamalum og komid med steerdfraedilegar Urlausnir a3 vandamalum. bau
nymeeli voru i préfinu drid 2003 ad sumar pjodir toku prautalausnir (problem
solving) inn i fyrsta skipti. island var ekki par 8 medal (Julius Bjérnsson, Almar
M. Halldérsson og Ragnar F. Olafsson, 2004).

Arid 2003 voru einungis um 4,5% islenskra nemenda sem ekki nadu ad
komast inn & haefniprep 1, samkveemt hafniflokkum PISA (sja toflu 1), sem
er med pvi laegsta sem gerdist hja pjéodunum sem téku patt pad arid. A
haefniprepum 3 og 4 voru fleiri islenskir nemendur en almennt gerdist en
heldur feerri islenskir nemendur voru i efstu haefniprepunum tveimur. { OECD
I6ndunum nadu um 5% nemenda inn & 6. haefniprep en 4 islandi voru pad
einungis 3,75% (Julius Bjornsson, Almar M. Halldérsson og Ragnar F.
Olafsson, 2004).

betta 4rid var island naest haest af Nordurldndunum i staerdfraedilasi.
Finnland var med 544 stig en island 515. Danmérk var adeins harsbreidd fyrir
nedan island med 514 stig. Svipjéd var svo naest nedst med 509 stig og
Noregur rak lestina af Nordurldndunum med 495 stig (sja mynd 3) (Julius
Bjornsson, Almar M. Halldérsson og Ragnar F. Olafsson, 2004).
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Mynd 3. Steerdfraedileesi 8 Nordurlondum arid 2003

2.5 PISA 2012

Arid 2012 var i annad skiptid fra upphafi PISA préfanna adaldherslan &
staerdfraedi. A peim taepa aratug sem leid hrakadi islenskum nemendum i
samanburdivid adrar pjédir talsvert i staerdfraedi a PISA préfunum og reyndar
lika i leesi og natturufraedi. Pad sem po er eftirtektarvert er ad Reykja-
vikursvaedid virdist halda i horfinu en landsbyggdin dalar mjog & pessum
aratug (Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius Bjornsson, 2013).

Fjarmalalaesi var baett inn i proéfid arid 2012. island, dsamt fleiri [6ndum
ték pad po ekki inn i préfid pad ar. Um pad bil tveir pridju hlutar landanna
[6gdu profin fyrir rafreent. Um pridjungur landanna var med préfin a pappir
og var Island i peim hépi. Pau 16nd sem téku préfin & pappir voru ekki
taeknilega i stakk buin til pess ad hafa préfin rafreen (OECD, 2014).

Profid 2012 var lagt fyrir i 65 l6ndum. Um half milljon nemenda tdk patt,
par af voru 3317 islenskir nemendur.
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Jofnudur milli skéla innan landa er hvergi eins mikill og & islandi p6 svo ad
hérlendis sé stada landsbyggdarinnar lakari en hofudborgarsveedisins (Almar
M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius Bjérnsson, 2013).

Noregur | /50
svibjos NN 478
Danmérk | 500
island I 403
Finnland | 519

450 460 470 480 490 500 510 520 530
PISA stig

Mynd 4. Steerdfraedilaesi 4 Nordurlondum arid 2012

Nidurstédur i staerdfraedi arid 2012 voru ad island fékk 493 PISA stig. Af
Nordurldndunum var Finnland efst eins og 6ll hin arin med 519 stig, en
Svipjéd nedst med 478 stig. Noregur var med 489 stig og Danmdrk med 500
stig (sja mynd 4). Arangur nemenda fra 6llum Nordurldndunum hefur dalad
milli aranna 2003 og 2012 i steerdfraedi, seenskra nemenda mest en norskra
minnst.

Steerdfraedilaesi islenskra nemenda er i medallagi midad vid 6nnur OECD
|16nd arid 2012. Medaltal landsins er laegra en i 14 OECD I6ndum en hzerra en
i 11 16ndum. Samkveemt vidmidum OECD ma gera rad fyrir ad nemendur baeti
vid sig feerni sem nemur um halfu stadalfraviki & einu ari eda um 45 PISA
stigum. Nidurstédur nemenda & islandi, i steerdfraedi, fra proéfinu 2003 til
profsins 2012 eru lakari um 22 stig. Medalarangur islenskra nemenda sem
toku proéfid 2012 var pvi um pad bil halfu skolaari lakari en nemenda sem téku
profid arid 2003. Arangur nemenda & hofudborgarsvaedinu fer pé ekki eins
langt nidur eins og nemenda fra Sudurnesjum, Vestfjordum, Nordurland-
vestra og Austurlandi par sem arangurinn er um pad bil heilu skdlaari lakari
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arid 2012 en arid 2003 (Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius
Bjornsson, 2013).

Nemendur a hofudborgarsvaedinu sem eiga menntada foreldra eru liklegri
til a6 koma betur ut i steerdfraedilaesi. Fylgni er pd litil pvi pad ma adeins skyra
8,8% af muninum Ut frd menntunarstigi foreldra. A sveedum utan hofud-
borgarinnar sem hafa fleiri en 1000 ibua er fylgnin saralitil og ndnast engin ef
ibdar eru feerri en 1000 (Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius
Bjornsson, 2013).

Ut fra spurningalistanum sem nemendur svara er fjarhagsleg stada
heimilanna metin. Fylgni vid gd0a fjarhagslega st6du getur ad nokkru leyti
spad fyrir um staerdfraedileesi nemenda. G40 fjarhagsleg stada heimila getur
skyrt um 15,7% mun 3 steerdfraedilaesi milli hverfa og baejarhluta. Hins vegar
er munurinn einungis 3% innan hverfa. Svo skélarnir virdast ad mestu leyti
geta mad Ut pennan mun (Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius
Bjornsson, 2013).

Breytileiki milli skéla 4 islandi er naest minnstur af OECD rikjunum, adeins
i Finnlandi er hann minni. Um 10% af breytileika a steerdfraedilaesi ma skyra
med mun 4 milli skdla, en um 90% af breytileikanum er innan hvers skdla.
pegar skodud eru vidhorf nemenda til staerdfraedi kemur i ljés aé milli dranna
2003 og 2012 hefur ahugi, sjalfsmynd i staerdfraedi og tru a eigin getu vaxid
medal islenskra nemenda. Einnig hefur kvidi gagnvart steerdfraedinni
minnkad (Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius Bjornsson,
2013).

Damum préfanna er skipt upp i 6 haefniprep eftir pyngd. Nemendur sem
geta leyst Oll deemi sem flokkud eru & dkvednu hezefniprepi komast & pad
haefniprep (OECD, 2013).

Préunin & islandi milli dranna 2003 og 2012 var st ad islenskum
nemendum fj6lgadi i nedstu prepunum og faekkadi i peim efstu i staerdfraedi
likt og i lzesi og natturufraedi. Arid 2012 voru 10% fleiri nemendur undir 3.
brepi en voru par arié 2003.
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Mynd 5. Hlutfall islenskra nemenda a hverju hafniprepi arin 2003 og 2012

3 Namsefni i staerdfraedi

Vegna pess hversu famenn islenska pjddin er getur verid erfitt ad halda uppi
fiolbreytilegri namsefnisgerd. Einungis eru um 4000 nemendur i hverjum
argangi. Af peim sékum hefur oftast verid ur litlu ad velja i ndmsefni fyrir
islenska nemendur.

Arid 1999 var gefin Gt ny adalndmskrd grunnskéla sem gerdi rad fyrir
téluverdum breytingum & vinnubrégdum i staerdfreedi. bvi var akvedid ad
hefjast handa vid gerd nys islensks namsefnis i staerdfreedi fyrir unglingastig
sem fékk heitid Atta-tiu. Hugmyndin & bak vid ndmsefnid er ad ahugi og
reynsla hvers og eins nemanda skapi grunninn ad nami hans. [ bokunum er
mikid um verkefni Ur daglegu lifi, verklegar afingar og hvatt til igrundunar og
umraedu. Litil ahersla er & ad sefa morg eins deemi, frekar ad nemendur set;i
fram verkefni sem reyna meira @ pa (Gudbjorg Palsdottir og Gudny Helga
Gunnarsdéttir, 2006.). Békaflokkurinn kom fyrst Gt @ arunum 2005-2008 en
samhlida pvi var dkvedid ad gefa afram ut namsefnid Almenn staerdfraedi.
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beir nemendur sem téku PISA proéfid 2003 voru flestir med steerdfraedi-
namsefnid Almenn staerdfraedi en peir sem toku profid 2012 voru ymist med
Atta-tiu, Almenna staerdfraedi eda jafnvel bada bdkaflokkana.

[ uttekt béru boérdardéttur og Unnars Hermannssonar (2012) fyrir
menntamalaraduneytid, & 8 grunnskélum, kom fram ad einn skéli notadi
eingdngu namsefnid Atta-tiu, hinir sjo skélarnir notudu bada békaflokkana.
vidtolum vid nemendur kom fram ad peir voru yfirleitt dnaegdir med bada
bokaflokkana en sterkum nemendum fannst Atta-tiu baekurnar gera meiri
krofur til sin. Meirihluti kennara i pessum skélum var dnaegdur med Atta-tiu
namsefnid pd lika baeri 4 gagnryni 4 baekurnar. Ennfremur kom fram ad
kennurum fannst namsefnid henta illa fyrir slaka nemendur par sem litid er
um synidaemi en mikid lesmal. Kennurum i uttektinni fannst ad pad sem helst
steedi i vegi fyrir fjolbreytilegum verkefnum vaeri ad komast pyrfti yfir mikid
namsefni 4 stuttum tima og pvi litill timi til ad brjéta upp og staldra vid (Péra
bpoérdardottir og Unnar Hermannsson, 2012).

Margar pyddar namsbaekur i steerdfraedi fyrir grunnskéla hafa komid fra
Nordurlondunum. En gagnlegt getur verid ad lita til annarra landa og skoda
bad sem par er gert. | rannsékn sem gerd var 4 ndmsbdkum fra Singapore,
Bandarikjunum og Tyrklandi var skodad hversu mikid textamagn var i
bokunum, magn sjénreenna patta eins og mynda og myndrita, innri
uppbygging bdkanna, tenging vid namskrar, innihald og framsetning. |
rannsokninni kom fram mikill munur a ndmsefni sem aetlad var fyrir 6. bekkjar
nemendur i pessum premur I6ndum. Skodadar voru bakur i Tyrklandi sem
flestir tyrkneskir nemendur nota. bzer eru gefnar eru Ut af parlendum
menntayfirvoldum og dreift fritt til nemenda. Namsefnid sem skodad var fra
Singapore hafdi mikla dreifingu i landinu og var sampykkt af parlendu
menntamalaraduneyti. Bandarisku baekurnar i greiningunni voru baekur sem
um 20% bandariskra nemenda notudu (Bulut, Alacaci og Erbas, 2012).

Vid greininguna kom i ljos ad beekurnar fra Singapore hofdu skyra
framsetningu med litlu textamagni en meira var um sjonraena petti eins og
myndir og myndrit. Adalatridi sem pjalfud voru i hverjum kafla voru
tiltélulega fa og eftir hvern efnispatt voru blandadar aefingar til upprifjunar.
Ef fleiri en ein leid var til ad leysa deemi voru paer kynntar nemendum.
Baekurnar voru med skilmerkileg fyrirmaeli fyrir nemendur og voru notenda-
vaenar baedi fyrir nemendur og kennara (Bulut, Alacaci og Erbas, 2012).
Nemendur fra Singapore hafa alltaf verid med peim haestu 4 PISA préfunum,
voru arid 2012 med 573 PISA stig i steerdfraedilaesi (Almar M. Hallddérsson,
Ragnar F. Olafsson og Julius Bjornsson, 2013).
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Bandarisku namsbakurnar sem skodadar voru, liktust frekar uppfletti-
bdkum en eiginlegum kennslubdkum. Mikill texti var i békunum en minna af
myndefni. Morg adalatridi voru tekin fyrir i einu dsamt upplysingum sem
tengdust ekki beint kennslufraedi bdkarinnar. Baekurnar voru ekki audveldar
fyrir nemendur ad vinna med badi vegna uppbyggingar og mikils magns
texta (Bulut, Alacaci og Erbas, 2012). Bandariskir nemendur voru arié 2012
nokkud fyrir nedan medaltal OECD landanna, med 481 PISA stig i
staerdfraedileesi (Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius
Bjornsson, 2013).

Bakurnar fra Tyrklandi voru ad innihaldi mitt 4 milli bdkanna fra Banda-
rikjunum og Singapore hvad textamagn og sjonreena paetti vardar. Bakurnar
voru med skyr adalatridi og tengingu vid raunveruleika nemenda. Arangur
nemenda i staerdfreedi Tyrklandi hafdi lengi verid slakur en i tengslum vid
umsékn um ad ganga i Evrépusambandid var akvedid ad gera atak til ad baeta
staerdfraeedimenntun i grunnskélum. Arid 2008-2009 var buid ad endurbaeta
kennslubaekur og ndmskra landsins i staerdfraedi fyrir 1-12. bekk i Tyrklandi
(Bulut, Alacaci og Erbas, 2012). Miklar framfarir urdu hja tyrkneskum
nemendum fra arinu 2003 til arsins 2012, peir féru upp um 25 PISA stig en
voru b6 enn nokkud fyrir nedan medaltal OECD landanna. Arid 2012 var
Tyrkland med 448 stig i staerdfreedileesi & PISA préfunum (Almar M.
Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius Bjérnsson, 2013).

Ekki skal hér fullyrt um hversu mikil dhrif namsbaekur hafa @ gengi
nemenda i steerdfreedi en ahugavert veeri ad bera saman ndmsbakur pjéda
sem standa sig misvel i PISA préfunum og skoda hvort haegt er ad finna
einhverja tengingu milli namsefnis og nidurst6du a PISA préfunum.

3.1 Staerdfraedindmsefni a tuttugustu oldinni

Fyrstu l6g sem sett voru & islandi um reikningskennslu eins og hin hét i pa
daga eru fra arinu 1880. A peim tima var kennslan & abyrgd heimilanna en
prestar hofdu sidan umsjon med ad heimilin sinntu skyldu sinni.

pad var svo med fraedslulégum sem sett voru arid 1907 ad rikid tok vid
umsjén skélamala af kirkjunni. Med peim var 6llum bérnum tryggd dkeypis
fijbgurra ara skélaganga og & sama tima var kennaraskdli stofnadur i
Reykjavik. Heimilin attu eftir sem adur ad sja um ad kenna bérnum ad lesa og
skrifa fram til 10 dra aldurs (Helgi Skuli Kjartansson, e.d.). Med l6gunum vard
mikid gréoskuskeid i almenningsfraedslu og i kjolfarid voru margar reiknings-
bakur gefnar ut (Kristin Bjarnadéttir, 2009.,).
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Baekur pessa tima voru m.a. Reikningsbok handa bérnum (1900) eftir
Ogmund Sigurdsson og Reikningsbdk handa unglingum (1906) eftir Sigurd
Jénsson. Baekurnar krofoust forkunnattu af nemendum en notkun peirra var
ad mestu heaett 4 66rum tug tuttugustu aldar m.a. par sem hvorug bdkanna
ték mid af tugakerfinu i maelieiningum sem tekid var upp 4 Islandi arid 1907
(Kristin Bjarnadéttir, 2009y).

Reikningsbok eftir Olaf Danielsson kom fyrst Ut arid 1906. Efni hennar
voru grunnadgerdirnar fjérar, almenn brot og tugabrot og verkefni um maeli-
og mynteiningar. Liklegt er ad Olafi hafi ekki pott bokin négu itarleg pvi hann
rédst i ad endurgera hana arié 1914. Hann ték ut daeemi um reikniadgerdirnar
fjorar en beetti inn deemum um metrakerfid. prilida og jofnur voru einnig
teknar fyrir i peirri Utgafu auk hlutfalla- og prdsentureiknings og rumfraedi.
Utgéfa bokarinnar fra 1914 vard ekki langlif og arid 1920 kom aftur Gt ny
utgafa békarinnar. HUn var nokkud steerri i sniGum og var ad einhverju leyti
samantekt ar atgdfunum fra 1906 og 1914 auk vidbdta. Su utgafa lifdi lengi,
var sjd sinnum endurutgefin og litillega endurbeett, sidast arid 1956. Onnur
bok eftir Olaf, Um flatarmyndir, kom Gt &rid 1920. Fyrri hluti bokarinnar var
xtladur til kennslu i unglingadeildum grunnskdla en seinni hlutinn til kennslu
i framhaldsskélum. bridja bok Olafs til kennslu i grunnskélum var bdkin
Kennslubdk i algebru sem kom 0t arid 1927. Hun vard vinsael til kennslu og
var endurutgefin arin 1930, 1946, 1948, 1951, 1970 og 1971 (Kristin Bjarna-
dottir, 2013).

Arid 1928 voru sett 16g um fraedslunefndir sem &ttu medal annars ad
koma med tillégur til Kennslumalaraduneytisins um kennslubaekur sem
fullnaegdu peim krofum sem gerdar voru til kennslu & pessum tima (16g um
freedslunefndir nr. 19/1928). Reikningsbok Eliasar Bjarnasonar auk boka eftir
Sigurbjorn A. Gislason og Steingrim Arason voru léggiltar sem kennslubaekur
i reikningi fyrir barnaskdla arid 1929 (Kristin Bjarnadéttir, 2009y).

Baekur Sigurbjorns voru gefnar Ut i sex heftum a arunum 1911-1914 og
voru heftin setlud nemendum a misjofnum aldri og helgud dkvednum efnis-
pattum staerdfreedinnar. Bakurnar krofdu nemendur um meiri sjalfstaeda
hugsun en adrar baekur pessa tima. Skiptar skodanir voru um agaeti bokanna
eins og eftirfarandi ritddmar gefa til kynna. Ritdémur skrifadur af Sigurjéni
Jonssyni skolastjora arid 1912 sagdi m.a. ad kostur békanna veeri ad paer
leggdu dherslu 4 hugareikning og deemi med ordum en ekki bara télum og
einnig pad hversu rikar pzer veeru af deemum. Annar ritdémur var skrifadur
sama ar af Fridriki Hjartarsyni en hann radlagdi kennurum ad nota bdkina ekki
par sem hun veeri of kostnadarsom midad vid innihald (Kristin Bjarnadottir,
2009y).
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Reikningsbdk eftir Steingrim Arason og Jorund Brynjélfsson var fyrst gefin
Ut 4rid 1914. Utgéfa hennar var mun minni i snidunum en baekur Sigurbjérns,
adeins i einu hefti og pvi mun ddyrari i utgdfu. Hoéfundar békarinnar hofdu i
huga ad efni hennar samraemdist peim kréfum sem gerdar voru til reiknings-
kennslu og ad hun yrdi sem styst og par af leidandi odyr i utgafu. Bokin var
endurutgefin arid 1919 og endurbaett og utgefin arid 1923. Enn og aftur var
hun svo endurbatt og endurudtgefin 1928 og pa var Steingrimur sagdur eini
hofundurinn (Kristin Bjarnadéttir, 2009.).

Arid 1927 kom Ut fyrra heftid af Reikningsbdk Eliasar Bjarnasonar en
sidara heftid kom Ut tveimur drum sidar. Beekurnar voru atladar 10-13 ara
nemendum og attu peer fyrst og fremst ad pjalfa leikni nemenda.
Hugmyndafraedi bokanna var & pa leid ad best veeri ad kenna nemendum
bara eina adferd og sefa hana svo vel. Beekurnar nadu fljott meiri atbreidslu
en fyrrgreindar baekur. Asteedan kann ad vera ad & pessum tima var &
Nordurléndum meiri dhersla 16gd & leikni en skilning, en islendingar hafa
lengi horft til Nordurlanda i kennslumdlum. Baekurnar voru endurutgefnar af
Rikisutgafu namsbdka 1937 og pa i fjorum heftum. bessar baekur voru
kenndar & efri stigum grunnskéla i meira en hdlfa 6ld eda fram undir
1980 (Kristin Bjarnaddttir, 2006).

Rikisutgafa ndmsbdka var stofnud samkveemt I6gum arid 1936 og var
henni skylt ad gefa ut allar namsbaekur sem naudsynlegar voru til
barnafredslu og attu skdlastjérar ad afhenda pzer nemendum ad
kostnadarlausu. betta var gert 4 kreppudrunum til ad audvelda adgengi ad
namsbdkum (Ingvar Sigurgeirsson, 1987). Akvérdunin var pé ekki ad dllu leyti
gallalaus pvi hun vard til pess ad takmarka frambod af kennslubokum, par
sem enginn gat keppt vid dkeypis rikisttgefnar baekur. Atti petta sinn patt i
stédnun staerdfraedimenntunar & islandi 4 &runum 1930-1966. Stofnunin fékk
ekki mikid fé til namsefnisutgafu og d8averdbdlga pess tima gerdi pad ad
verkum ad litié vard um préun og nysképun i ndmsefnisgerd. Login heimiludu
ad stofnunin bydi upp a fleiri en eina namsbadk i hverri namsgrein en sGkum
fjarskorts var yfirleitt bara ein bdk i bodi. Beekurnar voru yfirleitt hafdar
pannig ad paer veeru sem odyrastar i Utgafu (Kristin Bjarnadéttir, 2009,).

Upp ar midri tuttugustu oldinni komu upp nyjar hugmyndir i staerdfreedi-
kennslu sem kalladar hafa verid ,nyja steerdfraedin“. Til vard hreyfing
steerdfraedinga, salfredinga og kennara sem vildi baeta staerdfreedi-
kennsluna. bessar hugmyndir attu raetur i Evrépu og Nordur-Ameriku. i nyju
steerdfraedinni félst medal annars ad kenna mengja- og rokfraedi i anda stefnu
franskra staerdfreedinga sem unnu undir dulheitinu Bourbaki (Kristin
Bjarnadéttir, 2012). Kennsla i pessum anda héfst i grunnskélum & islandi arid
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1968 med bokum eftir danska héfundinn Agnete Bundgaard. Pessum bdkum
fylgdu kennsluleidbeiningar sem ekki hafdi adur tidkast med islenskum
steerdfraedibdkum. Mjog var vandad til vid innleidingu @ pessu nyja namsefni
medal annars haldin ndmskeid fyrir kennara og Bundgaard sjalf kom hingad
til lands til ad hjalpa til vid innleidingu pessa nyja efnis. Slik namskeid voru
ekki algeng & pessum arum (Kristin Bjarnaddttir, 2009,). Namsefnid nadi
meiri og Orari Utbreidslu en gert hafdi verid rad fyrir og skoladrid 1971-1972
voru nanast allir reykviskir nemendur i 1. bekk med petta ndmsefni og einnig
var pad kennt vida uti a landi (H6rdur Larusson, 1972). Namsefnid atti
eingéngu ad vinna i skdélanum par sem ekki pétti gott ad foreldrar feeru ad
rugla nemendur. Namsefni petta maetti mikilli gagnryni m.a. fra foreldrum og
kennurum og til ad reyna ad svara henni skrifadi Anna Kristjansdottir
namsstjori i staerdfraedi grein { Morgunbladid 28. april 1977. [ henni rakti hin
medal annars ad af peim nemendum sem toku barnapréf 1974 hafi 70% tekid
prof i svo kélludu eldra namsefni og 30% i hinu nyja ndmsefni. Nidurstédur
préfanna voru peaer ad hépurinn sem var med nyju steerdfraedina kom heldur
betur Ut en hinn hépurinn.

Haustid 1966 kom ut islenskt namsefni, Télur og mengi, i anda nyju
steerdfraedinnar eftir Gudmund Arnlaugsson sem fjalladi um inngang ad
talna- og mengjafraedi og var aetlad nemendum sem toku landspréf midskdla
og hugdu 4 menntaskdlandm. BAkin var ndmsefni til landsproéfs fram til arsins
1976 (Kristin Bjarnadéttir, 2012). Arid 1972 skrifadi kennarinn Magnus
Sveinsson grein i Menntamal, Hugleidingar um stzerdfraeedinam fyrr og sidar,
pbar sem hann gagnrynir hversu hratt hin nyja staerdfraedi var tekin upp hér a
landi. Hann visar medal annars i pad ad Nordurlandapjédirnar hafi farid
varlega af stad og sums stadar sé jafnvel ekki buid ad innleida nyju
steerdfraedina ad neinu leyti (Magnus Sveinsson, 1972).

Nokkrir staerdfreedikennarar, par 8 medal Hanna Kristin Stefansdéttir og
fleira félk héfst handa arid 1971 vid ad semja nytt islenskt namsefni
Steerdfreedi 1A-6B. Verkid var unnid ad frumkvaedi Skélarannsdknadeildar
menntamalaraduneytisins og sidar Namsgagnastofnunar og ma segja ad pad
hafi verid blanda af hinni gdmlu og nyju staerdfraedi (Kristin Bjarnaddttir,
2009.). Baekurnar voru kenndar a yngri stigum grunnskélans og voru
eyoufyllingarbaekur. Mengjafraedin var par inni en horfid var til baka til
hefdbundinnar uppsetningar og meiri reiknings.

Arid 1970 pyddi Anna Kristjansdéttir seenskt namsefni fyrir unglingastig, i
anda nystaerdfreedinnar, sem heitir Rumfraedi og er eftir Bergendal, Hemer
og Sander. | framhaldinu gekk hdn til 1ids vid Hord Larusson og Helgu
Bjornsdéttur og pyddu pau bdkaflokk um algebru sem kenndur var &
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unglingastigi i nokkur ar. Hordur skrifadi @ sama tima ndmsefni fyrir unglinga-
stig sem fékk heitid Staerdfraedi handa unglingaskélum og var lengi kennt
(Kristin Bjarnadottir, 2012).

A drunum 1976 — 1978 samdi Anna Kristjdnsdéttir asamt fleirum baekur
sem attu ad taka vid af namsefni Agnete Bundgaard & unglingastigi. Békin
Verkefni i rimfraedi kom at arid 1976 og fjalladi eins og nafnid gefur til kynna
um rumfraedi. Baeekurnar voru pannig uppbyggdar ad nemendur attu ad nota
ymis kennslugdgn vid urlausn verkefna. Arid 1978 kom Ut bokin Verkefni ur
verzlunarreikningi en pa bok ritadi Anna i samstarfi vid Runar borvaldsson
(Kristin Bjarnadottir, 2012).

Anna Kristjansdéttir var 4 pessum tima namsstjoéri i steerdfreedi og skipadi
starfshdp til ad skrifa baekur fyrir unglingastig sem pd var 7. — 9. bekkur. Fyrsta
bokin i peim bdkaflokki, Talnaspegill kom Gt arid 1979. Ari seinna kom ut
bdkin Sjonarhorn og tveimur drum seinna bdokin Hringsjd. brjar beaekur til
vidbotar voru gefnar at i pessum bokaflokki, Hornalina fyrir 7. bekk, Skuggsjd
fyrir 8. bekk og Baugabrot fyrir 9. bekk. bessi bdkaflokkur var kenndur
samhlida bokum Hardar Larussonar, Steerdfreedi handa unglingaskdélum.
Mjog var dregid uar mengjaframsetningu en i stadinn lagt upp ur
uppgodtvunarndmi og ad nemendur nyttu sér kennslugdgn til hjalpar vid lausn
verkefna (Kristin Bjarnadottir, 2007,).

3.2 Kennslubakur i steerdfraedi 2003 og 2012

Fra arinu 1986 hafa kennslubaekurnar Almenn stzaerdfraedi 1, Il og Il verid
kenndar & unglingastigi en par eru pyddar dr seensku af Hildigunni
Halld6rsddttur og Sverri Einarssyni. H6fundar bdkanna eru Lars-Erik Bjork,
Christina Bjorksten, Hans Brolin, Arne Ernestam og Lars-Fredrik Ljungstrom.

Arid 2005 var byrjad ad gefa Ut bokaflokkinn Atta-tiu og kom sidasta
bokin af sex ut arid 2008. Bakurnar eru eftir Gudbjorgu Palsdéttur og
Gulnyju Helgu Gunnarsdéttur sem badar eru kennarar vid Mennta-
visindasvid Haskéla islands.

Eftir pad hafa skélar ymist kennt Almennu steerdfraedina, Atta-tiu eda
bada bokaflokkana samhlida.

Arid 2014 var byrjad ad gefa Gt nyjan norskan békaflokk fyrir unglingastig
sem ber heitid Skali eftir h6fundana Grete Normann Tofteberg, Janneke
Tangen, Ingvill Merete Stedgy-Johansen og Bjgrnar Alseth. Hanna Kristin
Stefansdottir pydir baekurnar og stadfaerir. Tvaer grunnbaekur eru fyrir hvert
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namsar, A og B bok auk afingabdkar. begar petta er skrifad eru komnar at
bakur fyrir 8. og 9. bekk en von er a 10. bekkjar békunum med haustinu.

Atla ma ad peir nemendur sem preyttu PISA proéfid arid 2003 hafi flestir
verid med baekurnar Almenn staerdfraedi. Hins vegar hafi nemendur sem téku
préfid 2012 ymist verid med Almennu steerdfraedina, Atta-tiu eda bada
bokaflokkana samhlida.

 ritgerdarvinnunni var farid i gegnum békaflokkana Almenn staerdfraedi og
Atta-tiu og deemi peirra greind i fjéra flokka, rimfraedi og meelingar, télfraedi
og likindi, télur og reikningur og algebra. Nokkur deemi hefdi matt flokka i
fleiri en einn flokk en akvedid var ad setja hvert deemi adeins i einn flokk,
bann sem mest reyndi @ hverju sinni. Deemunum var einnig skipt eftir pvi
hvort pau voru ordadaemi eda uppsett deemi. Or6adeemum i Almennu staerd-
fraedinni var tviskipt, i Iéttari og pyngri ordadaemi, en i bokinni eru pyngri
daemin sérstaklega greind med svortum kassa fyrir framan deemanumerid.
betta var ekki gert vid ordadaemin i Atta-tiu par sem ekki er um slika flokkun
ad raeda i bokinni sjalfri. Deemi sem eru sett fram med oréum, pannig ad
nemendur purfi sjalfir ad finna hvada adgerd hentar vid drlausn peirra, voru
greind sem ordadeaemi. Hins vegar voru deemi sem eru adallega med télum og
tdknum en faum oréum, sem eingongu eru fyrirmaeli um pad sem & ad gera,
greind sem uppsett deemi. [ talningu & deemum bdkarinnar voru ekki taldir
med stuttir upprifjunarkaflar { Almennu staerdfraedinni sem heita Ymis daemi
og £fdu grundvallaratridin og eru aftan vid hvern kafla. Prautabladsidur sem
eru a milli kafla voru heldur ekki taldar med.

3.2.1 Almenn steerofraedi

Segja ma ad boékaflokkurinn Almenn steerdfraedi falli nokkud vel ad
hugmyndafraedi atferlisstefnunnar. Tveir af frumkvodlum atferlisstefnunnar
voru peir lvan Pavlov og Benjamin Skinner. beir gerdu tilraunir & dyrum til ad
skoda 6sjalfrad vidbrogd vid akvednu areiti og hvernig haegt er ad moéta
hegdun Ut fra pvi. Atferlissinnar telja ad 6ll hegdun sé fyrirfram dkvedin og
haegt sé ad skoda hana og mzela. beir telja einnig ad akvedin areiti kalli fram
akvedin 0sjalfrad vidbrogd og ad umbun og styrking vidhaldi akvedinni
hegdun. Skinner setti fram fjorar meginreglur vardandi kennslu byggdar a
tilraunum sinum. Kennari parf ad setja skyrt fram pad sem hann zetlar ad
kenna, hann er i adalhlutverki og nemendur leggja ekki mikid til kennslunnar.
Kenna & hlutina eftir akvednu ferli og i smaum skrefum sem nemendur svo
endurtaka itrekad. Hann taldi mikilvaegt ad leyfa nemendum ad laera 3 eigin
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hrada og einnig ad ndmsmat veeri sett fram med sama hatti og kennslan
pbannig ad ekki pyrfti yfirfaerslu a skilningi (Biehler og Snowman ,1997).

{ Almenn steerdfraedi eru adferdir settar fram med synideemum og sidan
eiga nemendur ad hafa paer eftir i mérgum svipudum deemum sem 3 eftir
koma en purfa ekki ad hafa mikid fyrir pvi ad finna adferdir eda utfaerslur. |
koflunum eru sjalfspréf sem eru svipud synidemunum. Daemi sem bodka-
hofundar telja erfid eru merkt med litlum svértum kassa fyrir framan daemin.
Aftast i bokinni eru svér vid 6llum deemum békarinnar. [ lok hvers kafla er
utdrattur sem aetladur er til ad rifja upp pad helsta sem tekid hefur verid fyrir.
Fyrir aftan Gtdrattinn eru daemi sem heita Ymis daemi A, B og C og eru pau
deemi sem haegt er ad nyta til ad rifja upp pad helsta i kaflanum.

3.2.1.1 Almenn staerdfraedi |

Bokin er aetlud nemendum i 8. bekk grunnskéla. Henni er skipt upp i 6 kafla
sem hver um sig inniheldur afmorkud efni. Aftast i bokinni eru svor vid 6llum
deemum bdkarinnar. Bokin er alls 256 bladsidur.

Talnareikningur.

[ bessum fyrsta kafla bdkarinnar er kennsla i grunnadgerdunum fjérum 4
natturulegum télum. Fjallad eru um uppbyggingu tugakerfisins og i kjolfar
pess kemur kafli um tugabrot og reikniadgerdirnar fjérar tengdar peim. bvi
naest koma ordadaemi Ur daglegu lifi. par a eftir er kafli um ndmundun ad
mismunandi stérum tugabrotum og slumpreikning. | kaflanum er kennsla &
vasareikni. Litill kafli er um timautreikninga par sem nemendur eiga ad finna
timamismun. Sidasti hluti pessa kafla fjallar um almenn brot. Utskyring er &
nefnara og teljara, hvernig breyta 4 almennu broti i tugabrot og hvernig rada
a brotum eftir steerd. [ kaflanum eru tvé sjalfsprof, annad eftir reikniadgerda-
hlutann og hitt eftir kaflann um almenn brot. Daemin i pessum kafla eru 142
og fara pau i flokkinn télur og reikningur.

Uppsett deemi: 45% Léttari ordadaemi: 43% | byngri ordadaemi: 12%

Prosentur

Kaflinn hefst 4 kynningu & hugtakinu prdsent baedi med ordum og med pvi ad
syna hvada almenna brot og tugabrot jafngilda einu prdésenti. bvi naest er kafli
bar sem sambandid milli almennra brota, tugabrota og prdsenta er Utskyrt. |
kaflanum eru ordadaemi um hluta og heild. | kaflanum par 4 eftir 4 ad finna
hluta ut fra gefnu prdsenti og heild og ennfremur eru i peim kafla p6é nokkur
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daemi par sem skrifa & présent sem tugabrot. Finna a nyja tolu eftir haekkun
eda lekkun um akvedin présent. Kaflinn Hvad er 100% mikid gengur ut fra
ad heildin sé alltaf 100% og deemin fjalla um ad finna hve mikid vantar upp a
heildina pegar akvedid morg prdsent eru gefin. bvi naest kemur kafli sem
heitir Meira en 100%. bar 4 ad finna meira en 100% af einhverri heild. i sidasta
hlutanum er fjallad um breytipatt. | kaflanum eru 3 sjalfspréf. Daemin
bessum kafla eru 126 og flokkast undir lidinn télur og reikningur.

Uppsett deemi: 27% Léttari ordadaemi: 67% | bpyngri ordadaemi: 6%

Rumfrzedi

Fyrst i kaflanum er fjallad um horn. Hugtdkin lina, geisli og horn eru kynnt.
Fjallad er um hring og deemi par sem finna a hluta ur hring og hversu stérir
hringgeirar eru Ut fra gefnu midhorni. | kaflanum 4 ad maela og teikna horn
med graduboga og teikna prihyrning Ut fra tveimur gefnum hornum og einni
hlidarlengd. Hornasumma prihyrnings er kynnt og finna 4 stzerd pridja horns
prihyrnings ut fra tveimur gefnum hornastaerdum og einnig a ad finna pridja
hornid i rétthyrndum prihyrningi Ut fra einu gefnu horni. Hugtokin jafnarma
og jafnhlida prihyrningar eru kynnt. Einnig hugtdkin grannhorn, topphorn og
hornalina. Fjallad er um muninn & striki og linu og metrakerfid er tekid fyrir.
Maeelikvardi @ korti kemur fyrir og eftir pad koma daemi par sem & ad finna
raunverulega lengd a milli stada ut fra akvednum sentimetrum a korti sem er
i gefnum maelikvarda. [ kaflanum Heiti nokkurra marghyrninga eru
utskyringar @ pvi hvad einkennir akvednar tegundir hyrninga og hvad
einkennir reglulega hyrninga og finna a flatarmdl og ummal hyrninga. Siéan
eru deemi par sem & ad breyta & milli eininga i flatarmalskerfinu. | kaflanum
eru 2 sjalfspréf. Daemi i kaflanum eru 123 og falla undir flokkinn rdmfraedi og
meelingar.

Uppsett deemi: 47% Léttari ordadaemi: 33% | Pyngri ordadaemi: 20%

Staedur og jofnur

Hér er tekid fyrir hvernig @ ad finna gildi steeda, einfalda stedur og
forgangsrod adgerda er kynnt. Einfaldur jofnureikningur er tekinn fyrir ad
staerstum hluta med uppsettum daemum. | kaflanum Prdsentur og jéfnur er
tengt & milli présentureiknings og jafna og sama ma segja um kaflann
Rumfraedi og jéfnur. [ kaflanum eru 3 sjalfspréf og eru deemi kaflans 115 og
falla undir flokkinn algebra.

Uppsett deemi: 51% Léttari ordadzemi: 38% | byngri ordadaemi: 11%
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Brot

Pessi kafli tekur vid af fyrsta kaflanum i békinni par sem kynning @ brotum fér
fram og fjallar afram um almenn brot. Tekid er fyrir hvernig a ad lengja og
stytta brot og finna jafngild brot. Einnig eru grunnadgerdirnar fjérar teknar
fyrir i almennum brotum. Blandnar télur eru kynntar til ségunnar og kennt
ad breyta deiginlegu broti i blandna t6lu og 6fugt. Einnig ad reikna blandnar
télur med grunnadgerdunum fjérum. | kaflanum eru 3 sjalfsprof og
inniheldur hann 122 deemi sem flokkast i télur og reikningur.

Uppsett deemi: 68% Léttari ordadeemi: 25% | byngri ordadeemi: 7%

Téflur og myndrit

[ kaflanum eru tekin fyrir myndritin sdlurit, stéplarit, linurit og skifurit. Kennt
er ad setja upp einfaldar tidnitoflur. Deemin eru badi pannig ad lesa parf ur
myndritunum akvednar upplysingar og eins ad teikna myndrit Ut fra gefnum
upplysingum. Adeins er komid inn & hvernig haegt er ad blekkja med
myndritum. | kaflanum eru 2 sjalfspréf. Daemin i kaflanum eru 47 og fara i
flokkinn télfraedi og likindi.

Uppsett deemi: 0% Léttari ordadaemi: 85% | byngri ordadaemi: 15%

3.2.1.2 Almenn staerdfraedi ll

Bokin er nnur bokin af premur i pessum bdkaflokki og hugsud fyrir 9. bekkjar
nemendur. | bokinni eru 7 kaflar sem hver um sig inniheldur afmarkadan
efnispatt. Auk pess er i bokinni upprifjun og svor vid 6llum deemum
bokarinnar. Bokin er 287 bladsidur.

Talnareikningur

[ upphafi kaflans eru neikvaedar télur teknar fyrir og paer kenndar med talna-
linu. Komid er inn 4 ndmundun og markverda tolustafi. Kaflinn par a eftir
fjallar um slumpreikning og pvi naest er umfjéllun um présentur sem er
framhald fra pvi i fyrstu bokinni. Farié er yfir adferdir til ad finna eitt af
pbrennu, hluta, heild eda prdsentu eftir pvi hvad er 6pekkt. Kynning er a
préomill og ppm (parts per million). bvi nzest er fjallad um breytipatt og hann
notadur til ad reikna nyja tolu eftir haekkun eda laekkun. | kaflanum eru 4
sjalfsprof. Daemi kaflans eru 160 og fara i flokkinn télur og reikningur.
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Uppsett deemi: 48% Léttari ordadeemi: 44% | byngri ordadaemi: 8%

Stérar og smdar télur

Hér eru veldi tekin fyrir og fjallad um ferningstolur. Eftir pa kynningu eru
kynnt hugtokin veldisstofn og veldisvisir og veldareglur kenndar. Tugaveldi
eru kynnt til sdgunnar og kennt ad skrifa télur & stadalformi og ad skrd ur
stadalformi yfir i venjulegt form baedi med stérum og litlum télum. | lok
kaflans er undirkafli sem heitir Hagnyt daemi. Deemi pessa kafla eru 54 og fara
i flokkinn télur og reikningur .

Uppsett deemi: 76% Léttari ordadzaemi: 11% | byngri ordadaemi: 13%

Hringurinn

[ kaflanum er hringur skilgreindur og hugtékin radius, pvermal, stengur og
ummal hrings tekin fyrir. Morg deemi eru i kaflanum par sem a ad finna
ummal ut frd pvermali eda geisla og svo 6fugt. bvi naest er flatarmal hrings
kynnt og deemi par sem 4 ad finna flatarmal at fra pvermali eda geisla. Einnig
a ad finna flatarmal ymissa mynda s.s. fjéréungs ur hring og rétthyrnings med
tveimur halfhringjum sitt hvoru megin. Hringgeiri er tekinn fyrir og deemi par
sem 4 ad finna flatarmal og ummal hringgeira. Einnig koma fyrir daemi par
sem & ad finna midhorn hringgeira Ut fra geisla og bogalengd. i lok kaflans er
kennt ad helminga strik og horn med hringfara og reglustiku. Deemin i pessum
kafla eru 84 og fara i flokkinn rumfraedi og maelingar.

Uppsett deemi: 30% Léttari ordadzemi: 46% | byngri ordadaemi: 24%

Algebra

{ upphafi kaflans er fjallad um r6d adgerda sem tekin var fyrir { fyrstu bokinni
i kaflanum Stzedur og j6fnur. Sidan er likt og i peim kafla farid i ad einfalda
steedur en hér baetist vid ad dpekktu steerdirnar eru i mismunandi veldum.
Einn undirkafli heitir Svigar og par er farid i hvernig haegt er ad einfalda
staeedur sem innihalda sviga og svo er annar undirkafli par sem reikna a gildi
staeda. Par & eftir er kafli sem heitir Ad breyta ordadeemum i staedur. | honum
eru mjog einfaldar setningar settar fram og nemendur bednir um ad skrifa
pbaer sem bdkstafasteedur, t.d. summu af x og y. bvi naest eru deemi par sem
nemendur eiga ad patta steedur og stytta pzer eftir pattun. Kennt er ad
margfalda saman tvo sviga. Ferningsreglan og samokareglan eru kenndar. |
jofnuhluta kaflans koma fyrir einfaldar uppsettar jofnur og svo er kafli sem
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heitir Ouppsettar jéfnur par sem nemendum er sjalfum aetlad ad setja upp
jofnur og leysa peer. Kaflinn Formulur kynnir pad hugtak og svo i framhaldinu
eru deemi par sem a ad setja staerdir inn i formulur og reikna. Einnig eru
nokkur deemi par sem 4 ad umrita formulur og bua til formdlur Gt fra texta. i
kaflanum eru 3 sjalfspréf og deemin eru 221 deemi sem fara i flokkinn algebra.

Uppsett deemi: 56% Léttari ordadaemi: 30% | byngri ordadaemi: 14%

Einslégun

[ byrjun er fjallad um hlutféll og deemi par sem & ad setja fram hlutfallid milli
tveggja patta. Einnig eru deemi par sem & ad finna staerdir at fra gefnum
hlutféllum og heild. Hugtakid einslogun er kynnt svo og hvada reglur gilda um
einslaga marghyrninga. Daemi eru par sem finna a dpekkta hlid i marghyrningi
ut frd hlidarlengdum i 68rum einslaga marghyrningi. Meelikvardi er tekinn
fyrir og utskyrdur baedi ut fra steekkun og minnkun. Einnig eru deemi par sem
a ad finna raunverulegar lengdir ut fra landakorti og maelikvarda pess. Kennt
er med hlutfallareikningi ad finna flatarmal hyrninga med einni gefinni
hlidarlengd ut fra flatarmali og hlidarlengdum i 66rum einslaga marghyrningi.
[ kaflanum er 1 sjalfsprof. Daemi kaflans eru 65 og falla 34 peirra i flokkinn
rumfraedi og meelingar og 31 i télur og reikningur.

Uppsett deemi: 32% Léttari ordadaemi: 56% | byngri ordadaemi: 12%

Hnitakerfi

[ upphafi kaflans er uppbygging hnitakerfisins kynnt (x-as og y-as) og fjallad
um hvernig hnit punkts i hnitakerfi er skrad. A eftir pvi koma daemi par sem
setja a punkta inn i hnitakerfi og lesa hnit punkts i hnitakerfi. Kaflinn Formdlur
og gréf kynnir sambandid milli x og y i formulu og hvernig haegt er ad teikna
myndir i hnitakerfi Ut fra formualum, baedi at fra fyrsta og annars stigs jofnum.
[ kaflanum er 1 sjalfspréf og eru daemi hans 44 sem falla i flokkinn rimfraedi
og meaelingar.

Uppsett deemi: 56% Léttari ordadaemi: 19% | byngri or6adaemi: 25%

Tolfraedi

pessi kafli er framhald af kaflanum Téflur og myndrit sem er i fyrstu bokinni.
[ kaflanum er byrjad 4 ad kynna hlutfallslega tidni. Afram er unnid med
samskonar myndrit og i fyrstu békinni, sulurit, linurit og skifurit en studlarit,
par sem unnid er med flokka en ekki stok, kemur nytt inn. Hugtakid midsaekni
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yfir medaltal og midgildi er kynnt i fyrsta sinn i pessum bdkaflokki. Aftast i
kaflanum eru fjérar myndir Gr dagbl6dum af myndritum og lesa a upplysingar
ar peim. | kaflanum er 1 sjalfsprof. Fjoldi deema i kaflanum er 41 og fara pau
i flokkinn télfraedi og likindi.

Uppsett deemi: 10% Léttari ordadaemi: 68% | bPyngri ordadaemi: 22%

3.2.1.3 Almenn staerdfraedi lll

Bdokin er su pridja og sidasta i pessum bodkaflokki og er atlud elsta argangi
grunnskélans, 10. bekk. Auk pess er i bokinni upprifjun og svor vid ollum
demum bdkarinnar. Békin er 276 bladsidur og skiptist i 7 kafla.

Likindareikningur

i pessum kafla er fyrsta kynningin & likindareikningi i pessum bdkaflokki. |
upphafi er mjog einfold kynning & hugtakinu likur. Kynning er 4 endurteknum
likindatilraunum og paer settar upp i likindatré. [ sidasta hluta kaflans eru
bornar saman nidurstodur sem fundnar eru med tilraunum og synt fram 4 ad
bvi oftar sem akvedin tilraun er framkveemd peim mun liklegra er ad
hlutfallsleg tidni tilraunanna nalgist pad ad verda eins og reiknud likindi. |
kaflanum er 1 sjalfspréf. Daemi kaflans eru 55 og fara i flokkinn télfraedi og
likindli.

Uppsett deemi: 11% Léttari ordadzemi: 44% | byngri ordadaemi: 45%

Ferningar og ferningsraetur

Hér er fjallad um ferningstolur og hugtakid ferningsrét kynnt. Reikningur med
ferningsrétum eru kenndur og einnig hvernig a ad leysa einfaldar annars stigs
jofnur. Pa er regla Pypagodrasar sett fram i fyrsta sinn i békaflokknum og
eftir koma daemi par sem beita & reglunni. | kaflanum eru 2 sjalfspréf. Daemi
kaflans eru 99, af peim fara 77 i flokkinn télur og reikningur og 22 i flokkinn
algebra.

Uppsett deemi: 50% Léttari ordadaemi: 36% | bPyngri ordadaemi: 14%

Rummadalsfraedi

i kaflanum er farid yfir heiti 4 ymsum strendingum og kenndar reiknireglur til
ad finna rummal peirra. Farid er yfir hvernig @ ad breyta milli eininga i
rammetrakerfinu og kynnt hvernig yfirbordsflatarmal strendinga er fundid.
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Einn undirkaflinn tekur fyrir keilur og pyramida og kennir hvernig finna ma
rummal og yfirbordsflatarmal pessara forma. bar a eftir er kula tekin fyrir og
farid i hvernig finna ma rammal og yfirbordsflatarmal hennar. [ kaflanum eru
2 sjalfsprof og yfirlitsbladsida med ollum helstu formdlum dr kaflanum. Daemi
kaflans eru 118 og fara i flokkinn rimfraedi og meelingar.

Uppsett deemi: 15% Léttari ordadaemi: 59% | byngri or6adaemi: 26%

Steerdfraedi i daglegu lifi

[ kaflanum eru ordadaemi sem tengjast daglegu lifi. Par ma nefna deemi um
matarinnkaup, deemi par sem reikna a kostnad fjolskyldu vid ad fara a skidi
og utreikningar 8 hitaeiningafjolda og hreyfingu. Einnig eru deemi sem luta ad
vegalengd, tima og hrada. | kaflanum er ekkert sjalfsprof en deemi hans eru
48 og fara 5 peirrai flokkinn rimfraedi og maelingar og 43 i télur og reikningur.

Uppsett deemi: 6% Léttari ordadzaemi: 94% | byngri ordadaemi: 0%

Algebra

[ upphafi kaflans eru kynnt hugtékin veldisstofn og veldisvisir. Sidan er farid
yfir veldareglur. Skraning talna & stadalformi er rifjud upp en pessir paettir
komu allir fyrir i kaflanum Stérar og litlar télur i bék namer 2. [ kaflanum er
tafla yfir forlidi eins og giga og tera og deemi pvi tengd. Finna & gildi staeda,
margfalda inn i sviga, margfalda saman tvo sviga og einfalda staeedur. Samoka-
og ferningsreglurnar eru rifjadar upp svo og pattun steda. Allt er petta
framhald ar bok 2. bad sem kemur nytt i pessum kafla er pattun med samoka-
eda ferningsreglunni. Hér koma i fyrsta sinn deemi par sem leggja 4 saman,
draga frd, margfalda og deila i algebrustaedum. | kaflanum eru 3 sjalfsprof.
Dami kaflans eru 146 og fara i flokkinn algebra.

Uppsett deemi: 85% Léttari ordadaemi: 7% | byngri or6adaemi: 8%

Jofnur og jéfnuhneppi

Fremst i kaflanum eru jofnudeemi par sem reikna parf upp Ur svigum vid
jofnureikning og leysa jofnur med algebrubrotum. i kaflanum & ad umskra
formulur likt og i kaflanum Algebra i bdk 2. Leysa & annars stigs jofnur og
kynning er 4 adferdum til ad leysa jofnuhneppi. Fyrst er teiknilausn kynnt en
sidan innsetningar- og samlagningaradferdin. | sidasta hluta kaflans eru
ordadaemi par sem nemendur purfa sjalfir ad setja fram jofnuhneppi og finna
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lausn & peim. | kaflanum eru 2 sjalfspréf. Daeemin i kaflanum er 84 og flokkast
bau i algebru.

Uppsett deemi: 68% Léttari ordadaemi: 24% | byngri ordadaemi: 8%

Sannanir i rumfraedi

Fyrsti hluti kaflans fjallar um horn. bar eru rifjud upp hugtdkin hvasst, rétt,
gleitt og beint horn (bein lina). Einnig grannhorn og topphorn sem komu fyrir
i kaflanum Rumfreedi i bodk nimer 1. Kynnt er regla um einslaeg horn og
vixlhorn pegar lina sker tvaer samsida linur. Farid er yfir mismunandi gerdir af
brihyrningum likt og i fyrstu bdkinni og sett fram sénnun pess ad horna-
summa prihyrnings sé 180°. Fjallad er um ad uthorn i prihyrningi er jafnt
summu motleegu innhornanna. Farid er i einkenni aljafnra hyrninga og
einkenni ymissa gerda ferhyrninga. Reglur um ferilhorn og miéhorn i hring
eru kynntar en paer hafa ekki komid fyrir 4dur i bokaflokknum. i framhaldi af
beim kafla er upprifjunarkafli um einslégun sem kom fyrir i samnefndum
kafla i bok 2. Pad sem er ennfremur nytt i pessum kafla vardandi einslogun
er toppprihyrningsreglan. i kaflanum er upprifjun a reglu Pypagérasar sem
kom fyrir i kaflanum Ferningar og ferningsraetur framar i bdkinni og einnig er
sett fram sénnun & henni. [ kaflanum eru 2 sjalfsprof. Daemi kaflans eru 83
og fara i flokkinn rumfraedi og meelingar.

Uppsett deemi: 44% Léttari ordadzemi: 29% | byngri ordadaemi: 27%

3.2.1.4 Samantekt g bokaflokknum Almenn steerdfraedi

[ 6llum premur békunum er mikid um daemi i flokknum algebra og er hlutfall
beirra um 30% af heildarefni allra bokanna. Laegst er hlutfallid i bok 1 par sem
bad er um 17% en mest i bok 3 par sem pad er txeplega 40% af efni
bokarinnar. Tolfraedi kemur fyrir i békum 1 og 2 en likindareikningur i bok 3.
Hlutfall deema i flokknum télfraedi og likindi er rimlega 7% af heildarfjolda
deema i 6llum békunum premur og er hlutfallid svipad i hverri bok fyrir sig.
Daemi i flokknum télur og reikningur eru um 38% af efni allra bdkanna, haest
er hlutfallid i bék 1 par sem pad er rimlega 57% af efni békarinnar en laegst i
bdk 3 par sem pad er teeplega 20%. Daemi i flokknum riumfraedi og meelingar
eru teeplega 25% af deemum allra békanna, haest er hlutfallid i bék 3 eda 32%
en laegst i bk 1 um 19%.

bpegar skodad er hlutfallid milli deema sem flokkud voru annars vegar
uppsett og hins vegar or6adaemi pa er hlutfall uppsettra deema mest i bok 1
eda um 55% en minnst i bok 3 par sem pad er um 40%.
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3.2.2 Atta-tiu

Hugmyndafraedi bdkaflokksins Atta-tiu er i anda hugsmidahyggju. Helstu
kennimenn hugsmidahyggjunnar eru Piaget og Vygotsky. Kenningar Piaget
ganga Ut 4 ad nam sé einstaklingsbundid, had liffreedilegum proska hvers og
eins og pvi umhverfi sem hann byr i. Kennimadurinn Vygotsky benti a ad
félagslegt umhverfi einstaklingsins skipti mali pegar nam fer fram.
Samkveemt hugsmidahyggju er nemandinn virkur patttakandi i sinu nami og
forpekking hans skiptir miklu mali vardandi pad hvert namid leidir. Ekki er
haegt ad kenna 6llum pad sama par sem allir hafa mismunandi forpekkingu
og skilja og laera pvi & mismunandi hatt. Aherslan er & uppgétvunarndm par
sem nemendur byggja upp skilning Gt frd reynslu sinni (Biehler og
Snowman,1997).

i bokaflokknum Atta-tiu er gengid Ut fra peirri hugmynd ad gerd og reynsla
hvers og eins nemanda skapi grunninn ad ndmi hans. | békunum er mikid um
verkefni ur daglegu lifi og hvatt til igrundunar og umraedu. Ekki er litid 3
arangurrikt steerdfreedindm sem endurtekningu a pvi sem kennari hefur adur
synt (Gudbjorg Pdlsddottir og Gudny Helga Gunnarsdéttir, 2006y).
Bokaflokkurinn er islenskur og samanstendur af 6 nemendabdkum sem komu
fyrst Gt & arabilinu 2005-2008. Baekurnar eru eftir Gudbjorgu Palsdéttur og
Gudnyju Helgu Gunnarsdottur sem badar eru kennarar vid Menntavisinda-
svid Haskodla islands. Baekurnar eru allar 111 eda 112 bladsidur og aftasta
bladsida allra bokanna er atridisordaskra. bpessir somu héfundar sémdu lika
steerdfraedindmsefnid Geisli fyrir midstig en medhofundar peirra ad pvi
namsefni eru Gudrdn Angantysdoéttir og Jonina Vala Kristinsdéttir. Daemi
bdkanna voru greind i flokkana fjéra rumfraedi og meelingar, télfredi og
likindi, télur og reikningur og algebru og einnig var peim skipt upp eftir pvi
hvort pau voru uppsett deemi eda ordadaemi.

3.2.2.1 Atta-tiu bok 1

betta er fyrri bokin af tveimur i pessum bdkaflokki sem er atlud fyrir 8.
bekkjar nemendur. Bokin kom fyrst Gt arid 2005. Hun inniheldur 10 kafla og
er 111 bladsidur.

Hringir og hyrningar

i upphafi kaflans er hugleiding um pad hvernig menn & fyrri timum féru ad
bvi ad teikna hringi med hringfara og reglustiku. bar & eftir koma nokkur
demi par sem a ad teikna ymis mynstur, finna midju striks og teikna
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rétthyrninga og jafnhlida sexhyrning med hringfara og reglustiku. Einnig eiga
nemendur ad teikna mynstur i gotneskum stil. Teikna & haedir i prihyrninga
med hringfara og reglustiku og finna sidan flatarmalid at fra haedum 4 allar
brjar hlidar sama prihyrnings. Teikna 8 med hringfara og reglustiku mis-
munandi prihyrninga Ut frd gefnum hlidarlengdum. bar eru nemendur leiddir
ad pvi ad samanlagdar hlidarlengdir tveggja hlida prihyrnings verda ad vera
lengri en su pridja. Finna a flatarmal og maela staerdir horna i prihyrningum,
einnig 4@ ad finna flatarmal mismunandi éreglulegra ferhyrninga og annarra
hyrninga. bar a eftir koma daemi par sem finna 4 hornasummu marghyrninga
ut fra hornasummu prihyrnings og nemendur leiddir ad pvi ad finna reglu um
bad. Finna & hlutfallid @ milli ummals og pvermals hrings i mismunandi
steerdum hringja, pi (1) er kynnt og saga pess hvernig Arkimedes skodadi
hlutfallid s6gd. Fyrstu 500 aukastafirnir i 1t eru listadir upp. bvi naest koma
daemi par sem finna 4 ymist ummal eda pvermal hrings. Einnig eru deemi par
sem & ad finna flatarmal hrings. Daemin i pessum kafla eru 52 og flokkast i
rumfraedi og meelingar.

Uppsett deemi: 12% Ordadami: 88%

Algebra

i upphafi kaflans er pistill um pad hvernig algebra getur nyst i raunveru-
leikanum og fjallad um ad i algebrureikningi eru oftast notadir bdkstafir til ad
takna opekktar steerdir. [ fyrstu deemum kaflans parf ad nota forgangsrod
adgerda til ad reikna, an pess ad hun sé sett fram i békinni. bvi naest koma
Ouppsettar jofnur, deemi par sem a ad finna gildi staeda, einféldun a steedum
og margfoldun upp Ur sviga. Deemi eru synd par sem 4 ad beeta vid fleiri télum
i gefnar talnarunur og einnig eru deemi par sem bua a til talnarunur ut fra
gefnum forsendum. [ kaflanum eru myndir af eldspytum sem radad er upp i
mynstur og setja a fram reglu fyrir mynstrid. | lok kaflans eru breytivélar, synt
er hvada prjar toélur fara inn i hverja vél og hvada prjar télur koma ut dr henni.
Sidan a ad para saman jofnu og breytivél. Daemi kaflans eru 55 og falla i
flokkinn algebra.

Uppsett deemi: 22% Ordadaemi: 78%

Hiutféll

Fyrst er almennur pistill um hlutfoll par sem tekin eru deemi um ad
fslendingar standi sig vel midad vid hoéfdatoélu & hinum ymsu svidum. Sidan
koma bladsidur med ordadeemum sem fjalla um hlutféll. Mikid lesmal er a
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pessum bladsidum. Hlutfoll eru synd i hnitakerfi sem fall og deemi eru um
meelikvarda & ibudarteikningu og landakorti. Svipad ibudadeemi er i opnu
spurningunum a PISA préfinu 2012. Hépverkefni er i kaflanum par sem a ad
bua til skordyr i réttum hlutféllum, staekka og minnka valda hluti. Deemin i
pessum kafla eru 35 og fara 29 af peim i flokkinn télur og reikningur og 6 i
rumfreedi og meelingar.

Uppsett deemi: 0% Ordadaemi: 100%

Almenn brot

A fyrstu bladsidu kaflans eru ordadaemi par sem finna & hluta af peirri heild
sem gefin er. Sidan er hépverkefni par sem raeda a nidurstodur Ur deemunum
a undan, atskyra hvernig pau voru leyst og segja hvada steerdfraedipekkingu
purfti til ad leysa deemin. Finna a jafngild brot Gt fra myndum og Ut fra télum.
Einnig 4 ad finna brot af heilli télu i nokkrum deemum. Samnefna 4 brot og
segja til um hvort af tveimur dsamnefndum brotum er staerra og einnig a ad
lengja og stytta brot. Reikna 4 med blondnum télum. Daemi eru par sem & ad
nota frumpaetti talna til ad finna samnefnara brota. Margfalda 4 brot og heila
tolu og finna helming af ymsum brotum. Teikningar eru notadar til ad finna
brot af broti og einnig er deiling almennra brot synd myndraent og sambandid
milli deilingar og fradrattar synt. [ lok kaflans eru deemi par sem & ad skré
almenn brot sem tugabrot og 6fugt og hdpverkefni par sem finna 4 allt sem
haegt er um almenn brot & netinu, i alfreedibékum, ndmsbdkum og vidar.
Dzaemin i kaflanum eru 75 og fara i flokkinn télur og reikningur.

Uppsett deemi: 24% Ordadaemi: 76%

Frumtélur

[ upphafi kaflans er fjallad um Eratospenes, Forn-Grikkja sem fann upp adferd
til ad finna frumtdlur & tilteknu bili. Utskyring er 4 pvi hvad frumtala er og
sidan nokkur demi par sem finna & frumtélur undir 100 med ymsum
adferdum. Finna a ferningstélur og ferningsraetur nokkurra talna. Skodadar
eru nokkrar leidir til ad finna hvort télur eru frumtolur. Frumpdtta 3
samsettar télur og synt er fram 4 ad ekki skiptir mali hvada tolum er fyrst deilt
med i upphafi frumpattunarinnar. Skra a télu sem endurtekid er margféldud
med sjalfri sér sem t6lu i veldi. Nokkur deemi eru par sem reynir 4 skilning a
talnakerfinu, sléttum télum og oddatolum, natturlegum télum og fleiri
hugtokum. Daemi kaflans eru 47 og falla undir télur og reikningur.

Uppsett deemi: 17% Ordadaemi: 83%
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prividd

Fjallad er um prividd i upphafi kaflans og muninn & linu, fleti og rumi. Finna &
rammal ferstrendinga og teikna pa i prividd 4 rudublad. [ hépverkefni & ad
bua 4 til strendinga og finna rimmal peirra. Finna @ rimmal ibuda ut fra
gefnum forsendum. Aaetla 4 rimmal haestu byggingar i heimi Gt frd gefnum
forsendum. | 68ru hépverkefni 4 ad taka mjélkurfernu i sundur og skoda
mismunandi flatarmyndir sem haegt er ad fa Ut. Einnig & ad segja til um hvort
haegt er ad bua til ferstrending ut fra gefnum flatarmyndum. Pridja
hoépverkefnid er pannig ad bua 4 til tvo sivalninga Ur A-4 bladi en lima annan
saman 4 l6ngu hlidunum og hinn & stuttu hlidunum. Giska 4 hvort peir hafi
sama rummal og finna pad svo ut med pvi ad fylla pad af hrisgrijonum og
athuga hvort peir rumi jafn mikid. bvi naest koma daemi par sem finna 3
rammal sivalninga. [ fjérda hépverkefni kaflans 4 ad bua til fimminur og setja
baer saman pannig ad paer verdi ad myndum sem gefnar eru i bokinni. [ lok
kaflans & ad skoda hvernig flatarmal og rummal breytast ef hlidarlengdir
breytast og segja til um hvernig snid tiltekinna prividra mynda verdur. Deemi
kaflans eru 32 og fara i flokkinn rumfraedi og meelingar.

Uppsett deemi: 6% Ordadaemi: 94%

Tugabrot og présentur

Fyrst er stutt utskyring @ tugakerfinu svo koma demi par sem setja 3
mismunandi télur inn i talnahus og skoda staerd peirra og fjélda aukastafa.
Rada & tugabrotum eftir staerd og finna summu, mismun og margfeldi
tugabrota. Finna @ almenn brot og tugabrot sem eru jafngild og deila i heilar
tolur og tugabrot med tugabrotum. Skra 4 almenn brot, tugabrot og présent
ut frd myndum og skra prdsent sem tugabrot og almenn brot sem prdsent.
Finna 4 présent af heild og laekkad verd eftir gefinn afslatt. | kaflanum eru
nokkur utskyringadeemi um prdsent. Daemi eru par sem finna & breytipatt
fyrir haekkun an pess ad hann sé nefndur. Eitt deemi er par sem finna a naestu
tolur i runu. Deemin i kaflanum eru 82 og fara i flokkinn té/lur og reikningur.

Uppsett deemi: 22% Ordadaemi: 78%

Tolfraedi

Sma pistill er um hvernig tolfraedi kemur fyrir i daglegu lifi. | fyrsta deemi
kaflans eiga nemendur ad telja upp pau hugtdk sem peir pekkja ur télfraedi.
Svo koma daemi par sem finna & midgildi, tidasta gildi og medaltal. Setja a
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upp tidnitdéflu og vinna med hana. [ hépverkefni & ad vinna med tidnitdflu og
setja nidurstédurnar fram 4 myndraenan hatt og annad slikt verkefni par sem
nemendur velja sér vidfangsefni, gera athugun og vinna med nidurstédurnar.
Kynning er a punktariti. Einnig 4 ad bua til sogu at fra linuriti. Para @ saman
ilat og linurit og rissa upp linurit yfir pad pegar vatn er sett i mismunandi ilat.
Lesa & upplysingar ut dr skifuriti og af suluriti. Deemin i kaflanum eru 27 og
fara i flokkinn télfreedi og likindi.

Uppsett deemi: 0% Ordadaemi: 100%

Breytingar

[ fyrstu deemum kaflans eru breytingavélar likt og i kaflanum Algebra framar
i békinni. bvi naest koma daemi par sem unnid er med mismunandi gerdir
prihyrninga og par a eftir hnitakerfisdeemi par sem finna a hnit punkta og
skoda flutninga i hnitakerfi. [ seinni hluti kaflans eru télfraedideemi. bar er
fjallad um medaltal, setja & upp linurit Gt fra tidnitoflu og lesa af linuriti baedi
par sem ein lina er i riti og einnig par sem prjar linur eru i riti sem bera a
saman. Daemi kaflans eru 21. Af peim fara 6 daemi i flokkinn algebra, 7 deemi
i flokkinn rimfraedi og meelingar og 8 deemi i flokkinn télfraedi og likindi.

Uppsett deemi: 0% Ordadaemi: 100%

Vidhorf pin til steerdfraedinnar

Pessi kafli er ein bladsida par sem nemendur eiga ad fara i sjalfskodun 3
vidhorfum sinum til steerdfraedi. Daemi kaflans fara ekki i neinn flokk.

3.2.2.2 Atta—tiu bok 2

Pessi bok er seinni boékin i bdkaflokknum sem eaetlud er fyrir 8.bekkjar
nemendur og var fyrst gefin at arid 2006. Hun inniheldur 14 kafla og er 112
bladsidur.

Brot

[ upphafi kaflans er sma umfjéllun um almenn brot, tugabrot og présentur. |
fyrstu deemum kaflans eru talnalinur og skrd 4@ almenn brot i staerdarréd a
pbaer. bvi naest er deemi par sem 4 ad namunda tugabrot ad mismunandi
seetum tugakerfisins. [ hopverkefni & ad bua til talnalinu ur bandspotta og
hengja 4 hana brot i staerdarr6d. Skra @ almenn brot Ut frd myndum og teikna
ferning og skipta honum upp i mismunandi stér brot. i nokkrum deemum &
ad finna hvort brot eru jafngild, lengja brot, segja hversu mikid brot hafa verid
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lengd og rada bléndnum télum eftir staerd. Kenndar eru adferdir til ad
samnefna brot og reikna. Frumpdattunardaemi eru i kaflanum og par a eftir
brot sem a ad samnefna med pvi ad nyta frumpattun. Stytta a brot og breyta
almennum brotum i tugabrot. Finna @ mismun brota og jafngild tugabrot,
almenn brot og présent. Margfalda a tugabrot sem eru minni en 1 vid heilar
tolur og tugabrot. Margfoldun brota er m.a. kennd myndrant med ferningi.
Og deiling brota er kennd med endurteknum fradraetti. Deemi kaflans eru 51
og fara i flokkinn télur og reikningur.

Uppsett deemi: 52% Ordadami: 48%

Hveneer eru pdskar

pessi kafli er adeins ein bladsida. | honum er unnid med reglu um utreikning
a pvi hveneer pdskarnir eru a@ hverju ari. Kaflinn inniheldur 7 ordadeemi sem
fara i flokkinn télur og reikningur.

Likindi

Fyrst i kaflanum er leikur par sem leikendur purfa ad meta likur 4 dkvednum
atburdum. Svo koma daemi par sem unnid er med tvo teninga og likur a télum
sem geta komid upp med summu og mismun talnanna a teningunum. Kennt
er ad setja upp likindatré fyrir endurteknar likindatilraunir. [ hépverkefni 4 ad
bua til leiki par sem likur skiptast 4@ akvedinn hatt. Deemi eru par sem vinna a
med priggja rétta matsedill og finna mogulegar samradanir og likur ut fra
honum. Monty Hall vandamalid er kynnt og deemi pvi tengt. Ymis
likindadeemi eru tekin fyrir og fjallad um baedi fraedilegar likur og likur
fengnar med rannséknum. Synt er hvernig haegt er ad nota toflureikni til ad
likja eftir teningakasti og reikna ut nidurstodur fyrir morg kost. Daemi kaflans
eru 35 og fara i flokkinn télfreedi og likindi.

Uppsett deemi: 0% Ordadaemi: 100%

Jéfnur og linurit

f fyrstu deemunum er synd vog sem likt er vid j6fnu og farid yfir ad ef eitthvad
er gert & annarri vogarskalinni parf lika ad gera pad a hinni svo vogin haldist i
jafnvaegi. Leysa a uppsett jofnudeemi og para saman jofnu og gildistoflu og
jofnu og linurit. par a eftir koma or6adaemi par sem setja @ upp jofnu og
teikna linurit. Einnig deemi par sem lesa & gildi x af linuriti pegar y er gefid og
ofugt. | kaflanum er 41 deemi, af peim fara 32 deemi i flokkinn algebra og 9 i
rumfreedi og meelingar.
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Uppsett deemi: 22% Ordadaemi: 78%

Hnitakerfi og flutningar

[ kaflanum eru ymis deemi par sem lesa & hnit punkta i hnitakerfi og einnig &
ad teikna punkta i hnitakerfi Ut fra gefnum hnitum. Unnid er med flutninga i
hnitakerfi og snuninga um &kvedid margar grddur & mynstrum utan
hnitakerfis. Bua 3 til mynstur med pvi ad nota flutninga og unnid er med
akvednar mynsturgerdir eins og rangoli mynstur og islomsk mynstur. Daemi
kaflans eru 25 og fara i flokkinn rumfraedi og meelingar.

Uppsett deemi: 0% Ordadaemi: 100%

brautir

Ein bladsida er med premur prautum par sem parf ad fylgja leidbeiningum i
nokkrum lidum. Daemin fara i flokkinn té/ur og reikningur og eru pau 6ll orda-
demi.

Prosentureikningur

[ fyrsta deemi kaflans & ad rada vinsaeldum sjénvarpspatta i rod Gt fra
prosentum ahorfs og pvi naest 4 ad dkvarda hvad mynd i tveimur litum hefur
morg prosent af hvorum lit. Finna & prdsent af gefinni heild og heild ut fra
prosenti og hluta. Skrd 4@ almenn brot sem prdsent og finna présent at fra
hluta og heild. Hugtakid présent er Utskyrt og pad hvernig skra ma almenn
brot sem tugabrot eda prdsent og 6fugt. Kennt er ad nota présentutakka a
reiknivél. | nokkrum daemum 4 ad dkvarda hvort dpekkta staerdin sé hluti,
heild eda présenta. Finna & 100% pegar meira en 100% er einhver dkvedin
tala. Unnid er med breytipatt og finna & hversu morg prdésent geirar i skifuriti
eru pegar fjoldi i hverjum geira er gefinn. Daemi kaflans eru 53 og fara i
flokkinn télur og reikningur.

Uppsett deemi: 42% Ordadaemi: 58%

brautir

Hér er ein bladsida med premur prautum sem hafa mikid lesmal. Deemin fara
i flokkinn télur og reikningur.
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Tolur

Fyrst i kaflanum er fjallad um fjarlaegdir og talnalina notud til pess. Farid er i
romverska talnaritun. Nokkur deemi @ mismunandi st6dum i kaflanum eru um
veldareikning og farid i frumpattun, staersta samdeili og minnsta samnefnara
medal annars med pvi ad nota mengjamynd. Hugtékin sammengi, snidmengi
og stak eru kynnt. Talnamengin (N, Z, Q) eru kynnt og unnid med tugabrot,
almenn brot og présentur og breytingar par a milli. Hugtokin prihyrnings- og
ferningstolur eru kynnt, svo og Fibonacci runan og Pascal prihyrningurinn.
Hdépverkefni er par sem vinna & med mismunandi marga mislita kubba og
finna Ut 4 hve marga vegu ma rada peim. Svipad daemi er par sem unnid er
med spil. Unnid er med almenn brot og samlagningu peirra og hlutfall milli
talna i Fibonacci rununni og svo hlutfall milli lengdar og breiddar i
rétthyrningum. Kynnt er leid Gauss til ad leggja saman talnaradir og i lok
kaflans er verkefni par sem nemendur eiga ad kynna sér fleiri steer6fraedinga.
Dzmi kaflans eru 58 og fara i flokkinn télur og reikningur.

Uppsett deemi: 36% Ordadami: 64%

Steerdfrzedi i atvinnulifinu

Kaflinn er tveer bladsidur med tveimur ordadeemum par sem tengja a
steerdfraedi vid atvinnulifid. Daemin fara i flokkinn télur og reikningur.

Reglur og reikningur

Hér er fjallad um reiknireglur i grunnadgerdunum fjérum. Kynntar eru vixl-,
tengi- og dreifiregla. Unnid er med daemi ur metrakerfinu og samlagningu,
fradratt, margfoldun og deilingu tugabrota. | nokkrum daemum & ad finna
liklegasta svarid vid margfoldun eda deilingu tugabrota. Tveer litlar prautir
eru i kaflanum. Einnig eru nokkur daemi par sem sett er upp deemi og finna a
hvort dkvednar tolur gangi upp i Utkomuna. Daemin i kaflanum eru 46 og fara
i flokkinn télur og reikningur.

Uppsett deemi: 43% Ordadaemi: 57%

KappAbel sterdfreedi

brjar bladsidur med prautum sem tengdar eru KappAbel steerdfraedikeppni
sem haldin var i fyrsta sinn i Noregi 1998-1999. brautirnar i kaflanum fjalla
medal annars um ad reikna pin-numer ut fra akvednum upplysingum, ad bua
til samhverf mynstur med tolum og finna spegiltélur. Einnig er

50



eldspytnapraut par sem bua 4 til flatarmyndir ut frd dkvednum fyrirmaslum.
Prautirnar eru 6 og fara 4 i flokkinn télur og reikningur og 2 i flokkinn
rumfreedi og meelingar.

Tolfraedi

Fyrstu deemi kaflans eru ur raunveruleikanum. Tekjur rikissjéds eru settar
upp i toflu og utgjold rikissjods sett upp i skifurit. Sidan fylgja deemi og
hdpverkefni par sem nyta & pessar upplysingar. Buda a til sulurit og lesa
upplysingar ur linuriti. [ hdpverkefni & ad fara & inn & vef Hagstofu Islands til
ad na i upplysingar um voruskipti vid einstok I6nd. Sidan a ad svara
spurningum og bua til myndrit Gt fra upplysingunum. Vinna 4 med sulurit,
skifurit, punktarit, linurit og studlarit. Unnié er med medaltal og midgildi og
skodad hveneer hvort um sig lysir betur mismunandi gagnaséfnum. Einnig er
unnid med tidasta gildi, haesta og laegsta gildi og dreifingu talna. Kynnt eru
rammarit og laufrit. Nota a toflureikni til ad bua til sulurit Gt fra akvednu
gagnasafni. Fjallad er um hvernig best er ad velja urtak til ad vinna med og i
lokin er hdépverkefni par sem gera a kénnun, velja Urtak og vinna myndraent
med nidurstodur. Daemin i kaflanum eru 28 og fara i flokkinn télfreedi og
likindli.

Uppsett deemi: 0% Ordadaemi: 100%

Metrakerfid

Faera a tolu milli eininga i metrakerfinu og skoda sambandid milli eininga
innan pess. Finna & flatarmal 4 gefnu svaedi, steekka pad svo um akvedid
marga fermetra og finna hvernig hlutfallid breytist. | einu deemi kaflans & ad
skodad tvaer mismunandi vegalengdir sem farnar eru @ mismunandi timum
og bera hradann saman. Daemin i kaflanum eru 8 og fara i flokkinn ridmfrzedi
og meaelingar.

Uppsett deemi: 0% Ordadaemi: 100%

3.2.2.3 Atta—tiu bok 3

Pessi bdk er fyrri bokin sem zetlud er fyrir 9. bekkjar nemendur og var fyrst
gefin Ut arid 2006. HUn inniheldur 9 kafla og er 112 bladsidur.
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Tolur

[ kaflanum er tafla med heitum & tdlum i stérum tugaveldum og daemi par
sem a ad skrifa stérar tolur Gt frd gefnum heitum. Skra 4 talnar66 midad vid
seetiskerfi med adra grunntélu en 10. Unnid er med veldi og veldareglur og
einnig einfoldun a steedum og skraningu talna a stadalformi. Fjallad er um
talnamengin og hér baetist mengid R vid fra pvi sem fjallad var um i kaflanum
Télur i bok 2. Skra a tugabrot sem almenn brot og 6fugt og skoda hver
almennu brotanna er ekki haegt ad skra sem endanleg tugabrot. Fjallad er um
fjarlaegdir a talnalinu og hugtakid tolugildi kynnt. Saga er i kaflanum sem
heitir Zeon frd Eleu og er hin um pversagnir i staerdfraedi. Daemin i kaflanum
eru 50 og fara 48 af peim i flokkinn télur og reikningur og 2 i flokkinn algebra.

Uppsett deemi: 32% Ordadaemi: 68%

Rymi

Einkenni reglulegra hyrninga og margflétunga eru skodud svo og einkenni
tvividra og prividra forma. | kaflanum er hdépverkefni par sem skoda &
margflotunga, einkenni peirra og snid og bua til margflétunga ur jafnhlida
brihyrningum. Einkenni og snid strendinga eru skodud og finna & rammal og
yfirbordsflatarmal strendinga og annarra margflétunga. Breyta 4 milli eininga
i rammetrakerfinu og milli rdmmetra- og litrakerfisins. Skodad er sambandid
milli metrakerfisins og bandariskra maelieininga. Kennt er ad nota hvarfpunkt
til ad teikna prividdarmynd. Fimm tvividdarteikningar af sama privida
hlutnum eru skodadar. Meta & myndir af prividum hlutum og finna ut hver er
rétta tvivida myndin af hlutnum Ut frd mismunandi sjonarhornum. Daemin i
bessum kafla eru 52 og fara i flokkinn ridmfraedi og meelingar.

Uppsett deemi: 23% Ordadaemi: 77%

Algebra

Unnid er med tolur a tofrateningi og finna a gildi staeda og einfalda staedur.
Farid er yfir forgangsrod adgerda. | hépverkefni 4 ad vinna med tdluna 4 i alls
konar deemum. Finna & dpekktar stzaerdir i j6fnum og margfalda télu eda
bokstaf inn i sviga. Einnig & ad patta staedur og setja upp jofnur ut fra
ordadeemum. Hépverkefni i kaflanum er leikur med froskahopp. i lok kaflans
er rokfraedipraut. Deemin i kaflanum eru 77 og falla i flokkinn algebra.

Uppsett deemi: 44% Ordadaemi: 56%
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Jofnur og grof

Setja @ upp graf sem synir samband milli tveggja hluta t.d. verds og kiléa a
vOru. Para @ saman or6adaemi og uppsetta jofnu og einni gildistoflu og linurit.
betta er lika skodad i hdpverkefni sem er i kaflanum. Utskyra & med ordum
sambandid milli x og y i gefnum jéfnum. Skodad er hvad einkennir linur med
somu hallatélu. Lesa a hallatélu og skurdpunkt vid y-as ut dr jofnu og finna
jofnu linu sem teiknud er i hnitakerfi. Finna 4 gildi a y pegar x hefur akvedid
gildi i akvedinni linu. Hallatala er Utskyrd i kaflanum svo og formid 3 jofnu
beinnar linu (y = ax + b). Finna & hnit midpunkts striks i hnitakerfi. Skodud eru
einkenni beinnar linu og teikna 4 og setja fram jofnu beinnar linu Ut frd einum
punkti og hallatolu. Graf er notad til ad leysa jofnu og skodad hvad hada og
6héada breytan standa fyrir i gefnum deemum. Utskyring er 4 pvi ad foll takna
samband milli tveggja breytistaerda og meta 4 hvort eitthvad er fall eda ekki.
Hoépverkefni fjallar um ad velja sér starf og finna deemi um f6ll sem gaetu verid
notud af starfsmanni a pvi svidi. Deemin i kaflanum eru 61. Af peim fara 24 i
flokkinn algebra og 37 i flokkinn rimfraedi og meelingar.

Uppsett deemi: 16% Ordadaemi: 84%

Hallandi mavar

Kaflinn er tveer bladsidur par sem kennt er ad bua til form sem kallast Hallandi
mdvar en med peim er haegt ad bua til alls kyns privid form. Ekkert eiginlegt
daemi er i kaflanum og pvi fer hann ekki i neinn flokk.

Talnamedferd

Nemendur eiga ad skoda hvernig peir reikna audveld deemi og sidan er farid
yfir hvernig haegt er ad audvelda uUtreikninga med pvi ad velja tolur sem
byrjad er med. Fjallad er um vixl-, tengi- og dreifireglu. Hugtokin hlutleysa i
samlagningu og samlagningarandhverfa eru kynnt. Leggja a saman jakvaedar
og neikvaedar télur og einnig @ ad ndmunda tolur og reikna. Synt er fram 4 ad
ekki er til fradrattarhlutleysa og fradrattarandhverfa og finna @ mismun
jdkveedra og neikvaedra talna. Hugtokin margféldunarhlutleysa og
margféldunarandhverfa koma fyrir. Skodad er hvad einkennir margfeldi af
nulli og margfalda & saman tugabrot og skra a stadalformi. Margfaldadar eru
saman jakvaedar og neikvaedar télur og skodad hver utkoman verdur. Synt er
fram 4 ad margféldun og deiling séu andhverfar adgerdir. | hdpverkefni & ad
skoda hvad gerist ef jakvaedri télu er deilt i neikvaeda t6lu og 6fugt. Annad
hopverkefni fjallar um ad nemendur redi saman um einkenni
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reikniadgerdanna fidgurra. | kaflanum er Gtskyring & forgangsr6d adgerda og
skodad hvad einkennir jakvaedar og neikvaedar télur pegar paer eru notadar i
reikniadgerdunum fjérum. Daemin i kaflanum eru 76 og falla i flokkinn télur
og reikningur.

Uppsett deemi: 49% Ordadaemi: 51%

Rékfraedi og mengi

Fléttufreedideemi eru fremst i kaflanum par sem finna 4 hversu margar
mogulegar uppradanir er haegt ad setja fram ut fra dkvednum fjolda hluta.
Frumpaettir tveggja talna eru skodadir og ut fra peim akvar6ad med steersta
samdeili og minnsta samnefnara. Hugtdkin mengi, stak, grunnmengi, snid-
mengi og sammengi eru Utskyrd med ordum og tdknum og synt hvernig haegt
er ad flokka upplysingar med pvi ad nota talningatré. Tvé hépverkefni eru i
kaflanum. Annad par sem velja a hép félks og flokka hann & mismunandi hatt
i mengi og setja upp & veggspjald. | hinu & ad vinna med mengjamynd,
fullyrdingar eru settar fram og 4 ad hrekja paer eda stadfesta. [ einu verkefni
kaflans a ad nota leitarvélar i télvu til ad finna dkvednar upplysingar, vinna
med peaer og setja upp i mengjamynd. Aftast i kaflanum er praut. Daemin i
kaflanum eru 49. Af peim fara 47 i flokkinn télur og reikningur en 2 i flokkinn
tolfraedi og likindi.
Uppsett deemi: 12% Ordadaemi: 88%

Steerdfraedi i daglegu lifi

Kaflinn er sex bladsidur par sem staerdfraedi er tengd vid daglegt lif. Nota a
steerdfraedilega pekkingu til ad lysa dkvednum hlutum, vérutegundum eda
vidfangsefnum. Kaflinn er aetladur til umraedu og fer ekki i neinn flokk.

Almenn brot

Skipta & hlutum milli manna par sem peir eru feerri en hlutirnir og finna ut
hversu stéran hluta hver og einn feer. Skra 4@ almenn brot 4 talnalinu og syna
samlagningu og fradratt brota myndraent. Einnig 4 ad finna summu og
mismun blandinna talna, heilla talna og brota. Finna & samnefnara brota
medal annars med pvi ad frumpatta. Breytivélin kemur fyrir i pessum kafla.
Nyta a teikningu til ad finna brot af broti og einnig til ad finna brot af blandinni
tolu. Fullstytta 4 almenn brot og syna hversu oft ma taka akvedid brot af heilli
t6lu. Skoda a samhengid milli pess ad margfalda med halfum og deila med
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tveimur og samsvarandi fyrir 6nnur brot. Sidan 4 ad nyta sér margféldunar-
andhverfur til ad deila broti i heila tolu. Deemin i kaflanum eru 66 og fara i
flokkinn télur og reikningur.

Uppsett deemi: 67% Ordadaemi: 33%

3.2.2.4 Atta—tiu bok 4

petta er seinni békin i pessum bdkaflokki sem eru atlud fyrir 9. bekkjar
nemendur og fjérda bdkin i bokaflokknum. Bokin kom fyrst Gt arid 2007. HUn
inniheldur 10 kafla og er 112 bladsidur.

Hlutféll

[ kaflanum & ad finna hlutfoll milli tveggja hlida 4 sama hlut og bera saman
hvort tveir hlutir af mismunandi staerd hafi somu hlutfoll. Hépverkefni er par
sem unnid er med hlutfoll. Skodad er hversu mikil staekkunin er &8 akvednum
myndum. Fjallad er um einslaga marghyrninga og hlutféll i tengslum vid pa.
Finna & hvort form eru einslaga og finna a épekkta hlid par sem staerdir i
einslaga hyrningi eru pekktar. Skodad er hversu mikid flatarmal marghyrnings
steekkar pegar hlidarlengdir tvofaldast. Skipta 4 to6lu i akvednu hlutfalli og
finna Ut adra téluna pegar hin er pekkt og hlutfallid @ milli peirra. Finna 4 at
raunverulega steerd hluta par sem maelikvardi 4 teikningu peirra er gefinn.
Dzaemin i kaflanum eru 71 og fer 51 i flokkinn rimfraedi og maelingar og 20 i
télur og reikningur.

Uppsett deemi: 7% Ordadaemi: 93%

Steedur

Para & saman staedur og setningar, einfalda staedur, margfalda saman staedur
og margfalda tolu eda bdkstaf inn i sviga. bPatta 4 staedur og stytta algebru-
brot. Finna gildi a staedu og i hépverkefni a ad vinna med privida kubbamynd
og setja upp staeedu sem lysir haed myndarinnar. Margfalda @ saman tvo sviga
og finna annan svigann Ut fra margfeldinu og 66rum sviganum. Daemin i
kaflanum eru 47 og fara i flokkinn algebra.

Uppsett deemi: 64% Ordadaemi: 36%
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Pdskaegg til Bandarikjanna

[ kaflanum eru deemi par sem & m.a. ad nyta présentureikning, reikna gildi
dollars yfir i islenskar krénur og vinna med gétukort sem er sett upp i radir og
dalka. Daemi kaflans eru 7 og fara 6 peirra i flokkinn télur og reikningur og 1 i
flokkinn rumfraedi og algebra.

Tolfraedi og likindi

Lesa parf ur toflu, linuriti og punktariti i kaflanum. Finna 4 hvada t6lfraedilegu
stadreyndir koma koma fyrir i frétt Morgunbladsins sem er i békinni. |
hopverkefni @ ad nyta tolfraedileg rok til ad styrkja malflutning m.a. um
hakkun bilpréfsaldurs. Bua & til linurit Gt fra gefnum upplysingum og rissa
upp framhaldsspa sem tengist upplysingum daemisins. Breyta & suluriti i
linurit og bera saman pessi mismunandi myndrit. Tekin eru fyrir rammarit,
fjordungsmork peirra og midgildi. Synideemi er um pad hvernig fundin er
hlutfallstidni og hvernig teikna a skifurit. Skodadar eru sému upplysingar i
linuritum og suluritum par sem tidnidsinn er mismunandi og hvernig
myndraen framsetning breytist vid pad. Einnig eru skodud fjogur rit par sem
greina a galla i framsetningu. | kaflanum eru likindi skodud og hugtokin
6hadur og hadur atburdur skilgreind. Fjallad er um hugtokin dreifing, haesta
gildi, laegsta gildi, tidasta gildi og midgildi asamt medaltali og midsaekni.
Einnig er skilgreint hvad drtak og bydi standa fyrir i télfreedirannséknum. |
hépverkefni 4 ad vinna med fraedilegar likur og raunlikur. i lok kaflans er
hopverkefni par sem finna & puls 20-30 unglinga, skrd hann og setja fram 4
myndraenan hatt. Einnig @ ad maela puls fullordinna, spa fyrir um muninn og
bera saman. Skodadar eru nidurstédur i rammariti um puls krakka 4 aldrinum
9-11 ara. Daemin i kaflanum eru 38 og fara i flokkinn télfreedi og likindi.

Uppsett deemi: 0% Ordadaemi: 100%

Jéfnur

i upphafi kaflans eru j6fnur skodadar i samhengi vid vog med tveimur
vogarskalum. Leysa & ymiskonar jofnur og synideemi er i kaflanum um pad
hvernig leysa ma jofnu med algebrubroti og nokkrum lidum hvoru megin vid
jafnadarmerki. Setja @ upp jofnur at fra ordum og leysa peer. Leysa 4 jofnur
med svigum. Einnig 4 ad leysa jofnur med pvi ad nota grof. Deemi eru par sem
tveer linur eru i hnitakerfi og finna & sameiginlegan punkt peirra ut frd mynd
og einnig med reikningum. Utskyring er & j6fnu beinnar linu og hvernig finna
a gildi y a linu i hnitakerfi pegar x er dkvedid gildi. Teikna a linu i hnitakerfi Gt
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fra jofnu. Skodadar eru jofnur [6dréttra og laréttra lina i hnitakerfi. Adeins er
farid i annars stigs jofnu i hnitakerfi og skodad hvernig haegt er ad sja at ur
jofnunni skurdpunktinn vid y-as. Bent er a tolvuforritid Flott féll til ad teikna
grof. Fallid y= 1/x er skodad og gildi y fundid pegar x hefur dkvedid gildi. Farid
er yfir muninn 3 jo6fnu og steedu. Daemin i kaflanum eru 64 og fara 47 peirra i
flokkinn algebra og 17 i flokkinn riumfraedi og meelingar.

Uppsett deemi: 39% Ordadaemi: 61%

Fjgrmdl

[ kaflanum eru ymis deemi tengd présentureikningi og fjarhagsasetlunum.
Présentureikningurinn gengur ad mestu Ut & ad finna arsvexti en lika vexti
eftir tiltekna manudi og nokkur ar. Hugtakid vaxtavextir er atskyrt i kaflanum
og visad i reiknivélar sem eru a heimasidum bankanna og nemendur hvattir
til ad profa peer. | einu deemi & ad lesa af linuriti vexti i mismunandi marga
manudi af akvedinni upphaed. | hdpverkefni & ad bua til samfélag, persénur
bess, fjarmal og fjarhagsazetlun. | deemum bpar & eftir er unnid med
fijarhagsdaetlun einstaklings og samfélagsins og stofnud ymis félog i
samfélaginu sem purfa nefndir og rad sem skipa parf i. Sidasta deemi kaflans
er mengjamynd sem lesa parf Ur og m.a. finna prdsentu hvers mengis og
mismunandi uppradanir Ut frd mengjunum. Daemi kaflans eru 38 og fara i
télur og reikningur.

Uppsett deemi: 45% Ordadaemi: 55%

Hyrningar og hringir

Fyrstu tvo verkefni kaflans eru hopverkefni. [ pvi fyrra 4 ad skoda mismunandi
marghyrninga og einkenni peirra, fidlda horna og hornasummu. [ seinna
hopverkefninu a@ ad finna flatarmal margskonar hyrninga. Finna a flatarmal
og ummal rétthyrninga og skoda hvernig haegt er ad breyta hlidarlengdum,
halda sama ummali en fa breytilegt flatarmal. Faera a rok fyrir pvi hvort pad
séu takmork & ummali prihyrnings sem hefur flatarmalid 5 m?. Teikna &
mismunandi prihyrninga Gt fra akvednum fyrirmaelum. | hépverkefni & ad
flokka prihyrninga i mismunandi flokka og rada muninn a peim. Hugtokin
grannhorn og topphorn eru tekin fyrir og sénnun vardandi pau sett fram.
Helminga & strik og horn i prihyrningi med hringfara og graduboga. Synt er
hvernig finna ma midpveril striks og linu sem er hornrétt & adra. Litil saga er
um steerdfraedinginn Arkimedes. Synd eru og Utskyrd hugtok sem tengjast
hring, s.s. midstrengur, strengur, hringgeiri, geisli og bogi. Nokkur verkefni
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eru gefin par sem nota & hringfara til ad teikna ymis mynstur. | kaflanum er it
(pi) utskyrt svo og flatarmal hrings. Pvi naest koma deemi par sem 4 ad finna
ummal og pvermal at fra hvoru 6dru. Nokkrar samsettar myndir eru i
kaflanum par sem finna & flatarmal. Einnig eru deemi par sem finna a
flatarmal hringgeira og finna midhorn Ut fra geisla hrings og bogalengd. | lok
kaflans er saga um Leonardo da Vinci sem leitadi lausna & pvi hvernig haegt
veeri ad finna flatarmal bogadreginna flata. Daeemi kaflans eru 50 og fara i
flokkinn rumfraedi og meelingar.

Uppsett deemi: 48% Ordadami: 52%

brautir

pPessi kafli er ein bladsida med tveimur prautum. Onnur er 6réi med 16dum {
tveer attir og peir innihalda mismunandi liti af [66um sem samtals eru
jafnpung hvoru megin. betta deemi flokkast i algebru. Hitt deemid er mynd af
kulum séd ofanfrd og svo 4 ad segja hvada myndir sem syndar eru 4 hlid
passa. betta deemi flokkast i rimfraedi og meelingar.

Timi

Fyrsta deemi kaflans er hdpverkefni par sem velja 4 ipréttagreinar og skoda
timamaelingar i peim. Einnig & ad skoda timamaelingar hja 68rum pjédum og
gera tilraunir med tima. Breyta a milli eininga i timamaelingum og reikna med
tima. Saga er um Frénsku sekunduna par sem reyna atti ad koma klukkunni
inn i tugakerfid 4 atjandu o6ld. Hradi a bilum og flugvélum ut fra vegalengd og
tima er reiknadur. Hradi ljoss og hljéds eru nyttir til dtreikninga. Skoda 4
rennsli 4 vatni a dkvednum tima Ut fra linuriti. Synideemi er um jafngildar t6lur
i rammetrakerfinu og litrakerfinu og deemi pvi tengt koma par a eftir. Finna a
ut hversu langan tima tekur ad fylla badkar midad vid gefna steerd kersins og
rennsli vatnsins. A einni bladsidu kaflans eru forskeyti 4 maelieiningar kynnt.
Dami i kaflanum eru 55 og flokkast 35 peirra i télur og reikningur og 20 i
rumfreedi og meelingar.

Uppsett deemi: 40% Ordadaemi: 60%

Steerdfreedi i morgunsarid

i pessum kafla eru fjogur ordadaemi par sem greina & steerdfraedina sem
nemendur purfa ad nyta sér i hinu daglega lifi adur en peir mzeta i skdlann a
morgnana. Damin i kaflanum fara i flokkinn télur og reikningur.
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3.2.2.5 Atta —tiu bok 5

Petta er fyrri bokin af tveimur sem aetlud er 10. bekkingum og su fimmta i
pessum bdkaflokki. Bokin var fyrst gefin Gt arid 2007, hdn inniheldur 8 kafla
og er 112 bladsidur.

Rumfreedi og algebra

[ kaflanum er rumfraedi og algebru fléttad saman. Fyrsta deemid er
hdpverkefni par sem skoda a réttlata verdlagningu ut fra rdmmali hja
fyrirtaeki sem flytur pakka. Sidan kom nokkur deemi par sem finna @ rammal
ymissa strendinga. [ hopverkefni 4 ad bua til misstéra sivalninga Gr A-4 bladi
og finna rdmmal peirra. | 63ru hopverkefni & ad bua til ferstrending,
pristrending og sivalning ur A-4 bl6dum og finna hver hefur mesta rammalid.
Pypagodrasarreglan er skodud i samhengi vid sidustu setningu Fermats. Sidan
koma nokkur demi par sem nyta & fyrrgreinda reglu. Umfjollun er um
piramidana i Egyptalandi og deemi par sem skoda 4 mismunandi gerdir af
piramidum. Einnig er formid a keilu skodad og flatarmal moéttuls og rammal
keilu fundid. RUmmal piramida og ferstrendings annars vegar og rummdal
keilu og sivalnings hins vegar er borid saman. Og eitt hopverkefnid er félgid i
pvi ad finna rimmal piramida Ut frd rGmmali ferstrendings. Finna 4@ rimmJal
og yfirbordsflatarmal keilu og piramida. Enn annad hépverkefni er félgid i pvi
ad bua til keilu og kanna hve mikid han rdmar. RUmmal kdlu er skodad i
samanburdi vid rammal sivalnings. Ut fra pvi er rdmmal kdlu sett fram. Finna
a rimmal og yfirbordsflatarmal nokkurra kula. Daemi er gefid par sem skra a
hnit punkta i venjulegu hnitakerfi og svo pdélhnit. Fjarleegdarformulan um
fjarlaegd tveggja punkta i hnitakerfi er sett fram svo og jafna beinnar linu og
skodud er leid til ad finna j6fnuna ef hallatalan og/eda skurdpunkturinn er
ekki heil tala. Daemin i kaflanum eru 55 og af peim fara 52 i flokkinn rimfreedi
og meelingar, 1 i flokkinn algebra og 2 i télur og reikningur.

Uppsett deemi: 27% Ordadaemi: 73%

Télur og talnafraedi

i upphafi kaflans eru spegiltdlur skodadar og pvi naest talnamengin (N, Z, Q
og R) og fjallad um raedar og éraedar tolur. Einnig er adeins komid inn a
tvinntolur. Tolur er skodadar ut fra almennum brotum, tugabrotum og
prosentum og adeins er komid inn a hlutfoll. Daemi eru um endanleg brot og
lotubundin tugabrot sem skra & sem almenn brot og 6fugt. Synideemi er gefid
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er par sem lotubundnu tugabroti er breytt i almennt brot. Umfjollun er um
veldisstofn og veldisvisi og hvernig 4 ad skra tolur sem veldi af 2. | hépverkefni
4 ad vinna med veldi talna. Utskyring er & ferningstélu og & eftir koma daemi
pbar sem & ad finna ferningstolur, ferningsreetur, teningstdlur og
teningsreetur. Fjallad er um frumtolur og samsettar toélur. Greina & toélur i
frumtolur og samsettar télur og frumpatta samsettar tolur. Mengjamynd er
notud til ad finna steersta samdeili og minnsta samnefnara talna og leggja a
saman almenn brot sem eru 6samnefnd. Finna 34 alla deila talna og skodadar
eru reglur til ad finna hvort télur & bilinu 2-10 gangi upp i tolur. [ lok kaflans
eru prautir. Demin i kaflanum eru 82 og fara i flokkinn télur og reikningur.

Uppsett deemi: 54% Ordadaemi: 46%

Likur

Fyrsta deemi kaflans er hdpverkefni par sem skoda & 50 manns og finna hvort
beir setji haegri eda vinstri pumalinn ofan 4 pegar greipar eru spenntar. Skoda
a hvort séu meiri likur 4 ad sa vinstri eda hagri lendi ofan 4. Nidurstodur ur
likindadeemum eru settar fram med almennum brotum, tugabrotum og
prosentum. Unnid er med likindi pess ad fa télu sem valin er af handahofi.
Tolur sem geta komid upp pegar teningi er kastad eru settar fram med
mengjamynd, annad mengid fyrir sléttar télur og hitt fyrir oddatoélur. Ut fra
myndinni 4 ad finna likur 4 ad fa upp ymislegt sem er tilgreint. Svipud deemi
eru med teningum og peningum. Skodadur er munurinn 4 likum pegar dregid
er Ur poka nokkrum sinnum, annars vegar pegar skilad er aftur i pokann og
hins vegar ekki. Hopverkefni er um hada og 6hada atburdi. Kynntir eru
moguleikar & ad setja alla atburdi upp i toflu og likindatré. Samsettar likur er
settar fram med flatarmynd og med likindatré. Synt er hvernig haegt er ad
reikna hlutfallstidni pegar ekki er haegt ad skra allar mogulegar utkomur og
finna pannig hverjar eru mestu likurnar & einhverjum atburdi. Fjallad er um
mikilvaegi pess ad gera tilraun mjog oft til ad komast sem naest fraedilegum
likum. Daemin i kaflanum eru 40 og fara i flokkinn télfreedi og likindi.

Uppsett deemi: 2% Ordadaemi: 98%

Reikningur og algebra

Setja @ fram sannar fullyrdingar med almennum brotum. Finna & hlutfall og
t6lu sem er mitt & milli tveggja almennra brota. Unnid er med jafngild brot
og bornar saman steerdir samnefndra brota. Finna & staersta sameiginlega
patt og minnsta samnefnara med mengjamynd. Synt er myndraent hvernig
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margfalda ma heila télu og brot og deila heilli télu i brot. Finna &
margféldunarandhverfu brota og heilla talna. Synideemi eru um pad hvernig
broti er deilt i brot. Heil bladsida er i kaflanum sem synir hvernig 4 ad nota
vasareikni og dnnur toflureikni. Regla Gauss sem hagt er ad nyta til ad leggja
saman margar tolur er sett fram en kom adur fyrir i kaflanum Télur { Atta-tiu
bok 2. Skra @ endurtekna margféldun sem veldi og skra tolur a stadalformi.
Settar eru fram reglur til ad finna summu og mismun talna sem hafa sama
veldisvisi og sama veldisstofn. Einnig reglur til ad margfalda og deilda tolum
med sama veldisstofn en mismunandi veldisvisi. Einfalda @ staedur og finna
gildi peirra og para saman jafngildar staedur. Hugtokin deilistofn, deilir og
kvoéti eru kynnt. Daemin i kaflanum eru 56 og fara 48 peirra i flokkinn té/ur og
reikningur og 8 i algebru.

Uppsett deemi: 64% Ordadaemi: 36%

Pypagdras

[ upphafi kaflans eru teepar tveer bladsidur tileinkadar steerdfraedingnum
Pypagérasi. bvi naest koma daemi par sem nyta 4 reglu Pypagdrasar um
rétthyrnda prihyrninga. Teikna 4 reglulegan fimmhyrning inn i hring med
hringfara og reglustiku og svo fimmstirni inn i hann eftir dkvednum
fyrirmaelum. Fjallad er um fullkomnar télur og adrar peaelingar um tolur sem
eru eignadar Pypagdringum og hugtakid pypagdriskar prenndir er kynnt. A
einni bladsidu er sogulegur frédleikur um ad Kinverjar og Babyloniumenn hafi
pekkt inntak setningar Pypagdrasar miklu fyrr en ekki sett fram almenna
reglu um hana. Daemi kaflans eru 16 og fara 15 peirra i flokkinn télur og
reikningur og 2 i rumfraedi og meelingar.

Uppsett deemi: 19% Ordadaemi: 81%

Likén

[ kaflanum er staerdfraedilikonum beitt 4 samfélagsleg vandamal.
Hopverkefni er i kaflanum par sem skoda a eigid hverfi og nyta reiknilikan
sem gefid er til ad datla hver fjoldi nemenda i grunnskélanum zetti ad vera.
Nidurstodurnar 4 ad bera saman vid raunverulegan fjélda i skdlanum. Annad
hopverkefni fjallar um skada sem verdur pegar oliubill veltur. Gera parf
tilraun med dreifingu oliu og setja upp i graf. Einnig 4 ad setja fram reglu um
hlutfall oliu & svaedi sem tilraunin var gerd 4. Fjallad er um skipti & hlutum
sem eru oskiptanlegir og um pad pegar fyrirtaeki sameinast pa parf ad taka
tillit til sjonarmida allra og pa getur verid gott ad nyta likon. Eitt hopverkefni
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fjallar um samruna fyrirtaekja og leidir til ad lata hlutina ganga. Ymis deemi
eru um pad pegar velja parf Ur hlutum sem menn eru ekki sammala um og
pbad hvernig likon geta hjalpad til vid Urlausn mala. Fjallad er um launasedil
og likon a bak vid hann. Daemin i kaflanum eru 33 og fara 6ll i flokkinn télur
og reikningur.

Uppsett deemi: 0% Ordadzemi: 100%

Algebra og jéfnur

{ upphafi kaflans eru staedur settar fram t.d. vardandi ummal 4 hyrningum og
sidan 4 ad einfalda staedur og finna gildi peirra. Finna 4@ deemi par sem stadur
einfalda atreikninga. Hugtakid lidastaerdir er kynnt. Sidan a ad patta lida-
steerdir og margfalda inn i sviga. Einfalda 4 algebrubrot og synideemi er um
pbad hvernig neikvaedur pattur er tekinn Ut fyrir sviga. Unnid er med
nagrannatolur og reglur sem tengjast mismorgum slikum télum. Tveir svigar
eru margfaldadir saman og staedur pattadar upp i margfeldi tveggja
lidastaerda. Setja a fram steedu Ut frd ordum. Fjallad er um muninn a staeedum
og j6fnum og setja 4 fram jofnu Ut fra ordum. Ojéfnur er kynntar og sina &
lausn peirra a talnalinu og einnig para saman 6j6fnu og gefna talnalinu. Skra
a fullyrdingar sem 6j6fnur og syna paer 4 talnalinu. | synideemi er jafna med
algebrubroti leyst med pvi ad finna minnsta samnefnara og margfalda alla lidi
jofnunnar med honum svo nefnararnir styttist at. Annad synideemi er par
sem vixlreglan er kynnt og svo andhverfur notadar til ad umrita og leysa
jofnur. Daemi i kaflanum eru 83 og fara i flokkinn algebra.

Uppsett deemi: 63% Ordadaemi: 37%

Dulmdlsfraedi

i upphafi kaflans er lesning um dulmalsfraedi sem feest vid dulritun og
dulradningar. Synt er hvernig hebreskir freedimenn 600-500 drum fyrir Krist
breyttu stafréfinu pannig ad hver stafur taknadi einhvern annan staf i
stafréfinu. Nokkur daemi eru par sem nyta 4 slikt dulmal. Einnig er fjallad um
floknara dulmalskerfi og sagt fra dulmalskédun télvuupplysinga og Utskyrt
hvernig kennitoélur og strikamerki virka. Deemin i kaflanum eru 14 og fara i
flokkinn télur og reikningur.

Uppsett deemi: 0% Ordadaemi: 100%
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3.2.2.6 Atta-tiu bok 6

betta er seinni békin sem zetlud er 10. bekkingum og su sjotta og sidasta i
pessum boékaflokki. Bokin var fyrst gefin Ut arid 2008 og inniheldur 9 kafla og
er 112 bladsidur.

Tolfraedi

[ upphafi kaflans er brot Ur raedu stjornmalamanns, frétt Gr dagbladi og
myndrit Ur auglysingu. Sidan eiga nemendur ad finna galla i roksemdarfeersiu
og framsetningu. Fjallad er um urtak og pydi vid gerd kannana likt og i
kaflanum Télfraedi og likindi i bok 3. [ einu deemi 4 ad undirbla kdnnun med
pbvi ad velja urtak ar pydi. Farid er yfir hvad parf ad hafa i huga pegar
spurningalistar eru Utbunir. Bua 4 til skraningarblad og fylgja leidbeiningum
sem gefnar eru i kaflanum. Hugtokin stok gildi og samfelldar breytur eru
utskyrd og synt hvernig haegt er ad setja toluleg gbgn upp myndraent 3a
mismunandi hatt. Lesa @ upplysingar ur myndritum og t6flum og einnig @ ad
bua til myndrit ut fra toflum. Farid er yfir i synidaemi hvernig geirar skifurits
eru reiknadir likt og i kaflanum Télfraedi og likindi i bok 4. Finna a hlutfallstidni
og samanlagda tidni og bua til sulurit og skifurit. Unnid er med medaltal,
midgildi og tidasta gildi til ad lysa midsaekni likt og i tolfraedikoflum bdka 2 og
4. Unnid er med laufrit og rammarit sem adur voru kynnt i kaflanum Télfraedi
i bok 2. I lok kaflans er hépverkefni par sem gera & télfraedilega rannsékn,
setja fram rannséknarspurningu, afla videigandi gagna og setja fram a
myndraenan hatt med pvi ad nota tolfreedileg hugtok. Daemi kaflans eru 40
og fara i flokkinn télfraedi og likindi.

Uppsett deemi: 5% Ordadaemi: 95%

Algebra og jéfnur

Skra & jofnur og bua til grof at fra gefnum upplysingum i fyrstu deemum
kaflans. Utskyring er & hallatélu linu og lesa 4 gildi & x pegar y gildid er gefid
og Ofugt at ur grafi. Fjallad er um j6fnu beinnar linu og skurdpunkt vid y-as
likt og i kaflanum Rumfraedi og algebra i bok 5. Utskyrt er hvernig haegt er ad
finna hallatolu ut fra tveimur pekktum punktum linu. Sidan er farid i hvernig
hallatalan og annar punkturinn er settur inn i j6fnu beinnar linu til ad finna
skurdpunktinn og jofnu linunnar. bvi naest koma jéfnuhneppisdaemi an pess
ad nein Utskyring sé a slikum daemum. bar a eftir koma daemi par sem bua a
til gildistoflu fyrir tvaer linur og finna pannig sameiginlega lausn peirra. bar &
eftir koma grof par sem lesa & skurdpunkt lina. Synideemi eru um

63



innsetningar- og samlagningaradferdina til ad leysa saman tveaer j6fnur med
tveimur opekktum steerdum. Margfalda 4 saman tvo sviga og patta staedu
upp i tvo sviga. [ hépverkefni 4 ad teikna grof 4 pappir eda i télvu og rannsaka
bau og sidan 4 ad kynna afraksturinn. Skoda 4 einkenni fyrsta og annars stigs
jafna og para saman graf og annars stigs jofnur. Utskyring er & grafi annars
stigs jofnu og fjallad um uppsveigda og nidursveigda fleygboga, topppunkta
og botnpunkta og samhverf grof. Teikna & annars stigs jofnu inn i hnitakerfi.
Fjallad er um nullstodvar fleygboga og eftir pad er deemi par sem 4 ad patta
steedu og ut fra pvi finna skurdpunkta vid x-as. Einnig er fjallad um fleygboga
sem ekki hafa nullstodvar. A eftir pessu koma daemi par sem & ad setja fram
jofnur at fra ordum og leysa. Daemin i kaflanum eru 68 og fara 40 peirra i
flokkinn algebra og 28 i rumfraedi og meelingar.

Uppsett deemi: 44% Ordadaemi: 56%

Rékhugsun

[ kaflanum eru alls kyns prautir par sem velja parf leidir til lausnar, t.d. lausn
med jofnuhneppi eda med talningu. Morg deemin eru pannig ad nota parf
utilokunaradferd til ad finna lausnina. Einnig eru deemi par sem gott er ad
nyta mengi eda likindatré vié lausnina. Deemi eru par sem finna parf motrok
til ad afsanna tilgatuna. Umfjollun er um sannar og ésannar fullyrdingar og
samsettar fullyrdingar og muninn 4 ,0g"” og ,eda” i pvi samhengi. Fjallad er
um orsakasamhengi og i pvi sambandi samtengingarnar ,ef“ og ,pa“ og
utskyrt hvenzer orsakasamhengi er ekki gagnvirkt. Daemin i kaflanum eru 48,
40 fara i flokkinn télur og reikningur, 6 i télfraedi og likindi og 2 i rumfraedi og
meelingar.

Uppsett deemi: 0% Ordadaemi: 100%

Rauntélur

Umfj6llun er um talnamengin fjégur (N, Z, Q og R) likt og i bdkum 2, 3 og 5.
Skra @ almenn brot a talnalinu og skra tugabrot sem almenn brot og 6fugt.
Skra & tolur a stadalformi likt og i bokum 2, 3 og 5 og skra lotubundin tugabrot
sem almenn brot sem adur var kynnt i bok 5. Ndmunda & tugabrot ad
mismunandi stérum télum. Umfjollun er um rauntolur og finna a ferningsroét
talna og ndmunda ad fjorum aukastofum. Sett er fram sdnnun Pypagéringa a
tilvist draedu talnanna og fjallad um hvernig hun er ébein sénnun, p.e. ad sett
er fram stadhaefing og sannad ad hun sé dsénn. Synt er hvernig skra ma
ferningsrét sem veldi og sidan a ad finna tugabrot sem eru & milli annarra
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naleegra tugabrota. Umfjollun er um sogu 6raedu talnanna i steerdfraedi-
heiminum og einnig um skraningu éraedra talna a talnalinu. Reikna a skekkju
talna sem hafa verid namundadar og finna fjarlaegdir milli punkta a talnalinu.
Utskyring er a tolugildi og takni pess. Adur var fjallad um pad i bok 3. Daemin
i kaflanum eru 46 og fara i flokkinn télur og reikningur.

Uppsett deemi: 74% Ordadami: 26%

Horn

Byrjad er a ad fjalla um hornasummu prihyrnings og synt myndraent hvernig
hagt er ad rifa hornin af prihyrningi og rada peim saman i beina linu. Finna a
eitt 6pekkt horn i prihyrningi Ut frd hinum tveimur eda ut fra Uthorni og einu
innhorni. Finna a steerdir einslagra horna vid samsida linur og steerdir horna
i blondudum myndum. Synt er taknid fyrir samsida linur. Hopverkefni er
folgid i pvi ad finna hvad parf ad vita til ad dkvarda ad tveir prihyrningar séu
nakveemlega eins. Finna & hornasummu marghyrninga med pvi ad nyta sér
sénnunina um hornasummu prihyrnings. | 68ru hépverkefni & ad vinna med
fimmhyrning og prihyrning og hornastaerdir peirra. Setningar eru i békinni
um hornasummu prihyrnings, hornastaerd beinnar linu, topphornaregluna,
steerdir einslaegra horna vid samsida linur, grannhornaregluna, uthorna-
regluna og jafnarma prihyrninga. Finna @ margféldunarstudul milli einslaga
prihyrninga og finna hlidarlengdir i marghyrningum at fra reglunni um
einsldgun. Utskyring er & hugtakinu einslaga. | pridja hépverkefninu 4 ad
finna Ut hvada lagmarksupplysingar parf til ad geta sannad ad prihyrningar
séu einslaga. Lokadaemi kaflans er ad skrifa ritgerd um prihyrninga. Deemin i
kaflanum eru 46 og fara i flokkinn rimfraedi og meelingar.

Uppsett deemi: 18% Ordadaemi: 82%

Prosentur

[ upphafi kaflans eru daemi par sem 4 ad finna eitt af prennu, présentu, heild
eda hluta pegar tvennt er vitad. Fjallad er um alagningu og virdisaukaskatt og
finna 4 s6luverd pegar alagning og virdisauki hefur verid reiknadur & inn-
kaupsverd. Nyta parf breytipatt og skodad er hvernig haegt er ad reikna
prosentur til baka. Finna & présentur og prdsentustig pegar vara laekkar i
verdi. [ hépverkefni & ad skoda mannfjdldapréun i eigin sveitarfélagi og nyta
til pess upplysingar fra Hagstofu islands. Fjallad er um bankavexti, bankadr
og vaxtavexti. Finna a promill og skra prémill sem tugabrot. Daemin i
kaflanum eru 50 og fara pau i flokkinn télur og reikningur.
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Uppsett deemi: 24% Ordadaemi: 76%

Algebra

i upphafi kaflans er hépverkefni par sem lysa & mynstrum med pvi ad setja
fram almenna reglu um pau. Finna a fleiri tolur i talnarunur og setja fram
almenna reglu um runurnar. Einfalda 4 staedur med og an sviga. Utskyring er
a pvi ad pegar margfaldad er inn i sviga pa er dreifiregla notud. Einnig ad pad
megi nota hana & hinn veginn med pvi ad taka ut fyrir sviga. Utskyring er &
bvi hvernig nyta mé pattun til ad einfalda fléknar staedur. Oréadaemi eru i
kaflanum par sem setja parf upp tveer jofnur til ad leysa daemin. Eitt deemi er
par sem finna @ horn i prihyrningum, vid beinar linur og vid samsida linur med
bvi ad setja upp jofnu. Finna 4 samnefnara algebrubrota og leggja pau svo
saman. Utskyring er 4 pvi hvernig haegt er ad leysa jofnur med pvi ad finna
legsta samnefnara og margfalda med honum i gengum alla lidi jofnunnar.
betta var lika utskyrt i bok 5 i kaflanum Algebra og jéfnur. Margfalda 4 saman
tvo sviga en pad hefur oft komid fyrir adur i pessum békaflokki. Para 4 saman
margfeldi og lidastaerdir. Utskyring er & pvi hvernig haegt er ad patta prilidu
upp i tveer lidastaedir. Tengja @ saman fleygboga og jofnu og i hdpverkefni a
ad teikna i tolvuforriti alls konar annars stigs jofnur. Utskyring er &
nullstédvum fleygboga og par a eftir eru deemi par sem a ad finna nullstédvar
baedi Ur j6fnu og af grafi. Utskyring er 4 pvi hvernig haegt er ad patta staedu
med pvi ad fylla i ferninginn og hvernig leysa ma saman tveer jéfnur med pvi
ad nota teiknilausn, samlagningar- eda innsetningaradferd. bessar adferdir
voru adur kynntar i pessari bok i kaflanum Algebra og jéfnur. | framhaldinu
koma uppsett og duppsett j6fnuhneppisdeemi. Deemi kaflans eru 72 og fara
68 peirra i algebru og 4 i rumfraedi og meelingar.

Uppsett deemi: 61% Ordadaemi: 39%

Brotalar

i upphafi kaflans er hugtakid brotalar kynnt. Sidan eru deemi par sem & ad
Utbua Sierpinski brotala eftir akvednum fyrirmaelum og vinna med hann. Lysa
a ymsum gerdum af brotélum og finna reglurnar i peim. Hopverkefni er i
kaflanum par sem bua a til nokkrar gerdir af brotélum. Daemi kaflans eru 11
og eru pau 6ll ordadaemi. bau fara i flokkinn rimfraedi og meelingar.
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Unglingar og fjagrmdl

[ upphafi kaflans er hépverkefni par sem raeda a4 akvardanir sem ymsir adilar
samfélagsins purfa ad taka og varda peninga. | sama verkefninu a ad skoda i
hvad unglingar nota peninga. Launautreikningar Ut fra dagvinnu- og
eftirvinnulaunum koma par 4 eftir. [ pessum deemum parf ad nyta présentu-
reikning. Tafla er i kaflanum par sem dkvaedi um vinnutima barna eru
skilgreind og hdpverkefni par 4 eftir fjallar um ad skipuleggja vinnustad sem
hefur mérg ungmenni i vinnu og bua 4 til vaktaplan. Utskyring er 4 pvi hvernig
innistaedur i bonkum safna voxtum og vaxtavoxtum. Slik atskyring var lika i
bok 4 i kaflanum Fjgrmdl og fyrr i pessari bdk i kaflanum Prdsentur.
Hopverkefni fjallar um ad skoda innlansvexti i bonkum og skoda reiknivélar
bankanna sem eru 4 netinu. Adeins er fjallad um ad dvaxta peninga med pvi
ad kaupa hlutabréf. Utskyring er & hugtakinu visitala og daemi par sem & ad
uppreikna verd midad vid visitélu og finna i toflu hvada voruflokkar haekka
mest samkvaemt visitolu neysluverds. Skoda a hversu stor hluti heimilistekna
fer { ymsa paetti samkvamt neyslukdnnun Hagstofunnar. [ hépverkefni & ad
gera athugun a neysluvenjum. Og i 66ru hépverkefni 4 ad skoda hvernig
stjérnvold reyna oft ad styra neyslu almennings med ymsum adgerdum.
Dzaemin i kaflanum eru 23 og fara i flokkinn télur og reikningur.

Uppsett deemi: 0% Ordadaemi: 100%

3.2.2.7 Samantekt ¢ békaflokknum Atta-tiu.

Algebrudaemin i bokaflokknum Atta-tiu eru um 18% af heildarfjélda deema
bdkanna sex. Mest er um algebrudaemi i 9. bekkjar békunum eda um 26% og
minnst i 8. bekkjar bokunum eda tep 12%. Um 51% deemanna i bdka-
flokknum eru i flokknum télur og reikningur, mest i 8. bekkjar bdkunum en
par er hlutfall pessa flokks rimlega 58% en hlutfallid er minnst i 9. bekkjar
bokunum eda 40%. Daemi i flokknum télfraedi og likindi eru teplega 9% af
heildarfjélda deema i 6llum bdkaflokknum, mest i 8. bekkjar bokunum en par
er pad rumlega 12% en minnst i 9. bekkjar bokunum, teeplega 5%. Hlutfall
demanna i flokknum rimfraedi og meelingar er um 22% af 6llum deemum
bokaflokksins, mest i 9. bekkjar bokunum en par er pad teplega 29% en i 8.
og 10. bekkjar békunum er pad um 18%.

i bokaflokknum Atta-tiu er meira af ordadeemum og minna af uppsettum
deemum en i békaflokknum Almenn stzerdfraedi en um prir af fjiorum hlutum
bdkanna eru ordadzaemi.
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3.3 Samanburdur a namsefninu Almenn stzaerdfraedi og
Atta-tiu

i ndmsbdkunum Atta-tiu er mun meira lesmal en i Aimennu staerdfraedinni.
Minna er um uppsett deemi en meira um ordadami og oft eitt eda fa deemi
af hverri gerd. | Almennu staerdfraedinni eru synideemi i kdflunum og svor vid
6llum deemum aftast i bokunum. Fa synideemi eru i Atta-tiu og svorin vid
demunum eru a netinu.

begar bornir eru saman efnispeettir bokanna fyrir 8. bekk eru margir
paettir sem koma fyrir i badum bdkaflokkunum, t.d. brotareikningur,
prdosentureikningur, hornareikningur og algebru- og tolfreedideemi dsamt
daemum um metrakerfid. [ Atta-tiu eru deemi par sem vinna & med hringfara
en engin slik deemi eru i Almennu staerdfraedinni fyrir 8. bekk. b6 nokkrir
beettir eru teknir fyrir i bokaflokknum Atta-tiu fyrir 8. bekk sem koma ekki
fyrir i Almennu staerdfraedinni I. bar ma nefna prividd, frumtolur, likindi,
talnamengin (N, Z og Q) og vixl-, tengi- og dreifireglu.

Namsbaekurnar fyrir 9. bekk taka & morgum somu pattunum, svo sem
algebru, verkefnum um hringinn, tolfreedi og veldareikningi og skraningu
stérra og litilla talna & stadalformi. Einnig eru i badum bokaflokkunum daemi
pbar sem unnid er med maelikvarda, neikvaedar télur og présentureikning en
Atta-tiu fer lengra med présentureikninginn og fjallar medal annars um
vaxtavexti. Flest pad sem tekid er fyrir i Almennu staerdfraedinni Il kemur fyrir
i Atta-tiu békum 3 og 4 en nokkrir paettir koma eingdngu fyrir i Atta-tiu
békunum. bar ma nefna talnamengin (N, Z, Q og R), tolugildi, margféldunar-
hlutleysur og margféldunarandhverfur. Einnig ymis mengjadaemi, timadaemi
og deemi ur fléttufraedi og likindafraedi.

bpegar kemur ad 10. bekkjar ndmsefninu eru margir ndmspaettir sem koma
fyrir i ba6um bdkaflokkunum likt og i bokunum fyrir 8. og 9. bekk. bar ma
nefna algebru, par med talin j6fnuhneppi, likindareikning, reglu Pypagdrasar
rammal og yfirbordsflatarmal strendinga, keila, pyramida og kula. | AlImennu
steerdfraedinni fyrir 10. bekk eru deemi um ferilhorn og midhorn, en um pau
er ekki fjallad i bokaflokknum Atta-tiu. Einnig er eingdngu fjallad um hrada
og tima i deemum i Almennu staerdfraedinni en pess konar deemi hafa komid
fyrir i Atta-tiu bokunum fyrir 8. og 9. bekk en ekki fyrir 10. bekk. b6 nokkur
atridi koma bara fyrir i Atta-tiu, par ma nefna talnamengi, tolugildi,
tvinntolur, teningstolur og frumpattun. Einnig deemi par sem & ad skra
lotubundin tugabrot sem almenn brot og vaxta- og visitolureikning.
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4 Nidurstoour

[ pessum kafla er nidurstada greiningar & hlutfalli hvers flokks, rimfraedi og
meelingar, télfredi og likindi, télur og reikningur og algebra, annars vegar i
namsefninu og hins vegar i PISA spurningum. Skodad er hver af flokkunum
fjorum kemur verst Ut hja islenskum nemendum i nidurst6dum PISA. Einnig
er skodad hvers edlis deemin eru sem nemendum gengur illa ad reikna a PISA
profunum og inntak opinberu deemanna i préfunum er borid saman vid
namsefnid. Ad sidustu eru nidurstodur priggja deema sem koma best og
briggja sem koma verst Ut i PISA préfunum bornar saman vid nidurstodur
sému daema fra hinum Nordurldndunum.

4.1 Munur a vaegi namspatta milli namsefnis og PISA profa

Til ad bera saman innihald ndmsbdkanna Almenn steerdfraedi og Atta-tiu vid
opinberu PISA spurningarnar voru deemi bdkanna og préfanna flokkud i fjéra
flokka. Flokkarnir eru rumfreedi og meelingar, télfreedi og likindi, télur og
reikningur og algebra.

i bokaflokknum Almenn steerdfraedi voru deemi hvers flokks talin og
hlutfall flokkanna reiknad ut fra hverri bék og einnig hlutfall hvers flokks i
Ollum békaflokknum samtals.

Tveer baekur tilheyra hverjum argangi i ndmsefninu Atta-tiu og var hlutfall
flokkanna reiknad at fra badum békum hvers argangs og einnig hlutfall hvers
flokks i 6llum 6 bédkunum.

Oll PISA daemin, baedi opinberu og éopinberu, voru tekin med i pessari
greiningu. Arid 2003 voru birtu deemin sem unnid var med 90 og 6birtu 33,
samtals 123. En arid 2012 voru birtu deemin 67 og eins og adur dbirtu 33,
samtals 100.

Tafla 2. Samanburdur a veegi namspatta i namsefni og PISA profum

Ramfr./ Tolfr./ Télur/ Algebra
Mazelingar likindi reikn.
8. bekkur
Almenn steaerdfraedi.% 18,5 6,9 57,6 17,0
Atta-tiu % 17,5 12,3 58,3 11,7
9. bekkur
Almenn staerdfreedi.% 24,0 6,1 36,9 33,0
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Atta-tiu % 28,8 4,8 40,0 26,4
10. bekkur

Almenn steerdfraedi.% 31,8 8,7 19,7 39,8
Atta-tiu % 17,9 9,8 55,2 17,1
Allt namsefnid i % 23,3 8,1 45,0 23,6
Almenn steaerdfraedi.% 24,7 7,1 37,7 30,5
Atta-tiu % 22,1 8,9 51,1 17,8
PISA 2003 23,6 35,0 30,1 11,4
PISA 2012 24,0 30,0 37,0 9,0

Mikill munur er & veegi ndmspattanna fjogurra i namsefninu annars vegar
og PISA préfunum hins vegar (sja toflu 2 og mynd 6). Vaegi pattarins télfraedi
og likindi er mjog litid i namsefninu midad vid i préfunum eda adeins um 7 —
9% 4 moti pvi ad vera um 30 — 35% af deemum préfanna. bessu er 6fugt farid
begar horft er 4 flokkinn algebra. | nAmsefninu er algebra taeplega fjérdungur
efnispatta pegar horft er a allt ndmsefnid i heild 8 méti pvi ad vera um 9 —
11% & profunum. Vaegi algebru er hins vegar misjafnt eftir bokaflokkunum,
bad er rimlega 30% af ndmsefni AlImennu staerdfraedinnar @ moéti pvi ad vera
um 18% af namsefni Atta-tiu. Munurinn 4 namsefninu og PISA préfunum er
litill i paettinum rumfraedi og meelingar, par er hlutfallid i préfunum um 24%
0g 22 — 25% i ndmsefninu. Flokkurinn télur og reikningur hefur meira vaegi i
namsefninu en a PISA préfunum. Vaegid er um 45% pegar horft er a allt
namsefnid en hins vegar 30% i PISA préfinu 2003 og 37% i préfinu 2012. |
pessari flokkun & deemunum var innihald og lengd hvers deemis ekki skodud
heldur bara fj6ldi deema hvers flokks.
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Mynd 6. Vaegi namspatta i namsefni og PISA préfum

4.2 Oopinberu daemi PISA préfanna

pegar skodadir eru flokkar peirra dopinberu PISA deema sem meira en
helmingur islenskra nemenda svaradi rangt annad eda baedi arin 2003 og
2012 kemur i ljés ad deemin eru ur 6llum fjorum flokkunum. Af peim fjérum
deemum sem yfir 80% nemenda reiknudu rangt voru prju ur flokknum
rumfraedi og meelingar og eitt Ur flokknum algebra. Daemi sem milli 60 og
80% nemenda reiknudu rangt eru atta. Eitt dr flokknum rimfraedi og
meelingar, prju ar flokknum télfraedi og likindi og fjogur deemi sem tilheyra
flokknum télur og reikningur.

Flokkurinn rimfraedi og meelingar kemur verst Ut i heildina af flokkunum
fjérum (sja mynd 7). Flest deemi sem yfir 60% nemenda svérudu rangt komu
ur peim flokki. Hlutfall deema i flokknum rimfraedi og meelingar er svipad i
namsefninu og a PISA préfunum. Daeemid sem kemur verst Gt baedi arin er dr
flokknum algebra, arid 2003 svorudu 94% islenskra nemenda pvi rangt og
arid 2012 voru pad 92% nemenda. bess ber ad geta ad petta deemi kom lika
illa at hjd 6drum I6ndum og voru 93 — 96% nemenda fra hinum
Nordurlondunum sem svorudu daeminu rangt (sja toflu 4) svo setla ma ad
daemid hafi verid pungt.
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Mynd 7. Oopinberu deemin sem meira en helmingur nemenda reiknadi rangt

4.2.1 Gerdir deema sem koma illa ut i PISA deemum

[ ritgerdarvinnunni voru éopinberu PISA deemin m.a. flokkud eftir gerd, p.e.
hvort pau voru fjolvalsdaemi, innihéldu myndrit, krofdust rékhugsunar af
nemendum og hvort purfti ad rokstydja lausnina, hvort pau voru sett fram i
skrefum og hvort fyrirmeeli deemanna voru 16ng. Hér er verid ad bera saman
somu demin baedi arin. begar skodud var gerd dema sem minna en
helmingur nemenda svaradi rétt komu deemi sem voru med 16ngum fyrir-
maelum ekki vel Ut arid 2012 en um 64% slikra deema voru deemi sem minna
en helmingur nemenda reiknadi rétt. Af deemunum sem krofdust
rokstudnings af nemendum voru 80% sem minna en helmingur nemenda
reiknadi rétt baedi arin. Deemi sem krofdust mikillar rokhugsunar komu ekki
vel Ut hja islenskum nemendum, sérstaklega arid 2012 en pa var 80% slikra
deema sem minna en helmingur nemenda reiknad rétt. Arid 2012 voru oIl
daemin sem reikna purfti i skrefum deemi sem minna en helmingur nemenda
reiknadi rétt. bad er athyglisvert par sem namsefnid sem pa var kennt i
morgum skélum, Atta-tiu, inniheldur morg deemi med mikid lesmal og
fyrirmaeli i skrefum. betta virdist ekki skila sér i getu nemenda til ad glima vid
slik deemi & profunum. Einnig benda pessar nidurstédur til pess ad pad purfi
ad pjalfa islenska nemendur betur i pvi ad rokstydja paer leidir sem peir velja
vid lausn deema og afa pa betur i deemum sem krefjast rokhugsunar.
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Tafla 3.Gerdir d®ma sem undir 50% nemenda gat svarad rétt

Fjolval

Myndrit

Rok-
studningur

i skrefum

Long

fyrirmaeli

Rok-

hugsun

2003

31%

50%

80%

33%

36%

60%

2012

44%

50%

80%

100%

64%

80%

4.3 Samanburdur a inntaki PISA d®ma og namsefnis

Vid samanburd deema PISA préfanna og deema i namsefninu var deemum
préfsins hvort ar skipt upp i fjéra flokka eftir pvi hversu lik pau voru deemum
i ndmsefninu. Daemi préfsins 2003 voru borin saman vid ndmsefnid Almenn
staerdfraedi sem var adalnamsefni grunnskdlans i staerdfraedi a peim tima en
deemin i préfinu 2012 voru borin saman vid baedi ndmsefnid Almenn stzerd-
fraedi og Atta-tiu en badir bokaflokkarnir voru pa kenndir ymist annar eda
badir samhlida. Hér var unnid med deemi préfanna sem eru opinber par sem
ekki ma greina fra innihaldi dopinberu deemanna. Daemin sem unnid var med
voru 90 arid 2003 og 67 arid 2012. Fyrstu prir flokkarnir hafa samtengingu vid
namsefnid, mest flokkur 1 og minnst flokkur 3. Flokkur 4 innheldur daemi sem
ekki likjast neinu sem i ndmsefninu er. Skipting flokkanna er eftirfarandi:
e  Flokkur 1: Nanast alveg eins daemi er i namsefninu
e Flokkur 2: Mikil likindi er med deeminu og pvi sem er i ndmsefninu,
t.d. eins myndrit sem vinna @ med a svipadan hatt eda formulur
sem setja a inn i likt og gert er i ndmsefninu.
e  Flokkur 3: Deemid inniheldur blandadar adgerdir, allar i ndmsefninu
en eru ekki notadar saman i pvi.
e  Flokkur 4: Engin samliking er vid namsefnid. Ekki er endilega um
erfid deemi ad raeda. Daemi sem krofdust mikilla atskyringa arid
2003 féru i pennan flokk par sem mjog litil ahersla er a slikt i
namsefninu Almenn staerdfraedi.
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2003

Nanast eins = Mikil likindi Minni likindi = Engin likindi

Mynd 8.Inntak da@ma i PISA préfinu 2003 borid saman vid Almenna staerdfraedi

Skipting daema profsins 2003 borid saman vid namsefnid Almenn steerdfraedi
er synd @ mynd 8. Um 11% daemanna eru mjog lik deemum sem finna ma i
namsefninu. Um 28% til viobdtar eiga sér mikla samsvorun pannig ad um 39%
demanna etti ekki ad hafa komid nemendum mjog dkunnuglega fyrir sjonir.
Hins vegar eru rimlega 60% deemanna sem fara i flokk 3 og 4 og eiga sér pvi
ekki mikla samsvorun i namsefninu. Eins og fram kemur hér a undan i
greiningu @ namsefninu i kafla 3.2.1 eru um 60% daemanna i Almennu
staerdfraedinni ordadeemi en pau innihalda oft stutt fyrirmaeli sem sjaldan eru
sett fram i skrefum.

Hér fyrir nedan ma sja eitt af deemunum ar PISA préfinu 2003 sem & sér
enga samlikingu i namsefninu og féll pvi i fjérda flokk.

Magnus situr i rélu. Hann byrjar ad réla sér. Hann reynir ad komast eins
hdtt og mégulegt er. Hvada skyringarmynd synir haed fota hans fra jérdu a
medan hann rélar sér?
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Mynd 9. Daemi ur PISA 2003

Onnur deemi sem féllu i flokk nimer 4 eru t.d. deemi sem flokka maetti
sem fléttufraedi. Engin slik deemi er ad finna i ndmsefninu Almenn stzerdfraedi.
[ 68ru deemi & ad skoda tveer formdulur, eina annars stigs formdlu og adra

fyrsta stigs formulu og segja til um hvor
" muni vaxa hradar. Engin samliking var med
deemi par sem tengja 4 saman hrada

R R kappakstursbils af linuriti vid lokadan feril
r (sja mynd hér til hlidar).

m i einu deemi atti ad Utskyra hvort pad

veeri gott eda vont ad gengi gjaldmidils

Mynd 10. Annad daemid Ur PISA - o010 a1t 5rum gjaldmidli hefdi leekkad.

2003
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Dami i préfinu par sem tengja a saman pegar fyllt er a vatnstank, sem er
samsettur ar keilu og sivalningi, vid linurit sem lysir breytingu
vatnshaedarinnar i tanknum, & sér ekki hlidstaeedu i namsefninu. Nokkur
tolfraedideemi falla i pennan flokk. [ einu sliku & ad Gtskyra af hverju ekki er
heppilegt ad setja akvednar upplysingar inn i sulurit. Nemendur purfa ad
finna Ut ad gildi breytanna i deeminu eru a svo breidu bili ad ekki vaeri haegt
ad bua til gott myndrit Ur pvi. Annad deemi inniheldur sdlurit sem lysir

utkomu dr préfi hja tveimur hépum.

Fullyrt er i deeminu ad annar hépurinn

komi betur Ut en hinn og koma 4 med

. —‘ staerdfraedilega utskyringu a pvi ad
Z pbad sé ekki endilega rétt. Daemi ur

flokknum rumfraedi og meelingar sem

. fellur i flokk 4 inniheldur mynd af
\(E w#g byggingu sem er samsett Ur sivalningi
! s og ferstrendu snunu formi sem

tengjast ad hluta (sja mynd hér til
hlidar). Ein spurningin er um aatlada
haed byggingarinnar sem er 20 hadir.
Adrar spurningar um bygginguna lita ad pvi fra hvada sjonarhorni akvedin
mynd af byggingunni er teiknud og hvernig flatarmynd af tiundu hadinni litur
ut ef tuttugasta haedin er hornrétt @ pa fyrstu. Enn annad daemi i fjérda
flokknum er um skodanakénnun fyrir kosningar. | deeminu 4 ad segja til um
hver af fjorum skodanakénnunum er liklegust til ad spa best fyrir um gengi i
kosningum. | deeminu parf ad nyta sér dagsetningu kannananna, trtakstélur
og pad hvernig urtakid er valid.

Mynd 11. bridja deemid ur PISA 2003
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2012

Nanast eins = Mikil likindi Minni likindi = Engin likindi

Mynd 12. Inntak daema i PISA proéfinu 2012 borid saman vid Almenna staerdfraedi
og Atta-tiu

Opinberu deemin i préfinu 2012 voru borin saman vid baedi ndmsefnid
Almenn staerdfraedi og Atta-tiu par sem badir bokaflokkarnir voru kenndir {
grunnskélum landsins arin ddur en proéfid var tekid, ymist annar eda badir
samhlida eins og kom fram i kafla 3 i pessari ritgerd. Af deemum proéfsins petta
ar eru einungis um 14% sem ekki eiga sér neina samsvorun i ndmsefninu a
maoti 32% 4arid 2003. Daemi, sem segja ma ad séu nanast eins i ndmsefninu og
profinu, voru arid 2012 um 16% a méti 11% arid 2003. Daemi préfsins sem
foru i flokka 1 og 2 eru um 71% a méti pvi ad deemi peirra flokka voru um 39%
arid 2003. A pessum arum var byrjad ad kenna namsefnid Atta-tiu sem er
mun likara PISA spurningum en pratt fyrir pad er gengi nemendanna 2012
mun lakara en nemendanna sem toku préfid 2003. PISA stig fyrir
steerdfraedileesi 4 islandi arid 2003 voru 515 en 493 4rid 2012.

Hér ma sja deemi sem féll i fjérda flokk i PISA préfinu arié 2012.

Dyraopin tvé (punktabogarnir 6 myndinni) eru jafn stor. Ef pessi
op eru of breid geta hurdarblédin ekki myndad lokad rymi og
loft getur pvi bldsid audveldlega milli inngangs og utgangs.
betta leidir af sér deeskilegt hitatap eda hitaaukningu. betta er
synt @ myndinni.
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Hver getur lengd boganna i hvoru dyraopi | Msgulegur loftolastur

verid ad hdmarki i sentimetrum (cm) pannig | esea att

ad loft bldsi aldrei audveldlega gegnum l """"""""
inngang og utgang. (I deeminu 4 undan var 1\

buid ad gefa upp ad pvermal hringsins veeri AR

200 cm). 1

Af 66rum deemum sem féllu i fjérda flokk arid
2012 ma nefna deemi par sem 4 ad utskyra hvernig
formula breytist pegar eitt akvedid gildi hennar
breytist. Annad daemi sem fér i pennan flokk er
daemi par sem 4 ad reikna Ut og rokstydja hvenaer kostnadur vid segl sem sett
er a skip borgar sig & méti minnkadri eldsneytiseydslu. Eitt deemi inniheldur
einfalda rammynd og segja a til um hver af fjiorum myndum sem syna annad
sjénarhorn er af upprunalegu myndinni. Enn annad daemi i flokknum er daemi
pbar sem lysa @ og svara spurningum um bilferd ut fra linuriti. Ekkert svipad
deemi er i Almennu staerdfraedinni eda Atta-tiu en svipad deemi er i Geisla
vinnubodk 3A bls. 5 sem er namsefni sem kennt var 8 midstigi grunnskélans a
pessum tima. Finna & Ut i einu deemi bladsidutal & baeklingi sem buinn er til
med pvi ad brjota blad saman og klippa sundur brotin. Og enn annad deemi i
pessum flokki er pannig ad gefid er hlutfallid @ milli pedalasninings og
snunings a hjoli i mismunandi girum. Finna a ut fjélda pedalahringja pegar
hjél fer akvedna vegalengd i akvednum gir. Og ad sidustu er deemi par sem
segja 4 til um hversu margir af atta flotum turns sjast fra akvednum
sjénarhornum.

Mynd 13. Daemi ur
PISA 2012

4.4 Samanburdur vido onnur Nordurlond

i kennslufraedi og namsefnisgerd horfa islendingar mikid til Nordurlandanna
og pvi er vert ad skoda hvort pau déopinberu deemi sem koma vel og illa Ut 4
fslandi geri pad lika & hinum Nordurléndunum. Daemid sem kemur allra verst
Ut baedi arin 4 islandi er algebrudaemi en 4rid 2003 gatu adeins 5,6% islenskra
nemenda reiknad pad rétt og 7,9% arid 2012. betta deemi kemur lika illa Ut
hja hinum Nordurlandapjédunum en einungis milli 4 og 7,3% nemenda
reiknadi pad daemi rétt arid 2012 (sja toflu 4). islenskir nemendur komu best
ut af Nordurlondunum arid 2012 a deemunum sem koma verst og naest verst
ut. Deemid sem kemur naest verst Ut hja islenskum nemendum er
ramfraedideemi og kemur pad mjog svipad ut hja ollum pjédunum, milli 86 og
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89% nemenda reiknudu deemid rangt 4 6llum Nordurldndunum. Daemid sem
kemur bridja verst Gt & Islandi er einnig riumfraedideemi en pad kemur
langbest Ut i Finnlandi, en um 15,6% islenskra nemenda reiknudu daemid rétt
a moti 28,4% finnskra nemenda. Finnskir nemendur hafa reyndar komid
langbest Ut & dllum PISA préfunum & Nordurldndunum. Arid 2012 var Finn-
land med 519 stig i steerdfraedilaesi 8 mati 493 stigum [slands (sja mynd 4).

Tafla 4. Samanburdur milli Nordurlanda @ deemum sem komu illa ut

Hlutfall nemenda sem svorudu rangt peim premur

spurningum sem komu verst Gt 4 islandi.
island 2003 94,4 % 88,9 % 82,4%
island 2012 92,1% 86,3 % 84,4 %
Danmork 2012 93,7 % 88,2 % 82,5%
Finnland 2012 93,5% 87,3 % 71,6 %
Noregur 2012 92,7 % 88,5 % 79,5 %
Svipj6d 2012 96 % 88,6 % 77,4 %

Daemin sem komu best Ut af dopinberu deemunum eru ur flokkunum
rumfraedi og meelingar, toélfredi og likindi og télur og reikningur. Tvo af
deemunum komu best Gt i Finnlandi en eitt af deemunum kom best t 4 Islandi
af 6llum Nordurlondunum en pad deemi kom verst Ut i Finnlandi.

Tafla 5. Samanburdur milli Nordurlanda @8 deemum sem komu best ut

Hlutfall nemenda sem svorudu rétt peim premur
deemum sem komu best Gt 4 islandi.
Daemid sem | Daemid sem Daemid sem
kom best ut kom naest best kom pridja best
ut ut

island 2003 92,8% 88,2% 82,1%

island 2012 89,9% 85,9% 82,2%

Danmork 2012 88,3% 84,4% 75,0%

Finnland 2012 93,8% 78,0% 84,5%

Noregur 2012 92,7% 85,8% 77,2%

Svipj6d 2012 91,1% 79,5% 78,1%
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5 Umraeda

Samanburdur 3 namsefninu og PISA spurningunum er um margt athyglis-
verdur. [ honum kemur i ljés nokkud mikil samsvérun milli spurninga f{
namsefninu Atta-tiu og PISA spurninganna (sja mynd 13). brétt fyrir pad er
geta islenskra nemenda 22 stigum lakari arid 2012 en 2003. bad samsvarar
bvi ad geta nemenda sé um pad bil halfu ari lakari pad ar, en PISA gefur pad
Ut ad nemendur beaeti vid sig um pad bil 45 stigum i getu & hverju ari (Almar
M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius Bjérnsson, 2013).

Namsbaekurnar, baedi Atta-tiu og Almenn staerdfraedi, eru med nokkud
adrar dherslur i ndmspattum en spurningar PISA préfanna, mun meiri dhersla
er 4 algebru en mun minni a télfraedi og likindi. bessi mikla ahersla 4 algebru
i namsefninu skilar sér litt pegar nemendur leysa slik deemi & PISA préfunum
bvi algebruspurningarnar koma illa Ut og pad deemi sem kemur allra verst ut
baedi arid 2003 og 2012 er algebrudaemi. Flokkurinn télfraedi og likindi kemur
mun betur Ut en flokkurinn algebra pratt fyrir ad vaegi hans i namsefninu sé
litio.

Gengi islenskra nemenda i PISA préfum hefur verid svipad og hja hinum
Nordurlondunum, sérstaklega Noregi og Danmorku, sem kemur ekki 4 évart
bar sem islendingar horfa mikid til Nordurlandanna hvad vardar kennslufraedi
og namsgogn (Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius Bjdrnsson,
2013). Finnland hefur 6ll arin verid langhaest Nordurlandanna en er pé lika a
nidurleid hvad drangur vardar.

Svipjdod hefur farid mest nidur 4 vid i PISA préfunum milli dranna 2003 og
2012. Seenska menntakerfid hefur fengid mikla gagnryni innanlands eftir ad
nidurstodur préfanna 2012 voru birtar. bad sem m.a. hefur verid gagnrynt er
su politiska dkvordun sem tekin var arid 1990 um ad fjarmagn fylgi
nemendum. Pad vard til pess ad fjolga mjog einkareknum skélum en par
hefur i sumum tilfellum verid meira hugsad um ad eigendur skélanna fengju
ard af peim heldur en ad bjoda upp a géda menntun fyrir nemendur. Bent
hefur verid 4 ad einkunnaverdbdlga fylgi einkaskdélunum par sem haerri
einkunnir nemenda ladi fleiri i skélana sem eigi allt undir pvi ad fa sem flesta
nemendur i skdlana (Sanandaji, 2014).

begar nidurstédur PISA-préfa hafa verid gerdar opinberar & islandi, likt og
i 66rum Iondum, hefur gjarnan farid af stad mikil umraeda i fjolmidlum og
margir hafa skodun & pvi hvad purfi ad gera til ad baeta &standid. |
Morgunbladinu 11. desember 2007 var greinin ,, Kemur engum d évart“ eftir
Silju Bjork Huldudéttur bladamann. | henni var reynt ad finna skyringar & pvi
af hverju gengi islenskra nemenda 4 PISA préfunum hefur verid & nidurleid. |
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greininni er haft eftir skélafélki ad petta megi m.a. skyra med pvi ad flotti hafi
verid Ur kennarastéttinni, launin séu of 1ag, ad efla purfi menntarannsdéknir
og finna leidir til ad kennarastéttin njéti meiri virdingar. Einnig er bent a
agaleysi i samfélaginu, sem speglist inn i skdlana, sem astaedu fyrir lakara
gengi nemenda. | greininni er raett vid Olaf Proppé paverandi rektor
Kennarahdskdélans. Hann bendir medal annars a ad lenging a kennaranaminu
Ur premur arum i fimm eetti ad snua pessari préun vid en pad eitt og sér sé
ekki nég par sem einnig purfi ad baeta menntarannséknir og kjor kennara
(Silja Bjork Huldudéttir, 2007).

[ desember 2010 skrifadi Lilja Dogg Alfredsdéttir, formadur adgerdarhdps
menntasvids Reykjavikurborgar og starfsmadur hja Alpjéda gjaldeyris-
sjédnum, grein i Morgunbladid ,,Ur vérn i sékn“ par sem hun fjallar um ad
frammistada islenskra nemenda i PISA préfunum hafi batnad milli dranna
2006 og 2009 og vill hin medal annars pakka pad adgerdarhdpi sem mennta-
rad Reykjavikurborgar skipadi i kjolfar sleemrar nidurstodu i profinu 2006. Eitt
af pvi sem hdn nefnir i greininni er ad ndmsarangur nemenda sé mikid hadur
ahuga foreldra @ ndmi barna sinna og pess vegna purfi ad kynna PISA préfin
vel fyrir foreldrum. Pad hafi verid gert i addraganda profsins 2009 par sem
t.d. menntasvid Reykjavikurborgar stdd fyrir kynningarfundum fyrir foreldra
grunnskélabarna. Hun segir lika fra pvi i greininni ad Olafur Stefansson
handboltamadur hafi verid fenginn til ad hitta nemendur og hvetja pa til ad
leggja sig meira fram & PISA proéfinu (Lilja Dogg Alfredsdéttir, 2010).

Gylfi Jon Gunnarsson, paverandi freedslustjori a Sudurnesjum segir i grein
i Vikurfréttum 5. desember 2013 ad nidurstada ur PISA préfum nemenda a
Sudurnesjum sem toku profid i mars 2012 sé eins og kold vatnsgusa framan i
Sudurnesjamenn eftir jdkvaeda umraedu um skdlastarfid manudina a undan.
Hann segir i greininni ad sl&amt gengi nemenda sé algerlega éaseettanlegt og
eftir ad nemendahdpur sem ték PISA préfid 2012, hafi komid illa at ar
samreemdum préfum haustid 2011, hafi verid gripid til adgerda. Hann telur
ad of stutt sé frd inngripinu ad PISA préfinu 2012 til ad arangurs sé farid ad
geeta, en hann eigi eftir ad koma i 1jés pegar nemendur a Sudurnesjum taka
proéfid 2015 (Hilmar Bragi Bardarson, 2013).

Af pessu ma sja ad ymsar skodanir hafa verid lagdar fram um pad hvad
veldur pvi ad frammistada islenskra nemenda hefur verid a nidurleid i PISA
profunum néanast fra upphafi, ad undanskildu arinu 2009 par sem frammi-
stadan fér adeins upp 4 vid. Pad er hins vegar ljést ad dstaedurnar fyrir pvi og
eins leidirnar til ad snda prouninni vid, eru ekki einsleitar heldur samspil
margra olikra patta.
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Eitt af pvi sem bent hefur verid & er kennaranamid. Olafur Proppé sagdi i
vidtali vid bladamann, Silju Bjork Hulduddttur, arid 2007 og fjallad var um hér
ad framan, ad eitt af pvi sem hann teldi ad yrdi til ad baeta gengi islenskra
nemenda i PISA préfunum veeri ad lengja kennarandmid i 5 ar. bad var gert
med l6gum nr. 87, 12. juni 2008. bad tekur vissulega tima fyrir slikar
breytingar ad skila sér inn i grunnskélann, en pad sem veldur ahyggjum
vardandi kennarandmid er ad i pessu 5 ara nami er einungis litill hluti pess
skyldundmsafangar i steerdfraedi pratt fyrir ad margir nemanna komi til med
ad kenna staerdfraedi 4 6llum stigum grunnskélans (Kennsluskra Hi, e.d.).

Faekkun islenskra nemenda i efstu hafniprepum (sja mynd 5) bendir til
bess ad pad purfi ad gera betur pegar kemur ad nemendum med meiri getu.
Lengi hefur adaldherslan verid a nemendur sem purfa sérkennslu i
skélakerfinu. Samkvaemt vef Hagstofu islands voru & milli 25 og 30%
nemenda sem fengu einhverja sérkennslu i grunnskélum landsins @ drunum
milli 2004 og 2014. Nemendum i pessum hépi er ad fjolga, voru 10.562
skolaarid 2004 — 2005, en 12.203 skéladrid 2013 — 2014 sem er teplega 16%
aukning. bar eru drengir i talsverdum meirihluta (Hagstofa.is). Hins vegar
hefur minna farid fyrir pvi ad bradgerir nemendur fai kennslu vid haefi. Arid
2004 kom ut skyrsla starfshops a vegum Fraedslumidstodvar Reykjavikur
(Birna Sigurjonsdottir o.fl., 2004). Starfshdpurinn hafdi pad verkefni ad koma
med tillogu til fraedslurads um pad hvernig betur veeri haegt ad koma til méts
vid bradgera nemendur. Hépurinn gerdi pad m.a. ad tillégu sinni ad allir
skdlar gerdu datlun um hvernig peir zetla sér ad mata bradgerum
nemendum. Einnig ad i hverjum skéla veeri dkvednum adila falin dbyrgd a
pessum hdpi og ad nemendum verdi gert audveldara ad flyta fyrir sér i nami,
ymist ad ljuka grunnskélanum & feerri arum en 10 efa ad taka
framhaldsskdladfanga i grunnskélanum.

Ragna Freyja Gisladoéttir skrifadi meistararitgerd arid 2014 um bradgera
nemendur i steer8fraedi sem ber heitid: Brddger i staerdfraedi — ,,...pd nennti
ég ekki lengur ad vera @ undan”. Hun telur margt benda til pess ad kennara
vanti faglegri pjalfun til ad geta maett pessum nemendahdpi. Einnig fjallar
han um ad bradgerir nemendur purfi studning og leidségn vid haefi rétt eins
og allir adrir nemendur en hun telur ad peir purfi oft ad vinna sjalfstaett an
leidsagnar. | vinnu sinni vid ritgerdina ték han vidtdl vid nokkra fyrrum
grunnskélanemendur sem féllu undir viomid hennar um ad hafa verid
bradgerir grunnskélanemendur. beir toldu ad pad sem kami best til mots vid
bradgera steerdfreedinemendur veeri ad ndmid veeri meira 6grandi og fleiri
verkefni reyndu @& steerdfraedilegt innsaei og skopunarhafileika vid
brautalausnir (Ragna Freyja Gisladéttir, 2014).
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Vid skodun 4 heimasidum grunnskdla & islandi finnst litid um pennan
hop. [ tveimur skélum héfdu verid préunarverkefni i gangi sem gengu Ut 4 ad
sinna pessum hdpi nemenda betur i skélunum & drunum 2005-2006. Badir
bessir skélar eru a hofudborgarsvaedinu. | pridja skélanum sem er &
landsbyggdinni eru fjogur Urraedi sem beitt er til ad koma til méts vid
bradgera nemendur samkvaemt pvi sem stendur 4 heimasidunni,
namsadgreining, einstaklingsmidad nam, hradferd og flyting. A heimasidu
fijorda skélans er fjallad um vinnustofu sem fér fram i Sjdlandsskdla 3
haustonn 2014 um bradger born. HUn var hluti af tveggja ara verkefni
sveitarfélaganna 4 héfudborgarsvaedinu um simenntun grunnskélakennara
(Samtok sveitarfélaga & hofudborgarsveedinu, 2013-2016).

Af pessum nidurstodum ma atla ad bradgerir nemendur séu ekki i
forgrunni i skélastarfi i dag. P6 ber pess ad geta ad i kafla 7.1 i adalnamskra
grunnskélanna stendur ad allir eigi ad fa ndm vid hzefi og ad ndmid sé 4
forsendum hvers og eins nemanda. Einnig stendur i grein 7.3 ad bradgerir
nemendur og nemendur sem bua yfir sérhafileikum a vissum svidum, eigi
rétt 4 ad fa namstaekifaeri vid heefi og fa ad glima vid verkefni sem eru floknari
og krefjast meira af peim. | sému grein stendur ad peir eigi einnig rétt a ad
utskrifast fyrr ar grunnskéla en aldur peirra segir til um (Adalndmskra
grunnskéla, 2013).

i doktorsritgerd Christos Dimitriadis fra arinu 2010 er fjallad um bradgera
nemendur og adgerdarazetlanir til ad finna pa. par kemur t.d. fram ad
nemendur sem skara fram Ur i ndmi séu ekki endilega bradgerir heldur frekar
samviskusamir og duglegir nemendur. Bradgerir nemendur fa oft ekki nam
vid haefi og eru pvi dhugalausir og skara ekki fram r i nami. i ritgerdinni er
farid yfir mikilveegi pess ad 16nd setji sér azetlun til pess ad finna pessa
nemendur og hafa moérg |6nd pegar gert pad. Mikilvaegt er ad ndmid sé
stodugt 6grandi og stydjandi fyrir alla nemendur og ad kennarar séu vakandi
fyrir duldum haefileikum nemenda. Kynna parf adgerdadaetlunina fyrir
foreldrum og gera peim grein fyrir ad pad er ekki sama sem merki & milli pess
ad vera bradger og ad ganga vel i skdla. Skélarnir purfa ad vera sérstaklega
vakandi fyrir nemendum sem vinna undir getu, t.d. nemendum med
einhverskonar namsoérdugleika, nemendum af 6dru pjéderni og fra olikum
menningarheimum (Dimitriadis, 2010).

Kennarar tala um skort 8 endurmenntunartilbodum og finnst ad astandid
hafi versnad sidustu ar (Péra bérdardéttir og Unnar Hermannsson, 2012).
pad er pvi verkefni menntayfirvalda ad bregdast vid og baeta frambod 4
endurmenntun fyrir staerdfraedikennara. A petta er lika bent i riti OECD fra
arinu 2015 um menntastefnur OECD rikjanna. bar kemur fram ad islenskt
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skdlakerfi einkennist af miklum j6fnudi en lika versandi ndmsarangri. Til ad
baeta namsarangur nemenda sé mikilveegt ad baeta starfsmenntun kennara 4
islandi og jafnframt ad skapa skilyrdi sem vekja dhuga yngra félks & ad gera
kennslu ad sevistarfi (OECD, 2015).

pad er pd danaegjulegt ad starfshdpur sveitarfélaga a héfuéborgarsvaedinu
hefur undanfarin tvo ar stadid fyrir freedslu til kennara um kennslu bradgera
barna. Ef kennarar fa betri endurmenntun hvad petta vardar getur pad
vonandi gert pad ad verkum ad betur verdur komid til mdts vid pennan hép
nemenda og pa um leid fjolgar i hdépi peirra nemenda sem nd 5. og 6.
hafniprepi PISA préfanna.

En pd svo ad kennslan byggi mikid & namsefninu pa eru lika adrir paettir
sem beina parf sjonum ad t.d. kennsluadferdir. pad er ekki n6g ad breyta bara
um namsefni, kennararnir purfa ad vera sattir vid ndmsefnid og beita
kennsluadferdum sem eru liklegastar til drangurs.

Samkveemt rannsékn David, K. er mikilvaegt fyrir nemendur ad reeda um
steerdfraedilega hluti vid jafnaldra og kennara, greina og meta staerdfraedi-
legar utskyringar jafnaldra og nota tungumal staerdfreedinnar til ad tja
steerdfraedilegar hugmyndir. Kennarinn gegnir par mikilvaegu hlutverki pvi
hann parf ad passa upp a ad mikilvaegir ndmspaettir komi 6rugglega fyrir i
umraedunni og velja fjdlbreytileg verkefni sem hafa helst fleiri en eina lausn
til ad na fram gdédu jafningjasamtali (David, 2001).

John Dunlosky og félagar telja ad eitt af pvi sem auki drangur nemenda sé
ad kenna peim meiri namstaekni. Einnig ad nyta pad sem synt hefur verid
fram @ med rannséknum ad skili drangri i ndmi. beir nefna t.d. dreifda afingu,
pbar sem hver og einn namspattur kemur fyrir endurtekid & mismunandi
timum ndmsins. Einnig benda peir a zfingarpréf, tekin med reglulegu
millibili, sem eru pannig hugsud ad nemendur taka stutt, dundirbuin préf sem
gilda ekkert endilega inn i namsmat en gera pad ad verkum ad nemendur na
betur ad greina adalatridi fra aukaatridum, fa pannig betri yfirsyn 4 ndmid og
na betri arangri (Dunlosky o.fl., 2013).

Finnar pakka sinn géda arangur i menntakerfinu gédum kennurum og par
eru nemendur meiri patttakendur i kennslustundunum en & islandi. Annad
sem Finnar tengja vid styrk sinn i menntamalum er ad finnskir kennarar njéta
mikillar virdingar i samfélaginu og mjog margir seekja um ad komast i
kennaranam, svo haskdlinn getur valid dr umsaekjendum. (Ringarp og Roth-
land, 2010).

Margt hefur verid talid upp hér ad framan sem hugsanlegar skyringar a
versnandi drangri islenskra nemenda & PISA préfunum. Eflaust er ekki haegt
ad leita allra skyringanna inni i skélunum. Margt hefur breyst i samfélaginu,
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mikill timi nemenda utan skdélans fer i télvuleiki og samfélagsmidla og ef til
vill eru séknarfzeri i pvi ad finna leidir til ad hluti af skjatima barna utan
skdlans fari i skemmtileg verkefni sem efla rokhugsun. En skélinn getur ekki
ytt allri dbyrgdinni Gt i samfélagid. Eg tel mikilvaegt ad kennarar fra fyrstu
bekkjum grunnskélans tileinki sér samradu vid nemendur um steerdfraedi i
kennslustundum auk pess ad leggja fyrir 6grandi og snuin demi sem
nemendur purfa ad kljast vid. Einnig purfa kennarar ad vera medvitadir um
ad gripa ekki of fljott inn i pegar nemendur eiga i erfidleikum vid lausn
verkefna pvi pa taka peir frd peim teekifzeri til ad hugsa dypra.

bpaer breytingar sem eru liklegastar til ad skila drangri vid ad beeta
namsarangur i steer6fraedimenntun eru pegar veentingar yfirvalda til efnislegs
avinnings af breytingum fara saman vid vilja og veentingar fagfélks. G6d
steerdfradimenntun eykur ndkvaemni og rokfestu medal nemenda (Kristin
Bjarnadottir, 2007s).
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6 Lokaord

bratt fyrir ad drangur islenskra nemenda a PISA préfum hafi nanast fra
upphafi verid & nidurleid pd hefur litid borid 4 adgerdum af halfu
menntayfirvalda til ad snla pessari préun vid. Til pess ad pad megi takast parf
an efa ad skoda marga peetti, eins og menntun kennara, umgjord skélanna,
namsefnid, kennsluhatti og vidhorf nemenda til ndms.

[ pessari ritgerd var sjonum beint ad namsefninu. Skodad var hversu mikil
tenging er milli ndmsefnis sem kennt hefur verid i steer6fraedi undanfarin ar
og spurninganna i PISA préfunum. Helstu nidurstodur eru paer ad dherslur
efnispattanna eru nokkud élikar, mun meiri ahersla er 4 algebru i ndamsefninu
en préfunum og mjog litil ahersla & tolfraedi og likindi i ndmsefninu midad vid
profin.

Inntak spurninganna & préfinu 2003 er mun élikara ndmsefni pess tima en
inntak spurninganna 2012 borid saman vid namsefnid sem pd var kennt. bratt
fyrir pad dalar arangur islenskra nemenda svo ekki virdast haegt ad tengja
dvinandi arangur a@ PISA préfunum beint vid inntak ndmsefnisins sem kennt
er.

Gudrun Hallsteinsdottir meistaranemi sem greindi efnispaetti PISA
spurninga med ritgerdarhéfundi pessarar ritgerdar skodadi hvort sam-
hljdmur sé milli PISA rannséknarinnar og adalndmskrar grunnskéla i
steerdfraedi. Hennar nidurstdédur eru paer ad svo sé (Gudrun Hallsteinsdéttir,
2016).

Ef ekki er haegt ad tengja versnandi drangur islenskra nemenda a PISA
profunum vid inntak nadmsefnisins og adalnamskrarinnar pa er edlilegt ad
spyrja i framhaldinu hvada adrir paettir geti komid par vid ségu. bar veeri
ahugavert ad skoda kennsluhaetti i staerdfraedi og einnig hvort paettir eins og
dvinandi lesskilningur nemenda verdi pess valdandi ad drangur i steerdfraedi
dalar. Mikill texti i namsefninu getur mogulega valdid pvi ad nemendur gefast
frekar upp 4 deemum. Einnig veeri ahugavert ad leita ut fyrir skélana og skoda
ymsa samfélagslega peetti sem gaetu spilad parnainn i.
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