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Utdrattur

Greinargerd pessi er partur af lokaverkefni til B.Ed-préfs vid Haskéla Islands sumarid 2016.
Verkefnid er vinnubdk fyrir nemendur med verklegum afingum i edlis- og efnafredi 3
unglingastigi 4samt kennaraefni. | greinargerd er medal annars fjallad um gagnsemi verklegrar
kennslu og hvernig darangursrik verkleg kennsla fer fram. P4 eru dregin fram pau atridi ur
Adalnamskra grunnskéla sem heaegt er ad uppfylla med verklegri kennslu bzedi tengd
hafnividmidum og lykilhaefni. Pa er einnig fjallad um kosti og galla verklegrar kennslu. Hvernig er
akjosanlegast ad hun fari fram og hvad kennari parf ad hafa i huga. Verkefnid midast vid namsmat
samkveemt Adalndmskrd grunnskdla frd 2011. Spurningar i vinnubdk eru byggdar a
hugmyndafraedi Bloom en eru mispungar og beintengdar vié namsmat. Talsvert kennaraefni fylgir
asamt efni @ vefnum sem kennurum er frjalst ad nota.
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Formali

Vid viljum pakka 6llum peim sem adstodudu okkur vid vinnslu pessa verkefnis.
Leidbeinandanum okkar Hauki Arasyni fyrir gédar dbendingar og itarlegan yfirlestur.

Asamt 6llum peim sem bentu okkur 4 gédar heimildir og gafu faglegan yfirlestur.

betta lokaverkefni er samid af okkur undirritudum. Vid héfum kynnt okkur Sidareglur
Hdskdla [slands (2003, 7. névember, http://www.hi.is/is/skolinn/sidareglur) og fylgt peim
samkvaemt bestu vitund. Vid visum til alls efnis sem vid hofum sott til annarra eda fyrri
eigin verka, hvort sem um er ad raeda dbendingar, myndir, efni eda ordalag. Vid pokkum
Ollum sem lagt hafa okkur l[id med einum eda 6drum haetti en berum sjalf(ar/ir) abyrgd a

bvi sem missagt kann ad vera. betta stadfestum vid med undirskrift okkar.

Reykjavik, . 2016




1 Markmid verkefnisins

Meginmarkmid verkefnisins er taka saman Gt heimildum og frumsemja efni um verklegar
athuganir sem nyta ma i i edlis- og efnafreedikennslu a unglingastigi. Namsefnid er i tveimur
hlutum. Annars vegar vinnubdk fyrir nemendur med verklegum athugunum og hins vegar
kennaraefni. Verklegu athuganirnar eru tengdar kennslubdkunum: Efnisheimurinn, Edlisfraedi 1 og
Edlisfraeedi 2. Med vinnubdkinni er markmidid ad pjalfa nemendur i verklegum vinnubrégdum og
ad peir lzeri ad draga alyktanir af nidurstodum verklegra athuganna. ba pjalfast nemendur einnig i
ad lesa i nidurstédur og hugtakanotkun. Markmidid er ad bua til gott kennaraefni med
vinnubdkinni til pess ad audvelda kennurum ad notast vid verklegar athuganir og audvelda
undirbuning fyrir verkefnin. P3 er liklegra ad kennarar nyti sér efnid og noti par af leidandi frekar
verklegar athuganir i kennslu. | kennaraefninu eru einnig hugmyndir ad fleiri vidfangsefnum sem
geta brotid upp kennsluna.



2 Viofangsefni

Talsvert studningsefni fylgir kennslubdkinni Efnisheimurinn en ekki hefur enn komid ut slikt efni
tengt bokunum Edlisfraedi 1 og 2 og pvi er talsverd porf a studningsefni tengt peim. Valdar voru
verklegar athuganir sem tengja ma hverjum kafla békanna og paer settar upp a skipulegan hatt i
vinnubdk. [ hverri athugun er sett fram hvert lesefnid er fyrir athugunina, daetladur timi, markmid,
efni og ahold, mikilveeg hugtok, framkvaemd og spurningar. Kennarabdkin er med lausnum asamt
aukaefni sem er ekki i nemendabdkinni. Kennari faer einnig adgang ad Kahoot verkefnum sem
nyta ma med nemendum. Verklegu athuganirnar i vinnubdkinni eru 24 talsins. bzer eru:

2.1 Efnisheimurinn

Hvad er kertalogi? | athuguninni fylgjast nemendur med kertaloga en 16gd meginahersla &
hamskipti.

Einkennilegt hdttarlag gosflésku. | athuguninni er heitt vatn Iatid renna & lokada gosflosku. Med
athuguninni er 16gd ahersla & ad nemendur hafi skilning & frumeindakenningu Daltons og
hitapenslu.

Matarlitur i heitu og kéldu vatni. Fylgst er med matarlit blandast baedi heitu og koldu vatni.
Ahersla er 16gd 4 ad nemendur atti sig & pvi ad vid aukinn hita hreyfast sameindir hradar og par af
leidandi dreifist matarliturinn hradar.

Stalull og dlpappir. Fylgst er med stalull og alpappir liggja i ediksyru og fylgst er med stalullinni
rydga.

Hjartasalt hitad. Fylgst er med hjartasalti skoppa i allar attir vid pad ad vera hitad en einnig er sett
glas fyrir ofan hitunina og fylgst med modumyndun. L6gd er dhersla & vardveislu massans.

Matarsalt leyst i vatni. Skodadur er munurinn a leysni matarsalts i heitu og kéldu vatni.

Matarsddi og bordedik. Efnunum er blandad saman i gosflosku med blodru yfir opinu og fylgst er
med efnahvarfinu. Athugunin er gagnleg til a8 nemendur atti sig & vardveislu massans og syru- og
basahvarfi.



2.2 Eolisfraedi 1

Greidan og matarsaltid. Fylgst er med matarsalti dragast ad greidu eftir ad hun hefur verid gerd
neikveett hladin.

Radtengdar og hlidtengdar straumrdsir. Rafhlodur eru bezedi radtengdar og hlidtengdar vid
ljdsaperu og fylgst er med ljésastyrk perunnar eftir pvi hvort aé rafhl6durnar eru tvaer eda prjar.

Hljédfeeri ur gummiteygjum. Nemendur bua til hljodfzeri ir gdmmiteygjum en markmidid med pvi
er ad nemendur atti sig 4 pvi hvernig hljédfeeri virka og hvernig hljéd berst.

Meeling d hljédstyrk. Nemendur maela hljédstyrk vidsvegar i kringum sig en athugunina er tilvalid
ad nyta sem heimavinnu. Notast er vid snjallforrit sem meaelir hljédstyrk.

Flaska med peningi. Nemendur nyta eigin varma til ad lata pening skoppa ofan & flosku.
Peningurinn skoppar vegna hitapenslu i floskunni.

Vedurathugun. Nemendur framkvaema sina eigin vedurathugun og skra hja sér nidurstodur.

Speglun. Nemendur framkvaema athugun med speglum en peir komast medal annars ad pvi ad an
ljéss verdur ekki speglun.

Fer ljésgeisli i gegnum vékva? Lyst er med vasaljési i gegnum flosku med vatni i og & hvitt blad.
Smdm saman er mjodlk baett saman vid en vid pad verdur vokvinn 6gegnsaer og ljdsgeislinn fer ekki
i gegnum hann.

Regnbogi buinn til med kristal. Buinn er til regnbogi med sdlarljési sem berst inn um glugga.
Markmidid er ad nemendur pekki hugtdkin ljésbrot og litrof.

2.3 Eolisfraedi 2

Ad rulla kalu @ dliku undirlagi. Kdlu er rallad annars vegar a sléttu undirlagi og hins vegar hrjufu.
Munurinn er skodadur med dherslu @ hugtdkin hradi, hrodun og ndningur.

Gagnkraftar. Nemendur 60last skilning & pvi hvada krafti gagnkraftur tengist. beir préfa ad yta
med fingri i eigin I6fa dsamt pvi ad yta samnemanda & stél afram en vid pad feerst sa sem ytir
stélnum af stad einnig afturabak.



Hvad léttist steinninn mikid? | pessari athugun vinna nemendur med 16gmal Arkimendesar og
tengsl eininganna Njutona og kildgramma.

Loftprystingur. Sett er heitt vatn i flosku og tappinn skdfadur vel a. Flaskan er sidan Iatin standa i
isskap og fylgst er med pvi sem gerist. Markmidid er ad nemendur atti sig & pvi hvad loftprystingur
og undirprystingur er.

Segulmagn. Kennarinn er buinn ad safna saman alls kyns hlutum, baedi hlutum sem segulmagnast
og ekki. Nemendur préfa hvada hlutir segulmagnast og hverjir ekki og velta pvi fyrir sér af hverju.

Attaviti buinn til. Nemendur gera heimatilbdinn attavita en med pvi leera nemendur um
segulmagn og segulhrif. Skodud eru hugtok eins og misvisun og hvada ahrif hun hefur.

Talia. Nemendur bua til taliu med tveimur kudstskoftum og reipi. Markmidid er ad nemendur atti
sig & gagnsemi einfaldra véla og hversu algengar pzer eru i umhverfinu.

Pendull. Fylgst er med pendul sveiflast med hreyfingarhugtdék og orkuhugtdk i huga og pa
sérstaklega hugtokin hreyfiorka og stoduorka.
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3 Hverjum 3 verkid ad gagnast og 4 hvada hatt

Verkefninu er stlad ad audvelda kennurum sem kenna edlis- og efnafraedi a unglingastigi
ad vera med verklegar athuganir med fjolbreyttum kennsluhattum. Verkid er skipulagt i beinum
tengslum vid namsefnid sem verid er ad kenna i pessum greinum og er lesefni fyrir hvert verkefni
tilgreint og vitnad i bakur. bad audveldar kennurum undirblning med pvi ad hafa lista yfir hvada
ahold og hluti parf, timalengd asamt fleiri upplysingum fyrir kennara. Einnig eru spurningar sem
eru gerdar med nytt ndmsmat Ur Adalndmskra grunnskdla fra 2011 i huga. Verkid eetti pvi einnig
ad audvelda kennurum ad meta hvernig nemendur standa. | kennaraefninu koma fram
aukaverkefni eda hugmyndir ad efni sem haegt er ad nota i kennslu dsamt pvi ad audvelda
upprifjun. battur i dkvorduninni ad vinna petta verkefni var ad namsefnid i edlisfraedi er nytt og
enn hafa hvorki kennsluleidbeiningar, aukaefni né annad fylgiefni komid ut. Pad hafdi talsverd
ahrif 4 val okkar a vigfangsefninu par sem ad vid vildum gera efni sem vaeri parft og geeti nyts vel.

Verkid gagnast einnig okkur héfundum vid ad undirblda stérf okkar sem tilvonandi
natturufreedikennarar. Med pvi ad vinna verkefnid kynnumst vid vel pvi namsefni sem vid komum
til med ad kenna. betta gaf okkur taekifzeri til ad hugsa dypra um efnid a kennslufraedilegan hatt.
Markmidid er ad deila efninu med 6drum natturufreedikennurum vidsvegar um land. Vid teljum
ad pad sé liklegra ad kennarar noti verklegar fingar i kennslu ef buié er aé undirblia efnid ad
hluta og ef pad er til 4 einum stad.

Verkefnid eaetti ad geta nyst kennurum vel og ef vel til tekst pa atti pad ad nytast
islenskum grunnskélanemendum sérstaklega vel. Nidurstodur PISA &rid 2012 greina fra peirri
stadreynd ad [sland er undir medaltali i lzesi & natturufraedi en pad er laekkun fra arinu 2009
(Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius K. Bjérnsson, 2012 bls. 20-21). Préfid maelir
hversu vel nemendur geta beitt pekkingu sinni vid élikar adstadur. Verkefnin i préfinu byggja 4 ad
maela pekkingu nemenda, kunnattu og skilning & hugtokum, getu nemenda til ad spd fyrir um
nidurstédur og ad tulka peer (Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius K. Bjdrnsson,
2012 bls. 15). Ljést er ad breyta parf einhverjum &herslum og kennsluhattum i skélastarfi.
Fiolbreytt verkefni og fjolbreyttar nalganir & ndmsefninu gaetu skilad betri drangri, baedi fyrir
(svokallada) medalnemendur og pa sem erfidara eiga med ad tileinka sér ndamsefnid.
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4 Fraedilegt samhengi

4.1 Tengsl vid Adalnamskra grunnskola

[ Adalnamskra grunnskoéla (2013 bls. 167-177) segir ad natturufraedikennsla byggist 4 ad pjalfa
leikni og pekkingu nemenda. Nemendur eiga ad atta sig & pvi hvad peir kunna og geta og vita
hvernig peir eiga ad beita kunnattu sinni, pekkingu og leikni til ad hafa jakvaed ahrif 4 umhverfid
sitt. Mikilveegt er ad pjalfa verklega feerni og ad nemendur taki patt i vali & vidfangsefnum.
Nemendur purfa ad fa ad upplifa umhverfid sitt og veita pvi hversdagslega athygli. Ekki er haegt ad
uppfylla markmid i nattarufraedikennslu ef verklegar athuganir eru ekki framkvamdar i kennslu.
Med pvi ad framkvaema verklegar athuganir par sem hversdagsleg reynsla er skodud i ljosi
freedilegra hugmynda fa nemendur pjalfun i ad hugsa um pessar reynslu a annan hatt.

Kennari parf ad adstoda nemendur vid ad tengja freedilegar hugmyndir og hugtok vid
raunveruleikann. Verkefnavinna a ekki ad vera heilalaus handavinna heldur pjalfun i leikni og & ad
leida til aukins skilnings @ namsefninu. G6d pekking & hugtokum edlis- og efnafraedi faest ekki
einungis med bdkalestri heldur parf ad nyta fjolbreyttar kennsluadferdir til ad nd settum
markmidum.

Haefniviomid fyrir unglingastig i natturufraedi i Adalnamskrd grunnskdéla (2013 bls. 167-
177) sem uppfylla ma med verklegum athugunum eru medal annars (eftirfarandi)

Gildi og hlutverk visinda og taekni:

e AJ nemandi geti beitt algengustu hugtékum og heitum i nattdrugreinum unglingastigs.
Margar athugananna byggja a pvi ad auka hugtakaskilning og ad nemendur atti sig a pvi
hversu natengd vidfangsefnin eru daglegu lifi peirra.

Vinnubrogd og feerni:

e AJ nemandi geti framkvaemt og Utskyrt sérhannadar eda eigin athuganir uti eda inni. Vid
nokkrar athuganir er meelt med pvi vid kennara ad lata nemendur vinna alveg sjalfstaett
og pa veeri jafnvel haegt ad nyta framkvaemd og Urvinnslu sem hluta af namsmati.

e AJ nemandi geti beitt visindalegum vinnubréogdum, s.s. tilraunum og athugunum 3
gagnryninn hatt, vid o6flun upplysinga innan nattdruvisinda. bad getur gerst ad athuganir
takist ekki eins og vonast var til en pa purfa nemendur ad atta sig @ pvi og geta litid til
baka og gert sér grein fyrir hvad for urskeidis. Athuganirnar reyna 4 pad ad framkvaemt sé
eitt atridi i einu. Grunnskdlanemendur purfa ad lzera ad tileinka sér visindaleg vinnubrogd
og visindalega hugsun strax i upphafi skélagéngunnar.

Nyskopun og hagnyting pbekkingar:
e Ad nemandi geti tekid patt i skipulagi og unnid eftir verk- og timaaaetlun hops vid
ad hanna umbhverfi, hlut eda kerfi. Nemendur vinna eftir dkvednu verklagi sem

tiltekin er i framkvaemd hverrar athugunar dsamt peim timaramma sem henni

fylgir. Asetladur timi er gefinn upp i hverri athugun. Pa laera nemendur einnig ad
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nota pau taeki og tél sem finna ma i nattirufraeedistofum. Nemendur tileinka sér
vinnubrégd svo sem ad ganga vel fra eftir sig og ad syna varkdrni med eigur

skolans.

{ Adalnamskra grunnskéla er fjallad um nam (i skéla) an adgreiningar. SU hugmyndafraedi
byggist a pvi ad skdlar i heimabyggd nemenda eigi ad bjoda upp a kennslu vid haefi hvers og eins
nemanda. Virda parf ad hver og einn einstaklingur hefur ndms- og félagslegar parfir sem skdlinn
pbarf ad uppfylla. Nam & ad vera krefjandi en innan peirra marka ad haegt sé ad uppfylla sett
markmid 6had pvi hvort nemendur eigi vid sértaeka ndmsorduleika ad strida eda séu bradgerir.
pad er hlutverk kennara ad vera leidandi i ndmi nemenda sinna. Vanda parf kennslu og val @ peim
vidfangsefnum og kennsluadferdum sem nyttar eru (Adalndmskra grunnskéla, 2011 bls. 42-44).
Ad bjéda nemendum uppa verklega kennslu fyrir utan skélabsekur er 6nnur adferd vid ad koma
hlutunum til skila. bpar af leidandi er liklegra ad hun hofdi til peirra nemenda sem eiga hugsanlega
vid erfidleika ad strida pegar kemur ad boklegu nami.

® AJ nemandi geti gefid skyringar a og rokraett valid efni Ur athugunum og heimildum. Vid
hverja athugun eru spurningar sem byggja ymist & nidurstodum athuganirnar eda
namsefninu sem fylgir henni. Nemendur svara peim eftir bestu getu en hversu géd svorin
eru gefa kennaranum hugmynd um pad hversu vel nemandinn stendur gangvart namsefni

athuganirnar.

4.2 Kennslufraedi tilrauna og verklegra athugana

Verklegar afingar eru gjarnan kalladar tilraunir. | vinnubdkinni eru tilraunir annadhvort kalladar
athuganir eda verklegar athuganir. Verkleg kennsla er uppbrot frd kennsluhdattum par sem
kennslubdk er i fyrirrdmi. Verklegar athuganir eru naudsynlegur pattur i natturufraedikennslu auk
bess sem fjolbreyttar adferdir gerir pad ad verkum ad fleiri nemendur na tokum a namsefninu.

Verkleg kennsla er kennsluadferd sem getur verid gagnleg. Verklega kennslu ma nyta a
margskonar hatt. Han getur verid i kjolfar yfirferdar 4 ndmsefni eda syndartilrauna en getur einnig
nyst sem kveikja. [ vinnubdkinni er blanda af peim afingum. Margar ma baedi nyta baedi sem
kveikju og i kjolfar yfirferdar en pa eru aherslur athuganirnar ekki paer sému. Verkleg kennsla
getur verid timafrek og krefst mikils undirbunings af kennara (Ingvar Sigurgeirsson, 1999 bls. 71).
Verklegar afingar purfa ad tengjast pvi sem hefur verid fjallad um i kennslu eda pvi efni sem verid
er ad byrja a. Verklegar athuganir geta verid gddar til ad auka hugtakaskilning en paer geta veitt
gddan grunn a namsefninu. Kennarinn parf ad hafa mikla pekkingu & efninu og vita hvernig er
aeskilegt ad verklega kennslan fari fram. Vidfangsefnin purfa ad vera markvisst valin og endurgjof
stodug. Pegar nemendur vinna vel parf ad hrdsa en leidbeina peim sem eiga erfitt med ad vinna
afingarnar eda gera pad a rangan hatt (Ingvar Sigurgeirsson, 2013 bls. 108-113).

GA60 kennsla byggist 4 pvi ad kennari nyti fagpekkingu sina til ad velja paer kennsluadferdir
sem eru vid haefi hverju sinni. | kennslu & nattdrufraedum er engin ein kennsluadferd rétt frekar en
i annarri kennslu. Verkleg kennsla er einn af lykilpattum natturufraedikennslu en pad skiptir mali
hvernig samspil verklegra athugana er vid adra paetti kennslu. (Bennett, 2003 bls 87). | einhverjum
tilvikum hentar betur ad nota umraedur par sem kennarinn hefur skipulagt hvernig umraedur fara

13



fram og hefur métad meginspurningar. Hinn gullni millivegur eda gott samspil verklegs, boklegs og
umraedupattar i kennslu er liklegastur til ad nd settum markmidum med nemendum.

bpad getur einnig verid ganglegt ad nota syndartilraunir. bad gerir pad mogulegt ad leyfa
nemendum ad spreyta sig a tilraunum eda verklegum athugunum sem eru of timafrekar, floknar
eda heettulegar i framkveemd (Bennett, 2003 bls. 89-90). Syndartilraunir gefa einnig pann
valmoguleika ad nemendur proéfi sig sjalfir fram sama hvort ad pad sé heima eda i skdlanum.
Med notkun a spjaldtélvun hja nemendum gerir pad kennara kleift ad leyfa 6llum ad spreyta sig i
stad pess ad einungis kennarinn syni a skjavarpa.

Verkleg kennsla er stor pattur i raunvisindakennslu um allan heim. Nemendur njéta
venjulega pessarar kennslu og hdn skilar gjarnan gédum skilningi. Varast parf ad hafa of morg
markmid med hverri athugun. Markmid athuganirnar parf ad vera skyrt, ekki einungis fyrir
kennarann heldur lika til pess ad nemendur viti til hvers er setlast af peim; hvort verid sé ad leggja
aherslu a ad efla skilning eda verklega feerni og hvernig pad tengist haefniviomidum (Bennett,
2003, bls 74-75). Samkvaemt Bennett (2003 bls 78) eru tiu meginmarkmid med verklegri kennslu
en pau eru nidurstada Ur stérri rannsékn sem ndadi til 700 kennara i 150 skélum:

Til ad hvetja til ndkveemra athugana og vandadra skraninga
Ad studla ad einfaldri og visindalegri hugsun

Ad pjdlfa faerni i medhondlun taekja

Ad pjalfa lausnarmidada hugsun

Ad uppfylla krofur verklegra profa

o vk w N R

A0 varpa ljési a fredilegilegar hugmyndir sem stydja vid

skilning

7. Til ad sannreyna freedilegar hugmyndir og kenningar sem
kenndar hafa verid

8. Ad syna verklegt sem éadskiljanlegan hlut af rannséknum og
athugunum

9. Ad vekja og vidhalda dhuga 4 efninu

10. AJ gera liffreedileg, efnafraedileg og edlisfraedileg fyrirbaeri

raunverulegri med reynslu

bpad maetti pd vel bzeta vid atridum eins og ad pjalfa ndkvaeemar athuganir og lysingar, til ad gera
visindaleg fyrirbaeri raunverulegri og til ad auka skilning a visindalegum fyrirbaerum. Flest pessara
atrida eru pjalfud i vinnubdkinni, 6ll nema ad pjalfa stjornunarfeerni og lausnarmidada hugsunar.
bpad markmid sem er algengast ad athuganir i vinnubdkinni pjalfi er nimer 9 en pad er ad vekja og
vidhalda dhuga & efninu. Hofundar telja pad markmid mikilveegt en pa helst til ad halda
nemendum a tdnum og ad halda athygli peirra. Pegar peim pykir efnid ahugavert fast peir frekar
til ad taka patt i kennslunni. Markmidin ad hvetja til ndkveemra athugana og vandadra skraninga,
ad stadfesta stadreyndir og meginreglur sem kenndar hafa verid, ad syna verklegt sem
dadskiljanlegan hlut af rannséknum og athugunum og ad gera efna- og edlisfreedileg fyrirbaeri
raunverulegri med reynslu eiga vid prjar til fjorar athuganir hvert.
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Meiri ahersla er 16gd a ad pjalfa haefni nemenda en adur sbr. lykilhaefni i Adalnamskra
gunnskdla (2013 bls. 84-95). Heaefni er i raun baedi pekking og leikni en hlutverk skélans er ekki
eingdngu ad pjalfa haefni tengda namsefni heldur einnig almenna haefni. Pad eru medal annars
lykilhaefnipaettirnir samvinna og dbyrgd 4 eigin nami. betta eru gédir eiginleikar ad hafa en peir
leerast ekki med pvi ad lesa bok og vinna verkefni. beir lzerast i samskiptum nemenda vid pa sem
peir umgangast hvort sem pad eru adrir nemendur eda fullordnir. Verkleg kennsla pjalfar gjarnan
hafni sem ekki laerist 6druvisi. Sem daemi ma nefna ad erfitt er ad leera hvernig @ ad nota smdsja
med pvi ad lesa leidbeiningar i bék. bad parf ad hafa smasjana fyrir framan sig og profa sig afram.
Eftir pvi sem smasjain er oftar notud eykst leiknin vid notkunina. Meginmarkmid med verklegri
kennslu sem talin voru upp hér ad ofan eru einnig paettir i ad pjalfa haefni. Pad maetti vel beeta vid
fleiri atridum eins og til deemis ad pjalfa nakveemar athuganir og lysingar, til ad gera visindaleg
fyrirbaeri raunverulegri en einnig til pess ad auka skilning nemenda a visindalegum fyrirbaerum.

Meginmarkmid med verklegri kennslu sem talin voru upp hér ad ofan eru einnig pattur i
ad pjalfa haefni. A nemendur hafi taekifeeri til ad deila hugmyndum sinum og ad auka pannig
bekkingu sina og skilning, an pess p6é ad nemendur fai a tilfinninguna ad hugmyndir peirra hafi
verid vitlausar eda rangar. Med pvi ad leyfa nemendum ad tja sinar hugmyndir og prda og mota
ba hugmyndirnar med meiri pekkingu pa eykst sjalfstraust peirra og ahugi a pvi sem verid er ad
kenna (Hafpdr Gudjonsson, 1991 bls. 21).

4.3 Mikilvaegi verklegs pattar i kennslu

Pegar nemendur hefja ndm i natturufraedi hafa peir lang flestir einhverjar hugmyndir um
bad hvernig hlutirnir virka. beir hafa ekki endilega rétt fyrir sér en pessar hugmyndir hafa
ahrif & pad hvernig peir upplifa kennsluna. ,Barnid er med 6drum orédum ekki ovirkur
bekkingarpegi, heldur virkur pekkingarsmidur i sifelldri glimu vid ad tulka upplifanir sinar
og koma pannig reidu 4 eigin pekkingarheim“ (Adalnamskra grunnskdéla — natturufraedi og
umhverfismennt, 2007 bls. 8). bvi er mikilveegt ad nemendur fai ad modta og breyta
hugmyndum sinum med pvi ad auka pekkingu sina og skilning.

Med pvi ad leyfa nemendum ad tja sinar hugmyndir og prdéa og mdta
hugmyndirnar med meiri pekkingu pa eykst sjalfstraust peirra og ahugi a pvi sem ad verid
er ad kenna. Til pess ad hjalpa nemendum sem best vid ad méta eigin hugmyndir upp a
nytt pa nefnir Hafpor (1991 bls. 21) mikilvaegi pess ad nemendur fai ad komast i beina
snertingu vid hlutina, fa ad sja, snerta og skoda hluti, ahold, efni og fleira sem um reedir.
Pad er eitt af pvi sem stydur vid mikilvaegi verklegrar kennslu.

Verkleg kennsla er géd leid til ad studla ad fjolbreyttri kennslu. ba getur verid gagnlegt
fyrir nemendur ad préfa sig afram i pvi sem hefur verid lesid og tengja pad vid raunveruleikann, til
daemis hvad gerist pegar kveikt er 4 kerti eda pegar kroftum er beitt & hluti. Fyrir utan gagnsemi
hvad kennslu vardar pa getur verkleg kennsla haft jdkvaed ahrif 4 dhuga nemenda & ndmsefninu.
pad getur valdid leida ad lesa kafla og vinna sjalfspréf tima eftir tima. Mérgum nemendum finnst
beir laera betur med pvi ad proéfa sjalfir (Toplis, 2012 bls. 549). Til ad na settum markmidum med
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verklegri kennslu purfa athuganir ad vera fjolbreyttar. Pad getur einnig verid gagnlegt ef peer
tengjast daglegu lifi nemenda eda einhverju sem peir pekkja vel.

Nemendur purfa ad vita hvad er eatlast til af peim og hvad peir eiga ad leera af
framkvaeemdinni. Ef nemendur pekkja ekki fraeedina a@ bak vid athugunina, nema ef hun er nytt sem
kveikja, er hin gagnslitil og nytist nemendum [itid sem ekkert (Bennett, 2003 bls. 76). Onnur
gagnryni @ notkun verklegra athugana i kennslu eru medal annars ad rannséknir hafi ekki synt
fram & ad notkun peirra ut af fyrir sig skili markvissum arangri og hvort pad sé raunverulega haegt
ad kenna nemendum ad vera athugul. P4 er einnig deilt um pad hvort ad fraedin sé of mikid
einféldud fyrir nemendur (Bennett, 2003 bls. 89). | einhverjum tilvikum gaeti pvi verid gagnlegt ad
notast vid syndartilraunir, til deemis & vefnum, en til eru gédar vefsidur sem bjéda upp a
margvislegar afingar. baer geta verid sérstaklega gagnlegar pegar ndmsefnid er eitthvad sem
getur verid haettulegt eda ekki framkveemanlegt i skdlanum eda heima. bar ma nefna sem deemi
kafla ar kennslubékinni Edlisfreedi 3 sem fjallar um kjarnedlisfraedi.

Med pvi ad reda vid nemendur um hugmyndir peirra, til deemis adur en tilraun eda
verkleg athugun er framkveemd, kemst kennari ad pvi hverjar hugmyndir nemenda eru um
namsefnid. Andrdmsloftid i kennslustofunni parf aé vera pannig ad nemendur séu éhreaeddir ad
setja fram tilgdtur og spyrja. | nattGruvisindum skiptir miklu mali ad pekkja ekki einungis til
kenninga og skilgreininga heldur ad skilja hvadan paer koma og hvernig ma nota peer. betta getur
verid allt fra pvi ad laera um edlismassa hluta og reyna ad blanda saman oliu og vatni og upp i pad
ad kanna efnahvorf og flékin edlisfraedileg fyrirbeaeri (Hafpdr Gudjéonsson, 1991 bls. 21). Kennarar,
sem fagmenn i starfi, purfa ad velja og hafna pvi sem framkveema skal i kennslu, hvada
markmidum 4 ad nd og hvernig. Skélar eru einnig dlikir og sa efnividur, taeki og tél sem finna ma i
pbeim er mismunandi. Sumir skélar hafa vel Utbunar kennslustofur sem bua yfir 6llu sem kennarar
burfa & ad halda til ad hafa kennsluna sem fjolbreyttasta og vid haefi fyrir pann nemendahdp sem
hann kennir. Adrir bua ekki eins vel en reyna ad gera eins vel og peir geta. Bennett (2003 bls. 96)
gefur kennurum géd rdd sem rétt er ad hafa i huga vié undirbuning verklegrar kennslu.

e Dbad purfa ad vera fjdlbreyttar afingar svo ad nemendur nai
markmidum verklegra athugana. baer pjdlfa verklega faerni
og taekni. Zfingar purfa ad bjéda upp 4 ad nemendur upplifi
margbreytileg fyrirbaeri og athuganir purfa ad vera
mismunandi til ad geta uppfyllt markmid Bennetts um
verklega kennslu.

e Ppad kunnu vera adstaedur par sem réttara vaeri ad nota adrar
adferdir en verklegar athuganir til ad na settum markmidum.

o Mikilveegt er ad umraedur eigi sér stad um milli kennara og
nemenda og milli nemenda innbyrdis um hverja verklega
2fingu og tengsl hennar vid fraedilegar hugmyndir.

e Ppad parf ad adstoda nemendur vid ad yfirfeera feerni eda
pekkingu sem proast med verklegum athugunum baedi i

visindalegt samhengi og i adra peetti namsins.
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e | tengslum vid uppgdtvunarndm pa er kennsla & vissum
pattum rannsdknarhluta verklegra athugana naudsynleg,
sérstaklega hvad vardar réttmaeti peirra gagna sem aflad er
af nemendum i rannséknarvinnu.

[ Bennett (2003 bls. 76) kemur fram ad til ad na settum markmidum med verklegri kennslu
burfa athuganir ad vera fjolbreyttar. Pad getur einnig verid gagnlegt ef paer tengjast daglegu lifi
nemenda eda einhverju sem peir pekkja vel.

4.4 Fagmennska kennara

pattur i pvi ad nemendur fai géddan grunn i namsefninu er ad peim séu kenndar adferdir vid ad afla
sér pekkingu. | rannsékn Amaliu Bjérnsdéttur og Kristinu Jénsdéttur a vidhorfi peirra sem koma ad
grunnskélum landsins a skdlastarfinu kom fram ad meiri hluta starfsmanna skéla pykir vel til
takast ad kenna nemendum leidir til ad afla sér pekkingar (Amalia Bjornsdéttir og Kristin
Jonsdottir, 2014 bls. 47). Ef pad reynist rétt i flestum skélum parf ad halda afram 4 somu braut og
reyna ad gera enn betur. Pad eru margar og élikar leidir til ad afla sér pekkingar og ekki verra ad
nemendur pekki nokkrar eda margar peirra.

Ein leid til ad afla sér pekkingar er kennsluadferdin tilraunir og verklegar athuganir en hun
er attunda algengasta kennsluadferdin sem notud er i grunnskélum i dag. bad eru pd ekki meira
en 16% kennara sem segjast nota adferdina hvern skdladag en samt sem adur eru 67% nemenda
sem framkvaema tilraunir eda verklegar athuganir sjaldnar en 1-3 sinnum i manudi (Ingvar
Sigurgeirsson, Amalia Bjornsdéttir, Gunnhildur Oskarsdéttir og Kristin Jonsdéttir, 2014 bls. 131-
133). begar nidurstodur pessarar rannsdknar eru settar i samhengi vid nidurstédur rannsoknar
Meyvants Poéroélfssonar, Allyson Macdonald og Eggerts Larussonar fra darinu 2007 pa eru
nidurstodurnar sambeerilegar. Vid framkvemd hennar voru tekin vidtél vid fimm
grunnskélakennara sem kenna natturufraedi. Kennararnir voru mis jakveedir til ad nyta verklegar
athuganir i kennslu og lesa matti ar samtélunum ad vilji veeri til ad nyta fjolbreyttar
kennsluadferdir en ad pad veeri ekki alltaf gert. Med pad i huga er rétt ad raeda um dlikar gerdir
fagmennsku. Einn kennaranna sem raett var vid var ekki hrifinn af peirri hugmynd ad lata
nemendur framkveema verklegar athuganir i kennslustund heldur notadist hann vid
syndartilraunir og ad hann framkvaemdi athuganirnar fyrir framan nemendur og fjalladi um peer.
Nemendur fengu ekki ad snerta eda profa sjalf. bad hefur baedi kosti og galla ad nemendur fai ad
ekki profa sjalf. Gallarnir eru ad nemendur fa ekki ad préfa sig afram og pjalfa visindaleg
vinnubrégd og handleika ymis taeki og tél sem fylgja verklegum athugunum. Kostirnir eru peir ad
bad er hentugra fyrir kennarana. beir hafa betri stjérn a pvi sem fer fram i kennslustofunni og geta
styrt betur peim tima sem fer i athuganir.

Kennari sem fagmadur parf ad vera tilbdinn til ad takast a vid sibreytilegar adsteedur og
breyttar krofur til skdlasamfélagsins. Nemendur eru eins 6likir og peir eru margir og pad sama
gildir um adstandendur peirra sem kennari parf ad vera i reglulegum samskiptum vid. Hluti af
fagmennsku kennara er ad velja namsefni vid hzafi og videigandi kennslu & pvi med pad markmid i
huga ad uppfylla haefnividmid (Trausti borsteinsson, 2003 bls. 190-198). Flokka ma fagmennsku i
brennt, p.e. dsjalfsteeda fagmennsku, sjalfstaeda fagmennsku og samvirka fagmennsku (Ribbins,
1990 bls. 77-90).
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Osjalfstaedri fagmennsku ma lysa pannig ad einstaklingur vill hafa skyr fyrirmaeli um pad
sem gera a i starfi og peim ramma er fylgt samviskusamlega. Liklegt er ad pessir einstaklingar haldi
gdédum aga i kennslustofunni en hann profar sig ekki afram med nyjungar i starfi eda nyjar
kennsluadferdir nema ad pad komi leidbeiningar um pad. Helsti munurinn & &sjalfstaedri
fagmenneskju og sjalfstaedri er ad sjalfsteedur litur svo 4 ad drangur nemenda og velferd sé
samvinnuverkefni heimilis og skdla. Hann tekur virkan patt i almennu prdéunarstarfi sem fram fer {
skélum en préunarvinnan nytist einstaklingum en ekki heildinni. Liklega falla flestir kennarar &
islandi undir pad ad vera sjalfstaedir fagmenn. Samvirkur fagmadur vill hafa faglegt samrad vid
badi adstandendur nemenda og adra starfsmenn skoélakerfisins. Hann litur @ nemendur og
adstandendur peirra sem jafningja sina og feer pd i lid med sér. Samvirkur fagmadur tekur
jafnframt patt i préunarvinnu sem nytist moérgum og jafnvel skélakerfinu i heild sinni og er ekki
feiminn ad deila nidurst6dum sinum med 6drum (Ribbins, 1990 bls. 77-90).

Upptalning pessi er ekki af dstaedulausu pvi ad kennari sem fagmadur getur tekid vidé nyju
namsefni likt og vinnubdk med verklegum athugunum og nytt hana i kennslu. Osjélfstaed
fagmennskja er komin med i hendurnar kennsluefni med leidbeiningum, spurningum til nemenda
og umraduefni. Sjalfstaed fagmanneskja getur préfad sig afram, breytt athugunum eda baett vid.
Vinnubdkin getur hins vegar nyst samvirkri fagmanneskju sem studningsefni sem haegt er ad bzeta
vid og breyta eftir pérfum nemendahdpsins @ hverjum tima. Verkefnid getur nyst 6llum tegundum
kennara sem eru tilbunir ad préfa nytt efni i kennslunni.

4.5 Hugmyndafraedi Bloom

Benjamin Bloom og samstarfsmenn hans settu fram paer hugmyndir ad pekkingarsvidinu sé skipt
eftir sex prepum. Spurningar sem fylgja verklegum athugunum i vinnubdkinni eru byggdar a
pbessum prepum (Ingvar Sigurgeirsson, 1999 bls. 20-22). bad skiptir miklu mali hvernig spurningar
eru ordadar. Ordalag peirra fer eftir pvi hvert markmidid er med spurningunum. Sem daemi maetti
spyrja spurninga sem reyna @ minni ef kanna @ hvort nemandi hafi lesid texta eda ekki. Prepin sem
Bloom og félagar settu fram eru:

Minni L6gd dhersla @ ad muna stadreyndir, ord, takn,
skilgreiningar, hugtok, hugmyndir, reglur
adferdir og fleira. Spurningarnar eru gjarnan
svokalladar h spurningar, p.e. byrja a hvar,
hvernig, hvers vegna og hveneer.

Skilningur Logd dhersla & ad 16gd6 sé merking i pad sem
nemendur hafa leert, p.e. ad peir geti tulkad,
borid saman og lyst med eigin ordum. |
spurningum eru nemendur bednir um ad
skilgreina, bera saman, reeda, meta, gefa deemi,
tulka, spa fyrir um e-d eda draga efni saman.

Beiting L6gd dhersla & ad nemendur geti beitt pekkingu
sinni, hugmyndum og fleira. L6gd er dhersla &
ad nemendur geti yfirfeert pekkingu sina yfir &
adrar adstedur eda ad geta synt fram 3 rétta
notkun & e-u. Spurningarnar eru gjarnan
ordadar pannig ad nemendur eru bednir um ad
velja, dkvarda, stadfeera, upplysa, spa fyrir um
og fleira.
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Greining Nemendur geta faert rok fyrir hugmyndum
sinum og dregid alyktanir. P4 nota peir einnig
heimildir og rok til ad styrkja mal sitt. Pa eru
nemendur bednir um ad flokka og skipuleggja
hugmyndir, kenningar og adrar upplysingar til
ad skilja betur meginhugmyndina. [ spurningum
eru nemendur bednir um ad gagnryna og
greina efni.

Nymyndun/nyskdpun Nemendur geta bent 4 adrar leidir, tengt saman
Olikar hugmyndir og koma auga & urbeetur.
Nemendur eru gjarnan bednir um ad sameina
efni sem er nytt fyrir honum i einhverskonar
afurd. Spurningar eru byggdar 4 pvi ad
nemendur eigi ad greina, flokka, semja, finna
upp a, yfirfeera, skipuleggja, endurrada,
endurskipuleggja, endurskoda eda skrifa t.d.
raedur eda ritgerdir.

Mat Nemendur utskyra o6lik vidhorf, meta pau og
taka afstodu til peirra, byggd & rokum.
Spurningar 4 pessu stigi krefjast pess af
nemendum ad peir faeri rok fyrir e-u, beri
saman, gagnryni, feeri rok fyrir, tulki, maeli med
eda a moéti.

Kostir pess ad spyrja spurninga eru fleiri en gallarnir. Spurningar geta vakid ahuga
nemenda a pvi efni sem spurt er um asamt pvi ad paer geta kallad fram frekari Urvinnslu
bekkingu sem er pegar til stadar. Ef nemendur svara spurningum rangt gefur pad kennaranum
teekifeeri til ad leidrétta misskilninginn a6ur en lengra er haldid i ndmsefninu. Ef nemandi svarar
spurningu rétt gefur pad honum aukid sjalfstraust. Ohad pvi hvort svarid sé rétt eda rangt pa gefur
svarid kennaranum einnig visbendingu um pekkingu nemenda & efninu og hvort ad markmidum
hafi verid ndd (Henning, 2008 bls. 14-17). Fjdlbreyttar spurningar geta ordid til pess ad skilningur a
efninu eykst og verdur dypri. Okostirnir eru ad ekki er vist ad svér nemenda standist vaentingar
kennara dsamt pvi hvad pad getur verid timafrekt fyrir kennara ad semja spurningar og ad fa
nemendur til ad svara peim (Henning, 2008 bls. 25).

Spurningarnar i vinnubdkinni eru flokkadar eftir pvi hvort ad peer eru A, B eda C
spurningar eftir matskerfi grunnskéla. | kennaraheftinu eru C spurningar raudar, B appelsinugular
og A graenar. bar eru C spurningar um grunnpekking & stadreyndum, B spurningar kanna dypri
bekkingu og A spurningar byggja & pvi ad nemendur geti dregid alyktanir af nidurstodum og
yfirfeert pser a raunveruleikann. bessi flokkun atti ad hjalpa kennurum ad sja 4 hvada stigi
nemendur hugsa um natturufreedi og hjalpa til og stydja vid namsmat (Adalndmskra gunnskala,
2013 bls. 176-180). Fram kemur hvada vidmid parf ad uppfylla til ad fa hvern bdkstaf.
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5 Afrakstur

Samin var vinnubék fyrir nemendur med verklegum zefingum Gr namsefni i edlis- og efnafraedi a
unglingastigi i grunnskéla. | vinnubdkinni er nemendum gerd grein fyrir gédum visindalegum
vinnubrégdum og uppsetningu skyrslu. Vinnubdkinni er skipt upp eftir kennslubokum og eru
verklegu athuganirnar beintengdar vid namsefnid og bent & lesefni med hverri fingu. Med
vinnubdkinni fylgir hefti fyrir kennara med lausnum, umraedupunktum og fleiru sem stydur vid
kennsluna. bpar kemur einnig fram hvort ad haegt sé ad vinna verklegu athuganirnar heima en
pbannig maetti nyta paer sem heimavinnu.

betta verkefni atti ad geta reynst mjog parft fyrir skélasamfélagid i dag. Sérstaklega
vardandi edlisfreedikennslu 4 unglingastigi enda er ekki komid ut neitt kennaraefni eda
kennsluleidbeiningar fyrir nydtgefnar kennslubakur a pvi svidi. betta setti ad audvelda kennurum
notkun @ bokunum og ad bjéda upp 4 géda og fjdlbreytta kennslu, sérstaklega fyrir kennara sem
eru ad kenna efnid i fyrsta skiptid.

i natturufraedigreinum, eins og fram hefur komid, er mikilvaegt ad nemendur geti métad
hugmyndir sinar upp 4@ nytt med pvi ad sja, skoda og snerta. betta er einmitt pad sem verklega
kennslan snyst um, ad profa sig afram og laera af pvi ad gera sjalfir. betta er pad sem hoéfundar
vildu ad nattudrufraedikennarar myndu gera i auknum maeli. bvi var dkvedid ad gera efni til pess ad
audvelda kennurum ad notast vid verklegar athuganir i kennslu og ur vard vinnubdk fyrir
nemendur dsamt kennarabdk med lausnum, umradupunktum og fleiru.

5.1 Vinnubdkin

Verkefnid var unnid pannig ad hver bdk var skodud og verklegu afingarnar voru valdar eftir efni
bokarinnar. Akvedid var ad taka hverja bok fyrir sig og ljuka vid verklegu aefingarnar sem fylgja
henni adur en byrjad var 3 naestu bok. Pegar vinna vid vinnubdkina var langt komin barst
grunnskélum tilkynning um ad kennslubdkin Edlisfraedi 3 veeri ad koma Gt. Akvedid var ad skoda
ba bdk ndnar med pad i huga hvort ad baeta aetti vid aukaefni Ur bokinni. Nidurstadan var ad gera
kahoot spurningar ur koflum bokarinnar. Efni hennar gefur ekki mikla moguleika a verklegum
afingum en kaflar hennar eru um kjarnedlisfraedi, orkuéflun mannkyns, sélkerfié og alheiminn.

i vinnubdkinni er ad medaltali tveer verklegar athuganir Gr hverjum kafla. Med hverri
verklegri athugun eru lysingar & athuguninni, markmid og mikilvaeg hugtdk dsamt spurningunum
sem eru litaskiptar eins og fram hefur komid. | kennaraefni eru lausnir vid verkefnum i
vinnubdkinni dsamt umraedupunktum sem nyta ma i tengslum vid framkveemd og Urvinnslu
athugana.

Vanda purfti vel valid a athugununum vegna pess ad dkvedid var ad hafa einungis tveer
athuganir Ur hverjum kafla i Edlisfraedi 1 og 2. Pad gerdu hofundar annars vegar til ad kynnast
namsefninu sem peir koma til med ad nota i starfi sinu sem natturufreedikennarar og til ad hafa
vinnubdkina sem nytsamlegasta fyrir baedi h6funda og adra kennara sem kjdsa ad nyta efnid. Allar
athuganirnar voru midadar Ut fra pvi ad nota gégn sem eru almennt til i grunnskélum, @ heimilum
begar pad 4 vid eda ad audvelt sé ad nalgast gognin.
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5.2 Kennaraefni

[ kennaraefninu er ad finna allar verklegu athuganirnar. Par er ad finna ymsar hagnytar
upplysingar til pess ad hjalpa kennaranum vid undirblninginn dsamt stuttum texta vid hverja
athugun um pad hvernig hun tengist markmidum Bennetts og hvernig hin getur nyst i kennslu. |
kennaraefninu er einnig ad finna svor vid 6llum peim spurningum sem eru i vinnubdkinni.

Akvedid var ad baeta vid efni sem haegt veeri ad nota i kennslu. betta efni geeti ymist nyst
fyrir upprifjun, sem kveikja, til pess ad skerpa & dkvednum atridum eda einfaldlega til pess ad
kveikja ahuga @ 6druvisi kennslu. Efnid er gert a télvuteeku formi, annarsvegar sem skjol og hins
vegar sem spurningarkeppnir. Utbuinn var adgangur, baedi ad Gmail og Kahoot! en hvort tveggja
fylgja kennaraefninu. Inni 4 Kahoot! eru tilbunar spurningakeppnir sem kennarar geta nytt sér en
allir sem hafa adganginn geta buid til nyjar spurningakeppnir, bzett vid eda breytt. Einnig er haegt
ad nyta Gmail adganginn til pess ad setja inn gleerur eda annad studningsefni med pvi ad nota
drive en par inni er einnig ad finna studningsefni sem hofundar hafa sett inn. Parna skapast pvi
teekifeeri fyrir nattarufraedikennara ad hjalpast ad og vinna saman.

5.3 Okkar lserdémar

Reynsla héfunda af verklegri kennslu sem nemendur er baedi jdkvaed og neikvaed upplifun. |
menntaskdla var annar hofundanna i milli verklegri kennslu. Hin var po ekki framkvaemd naegilega
vel i efnafraedi. Nemendur vissu hvad peir attu ad gera og framkvaemdarhlutinn var skyr en ekki
voru nagileg tengsl vid ndmsefnid. Sem nemandi var hinn héfundurinn avallt jdkvaedur gagnvart
verklegri kennslu og fannst hdn oft spennandi sem jok dhugann toéluvert & nattdrufraedigreinum
en ahuginn hafdi ekki verid mikill fyrir. Verklega kennslan vard til pess ad dhugi a 6llu efninu vard
meiri og gekk henni pvi betur i verkefnaskilum i kjoIfarid auk pess ad sinna heimavinnu betur.

Nyja ndmsmatid hafdi hreett héfunda sem eru badir vanir télukerfinu og réttum og
rongum svorum. Vid fyrstu syn var nyja namsmatid flokid og 6ljést hvernig zetti ad innleida pad
inn i daglegt skoélastarf. Med pvi ad vinna verkefnid fengu héfundar betri syn 8 bokstafakerfid og
hafnimidada kennslu sem og mat a haefnividmidum og vidhorfid vard jakvaedara. begar
nemendur vita hvada markmid parf ad uppfylla til ad fa A eda B audveldar pad nemenda sem vill
bzeta sig. Sem deemi atti nemandi med A i natturufraedi ad hafa gdédan skilning & efninu, geti
yfirfeert stadreyndir yfir 4 adrar adstaedur og beitt pekkingu sinni.
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6 Vinnsla verkefnis

Vinnsla @ vinnubdkinni fér pannig fram ad farid var i gegnum baedi gamalt og nytt ndmsefni fyrir
baedi mid- og unglingastig i nattdrufraedi i leit ad hugmyndum. Nidurstadan var ad nyta peer
athuganir sem voru i Efnisheiminum og valdar voru sj6 athuganir. Talsvert aukaefni er med
kennslubdkinni og akvedid var ad leggja meiri vinnu i ad finna fjolbreyttar sefingar med Edlisfraedi
1 og 2. Nokkud af edlisfreediathugunum koma ur midstigsefni en baett var vid paer med pvi ad
tengja peer vid namsefni unglingastigs og tryggt ad spurningarnar tengdust namsefninu beint.
Edlisfreediathuganirnar koma Ur bdkar6dunum "Stop faking it" og "Ekki er allt sem synist", ar
kennslubdkinni "Kraftur og hreyfing" sem ekki lengur er kennd og ur békinni "Verklegar aefingar i
nattlrufreedi" en hdn er samansafn athugana fyrir 5.-7. bekk. Vid hverja athugun hér aé nedan ma
sja ur hvada bdk hun er og a hvada bladsidu ma finna hana.

6.1 Hvadan koma verklegu zfingarnar:

6.1.1 Efnisheimurinn
1.1 Hvad er kertalogi bls. 16 og bls. 66

1.2 Einkennilegt hattarlag gosflosku bls. 24
2.1 Matarlitur i heitu og koldu vatni bls. 28
2.2 Stélull og alpappir bls. 34

3.1 Hjartasalt hitad bls. 51

3.2 Matarsalt leyst i vatni bls. 56

3.3 Matarsédi og bordedik bls 69

6.1.2 Edlisfraedil

4.1 Greidan og matarsaltid bls. 31 i Efnisheiminum

4.2 Radtengdar og hlidtengdar straumrasir bls. 6-7 i Ekki er allt sem synist - rafmagn

5.1 Hljédfeaeri ur gdmmiteygjum bls. 11 i Ekki er allt sem synist - hljéd

5.2 Maling & hljédstyrk hugmynd fra hofundum

6.1 Flaska med peningi bls. 65 i Stop faking it - Energy

6.2 Vedurathugun hugmynd fra h6fundum

7.1 Speglun bls. 40-41 i Verklegar fingar i nattirufraedi

7.1 Fer ljésgeisli i gegnum vokva? bls. 38-39 i Verklegar afingar i natturufraedi og bls. 38-41 i Stop

faking it - Ligth
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7.3 Regnbogi buinn til med kristal bls. 18 i Ekki er allt sem synist — |jds

6.1.3 Edlisfraedi 2

8.1 Ad rulla kulu a éliku undirlagi bls. 2 og 15 i Stop faking it - Force and motion
8.2 Gagnkraftar bls. 52-53 i Stop faking it - Force and motion

9.1 Hvad léttist steininn mikid? bls. 126-127 i Verklegar sfingar i natturufraedi
9.2 Loftprystingur bls. 35 i Kraftur og hreyfing

10.1 Segulmagn bls. 2 i Ekki er allt sem synist - segull

10.2 Attaviti buinn til bls. 10 { Ekki er allt sem synist - segull

11.1 Talia bls. 104-105 i Verklegar afingar i nattarufraedi

11.2 Pendull bls. 18-19 i Stop faking it - Energy
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7 Umradur

Hofundar eru sammadla um ad vel hafi til tekist vid gerd vinnubdkar og kennaraefnis. Vel gekk ad
velja verklegu athuganirnar og teljum vid ad paer séu verdugar athuganir til ad nyta i kennslu i
edlis- og efnafraedi a unglingastigi, asamt pvi ad henta vel fyrir pau efnisatridi sem talin eru sem
lesefni fyrir hverja peirra. bad var margt sem vid leerdum af verkefninu fyrir utan ad kynnast
namsefninu mjog vel. Pad er mjog erfitt ad semja gott og nytsamlegt namsefni, sérstaklega fyrir
kennaranema og vonum vid ad vel hafi til tekist. Pad sem kom & évart var hversu mikid er til af
verklegum athugunum a islensku. Vié fundum medal annars namsefni fra 1976 um rafmagn en
bar var medal annars ad finna verklegar fingar.
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8 Lokaord

Hofundar eru mjog anaegdir med lokaafurdina og telja ad hdn komi til med ad nytast
beim og fleirum i starfi. Litid er til af aukaefni med kennslubédkunum Edlisfraedi 1 og
Edlisfreedi 2 en pad var ein af kveikjum pessa verkefnis. Vid vonum ad verkefnid nytist
sem flestum en pad ma nyta a fjolbreyttan hatt. Annars vegar vinnubdk dsamt aukaefni a

vefnum en hins vegar einungis aukaefni.

pzer hamlanir sem geaetu fylgt notkun vinnubdkarinnar er ad pad ma vera ad einhverjir
skolanna eigi ekki 6ll pau taeki og tél sem parf vid framkvaemd peirra. bratt fyrir ad reynt

hafi verid ad velja athuganir med einfoldum aholdum.

Vid hvetjum kennara sem vilja nota athuganir Ur vinnubdkinni en ztla sér einungis ad
nyta valdar athuganir ad ljésrita einungis paer tilraunir sem notadar verda. Astaedan fyrir
bvi er tvipaett. Annars vegar til ad spara pappir og hins vegar ad kennarinn upplifi sig ekki

skuldbundinn til ad framkvaema fleiri athuganir en hann er tilbdinn ad gera.

[ framtidinni veeri gaman ad baeta vid athugunum Gr Edlisfraedi 3 sem kom Ut vid
vinnslu pessa verkefnis. Akvedid var ad baeta ekki vid athugunum Gr henni en { aukaefni &

vefnum ma finna spurningar ur kéflum békarinnar.
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