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Yfirlysing hofundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er byggt & minum eigin athugunum, er
samid af mér og ad pad hefur hvorki ad hluta né i heild verid lagt fram adur til heerri

préfgradu.

Erla Gudny Gylfadéttir



Agrip

Kannad var hvort keppniseiginleikar islenska hestsins i alpjodlega stadladri
iprottakeppni veeru samberilegir & Nordurlondunum fjorum, Danmérku, Finnlandi,
Noregi og Svipjod. Keppni & islenska hestinum hefur aukist til muna & sidustu arum
og fj6ldi méta i ymsum greinum eru haldin um heim allan. Stefnt er ad pvi ad bata
keppniseiginleikum inn i kynbotamat islenska hestsins a nastunni en rannsoknir hafa
synt fram & ad keppnisgogn eru vel til pess fallin ad nota sem grunn kynbétamats. [
fyrstu mun préun kynbdtamatsins adeins fela i ser vidbot islenskra keppnisgagna.
Naestu skref munu hugsanlega fela i sér vidbét keppnisgagna fra 6drum I6ndum og pvi
naudsynlegt ad kanna pau. Keppnisgogn fra Danmérku, Finnlandi, Noregi og Svipj6d
voru notud en pau voru fengin Ur upprunazttbok islenska hestsins, Worldfengur.com.
12 ara timabil var skodad, fra arinu 2004 til arsins 2016. Til grundvallar lagu
nidurstodur ur forkeppni fullordinna i 1.flokki og meistaraflokki i keppnisgreinunum
tolti (T1 og T3), slaktaumatdlti (T2 og T4), fjérgangi (V1 og V2), fimmgangi (V1 og
V2) og g®dingaskeidi (PP1). Tolfredigreiningar voru gerdar med SAS
forritapakkanum og kynbotafreedigreiningar med DMU forritapakkanum med REML
adferdafraedi. Erfdastudlar keppniseiginleikanna voru metnir og innbyrdistengsl peirra
konnud. 1 stuttu mali var jakvaed og almennt ha erfdafylgni & milli
keppniseiginleikanna sem gefur til kynna ad keppnishaefni er sameiginlegur
erfdapattur hrossanna i 16ndunum fjorum. Mat a arfgengi samberilegra eiginleika &
milli landanna var breytilegt og sér i lagi hjd Finnlandi sem og i greinunum
slaktaumatolti og geaedingaskeidi. Mismunurinn skyrist af 6llum likindum vegna
munar i forvali keppnishrossa og reynslu knapa. Einnig kemur til mismunandi
keppnismenning innan landanna fjogurra og breytileg ahersla & keppnisgreinar.
Almennt ma segja ad keppniseiginleikar séu sambeerilegir a milli landa i alpjodlega
stadladri ipréttakeppni sem gefur visbendingu um ad haegt verdi ad byggja
kynbdtamat keppniseiginleika & nidurstddum fra Nordurlondunum fjorum.

Lykilord: islenski hesturinn, keppniseiginleikar, Danmork, Finnland, Noregur,
Svipjod, erfdastudlar, kynbotamat



pakkir

Margir hafa gert mer pad kleift ad ljuka pessu verkefni. Fyrst og fremst vil ég pakka
leidbeinanda minum Elsu Albertsdéttur fyrir trd & mér og verkefninu, fyrir godar
leidbeiningar og gott viomaét. Vinkonum minum Audi Bjorgvinsdottur og Gudrinu
Palinu Jonsdottur vil ég sérstaklega pakka fyrir gédar abendingar og fyrir yfirlestur
verkefnisins. Fjolskyldu minni vil ég pakka fyrir polinmadina og ad lokum vil ég
pakka médur minni innilega fyrir alla pa adstod sem hefur verid margs konar & medan

ritgerdarskrifum stod.
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1 Inngangur

A undanférnum arum hefur hlutverk islenska hestsins sem keppnishests faerst mikid i aukana
um heim allan og hefur frammistada og arangur i keppni gert hann enn vinszlli og
verdmeetari. Samhlida pvi ad keppniseiginleikar islenska hestsins verda eftirsottari med auknu
veromeeti er skortur & haldbaerum upplysingum um pessa eiginleika i kynbdtamatinu par sem
pad byggir eingdngu & upplysingum Ur kynbdtadomi. Raektendur keppnishrossa hafa pvi litid
til ad byggja urval sitt & Med auknum rannséknum og pekkingu er hugsanlega heagt ad
byggja reektun keppniseiginleika & sama grunni og rektun kynbétahrossa. Nidurstddur fyrri
rannsokna benda til pess ad keppniseiginleikar séu vel til pess fallnir ad byggja kynb6tamat
islenska hestsins & (Elsa Albertsdéttir, 2010). Greina parf keppnisgdgn fra fleiri Iondum til ad
sja hvort keppniseiginleikar islenska hestsins seu peir somu 6had landi. Ef svo reynist er haegt
ad byggja kynbdtamatid a breidari grunni og rektendur fa meiri og itarlegri upplysingar en

aour.

1.1 islenski hesturinn

Pad eru fa hestakyn sem bda yfir jafnmikilli fjolhafni og islenski hesturinn og eru pad einna
helst gangtegundirnar fimm sem gera hann einstakan a heimsvisu. Uppruna islenska hestsins
ma rekja langt aftur i aldir en hann kom til landsins med landnamsmdénnum fyrir um ellefu
hundrud arum. Talid er ad bestu og traustustu reidhestarnir hafi verid medferdis en samgdngur
0g par med buseta i landinu byggdust ad miklu leyti & hestinum (Gisli B. Bjérnsson og Hjalti
J. Sveinsson, 2004). islenski hesturinn hefur verid raektadur i aldanna ras med mjog litilli
blondun vid 6nnur kyn og pvi er islenska hestakynid talid vera eitt pad elsta og
hreinreektadasta i heiminum (Gunnfridur Elin Hreidarsdottir og Jon Hallsteinn Hallsson,
2007). Islenski hrossastofninn er lokadur erfdahdpur (Porvaldur Kristjansson, 2005) og hefur
akvedinn erfdagrunnur vardveist i hrossakyninu sem byggt hefur verid a fra upphafi (Kari
Arnorsson, 2004).

Hlutverk hestsins hefur verid fjlbreytt i gegnum tidina og hafa aherslur i reektun hans fylgt
beim tidaranda sem verid hefur vid lydi hverju sinni. Adur var hann nyttur sem samgéngutaeki
og vinnuhestur (Gisli B. Bjérnsson og Hjalti J. Sveinsson, 2004) en i kj6lfar vélvaedingar um
midja tuttugustu 6ld breyttust aherslur og var moérkud su stefna ad reekta beeri eingéngu
reidhross. Helsta aherslan var & reektun alhlidahrossa med goda féta- og likamsbyggingu, gott

gedslag og fjolbreytta liti sem henta attu breidum hopi félks til reidar, jafnt bornum sem



fullordnum (Kari Arnorsson, 2004). Fra pessum tima hefur dhersla & keppni best vid enda
pykir hesturinn bda yfir miklum kostum badi sem iprotta- og skeidhestur (Kristinn Hugason

og porkell Bjarnason, 1990).

1.2. Reektun

1.2.1. Upprunagttbok islenska hestsins

Upprunazttbok islenska hestsins, Worldfengur.com er midleegur gagnagrunnur fyrir
hreinraektud islensk hross innanlands sem utan. Kerfid byggir a skyrsluhaldi Bunadarsamtaka
[slands i hrossarakt, Feng kerfinu, sem upphaflega kom fram 1991. bar grundvélludust
skraningar & einkveemum namerum allra hrossa (faedingarnimer) og byrjad var ad nota arid
1987 (Kristinn Hugason og Jon Baldur Lorange, 1992). Alpjédlegi gagnagrunnurinn
Worldfengur.com var formlega tekinn i notkun arid 2001 og hefur préast mikid sidan. i
gagnagrunninum er m.a. ad finna upplysingar um kynbotamat sem og nidurstédur fra
kynbdtasyningum og keppnum hvers einstaklings ef til eru (Porvaldur Arnason og Agust
Sigurdsson, 2004; Jon Baldur Lorange, 2011).

1.2.2. Re&ktunarmarkmio

Vel skilgreint reektunarmarkmid er forsenda pess ad arangur ndist i Ollu reektunarstarfi
(Bourdon, 2000). Island er vidurkennt upprunaland islenska hestsins og er sameiginlegur
reektunarstudull  notadur i Ollum adildarlondum hans (Kari Arnorsson, 2004).
Reektunarmarkmid islenska hestakynsins kemur fram i reglugerd um uppruna og rektun
islenska hestsins og par segir ad hann skuli nytast jafnt til Utreida, ferdalaga og i keppni
(Reglugerd um uppruna og reektun islenska hestsins nr. 442/2011). Rektunarmarkmidin eru
annars vegar almenn og hins vegar sérteek. Almennu markmidin taka til heilbrigdis, frjésemi,
endingar, litar og steerdar. Sérteeku markmidin na til skdpulags og reidhestahafileika islenska
hestsins. bau fela m.a. i sér ad reekta fjolhaefan, fallegan og gedgddan gading, gangruman,

glaesilegan og viljugan (Radgjafarmidstdd landbunadarins, e.d.).

1.2.3. Kynbotafreedileg greining og kynbotamat

Kynbdtamat grundvallast & kynbotagildi einstaklinga, sem gefur upplysingar um hverju peir
skila til afkveema sinna. Oryggi matsins raedst af gsedum og magni upplysinga sem liggja fyrir
vid Utreikningana hverju sinni (zetterni, einstaklingsddmur og doémar afkvema). Med

kynbotagildi er att vid pann hluta svipfars sem stjérnast eingéngu af erfdum og hagt er ad



skilgreina sem samanlégd medalahrif allra erfdavisa sem hafa ahrif & magnbundna eiginleika
(Kristinn Hugason, 1991). Til ad haegt sé ad reikna ut matid parf kynbétafraedileg greining ad
liggja fyrir. HUn grundvallast & mati a erfdastudlum svo sem arfgengi erfda- og svipfarsfylgni
auk greininga & ahrifum umhverfis, hvoru tveggja tilviljunarkenndir og kerfisbundnir peettir.
Svipfarsbreytileiki samanstendur af erfda- og umhverfisbreytileika og er arfgengi sa hluti sem
segir til um hlutfall erfoabreytileikans. Fost hrif eru mat & kerfisbundnum umhverfisahrifum,
en pad eru allir peir pattir sem hafa sému kerfisbundnu ahrif & hvern einstakling innan
akvedins hops (Bourdon, 2000; Lynch og Walsh, 1998). Med pvi ad meta ahrif fastra hrifa ma
leidrétta fyrir peim og pannig auka ©ryggi nidurstadna (Albertsdottir E., Eriksson S.,
Sigurdsson A. og Arnason b., 2010). Svipfarsfylgni segir til um hver fylgnin er & milli
svipfarsmalinga eins eiginleika vid annan en erfdafylgni gefur til kynna hve stort hlutfall
sameiginlegra erfdavisa liggja ad baki tveimur eiginleikum (Bourdon, 2000).

Eins og adur sagdi byggir kynbdtamat & kynbotafraeedilegri greiningu og er tolfreedilegum
adferoum beitt til ad spa fyrir um kynbétagildi einstaklings. BLUP adferd (Best Linear
Unbiased Prediction; bestu linulegu oOskekkta spain) hefur verid notud vid utreikning &
kynbotamati islenskra hrossa fra arinu 1986 og er han talin besta adferd sem vol er a i pessum
tilgangi. Kynbotamat fyrir islensk hross er reiknad Ut arlega og byggist pad a ddmum hrossa
frd kynbotasyningum. Til grundvallar mats & hverju hrossi fyrir sig liggja allar tilteekar
upplysingar sem eru hasti aldursleidrétti kynbotadémur hvers einstaklings og einkunnir
skyldra hrossa og afkveema ef pau eru til stadar. Pa eru erfda- og umhverfisahrif metin
samtimis & grunni sému gagna og leidrétt er fyrir ahrifum fastra umhverfisahrifa; domsari,
landi, aldri og kynferdi og verda démarnir pannig samanburdahefir (Kristinn Hugason, 1991,
porvaldur Arnason, 2014). Naverandi kynbotamat er i stédugri proun, pad er i dag alpjodlegt
og byggir & kynbotadomum allra adildarlanda Alpjodasamtaka eigenda islenska hestsins
(FEIF, 2017b).

1.3 Keppni a islenska hestinum

Keppni & islenska hestinum hefur verid stundud i aldanna ras en heimildir gefa til kynna ad
6formlegar kappreidar hafi verid idkadar fra 6rofi alda. A Islandi hofst hins vegar formleg og
regluleg keppni i Reykjavik skommu fyrir aldamatin 1900 pegar skipulagdar voru kappreidar
ad erlendri fyrirmynd, brautir maldar og notast vid timatdkubinad. Kappreidar par sem keppt
var i stokki og skeidi voru eina form hestaiprétta sem stundad var hérlendis fram til midrar
sidustu aldar pegar geedingakeppni islenska hestsins for ad rydja sér rims. Hun snérist um ad

verdlauna pann hest sem bdinn var bestu reidhestakostunum og var litid til ganghafni,



fegurdar og vilja hestsins en upphaflega var i geedingakeppni notadur sami domstigi og hja
kynbotahrossum (Porgeir Gudlaugsson, 2004). Enn pann dag i dag er gedingakeppnin vinsel
keppni & fislandi og near han sifellt meiri Gtbreidslu & meginlandi Evropu (Sigurbjérn
Bardarson, munnleg heimild, 1.mai 2017). A sjéunda aratug sidustu aldar for ny tegund
keppni ad lita dagsins 1jds, ipréttakeppni. Uppruna hennar ma rekja til meginlands Evropu
pegar hestamannafelog par foru ad halda keppnir etladar islenska hestinum. Med tilkomu
pessarar tegundar keppni var 16gd aukin ahersla a reiomennsku knapans samhlida gedum
hestsins. Iprottakeppnin var tekin upp & Islandi i lok attunda aratugar sidustu aldar og ntiordid
er keppt i iprottakeppni i moérgum flokkum i mismunandi greinum vida um heim (Porgeir
Gudlaugsson, 2004).

1.3.1. Alpjodasamtok islenska hestsins (FEIF)

Med tilkomu ipréttakeppninnar feerdust samskipti & milli nokkurra landa i aukana, par sem
voru islenskir hestar. I kjélfarid voru samtokin FEIF (International Federation of Icelandic
Horse) stofnud arid 1969, en islenskt heiti peirra er Alpjodasamtdk eigenda islenska hestsins.
Meginmarkmid med stofnun samtakanna var ad adildarpjédir ynnu sameiginlega ad
hagsmunum islenska hestsins og brautargengi hans. Fyrsta verkefni samtakanna var ad efna til
Evropumots islenska hestsins sem haldid var i byskalandi arid 1970 (Porgeir Gudlaugsson,
2004). Allt fra pvi hafa helstu vidfangsefni FEIF snuist um ipréttir, keppni og menntun
jafnframt pvi ad viohalda gédu tengslaneti og studla ad velferd og hreinraektun islenska
hestakynsins & alpjodavettvangi. Alpjédlegar reglur gilda i keppnum og kynbdtadomum sem
samtdkin hafa samid og haldid utan um. Reglur sem snua ad keppni kallast FIPO reglur en
beaer sem snlia ad kynbotadomum FI1ZO reglur. | dag eru adildarlénd FEIF 21 talsins (FEIF,
2017d) og fimm adalnefndir eru innan samtakanna sem taka til reektunar-, eskulyds-, Gtreida-,
mennta- og keppnismala (FEIF, 2017a). Medal annars hafa nokkrar pessara nefnda stadid
fyrir Gtlistingu & menntun innan Islandshestamennskunnar og eru nd eru innan FEIF

skilgreind fjogur menntunarstig (FEIF, 2017c).

1.3.2. préttakeppni

iprottakeppni  hefur haslad sér voll sem ein vinselasta keppnisiprott innan
[slandshestamennskunnar um heim allan. [ ipréttakeppni gilda akvednar reglur vid
skipulagningu léglegra innlendra og alpjodlegra mota islenska hestsins (FEIF, 2017¢e). Med
alpjodlegum keppnisreglum og I6gum verdur arangur milli landa samanburdarhafur (Porgeir

Gudlaugsson, 2004). Fyrir tilstilli Alpjédasamtakanna hafa ordid til alpjédakeppnisreglur um



islenska hestinn, svokalladar FIPO reglur, en par liggja til grundvallar 6llum innlendum og
alpjodlega loglegum mdtum. Reglur pessar eru uppferdar arlega og eru breytingar kynntar
motsholdurum, démurum og keppendum i 6llum adildarlondum & ari hverju (FEIF, 2017e).
Af og til verda breytingar & veegi einstakra gangtegunda og aherslubreytingar a utfaerslum
syninga auk pess sem reglur t.d. vardandi bunad og annad eru i sifelldri endurskodun (Hulda
G. Geirsdottir, munnleg heimild, 25.april 2017). ba halda samtokin utan um stédulista med
arangri allra keppenda iprottakeppninnar sem taka patt & alpjodlegum motum innan og a milli
allra adildarlandanna. Upplysingar um stéou hvers keppnispars innan hverrar greinar eru
birtar med reglulegu millibili inni & heimasidu samtakanna (FEIF, 2017e).

1.3.3. Keppnisfyrirkomulag og greinar

iprottakeppnin fer fram vid mismunandi adstaeedur en allar vidurkenndar keppnisgreinar eiga
ad fara fram & loglegum 250 metra vollum og 200-250 metra l6ngum skeidbrautum. Allar
greinarnar eru deemdar af ad minnsta kosti premur vidurkenndum démurum sem lokid hafa
hestaipréttadomarapréfi og hlotid tilskilin réttindi til ad dema samkvaemt FIPO reglum.
Heimilt er ad hafa prja til fimm démara en pegar peir eru fimm talsins eru haesta og laegsta
einkunn i hringvallagreinum strikud Ut og medaltal reiknast Ut frd premur adaleinkunnum.
Gefnar eru einkunnir i heilum og halfum télum & einkunnaskala fra 0 til 10 ad badum télum
medtoldum. Gefin er adaleinkunn fyrir hvert keppnispar en & bak vid hverja peirra eru
sundurlidadar einkunnir fyrir hvert atridi sem syna a i viskomandi keppnisgrein. Ipréttakeppni
gengur ut & samspil knapa og hests en einkunnir og par med nidurstodur byggjast & nokkrum
lykilatrioum. Pau eru reidferni og samband knapa vid hest sinn, mykt og slékun, form og
hreyfingar hests og Utfersla syningar knapa & hesti sinum. per keppnisgreinar sem tilheyra
ipréttakeppni eru tolt, slaktaumatolt, fjérgangur og fimmgangur og teljast peer til
hringvallagreina. Gaedingaskeid og keppni i skeidi (100 metra, 150 metra og 250 metra) eru
ipréttakeppnisgreinar sem fara fram & beinni braut og fimikeppni fer fram a akvednu
afmorkudu reiosvaedi (FEIF, 2017e).

1.3.4. Flokkaskipting

Iprottakeppnin bydur upp & nokkra aldurs- og styrkleikaflokka en skammstfun vidkomandi
greinar gefur upplysingar um hver greinin er og hvada flokk um radir par sem bokstafurinn
segir til um heiti greinarinnar og télustafurinn um styrkleikaflokk. I fullordinsflokki er bodid
upp & mismunandi styrkleika i flokkum en peir eru mismargir hja l16ndunum. Meistaraflokkur

og 1.flokkur eru efstu styrkleikaflokkarnir en s& fyrrnefndi er etladur reyndu keppnisfolki en
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allir sem nadd hafa tilskildum aldri i flokki fullordinna geti tekio patt i honum og er
fyrirkomulagid pannig ad einn keppir & vellinum i einu. Skammst6funin & greininni
(télustafurinn) gefur til kynna hver flokkurinn er en télustafurinn einn merkir meistaraflokk,
undantekning er & greininni slaktaumatolt (T2). Keppni i opnum flokki er merkt med
skammstofun par sem tolustafirnir tveir, prir og fjorir, (F2, V2, T3, T4) tilheyra peim flokki.
Geaedingaskeid (PP1) er eins i 6llum flokkum en pad er tilgreint i hvada flokki er verid ad
keppa hverju sinni (FEIF, 2017e).

1.3.5. Keppnishafni

Eins og adur sagdi skipar keppni veglegan sess i heimi islenska hestsins. Hestar eru
misjafnlega 0r gardi gerdir ut frd erfdum, atleti, tamningu og pjalfun. Keppnishaefni ma
skilgreina sem getu hrossa til ad afkasta vid stadladar keppnisadsteedur. Afkostin byggjast a
hvoru tveggja, ganghafni og gedslagi og vilja hrossa. Patttaka hrossa i mismunandi
keppnisgreinum reaedst af pvi hvernig styrkleikar peirra eru & mismunandi gangtegundum en

geta knapa hefur auk pess ahrif par & (Elsa Albertsdéttir, munnleg heimild, 10.april 2017).
1.3.6. Keppni & Nordurléndum

Islenski hesturinn hefur nad mikilli Gtbreidslu & Nordurléndunum. Samkvaemt upplysingum ar
gagnagrunninum Worldfengur.com um nuverandi fjolda islenskra hesta & Nordurlondunum
utan Islands (Danmérk, Finnland, Feereyjar, Noregur og Svipjod) eru peir 107.340 talsins.
Mikill ahugi er fyrir keppni og syningum & islenska hestinum i pessum l6ndum og fjélmaérg
hestamannaféldg med mikla starfsemi tengda islenska hestinum (Asta Méller ofl., 2009).

I Feereyjum eru mun ferri hross en & hinum Nordurléndunum og keppnispéatttaka litil.
[slandshestamennskan er um margt svipud & umraeddum Nordurléndum, p.e. hestahald,
hestamennska og innflutningur & hrossum eru samberileg. Fjoldi hesta i 16ndunum er pé
mismunandi og geedi peirra einnig (Hulda G. Geirsdéttir, munnleg heimild, 10.april 2017).
Erfdaframfarir eru mismiklar hja hestum innan landa (Porvaldur Arnason, munnleg heimild,
3.desember 2016). Keppni og reidmennska er misvel & veg kominn og &hersla a
keppnisgreinar ekki su sama hja peim. Markadssetning islenska hestsins er mismunandi eftir
I6ndunum og fjoldi buasettra Islendinga sem hafa ahrif & framgang hans einnig (Hulda G.
Geirsdottir, munnleg heimild, 10.april 2017).

Af I6ndunum fjérum eru flestir islenskir hestar i Danmdrku eda um 39.000, i Svipjod eru
peir 31.000. Toluvert faerri hross eru i Noregi, eda 13.000 og faest eru pau i Finnlandi eda um
3.600 hestar. Fjoldi medlima i Islandshestafélogum er i samreemi vid hestafjoldann i
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I6ndunum (Eidfaxi, 2016). Tiltélulega margir islenskir adilar tengdir islandshestum hafa flutt
0g sest ad i Danmorku a sidustu aratugum og haft atvinnu af peim. bad sama méa segja um
Svipjod par sem mikilla islenskra ahrifa geetir og margir hafa sémuleidis atvinnu af islenska
hestinum. | Noregi eru téluverd umsvif i kringum hann, nokkud margir atvinnumenn en
hlutfall islendinga ekki eins hétt og i hinum tveimur 16ndunum. Ekki hafa margir atvinnu af
islenska hestinum i Finnlandi en 6rfair heimamenn eru starfandi tengt honum. I Danmorku,
Svipj6d og Noregi er adstada til idkunar god og nokkur fjoldi moétssveda er dreifdur um
I6ndin. Finnland hefur hins vegar fa keppnissvaedi, prja loglega keppnisvelli, & afmérkudum
stodum (Hulda G. Geirsdottir, munnleg heimild, 22.april 2017).

Reidkennsla, syningar og métahald er nokkud 6flugt hja islenska hestinum i Danmdérku og
hefur mikid faerst i aukana a sidustu 15 arum. Innan landsins hafa téluvert margir atvinnu af
islenska hestinum og mikill &hugi er & o&llum keppnisgreinum ipréttakeppninnar.
Atvinnuknapar par i landi hafa margir hverjir sérheeft sig i akvedinni iprottakeppnisgrein, allir
i einhverri og hefur dhugi og keppni i 6llum greinum iprottakeppninnar pvi préast nokkud
jafnt (Sigran Erlingsdottir, munnleg heimild, 20.april 2017). bvi til studnings er arangur
danskra knapa og hesta almennt godur i 6llum iprottakeppnisgreinum samkvaemt alpjodlega
stodulistanum (FEIF, 2017e).

I Svipjod er markviss reidkennsla & mérgum stédum i landinu og er mikil breidd i geedum
hestanna. Mikil hefd er fyrir eiginleikanum skeidi par i landi sem rekja ma til pess ad akvednir
knapar, par af margir fra islandi, hafa lagt aherslu & skeidid. Godur arangur fremstu manna
Svipjéoar hefur skilad aukinni patttoku i keppni til ad mynda i gaedingaskeidi (Hulda G.
Geirsdottir, munnleg heimild, 10.april 2017) og ber arangur sanskra knapa og hesta &
stodulista FEIF i geaedingaskeidi pvi vitni (FEIF, 2017e). Pa hafa stodhestar sem hafa haa
einkunn fyrir eiginleikann skeid badi i kynbdtadomi og i keppni verid vinsalir til notkunar
par i landi (Reynir Orn Palmason, munnleg heimild, 22.april 2017).

Mikil umsvif eru i reiokennslu og pjalfun i Noregi og eru geedi hrossanna god par i landi
(Hulda G. Geirsdottir, munnleg heimild, 22.april 2017). Nordmenn hafa verid sterkir i
fjérgangskeppnum & islenskum hestum sidustu ar samkveemt alpjodlega stédulista FEIF
(FEIF, 2017e). Hugsanlega ma rekja pa sterku stddu til gdds bakgrunns i reidmennsku &
erlendum fjérgangs hestakynjum en skeidreidmennska par i landi er ekki eins mikil (Reynir
Orn Palmason, munnleg heimild, 22.april 2017). | Finnlandi eru litil umsvif i reidkennslu
midad vid hin léndin (Reynir Orn Palmason, munnleg heimild, 22.april 2017). Breidur hopur
reiomanna i Finnlandi stundar keppni en fjoldi atvinnuknapa og Urvalskeppnishrossa er ekki

mikill samanborid vid hin 16ndin. Fjoldi hestaipréttadomara er misjafn i 16ndunum en faestir
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eru peir i Finnlandi og flestir i Svipjéd (Hulda G. Geirsdéttir, munnleg heimild, 22.april
2017).

1.4. Adrar rannsoknir

1.4.1. Erlendar rannséknir

Morg hrossakyn eru til i heiminum og eru reektunarmarkmid peirra 6lik. Koenen, Aldridge og
Phillipsson (2004) foru i grein sinni yfir reektunarmarkmid samtaka sem rekta iprottahesta af
varmblddskyni. Fram kom ad hja 19 reektunarsamtokum i Evrépu folu markmid oftast i sér
eiginleikana byggingu, ganghefni, gedslag, heilbrigdi og keppniseignleika. Fram kom einnig
ad a&skilegir eiginleikar, ut fra veegi og erfdafraeedilegra tengsla peirra i milli, sttu ad rada for i
bvi hvert raektunin stefndi (Koenen, Aldridge og Philipsson, 2004). Keppniseiginleikar i
I6ndum eru metnir & mismunandi hatt hja hrossum. Richard og Legarra (2010) métu til ad
mynda keppniseiginleika Ut fra dkvednu likani par sem 1.000 hross voru skodud sem hofou
tekid patt i 10-50 keppnum. Mat & eiginleikunum var byggt a rédun (e. ranking) hrossanna i
keppni, p.e. i hvada seti pau lentu i stad einkunna sem pau hlutu. I nidurstédum kom fram ad
héfundar toldu ad frekar etti ad lita til pess hvernig hestar radast i keppni en til einkunna
beirra, pvi paer endurspegli ekki gaedi hestanna nagjanlega. bannig faist réttmeetara mat par
sem margir peettir hafa ahrif & hvada einkunn er gefin einstaklingi hverju sinni.

Erfdatengsl eru naudsynleg ef meta & samberilega eiginleika hrossa. I rannsokn sem gerd
var arid 2008 & tengslum milli evropskra keppnishrossa, var synt fram a ad erfoatengsl veeru
m.a. forsenda fyrir alpjodlegu kynbotagildi hja gradhestum sem syndir eru i keppni. |
rannsokninni voru skodud tengsl & milli fimm hopa keppnishrossa sem stadsettir voru i
Danmorku, Hollandi, Svipj6d og pyskalandi. Nidurstodur leiddu i 1jos ad erfdatengsl fundust
milli allra hopanna i 6llum Iéndunum og var su alyktun dregin ad heaegt sé ad meta erfoafylgni
milli likra eiginleika og mismunandi samtaka séu erfdatengsl fyrir hendi (Thoren Hellsten,
Jorjani og Philipsson, 2008).

1.4.2. Islenskar rannsoknir

Islenski hrossastofninn er einsleitur og pvi mikilvaegt ad vardveita erfdafjolbreytileika hans
par sem ekkert utanadkomandi erfdaefni kemur inn i hann. Mikid er til af upplysingum um
islenska hestinn og dypt atternisgagna er mikil. Ut fra atternisgdgnum er haegt ad skoda
skyldleika innan stofnins en aukin skyldleikaraektun getur haft neikveed &hrif & frammistodu
og ymsa eiginleika. Pvi er mikilveegt ad hamarka erfédaframlag innan stofnsins (Porvaldur

Kristjansson, 2005) svo erfdaframfarir geti att sér stad (Bourdon, 2000).
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I BS verkefni Heidranar Sigurdardottur (2012) voru kannadar erfdaframfarir i einstokum
eiginleikum einstaklinga sem faeddir voru & Islandi & timabilinu 1990-2010. Nidurstodur
syndu fram & ad erfdaframfarir voru i 6llum eiginleikum rannséknarinnar, 0,57 stig & ari, mest
i fegurd i reid, tolti og i vilja og gedslagi. Einnig kom fram ad erfdaframfarir eru i samraemi
vid Urvalsstyrkleika hvers eiginleika, mestar erfoaframfarir eru par sem Urvalsstyrkleiki er
mestur. Jafnframt var i nidurstédum Heidrunar bent & ad erfdaframfarir og urvalsstyrkleika
keppniseiginleika beri ad meta par sem raektun keppnishrossa hafi ad 6llum likindum verid
stundud i langan tima og skyring a préun erfdaframfara sé m.a. vegna aherslu & raktun
keppnishrossa.

I 6llu kynbotastarfi leitast reektendur vid ad raekta pa einstaklinga sem hafa bestu
samsetningu erfdavisa, p.e. heasta kynbdtagildid. Eins og fram kom i rannsékn Thoren
Hellsten o.fl (2008) er forsenda kynbétagilda st ad erfdatengsl séu til stadar en synt var fram
a erfdatengsl milli hopa akvedins hestakyns i mismunandi l6ndum. Sambarileg rannsokn &
islenska hrossastofninum var gerd og erfdatengsl islenska hestsins metin & milli landa. Bentu
nidurstodur til pess ad nokkud mikil erfdatengsl veeru til stadar. Jafnframt hefur komid fram
ad haegt sé ad bera saman kynbdtamat einstakra hrossa a milli landa med svipadri nakvemni
og innan landa (Porvaldur Arnason, Agust Sigurdsson og Jon Baldur Lorange, 2006).

I rannsokn Elsu Albertsdottur (2010) kom fram ad forval hefur marktekan erfdapatt og
sterk erfoatengsl vid kynbotaeiginleika, sérstaklega eiginleika med héa veegisstudla.
Nidurstodur hennar syndu fram & ad kynbotaeiginleikar hafa sterk erfdatengsl vid
keppniseiginleika. Einnig var kannad hvort heaegt veri ad beaeta upplysingagildi
kynbotamatsins med pvi ad beaeta keppniseiginleikum islenska hestsins inn i
kynbotamatskerfio med pvi ad sampaetta kynbdtamat keppniseiginleika og kynbétaeiginleika
sem demdir eru & kynbdtasyningum. Metnir voru erfdastudlar keppniseiginleika og
erfoafylgni milli kynbéta- og keppniseiginleika. Nidurstodur syndu fram & ad metin arfgengi
voru medalha fyrir alla keppniseiginleikana og kom pad i ljos ad sterk erfdatengsl eru & milli
pessara eiginleika. Var su alyktun dregin ad keppniseiginleikar séu hafir til pess ad byggja

kynbotamat a.
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1.5. Markmid

Markmid rannsoknarinnar var ad athuga hvort helstu keppniseiginleikar islenska hestsins (t6lt,
fjorgangur, fimmgangur og skeid) i stadladri iprottakeppni veeru sambeerilegir milli
Danmerkur, Finnlands, Norges og Svipjodar og ryna i hugsanlegan mismun. Asteda pess er

ad fyrir liggur ad sampatta kynbotamat kynbota- og keppniseiginleika.
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2 Efni og adferdir

2.1 Lysing & gognum
2.1.1. Keppnisgbgn

bessi rannsokn byggir & gégnum sem voru fengin hja Beendasamtokum islands Cr
upprunazttbok islenska hestsins sem vistud er & veraldarvefnum, www.Worldfengur.com.
Frumgognin voru 30.415 keppnisnidurstoédur Ur ipréttakeppni a timabilinu 2004 — 2016, fra
fjorum 16ndum, Danmdrku, Finnlandi, Noregi og Svipjod. Gégnin innihéldu nidurstédur ur
forkeppni i tveimur efri styrkleikaflokkum fullordinsflokks i fimm greinum: tolti,
slaktaumatolti, fjorgangi, fimmgangi og ga&dingaskeidi. Fjorir keppniseiginleikanna
samanstodu af tveimur undirgreinum p.e. T1 og T3 (t6lt); T2 og T4 (slaktaumatolt); V1 og V2
(fjérgangur); og F1 og F2 (fimmgangur), en sameining undirgreinanna var gerd til einféldunar
a peirri forsendu ad um samberilega eiginleika veeri ad reeda, einungis i mismunandi
styrkleikaflokki. Val & tveimur efri styrkleikaflokkunum grundvallast & pvi ad par er talid ad
um sambeerilegri keppnisnidurstodur sé ad reeda ad teknu tilliti til knapaahrifa.

Adeins voru nidurstodur loglegra méta, par sem keppt var eftir alpjédlegum keppnisreglum
(FIPO), notadar vid tolfrediurvinnslu. Pad & ad tryggja ad um sambeerilega vidburdi er ad
reeda 6had stadsetningu. Keppnisfyrirkomulag ipréttagreinanna er eftirfarandi (FEIF, 2017¢);

Tolt (T13). | toltkeppni er synt hagt tolt, tolt med hradamun og greitt tolt. Jafnt veegi er &

6llum atridum og er adaleinkunn reiknud at fra pvi.

Slaktaumatélt (T24). I slaktaumatélti er synd frjals ferd & tolti, haegt tolt og haegt til milliferdar
tolt par sem adeins 6nnur hond knapans er & taum og taumurinn & ad liggja greinilega slakur
fra munni hestsins i hénd knapans. Vid utreikning adaleinkunnar er einfalt veegi a frjalsu og

heaegu ferdinni en tvofalt fyrir atridid par sem taumur er gefinn slakur .

Fjorgangur (V12). I fjorgangi eru syndar fjorar gangtegundir en fimm atridi. Synt er haegt tolt,
heegt til milliferdar brokk, fet, haegt til milliferdar stokk og greitt tolt. Einfalt veegi er & 6llum

atrioum inn i adaleinkunn.

Fimmgangur (F12). | fimmgangi eru syndar fimm gangtegundir en pad er hagt til milliferdar
tolt, haegt til milliferdar brokk, fet, haegt til milliferdar stokk og skeid par sem ymist eru farnir
tveir til prir skeiosprettir eftir styrkleikaflokki. Adaleinkunn i fimmgangi er reiknud pannig ad

tvofalt veegi & atrioum fyrir gangtegundirnar tolt og skeid en einfalt veaegi & 6drum.
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Gadingaskeid (PPI). | gedingaskeidi er keppt & beinni braut sem skipt er i fjora hluta. Rida
skal hesti & feti, brokki eda t6lti inn i svokalladan trektarkafla (0-25 metra). I trektarkaflanum
skal setja hestinn & stokk og lata stokkva inn i nidurtokukaflann (25-50 metra) par sem leggja
skal hestinn af stokki & skeid. Hesturinn & ad skeida af krafti 100 metrar par til hann kemur
kemur inn & 50 metra ad kafla en par & knapi ad hagja nidur og vera kominn & fet fyir lok pess
kafla. Einkunn er gefin fyrir fimm atridi. Fyrir nidurtoku, fyrir fyrri skeidkafla og seinni
skeidkafla, nidurhaegingu og tima. Einfalt veegi er & ollum atrioum vid utreikning

adaleinkunnar.

Sa einkunn sem skrdd er i gagnagrunn Worldfengs og var notud vid uUrvinnslu pessarar
rannsoknar er medaltal adaleinkunnar ur forkeppni. Til ad tryggja ad nidurstddur yrou sem
réttastar var augljosum villum eytt Gt sem og rongum feerslum, en nokkud var um skraningu a
vidburdum sem fylgdu ekki stédludum ipréttakeppnisreglum i upprunalegum gégnum. Enn
fremur var tryggt ad einungis voru notadar einkunnir par sem ad minnsta kosti prjar
nidurstodur voru fyrir hendi fyrir hvern keppniseiginleika innan motstilfellis, annars er heetta &

ad leiorétting fyrir motstilfelli leidrétti burt t.d.erféamun milli hrossa.

2.1.2. Keppnispétttaka mismunandi landa

Samkveemt upplysingum ar gagnagrunni Worldfengs er patttaka i ipréttakeppni mismunandi i
[6ndunum fjérum. I t6flu 1 ma sja upplysingar um fjélda vidburda i hverju landi fyrir sig og
hversu margir einstaklingar hafa keppt i vidkomandi grein og fjélda adaleinkunna i hverri

keppnisgrein.
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Tafla 1 Sundurlidun & fj6lda vidburda, einstaklinga og adaleinkunna i hverri keppnisgrein hja islenska hestinum
innan landanna, Danmerkur, Finnlands, Noregs og Svipjédar & arunum 2004 til 2016.

Keppnisgreinar

Lond Gildi T13 T24 V12 F12 PP1 Samtals

DK Fjoldi 84 72 83 75 57 371
vidburda
Fjoldi 807 311 787 411 235 2551
einstaklinga
Fjoldi 2493 1186 2691 1418 622 8410
einkunna

Fl Fjoldi 32 30 32 26 18 138
vidburda
Fjoldi 229 84 253 89 50 705
einstaklinga
Fjoldi 796 280 902 362 139 2479
einkunna

NO Fjoldi 41 38 41 42 41 203
vidburda
Fjoldi 735 160 697 297 182 2071
einstaklinga
Fjoldi 2273 545 2306 1126 574 6824
einkunna

SE Fjoldi 102 96 100 100 82 480
vidburda
Fjoldi 1197 389 1147 714 431 3878
einstaklinga
Fjoldi 3818 1227 3712 2576 1369 12702
einkunna

* Skammstafanir keppnisgreina i sviga: Tolt (T13), slaktaumat6lt (T24), fijérgangur (V12), fimmgangur (F12) og
gedingaskeid (PP1).
* Skammstafanir landa i sviga: Danmork (DK), Finnland (FI), Noregur (NO) og Svipj6d (SE).
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Nidurstdour toflu 2 syna ad ekkert hross keppti i tveimur I6ndum, heldur
eingdngu i sinu heimalandi.

Tafla 2. Fjéldi nidurstadna i hverri keppnisgrein i tveimur léndum (fyrir ofan skalinu) og
fjoldi islenskra hesta sem kepptu i tiltekinni keppnisgrein i tveimur I6ndum & arunum 2004 -
2016 (fyrir nedan skalinu) pegar tvibreytukeyrslur voru notadar.

Lond

Keppnisgreinar Lond DK Fl NO SE

T13 DK 0 0 0
Fl 1029 0 0
NO 1477 962 0
SE 1896 1409 1867

T24 DK 0 0 0
Fl 395 0 0
NO 440 244 0
SE 651 468 532

V12 DK 0 0 0
Fl 1036 0 0
NO 1421 949 0
SE 1808 1382 1780

F12 DK 0 0 0
Fl 496 0 0
NO 658 385 0
SE 1048 792 971

PP1 DK 0 0 0
Fl 282 0 0
NO 394 232 0
SE 621 476 592

* Skammstafanir keppnisgreina i sviga: Tolt (T13), slaktaumatolt (T24), fjérgangur (V12), fimmgangur (F12) og
gaedingaskeid (PP1).
* Skammstafanir landa i sviga: Danmork (DK), Finnland (FI), Noregur (NO) og Svipj6d (SE).

2.1.3. Aldur og kyn keppnishrossa

Aldur keppnishrossa var a bilinu 5 - 23 vetra. Til einféldunar ut fra tolfraedilegri greiningu og
fyrri rannsoknum (Albertsdottir, Eriksson, Nasholm, Strandberg og Arnason, 2006) var aldri
hrossa skipt i fjéra flokka: 5 - 6 vetra hross; 7 - 10 vetra hross; 11 - 16 vetra hross; og 17 - 23
vetra hross. Hryssur voru med 74 % og hestar 26 % keppnisnidurstadna. Ekki var unnt ad
greina i sundur geldinga og stodhesta. Baedi kynin kepptu i 6llum aldursflokkum allra greina i

I6ndunum fjorum.
2.1.4. Attarskra

AEttarskra hrossa innihélt 36.816 einstaklinga en 10 kynsl6dir voru raktar aftur fyrir pau hross

sem komu fram i gagnaskra. EKki var gert rad fyrir skyldleikaraekt i Gtreikningum.
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2.2 Framkvamd

2.2.1. Lysandi tolfraedi

Tolfreedigreiningar voru unnar i SAS forritapakka (SAS Institute Inc., 2002-2012). Tekin var
saman lysandi tolfredi keppnisgreinanna innan landanna fjogurra. Normaldreifni
keppniseiginleikanna var metin med marktektarprofinu Anderson—Darling par sem midad var
vid marktektarmorkin p < 0,005 og reyndust keppniseiginleikarnir vera nokkud normaldreifdir
(Tafla 3). Tafla 3 synir heildarfjolda einkunna, medaltol, stadalfravik, hastu og legstu gildi,
samhvorfun og topplogun (Skewness og Kurtosis) normalkarfunnar. Samhvorfun meelir
hversu samhverf tidnidreifingin er um midju og topplégun meelir hversu hatt tidnidreifingin

ris i normalkarfunni.

Tafla 3. Fjoldi einkunna, medaltal, stadalfravik, spdnn einkunna, samhvoérfun og topplégun innan hverrar
keppnisgreinar islenska hestsins & Nordurldndunum fjérum (DK, FI, NO, SE) & timabilinu 2004 til 2016.

Keppnis- Lond Fjoldi Medaltal Stadal- Leegsta Heesta Sam- Topp-
Greinar eink. fravik gildi gildi hvorfun I6gun
T13 DK 2493 5,74 0,83 2,93 8,57 0,07 0,25
Fl 796 511 0,89 2,40 7,73 0,00 0,46
NO 2273 5,63 0,97 2,23 8,40 -0,17 0,14
SE 3818 5,70 0,83 2,77 8,27 -0,27 0,30
T24 DK 1186 5,92 0,86 2,97 8,33 -0,05 0,19
Fl 280 5,20 0,91 2,77 7,87 0,06 0,01
NO 545 5,91 0,87 2,93 8,63 -0,32 0,13
SE 1227 5,87 0,88 2,80 8,23 -0,04 -0,02
V12 DK 2691 5,80 0,62 3,63 8,00 0,12 0,34
Fl 902 5,17 0,71 2,80 6,97 -0,36 -0,05
NO 2306 5,74 0,82 3,17 8,03 -0,29 0,06
SE 3711 577 0,68 3,35 8,10 -0,29 0,23
F12 DK 1418 5,36 0,92 2,47 7,53 -0,29 - 0,27
Fl 362 4,71 0,90 2,70 7,10 - 0,06 -0,78
NO 1126 5,38 0,97 2,00 7,53 -0,49 -0,11
SE 2576 5,30 0,93 2,43 8,07 -0,40 -0,14
PP1 DK 622 4,71 1,75 0,71 8,59 -0,22 -1,00
Fl 140 3,61 1,48 0,84 6,88 0,07 -0,91
NO 574 4,51 1,67 0,59 8,42 0,01 -0,73
SE 1369 4,56 1,87 0,17 9,05 -0,14 -0,82

* Skammstafanir keppnisgreina i sviga: Tolt (T13), slaktaumatdlt (T24), fjérgangur (V12), fimmgangur (F12) og
gedingaskeid (PP1)
* Skammestafanir landa i sviga: Danmérk (DK), Finnland (FI), Noregur (NO) og Svipj6o (SE)
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2.2.2 Mat & féstum hrifum og erfdastudlum

Markteekni fastra hrifa var metin med GLM fervikagreiningu (General linear models) i SAS
(Institute Inc., 2002-2012). Upphaflega voru skodud pau fostu hrif sem potti rokrétt ad hefou
ahrif & keppnisframmistédu hrossa, en pad voru hrifin; kyn, aldur, aldursflokkur, samhrif kyns
og aldurs, feedingarar, keppnisar, métstilfelli og land. Almennt reyndust hrifin markteek en pé
ekki i 6llum greinum innan allra landa. Hrif kyns, aldursflokks og motstilfellis reyndust
hamarktaek og voru pau pvi notud vid mat a erfdastudlum, en sambeerileg hrif voru notud vid
mat a erfdastudlum i fyrri rannsokn (Albertsdattir, ofl., 2006).

Erfdastudlar voru metnir med einbreytu- og tvibreytukeyrslum med DMU
forritunarpakkanum (Madsen og Jensen, 2013) par sem greiningar voru gerdar med linulegum
einstaklingslikénum. (Sam-)Dreifnistudlar voru metnir med adferd hamarkslikinda (Al-
REML, average information-restricted maximum likelihood) og adfella stadalskekkju metinna
erfdastudla reiknud Ut fra andhverfu skyldleikafylkisins. Ef samhvorfun lausna reyndist erfid
t.d. sokum pess ad erfoadreifnifylkin voru & morkunum ad vera neikveett akvoroud (non-
positive definite, p.e. med neikveaed eigingildi) var EM algorithma (expectation-Maximization

algorithm) beitt i stad Al algorithma til ad na fram samhvorfun lausna.

Eftirfarandi einstaklingslikan var notad til ad meta dreifnistudla:

Yijm = kyn; + aldursflokkur; + syningy + einstaklingury + pem + €ijm

I likaninu stendur Y, einkunn fyrir hvern metinn keppniseiginleika innan lands hja m-ta
einstakling (m, 9205 er heildarfjoldi hrossa sem kepptu i 6éllum metnum keppnisgreinum i
[6ndunum fjorum) . Kyn; er fast hrif i-ta hrifs (par sem i=1,2) en kyn er ymist hestur
(stodhestur eda geldingur) eda hryssa. Syning; er fast j-ta hrif motstilfellis (par sem j =
1,2...,....1192). Aldursflokkur er fost hrif fjogurra aldursflokka (par sem flokkaskiptingin er
5 og 6 vetra hross; 7-11 vetra hross; 12-16 vetra hross; 17-23 vetra hross. Einstaklingury, er
slembihrif samleggjandi erféa m —ta einstaklings ~ND(0,Ac?,) (par sem A er skyldleikafylki
hrossa), pem eru kerfisbundin umhverfisahrif m-ta einstaklings ~IND(0,I6?%.) 0Qg Eijm €r
slembihrif leifar ~ IND(0, 6%).
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3 Niourstoour

3.1. Mat & erfoastudlum
3.1.1. Einbreytukeyrsla

Nidurstodur fyrir metna erfdastudla keppniseiginleikanna innan landanna, reiknada i
einbreytukeyrslu er ad finna i t6flu 4. Par mé einnig sja fjolda moéta, hrossa og endurmeelinga i
hverri grein i hverju landi fyrir sig & timabilinu sem skodad var, fra 2004-2016. Mismikil
keppnispatttaka var i I6ndunum og innan keppnisgreinanna en mest var han i Svipjod og
minnst i Finnlandi. Oftast var keppt i fjérgangi og tolti eda ad jafnadi prisvar sinnum oftar en i

slaktaumatolti og i geedingaskeidi.
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Tafla 4. Fjoldi einkunna (endurmalinga) og fjoldi islenskra hrossa sem toku patt i hverri grein i hverju landi, mat
a erfdastudlum Ur einbreytukeyrslum keppniseiginleikanna og tvimealingagildi & &runum 2004-2016. Lagstafir
syna stadalskekkju dreifnilidanna (S.E.).

i TR A S I
T13 DK 3,13 807 574057 84 020506 02156 0,18, 0,59 0,70 0,35
FI 3.48 229 51145, 32 0,195, 0304 0,69 0,72 0,44
: : 0,204
NO 3.09 735 5630055 41 03500 028,05 02154 0.84 0,75 033
SE 3.19 1197 5704g54 102 0310 015005 0,180 0.64 0,73 0,24
T24 DK 0.6 311 593557 72 05005, 00405, 0215 0,75 0,72 0,05
FI 3.33 84 5200005 30 0.67s 0.0005 02150 0,89 0,76 0,00
NO 3.41 160 59156 38 0,035 06653 02155 090 0,76 0,73
SE 3.15 389 58755 96 027000 0.1910 0,190 066 0,70 0,30
VizZ DK 3,42 787 58005, 83 O,ldge; 0,1050; 0,115 0,35 0,68 0,28
FI 3,56 253 5,18y, 32 01345 0,225 0,165 0,51 0,69 0.43
NO 3,31 697  5.740m0 41 026006 024007 0,145 064 0,78 038
SE 324 1147 577565 100 019505 0,1005 0,125 0.41 0,71 0.25
F12 DK 3,45 411 53650 75 02995, 02351 03050 0,82 0,63 0,28
FI 4,07 89 47lgey 26 047936 00005 030405 076 0,61 0,00
NO 3,79 297 53850 42 0,005 0,73g5 03050 1.02 0,71 0.71
SE 3,61 714 530503 100 032407 0.21g0s 027501 0.80 0,67 0.26
PP1 DK 2,65 235 4701746 57 082044 03504 14001, 2,57 0,46 0,14
FI 2,78 50 3,604 18 00055 1,125, 091y 2,04 0,55 0.55
NO 3,15 182 451145 41 1,475 00054 11306 2.59 0,57 0,00
SE 3.17 431 45614 82 106055 02805 167505 3.01 0,44 0,09

* Skammestafanir keppnisgreina i sviga: Tolt (T13), slaktaumatolt (T24), fjérgangur (V12), fimmgangur (F12) og
gaedingaskeid (PP1)

* Skammestafanir landa i sviga: Danmérk (DK), Finnland (FI), Noregur (NO) og Svipjéd (SE)

* czpe : kerfisbundin umhverfisbreytileiki

* o2, : erfdabreytileiki

* 62, : umhverfisbreytileiki

* o, : svipfarsbreytileiki

* ¢ : tvimeelingargildi (6°pe +06°4)/6%p)

*h2 : arfgengi (6°,/c%))

Svipfarsbreytileiki gefinna einkunna innan greina allra landa var & bilinu 0,41-3,01 par sem
hann var jafnan mestur i geedingaskeidi af keppnisgreinunum en minnstur i fjérgangi.
Vardandi mismunandi 16nd var mesti svipfarsbreytileiki i einkunnum gefnum i Noregi en
minnsti i Danmoérku og Svipjod. Heilt yfir var haesta gildi svipfarsbreytileika i geedingaskeidi i
Svipjoo.
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Tvimelingagildi fyrir alla eiginleikana i 16ndunum fjérum var ad medaltali 0,67. bar
greinar sem fram féru & hringvelli voru med tvimalingagildi fra 0,61-0,78 en eiginleikinn
gaedingaskeid var med laegra tvimalingagildi eda a bilinu 0,44-0,57, laegst i Svipjod og haest i
Noregi. Hesta tvimelingagildi keppniseiginleikanna i 6llum I6ndunum var i Noregi i
keppnisgreininni fjérgangi, 0,78.

Talsverdur breytileiki var i metnu arfgengi eiginleikanna par sem einna mesti
stodugleikinn var i greinunum tolti (0,24-0,44) og fjorgangi (0,25-0,43). Fyrir adrar greinar
(T24, F12 og PP1) skaru Finnland og Noregur sig greinilega Ur par sem metid arfgengi var
ymist hverfandi lagt (0,00) eda mjog hatt (0,73). Astedu mishas arfgengis er ad finna i pvi
hvernig svipfarsbreytileikinn  skiptist milli  kerfisbundins umhverfisbreytileika og
erfdabreytileika par sem umhverfisbreytileikinn var mjog stédugur 6had um hvada land eda
grein var ad raeda. Ef ad svipfarsbreytileikinn skyrdist ad mestu leyti af haum kerfisbundnum
umhverfisbreytileika samhlida mjog lagum erfdabreytileika var arfgengid mjog lagt en ef ad
kerfisbundinn umhverfisbreytileiki var hverfandi og sterstur hluti svipfarsbreytileikans
skyroist af erfoabreytileika var metid arfgengi mjég hatt. Mjog hau og mjog lagu arfgengi
fylgdi jafnan ha stadalskekkja mismunandi breytileika. | Danmérku og Svipjod voru
nidurstodur fyrir fimmgang (0,28 og 0,26) og gadingaskeid (0,14 og 0,09) nokkud apekkar.
Hvad slaktaumatdlt vardar virtust einnig areidanlegustu nidurstddurnar vera fyrir Danmork og

Svipjoa po svo talvert hafi munad a matinu (0,05 og 0,30)

3.1.2. Tvibreytukeyrslur

Keppniseiginleikarnir voru einnig metnir med tvibreytukeyrslu og eru nidurstédur peirra
syndar i toflu 5. EKki var hagt ad meta erfdastudla & milli allra landa i slaktaumatélti og
gaedingaskeidi liklegast vegna of farra nidurstadna en samhvorfun lausna nadist ekki. |
slaktaumatolti fekkst eingdngu mat hja Finnlandi vid Svipjod og i gaedingaskeidi fékkst ekki

mat a milli Finnlands og Noregs.
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Tafla 5. Medaltal og spdnn metinna erfdastudla ad jafnadi ur premur tvibreytukeyrslum
keppniseiginleika islenska hestsins a Nordurléndunum (DK,FI,NO,SE) & arunum 2004-2016. Léagstafir
syna stadalskekkju dreifnilida

Kerfisbundin Ny Umbhverfis- Svipfars- .
umhverfisghrif riocoreytleild L ileilki  breytileiki TS
(©'po © (62 ¢) (2 p) 9

I'Le[.rpms— Lénd X Spinn X Spinn X Spénn X Spénn X Spinn
greinar

T13 DK 022505 0010 018506 0.0200; 0.1800; 000500 0.58 0,02 031 0,04

FI 0.19910 0,03990 0.3291; 004901 0.2050, 000000 0,70 0,02 045 0,06

NO 033, 005, 028, 0020 02150 000, 082 006 034 0,02

SE 031904 0.01509 0.15005 0.0209 0.17509 0.00509 0,64 0,00 0,24 0,03

T24 DK 03352 0080 0215 01000 02100 0210 076 003 028 0,12

FI 06345 - 0.02; 5 - 0,210 - 087 - 003 -
NO  0.01p 0.13g99 0.50056 0.10g0; 02190, 0,000 0,82 0,01 0,61 0,13
SE 02800 0.0loo 0.1810 0.03001 0,190 0.00000 0.66 0,02 028 0,03
Viz2 DK 015503 0,009 0.09903 0,005 0.11500 0.00440 035 0,00 026 0,00
FI 012516 0.0850; 02355, 0.094 0.1559 00060 0,51 0,01 0,45 0,17
NO 022y 0.095 0.2299; 006005 0,150, 0.0044, 0,58 0,14 037 0,02
SE 0,19003 0.00p00 0.10003 0.00500 0,125 0.00000 0,41 0,00 0,25 0,02
F12 DK 0,24555 0.08y75 0.27,0 0.07,01 03044 0.000, 0.81 0.01 034 0.09
FI 042535 0.08;4 0.06p35 00050, 030503 0.000, 0,77 0,00 0,07 0,00
NO 0225 0,039 0477 00600 03009 001900 0,98 0,04 048 0,04
SE 0320 00200 022005 002000 027001 00100 0.80 0,00 027 0,03
PP1 DK  0.71044 03134 051546 030506 1.395,, 0.02 2.61 0,01 019 0.11
FI 0,09, 013000 10220 0,130 091g1s 00060 2,03 0,01 050 0,07
NO 1455 0020 0.0lss 0.0000s 11205 00000 2.58 0,02 0,00 0,00
SE 1,10pas 008001 024056 007005 167005 0.01p00 3.00 001 008 003

* Skammstafanir keppnisgreina i sviga: Tolt (T13), slaktaumat6lt (T24), fjérgangur (V12),

fimmgangur (F12) og geedingaskeid (PP1)

* Skammstafanir landa i sviga: Danmérk (DK), Finnland (FI), Noregur (NO) og Svipjéd (SE)

* Fyrir slaktaumatolt fékkst adeins samhvorfun lausna i tvibreytukeyrslu milli Finnlands og

Svipjédar

- Nidurstddur fengust ekki
Almennt var ekki mikill munur & milli einbreytu- og tvibreytukeyrslum
keppniseiginleikanna. Nidurstédur syndu fram & ad pegar keppniseiginleikarnir voru
metnir i tvibreytukeyrslu studdu peir hver vid annan i peim l6ndum par sem mikill
munur var innan s6mu greinar Ur einbreytukeyrslum. Almennt var
umhverfisbreytileikinn svipadur innan hverrar greinar hvert sem landid var.

Arfgengi i keppniseiginleikanum télti var & bilinu 0,24-0,45 og voru hastu gildin

fyrir Finnland og Noreg. Heerri arfgengisgildi skyrast af hlutfallslega haerri
erfdabreytileika midad vid kerfisbundinn umhverfisbreytileika i Finnlandi og heerri

erfdabreytileika i Noregi samanborid vid Danmoérku og Svipjod.
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Fyrir slaktaumatolt voru Danmork og Svipjod med mjog apekk gildi i 6llum
metnum erfdastudlum pessarar greinar. I Finnlandi fékkst adeins ein nidurstada & mati
erfdastudla en pad var mat vid Svipjéd. Arfgengi landanna fyrir slaktaumatolt var fra
0,28-0,61, haest var pad i Noregi og skyrist pad af haum erfdabreytileika og lagum
kerfisbundnum umhverfisahrifum.

Mjog svipad mat var a 6llum metnum erfdastudlum fjorgangs i Danmérku og
Svipjéd. I Finnlandi var arfgengismat fjorgangs haest allra landanna. bad var einnig
nokkud hatt i Noregi. Erfoabreytileikinn i Finnlandi var herri en breytileiki
kerfisbundinna umhverfisahrifa par, & medan svipad mat var a pessum tveimur
studlum i Noregi.

I keppniseiginleikanum fimmgangi var metid arfgengi likt og i einbreytukeyrslu
keppniseiginleikanna mjog misjafnt eftir I6ndum, hast i Noregi og laegst i Finnlandi.
Kerfisbundnu umhverfisahrifin voru fremur ha i Finnlandi en breytileikinn i erféum
var hastur i Noregi. I Danmorku og Svipj6d voru allir studlar pessarar greinar nokkud
apekkir.

Fyrir keppniseiginleikann geedingaskeid var mat a arfgengi & breidu bili, hast var
pad i Finnlandi en laegst i Noregi. I Finnlandi var erfdabreytileikinn haestur en laegstur
var hann i Noregi. bessu var 6fugt farid vardandi kerfisbundna umhverfisbreytileikann
par sem hann var haestur i Noregi og leegstur i Finnlandi, sa erfdastudull var einnig
nokkud har i Svipj6d. I pessum keppniseiginleika var umhverfisbreytileiki frekar har i
6llum 16ndunum og langmesti svipfarsbreytileikinn var i pessum eiginleika hja 6llum
[6ndunum eda & bilinu 2,03-3,00.

3.2. Fylgni keppniseiginleika innan og milli Nordurlandanna fjégurra

Svipfarsfylgni, kerfisbundin  umhverfisfylgni og erfdafylgni  samberilegra
keppniseiginleika var metin milli landa, auk pess sem erfdafylgni var metin & milli
landa og keppnisgreina innan landa. | t6flu 6 ma sja svipfarsfylgnina. Sem fyrr
fengust ekki nidurstodur fyrir slaktaumat6lti milli Finnlands og Danmerkur annars
vegar og Finnlands og Noregs hins vegar, sem og i geedingaskeidi a milli Finnlands og

Noregs.
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Tafla 6. Svipfarsfylgni (rp) keppnisgreina islenska hestsins milli Nordurlandanna (DK, FI, NO, SE) &
arunum 2004-2016.

Lond

Keppnis- ) 4nd DK FI NO
greinar
T13 Fi 0,45

NO 0,69 0,72

SE 0,63 057 0,66
T24 Fi i

NO 0,64° i

SE 0,66 065  0,66°
V12 Fi 0,63

NO 0,63 0,72

SE 0,65 045 0,72
F12 Fi 0,16

NO 066 0,03

SE 0,56 025 0,66
PP1 Fi 0,46"

NO 0,46° i

SE 036  -001° 048

* Skammstafanir keppnisgreina i sviga: Tolt (T13), slaktaumatolt (T24), fjérgangur (V12), fimmgangur
(F12) og gaoingaskeid (PP1)

* Skammstafanir landa i sviga: Danmérk (DK), Finnland (FI), Noregur (NO) og Svibjéd (SE)

- Niourstédur fengust ekki

Svipfarsfylgni keppniseiginleika milli Nordurlandanna fjogurra var a bilinu -0,01-
0,72 (tafla 6). Heestu gildin (0,72) fengust fyrir tolt milli Finnlands og Noregs og fyrir
fjérgang milli Finnlands og Noregs annars vegar og Noregs og Svipjddar hins vegar.
Svipfarsfylgni var almennt laegst fyrir geedingaskeid og milli Svipjédar og Finnlands
var engin svipfarsfylgni eda -0,01. Svipfarsfylgni fimmgangs skar sig ar er horft er til
hringvallagreinanna (T13, T24, V12 og F12) par sem hin var nokkud laegri.
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Tafla 7. Kerfisbundin umhverfisfylgni (r,e) fyrir ofan skélinu og erfdafylgni (r,) fyrir nedan skélinu
hja keppniseiginleikunum islenska hestsins i I6ndunum (DK, FI, NO, SE) & &runum 2004-2016.

Loénd

Keppnis- ) 4nq DK FI NO SE

greinar

T13 DK 0,43 0,96 0,98
FI 0,82 1,00 0,82
NO 1,00 1,00 0,90
SE 0,76 0,86 0,92

T24 DK i i 0,89
FI - i :
NO 1,00 i 1,00
SE 1,00 1,00 0,94

V12 DK 1,00 1,00 1,00
FI 0,84 1,00 0,35
NO 0,84 1,00 0,99
SE 0,83 1,00 1,00

F12 DK 0,22 1,00 0,75
FI 0,86 0,84 0,16
NO 0,99 1,00 1,00
SE 1,00 0,98 1,00

PP1 DK 1,00 1,00 0,80
FI 1,00 i 1,00
NO 0,99 i 1,00
SE 1,00 0,38 1,00

* Skammstafanir keppnisgreina i sviga: Tolt (T13), slaktaumat6lt (T24), fjérgangur (V12), fimmgangur
(F12) og gadingaskeid (PP1)

* Skammstafanir landa i sviga: Danmork (DK), Finnland (FI), Noregur (NO) og Svibjéd (SE)

- Nidurstodur fengust ekki

Tafla 7 synir ad nidurstodur fyrir kerfisbundna umhverfisfylgni medal allra
keppniseiginleikanna var a bilinu 0,16 — 1,00. Leegst var hun i fimmgangi a milli
Finnlands og Svipjédar en almennt var fylgnin hg, oft 100% hja nokkrum
keppniseiginleikum & milli mismunandi landa. Ohad keppnisgrein var Finnland pad
land sem alltaf hafdi leegstu kerfisbundnu fylgnina vid annad land.

Erfdafylgni allra keppniseiginleikanna var a bilinu 0,76 — 1,00 og héfou nokkud
margir eiginleikar erfoafylgni 1,00 vid 6nnur 16nd (tafla 7). Alltaf fékkst mat &
erfdafylgni milli allra landanna i tolti, fjérgangi og fimmgangi en i nokkrum tilvikum
purfti ad beita itrekad EM algorithma til ad na samhvorfun lausna og gekk pad ekki

sem fyrr segir i slaktaumatélti og geedingaskeidi milli allra landa.
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Tafla 8. Erfdafylgni keppnisgreina islenska hestsins; tolts, slaktaumatdlts, fjérgangs, fimmgangs og
geedingaskeids milli Nordurlandanna (DK, FI, NO, SE) & arunum 2004-2016. Stadalskekkja
dreifnilidanna er nidurskrifud.

Lond

Keppnis-  Lond DK FI NO
greinar
T13 DK

Fl 0,82¢,27

NO 1,000,11 1,000131

SE 0,760.18 0,860.25 0,920.13
T24 DK

Fl

NO 0,990.26° -

SE 1,000.33 1,0010.43 0,94036"
V12 DK

Fl 0,84039

NO 0,840’38 1,00033

SE 0,830.18 1,000,34 1,000.11
F12 DK

Fl 0,861165

NO 0,990,12 0,18312,54°

SE 1,000.19 0,98719 1,000.23
PP1 DK

Fl 1,001 37°

NO 0,990.44° -

SE 1,000,76 -0,38 119" 1,00233:°

* Skammstafanir keppnisgreina i sviga: Toélt (T13), slaktaumatélt (T24), fjérgangur (V12), fimmgangur
(F12) og gaodingaskeid (PP1)

* Skammstafanir landa i sviga: Danmork (DK), Finnland (FI), Noregur (NO) og Svipj6d (SE)

®Vid mat & erfdastudlum med REML adferdinni purfti itrekad ad nota EM algorithma til ad taka vid af
Al algorithma til ad na samhvorfun lausna

“Ekki fékkst samhvérfun lausna vid mat & erfdastudlum

-Nidurstdour fengust ekKki

I toflu 8 ma sja ad sterk (0,76-1,00) erfdafylgni var & milli sambeerilegra
keppniseiginleika i mismunandi I6ndum. Undantekningar fra pvi var i gedingaskeidi
(-0,38) i Svipjod og i Finnlandi og i fimmgangi (0,18) i Finnlandi og i Noregi. Pessum
fylgnistudlum fylgdi pé talsverd ha stadalskekkja og almennt ma segja ad fylgni
gaedingaskeids milli landa hafdi haa stadalskekkju sem og fimmgangur pegar

Finnland atti i hlut og slaktaumatdlt milli Finnlands og Svipjodar.
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Tafla 9. Erféafylgni mismunandi keppnisgreina islenska hestsins innan landanna (DK, FI, NO, SE) a
arunum 2004-2016. Stadalskekkja dreifnilidanna er nidurskrifud.

Keppnisgreinar

Lond Keppnis- T13 T24 V12 F12

greinar
DK T24 0,87035

V12 0,960105 0,910,25

F12 0,960,13 0,550,37 1,00021

PP1 0,920139 07410,88 0,960,43 0,860,23
Fl T24 1,005 05

V12 0,930106 0,99]_]_'03

F12 0,981123  -0,0262310  1,00207

PPl 0,882115 0,33122128 '0,841'09 0,9435177
NO T24 0,860,19

V12 0,980,02 0,94(),12

F12 0,950,09 0,850,13 0,990,12

PP1 0,91; 7, 1,00¢,67 0,630,8 0,77033
SE T24 1,000,12

V12 0,950105 0,920,15

F12 0,910,16 0,990,12 0,96¢,23

PPl 0,100155 '0,070'69 0,320’43 0,550'23

* Skammstafanir keppnisgreina i sviga: Tolt (T13), slaktaumatolt (T24), fjérgangur (V12), fimmgangur
(F12) og gaoingaskeid (PP1)
* Skammstafanir landa i sviga: Danmdrk (DK), Finnland (FI), Noregur (NO) og Svibjéd (SE)

Tafla 9 synir ad erfdatengsl keppniseiginleika innan landa voru almennt ha, sér i lagi
vardandi eiginleikana tolt, fjorgang og fimmgang innan Danmerkur, Svipjédar og
Noregs. Eiginleikinn tolt hafdi nokkud sterka fylgni vid adra eiginleika utan eins,
gaedingaskeids i Svipjod par sem fylgnin var 0,10, pess ber geta ad par var um haa
stadalskekkju ad reeda. Slaktaumatolt hafdi sterka fylgni vido fjorgang i 6llum
I6ndunum og vid fimmgang i Noregi og Svipjod. Pessi eiginleiki skar sig nokkud ur
sérstaklega i Finnlandi, fylgni fylgdi alltaf ha stadalskekkja og hverfandi litil fylgni
var vid fimmgang A milli fjérgangs og tolts i 6llum I6ndunum var almennt sterk
erfdafylgni og eins & milli slaktaumatolts og fimmgangs. Sterk fylgni var & milli
fimmgangs og baedi tolts og fjorgangs i 6llum Iéndunum, en breytileg fylgni vid adrar
greinar. Gaedingaskeid er sa eiginleiki sem hefur breytilegustu erfdafylgnina & milli
mismunandi keppnisgreina innan landanna. I Danmdrku og Noregi virdist god
frammistada i geedingaskeidi fylgja almennt godri frammistddu i 6drum greinum en
pess ber ad geta ad ha stadalskekkja fylgdi jafnan mati & erfdafylgni gedingaskeids.
Stadalskekkja gaedingaskeids var ha i flestum tilvikum landanna vid adrar greinar

nema vid fimmgang og ad undanskildu tolti og fjérgangi i Danmorku.

30



4 Umrada

GOoair keppnishestar eru afar verdmeetir og keppnishafni islenskra hesta er eftirsottur
eiginleiki. Veromeeti hrossa byggir oftar en ekki a frammistddu i keppni auk pess sem
kynbotadomur og kynbdtamat hefur par ahrif 4. Viobdt keppniseiginleika inn i
kynbdtamat islenskra hrossa gerir raektendum betur kleift ad raekta &kvedna gerd
hrossa, keppnishross. Haegt er ad ad byggja raektun keppniseiginleika a sama grunni
og raektun kynbotahrossa (Elsa Albertsdottur, 2010) sem er mikilvaeg pekking i pagu
reektunar islenska hestsins. Fyrirhugad er ad kynbdtamatid verdi sampeett
neestkomandi haust (Elsa Albertsdéttir, munnleg heimild, 20.april 2017) pannig ad
pad byggi badi & kynbdta- og keppniseiginleikum. Fyrst um sinn munu einungis
islensk keppnisgégn verda notud en teljist keppniseiginleikar sambeerilegir i 6drum
l6ndum verdur parlendum gégnum beett vid. 1 1josi pess er mikilvaegt ad greina og
meta keppniseiginleika hrossa innan landa og & milli peirra.

Markmid rannsoknarinnar var ad kanna keppniseiginleika islenska hestsins i
alpjodlega stadladri ipréttakeppni i Danmdrku, Finnlandi, Noregi og Svipj6d. Gognin
byggdu & endurteknum  keppnisnidurstédum hrossa ar fimm  greinum
iprottakeppninnar par sem hver einstaklingur keppti ad jafni 3,3 sinnum. Ad baki
nidurstooum voru riflega niu pasund einstaklingar sem toku patt i efstu
styrkleikaflokkum iprottakeppni, opnum flokki og meistaraflokki. Eingéngu voru
notadar nidurstodur fra I6glegum métum en pa eiga allar umhverfisadstaedur t.d. vellir
ad vera stadladar til ad tryggja samanburdarhaefni a milli landa og moéta. Stédlunin
liggur enn fremur i pvi ad allir domarar hafa tilskilin leyfi til ad deema og fara eftir
somu reglum, alpjodlegum keppnisreglum islenska hestsins.

Koénnud voru ahrif mismunandi hrifa & frammistodu hrossa i keppni og reyndust
kyn, aldur og motstilfelli hdAmarktaek likt og i fyrri rannsokn (Albertsdottir ofl., 2006).
par var einnig leidrétt fyrir styrkleikaflokki vid mat & erfdastudlum keppniseiginleika
en pad var ekki heaegt i pessu tilfelli par sem skraning erlendis var ner
undantekningarlaust i opnum flokki. Kyn og aldur hefur ahrif & nidurstédur par sem
styrkur og proski eru mismunandi eftir kyni (hryssa, geldingur/stodhestur) og tamning
og reynsla hrossa eftir aldri peirra. Aldur keppnishrossa er & mjog breidu bili en
samkveaemt tolfraedilegri greiningu og Ut fra alyktun fyrri rannsokna (Albertsdottir ofl.,
2006) var leidrétt fyrir aldursflokki i stad aldurs.
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Anrif motstilfella getur falist i stadsetningu peirra og timasetningu auk pess hversu
umfangsmikil métin eru, hvort um sé ad reda stormét & bord vid Nordurlanda- og
heimsmeistaramot par sem morg 16nd taka patt eda minni mot a afmérkudu landsvaedi
i akvednu landi. A smarri métum eru oft prir domarar og reiknast einkunn allra inn i
heildarnidurstédur en & steerri motum gefa fimm démarar einkunn og reiknast heasta
og leegsta einkunn ekki inn i heildina. Med pvi ad leidrétta fyrir motstilfelli leidréttist
ekki adeins fyrir umfangi og stadsetningu mota heldur einnig & hvada tima métin eru
haldin, baedi milli og innan ara, en arin sem hestarnir eru i keppni geta verid olik, m.a.
vegna breytinga a aherslum og kréfum i keppnisreglum og eins vegna breytinga a
tidaranda i keppnisheiminum. [ rannsokn Richard og Legarra (2010) kom pad fram
ad mikilvaegt er ad skoda pa peetti sem ahrif hafa a einkunnagjof hestanna pvi peir eru
margir og endurspegla ekki alltaf gaedi peirra. Pvi er mikilveegt ad leidrétta fyrir
mismunandi gaedum mota par sem pad getur haft ahrif a rédun hrossa og endanlegri

utkomu peirra.

4.1. batttaka i keppni

Keppniseiginleikarnir reyndust flestir nokkud normaldreifdir og voru peir pvi teekir til
frekari kynbotafraedilegrar drvinnslu. Talsverdur munur var a milli landa hvad vardar
keppnispattoku innan peirra og i mismunandi greinum. Skyringa er mégulega ad leita
i mismunandi raektunarsdgu og Utbreidslu islenska hestsins i I16ndunum sem og Olikri
proun reiomennsku og keppni. Medaltol einkunna voru breytileg eftir greinum. bau
voru po & svipudum skala innan hverrar greinar milli landa sem bendir til pess ad
domsskalinn  sé notadur & samberilegan hatt i  6llum  16ndunum.
Pad er po ljost ad reynsla i keppni, reiomennska og jafnvel geedi hrossa séu ekki pau
somu i 6llum I6ndunum.

Minnst var patttaka i Finnlandi og keppnisarangur einnig almennt lakastur. Af
keppnisgreinunum var nast oftast keppt i tolti en talsverdur munur var po a fjolda
nidurstadna & milli landa i greininni en um 3000 einkunnir skildu ad pau 16nd sem
hofou flestar og faestar nidurstodur. Mismunandi fjoldi einkunna innan landa getur
haft ahrif & nidurstddur i mati & erfdastudlum. Takmorkud patttaka einkenndi
slaktaumat6lt, par eru hlutfallslega feestu moétin voru i bodi og feerri hross kepptu.
Hugsanleg asteeda pess er ad ad styttra er sidan farid var ad keppa i pessari grein en
hinum sem skodadar voru og reynsla knapa og domara i greininni ekki st sama og i

oorum.
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Flestar keppnisnidurstodur lagu fyrir i fjérgangi. Mikill munur einkenndi
keppnisarangur hrossa milli landa i pessari grein en Finnland skar sig verulega fra
hinum I6ndunum par sem medaltal var mun laegra og rimlega einum heilum munadi i
einkunn a haest gefnu einkunninni i greininni, samanborid vid hin 1éndin en petta var
jafnframt mesti munur milli landa innan keppnisgreina. Likt og med adrar greinar er
skyringuna liklegast ad finna i mun & reynslu knapa og hrossa i keppni. I fimmgangi
var medaltal og hastu einkunnir avallt leegri samanborid vid adrar greinar, ad
undanskildu i Finnlandi. Oftast var keppt i fimmgangi i Svipjod par sem enn fremur
haestu einkunnir voru gefnar, og & pad einnig vid um keppnisgreinina gedingaskeio.

Leitast var eftir aliti reynslumikilla alpj6dalegra iprottadémara og reidkennara &
pvi sem lysir keppnispatttoku i Nordurlondunum fjérum. bar kom fram ad su menning
sem einkennir keppni a islenskum hestum i I6ndunum stydur vid fengnar nidurstodur
pessarar rannsdknar t.a.m. ad i Svipjod sé mikil ahersla 16gd a skeid og hafa ahrif fra
sterkum skeidkndpum skilad sér inn i greinina og ordid til pess ad gedi eiginleikans
skeids og faerni og reynsla i skeidreiomennsku er meiri i Svipjod en hinum Iéndunum
(Hulda G. Geirsdottir, munnleg heimild, 19.april 2017). Enn fremur er vert ad benda a
ad erfoaframfarir i skeidi eru mestar i Svipjod af 6llum I6ndum innan FEIF (Porvaldur
Arnason, munnleg heimild, 3.desember 2016). [ gadingaskeidi voru fastar
nidurstoour allra keppniseiginleikanna og leegsta medaltal allra greina 6had landi, pd

virdist notkun & domsskalanum vera svipud milli landa.

4.2. Kynbotafraedilegt mat a keppnisgreinum

Mat & erfdastudlum var nanast pad sama hvort sem notud var einbreytu- eda
tvibreytukeyrsla a keppniseiginleikana. betta gefur visbendingu um vissan stédugleika
i gbgnunum og par af leidandi i nidurstédum rannsoknarinnar. I peim greinum sem
litil patttaka var, fylgdi jafnan nokkud ha stadalskekkja mati & erfdastudlum. 1 peim
tilfellum sem munur var & milli einbreytu- og tvibreytukeyrslum var
undantekningarlaust um héa stadalskekkja ad raeda. Par virtust pé eiginleikarnir stydja
hver vid annan med peim hetti ad matid vard stddugra og minna munadi & mati
samberilegra greina milli landa. Engin ,,fysisk* tenging var a milli keppnispatttoku
sambeerilegra greina milli landa, p.e. ekkert hross keppti i sému grein i tveimur
mismunandi 16ndum. Pad getur aftrad pvi ad haegt sé ad meta erfoastudla sérstaklega
pegar patttaka er litil og fa hross standa ad baki einkunnum. Oftast nadist po

samhvorfun lausna en metnum dreifnilioum fylgdi po6 jafnan ha stadalskekkja.
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Forsenda matsins er liklegast sterk erfdatenging hrossa i mismunandi I6ndum. Mat
sem fylgir harri stadalskekkju getur p6 aldrei ordid meira en visbending en ekki er
hegt ad draga af pvi beinhardar alyktanir. Metin umhverfisdreifni var mjoég svipud
6had landi innan sému greinar ad undanskildu gaedingaskeidi. Likanid virdist pvi hafa
a svipadan hatt ndd utan um pann breytileika sem ymst orsakadist af erféum eda pvi
sem tengir endurteknar melingar hrossa. Mishatt metid arfgengi skyrist par af
leidandi i pvi hvort breytileiki svipfars var hlutfallslega meira eda minna skyrour af
erfdabreytileika eda kerfisbundum umhverfisbreytileika.

Tvimelingagildi keppniseiginleikanna var nokkud hatt og samberilegt innan
greina milli landa sem er rokrétt framhald af stédugum umhverfisbreytileika.
Tvimelingagildid gefur til kynna ad talsverd fylgni er & milli endurtekinnar patttdku
hrossa. Stodugleiki i frammistodu hrossa hlytur ad grundvallast fyrst og fremst af
gaedum peirra pd svo hlutur knapa sé verulegur og jafnvel domara. EkKi var mégulegt
ad meta ahrif knapa par sem sterstur hluti peirra keppir adeins a einum eda tveimur
hrossum en fyrri rannséknir (Albertsdottir ofl., 2006) hafa synt fram & ad ahrifin eru
hamarktek. Reynsla og fjoldi domara innan hvers lands eru einnig peettir sem geta
haft ahrif & nidurstddurnar en démarar hafa mismikla menntun og reynslu i starfi sinu.
I sumum tilfellum dema sému démarar endurtekid sému hross innan landa og
hugsanlegt er ad pad hafi ahrif & nidurstodur med peim heetti ad fyrri arangur og
jafnvel ordspor knapa og hrossa leidi til pess ad svipadar einkunnir eru gefnar milli
mota. Peir keppniseiginleikar sem fram fara & hringvelli voru med harra
tvimaelingargildi en eiginleikinn gaedingaskeid.

Gadingaskeid er mikil teknigrein par sem einungis er synd ein gangtegund, pé
vegur nidurtaka og nidurhaeging fimmtung af adaleinkunn. I raun getur hross fengid
einkunn i gaedingaskeidi, po lag sé, skeidi hann litid sem ekki neitt p.e. adeins skeidad
vid nidurtoku og nidurhaegingu. | aframhaldandi rannsoknum etti liklegast ad sia
gOgnin betur og eyda Ut slikum ferslum adur en mat & erfdastudlum er gert. Mat &
keppnishaefni i skeidi hlytur ad grundvallast af pvi ad hross geti raunverulega skeidad
heilan sprett og knapinn sé feer um ad framkvema pad. Lagt tvimelingagildi og
Ostddugleiki i mati a erfdastudlum getur orsakast af fyrrségdu. Hins vegar geta hross
verid misupplogd og skeidad prydilega stundum og alls ekki annars.

Tolt er su gangtegund sem mesta veegi hefur i reektunarmarkmidi islenska hestsins
(Radgjafamidstdd Landbunadarins, e.d.) og ma segja ad gott télt einkenni godan

reiohest. TOIt er sa eiginleiki sem hvad mestu erfdaframfarirnar eru i af
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kynbotaeiginleikum (Heidrun Sigurdardéttir, 2012) og hvar einna mest forvalid er i &
kynbdtasyningum (Elsa Albertsddttir, 2010) en pad lysir sér i pvi ad hross sem eru
talin god a tolti meeta frekar og pau sem eru léleg & tolti meeta ekki. Par af leidandi méa
leida likur ad pvi ad flest pau hross sem taka patt i toltkeppnum séu ekki valin af
handahdfi. Metid arfgengi tolts var nokkud sambeerilegt i IoGndunum en haest var pad i
Finnlandi med hlutfallslega mestan erfdabreytileika midad vid kerfisbundinn
umhverfisbreytileika en pessu var 6fugt farid i Noregi. Pad getur helgast af pvi ad
minna forval er & peim hrossum sem mata & téltkeppni i Finnlandi samhlida pvi ad
gedi knapa er & prongu bili en pad kemur heim og saman vid upplysingar um
mismunandi ferni og reynslu i keppni & milli landanna (Hulda G. Geirsdottir,
munnleg heimild, 19.april, 2017).

Keppnismenning landanna getur einnig haft ahrif & nidurstédur en fram hefur
komid ad i sumum léndum eru nanast allir innan hestamennskunnar sem taka patt i
keppnum & medan peir reynslumestu og jafnvel eingdngu atvinnumenn innan
akvedinna landa taka patt (Reynir Orn Palmason, munnleg heimild, 15. april 2017).
Slikt leidir til akvedins forvals knapa sem getur skyrt mismun i eiginleikum milli
landa. Metin erfdafylgni tolts i mismunandi I6ndum var mjog sterk og pvi virdist pessi
kepnniseiginleiki vera samberilegur milli landa. Sterk erfdafylgni var & milli tolts
baedi vid fjorgang og fimmgang en gdd toltgeta skiptir mali i peim 6llum.

Nidurstddur metinnar erfdafylgni syndu ad keppniseiginleikinn slaktaumatolt er
liklegast s& hinn sami i l6ndunum fjorum. Umhverfisbreytileiki og tvimelingagildi
voru sem fyrr sambarileg & milli landanna en hins vegar var metid arfgengi,
erfdabreytileiki og kerfisbundin umhverfisbreytileiki mjog mismikill. pad virdist pvi
sem tilhdgun & patttdku hrossa i greininni, undirbdningur og ahersla a vali hrossa sé
mjog mismunandi milli landa. A milli landanna virdast p6 vera nokkud sterk tengsl
milli slaktaumatdlts og annarra keppnisgreina nema i Svipjod vid gedingaskeid og i
Finnlandi vid fimmgang. Erfitt er ad alykta um eiginleikann par sem stadalskekkja
erfdastudlanna var almennt ha enda faar einkunnir sem liggja til grundvallar.

Velta ma fyrir sér hvers vegna um svo faar einkunnir sé um ad reda i pessum
eiginleika en liklega hefur pad ahrif hversu stutt er sidan byrjad var ad keppa i
slaktaumatolti samanborid vid hinar greinarnar og par af leidandi hefur ordid minni
kynning & greininni. bad leidir af sér minni kunnattu og reynslu knapa og jafnvel
démara. Greinin hefur stundum verid kynnt sem toltkeppni fyrir alhlidahross og pvi

edlilegt ad sterk erfdatengin sé milli hennar og fimmgangs og jafnvel gadingaskeids.
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Nidurstddur um neer engin erfdatengsl milli slaktaumatélts og fimmgangs i Finnlandi
og milli slaktaumatolts og gaedingaskeids i Svipjod koma pvi & Gvart. I fyrri rannsokn
(Albertsdattir ofl., 2006) a keppniseiginleikum var alyktad sem svo ad nota e&tti
samsetta keppniseiginleika sem grunn fyrir kynbdtamat & keppniseiginleikum en par
var samsetti keppniseiginleikinn télt byggdur & gégnum dar télti (T1 og T3) og
slaktaumat6lti (T2 og T4) og gefa pessar nidurstddur visbendingu um réttmeeti peirrar
alyktunar.

Mat a arfgengi fjorgangs var nokkud stodugt sér i lagi i Svipjod og Danmérku en
likt og i tolti haest i Finnlandi med Noreg fast & heela sér. Haerra mat & arfgengi skyrist
af hlutfallslega heerri erfdabreytileika og i Noregi var mjog sterk fylgni milli
endurtekinna melinga. Petta er mjog svipad mynstur a mati a erfédastuélum og var i
keppniseiginleikanum tolti en godar likur eru & pvi ad um marga sému hesta sé ad
reeda i pessum tveimur eiginleikum. Svipfarsbreytileikinn var laegstur i fjérgangi hja
Ollum I6ndunum sem gefur til kynna ad minnsta dreifing keppnisnidurstadna sé i
greininni & medal peirra allra. Erfoafylgni fjérgangs milli landa var mjog ha og
almennt haegt ad alykta svo ad eiginleikinn sé sambeerilegur. Fjorgangur asamt tolti
eru paer greinar sem mest er keppt i og eru hestar og knapar ef til vill meira pjalfadir
og betur undirbdnir fyrir pessa keppnisgrein almennt i samanburdi vid hinar.
Fjorgangur var med afar sterka jakveeda erfdafylgni vid eiginleikana tolt,
slaktaumat6lt og fimmgang. barna er eins og adur segir almenn keppnishafni hrossa
sem stendur ad baki slikri nidurstodu, skyldir einstaklingar na sambaerilegum arangri i
keppni.

Mat & arfgengi fimmgangs var svipad i Danmérku og Svipjod en i Finnlandi og
Noregi var verulega mikill munur a arfgengi. Pad var allt frd pvi ad vera mikid
erfanlegur eiginleiki yfir i pad ad allur svipfarsbreytileikinn skyrdist af kerfisbundnum
umhverfisbreytileika p.e. ahrif knapa, démara og pess hattar voru mikilvaegir
skyringarpeettir i mismunandi frammistodu hrossa i Finnlandi. bess ber ad geta ad
svipad mynstur var i fimmgangi og slaktaumatélti innan Finnlands og Noregs nema
ofugt farid. Vissulega fylgdi mat & erfdastudlum ha stadalskekkja innan landanna
tveggja og pvi takmarkad haegt ad draga alyktanir af nidurstddunum nema pad sem
adur segir vardandi feerni og reynslu knapa asamat forvali hrossa sem maeta til keppni.
Sterk erfdatengsl var milli fimmgangs i 6likum I6ndum ad pvi undanskildu ad milli
Finnlands og Noregs voru tengslin litil en jafnframt metin med afar harri

stadalskekkju. Sterk erfdatengsl voru milli allra landanna, vardandi fimmgang og tolt
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annars vegar og fimmgang og fjorgang hinsvegar en gangtegundin télt sameinar
pessar keppnisgreinar ad hluta til. Fimmgangur og gedingaskeid voru almennt med
sterka eda medalsterka erfdatengingu og somu sogu er ad segja um slaktaumatolt
nema i Finnlandi par sem tengslin eru engin.

Likt og i slaktaumatdlti og fimmgangi var metid arfgengi geedingaskeids mjog
breytilegt par sem Svipjod og Danmdrk voru svipud en sem fyrr 6tryggt og ymist afar
hatt eda lagt mat i Finnlandi og Noregi. Med sama hetti og i slaktaumatdlti var i
Finnlandi kerfisbundni umhverfisbreytileikinn enginn en i hinum I6ndunum premur
var hann frekar har. Mesti munur var i mati & kerfisbundnu umhverfispattum & milli
landa pegar pessi grein atti i hlut. Gaedingaskeid er mikil teeknigrein og ekki a feri
allra knapa ad keppa i peirri grein. Upplag hestanna sem og pjalfun peirra sem keppa i
greininni, tekni og reynsla knapa og domara hafa mikid um pad ad segja hver
nidurstadan verdur.

Svipfarsbreytileikinn var langhaestur i geedingaskeidi og er edli greinarinnar
talsvert frabrugdid hinum greinunum ad pvi leyti ad einkunnin veltur a einni
gangtegund sem getur audveldlega mistekist og hljota hross pa nall i einkunn fyrir
skeidid og afar laga adaleinkunn hafi adrir peettir tekist eins og &dur hefur verid reett.
Hafa verdur i huga ad i pessari grein voru faestar nidurstodur og ad um haa
stadalskekkju var ad reeda sem dregur Ur areidanleika nidurstadna. Metin erfdafylgni
gaedingaskeids milli landa var i 6llum tilfellum naleegt 100% nema milli Finnlands og
Svipjédar. Matinu fylgdi jafnan ha stadalskekkja og ut af fyrir sig pvi ekki alveg
areidanlegt.

Ad framansdgdu um vinseldir greinarinnar i Svipjod og feerni peirra er horft er til
frammistédu & heimsmeistaramotum par sem oOlikar pjodir leida saman hesta sina ma
alykta sem svo ad finnskar nidurstddur i gedingaskeidi lysa skeidhafni hrossa ekki
nogu vel né med sama heetti ef til vill og i 6drum I6ndum. Geadingaskeid hafdi haa
erfdafylgni vid eiginleikann tolt i 6llum 16ndunum nema Svipj6d par sem fylgnin var
hverfandi. Mjog misjafnt var eftir Iondum hvort geedingaskeid tengdist slaktaumatolti
og fjorgangi erfdabdndum og almennt fylgdi matinu ha stadalskekkja. | Danmoérku og
Noregi virdist g6d frammistada i gedingaskeidi tengjast velgengni i 6drum greinum.
Erfitt er ad skyra Ut pessa mismiklu og mismunandi fylgni greinanna en engin skyr
lina virdist liggja milli eiginleikanna i 16ndunum. Mdégulega er um ad raeda misstora
erfdahdpa innan landanna eda ad ahrif reiomennsku séu pad mikil ad erféasamsetning

hrossa skini ekki ndgu skyrt i gegnum frammistodu peirra.
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4.3. Samantekt a sambeerileika og 6samberileika landanna

Erfdatengsl samberilegra eiginleika innan landa gefa pad til kynna ad um sému
eiginleika er ad reeda hja londunum fjérum. Ha stadalskekkja fylgdi sumu mati sem
skyrist ad einhverju leiti vegna takmarkadrar patttoku i vissum keppnisgreinum.
Danmork og Svipjod voru samberileg vardandi flesta keppniseiginleika, Noregur
fylgdi peim gjarnan en talsverdar sveiflur voru & sumu mati. Vegna farra gagna i
Finnlandi var par hd stadalskekkja sem dré 0r areidanleika nidurstadna par en
visbendingar voru p6 um ad eiginleikar veeru samberilegir i hinum Nordurléndunum
premur. | &framhaldandi rannsoknum og drvinnslu er ljost ad aridandi er ad leidrétt sé
fyrir mikilveegum fostum hrifum likt og métstilfelli og jafnvel pyrfti ad gera enn betur
grein fyrir styrkleikamun hrossa og knapa med frekari siun gagna og nakvaemari
skraningu. Pad myndi draga ur svipfarslegum mun & greinum innan landa sem
liklegast er tilkomin vegna mislangrar reaektunarsogu, markadssetningu og
keppnismenningu landanna sem og forvali knapa og hesta ad 6nefndum ahrifum
démara. Samsetning keppniseiginleika (Albertsdéttir ofl., 2006) og stdédlun einkunna

innan landa geeti einnig verid nalgun til ad stadla svipfarsgégn frekar a milli landa.
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5 Alyktanir

Nidurstodur erféafylgni syndu fram a ad keppniseiginleikar eru erfoafraedilega
svipadir eiginleikar & milli landa i alpjodlega stadladri ipréttakeppni. bvi er hagt ad
alykta ad um somu eiginleika sé ad reda & milli landa. Mismunandi mat & arfgengi
fyrir sambarilega eiginleika milli landa getur helgast af mismunandi adsteedum hvort
sem litid er til rektunaraherslu, keppnsireynslu eda keppnismenningu. Pad er pvi
mikilvaegt ad keppnisgdgn sem notud eru til frekari kynbotafreedilegrar Grvinnslu séu
stddlud og 6rugg. Likanid sem verdur notad til greininga parf ad taka til kerfisbundins
mismunar milli landa pannig ad leidrétt sé fyrir mismiklu forvali hrossa og knapa sem
meeta til keppni. Framtidarrannsoknir ettu ad mida ad pvi ad sia enn betur gogn til
arvinnslu svo ad unnid sé med arangur sem endurspeglar raungetu hrossa i keppni par

sem gerd er enn betur grein fyrir styrkleikamun knapa.
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