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Inngangur

Likt og undirtitill ritgerdarinnar yjar ad verdur hér 1itid 4 tonlist ut fra hlutlegu
sjonarhorni bodfreedinnar (e. information theory), en bodfredin er fraedigrein sem
leitar leida til ad utskyra tjaskipti & freedilegan mata. A0 pvi gefnu ad tonlist teljist til
tjaskipta er haegt ad beita hugtokum bodfraedinnar 4 tonlist til ad auka skilning okkar
a henni. Hér verdur bodfraedinni gerd skil og tekin deemi um hvernig lita ma tonlist Gt
fra forsendum hennar. Vonast er til pess ad pessi adkoma ad tonlist hjalpi til ad auka
skilning okkar & tonlist alveg 6h&d innihaldi hennar.

bess ber p6 ad geta ad bodfradin er itarlegri en hér verdur lyst. Til nénari lysinga &
fredinni pyrfti ad leita sterdfreedilegra utskyringa, en reynt verdur ad gera skil &
meginpemu fraedinnar i sem einféldustu mali, pé svo nagilega ad hagt s¢ ad skoda
tonlist Ut fra helstu hugtokum bodfradinnar.

Litid sem ekkert er til af islenskum pydingum & fradigreininni bodfraedi svo ad
finna purfti islensk ord fyrir hugtok hennar og voru pydingar gerdar i samradi vid
leidbeinanda. Vert er a0 utskyra asteedu fyrir sumum pydinganna. Ordid bodfredi
vard fyrir valinu yfir greinina Information theory i stad upplysingafraedi vegna
notkunar ordsins upplysingafradi innan bokasafnsfraedanna. Taka skal fram ad ordio
upplysing kemur hvergi fyrir i pydingu fredigreinarinnar, en i stad enska ordsins
information er notad ordid nymceli, sem lysir mun betur hugtakinu i fraedigreininni
heldur en ordid upplysing myndi gera.

Ordid taskipti er hér notad sem pyding & enska ordinu communication 1 stad
samskipti, par sem ordid samskipti er fullbundid merkingu okkar um midlun milli
tveggja eda fleiri einstaklinga i gegnum talanda og ord. Farin er st leid ad kalla petta
tjaskipti vegna pess ad petta 4 vido um tjaningu einstaklings til annars. Tilvitnanir i

textanum voru einnig pyddar af hofundi.
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Tjaskipti almennt, prir undirflokkar peirra.

Ordid tjaskipti ner yfir ,allar per athafnir par sem einn hugur getur hrifid annan
hug* ', sem er nokkud vidfedm skilgreining.

LI tjaskiptum midlar sendandinn ekki adeins nymeeli (e. information) heldur einnig
frodleik, villum, skodunum, hugmyndum, upplifunum, 6skum, rédum, tilfinningum,
lidan og skapi. Olgu og hreyfingu getur verid midlad i tjaskiptum. A sama hatt er
haegt ad midla styrk, veikleika og sjukdomum.*?

Boofraedin skiptir tjaskiptum nidur 4 prja stig. St adgreining hjalpar vissulega til
pegar snyr ad pvi ad koma skilningi & svo vitt hugtak.

,,Warren Weaver rdir um brji stig tjaskipta: (1) teeknilega stigid, sem ad snyr ad hnitmioudu

innihaldi boda; (2) merkingarlega-stiginu, sem ad snyr ad hnitmidadri tengingu merkingar vid bod;

og (3) hrifnema-stigid, sem ad snyr ad hrifum tjgmidanna & mottakandann og 4 hans hegdun.

Bodfraedi snyr einungis ad taknilega stigi tjaskipta. Merking, sérkenni, fiolbreytni og ahrif

tjamidanna standa fyrir utan brennidepil freedanna.*
Teaeknilega stigid (1. stig) snyst um hversu nakvemlega hegt sé¢ ad senda boo (e.
signal) & milli tveggja einstaklinga/huga, pad er hvort mottakandanum berist pau bod
og tjamid (e. message) sem sendandinn hefur reynt ad koma til skila. Ekki er raett um
hvort merking” (e. meaning) tjaskiptanna skili sér. Til audveldunar m4 likja pessu vid
tolud tjaskipti par sem teknilega stigid fjallar einungis um hvort mottakandinn heyri
pau ord sem sagt er, 6had innihaldi peirra orda og merkingu peirra.

Merkingarlega stig tjaskiptanna (2. stig) fjallar um hversu vel merking komist til
skila. med sendum tjamidum. Sem samsvarar pvi i talanda hversu vel merking
setningarinnar skilar sér 1 gegnum r60 ordanna.

Hrifneema-stigid (3. stig) snyr svo ad pvi hversu ndkvaemlega etlud hrif

tjaskiptanna skila sér, hvernig hrif moéttakandans verda af peim tjamidum sem honum

! Shannon, Claude. E. og Weaver, Warren. (1949). The Mathematical theory of communication (sjbtta
prentun kilju, 1975). Urbana, Chicago, London: University of Illinois press. Bls. 3

* Pierce, J. R. (1961). Symbols, signals and noise: the nature and process of communication (1.
utgafa). New York: Harper & Brothers. Bls. 1 — tilvisun fr4 Pierce

* Sampson, R. Jeffrey (1976). Adaptive information processing. New York, Heidelberg, Berlin:
Springer-Verlag. Bls. 7

* Ad svo stoddu verdur ad nagja ad segja ad hugtokin bod, meining og tjamid eru prji adskilin hugtdk
sem verda seinna utskyrd.



hefur borist. Hér er reett um ahrif peirra setninga sem mottakandinn mottekur og
skilur.

[ kynningunni hér ad framan gefur ad lita nokkud sértaekan ordaforda likt og bod,

tjamio og merkingu sem skyrist pegar farid er nénar i bodfraedina. ZAtlun
kynningarinnar er ad skyra fra hverju bodfredin sleppir og hverju hun skyrir fra.
ZEtti pad ad vera ljost ad bodfradin tekur adeins mid af pvi hvernig skilabodin berast
a4 milli en ekki hvernig skilabodin verka sin 4 milli, pad er utkomu peirra og
hrifneemi. ,,A sama mata snyst bodfradin ekki um mikilvagi, umfang, eda
traverdugleika tjaskiptanna.” > Hafa skal petta i huga pegar litid er til tonlistarinnar ut
fré forsendum bodfradinnar, hvers vid getum vanst ad bodfredin utskyri fyrir okkur
i tonlistinni.

Toénlist er &tlud ad hrifa hug pess sem nemur, til pess er leikurinn gerdur. Pad sem
kemur listum undir hatt tjaskiptanna er st skilgreining ad tjaskipti séu ekki sérstakur
flokkur tjaskiptaleida heldur frekar midlun par sem hrif komast til skila med einum
eda 60rum haetti. A peim forsendum telst tonlist og listir til tjaskipta. ZEtti tonlistin
med hjalp bodfredinnar pvi einnig ad geta verid utskyrd & sama hatt og Onnur

tjaskipti eru utskyrd.

II
Boofreoi.

Bodfradi 4 upphaf sitt ad rekja til rannsokna 4 tjaskiptataekni fyrri hluta 20. aldar likt
og Morse- og simatzkninni. { grein Claude E. Shannon ,,The Mathematical theory of
communication fra arinu 1948 var fraedigreininni i fyrsta sinn gerd skil med
lysingum & teknilegu stigi tjaskipta og likt og titill greinarinnar bendir til voru i
greininni ad finna sterdfradilegar lysingar 4 tjaskiptum.

Bodfradin fékk nokkud gédan medbyr strax i upphafi og i kjolfar greinarinnar fylgdi
fjoldinn allur af textum um fraedin, sem for ad taka a sig heimspekilegri mynd. Medal
peirra sem ritad hafa um fraedigreinina ma nefna Warren Weaver, J.R. Pierce, Jeffrey

R. Sampson, F.M. Reza og Colin Cherry.

> Cherry, Colin. (1971). On human communication: A review, a survey, and a criticism (2. utgafa).
Cambridge, Massachusettes, and London, England: The M.I.T. Press. Bls. 9



Adur en farid er inn i smerri patti bodfreedinnar er vert ad utskyra ferli
tjaskiptanna i nokkrum ordum (sja einnig mynd I hér ad nedan): Bodfradin birtir
einfaldad likan af tjaskiptum par sem einungis tveir adilar koma ad mali, pad er
sendandi og mottakandi og gegna peir sitthvoru hlutverkinu innan tjaskipta.

[ fyrstu tekur hugmynd sendanda 4 sig mynd par sem svokallad #dmid® myndast.
Kodari (e. encoder/transmitter) framkallar oo Gr tjdmidunum sem heegt er ad midla
gegnum tjaskipti, pessi bod eru oftar en ekki hljéomerki eda bendingar (einhvers
konar veraldleg gjord — afmarkast af skynferum mannsins). Moéttakandanum berast
bodin um tjaskiptards (e. communication channel) par sem afkodari (e.
receiver/encoder) tekur vid peim og reynir eftir sinni bestu getu ad breyta bodunum
aftur 1 tjamid.

[ enn styttra mali er hagt ad segja ad ferli tjaskipta sé pad ad hugmynd sendandans
er breytt i veraldlegt bod til midlunar og &4 hinum endanum er ferlid 6fugt, pad er ad

segja ad mottekna bodinu er breytt aftur i hugmynd.

Information Transmitter Receiver Destination
Source Communication
Channel

Y

A\

Received
Signal

Signal

Message Message

Noise
Source

Mynd 1 — Myndin synir ras a milli tveggja pola p.e. sendanda (merkt information source) og
moéttakanda (merkt destination).

Il.a
Bo0, tjamiod, kédun, atkédun, bodsafn, sud.

bessi stutta kynning hér ad framan gefur okkur strax i upphafi orlitid yfirlit yfir
tjaskipti likt og bodfraedin synir pau. bad fyrsta i ferli tjaskiptanna er ad koma hlutum

i einhvers konar hugsun, pad er ad mynda tjamid.

® Tjamid (e. message) — motud upphafshugmynd/atlun tjaskiptisins.



LI tali 4 milli manna er ekki um ad reda beina midlun hugsana. Vid midlum likamlegum bodum,
talandi er hljod, ef vid tjaum okkur i skrifum pa eru bodin gerd i blek og pappir. Vid midlum ekki
ordum®, pau eru hlj6d, ekki hlutleeg eining. [ rauninni hofum vid aldrei heyrt eda séd ,,0rd%, i
bokstaflegum skilningi, bara i gegnum likamleg merki (,teikn“ eda likamlega holdgervinga orda).
[...] vid notum hugtakid bod til pess ad pyda hvada likamlega 6rvun/skynjun, likt og fasa ,,orda-
teiknar® (synileg eda hljodleg), sem notud er i tjaskiptum. Hugtakid tjamid 4 hinn boginn getur att
vid hugsun likt og hun er hugsud, hun er samsetning valdra boda, en ekki likamlega bodid (teikn
orda, hljod ordsins) sjalft. Bod eru pvi likamlegt/veraldlegt form tjamids.«’

Reett er um bod (e. signal) 1 bodfraedinni sem einhvers konar uppistodu tjaskiptanna
sjalfra. Haegt er ad lita svo 4 ad bod séu bodberi hugsunarinnar sem reynt er ad koma
a framfeeri i tjaskiptunum. Bod eru pvi smerri eining heildarhugsunar sem kallad er
tjdmid. Munur peirra 4 milli er ad tjamid er ekki til 1 rauninni, en bod hins vegar eru
til sem hljod, handahreyfingar o.fl. pess hattar midlanir. betta er
grundvallarskilgreining 4 tveimur 6likum hlutum, ad bod er einhvers konar veraldleg
og minni mynd zjamios.

Til pess ad koma tjamidum i bod parf sendandinn ad koda (e. encode) hugsanir

(tjadmid) sinar svo peim verdi midlad i tjaskiptum sem bodum. Pad er hlutverk
kéoarans (e. transmitter/encoder) ad sja um kodunina og senda um tjaskiptarasina
svo bodin berist méttakandanum.
,,Kodun er hugsud sem einhvers konar ummyndunaradgerd ventanlegra sendra boda,
adur en bodin berast inn i ras tjaskiptanna og er mikilvaegi kéounar almennt til pess
ad magna og betrumbata gadi/skerpa bodin ad einhverju leyti.“ ® Pad er pvi
mikilvaegt ad kdédunin s¢ sem skyrust ef hugmyndin er su ad midla sem mestu i
bodunum.

Bodin sem okkur berast med heyrn, sjon eda snertingu fara i gegnum ferli innra
med okkur. Vid méttoku boda einstaklings gefur pad einstaklingnum sjalfum val til
pess ad leita ad motsvari i honum sjalfum, pad er afkodarinn (e. receiver) velur um
hvert tjdmid bodanna er. Sem daemi i toludu mali gerum vid adeins hljod med
munninum eda notum einhvers konar handahreyfingar, vid moéttoku boda hja
vidtakandanum hefst méthegdun i honum sjalfum sem feerir bodin i tjamid. Pad er
pvi undir méttakandanum sjalfum komid ad mota tjadmid Gr bodunum sem honum
berast.

Til eru tvenns konar koédarar/afkddarar i tjaskiptum, peir eru adgreindir i sundur

eftir pvi hvort peir hafi minni eda ekki. Hja kdoara/afkddara sem hefur minni skilar

7 Cherry, Colin. Bls. 111-112
¥ Reza, F.M. (1961). An introduction to information theory. New York, Toronto, London: McGraw-
Hill book company, inc. Bls. 131



pad sér i pvi ,,hvernig kdédun og afké6dun hvers bods tjamidsins er ekki einungis
akvedid ut fra bodinu sjalfu, heldur einnig ut af bodum fyrri tjdmida og hvernig peim
hefur verid afkodad.“ ® Pad er pvi grundvallarmunur 4 pessum tveim tegundum
afkodara/kdoara.

Til eru pekkt bod i1 okkar daglegu tjaskiptum, medal peirra eru ord sem bera hvert
sina merkingu. I talmali eru hlj6din sem okkur berast talkud a peim forsendum sem
vid hofum o6ll sampykkt fyrirfram hvernig skiljist (afk6oun med minni). Ord verda ad
einhvers konar teiknum hugsana okkar. Ord eru 6apreifanleg med 6llu en eru bundin
vid einhvers konar hegdun sem virkar eins og bodsafn (eda Alphabet). ,,[bodsafn] er
safn adurskilgreindra bod-gerda, hagt er ad mynda tjamid med vali ur bodsafninu‘"’
Boosafn samsvarar tungumali 4 pann mata ad hvert og eitt bod (pad er ord) ber med
sér merkingu par sem pad er fyrirfram skilgreint. Felst pvi afkodunin & bodinu eftir
kunnattu 4 bodsafninu, en einnig er mikilveegt ad bodin hegdi sér likt og bodsafnid
skilgreinir pau svo ad merking fylgi tjamidinu.

Boofraedin telur ad 6umflyjanlegt sé ad utbua tjaskiptaras par sem svokallad sud
fylgi ekki med peim bodum sem send eru um rasina. Sud er utanadkomandi bod sem
bjagar mottekna bodid og gerir erfidara ad gera upp 4 milli boda um merkingu. betta
er sa lidur (merkt noise source) af mynd I sem ekki var kynntur i stuttu kynningunni
hér framar. P6 ad 6mogulegt sé a0 koma bodum um tjaskiptaras an pess ad sud berist
med pvi, pa er hins vegar haegt ad adgreina sud fra bodi med pvi ad bera saman

moéttekna bodid vio senda bodid.

II.b

Afkodun mottekinna boda:
nymeli, 6reida, merking, burdargeta rasar.

Hugtokin nymeeli (e. information), oreida (e. entropy) og merking (e. meaning) eiga
pad 61l sameiginlegt ad vinna med atkédun boda. Likt og 4dur hefur verid nefnt felur
afkodunin i sér ad breyta bodum i tjadmid (mota heildarhugsun ur moérgum bodum).
Ymsir eiginleikar tjamidanna eru aftur 4 moéti skilgreindir med hugtékunum nymeeli,

oreida og merking.

? Shannon, Claude. E. og Weaver, Warren. Bls. 17
1% Cherry, Colin. Bls. 305



Tjamid sendandans getur borid med sér merkingu til mottakandans.
Merkingin er 6lik tjamidi ad pvi leyti ad hin er samsett Ur bodum Ur dkvednu
bodsafni. Til ad merking sendandans komist til skila er pad had haefni mottakandans
a0 afkoda bodum sendandans og ekki sist kunnattu moéttakandans 4 adurnefndu
bodsafni. Pad ma likja pessu 4 nyjan leik vid tungumal og nefna ad geta tjaskipta i
gegnum tungumal er had skilningi beggja einstaklinga 4 tungumalinu og verda badir
a0 vera 4 sama mali um merkingu orda og rétta beitingu peirra.

,Vioteka merkingu tjaskipta leidir af vidtekri stodlun hja einstaklingunum i
samfélaginu, med notkun tungumals eda boda. Par er stodlun fyrirfram dkvedinna
reglna mikilveeg til afkasta.'".

Merkingu er audveldlega hegt ad rugla saman vid tjamid en hafa skal i huga ad
munur peirra hugtaka er sa ad tjamio byggir ekki &4 bodsafni likt og merking gerir.
Bodfradin fer ekki neitt itarlegar ut i atskyringar & merkingu par sem hun fjallar litio
um annad stig tjaskipta, sem litur ad merkingarlega stiginu.

,,Hugtakid oreida kemur fra svipudu hugtaki i varmafraedi, par sem oreida byggir 4
peirri hugmynd ad meala oreidu i lokudu kerfi. Oreida tjaskipta svipar til oreidu
varmafraedi 4 pann mata ad hin melir dvissu tjamids uppsprettunnar adur en
tjamidid kemst til skila.« '*

[ bodfraedinni litum vid svo 4 ad sendandinn, eins og texti eda talandi, geti bid vid
hvert tekifeeri, hvada mogulega utkomu af mogulegum bodum.

Magn nymelis eykst eftir pvi sem 6reidan verdur meiri.

Bod sem er eitt af tiu mogulegum bodum, inniheldur minna magn nymeelis heldur en
bod sem er eitt af milljon mogulegum bodum. Oreida bodfradinnar er melieining
pessarar 6reglu og er pessi nymalismeling hugsud sem magn nymelis sem kemur
fra uppsprettunni.“ ° Nymalismagn sendandans eykst eftir pvi sem magn 6vissu
(6reidu) eykst i peim tjamidum sem sendandinn midlar. Oreida er meling 4 pessari
ovissu/Oreidu. Meling oOreidunnar er svo nytt til pess ad syna magn nymelis sem
kemur fra sendandanum. Pvi meira sem vid vitum um hvada tjdmid sendandinn
gefur, pvi minni dvissa, pvi minni 6reida, og par med minna nymeli.

Til er mealieining 6reidu sem kallast biti, par sem 1 biti samsvarar tveimur

moguleikum (betur pekkt sem valmdguleikinn: af eda 4). Bitar eru svo samanlagdir

! Cherry, Colin. Bls. 305
"2 Sampson, R. Jeffrey. Bls. 10
" Pierce, J.R. Bls. 23



med veldisreikningi, 2 bitar samsvara 2° valméguleikum (pad er 4) og 3 bitar eru 2°
valmoguleikar (8). Fyrir malingu nymeelis 1 bodi er notad ,,biti/bod™.

Ordinu og hugmyndinni um nymali ma alls ekki rugla saman vid merkingu, um

tvennt 6likt er a0 reda. Nymeli (e. information) er melieining & valfrelsi hvers og
eins 4 send bod (tjamidi peirra). ,,Sem demi, tvo bod, eitt sem er hladid merkingu
annars vegar og annad bod sem er i raun bull, getur verid jafnmikilvaegt er vardar
nymaeli.« '
,Ord10 nymeeli 1 bodfraedinni snyst ekki svo mikid um Avad pu segir, frekar en hvad
pu geetir sagt. Pad er ad segja, nymeli er meling 4 pvi valfrelsi sem hver og einn
hefur vid val 4 tjamidi. [...] Hugtakid nymeeli fellur pvi ekki ad einstaka skilabodum
(likt og hugtakid merking myndi), heldur frekar ad adsteedunum sem heild, pvi er
eining nymaelis til pess ad gefa til kynna a0 einstaklingur hafi einungis tiltekid magn
valfrelsis vid val 4 tjamidi, su skilgreining er hentug til pess ad nota sem malikvarda
4 nymeeli.“ ° Hugmyndafradin um nymali einblinir 4 kringumstedur tjamidanna
6likt hugtakinu um merkingu

Oft vill verda sa misskilningur ad litid sé 4 tjamid og nymali sem sama hlutinn, en
hins vegar er mikill munur par 4. Tjamid er hugmynd samsett ur bodum, en nymeli
er lysing 4 hegdun tjdmida sem ad boduppsprettuna veitir. Tjamid getur hins vegar
borid med sér nymeli pegar pess sem ekki er vaenst af boduppsprettunni & sér stad, i
peim tilfellum er talad um ad tjamidid beri med sér nymaeeli.

,Oreidan eykst eftir pvi sem tjamidum sem boduppsprettan (sendandinn) getur
valid Ur fjolgar. Oreidan eykst lika eftir pvi sem aukning frelsis 4 vali verdur meira
(eda pad er ad segja 6vissa mottakandans) og dregst saman eftir pvi sem frelsi & vali
og oOvissa er njorvadri. Til demis, takmorkun & pvi ad sérstok tjamid purfi ad vera
send mjog Ort eda pa einkar sjaldan hefur ahrif & val uppsprettu og takmarkar
valmoguleika vid uppsprettuna og dvissu fyrir moéttakandann, slik takmork hljota par

. . IS sl
af leidandi ad draga r oreidunni.“

14 Shannon, Claude. E. og Weaver, Warren. Bls. 8
15 Shannon, Claude. E. og Weaver, Warren. Bls. 9
'S Pierce, J.R. Bls. 81
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Mynd 2 — Kurfa sem ad synir 6reidu H(x) (entropy) sem fall af likindum bods Pr(x). bar sem Pr = 0 & myndinni
eru engar likur & ad atburdur eigi sér stad, par sem Pr = 1 séu allar likur & atburdi. Par sem 6reidan er mest (og
nymelid mest) er pegar 6fyrirsjaanlegt sé¢ ad hlutur eigi sér stad

Myndin ad ofan synir hvernig nymelismagn ner hamarki sinu pegar likindin verda
6ljosari, pad er ad segja ad pegar engar og allar likur eru & ad hluturinn geti att sér
stad verdur nymeelid ad engu.

,,B00fredin snyst ad hluta til um malingu 4 nymelisinnihaldi boda, par sem
hlutverk peirra innan tjaskipta er gridarstor. En nymalisinnihald bods 4 ekki ao lita &
sem skordadan hlut, heldur frekar sem lauslegan hlut eda @tlun bodsins, og 4 jafnvel
betur vid sem hugmynd af valmoguleikum eda jafnvel nidurnjérvun boda.« '’

Til einfoldunar 4 pvi hvernig maling & nymeli er hugsud er hagt ad segja sem svo
ad vid faum uppgefna talnarununa (eitt tjamid) ,,1 11111111111101111111%. Segjum
ad vid faum pessar tolur gefnar hver & eftir annarri fra vinstri til haegri. I fyrstu
prettan bodunum faum vid téluna 1 en i pvi fjortdnda faum vid téluna 0, pa reiknum
vid likindin af pvi sem okkur hefur borist og hugum ad framhaldi pess. Talan/bodid 0
er peim mun meira nymeli fyrir okkur heldur en ef vid hefoum fengid toluna 1 i
fjortanda skiptid, vegna aukins frelsi vid val 4 booum. Hefdi 0 hins vegar komid
strax & eftir 1 1 fyrsta skiptid hefoi 0 borid minna magn nymelis heldur en i fyrra
deminu. Magn nymelis ma pvi tengja beint vid likindi atburdar.

,Vid gefum okkur tolulega melieiningu I(x) sem magn nymelis (gildi I) ur
sérstoku tjamidi (eda atburd) gildi x. Par sem bodfradin telur sig ekki vita neitt um x
annad en likindi gildis P, er pad 1jost ad nymeeli hlytur ad vera virkni (f) likindanna,

pad er ad segja ad I(x) = f(p). Pad virdist vera dsattanlegt ad segja ad moéttaka minna

"7 Cherry, Colin. Bls. 9

10



liklegra tjamida beri meira nymeli. Sem daemi, er hagt ad bera saman
nymalismagnid i eftirfarandi tjamidum: ,,s6lin kom upp i morgun®“ (p = 1);
»skjaldarmerki peningsins snyr upp eftir kast“ (p = 0.5); ,hann 1ifdi til 200 ara
aldurs® (p nastum 0).“ '8

Slik adkoma ad nymeeli sem likindi kemur ad godum notum par sem ekki skiptir mali
hvort afk6édarinn hafi minni eda ekki.

Rés tjaskiptanna eru settar ymsar homlur er vardar flutningsmagn nymelis yfir
rasina. [ pvi tilliti er talad um burdargetu rdsar (e. channel capicity) sem hasta
mogulega nymelisflutning yfir rasina. Burdargeta rasar er skilgreind sem pad magn
nymelis sem ferdast getur um rasina ymist 4 tima eda bodi.

Nékvemni nymelis i millisendingum yfir tjaskiptardsina er hdd oreidumalingu a

frumuppsprettunni (nymalismagni) og burdargetu rasar.

II.c
Sud.

Likt og 40ur hefur verid greint frd, vinnur sud ad pvi ad bjaga mottekna bodid og
gerir erfidara fyrir ad gera upp 4 milli boda um merkingu. Gerir slikt ad verkum ad
nymali bodsendingarinnar eykst eftir pvi sem val & bodum eykst. Sud er i
boofraedinni skilgreint sem utanadkomandi bod sem batist vid pegar bod eru send
um tjaskiptarasina. Hugmyndir um sud hafa gengid pad langt ad nefna ad sud skerpi
bod tjamidsins par sem medfram hinum hefdbundnu bodum tjamidsins berist
utanadkomandi truflun sem vid litum ekki & sem bod. Sagt er ad slik adgreining ad
afmarka hvao s¢ hluti af tjamidinu og hvad ekki, hjalpi til vid afmérkun & tjamidinu.

bad er algengur misskilningur ad hugsa um sud pegar skapa & meiri 6reidu innan
tjaskipta par sem skilgreiningin er um ad bjaga méttoku tjamida ur motteknu
bodunum. En sud i bodfraedilegri skilgreiningu er likt og adur hefur verid sagt,

utanadkomandi bod.

'8 Sampson, J.R. Bls. 9

11



I

Bodfradin pydd yfir 4 mal listarinnar, hvad felur pad 1 sér?

bessar utskyringar 4 helstu hugtokum boofredinnar @ttu ad vera ordnar nagilega
skyrar svo ad hagt sé a0 yfirfaera peer yfir & mal tonlistar. bad fyrsta sem parf ad gera
sér 1 hugarlund svo lita megi tonlist ut fra forsendum bodfredinnar er ad ganga Ur
skugga um ad tonlist flokkist undir tjaskipti. Pad hefur medal annars verid nefnt ad
hér ad framan ad tjaskipti er viotaekt hugtak og fjallar jafn mikid um pad hvernig
sjukdomur fer manna & milli og hvernig vid hrifum einstakling med einum eda
O00rum heetti. Tilgangur tjaskipta er ad hafa ahrif & pann sem nemur, til pess er
leikurinn gerdur, petta & einnig vid um listir almennt. Listin er gagnslaus ef enginn
nemur. Listin er tjaskipti a4 peirri forsendu ad hin er midlun fra einum huga til
annars.

A0 koma pessum skilgreiningum bodfraedinnar yfir 4 mal listarinnar felur 1 sér ad
umtulka regluverkid og syna fram & samsvaranir peirra & milli. Medal pess sem
skodad verdur utfra bodfredilega hlutlegu sjonarhorni ma nefna hugmyndina um
tonlist sem nymeli, tona sem tonlistarlegt bod, pdgn sem nymeli og nymelistom

sem pogn.

[IL.a

Nokkur deemi um sjonarhorn bodfradinnar i tonlist.

Ras tjaskiptanna i tonlist mé segja ad liggi fra tonskaldinu (hofundi tonlistarinnar) til
hlustandans, en einnig er hagt ad segja ad rasin liggi 4 milli flytjanda og hlustanda. {
fyrra sambandinu ma lita & sem svo 4 ad flytjandinn sé hluti af k6dun tjamida
tonskaldsins. Par sem flytjandinn kemur prentada midlinum (tjdmidinu, ef svo ma
segja) 1 bod. Flytjandinn breytir nétu i hlj6d og ekki sist reynir flytjandinn ad gera
hugmyndum tonskaldsins (tjamidi hans) greinileg skil 1 flutningnum.

A0 spila af bladi er pvi dkvedin kodun, umtilkun pess sem er 4 bladinu er demi um

vinnslu kodarans 4 gefnu tjamioi sem parf ad koma 1 bod.

Tonskald -> flytjandi - > (+utanadkomandi hlj6d) - >hlustandinn -> cetlun tonskalds(?)

(hér er haegt ad segja ad ras tjaskiptanna sé tonleikastadurinn eda flutningsmidillinn)
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f tonlist hefur verid litid 4 on'’ sem ténlistarlegt bod og hafdi hann lengi framan af
verid einu nytanlegu bod tonlistar. I slikri tonlist par sem einu bod hennar eru tonar
hefur pad verid hefdin ad pad sem mestu skiptir er Grvinnsla bodanna, par sem tonar
(bod) eru hugsadir sem hluti af dar- og mollkerfinu sem virkar likt og bodsafn. Hver
og einn ténn innan téntegundar ber med sér dkvedna virkni innan bodsafnsins. Slik
fyrirfram ékvedin skilgreining gerir pad ad verkum ad tonarnir (bodin) bera med sér
merkingu.

Mottaka og afkdoun slikrar tonlistar sem byggir 4 bodsafni grundvallast & skilningi
mottakandans 4 bodsafninu sem hefur ahrif 4 afkédun bodanna. Meiri skilningur &
bodsafninu gefur af sér nakvaemari afkddun tjamidanna.

Med hjalp bodsafnsins er mun audveldara ad skapa vaentingar um hegdun
tjdmidsins heldur en an safnsins, par sem skilningurinn & virkni bodssafnsins getur
sagt til um nzstu tjamid. I pessu tilliti er haegt ad benda 4 pegar forhljomur V' (sem
deemi G-dar med litilli sjéund i heimatontegundinni C-dir) birtist i tonalli*® tonlist,
vaentum vid pess ad 4 eftir fylgi grunnhljémurinn I (C-dur). Su venting er sprottin
upp ur pekkingu okkar 4 hegdun boda innan bodsafnsins.

Vid sjdum strax ad stor hluti klassiskrar tonlistar byggist & pvi ad hlustun
moéttakandans leiti eftir tonum og hljdémum til afkédunar. En hafa ber i huga ad slik
nalgun 4 hlj6oi er nokkur einféldun 4 gerd hljodsins.

Toénlist pess konar hugmynda virdist vera knain afram 4 hugmyndum okkar um
nymeli. Til studnings pessara orda er vert ad lita til hins hefdbundna sénstuforms.
fyrsta hluta (framsogu) sonStuformsins er efni (tjamid) verksins kynnt til sogunnar. {
peim hluta ma lita pannig 4 ad moéttakandinn lerir inn 4 hegdun boduppsprettunar.
Uppsprettan faerir moéttakandanum tjamid sem hann nemur og byrjar ad lera inn 4
sem skapar vaentingar til nestu tjamida. Allt fram ad pvi stigi ad vio forum ad skilja
boduppsprettuna skynjum vid pau tjamid sem okkur berast sem nymeeli.

[ 68rum hluta (Grvinnslu) séndtunnar fer boduppsprettan ad haga sér 4 annan mata en
han gerdi, par sem a0ur pekkt efni (tjamid) hennar koma aftur til ségu en i 60ru 1josi
og stjornast af annars konar hegdun. Eru Dpvi ventingar um hegdun

boduppsprettunnar, pad er ventingar til nestu tjamida, brotnar a4 bak aftur og med

' Hér er ordid tonn notad i pvi samhengi ad vera hljod sem hefur i forgrunni tidniupplysingu/tonhzd.
2% Ténal — ord notad yfir notkun dur- og mollkerfisins.
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pvi skapast nymeli 4 nyjan leik. Erum vid pvi stodugt ad nema nymeli fram ad
pessu.

Lokahluti formsins (itrekun) birtir svo soému hegdun boduppsprettunnar og i upphafi
pess er vid kynntumst henni og leerdum inn 4 hana.

Snemma 4 20. 6ldinni for abkoma 4 tonlistina ad breytast. Fyrstu skrefin voru tekin
med svokalladri aténal-tonlist®', par sem unnid var markvisst gegn skilgreiningum
bodsafnsins. Nyttir voru tonar, hljomar og laghendingar an pess ad bodunum veeri
hagt ad koma 1 merkingu ut fra bodsafninu. Brotist var undan pvi ad ténar virkudu
sem bod i bodsafni med pvi ad taka ut festu tontegundar og tonmidju. Hegt er ad
nyta sér bod ur bodsafni an pess pé ad merking komi fram, alveg 4 sama hatt og hagt
er a0 bua til ordarugl sem myndar merkingarlausar setningar. Slikt er heaegt ad
uppskera med pvi ad fara ekki eftir reglum bodsafnsins. bratt fyrir breytingar i
tonmalinu er tonlistin hugsud 4 sama hatt og 40ur, par sem henni er ®tlad ad vera
notid sem tona og tjamidum peirra boda sem nymeeli. Erfidara reynist ad skapa sterk
hegOunarmynstur boduppsprettunar vegna merkingarlausra boda.

Um midbik 20. aldarinnar foru bod tonlistar ad breytast til muna og vard tr ad 6ll
hlj6d voru ordin gjaldgeng sem bod i tonlist. Medfram peirri préun for adkoma a
tonlist par sem nymaeli var i forgrunni ad breytast. Hegt var ad njéta hljodanna sem
hlj6da an pess ad pau baeru med sér nymeli i einhverju ferli nymala likt og adur
tidkadist i tonal og aténal-tonlist. I pessu samhengi er haegt ad benda 4 hugmyndir
John Cage og Morton Feldman pess efnis ad hljod mattu eiga sér stad an pess p6 ad

skapa eitthvert samhengi peirra 4 milli.

Einn af mikilveegustu punktum pess ad nema tonlist er mottaka hennar. Vid sem
mottakendur setjum okkur i stellingar eftir pvi hvernig tonlistin hljémar. Kannski
einna helst vegna pess ad vid leitumst eftir pvi ad njéta hennar til fullnustu og
reynum pvi ad skilja hana; leitum ad merkingu/etlun hennar. Pad er pvi mikilvegt ad
gera sér 1 hugarlund hvernig beri ad mottaka tonlistina sem okkur berst, er hun byggd
a nymealum eda ekki? Eru bodin tonar eda hlj6o? Hvernig 4 ad vinna Gr bodunum?
barf ad vinna ur bodunum?

Likt og sud hefur verid skilgreint i bodfraedinni er pad einvordungu til pess ad

bjaga mottoku tjadmida ut r bodunum. bad etti pvi ad vera ljost ad i henni etti hosti

! Aténal — andstzda tonals par sem unnid er gegn skilgreiningum dur- og mollkerfisins en engu ad
sidur eru tonar nyttir sem bod.
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ahorfenda og utanadkomandi havadi, sem ekki er partur af flutningum, ad flokkast
sem sud. Allt pad sem er ekki @tlun tonskaldsins er okkur sem sud. Einnig ma lita &
svo 4 ad sud geti lika verid einhver gjord sem bjagar grunnhugmyndina (etlun) til
pess ad auka oreidu sendingarinnar, par sem vinna fer i ad flokka verkid fra sudinu.

Nokkur verka Tom Johnson eru demi um ,,0reidu“-lausar tonsmidar, pad er ad

segja a0 reynt er ad lagmarka o6reidu kerfisins. Sem deemi mé nefna verkin ,, Chord
catalog“ og ,, Multiplication table* fyrir piand. Verkin verda méttakandanum ef svo
ma segja fyrirsjdanleg. Vio nemum og leerum um boduppsprettuna pannig ad hun
hattir ad veita okkur nymeeli.
Eins og titillinn ,, Multiplication table gefur til kynna er @tlunin ad fara i gegnum
margfoldunartofluna gegnum toénlistina. T upphafi eru kynntar til ségunnar métif fyrir
allar tolur fra einum upp i niu par sem nétnafjoldi métifsins kemur fré gildi tdlunnar,
pad er ad segja 1 motifi fyrir téluna fimm eru fimm notur. Kerfid er utskyrt i upphafi
og eftir pa kynningu hefst upplestur margfoldunartoflunnar. 1x1,1x2,1x3... o.s.frv.

Toénlist Tom Johnson gefur okkur pannig tjamid ad vid forum ad venta akvedins
atburdar, hann skapar vaentingu med verkum sinum. A frekar skyran mata hofum vid
leert inn &4 boduppsprettuna og nymelid verdur pa ad engu, par sem allar likur eru &
a0 hlutur gerist. Pad er addaunarvert ad togstreitan sem tonlist hans virdist midla er
innra med hlustandanum, hvort hlutirnir gerist eda ekki. Pannig verdur hlustandinn
a0 nokkru leyti virkur vid hlustunina.

Nokkud skyrt demi um nymeeli i tonverki er ad finna i verki Julius Eastman
., Crazy nigger* (1978). 1 upphafi verksins heyrist ekkert annad en tonninn ,,bé* i
frekar stodugum og hrodum pulsi 1 um eina og halfa minutu (sja mynd 3). Eftir pann
tima hljétum vid ad telja ad okkur sé jost hvernig uppsprettan hegdar sér. Eftir pessa
einu og halfu minutu kemur inn ténninn ,,as“. Su innkoma veitir téluvert magn

nymelis par sem hun eykur oreiduna.

CRAZY NIGGER = ™

4 Pufase = 92

AR T T
3;;: TR e === Sera= ]
6= =—————— =it e

Mynd 3 — Byrjun verksins ,,Crazy Nigger(1978) eftir Julius Eastman, samid fyrir 6tilgreindan hop hljodfera.
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Sem demi um oJreidu 1 tonlist er aftur haegt ad nefna atdnal-tonmalid.
Meginmarkmid pess tonmals var ad skapa festuleysi er vardar tontegundir og
tonmidjur Olikt fonal-tonlist. Fyrsta tonsmidatekni atdonal-tonmalsins kallast 12-
tonaadferdin og lysir sér i peirri adferd ad tonn matti ekki birtast aftur fyrr en allir
hinir tonarnir (i krématiska skalanum) h6fou komid inn & milli. Jafnar likur voru pvi
hvar tonn myndi birtast og pvi 6fyrirséd um hegdun boduppsprettunar. Adferdin
vann pvi gegn okkar skilgreiningu um dar- og mollkerfid og hegdun pess. A
bodfraedilegan mata mundi petta utleggjast sem svo ad adferdin vann markvisst gegn
pvi ad bodin veri atkodud ut fra pekkingunni & bodsafninu vegna pess ad hegdun

peirra var ekki eftir pvi.

IIL.b

bogn, 1t fra hlutleegu sjonarhorni bodfradinnar.

Pbad hvernig bod eru méttekin og hvernig etlast er til ad unnid sé ur peim parfnast
skyrrar framsetningar. Pad er i raun heegt ad vinna hvada hljodefni sem er. bad er ad
segja ef samsetning gefur til kynna hvers sé krafist af hlustandanum (eda med 6drum
ordum: hvernig hlustandanum er bent & hvernig afkoda eigi bod verksins). Ad
sjalfsogdu afmarkast pessi hluti einnig af hugmyndum okkar um hvad s¢ tonlist.

Sem daemi um sérkennilegt bod i tonlistarsdgunni er haegt ad nefna verk John Cage
4°337" % pessari vangaveltu til studnings.

Verkid er mikilveegur punktur i préun mottakandans og hvernig vid hofum breyst i
aherslum pegar kemur ad afkdéoun skilaboda. Pad ma lita & sem svo ad krofur um
urvinnslu bodanna hafi farid minnkandi i toénlist med timanum. Pvi minna sem bodin
eru unnin pvi meira er hagt ad medtaka. Sem litid demi er vert ad gera sér i
hugarlund hversu marga einstaklinga er haegt ad hlusta 4 tala i einu svo allt skiljist
sem peir segja. Mikil vinnsla & bodunum gerir okkur erfidara ad hlusta a fleiri en
einn tala i einu. Um er ad raeda ad hljoo sem vid ferum yfir i ord, ordin skapa

setningar og loks endar setningin sem einhvers konar merking.

2 Verkid 4’33 (1952) er verk i premur koflum sem tekur i heildina fjorar mintitur og prjatiu og prjar
sekundur 1 flutningi, ekki ein einasta ndta er leikin i 6llu verkinu.
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[ verkinu (4°33”) setur John Cage pognina i forgrunninn. Med peirri gjord kastadi
hann fram spurningum um hlutverk og edli pagnar. Jafnvel ma lita & sem svo ad pogn
sé eitthvad sem vid hofum aldrei litid 4 sem bod innan tonlistarinnar og viljad lita
pannig 4 ad hiin hafi enga fyriratlun innan tonmalsins.

4’33’ var pad fyrsta i tonlistarsdgunni sem benti skyrt & ad tonlist veeri ordin allt
pad sem gerist innan pess tima sem skilgreindur er sem tonlist frekar en innihaldi
hennar. Verkid & sina lika innan myndlistarheimsins og er vert ad nefna verk Marcel

Duchamp ,,Fountain® 23

og ,.hvitu verk® ** Robert Rauschenberg i pessu samhengi.
bessi verk eru 6ll afmdrkud af umhverfi sinu. Vegna umhverfis peirra vitum vid ad
um listaverk er ad rada pott bod peirra séu ekki algeng eda ,,algild“. Skulptar
Duchamp vard ad list eftir ad hafa verid stillt upp innan veggja listasafns og hvitu
verk Rauschenberg voru afmorkud af striganum. Pad sama mé einnig segja um verk
Cage, vi0 ,,flutning™ verksins ,heyrist*“ pad. Medtaka bodanna hefst ekki fyrr en
flutningurinn er hafinn, minni afkddarans hefst i byrjun verksins og lykur ad pvi
loknu. Innan pess ramma medtokum vid allt sem bod verksins.

Hvernig er hegt ad gefa i skyn hver bod verksins eru ef pau eru 6hefdbundin og
ekki @tlun sendandans? Verk Cage bendir 4 mikilveegi pagnarinnar sem tonlist. Um
er ad reeda 6hefdbundid bod par sem fram til pessa hafoi tonlist verid skilgreind sem
hlj6d en ekki pogn. En pegar verk birtist an hljoda er vert ad skoda skilgreininguna a
nyjan leik.

LAt fra pvi ad verkid [4°33°°] var frumflutt, pa af pianista [David Tudor], hefur folk litid & verkid
sem verk fyrir piano [...] Vid frumflutning verksins sat Tudor vid pian6id 4 hefdbundinn hatt, gerdi
ekki neitt annad en ad loka hljombordslokinu hljédlega vid upphaf verksins, og lyfti pvi svo upp i
enda hvers kafla verksins. Notur verksins hafa hvergi ad geyma svor vid pvi hvernig flytja eigi

verkid, en pessi gjord [Tudors] er til stadar til pess eins ad syna fram a4 ad etlun tonskaldsins i
pessum premur kéflum verksins sé ad ekkert h1jod heyrist. 2

Mikilvaegt er 1 flutningi verksins ad gefa strax til kynna hvert bod tonlistarinnar er og
til ad fyrirbyggja pann misskilning ad verkid hafi aldrei byrjad. Gjord Tudors er pvi
mikilvaeg til pess ad draga Gr 6llum vafa um ad verkid hafi byrjad. bPad er gjord sem
afmarkar hvernig afkoda eigi framhaldid. [ pessu tilfelli er gefid i skyn ad ekkert

hlj6d sé atlun tonskaldsins og ad pognin sé eina bod verksins.

» Duchamp, Marcel. Fountain. Skulptar. 1917

** Verk Rauschenbergs eru hvitmaladir strigar, deilt er um listrant gildi verkanna vegna tomlegs
innihalds verkanna.

> Nyman, Michael, Experimental Music: Cage and beyond. 1974. Studio Vista. Great Britain.
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Brian Ferneyhough litur pdgnina allt 60rum augum og nefnir ad hljod an virkni sé
svo gott sem bpdgn, en til adgreiningar kallar hann slika pdgn virka pogn (e.
functional silence). Er pvi virk pogn 6lik hinni hefobundu pogn ad pvi leyti ad geta
einnig verid hljod (bod) en teljist til pagnar par sem hin hefur enga virkni innan
ramma tjadmidanna og er svipud sudi 4 pann mata ad bjaga grunnhugmyndina i stad
pess ad vera hluti af henni. bad er ad segja ef vid getum ekki unnid ar bodinu hlytur
pad pvi ad birtast okkur sem pdgn.

Akiistiskar®® pagnir geta aftur 4 métid borid med sér nymeli likt og sja ma
innan dar- og moll kerfisins. P6gnina mé nota sem taki til pess ad skapa oreidu.

bagnir 4 6ventum stddum par sem hennar er ekki vaenst gefur af sér nymeeli.

AL s (Dux) - .

A
T —— — —
——— —+

~ 7 b 1 —

S = 2

Teaeplega fyrstu prir taktar Gr figu nr. 13 i Fis-dar eftir Johann Sebastian Bach (ar Das wohltemperirte clavier —

Fyrsta bok)

A0 ofan er pema fugu eftir Bach sem synir fram & hvernig pogn getur virkad sem
nymeli. Pognin 4 60ru slagi annars takts i pessu tilviki brytur upp flaedi laglinunnar
sem er eitthvad sem ekki er venst og med peirri gjord skapar pessi tiltekna pdgn
nymeli i mottoku. Pognina i pessu demi ma einnig bera saman vid sud, par sem hin
bjagar méttoku tjamidsins og eykur nymeeli tjamidsins en olikt sudi pa er hun ekki
utanadkomandi truflun heldur hluti af tjdmidinu sem gerir ad verkum ad hun verdur

hér skilgreind sem nymeli einungis.

1A

Gagnryni: Arnheim og adrar hugsanlegar adfinnslur.

[ bokinni ,, Entropy and art“(1971) eftir listheimspekinginn Rudolf Arnheim birtist
hord gagnryni 4 bodfredilegri adkomu & listir. Undirstada peirrar gagnryni er hans
syn & hvernig nymeli verdur til og ber honum ekki saman vid bodfraedinga um

hvernig nymeli skapast.

2 Akuistik — er hér notad til pess ad nefna ad pognin er hugsud sem hljodleg (veraldlegt) frekar bodleg.

18



Arnheim telur ad i raun sé pad réd*’ atburda sem bua til samhengi bodanna og par af
leidandi nymeli. En eins og adur hefur verid nefnt er nymeli i bodfredinni hugsad
ut fra likindum tjamioa.
,.Hér verdur rod lyst sem bodbera nymcelis, af peirri asteedu ad nymeeli er skilgreint sem andsteeda
dreidu (entropy) og oreida er meling oradar (e. disorder). Midlun nymelis felst i pvi ad koma a
r60. [...] bar sem dreidan magnast vid aukningu astands & 6llum likindum, nymeeli gerir hins vegar
ofugt, nymeli magnast med minni likindum. Pvi minni likur & pvi ad atburdur gerist, peim mun
meiri nymceli ber hluturinn 1 sér [...] nidurstadan er st ad algjor Oreida leidir af sér hamarksmagn

nymelis; og par sem nymeli er melt i r60, pa naer 6reida hamarki sinu i pvi astandi ad vera hamark
, 28
oradar.*

Arnheim telur r60 atburda vera forsenda pess ad mannshugurinn skilji atburdi, tonlist
er kollud regluleg pegar mottakandinn getur gripid einhvers konar heildar struktur og
jafnvel gripid minni atridi innan hennar vid hlustun. R60 er ad hans mati pad sem
gerir okkur kleift a0 adgreina hluti sem eru ,,eins* og hluti sem eru 6likir (,,0eins*),
pad er ad vid flokkum saman pa hluti sem vid teljum eiga samleid og adskiljum pa
sem eiga ekkert sameiginlegt. Telur hann par med, ad um leid og hlutir fara ad skapa
tengingar sin 4 milli virki pad sem nymeli fyrir skynjun okkar.

Forsendur fyrir skilningnum telur Arnheim vera ad framsetning hugmyndanna sé
sem skyrust (pad er inniheldur allan parfa) og an alls 6parfa. Telur hann ad ef pau
skilyrdi séu uppfyllt geti mottakandinn 1éttilega greint 4 milli hvada atridi eru meira
radandi en onnur er vardar stritktir *° verksins.

,»| Enska] ordid fyrir nymeeli (e. information = iformun), tekid bokstaflega, pyodir ad
moéta hlut i form; og form stydst vid struktur. God astaeda fyrir pvi af hverju pad er
svona freistandi ad vilja beita reglum bodfredinnar 4 listir, hefur minnkun
fagurfraedilegar nalgunar 4 form og notkun pess i stad melanlegar einingar sem hefur
uppskorid vagast sagt 1itid.«>°

,Vi0 medhondlun & straktar (e. structure), likt og stodugt er gert i listum, ma
reglusemi forma gleymast um stund. Reglusemi forma dregur ekki ur nymeli og par
med ur rdd. bvert & moti, heldur vegna striktars, par sem reglusemi er upphafsform
radar, og pessi 160 er grundvallarporf fyrir hvers konar nytanlegt nymeeli er vardar

moétadan hlut.

*" RGO — pad er ad atburdir eiga sér stad i einhvers konar linulegri proun.

* Arnheim, Rudolf. (1971). Entropy and Art. Berkeley, Los Angeles, London: University of
California Press. Bls. 15

%% Stritktiir — er hér hugsad sem samsetning verksins i linulegri 60, par sem atburdum er radad i r6d.
** Arnheim, Rudolf. Bls. 18
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bad er mikilvegt ad taka eftir ad Arnheim tekur pvi sem gildu ad um sé ad raeda
afkodara med minni sem talkar moéttekin bod ut fra fyrri bodum sem borist hafa fra
boduppsprettunni. Likt og sést hefur, tekur bodfraedin pvi ekki sem gildu ad atkodari
purfi ad hafa minni, maling nymalis grundvallast pess i stad & likindum atburda.
bessi a0koma Arnheim a vissulega vel vid 1 listum par sem hun er oftar en ekki sett
upp sem linuleg framsetning atburda (ad minnsta kosti i tonlist).

Likt og adur hefur verid nefnt stendur merking fyrir utan hid taeknilega stig
tjaskipta og par med bodfraedi en Arnheim telur merkingu vera einhvers konar
burdargrind lista. [ skrifum Arnheim koma fram hugmyndir sem kallast striktiirpema
(e. structural theme). I flestri list flaekist striktirbemad og er pvi er virdist
nidurstada radarinnar heldur flokin. Vid hlustun 4 ténlist eda vid pad ad sja skalptir
eda malverk er mikilvaegt ad leita ad einhvers konar struktiurpema verksins, sem er
grind verksins og ber lykilinn ad grunn merkingu verksins.**'

Arnheim dregur lerdom af fyrri vangaveltum par sem hann kemst ad peirri
nidurstodu og telur ad ,,hugur frir allrar parfar um skipulagoa upplifun getur fengio a
sig mynd slysalegs efnis, hentileika eda hljods. Par sem sud inniheldur minnstu
byggingarlegu spennu, kallar pad til minni orkueydingar af halfu beggja sendanda og
mottakanda, i stad pess ad bua til pa skynvillu ad pad sé margt ad gerast. I nokkrum
af yktustu tilvikum, pa myndi pad n4 til tomleika einsleitninnar.*>*

Athugasemdir Arnheim um adkomu bodfradinnar ad listum eru dhugaverdar, en
par virdast vera byggdar & nokkrum misskilningi 4 pessum helstu hugtokum
boodfraedinnar eins og sjd ma i umfjoéllun hans um nymeeli.

Vangaveltur Arnheim leida af sér mikilveegar spurningar um pad hvernig penja megi
gildi listarinnar & okkar dégum og er verdugt ad spyrja hvort pad sé algilt ad listinni
s¢ atlad ad vera notid & pessa einu leid, pad er ad njota forms hennar? A0 upplifa
einhvers konar nymeelisferli allan timann par sem hlutir eru ymist eins eda olikir?

Listin hefur aldrei verid skilgreind, en mikilvaegur pattur til hjalpar Arnheim er ad
hrifnaeemi tjaskiptar verdur til vegna moéttoku tjamida. Ma pvi jafnvel draga af pvi

alyktun an pess a0 fullyrda ad hrifnemi tonlistar s¢ komid til vegna forms hennar.

3! Arnheim, Rudolf. Bls. 32
32 Arnheim, Rudolf. Bls. 53
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Kynning & tveimur verkum.

A sidastlidnu ari hafa eigin tilraunir snuist ad nokkru leyti um bodfradilega nélgun &
tonlist. Vangaveltur um nymelistom og notkun 6hefobundinna boda hljodsins eru i
ondvegi 1 peim tilraunum tengdum bodfredinni. Byggja hugmyndirnar adallega &
peirri fagurfredi ad vilja draga hlj6oid fram i forgrunninn og peirri von ad pad
reynist nagileg burdargrind verka. I grunninn er hugmyndin st ad athuga hvort pess
sé porf 1 listum ad vinna Ur métteknum bodum, hvort moéttekin bod megi ekki standa

ein og sér an pess ad pau purfi ad vera atkodud i tjamid & nyjan leik.

Likt og sagt hefur verid hér ad framan i ordum Arnheim, er listin ad hans mati falin i
vinnslu méttakandans a4 nymaelum i listinni. Einn af vendipunktum tonsmidar, sem
¢g samdi fyrir Njuton-hopinn sumarid 2008 var ad skapa sem minnst magn nymeelis
(nymelistom) i verki en po6 pad nagileg ad boduppsprettan veeri ekki of
fyrirsjaanleg. Astaedan fyrir pessu er viljinn til pess ad draga fram séniskari > hlidar
hlj6danna frekar en virkni peirra. Lausnin folst i pvi ad setja fram enga skyra hegdun
boduppsprettunar, sem skapar 6vissu og par af leidandi nymeeli, hljodatburdir attu ad
geta att sér stad an orsaka og afleidinga.

Verkid ber titilinn 4 og er um pad bil 15 minutur ad lengd. Verkid er skrifad fyrir
alt flautu, bassa klarinett, fidlu, pian6 og slagverk. Ein leid sem ég taldi haldbera til
ad draga fram soniskari hlidar & hljodunum var ad skapa nymelistom med hjalp
hrynleysu (sem markar festuleysi) og stodugu framhaldi pess. An festu taldi ég pad
lagmarka magn nymeelis pratt fyrir ad hljodefni hljodfaeranna breyttist.

Byggdist verkid upp 4 12 mismunandi hr6dum tempdéum, pad hradasta var
helmingi hradara en pad hagasta. Bili pess 4 milli var svo deilt jafnt uppi 12 hluta, ef
heegasta temp6id veeri 40 M.M. ba veri naesthaegasta tempo6id 40 MM. * '2V2 =
42,38 M.M. Hlutfallid seki ég i jafnstilltu tonstillinguna par sem attund er deilt i tolf

jafnmorg prep. Skynjun margra slikra pulsa veri ekki olikt pvi sem kallad er i

33 Sonik er hér notad til andstaedu vid tona, reynt er ad draga Gr einhverri akvedinni virkni hljédanna.
Ordid er sletta enska ordsins sonic. Sonik parf ekki Iysa vissri fagurfraedi hljoda, heldur frekar
hlutlausri moéttoku peirra.
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tonlistinni ,,senza misura®, pad er an hrynjanda. Taldi ég ad hegdunin myndi avallt
kalla fram 6vissu um framhaldid og pvi halda fyrirsjdanleikanum i skefjum. Pad er
vissulega nymalismagn sem pvi fylgir 1 fyrstu en pegar hlutirnir bregda ekki ut af
leid verdur hegdunin ad nokkru leyti nymelisminni vegna pess ad hun er oregluleg
og heldur sér pannig. Hljodefni verksins var ad lokum valid med pad ad leidarljosi ad

gefa ekki upp um einhvers konar stefnu, pad er yja ad framproun efnisins.

8’

8’ (2007) er verk samid fyrir fjéra Pranofona og hvitt sud/utvérp. Meginefnividur
verksins eru mishradir pulsar sem myndast med notkun sérstakra hljodfaera sem bera
titilinn Pranofonn. Hugmynd verksins er ad syna mismunandi adkomu & hljodinu,
pad er hvernig langir tonar geta skapad med sér hrynjanda og leida af sér a0 litid sé &
hrynjanda hljodsins sem bod frekar en tonhed pess.

bPranofonn er hljodfaeri sem er einungis faert um ad spila eina tidni med Orlitlum
breytum par 4. betta hljodfaeri byggir 4 hljoOnema- og hatalara-hljéohringras (e.
feedback) sem leitt er i gegnum langt og pykkt rér sem hefur sina sérstoku tioni, likt
og pipur i orgeli hafa sinar eigin tidnir sem eru pa hadar sambandi lengdar rorsins.
Med pvi ad leida hljodhringrasina i gegnum roérid tekur hin 4 sig breytingu sem
samsvarar tioni pipanna.

[ verkinu 8’ voru nyttar fjorar tidnir, sem voru: 100 Hz, 105 Hz, 106 Hz og 107 Hz.
Svona pétt stada tidnanna orsakar ad hljodin byrja ad fasa hvort annad ut sem gerir
pad ad verkum ad pagnir skapast 4 tidni sem samsvarar tionimun tveggja eda fleiri
tiona. Sem demi pa getur samsetning 100 Hz og 105 Hz af sér pagna 4 tidninni 5 Hz,

pad er um 300 M.M.

Nidurlag

Uppskera pess ad lita tonlist pessum augum hefur skilad sér i enn meiri medvitund
um hvernig lita megi 4 hlutina. { sumum tilvikum var uppskera pessa sjonarhorns
litil, tek sem deemi hvernig tjaskiptarasin var skilgreind hér ad framan. En i sumum

tilvikum gaf bodfradin skyrari mynd & pekktum fyrirbeerum. Kynning 4 mismunandi
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a0komum ad pogninni var einkar ahugaverd og uppskar pad viohorf ad lita & pognina
sem eitthvad meira en ,,aktstiska®, pad er a0 segja ad edli hennar getur breyst ut fra
samhenginu sem hun er skodud i; pad er hvernig hin er aftk6oud ut fra fyrri
afkodunum tjamida.

Hefur komio i lj6s ad hlutirnir reynast einfaldari og bersynilegri med pessu
boofraedilega sjonarhorni. Kannski er einna helst haegt ad gagnryna pessa adkomu
einmitt fyrir pad ad einfalda hlutina og einangra onnur mikilvaeg atridi fré, en
vissulega er pad otrilegt hvernig nalgast ma hlutina med slikri einféldun. Sem demi
er haegt a0 eyda heilmiklum tima og orku i ad utskyra séndtuformid ut fra efnislegu
innihaldi pess en pessi einfoldun sem hér birtist ad framan lysir forminu jafnvel betur
og skyrar i styttri ordum. Adkoman virdist gripa kjarna formsins og sleppa allri

fagurfraedi, sem er mjog hentugt pegar finna 4 algilda nalgun 4 alla tonlist.
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