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Agrip

Loftslagsbreytingar hafa verid mikid i umreedunni undanfarin ar, ekki sist i 1j0si pess
hversu Orar breytingarnar hafa verid a sidustu 6ld. Tiu hlyjustu ar sem malst hafa
sidan malingar hofust hafa ordid sidan 1997 og sj6 af peim sidan 2001.

Stoouvdtn eru vel til pess fallin ad nalgast upplysingar um vedurfar fyrri tima, par
sem setmyndunarhradinn er ad jafnadi frekar mikill og pvi mogulegt ad fa
haupplausnargdgn ar seti stdduvatna. Ymsir paettir i stoduvatnaseti eru mjog naemir
fyrir vedurfarsbreytingum og bregdast fljott vid breytingum & hitastigi, svo sem
lifreent kolefni og lifraenn kisill. Med pvi ad mala kolefnismagn 1 seti er hagt ad meta
lifreena virkni sem verid hefur i vatninu 4 hverjum tima fyrir sig, p6d 1 sumum tilfellum
standi kolefnid fyrir adra peetti. Ut fr4 nidurstodum kolefnismaelinga er svo hagt ad
meta breytingar 4 loftslagi og umhverfisadsteedum sem rikt hafa i nagrenni vatnsins.

Setkjarninn VGHV08-1A-1B var tekinn Gr Vestra-Gislholtsvatni veturinn 2008
og voru gerdar 4 honum kolefnismelingar vorid 2009 dsamt pvi ad
segulvidtaksmeelingar hofou verid gerdar 4 kjarnanum. Bradabirgda aldursmoédel var
gert fyrir kjarnann 0t frd peim gjoskulogum sem sjdanleg voru og var elsti hluti
aldursmodelsins midad vid Saksunarvatnsgjoskuna sem aldursett hefur verid upp a4
10.200 ar almanaksar eda 9.100 kolefnisar. Markmid verkefnisins var ad reyna ad
nota breytingar & kolefni til ad segja til um umhverfisbreytingar 4 Nutima eda sidustu
10.200 ar.

Nidurstdodur kolefnismelinganna gefa til kynna ad vel sé hagt ad sja paer helstu
breytingar i loftslagi sem vitad er um 4 Nutima. Hlyindatimabil i upphafi Nutima
(Holocene Thermal Optimum) kemur fram fra 8.500 til 5.400 og fra 5.400 til 2.200
virdist sem kélnun komi fram (Neoglaciation) i gognunum. Hlyindatimabil Midalda
kemur ekki glogglega fram 1 gognunum vegna skorts 4 upplausn. Fra pvi fyrir 900
arum sidan og par til fyrir 70 arum sidan er kolefnismagnid 6gn legra og ef kolefniod
talkar lifvirkni eingdngu bendir pad til ad parna séu ahrif Litlu [saldarinnar ad koma
fram i setinu. A sidustu 120 drum hefur kolefnid haekkad hratt og er pad i samraemi
vid hlynun 20. aldarinnar. Segulvidtaksmaelingar syna sma aukingu i flutningi
bergmulnings til vatnssins fyrir um 1.000 &rum og fram til dagssins i dag. Petta gaeti
verid visbending um aukid rof sem hefur ordid samfara landnami {slands en vegna

skorts a gdgnum er ekki haegt ad stadhafa pad.
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Abstract

Current climate change and its abrupt nature have been in foci of the discussion
during the last years. The ten warmest years since measurement begun occurred in the
last decade or so (since 1997) and seven of them since the year 2001. The current
climate change has encouraged research on past climate in order to see if such
abruptness is unprecedented or not.

Lake sediments have proofed to be good archives for information on past climatic
and environmental change because of usually high sediment accumulation rate and the
potential to obtain continuous and high-resolution data. Bioactivity has reflected in
organic carbon and biogenic silica may reflect environmental changes such as
temperature variations within lake sediments. By measuring the quantity of carbon in
sediments, it is possible to estimate the biological activity that has been in the lake
from time to time, although in some cases organic carbon may stand for other factors.
The aim with this project was to use Total Organic Carbon (TOC) percentages made
on a sediment core VGHVO08-1A-1B from lake Vestra-Gislholtsvatn in South Iceland
to reconstruct environmental changes during the Holocene. A tentative age model
based on tephra layers indicates the sediment core comprises approximately 10200
years.

Assuming high TOC reflects high bioactivity and ameliorated climate the
environmental reconstruction based on the carbon measurements shows an early
Holocene warm period between 8200 and 5400 years BP. A stepwise deterioration
starts around 5400 years BP and again around 2200 years BP. A slight increase is
observed in the TOC between 1600 and 1200 years BP with a relatively abrupt
decrease after 1200 years BP. During historical times or from 900 years and until 70
years BP the organic carbon reaches the lowest values of the last 2000 years and
probably represents the cooling during the Little Ice Age. The TOC% rises quite
abruptly over the last approximately 120 years consistent with the 20" century
warming. A comparison with measurements of the magnetic susceptibility in the core
sediments shows a slight increase of terrigenous material during the last
approximately 900 years coinciding with a lower TOC percentage. This may be
attributed to increase landscape instability and soil erosion subsequent to the cooling

and perhaps backed up by the settlement of Iceland.
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1 Inngangur

1.1 Hugleidingar um loftslagsbreytingar

Loftslagsbreytingar hafa verid mikid i umradunni sidustu ar, sérstaklega 1 1josi
pess hversu Orar per hafa verid & 20. 6ldinni og pad sem af er 21. 6ldinni. Samkvemt
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) skyrslunni fra arinu 2007 og
heimasiou NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) hefur
medalhitastig jardarinnar hakkad prisvar sinnum hradar frd 1976 ef midad er vid
hlynun sidustu 100 &ra. Tiu hlyjustu ar sdgunnar hafa malst sidan 1997 og sjo af peim
sidan 2001. Arin 1998 og 2005 voru sérstaklega hly ar og meldist arid 2005 pad
hlyjasta sidan maelingar hofust arid 1880. Ef einungis er litid a nordurhvel jardarinnar
er arid 2007 pad hlyjasta. Joklar og heimskautais jardarinnar bradna hratt og kemur
hlynunin liklega best fram i minnkandi hafisdreif & nordurhveli jardar. Hafisinn
hverfur mun hradar en visindamenn h6fou reiknad med (IPCC, 2007).

Mikil vakning hefur verid medal manna sidustu arin um okkar patt i pessum
hrédu breytingum en talid er ad hlynun sidustu 50 ara sé haegt ad skrifa ad stérum
hluta & okkur mannf6lkid (IPCC, 2007). Pessar oru breytingar hafa verid hvatning
fyrir visindamenn til ad rannsaka betur breytingar sem hafa ordid 4 loftslagi i gegnum
tidina og med pvi, athuga hvort peir geti spad fyrir um hverju vid gaetum att von a i
framtidinni. Vegna pess hversu stutt aftur beinar vedurfarsmealingar na, reglulegar
hitamalingar hofust hér 4 landi 1 Stykkisholmi arid 1845 (Ogilvie og Jonsson, 2001)
og i kringum 1720 & nokkrum st6dum i Evropu t.d. Uppsala i Svipjod og i Berlini
byskalandi (Jones o.fl., 2003), verdum vid ad nalgast upplysingar um
loftslagsbreytingar 4 annan hatt. Jardlog hafa a0 geyma miklar upplysingar um
fortidina og sama 4 vid um jokulisinn t.d. 4 Graenlandi og Sudurskautinu.

Uppgangur hefur verid i nyjum adferdum sem segja til um breytingar 4 loftslagi,

hvort sem pad eru breytingar 4 hitastigi, raka eda vindum.

1.2 Hbvernig er heegt aod nalgast upplysingar um loftslagsbreytingar?
Fjoldamarga petti er haegt ad nota, pegar leitast er vid ad skyggnast aftur til

fortidar. Til ad mynda eru trjahringir skodadir, fornar trjalinur eda skogarmork,
dropasteinar, 10ss og breytingar 4 fanu t.d. i sjo en slikt kemur fram i jardlogum eins

og a Tjornesi (Wang o.fl.,, 2001; Barnekow og Sandgren, 2001; Spétl o.fl., 2002;



Buchardt og Simonarson, 2003; Leifur A. Simonarson, 2004; O16f E. Leifsdottir og
Leifur A. Simonarson, 2005; Panyushkina o.fl., 2008; Moine o.fl., 2008).

bad sem er liklega mest notad og hagt ad fa mestu upplysingarnar Ur, eru
iskjarnar ur joklum og setkjarnar badi Ur sjavarseti og stdduvatnaseti. Pad potti mikil
bylting, pegar fyrsti iskjarninn var tekinn Gr Granlandsjokli arid 1966 og hagt var ad
lesa t.d. breytingar 4 pyngd strefnissamseta sidustu 120.000 ara (Arny E.
Sveinbjornsdottir, 1993) en per gefa til kynna breytingar a hitastigi andramsloftsins
(Dansgaard o.fl., 1973). Sidar hafa verid teknir fleiri kjarnar r Graenlandsjokli sem na
enn lengra aftur i timann, til a0 mynda ner iskjarni & vegum GRIP (Greenland Ice
Core Project) sem tekinn var vid Summit stodina um 250.000 ar aftur i timann (GRIP,
Final Report). Einnig hafa verid teknir kjarnar a Sudurskautslandinu sem gefa
upplysingar um loftslagsbreytingar sidustu 420.000 4ra (Vostok) og 740.000 éra
(Dome C) (EPICA, 2004). iskjarnar gefa 4n efa lengstu samfelldu upplysingarnar um
loftslagsbreytingar en vandamalid vid iskjarnana er ad upplysingarnar sem fast ut
peim eru mjog stadbundnar (Kaufman, 2009) og pvi einungis hagt ad nota peer til ad
segja til um breytingar sem hafa 4tt sér stad nerri joklinum.

bar sem sjavarstraumar eru mjog mikilvaegir pegar kemur ad dreifingu varma
um jordina, hafa breytingar 4 peim verid taldar med adalastaedna loftslagsbreytinga a
jordinni. Sjavarsetkjarnar hafa verid teknir viosvegar um heiminn og geta peir sagt til
um breytingar 4 sjavarhita og sjavarstraumum. Sidustu ar hefur mikid af gognum
borist fra landgrunni fslands sem gefa goda mynd af breytingum i sjavarstraumum og
sjavarhita hér vid land (Eiriksson o.fl., 2000; Knudsen og Eiriksson, 2002; Andrews
og Giraudeau, 2003; Olafsdottir, 2004). Haegt er ad nota leifar ymissa sjavarlifvera til
rannsokna, til ad mynda gotunga sem eru litlar lifverur sem hafa a0 geyma
upplysingar um breytingar 4 hitastigi og sjavarstraumum (Lovisa Asbjornsdottir,
1991; Eiriksson o.fl., 2000). Segulviotaksmalingar gefa til kynna t.d. hversu mikid af
landbornu efni berst til sjavar og er pad i flestum tilfellum isrekid efni sem bendir til
a0 jokull hafi kelft Gt i sjo6 1 ndgrenni stadarins (Rasmussen, 1997; Pirrung, 2002;
Fernanda, 2008). Einnig mé finna merki um isrekid efni i stdduvatnaseti stdduvatna

sem jokull hefur kelft it i (Geirsdottir o.f1., 2009).

1.3 Rannsoknir a loftslagsbreytingum i stoouvotnum
Stoduvotn eru vel til pess fallin ad nalgast upplysingar um vedurfar fyrri tima,

par sem setmyndunarhradinn er ad jafnadi frekar mikill og pvi mogulegt ad fa



haupplausnargdgn Ur seti stoduvatna. (Bradley, 1999). Stoduvotn verda fyrir miklum
ahrifum af loftslagi og hafa ymsir edlis-, efna- og liffreedilegir peettir ahrif a
setmyndun peirra. Hitastig i andramsloftinu hefur ahrif & hvernig grédur, ef einhver
er, prifst 4 vatnasvidinu og hvort lifvirkni vatnssins sé mikil eda litil. Snjor og joklar
umhverfis stoduvotn hafa mikid ad segja um hversu mikid rof 4 sér stad en rof a
berggrunni og jardvegi stjornar pvi hversu mikid efni berst til vatnsins og myndar set.

Ein tegund setmyndunar, sem er adberandi fyrir stoduvotn i koldu loftslagi er
lagbynnumyndun. Lagpynnur myndast pegar arstidabundin koélnun veldur pvi ad
vatnid frys yfir akvedin tima. P4 myndast pykk og grofari 16g (silt og finkorna sandur)
yfir sumartimann, pegar ndg setframbod er og setid berst til vatnsins med
straumvotnum, en pynnri og finkornoéttari 16g (leir) myndast pegar is er yfir vatninu
(Boggs, 2001). bykkt & lagbynnum hefur verid notud sem tilkun & sumarhita, pa er
talid a0 hlyrri sumur valdi pvi ad snjobrad verdi meiri og meira setframbod berst til
vatnsins vid bradnun jokulsins (Braxton o.fl., 2009; Thomas og Briner, 2009).
Yfirleitt er pad p6 svo ad vid hlynandi loftslag verdur stodugleikinn meiri og grédur
bindur jardveginn. Vid pad berst pvi minna af lausu efni til stoduvatna.

Ymsar malingar 4 setinu geta gefid til kynna breytingar a badi loftslagi og
umhverfisadsteedum i kringum vatnid. Frjokornamalingar geta sagt til um magn og
gerd grodurs i nagrenni vatnsins (Hallsdottir, 1995), um rakamagn (Peros og
Gajewski, 2009) og i1 Svipjod var gerd rannsokn a frjokornum i stoduvotnum, til ad
segja til um trjalinu eda skégarmork (Barnekow og Sandgren, 2001). Ut fra
frjokornamalingum er svo hagt ad aztla sumarhitastig (Bjune o.11., 2009).

Kisilporungar sem lifa i stoduvotnum deyja og falla til botns og er lifrenn
kisill pvi oft notadur til ad detla frumframleidni vatnsins. Magn kisilpérunga er
yfirleitt talkad i beinu samhengi vid lifvirkni i vatninu, sem er svo i framhaldinu
tulkud 1 beinu samhengi vid hversu lifveenlegt er i vatninu. Hitastig er, medal annarra,
einn af peim pattum sem stjornar pvi hversu lifveenlegt er i stoduvotnum og er pessi
adferd pvi obeint a0 mala hitastig vatnssins (Ryves o.fl., 2006). bessi adferd var
notud i Haukadalsvatni i D6lum. bar meeldist tiltdlulega har kisill 1 seti sem myndadist
4 arunum 800 til 1200 AD, sem yfirleitt eru talin hafa verid frekar hly ar, 4 medan litid
magn af kisli maldist 4 4rum Litlu {saldarinnar sem 4 eftir komu (Geirsdéttir o.fl.,
2009).

Rykmy bregst skjott vid vedurfarsbreytingum og er pvi haegt ad nota rykmy til
ad skooda breytingar sem ordi0 hafa i vedrattu a dkvednum stad. Axford o.fl. (2008)



syndu fram 4 ad rykmy vid Stora Vidarvatn 4 Nordaustur Islandi fylgdi breytingum i
vedrattu og komu par inn kuldapolnari tegundir pegar Litla [s6ldin gekk i gard.

bessi demi sem hér hefur verid list eru einungis brot af peim adferdum sem
haegt ad er nota til ad skoda breytingar 4 loftslagi. I pessu verkefni var notast vid

melingar 4 lifreenu kolefni 1 stdduvatnaseti.

1.4 Kolefnisgreiningar og notagildi peirra
Kolefni er ad 6llu jofnu skipt 1 tvennt, kolefni af lifrenum uppruna og kolefni

af olifrenum uppruna. Kolefni af lifreenum uppruna er ad mestu upprunid ur leifum
dyra, plantna og Orvera eins og svifdyra og bakterium sem falla til botns i
stoduvotnum og eru vardveitt 1 setinu. Lifreent kolefni getur einnig att uppruna sinn af
landi og berst pa4 annad hvort sem uppleyst kolefni med am eda sem jardvegsleifar
med am og vindi. Olifrena kolefnid er ad mestu @ttad fra karbonatsteindum eins og
kalsiti og dolomiti. Pessar steindir hafa mikil dhrif & jardveg vegna eiginleika peirra til
a0 leysast upp. Karbonot eru basisk efni og geta virkad sem pH buffer 1 jardveginum.
begar verid er ad mela kolefnismagn parf ad adskilja pessar tver tegundir af kolefni.
bad er gert med ymsum adferdum, til ad mynda med gosun (ashing) og syru. Med
gbsun er att vio ad lifrena kolefni er brennt en med syru er dlifraent koletni fjarlegt.

Daemi um gosun er adferd sem kollud er “Loss on Ignition” en pa er allt
lifreent efni, ekki bara kolefni, brennt vid dkvedinn hita og eftir stendur 6lifreena efnid
i syninu. Synid er vigtad fyrir og eftir bruna og pannig reiknad ut hversu mikid lifrent
efni var 1 syninu. Petta er ekki mjog nakvem adferd (Biscutti, 2004). Hér & landi er
ekki haegt ad nota Loss of ignition adferdina & setlog par sem mikid vatn er bundid i
gleri 1 setinu og skekkir pad hlutfallslegt magn lifrens efnis fyrir og eftir brennslu
(Aslaug Geirsdottir, munnleg heimild).

bar sem litid sem ekkert olifreent kolefni er ad finna i islenskum jardvegi er
ekki porf & pessum adskilnadar adferdum i malingu a kolefni hér 4 landi og er pvi hér
einungis melt heildarkolefnismagn (Total Carbon). Vid pad er notudur CO,
Coulometer og er adferdinni lyst betur hér 4 eftir i kafla 4 en sja kafli netnist Adferdir.

Kolefnismelingar 4 setkjornum ur stoouvotnum hafa verid nokkud mikid
notadar vid fornloftslagsrannsoknir og hefur pad verid ad aukast sidasta aratuginn.
Kolefnisgdgn eru ekki talkud 4 eitthvern einn veg heldur eru mismunandi talkanir
eftir pvi hvernig umhverfi og adstedur eru vid stoduvotnin. Virkur jokull i nadgrenni

vatnsins gefur ekki somu tilkun 4 kolefni og ef mikil grodurseld er vid vatnid. Pess



vegna er mjog hjalplegt ad skoda dnnur gogn til hlidsjonar, svo sem lifreenan kisil og
segulviotak (magnetic susceptibility), og lata pau hjalpa til vid talkun 4
kolefnisgdgnunum.

begar virkur jokull er 1 ndgrenni vid vatnid berst mikid efni til vatnsins, par a
medal bergmolar sem valda pvi ad segulvidtakid 4 setinu eykst. Stéduvatnid
Sygneskardvatnet i Vestur Noregi stendur vid einn stersta virka jokul 4 meginlandi
Evropu. Lifrena kolefnid maeldist par lagt i setinu & sama tima og segulvidtakid
meldist hatt. betta talkudu peir pannig ad pegar jokullinn veeri virkur, ykist
segulvidtakid en kolefnid minnkar og pannig vari haegt ad tulka kolefnismagnid sem
malikvarda 4 virkni jokulsins (Nesje o.fl., 2000).

Ef enginn virkur jokull er vid vatnid og kolefni melist hatt & timum sem
almennt er ekki talid hafa hatt hitastig, er t.d. hagt ad tilka kolefnid sem melikvarda
a uppblastur 1 kringum vatnid likt og gert var i Haukadalsvatni i Ddlum &
Nordvesturlandi, en par eru til hdupplausnar gogn fyrir sidustu 2000 ar. bPar maeldist
haesta magn kolefnis 4 timum Litlu fsaldarinnar en magn lifrens kisils, sem skodadur
var til samanburdar, maldist fremur litill 4 sama tima. bvi voru gerdar athuganir 4
hvadan kolefnid kom og var pad ad mestu landrant 4 peim tima. Pad hefur pvi liklega
borist fra gomlum jardvegi sem fok. Hatt kolefni var pvi talid vera vegna lifreenna
leifa sem barust til vatnsins med vindi, og pvi var aukid kolefnismagn talid vera
vegna uppblasturs af voldum kaldra sumra og purra, vindasamra vetra (Geirsdottir
o.fl., 2009).

Ef lifreena kolefnid synir fylgni med t.d. frjokornum eda rykmyi, sem eru mjog
nam & breytingar i loftslagi, en hefur 6fug tengsl vio segulvidtakid, er haegt ad a=tla
a0 kolefnid s¢ baedi ad myndast i vatninu og sé¢ pa malikvardi & lifvirkni vatnsins og
einnig fra vatnasvidinu og s¢ pvi einnig malikvardi & grodurpekju umhverfis vatnid.
Caseldine o.fl. (2003) gerdu kolefnismealingar, sem nadu yfir timabilid 3.000 til
10.200 4r, & seti Efstadalsvatns 4 Nordvesturlandi. I nidurstédum peirra var magn
lifreens kolefnis notad til ad segja til um hly timabil par sem grodur var mikill og
lifvirkni i Efstadalsvatni ad sama skapi tilt6lulega mikil.

Eins og sjd ma 4 ofangreindum demum er hagt ad tulka magn lifreens kolefnis 4
hina ymsan hatt. Til ad sja hvad breytingar & magni lifreens kolefnis standa fyrir er

nanast naudsynlegt ad bera pau gégn saman vid onnur til ad fa géodar nidurstodur.



1.5 Mikilveegi landfreedilegrar stadsetningar Islands vid rannséknir d

loftslagsbreytingum

A Islandi er loftslag mjog had loftmossum sem leika um landid og
sjavarstraumum  umhverfis  pad.  Sjavarstraumar  spila  stort  hlutverk 1
loftslagsbreytingum og vegna legu Islands og
tengsl sjavarstrauma umhverfis landid vio seltu-
og hitaferiband sjavar (thermohaline
circulation) er landid mj6g hentugur stadur til ad
kanna vedurfarssveiflur. Landid liggur rétt
sunnan vid poélarfrontinn par sem kalt og
tiltolulega ferskt vatn fra Ishafinu metir hlyju
og soOltu vatni Nordur Atlantshafsstraumsins
(Curry og Mauritzeen, 2005). A mynd 1 ma sja

sjavarstrauma sem umlykja landid og hvernig

samspil peirra er. Hlyr og saltur sjor berst med

Golfstraumnum upp ad sudur- og vesturstrond

Mynd 1: Sjavarstraumar umhverfis
fsland. Mynd fengin af heimasidu
Robert Bingham

(http://www.ggy bris.ac.uk/personallRo  hergt [itig eitt nordur fyrir land. Par metir hlyr
bBingham/researchpages/edinburghmre

s.html) Irminger-straumurinn kdldum og minna séltum

landsins og angi frd Golfstraumnum, Irminger,

Austur-Grenlandstraumnum og sekkur pegar hann er ordinn of edlispungur til ad
haldast 4 floti.

Nordur Atlantshafshringrasin (NAO) hefur einnig mikil ahrif 4 loftslag 4 Islandi
og fer pad eftir pvi hvort hun er i1 jdkvedum eda neikvedum fasa. NAO stjornar styrk
vestlegra vinda og storma, og myndast NAO vegna prystingsmunar sem verdur milli
fslands, par sem lagprystingur radur rikum, og Azoreyja par sem er haprystingur.
begar NAO er i jakvaedum fasa eru sumrin 4 {slandi kold og sterkir vestlagir vindar

leika um landid (Hurrell o.f., 2001).



2 Jaro- og landfraedileg stadsetning Vestra-Gislholtsvatns

Mynd 2: Vestra-Gislholtsvatn er stadsett 4 Holtum & Sudurlandsundirlendinu. Myndir fengnar af

Google Earth

Vestra-Gislholtsvatn er annad tveggja samliggjandi vatna, hitt vatnid er kallad

Eystra-Gislholtsvatn og liggur pad orlitid austan vid Vestra-Gislholtsvatn (mynd 2).

Vétnin tvo eru adskilin af litlu fjalli, Gislholtsfjalli (168 m.y.s.). Vestra-Gislholtsvatn,

sem einnig gengur undir nafninu Herruvatn af heimamonnum, er stadsett & Holtum i

Mynd 3: Jokulurd & sudvesturstrond Vestra-Gislholtsvatns.
Mynd: Aslaug Geirsdottir

Rangérpingi ytra a
Sudurlandsundirlendinu. Vestra-
Gislholtsvatn liggur um 3 km.

austur af Pjorsd og um 8 km.

L vestur af syOsta hluta

Budaradarinnar svokalladar.

Vatnid liggur i jokulrofinni deeld
(Hardardottir, 1999) og ma sja
ummerki eftir jokulinn & kloppum

umhverfis vatnid (mynd 3).



Vatnid er um 1,32 km® ad flatarmali og had vatnsins yfir sjavarmali er 61 m.
Medaldypt pess er 6,8 m. og mesta dypi er um 15 m. (Sigurjon Rist, 1975) (mynd 4).
Vatnid hefur liklega

N
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) ) b
verid ad myndast fyrir um | ——F—"—"-— o Kambur _%
, e Lake cores 94-VGHV01-04
11.000-12.000 almanaksirum | Fams \

. . . Road
sidan en vitad er a0 Hestvatn

var komid undan jokli fyrir
um 12.000 almanaksarum Glstholt

| ]
sidan, pvi sjavarset af peim

X

aldri finnst i seti vatnsins, og
Budagardarnir  hafa  verid
aldursgreindir upp a4 9.600 til
9.800 kolefnisar (10.500 til
10.500 almanaksar). Buda-
r6din eru jokulgardar sem hafa

myndast 1 sjo fyrir framan

jékulspordinn (Geirsdottir Mynd 4: Vestra-Gislholtsvatn er 1,32 km? ad flatarmali og i 61

. m. haed yfir sjavarmali. Mesta dypi vatsnins er 15 m. og
o.fl., 2009) sem bendir til ad medaldypi er 6.8 m.

sjor hafi gengid upp fyrir stadsetningu Gislholtsvatna. Jokull hefur liklega legid
eitthvad lengur yfir Gislholtsvétnunum en yfir Hestvatni pvi holtin standa eilitid haerra
en umhverfi Hestvatns. Sjavarset er ekki ad finna i Vestra-Gislholtsvatni (Aslaug
Geirsdottir, munnleg heimild) og gaeti verid ad holtin hafi virkad likt og sker sem
komu 1 veg fyrir inngéngu sjavar i vatnid. Ennfremur til ad reyna ad varpa 1josi 4
aldur Vestra-Gislholtsvatns er haegt ad benda 4 ad Saksunarvatnsgjoskan er til stadar i
setkjarnanum ur vatninu og hefur gjoskan verid aldursgreind upp 4 10.200 almanaksar
eda 9.100 kolefnisar (Gronvold o.fl, 1995). Adalinnstreymi vatns inn i Vestra-
Gislholtsvatn er ad nordan um Dallek pé eitthvad rennsli sé¢ inn i vatnid um litlar
lindir, Hrutalindir og Lindir, ad sunnan og sudaustan (Hardardottir, 1999).

Eins og nafnid gefur til kynna skiptist landslagid i Holtunum i misha holt og
svo myrarsund inn & milli. Purrlendi er algengara i efri hluta sveitarinnar. bvert yfir
Holtin gengur Kambsheidi og nar hiin upp 1 158 m y.s. og um hana liggja vatnaskil.
Sunnan heidarinnar falla laekir sudur eftir sveitinni en nordan heidarinnar falla

vatnsfoll ut 1 Pjorsa (Oddgeir Gudjonsson o.f1, 1987).



Snemma 4 20. d6ldinni myndadist uppblastur ut frd gomlu lestargdtunum
(hestagotur) sem lagu eftir endilangri Kambsheidi en um heidina 14 gémul pjodleid
allt a0 Fjallabaksleid nyrdri (Rangéarping, 1974 og Oddgeir Gudjonsson, 1987).
Uppblasturinn olli nokkrum skemmdum 4 grodri en var svo girtur af arid 1928 og
hefur tekist vel til vid ad greda upp landid 4 ny (Oddgeir Gudjonsson ofl, 1987).
Berggrunnur svadsins er ur basalti og sést glitta i hann i ymsum lakjarfarvegum
(Rangarping, 1974).

Samkvaemt jardvegskorti af fslandi sem unnid hefur verid af Olafi Arnalds og
Einari Grétarssyni fyrir Rannsoknarstofnun landbunadarins einkennist jardvegur a
Sudurlandi af svokalladri Blautjérd i bland vid Brinjord. Jardvegur 4 {slandi er ad
mestu leyti svokollud Eldfjallajord (Andosol) og skiptist hiin i nokkrar gerdir. bad
sem einkennir jardveginn er ad hann hefur litla rimpyngd og skortir samlodun sem
veldur pvi ad jardvegurinn er mjog viokvaemur fyrir rofi. Blautjord (Hydric Andosol)
er jarOvegur par sem mikid votlendi er og afok tiltdlulega mikid eins og i uppsveitum
Sudurlands. Hann er mikid utbreiddur 4 Islandi. Greiningareinkenni jardvegarins er
hversu illa raestur hann er og ad minna en 6% C er i yfirbordslogum. Hin
jardvegstegundin sem finnst & Sudurlandi er Branjord (Brown Andosol) en pad telst
vera hinn klassiski purrlendisjardvegur. Oskuldg eru dberandi og par sem litid er af
leir 1 jardveginum verdur mikid afok par sem pessi jardvegsmyndun finnst. Mikid
magn af lifrenum efnum getur safnast i Brinjardarjardveg og er algengt ad sja 2-6%
C i jardveginum ( Olafur Arnalds og Einar Grétarssons, 2003).

Grodur er i megindrattum af premur mismunandi gerdum i kringum Vestra-
Gislholtsvatn. Buskapur hefur verid stundadur par i nokkrar aldir og er pvi mikid af
reektudu landi. I kringum berggrunn, sem stendur upp 0r jardveginum, og 4 herri
svedum er nokkud um runnagrédur og ad lokum er mikid um myrlendi par sem vatn
hefur ekki ndd ad drjipa ofan i jardveginn og grunnvatnsbordid stendur hatt
(Haroardottir, 1999). A0 undanfornu hefur mikil sumarbtstadabyggd verid ad
byggjast upp 1 kringum vatnid og samfara pvi hefur p6é nokkud verid plantad af

runnum og trjam.



Vestra Gislholtsvatn VGHV08

Mynd 5: Setkjarninn VGHVO08-1A-1B ar
Vestra Gislholtsvatni. Mynd Aslaug Geirsdottir
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Nokkrir setkjarnar voru teknir
ur vatninu veturinn 2008 en sa sem
er til umfjéllunar hér er VGHVO08-
1A-1B. Stadsetning
kjarnatokustadar er  N63°56.42
W20°31.51. Kjarninn var tekinn a
13,53 m dypi og heildarlengd hans
var 842 cm Setid i kjarnanum er
eingdngu stéduvatnaset og hefur sjor
ekki haft ahrif 4 setmyndun vatnsins.
Hugsanlegt er ad vatnid hafi legid i
deeld sem var adskilin frd sjo vegna
holtanna sem umlykja vatnid
(Aslaug  Geirsdéttir, ~ munnleg
heimild). Eins og sjd ma & mynd 5
var kjarninn hlutadur nidur i sex 150
cm langa buta og er setid ad mestu

laghynnott.



3 Bakgrunnsupplysingar

3.1 Joklunarsaga og Sidjokultimi
A hamarki sidasta jokulskeids lagu gridarstorir jokulskildir yfir Nordur-

Ameriku, Skandinaviu og Barentshafi. Sidasta jokulskeid hefur verid nefnt
Weichselskeid 1 Evropu og nadi hdmarki sinu fyrir um 20.000 kolefnisdrum. Timi
mikilla breytinga tok vid pegar jokulskildirnir foru ad brddna fyrir um 18.000
kolefnisarum sidan. Sjavarbord hakkadi & heimsvisu um allt ad 130 m og breytt
landslag kom undan joklunum (Hreggvidur Norddahl o.fl, 2008). Island var engin
undantekning fra pessu og gekk landid 1 gegnum miklar breytingar fra hamarki sidasta
jokulskeids og fram til Nutima. Joklar hopudu og gengu fram til skiptis og afledi eda
afledi sjavar fylgdi 1 kjolfarid.

3.1.1 island

A Tslandi skridu joklar fra isaskilum, sem lagu yfir midju landinu, og langt ut 4
landgrunnid (Hreggvidur Norddahl o.fl, 2008). bordis Olafsdottir (1975) var fyrst til
ad lysa hugsanlegum jokulgardi fyrir utan naverandi strond. A um 200-250 m dypi,
djupt ut af Breidafirdi, er hryggur sem svipar mjog til jokulgards. Hann er 100 km
langur, 800 til 1000 m breidur og 20-30 m har.

Jokulhorfunin vard i prem skrefum. Stori Islandsjokullinn tok ad hopa hér vid
land 4 Bollingskeidi fyrir um 15.000 til 15.500 kolefnisarum sidan, fyrst vid
Nordurland og sidan sudur eftir landinu (Norddahl o.11., 2008). Vegna bradnunar storu
meginjoklanna i Evropu og Nordur Ameriku haekkadi sjavarmal um allt ad 130 m
Talid er a0 pad hafi leitt til kelfingar a islenska jokulskildinum og hann hafi vid pad
brotnad mjog hratt upp (Andrews o.fl., 2000; Ing6lfsson og Norddahl, 2001).

Edliseiginleikar islensku jardskorpunnar eru i stérum drattum peir ad han er
ovenju edlislétt og deighvel mottulsins hefur laga seigju (Menke, 1999). Skorpan
hefur pvi sigid mjog undan punga jokulsins. Vid bradnun alls pessa iss og pessara
edliseiginleika islensku jardskorpunnar hafa myndast mjog ha fjorumork. Til ad
mynda eru hastu fjorumork sem vitad er um 4 Islandi i Stéra-Sandholi vid mynni
Skorradals 1 um 150 m. yfir nuverandi sjadvarmali. Hann hefur verid aldursgreindur
upp 4 12.600 kolefnisar og telst pvi vera fra Bollingskeidi (Ingolfsson og Norddahl,
2001).

Joklar gengu fram i pad minnsta tvisvar eftir ad isaldarjokullinn bradnadi. Vid

lok Allerdéd, fyrir um 11.000 kolefnisarum, toku joklar ad stekka og nddu beir
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hamarki & Yngra Dryasi. Pa er talid ad joklar hafi ndd alveg fram ad péaverandi
sjavarmali. Jokulgardar sem myndudust vid pessa framras benda til ad jokull Yngra
Dryas hafi ndd mestri sterd fyrir meira en 10.300 kolefnisdrum sidan (Ingoélfsson,
1991; Hreggvidur Norddahl, 1991; Norddahl og Pétursson, 2005). Afstatt sjavarbord
hakkadi vegna fergingar skorpunnar og bradnun stéru joklanna, i Nordur-Ameriku og
Evropu, og var sjavarmal 4 pessum tima milli 65 og 75 m. yfir niverandi sjavarmali.
Heedst for pad po upp i 110 m & Sudurlandi (Norddahl og Pétursson, 2005). Gogn sem
unnin hafa verid Ur setkjarna sem tekinn var ur Haukadalsvatni, i D6lum, benda til ad
jokullinn hafi &4 pessum tima kelft Gt i fjérd, par sem na er Haukadalur, en i setinu
finnst isrekid efni en engin merki eru um jokulrof (Geirsdottir o.fl., 2009). Yngra
Dryas jokullinn hefur verid farinn ad horfa fyrir 10.300 kolefnisarum en pvi til
stadfestingar er fundur Vedde gjoskunnar i jardlogum 4 fslandi. Jokull gekk svo fram
4 nyjan leik & Preboreal og nadu hamarks utbreidslu fyrir um 9800 kolefnisdrum
sidan. Hamarksutbreidsla jokulsins & Preboreal er medal annars morkud af
Budarddinni 4 Sudurlandi (Arni Hjartarson og Olafur Ingdlfsson, 1988).

Eftir petta framréasarskeid 4 Preboreal horfudu joklar mjog hratt og landid reis
samfara pvi. Afstett sjavarbord nadi lagmarki sinu fyrir um 9000 kolefnisarum sidan
pegar pad var um 40 m undir nuverandi sjadvarmali i Faxafléoa en pa var landid ad
mestu fullrisid (Norddahl og Pétursson, 2005). Afladi sjavar hefur liklega verid allar
gotur sidan. Halendi landsins hefur verid ad mestu islaust fyrir um 9.000
kolefnissarum sidan og pvi til studnings hefur verid bent & ad Saksunarvatnsgjoskan
(9.100 kolefnisar) finnst i nokkurri haed yfir sj6 4 Nordvesturlandi, Nordurlandi og a
halendi landsins (Johannsdéttir, 2007; Stotter o.fl, 1999). Ljost er p6 ad landid hefur
verid ordid islaust fra Veidivatnasvedinu vestan Vatnajokuls, nidur ad sudurstrond
landsins fyrir um 8.600 kolefnisdrum en pa er talid ad mesta hraun sem runnid hefur i
heiminum eftir ad kuldaskeidi isaldar lauk, hafi runnid. Petta er Pjérsarhraunid mikla

sem 4 upptok sin 4 Veidivatnasvadinu vestan Vatnajokuls (Arni Hjartarson, 1988).

3.1.2 Sudurland

Jokulhopunin hefur liklega verid svipud pvi sem adur hefur verid lyst i
undirkaflanum hér 4 undan, i premur skrefum, en vegna laglendis Sudurlands hefur
sjor nad mun lengra par inn 4 land sbr. Budarddina (Geirsdottir o.fl., 1997).

Budarddin eru syrpa af 75 til 100 m hdum ésamfelldum jokulgérdum sem

hlykkjast, 50 km langir, yfir Sudurlandsundirlendid (Geirsdéttir o.fl, 1997). beir liggja
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a4 ofanverdum Rangérvollum undir Vatnsdalsfjalli og hlykkjast svo eftir
Sudurlandsundirlendinu (Norddahl og Pétursson, 2005). Jaroveiflumelingar (seismic)
sem gerdar voru a Markarfljotsaurunum benda til ad par undir sé hluti af gérdunum
grafinn (Haraldsson, 1981). bPessir jokulgardar marka utbreidslu Yngra Dryas-
jokulsins og Preboreal-jokulsins 4 sunnanverdu Islandi. Vid fossinn Buda i Pjorsa er
opna i gardana sem hefur verid mikid konnud. Par fundust skeljar sem hafa verid
aldursgreindar. Reyndust par vera fra Preborealtima og hefur aldur gardanna pvi
verid atladur um 9.600 til 9.800 kolefnisar. Gardarnir eru i um 40 km fjarlegd fra
nuverandi strond (Geirsdottir o.fl., 2000) en peir eru taldir hafa myndast fyrir framan
jokul sem gekk 1t i sjo (Geirsdottir o.fl, 1997). A Yngra Dryas og Preboreal hefur
Sudurlandsundirlendid verid likt og einn stor floi, jokulhetta hefur verid 4 halendi
landsins og gengid nidur 4 laglendid um stora dali likt og bjorsardal. Jokull hefur svo
kelft i sj6 fram, par sem Budarddin er i dag (Geirsdottir o.f1, 2000).

Gogn fra Hestvatni stydja pa kenningu ad Sudurlandsundirlendid hafi verid
undir sjo. Setkjarni, sem tekinn var Ur vatninu sumarid 1995, syndi sjavarset undir
stoduvatnaseti. Stoduvatnaset byrjar ad myndast i Hestvatni fyrir um 8.500
kolefnisarum. Fundur Vedde-gjoskunnar (10.300 kolefnisar) leiddi enn frekar 1 1j6s ad
jokull hafoi ekki legid yfir vatninu, p6é nordan til i vatninu hafi ekki fundist Vedde-
gjoska. Ut fra pvi er talid ad skridjokull hafi legid yfir nordanverdu Hestvatni fyrir um
10.300 kolefnisarum sidan (Hannesdottir, 2006). Til samans gefa Budarodin og setid
ur Hestvatni til kynna ad Sudurlandsundirlendid hafi verid undir sjé fyrir um 9.800 til
10.300 kolefnisarum sidan og ad sjavarfallajokull hafi kelft ut i pennan forna fléa
(Geirsdottir o.fl., 2009). Heestu {fjorumork a4 Sudurlandi eru i um 110 m y.s., til deemis
er hnullungakambur vid Hvamm 4 Holtum i um 110 m y.s. (Norddahl o.fl. 2008).
Hestvatnsgdgnin benda svo til ad sjor hafi verid farinn af svedinu fyrir um 8.700
kolefnisarum sidan. Samfara pvi ad jokullinn horfadi hratt inn til landsins reis landid
og afstaett sjavarbord laekkadi hratt

begar jokullinn var ad horfa inn til landsins myndudust jokulstiflud lon.
Fundist hefur vida stoduvatnaset, t.d. vid Skaldabudir sem eru rétt nordan vid
Buidarodina og einnig upp i Oferugili vid Heklu (Geirsdottir o.fl., 2000). Setid sem
vi0 4 er laghynnoétt og bendir pad til pess ad pad hafi myndast i stdduvatni naerri jokli.
Visbendingar um ad gridarleg jokulhlaup hafi brotist fram Gr pessum lonum eru ad
finna 1 baedi Budagdérdunum og Hestvatnssetinu (Geirsdottir o.f1., 2000; Hannesdottir,

2006).
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begar Pjorsarhraunid mikla rann fyrir um 8.600 arum sidan hefur baedi halendid
og Sudurlandsundirlendid verid ordid islaust og land risid, pvi hraunid rennur alveg
til sjavar og naer pad reyndar um einn kilometra ut fyrir naverandi strond vid

Eyrabakka (Arni Hjartarson, 1988).

3.2 Nutimi (Holocene)

Holocene eda Nutiminn, eins og timabilid er stundum kallad, nar frd lokum
sidasta kuldaskeids isaldarinnar og til dagsins i dag. P6 upphaf timabilsins sé eitthvad
a reiki pa er yfirleitt midad vid ad Nutimi hafi byrjad fyrir um 10.000 kolefnisarum
sidan eda 11.500 almanaksarum. Fyrst héldu visindamenn ad loftslagido a pessu
timabili hefdi verid stodugt en med auknum rannséknum og gégnum hefur komid i
1j6s ad vedurfar & Nutima hefur verid mjog sveiflukennt (Bond o.fl., 1997).

Loftslag 4 fyrri hluta Natima er talid hafa verid mun hlyrra og stddugra en a
sidari hluta timabilsins (Kaufman o.fl., 2004). Frjokornamalingar sem gerdar hafa
verid 4 stoduvotnum og moémyrum 4 Islandi benda til ad birki hafi verid frekar utbreitt
fyrir um 10.000 4rum sidan og hafi utbreidslan nad hdmarki 4 Sudurlandi fyrir 8.000
til 5.000 4rum sidan. Sumrin & fyrri hluta Natima eru pvi talin hafa verid purr og hly
(Hallsdottir, 1995). Frjokorna- og rykmysrannsoknir 4 Trollaskaga & nordanverdu
landinu (Caseldine o.fl, 2003) og rannsoknir & rykmyi i Litla og Stoéra-Vidarvatni &
Melrakkasléttu 4 nordaustanverdu landinu (Axford, 2008) benda til ad petta hlyja
timabil hafi verid 6rlitid seinna 4 nordanverdu landinu.

Melingar 4 lifrenum kisli og lifreenu kolefni i Hestvatni og Haukadalsvatni
benda til ad hid svokallada “Holocene Thermal Optimum” 4 {slandi hafi att sér stad
fyrir 8.500 til 6.500 4rum sidan en pa er talid ad hlyjast hafi verid 4 landinu
(Geirsdottir o.fl, 2009). Einnig hafa gdgn fra landgrunni landsins sem byggjast medal
annars 4 karbéndtum og breytingum 4 sjavarfanu gefido hid sama til kynna (Eiriksson
o.fl., 2000).

Eins og 4dur sagdi er talid ad sveiflur hafi verid i vedurfari & Nutima. Oft hefur
veri0 talad um svokalladan 8.200 atburd sem & ad hafa verid stutt kalt timabil og
benda gdgn fra landgrunninum fyrir nordan og vestan Island til ad hitastig hafi laekkad
hér fyrir 8.200 arum sidan (Eiriksson o.fl., 2000; Geirsdottir o.f1., 2002).

Joklar toku ad stekka fyrir 5.000 til 6.000 arum sidan pegar “Neoglaciation”
timinn hofst. Ymsar rannsoknir gefa til kynna ad hitastig hafi lekkad, svo sem

rannsOknir & skridjoklum Myrdalsjokuls (Schomacker o.fl., 2003) og breytingar a
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lifreenum kisli i Hvitarvatnssetinu (Flowers o.fl., 2008; Geirsdéttir, 2009). Talid er ad
joklarnir hafi p6 ekki nad jafn mikilli utbreidslu og 4 Litlu [s6ldinni sem var 4 arunum
1300 til 1900 AD (sja t.d. Geirsdottir o.fl. 2009).

Hlyindatimabil sem talid er vera hlyjasta timabil seinni hluta Nuatima er
svokallad “Medieval Warm Period” eda Midaldir og stod pad timabil frd um 900 til
1200 AD. b6 petta timabil komi ekki fram i 6llum gdgnum fra fslandi var haegt ad
greina 1 setkjornum Haukadalsvatns aukid magn af lifrenum kisli og reyndar pad
haesta sem melist sidustu 2000 ar. bessi aukning kom fram 4 timabilinu 800 til 1200
AD og var mun meira af lifreenum kisli en maldist nokkrum 6ldum sidar eda fra arinu
1450 til 1900 sem talid er vera hluti af Litlu [soldinni (Geirsdéttir o.fl., 2009). A
Mido6ldum toku vikingar sig upp og toku ad sigla um Nordur-Atlantshafid i leit ad
nyjum landvinningum. Almennt er talid ad landnam Islands hafi byrjad 4rid 874 AD
og ad uppfra pvi hafi landeyding hafist 4 Islandi med tilkomu skégarhoggs, raektunar
lands og beitingu bufjar. En i rannséknum Aslaugar Geirsdottur o.fl. (2009) 4 seti ur
Haukadalsvatni kom fram ad jardvegsrof hafi verid byrjad fyrir landndm og engin
merki um talsvert jarovegsrof fyrr en um i kringum 4rid 1050 eda um 200 &rum eftir
landnam.

Litla iso6ldin er jafnan talin vera kaldasta timabil Nutima 4 Islandi og
einkenndist timabilid af 6fgum i vedurfari, polkdldum vetrum, aukinni tidni storma og
hafis vid landid (Groove, 2001). Mjog misjafnt er 4 hvada tima Litla [soldin er
stadsett en hér verdur midad vid 1300-1900 AD. Frostaveturinn mikli 1880 til 1881 er
med koldustu ef ekki koldustu vetrum sem melst hefur 4 landinu sidan melingar
hofust 1 Stykkisholmi arid 1845. b6 1918 hafi einnig verid mjog kalt ar pa var pad
einungis jantar sem reyndist vera nistingskaldur 4 medan veturinn 1880 til 1881 var
allur kaldur med frosti vida um 20-25 stig marga daga i r60 (Trausti Jonsson 1976).
Badi set i Hvitarvatni og Haukadalsvatni syna breytingu i lifrenum kisli sem bendir
til kaldari tima og ad minna ljos hefur borist til botns Hvitarvatnsins. bad stafar
liklega af pvi ad vatnid hefur verid isilagt eda vegna aukins gruggs i vatninu af
voldum aukins frambods af seti sem berst til vatnsins pegar jokull ryfur berggrunninn
(Geirsdottir o.fl. 2009). I Hvitarvatni for ad bera & isreknu efni i kringum 1250 og
sidan aftur um 1400 og gotungar i sjavarseti gafu til kynna ad meira af fersku og
koldu vatni var umhverfis landid sem talid er orsakast af auknu magni af hafis i
kringum landid (Geirsdéttir o.fl., 2009). Vitad er ad hafisinn rak med sudurstrond

landssins allt ad Reykjanesi frostaveturinn mikla 1880 til 1881 (Trausti Jonsson,
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1976). Joklar stekkudu og nddu hédmarksutbreioslu 4 Sudurlandi & arunum 1850 til
1930 (Guomundsson, 1997; Geirsdottir o.f1., 2009).

begar lida tok &4 20 dldina for ad hlyna ad nyju po6 kold ar hafi komid af og til
eins og 1963. Hlynunin 4 20. og 21. 61dinni er talin évenjuleg ad pvi leyti ad stor hluti
hlynunarinnar er af mannavoldum ad pvi er talid er. Enn sem komid er eru ekki til
nag gogn til ad skera ur um hvort 20. og 21. 6ldin sé hlyrri en Midaldirnar voru en
telja menn po6 ad su sé raunin.

Verkefnid nar yfir meirihluta Nutima og er midad vid Saksunarvatnsgjoskuna
sem aldursgreint er upp 4 9.100 kolefnisar (10.200 almanakséar). Nokkud g6o
upplausn er & gognunum sidustu 2000 ar en svo verdur upplausnin minni. bad etti pd
a0 vera haegt ad fa nokkud goda syn & loftslags- og umhverfisbreytingar 4 fyrri hluta
natima og sja hvort ad “Holocene thermal optimum” komi fram i gdgnunum. Gdgnin
fra sidustu 2000 arum verdur svo skodud betur og verdur par hugsanlega haegt ad sja
hvort Litla [s6ldin hafi haft ahrif 4 setmyndun Vestra-Gislholtsvatns. Gognin sem hér
verda skodud er 1 upplausninn u.p.b. 14 ar/cm fyrir sidustu 2000 ar en u.p.b. 24 ar/cm

fyrir mio- og fyrri hluta Natima.
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4 Adferoir
Veturinn 2008 var setkjarninn VGHV08-1A-1B tekinn ur Gislholtsvatni. Synum

var safnad ur kjarnanum vorid 2008 4 LacCore rannsoknarstofunni vid Minneapolis
haskola, en par eru setkjarnarnir geymdir. Kjarninn var alls 842 cm langur en honum
var sidan skipt nidur i u.p.b. 150 cm langa kjarnahluta vegna geymslu. Syni voru tekin
4 tveggja cm. millibili Gr fyrstu tveim kjarnahlutunum eda nidur ad 291 cm dypi. |
kjarnahluta prji voru syni tekin & priggja til fimm cm. bili nidur ad 444 cm dypi og i
kjarnahlutum fjogur, fimm og sex voru syni tekin & 4 cm bili nidur i botn kjarnans &
842 cm dypi.

Setid er ad mestu lagpynnétt og sjast lagpynnurnar vel i fyrstu fjérum
kjarnahlutunum. Lagpynnurnar sjast ordid verr i nedri hlutanum & kjarnahluta fimm
og i kjarnahluta sex. bessar lysingar minar eru ekki ndkvemar pvi setinu er hér
einungis list eins og pad kemur mér fyrir augum 4 mynd 5. A 639 cm dypi i
kjarnahluta fimm dokknar setid og verdur meira olivugraent. { kjarnahluta sex dokknar
setid enn meira og helst pessi dokki 6livugraeni litur nidur i botn kjarnans.  setinu ma
sja nokkud af 6skuldgum og voru pau notud til ad bua til aldursmodel fyrir kjarnann.

Adur en hagt var ad byrja kolefnismalingar 4 synunum voru pau frostpurrkud i
frostpurrkunarteeki (Benchtop 3.3/Vacu-Freeze teeki) sem stadsett er i setveri
Jardvisindadeildar i Oskju, Nattarufraedahusi Haskola Islands. Synin voru sett frosin i
frostpurrkun og undirprystingi haldid i kerfinu til ad frostid breytist ekki i vatn vid
purrkunina heldur fari beint yfir i gufufasa. betta er gert til ad koma i veg fyrir ad
teekio fyllist af vatni og skemmist. Hitastiginu nedst i silonum var haldid i -50°C til ad
halda synunum frosnum 4 medan purrkun & sér stad (Eydis S. Eiriksdottir, munnleg
heimild). Synin eru frostpurrkud til ad koma i veg fyrir ad breytingar verdi &
efnasamsetningu i synunum. Ef syni eru purrkud i ofni getur pad orsakad ad lifren
efni brenni i burtu og ef syni eru latin porna undir beru lofti geta ordid breytingar a
lifreenni virkni 1 synunum og 4 pad sérstaklega vid um syni par sem & ad mala hlutfoll
lifreenna efna eins og kolefnis (heimasida LacCore).

Kolefnismelingarnar voru framkvemdar 4 UIC (CM5014) CO, Coulometer
og CM5200 Automated Combustion Furnace sem stadsett er i Oskju,
Nattarufraedahusi Haskola fslands. U.p.b. 20 mg af hverju syni var vigtad ofan i
sérstakan tinbat sem svo var brotinn saman a akvedinn hatt. Vigt synisins var skrad

nakvaemlega inn 1 télvu teekisins pvi tekid meaelir pyngdarprosentu kolefnis 1 syninu.
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Allt ad tuttugu og atta syni dsamt einum tomum tinbati, sem notadur var sem blank i
malingum, var sett i carousel ofan 4 CM5200 Automated Combustion Furnace.
Ofninn var hafour vid 950°C og stodugu surefnisstreymi var vidhaldid inn i hann.
CO, Coulometer adferdin byggir & pvi ad synin eru brennd inni i ofni vid stodugt
fledi surefnis og pannig er Ollu kolefni breytt yfir i koltvisyringsgas(CO,).
Koltvisyringsgasio berst inn i CO, Coulometer sellu sem inniheldur vokva, blandadan
Gr etanélamini og colorimetric pH indicator sem gerir lausnina blaa. Adur en synin
eru sett 1 ofninn er vokvinn titradur i um 30 minutur og vid pad verdur hann blar 4 lit.
begar koltvisyringsgasio streymir inn i selluna hvarfast pad vid etandlaminid og
myndar sterka syru sem vid titrun veldur pvi ad lausnin verdur gler &4 ny. Straumur
sem myndast vegna titrunarinnar breytir syrunni aftur i basa og og vid pad blanar
lausnin ad nyju. Endapunkti er nad pegar lausnin er ordin jafn bld og hun var eftir
upphaflegu titrunina. Hversu mikinn straum parf til ad néd peim endapunkti segir til
um magn kolefnis 1 syninu (heimasidu LacCore).

Yfirbordskjarni var tekinn Gr Vestra-Gislholtsvatni vorid 2009 og voru gerdar
kolefnismaelingar 4 honum likt og kjarna VGHV08-1A-1B en vegna pess ad hann gaf
engar frekari upplysingar en kjarni VGHVO08-1A-1B var hann ekki notadur frekar.

Segulvidtaksmalingar voru gerdar a setkjarnanum. baer nidurstédur voru
fengnar fra Aslaugu Geirsdottur og verda hér notadar til ad bera saman vid
nidurstddur lifrena kolefnisins.

Bréaodabirgdaaldursmodel var gert fyrir setid og byggdist pad alfarid a peim
Oskulogum  sem  fundust 1 setinu. N&di  aldursmoédelid  aftur  til
Saksunarvatnsgjoskunnar eda sidustu 10.200 almanaksar (Aslaug Geirsdottir.
Munnleg heimild). Samkvamt aldursmodeli er upplausn melingar 14 ar/cm fyrir

sidustu 2000 ar og 24 ar/cm fyrir mid- og fyrri hluta Nutima.
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5 Niodurstoour

5.1 Segulviotak (magnetic susceptibilty)

Segulvidtaksmaelingar byggjast 4 pvi ad mala magn segulmagnadra steinda i
seti. Segulmagnadar steindir eru fjaraetta og berast til vatnsins med am eftir ad per
hafa rofist ur bergi. Nidurstodur segulvidtaksmalinga er pvi haegt ad nota til ad detla
hversu mikid af bergmulningi hefur borist til vatnsins og ut fra pvi mé atla hversu
mikid rof hefur verid 4 vatnasvadinu (heimasida LacCore, www.laccore.com). A
mynd 6 ma sja hvernig segulvidtakio i kjarna VGHV08-1A-1B teiknast upp 4 méti
aldri. Gjoskulog, sérstaklega basisk, bera med sér mikid af segulmdgnudum steindum

og koma pau pa fram sem toppar 4 grafinu.
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Mynd 6: Segulvidtaksmalingar 4 moti aldri. Graf: Aslaug Geirsdottir.

Neost 1 kjarnanum fra 10.200 til 10.000 er segulvidtakid 6gn a uppleid og naer
pad hamarki fyrir 10.000 arum. Eftir toppinn vid 10.000 ar fer segulvidtakio leekkandi
og leekkar pad i tveimur prepum til 8.000. Fyrra prepid verdur fyrir um 9.800 til 9.200
arum sidan og er segulviotakid frekar 6stoougt & pessu timabili, sveiflast ur 250 til
350 SI. { lok fyrra prepsins leekkar segulvidtakid hratt nidur i um 150 SI. Seinna
prepid verdur svo fyrir 9.200 til 8.200 arum sidan og sveiflast segulvidtakid ekki jatn
mikid pa, fyrir utan sma topp sem verdur fyrir um 8.700 &rum. Annar toppur kemur i
karfuna vio lok pessa preps og ris pa segulvidtakid upp i 250 SI en laekkar svo hratt
nidur i um 50 SI og helst nokkud stodugt & pvi bili afganginn af kjarnanum. Fra 8.200
til 5.000 helst grunnurinn i segulvidtakinu nokkud stodugur i um 80 SI fyrir utan tvo

toppa, annar kemur inn fyrir um 7.500 4&rum og hinn sem er steerri fyrir 6.500 arum.
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Milli 5.000 og 2.000 haekkar grunnurinn i segulvidtakinu 6rlitid og eru toppar algengir
eda fimm toppar 4 pessu timabili. A milli 1.800 og 1.170 leekkar segulvidtakid en
hakkar svo & ny fyrir 1.170 arum sidan a&rum upp i 120 SI og helst pad & bilinu 120 til
130 SI par til pad tekur ad laekka o6rlitid i toppi kjarnans.

5.2 Kolefnismeelingar

Nidurstodur Kolefnismalinganna eru gefnar upp sem pyngdarprésenta lifrens
kolefnis og, 1 okkar tilfelli, heildar kolefnis i setinu. Magn lifreens kolefnis sem
meldist er synt 4 moéti dypi 1 kjarnanum 4 mynd 7 og t6lulegar nidurstodur
rannsoknarinnar er ad finna i vidauka pessarar ritgerdar.

Lifraent kolefni maelist 4 bilinu 0,03-5,5 %. Haest er pad efst 1 kjarnanum a 0,5
cm dypi eda um 5,5% en legst melist pad 0,03% 4 684 cm dypi. Lifrena kolefnid
melist frekar lagt frd botni kjarnans og upp ad 660 cm en pa fer pad ad hekka og er
komid i um 1.0 % & um 620 cm dypi. Sveiflurnar aukast og verda sterri pegar komid
er upp 1 600 cm og kolefnid yfir 3%. Sveiflur 4 milli toppa eru frekar storar og
sveiflast kolefnid ad jathadi um 2%. Sveiflurnar verda minni pegar komid er i um 170
cm en i pessum efsta hluta kjarnans eru malingar lika péttari. Mesta kolefnismagnid

melist 1 toppi kjarnans og virdist pad haekka nokkud hratt sidustu 10-20 cm.

V-Gislholtsvatn VGHV08-1A-1B
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Mynd 7: Kolefnismelingar tr kjarna VGHV08-1A-1B 4 méti dypi
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5.2.1 Kolefnismaelingar fyrir sidustu 10.200 ar

V-Gislholtsvatn VGHV08-1A-1B
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Mynd 8: Kolefnismelingar r kjarna VGHV08-1A-1B a méti aldri, sidustu 10.200 ar

A mynd 8 ma4 sja hvernig magn lifraens kolefnis breytist med aldri. Magn
lifreens kolefnis er minnst nedst i kjarnanum eda undir 1,0 %. Pad fer heegt heekkandi
fra 10.200 til 9.200 par sem pad er komid i 1,0 %. Eftir pad fer kolefnid ad haekka
verulega og er komid yfir 3,0 % fyrir um 8.700 arum sidan. Fra 9.000 til 2.000 eru
miklar sveiflur 4 kolefninu og sveiflast pad fra 0,7 til 5,2 %. Sveiflur milli punkta eru
frekar storar og sveiflast kolefnid ad jaftnadi um 2,0 %. Fré 8.800 til 5.500 &rum fer
kolefnid hagt hackkandi p6 pad sveiflist upp og nidur a timabilinu. Fjorir toppar eru i
kolefninu 4 pessu timabili med misstérum legdum a milli. Fyrsti toppurinn er fra um
8.800 til 8.000 og er kolefnid um 3,3 %. bvi nest lekkar kolefnid nidur i 1,0 % og
haekkar svo upp i topp numer tvo sem er fra 7.600 til 7.100 ar og fer kolefnid par upp i
ram 4,0 %. Fyrir um 7.000 arum sidan laekkar kolefnid & ny nidur i um 2,6 % adur en
bad fer upp i topp numer prji sem varir fra 6.800 til 6.200 og er kolefnid par i
kringum 3,5 %. Lagd kemur i kurfuna fyrir um 6.000 4&rum sidan og fer pa koletnid
nidur 1 um 2,5 % en hakkar nokkud hratt upp 4 ny og naer hamarki sidasta toppsins
fyrir 5.380 4rum sidan. Eftir topp sem verdur vid 5.380 ar hridfellur kolefnid nidur &
um 600 arum nidur i um 1,9 %. Kolefnid er 1 kringum 2.5 % par til fyrir um 3.500
arum sidan pegar pad hakkar upp i um 4,0 %. Neaestu 1500 ar eru mjog sveiflukennd
og sveiflast kolefnio fra 1,0 % upp i 4,0 %. Fyrir um 2.200 arum byrjar kolefnid ad
hakka 4 ny og haekkar fra um 2,5 % upp 14,5 % fyrir um 1800 arum sidan. Fra bilinu
1800 til 900 helst kolefnid 1 kringum 3,5 til 4,0 % en p6 med nokkrum sveiflum inn &
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milli par sem kolefnid laekkar hratt. Fyrir um 800 til 900 d&rum sidan verdur aberandi
fall i magni lifreens kolefnis og er hér & milli 2,0 til 3,0 % par til pad fer ad haekka a ny
fyrst fyrir um 440 arum og sidan fyrir um 100 arum sidan og neer hamarki i efsta hluta
kjarnans par sem magn lifrzens kolefnis maeldist 5,5 %. I kaflanum hér 4 eftir verdur

litid nanar & magn lifreens kolefnis sidustu 2000 arin.

5.2.2 Kolefnismaelingar fyrir sidustu 2000 ar
A sidustu 2000 arum er kolefnismagnid 4 bili 1,9 til 5,5 % og naer pad hamarki

i toppi kjarnans. A mynd 9 m4 sja hvernig breytingar 4 lifraena kolefninu eru sidustu

2.000 arin.
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Mynd 9: Kolefnismeelingar Gr kjarna VGHV08-1A-1B 4 méti aldri, sidustu 2.000 ar

Kolefnid leekkar orlitid & fyrstu 100 &runum & pessu timabili eda fra 2000 til
1900 par sem kolefnid er i 2,5 %. Fyrir 1920 4rum sidan hakkar kolefnid nokkud hratt
upp i um 4,5 % og rokkar fra 3,5 % upp 1 4,8 % & timabilinu fra 1880 til 1450 drum.
Fyrir um 1450 arum kemur mikid stokk nidur & vid og lekkar kolefnid par nidur i um
2,0 % en hakkar svo strax aftur og er komid upp 1 4,0 % & ny fyrir um 1350 4rum
sidan. Kolefnid er svo i kringum 3,5 til 4,5% bar til fyrir 900 arum sidan ef fra er talid
sma laeegd fyrir 1200 til 1080 arum sidan. Fyrir 915 &rum sidan byrjar aberandi fall i
magni lifreens kolefnis og laekkar nidur i um 2,5 til 3,0 % og helst st leegd i kolefninu
par til fyrir um 400 drum sidan fyrir utan topp sem kom fram fyrir 750 til 700 &rum
sidan. Fyrir um 400 4rum haekkar magn kolefnis 6rlitid i einu prepi og er i um 3,5 %

par til fyrir 100 arum sidan pegar énnur sma leegd kemur i kolefnid. Fyrir 70 d&rum
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sidan byrjar kolefnid ad haekka mjog hratt og naer hamarki efst i kjarnanum 1 5,5 %.

Sidustu 1.000 arin er kolefnid 6stédugt og sveiflur eru miklar & milli toppa.

5.3 Samanburour d kolefnismagni og segulviotaki
A mynd 10 mé sja hvernig magn lifrens kolefnis breytist i samanburdi vid

segulviotak i kjarnanum. Hafa ber i huga a0 upplausn pessara tveggja patta er ekki sa
sama. Upplausn segulvidtaksmalinganna er mun herri eda 4 ar/ 0.5 cm a medan
upplausn kolefnismaelinganna er 14 ar/cm fyrir sidustu 2000 ar og 24 ar/cm fyrir mid-
og fyrri hluta Nutima. Pvi er hugsanlegt ad einhverjir toppar og laegdir komi ekki fram

i pvi sidarnefnda.
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Mynd 10: Magn lifrens kolefnis og MS i kjarna VGHV08-1A-1B 4 moti aldri, sidustu 10.200 ar. Blaa
kurfan taknar lifreent kolefni, rauda er 3ja punkta hlaupandi medaltal lifrens kolefnis, greena er
segulvidtak. Graf: Aslaug Geirsdottir

Mynd 10 synir 3ja punkta hlaupandi medaltal (rauda karfan) kolefnis i setinu og
veldur pvi ad toppar og laegdir verda ekki eins dberandi. Hins vegar ma sja hvernig
magn kolefnis haekkar fra pvi fyrir um 10.000 arum par til ad pad virdist nd hamarki
fyrir um 5.400 &rum sidan, pé koma prjar leegdir inn & milli 1 pessari haekkun. Eftir
pennan hamarks topp ma sja hvernig kolefnid er i sma lagd til fyrir um 2.200 drum
pegar pad fer upp 4 nyjan leik. Fyrir um 900 arum sidan kemur laegd i kolefnismagnio.
Toppar koma fyrst fyrir 400 arum sidan og svo fer pad ad haekka hratt fyrir um 70
arum sidan eins og adur hefur verid list. I raun er ekki hagt ad segja ad kolefnid sé ad
hakka og laekka & pessum sidustu 8.800 arum sidan heldur er frekar um toppa og

leeg0ir ad reeda pvi sveiflurnar i kolefninu eru frekar miklar.
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begar kolefnismagnid er skodad i samanburdi vid segulvidtakid ma sja 6fuga
fylgni milli pessara tveggja patta. Fyrstu 2.000 arin er segulvidtakid ad leekka 4 medan
koletnismagnid heekkar. Eftir pad er kolefnismagnid ordid frekar hatt og sveiflukennt
4 medan segulviotakid er lagt med frekar stodugan grunn en nokkra hda toppa inné
milli.

begar litid er ndnar 4 toppana sem verda i badi segulvidtakinu og
kolefnismagninu ma sja ad toppar i kolefnismagninu fylgja i kjolfar toppa i
segulvidtakinu. Einhverjar undantekningar eru p6 & pessu pvi pad er ekki alltaf sem
toppur 1 kolefnismagninu kemur i kjolfar toppa i segulvidtaki. Peir falla aldrei alveg
saman, heldur virdist toppur koma 1 kolefnismagnid u.p.b. 50 til 100 drum eftir ad ad
toppurinn i segulvidtakinu er.

Fyrir ptisund drum verdur stigs heekkun i segulvidtakinu og 4 sama tima er

lifreena kolefnid mjog 6stdougt.
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6 Umraeodur

6.1 Hbvernig ma tulka kolefnismcelingarnar i Vestra-Gislholtsvatni
Yfirleitt er kolefnisinnihald i stdOuvatnaseti notad sem meelikvardi a lifvirkni i

vidkomandi vatni. Hatt kolefni taknar pa mikla lifvirkni og tiltolulega hatt hitastig eda
hagstaedar adstedur. Lagt kolefni tdknar pa pverdfugt vid hatt kolefni, litla lifvirkni og
verri adstedur. Pad er po6 ekki einhlitt ad kolefnismagnid takni lifvirkni vatnsins,
lifreent kolefni getur einnig verid landattad og pa melikvardi a rof i kringum vatnid.

Vid fyrstu syn er vel haegt ad talka breytingar 4 kolefnismagninu sem afleidingar
af breyttu hitastigi. Pad virdist vera haegt ad sja pessa helstu atburdi i loftslagsségunni
sem adur hefur verid list. Kolefnismagnid er til ad mynda mjog lagt fyrir um 10.000
arum sidan, par til pad tekur ad hackka nokkud hratt i kringum 9.000 arin. betta passar
vel vid hugmyndir manna um ad isaldarjokullinn hafi verid ad horfa af landinu og
loftslag ad hlyna. Frd um 9.000 fram til 5.400 éra er kolefnid i haerra lagi og naer toppi
fyrir um 5.380 arum sidan. Samkvamt rannsoknum sem gerdar voru 4 seti
Haukadalsvatns i Délum er talid ad hid svokallada “Holocene Thermal Optimum”
hafi att sér stad fra 8.500 til 6.500 (Geirsdottir o.fl., 2009) og gaeti petta timabil pvi
hafa stadid heldur lengur 4 Sudurlandi.

begar kolefnismagnio lekkar 6gn i nokkrum leegdum fyrir um 5.400 og par til
fyrir um 2.200 arum veri haegt ad aetla ad hér veru afleidingar kdlnunar
(“Neoglaciation) ad koma fram en talid er ad joklar hafi tekid til vid a0 steekka 4 ny a4
fslandi fyrir allt ad 5.000 til 6.000 arum sidan (Gudmundsson, 1997).

Erfidara er ad sja ummerki um hlynun Midalda eda “Medieval Warm Period”,
sem talid er hafa stadid fra pvi 1200 til 900 AD (Osborn og Briffa, 2006; Geirsdottir
o.fl., 2009), en aberandi er fall i magni kolefnis sem byrjar fyrir um 900 &rum sidan
og er pvi hugsanlegt ad parna séu merki Litlu fsaldarinnar ad koma inn. Kolefnid er
jafnframt frekar 6st6dugt &4 pessum arum, fra fyrir um 700 arum og par til ad koletnid
fer ad hekka & ny fyrir um 120 &drum sidan. Petta bendir enn fremur til pess ad um
ahrif Litlu fsaldarinnar s¢ ad raeda pvi almennt er talad um ad loftslag 4 Litlu {soldinni
hafi verid mjog sveiflukennt (Groove, 2001).

begar betur er skodad, sést ad kolefnismagnid er frekar hatt i pessum kjarna. Ef
tekid er mid af rannsdknum & seti Haukadalsvatns 1 Dolum, ma sja ad kolefnid er allt
a0 2.7 % harra i Vestra-Gislholti (Geirsdéttir o.f1., 2009). betta er hugsanlega hagt ad

skyra med pvi ad jarovegurinn i kringum Vestra-Gislholtsvatn er mjog rikur af kolefni
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og er pvi liklegt ad eitthvad af kolefninu sem meelist sé @ttad af landi (Olafur Arnalds
og Einar Grétarsson, 2003). Einnig er medalhitastig yfirleitt heerra & sunnanverdu
landinu en nordan til og hafis hefur ekki eins mikil ahrif & loftslagid vid sunnanverda
strondina (upplysingar af heimasidu vedurstofu fslands, www.vedur.is).

begar kolefnismagnid er skodad med tilliti til segulvidtaksmelinga ma etla, ad
land hafi verid ad koma undan jokli og hitastig ad hakka & fyrstu 2.000 a&rum Nutima.
begar jokullinn hopadi inn til landsins hefur rof & berggrunninum verid tiltdlulega
mikill og pvi mikid af bergmulningi borist i vatnid. Petta hefur orsakad petta hda
segulvidtak sem melist { upphafi Nutima. Vid aframhaldandi hopun jokulsins inn til
landsins minnkar frambod af bergmulningi og segulvidtakid lekkar samfara pvi.
Kolefnismagnid er hér eflaust ad syna hakkandi hitastig vid upphaf Nutima og betri
lifskilyrdi 1 Vesta-Gislholtsvatni, p6 betra vaeri ad fa fleiri gogn til ad geta stadhaeft
pad. betta er i samreemi vid hugmyndir manna um ad isaldarjokullinn hafi verid ad
hopa inn til landsins og sjor ad hverfa af landinu.

Toppar sem verda i segulvidtakinu eru taldir vera af voldum gjoskulaga, og pa
helst basiskra gjoskulaga. Fljotlega 4 eftir toppunum i segulvidtakinu fylgja oft toppar
i kolefnismagni. Hér er hugsanlegt ad topparnir i kolefnismagninu séu ad syna aukid
rof 1 kringum vatnid i kjolfar gosa. bPegar gjoska fellur 4 jaroveg getur hiin orsakad
eydingu 4 grodri. Pad verdur svo til pess ad jardvegur binst ekki lengur og fykur med
vindum. Jardvegur berst svo med vindi til vatnsins og hefur pannig ahrif 4 magn
kolefnis i vatninu.

Timabilid fra 5.000 til 2.000 einkennist af moérgum stérum toppum i
segulvidtakinu. Eins og talad var um hér &4 undan fylgja toppar i kolefni oft i kjolfar
pessara toppa. Jorunn Hardardottir (1991) telur ad 4 pessu timabili hafi helsti
ahrifavaldur breytinga 4 lifreenu kolefni 1 setinu verid af voldum gjoskulaganna.

Fyrir 900 arum sidan laekkar kolefnid en ad sama skapi kom stigshaekkun i
segulviotakio. betta getur verid visbending um ad kélnandi vedurfar, sé ad orsaka pad
a0 jardvegur verdi veikari og lausari fyrir, sem svo veldur pvi ad rof eykst &4 svaedinu.
Einnig geeti petta verid af voldum minni lifreennar virkni i vatninu.

Samkvamt segulvidtaksmalingum virdist rof byrja ad aukast fyrir 1080 arum
sem er um 50 arum eftir landndm fslands. Segulvidtakid breytist 4 sama tima og
Landnamslagio kemur inn. Hér gaeti pvi verid ad hlutfallsleg lekkun 4 segulvidtaki

standi i sambandi vid leekkun 4 kolefninu. Ur seti Haukadalsvatns fengust pzr
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nidurstddur ad verulegt rof hofst 1 kringum vatnid meira en 200 arum eftir landnam
(Geirsdottir o.11., 2009).

Til ad sja betur hvort kolefnid sé &ttad fra landi eda ur vatninu veri haegt ad
mela C/N hlutfallid. C/N hlutfallid getur sagt til hvadan kolefnid sé &ttad, haerra
hlutfall bendir til ad kolefnid s¢ attad af landi. Einnig vaeri gaman ad skoda magn
lifraens kisils 1 vatninu til ad geta betur attad sig & pvi hvort kolefnid takni lifreena
virkni edur ei. Eins og nidurstodurnar syna, bendir flest til pess ad breytingar 4
kolefninu segi til um breytingar a hitastigi og lifvirkni og gefi pvi 6beinar upplysingar

um hitastig.

6.2 Samanburdur vid fyrri rannsoknir
Jorunn Hardardottir (1999) lysir nidurstddum rannsokna & setkjarna fraVestra-

Gislholtsvatni i doktorsverkefni sinu. I peim nidurstédum voru medal annars gerdar
kolefnismalingar fyrir sidustu 6.000 ar eda svo og virdast paer nidurstéour mjog
svipadar peim sem hér er lyst.

Margrét Hallsdottir (1995) hefur tekid saman frjokornamaelingar sem gerdar
hafa verid 4 landinu og medal annars Ur seti Vestra-Gislholtsvatns, en frjokorn i setinu
gefa g6da mynd af grodurfari umhverfis vatnid. Jorunn bar sinar maelingar vid
frjokornamalingar Margrétar og mun €g pvi einnig notast vid par hér. Ef tilka ma
hatt magn kolefnis sem malikvarda 4 lifvirkni, ma atla ad hlyjasta timabil natimans
eins og pad kemur fram i seti Vestra-Gislholtsvatns hafi n4d fra 8.500 til 5.380 ara.
Eins og adur sagdi, na nidurstéour Jorunnar einungis 6.000 ar aftur 1 timann og er
kolefnid haest 1 hennar gognum & timabilinu fra 6.000 til 5.000. begar
frjokornamalingar Margrétar Hallsdottur er skodadar, ma sja ad birkifrjokorn voru
nokkud algeng 4 pessum tima. betta bendir til ad pessi timi hafi verid hlyr og skilyrdi
hafi verid goo.

A timabilinu 5.400 til 2.200 ara leekkar kolefnismagnid i Vestra-Gislholtsvatni i
nidurstddum minu. Petta er i samrami vid nidurstodur Jérunnar Hardardottur (1999)
og frjogreiningar Margrétar Hallsdottur (1995) en birkifrjé minnka 4 pessu timabili.
Gras og stor verda algengari sem bendir til ad adstaedur 4 svedinu hafi versnad og
loftslag kolnad (Margrét Hallsdottir, 1995).

Fyrir 2.200 arum eykst kolefnid & ny og samkvamt frjégreiningum Margrétar
Hallsdottur (1995), verdur aukning 4 birki. Pvi matti segja ad & timabilinu 2.200 til
900 ar hafi adstedur lagast og loftslag verid hlyrra. Vegna aukningar i birki er einnig
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hagt ad dxtla ad rof hafi minnkad. Inn 4 pessu timabili er hid svokallada “Medevial
Warm Period” eda hlyvidratimi Midalda.

Fyrir 900 arum sidan er aberandi fall 1 kolefnismagninu og segulvidtakid eykst eins og
adur hefur verid list. begar frjokornamalingar Margrétar Hallsdottur (1995) eru
skodadar fyrir petta timabil sést ad birkid hverfur en gros verda radandi. Petta bendir
til a0 loftslag hafi kolnad til muna og rof aukist. Petta er afram i samrami vid
nidurstodur Jorunnar Hardardéttur (1999) Gr Vestra-Gislholtsvatni og Aslaugar
Geirsdottur o.f. (2009) ur seti Haukadalsvatns ad rof hafi verid ad aukast sidustu 1000

ar.

6.3 Umhverfisadsteeour vio Vestra-Gislholtsvatn sioustu 10.200 ar
A fyrstu arum Nuatimans voru joklar ad hverfa af landinu og land enn ad risa,

pvi hefur ekki verid mikid um grodur pessi fyrstu 2.000 ar eda svo. Joklar rufu
berggrunninn og, eins og sést & segulvidtaksmaelingunum, hefur mikid af lausum
jardefnum borist til vatnsins 4 pessum tima. Pegar lidur 4 Natimann hefur grédur nad
sér & strik og jardvegur myndast smatt og smatt. Arin 8.500 til 5.400 hafa liklega verid
hly og grédurszld, birki hefur dafnad samkvaemt frjokornagreiningu Margrétar
Hallsdottur (1995) og rof a jardvegi pvi verid litid. A pessum tima heaegir 4 setmyndun
vegna pess ad grodur hylur land, bindur jardveg og stodugleiki rikir i umhverfi.

Eftir 5.400 hefur liklega k6Ilnad og samkvemt frjogreiningum (Margrét
Hallsdottir, 1995) hefur birkio fallid vegna verri vaxtarskilyrda. Vid pad hefur
jardvegurinn losnad og ordid veikari fyrir rofi. A pessum tima hafa joklar liklega
byrjad ad ganga fram. Fyrir um 2.200 arum verdur mikill 6stodugleiki i
kolefnismagninu og birkiftjo koma inn aftur. Ekki eru gdgnin p6 négu god til ad segja
til um hvort hér hafi verid um kolnun eda hlynun ad rada. I seti Haukadalsvatns i
Do6lum kemur fram kolnun og framgangur jokla & pessum tima (Geirsdéttir o.fl.,
2009). Jardvegur er ordinn talsverdur og er pvi hugsanlegt ad aukid kolefnismagn sé
hér ad syna ad jardvegsrof hafi aukist. Til ad f4 betri nidurstodur um petta pyrfti ad
skoda hvadan kolefnid kemur med pvi ad skoda t.d. C/N hlutfallid. Hlyindi
Midaldanna koma ekki fram i gognunum minum og get ég pvi ekki sagt til um
hvernig adstaedur hafa verid vid Vestra-Gislholtsvatn 4 peim tima.

Ef magn kolefnis i Vestra-Gislholtsvatni er lysandi fyrir lifvirkni eingéngu ma
@tla a0 fyrir um 900 4rum hafi byrjad ad kolna og hefur su kolnun stadid yfir par til

fyrir um 120 arum sidan en pa eykst kolefnismagnid 4 ny i gdgnunum. Pessi ar voru
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mjog sveiflukennd. Stigsaukning i segulvidtaki a pessu timabili geeti tengst auknu rofi
i nanasta umhverfi vatnsins en til ad geta betur sagt til um pad verdur ad gera fleiri
rannsoknir 4 setinu eins og adur hefur verid talad um. Hér er hugsanlega um Litlu
fsoldina ad reda.

Sidustu 70 ar hefur loftslag verid ad hlyna p6 grodur hafi ekki nad sér ad fullu
ad nyju enda ber landid pess merki ad rof sé enn i fullum gangi. Enn er loftslagio ad
hlyna og virdist pessi 6venjumiklu hlynun sem hefur verid a 20. og 21. 61dinni, engan

endi &tla ao taka.

29



7 Samantekt

Nidurstodur rannsokna a lifrenu kolefni 1 setkjarna Gr Vestra-Gislholtsvatni i
Holtum gefur upplysingar um umhverfisbreytingar & Nutima i ndgrenni vid vatnid og
hugsanlega oObeinar upplysingar um vedurfar. Hegt er ad draga upp mynd af
umhverfisadsteedum sem riktu vid vatnid 4 pessu timabili p6 enn vanti fleiri gogn til
a0 gefa okkur betri mynd.

bao virdist vera haegt ad sja flestar paer breytingar sem taldar eru hafa att sér stad i
loftslagsbreytingum 4 pessum 10.000 a&rum. Til ad mynda ma sja haeekkun 1 kolefninu &
fyrri hluta Natimans (“Holocene Thermal Optimum™) og oOrlitla lekkun pegar joklar
toku ad stekka 4 ny um midhluta Nutimans (“Neoglaciation™). Eilitil aukning i
segulviotaki 1 kringun Landndm ma hugsanlega tengja auknum o6stodugleika og rofi i
nanasta umhverfi vatnsins, p6 magnbreyting verdi par 4, 4 timum Litlu {saldarinnar.
Hlynun midalda kemur ekki skyrt fram i kolefnismagni Vestra-Gislholtsvatnssetsins
og parf frekari rannsokna vid til ad sjé hvort ahrifa peirrar hlynunar hafi sett strik sitt &
setmyndun i vatninu.

Ekki er haegt ad sja af hvada uppruna kolefnid er, til pess parf frekari meelingar
til. Liklegt er ad hluti af kolefninu sé af landreenum uppruna, sérstaklega sidari hluta
Nutimans pegar jarOvegur hefur ndd sér vel 4 strik. Toppar sem koma i
kolefnismagnid i kjolfar toppa i segulvidtaki eru hugsanlega vegna aukins
jarovegsrofs sem verdur i kringum vatnid i kjolfar eldgosa. betta & p6 eingéngu vid
um sidari hluta Nutimans eda eftir ad jarOvegur hefur myndast ad einhverju leyti.

Liklegt er ad timasetningar séu ekki ndkvaemar vegna pess ad aldursmodelid sem
notast var vid var einungis bradabirgda. Einnig geta verid skekkjur i malingum sem
hafa ahrif 4 nidurstodur. Nidurstodurnar virdast pd gefa ageta mynd af

umhverfisbreytingum og adstedum i kringum Vestra-Gislholtsvatn 4 Nutima.

30



8 Heimildir

Andres, J.T. og Giraudeau, J. 2003. Multi-proxy records showing significant
Holocene environmental variability: the inner N. Iceland shelf (Hunafloi).
Quaternary Science Reviews 22:175-193.

Andrews, J. T., Har0ardottir, J., Helgadéttir, G., Jennings, A. E., Geirsdottir,
A.,Sveinbjornsdéttir, A. E., Schoolfield, S., Kristjansdoéttir, G. B., Smith, L. M.,b
Thors, K., Syvitski, J. 2000. The N and W Iceland Shelf: Insights into Last Glacial
Maximum ice extent and deglaciation based on acoustic stratigraphy and basal
radiocarbon AMS dates. Quaternary Science Reviews 19:619-631.

Arni Hjartarson. 1988. bjérsarhraunid mikla-stzersta natimahraun jardar.
Natturufreedingurinn 58 (hefti 1):1-16.

Arni Hjartarson og Olafur Ingolfsson. 1988. Preboreal Glaciation of Southern Iceland.
Jokull 38:1-16

Ay E. Sveinbjornsdottir. 1993. Fornvedurfar lesid tr setkjornum.
Natturufreedingurinn (hefti 1-2) 62: 99-108.

Axford, Y., Geirsdéttir, A., Miller, G. H., og Langdon, P. 2008. Climate of the Little
Ice Age and the last 2000 years in northeast Iceland inferred from chironomids
and other lake sediment proxies. Journal of Paleolimnology. DOI 10.1007/s10933-
008-9251-1.

Barnekow, L. og Sandgren, P. 2001. Palaeoclimate and tree-line changes during the
Holocene based on pollen and plant macrofossil records from six lakes at diffrent
altitudes in northern Sweden. Review of Palaeobotany and Palynology 117:109-
118.

Biscutti, 1., Hilke, 1. og Raessler, M. 2004. Determination of total organic carbon-an
overview of cuttent methods. Trends in Analytical Chemstry 23 (10-11):716-725.

Bjune, A. E., Seppa, H. og Birks, H. J. B., 2009. Quantitative summer-temperature
reconstructions for the last 2000 years based on pollen-stratigraphical data from
northern Fennoscandia. J Paleolimnol 41:43-56

Boggs, S. 2001. Principles of sedimentology and stratigraphy (3. utgafa). New Jersey,
Prentice Hall

Bond, G., Showers, W., Chesby, M., Lotti, R., Almasi, P. DeMenocal, P., Priore, P.
Cullen, H., Hajdas, I. og Bonani, G. 1997. A pervasive millennial-scale cycle in
North Atlantic Holocene and glacial climate. Science 278: 1257-1266

Bradley, R. 1999. Paleoclimatology:reconstruction climates of the quaternary. San
Diego, L.A, Academic Press

Braxton W. Bird Mark B. Abbott, Bruce P. Finney, Barbara Kutchko, 2009. A 2000
year varve-based climate record from the central Brooks Range, Alaska. J
Paleolimnol 41:25-41

31



Briffa, K.R. 0.fl. 2007. Skyrsla IPCC, kafli 6.

Buchardt, B. og Simonarson. L.A. 2003: Isotope palacotemperatures from the Tjornes
beds in Iceland: evidence of Pliocene cooling. Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology 189 (1-2):71-95.

Caseldine, C., Geirsdéttir, A., Langdon, P. 2003. Efstadalsvatn — a multi-proxy study
of a Holocene lacustrine sequence from NW Iceland. Journal of Paleolimnology
30, 55-73.

Curry, R., Mauritzen, C., 2005. Dilution of the northern North Atlantic Ocean in
recent decades. Science 308:1772-1774.

Dansgaard, W., S.J. Johnsen, H.B. Clausen og N. Gundestrup 1973. Stable isotope
glaciology. Meddelser om Gronland 197:1-53.

Eiriksson, J., Knudsen, K.L., Haflidason, H. og Henriksen, P. 2000. Late-glacial and
Holocene paleoceanography of the North Iceland shelf. Journal of Quaternary
Science 15:23-42.

EPICA community members Laurent Augustin, Carlo Barbante, Piers R. F. Barnes,
Jean Marc Barnola, Matthias Bigler, Emiliano Castellano, Olivier Cattani o.1l,
2004. Eight glacial cycles from an Antarctic ice core. Nature 429:623-628.

Fernanda, M., Landais, A., Fletcher, W.J., Naughton, F., Desprat, S. og Duprat, J.
2008. Contrasting impacts of Dansgaard-Oeschger events a western European

latitudinal transect modulated by orbital parameters. Quaternary Science Reviews
27:1136-1151.

Flowers, G.E., Bjornsson, H., Geirsdottir, A., Miller, G.H., Black, J.L, og Clarke,
G.K. 2008. Holocene climate conditions and glacier variation in central Iceland

from physical modeling and empirical evidence. Quaternary Science Reviews
27:797-813.

Geirsdottir, A., J., Eiriksson, Hardardéttir, J., 1997. The depositional History of the
Younger Dryas-Preboreal Budi moraines in South-Central Iceland. Arctic and
Alpine Research 29:13-23.

Geirsdottir, A., Hardardéttir, J., Sveinbjornsdottir, A. E., 2000. Glacial extent and
catastrophic meltwater events during the deglaciation of Southern Iceland.
Quaternary Science Reviews 19:1749-1761.

Geirsdottir, A., Andrews, J. T., Olafsdottir, S., Helgadottir, G., Hardardottir, J., 2002.
A 36 Ky record of iceberg rafting and sedimentation from north-west Iceland.
Polar Research 21:291-298.

Geirsdottir, A., Miller, G.H., Thordarson, T. og Olafsdéttir, K.B. 2009. A 2000 year

record of climate variations reconstructed from Haukadalsvatn, West Iceland. J
Paleolimnol 41:95-115

32



Geirsdottir, A., Miller, G.H., Axford, Y., Olafsdéttir, S. 2009. Holocene and latest
Pleistocene climate and glacier fluctuation in Iceland. Quaternary Science Reviews
xxx:1-12.

Groove, J.M. 2001. The initiation of the “Little Ice Age” in region round the North
Atlantic. Climate Change 48:53-82.

Grénvold, K., Oskarsson, N., Johnsen, S.J., Clausen, H.B., Hammer, C.U., Bond, G.
og Bard, E.1995. Ash layers from Iceland in the Greenland GRIP ice core

correlated with oceanic and land sediments. Earth and Planetary Science Letters
135(1-4):149-155.

Gudmundsson, H.J. 1997. A review of the Holocene environmental History of
Iceland. Quaternary Science Reviews 16:81-92.

Hannesdoéttir, H., 2006. Reconstructing environmental change in South Iceland during
the last 12,000 years based on sedimentological and seismostratigraphical studies
in Lake Hestvatn. M.S. thesis, University of Iceland, Reykjavik.

Haraldsson, H. 1981 The Markarfljot sandur area, southern Iceland: sedimentological,
petrographical and stratigraphical studies. Striae 15:1-58.

Hardardéttir, J. 1999. Late weichelian and holocene environmental history of South
and Werst Iceland as interpreted from studies of lake and terrestrial sediments.
Phd thesis, University of Colorado, Boulder.

Hardardottir, J., Geirsdottir, A. og Sveinbjornsdottir, A.E. 2001. Seismostratigraphy
and sediment studies of Lake Hestvatn, southern Iceland: implications for the
deglacial history of the region. Quaternary Science 16:167-179

Heimasioa LacCore rannsdknarstofunnar. http://lrc.geo.umn.edu/ sott 26. april 2009

Heimasida NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) sott 29. april
2009. www.noaa.gov

Heimasida vedurstofu Islands. Sétt 26. mai 2009. www.vedur.is

Hreggvidur Norddahl 1991: The Weichselian and Early Holocene deglaciation history
of Iceland. Jokull 40:27-50.

Hreggvidur Norddahl, Olafur Ingélfsson, Halldor G. Pétursson og Margrét Hallsdottir,
2008. Late Weichselian and Holocene environmental history of Iceland. Jokull
58:343-364.

Hurrell. J.W., Kushnir Y., Visbeck M. 2001. The North Atlantic oscillation. Science
291:603-605.

Ingolfsson. O. 1991. A Review of the Late Weichselian and Early Holocene Glacial
and Environmental History of Iceland. . I: J. K. Maizels og C. Caseldine (ritstj.),
Environmental Changes in Iceland: Past and Present: 13-29.

Kluwer Academic Publishers, Dordrecht.

33



Ingolfsson. O og Norddahl. H. 2001: High Relative Sea Level during the Bolling
Interstadial in Western Iceland: A Reflection of Ice-sheet Collapse and Extremely
Rapid Glacial Unloading. Arctic, Antarctic, and Alpine Research 33:231-243.

Jones, P.D., K.R. Briffa, and T.J. Osborn, 2003: Changes in the Northern Hemisphere
annual cycle: Implications for paleoclimatology? J. Geophys. Res.,
108(D18):4588.

Johannsdéttir, G.E., 2007. Mid-Holocene to late glacial tephrochonology in West
Iceland as revealed in three lacustrine environments. M.S. thesis, University of
Iceland, Reykjavik.

Kaufman. D. S, Ager, T. A., Anderson, N.J., Anderson, P.M., Andrews, J.T., Bartlein,
B.J. 0.f1 2004. Holocene thermal maximum in the western Arctic (0-180°W).
Quaternary Science Reviews 23:529-560

Kaufmann, D.S. 2009. An overview of late Holocene climate and environmental
change inferred from Arctic lake sediment. J Paleolimnol 41:1-6.

Knudsen, K. L. og Eiriksson, J., 2002. Application of tephrochronology to the timing
and correlation of palaeoceanographic events recorded in Holocene and Late
Glacial shelf sediments off North Iceland. Marine Geology 191:165-188.

Leifur A. Simonarson 2004. Rataskel og forn sjavarhiti. Natturufreedingurinn 72(1-
2):29-34.

Lovisa Asbjornsdottir 1991. Um gotunga (Foraminifera). Ndttirufredingurinn. 60(4):
191-211.

Nesje, A., Dahl, S. O., Andersson, C. og Matthew, J.A. 2000. The lacustrine
sedimentary sequence in Sygneskardvatnet, western Norway: a continuous, high-
resolution record of the Jostedalsbreen ice cap during the Holocene. Quaternary
Science Reviews 19:1047-1065.

Nesje, A., og Dahl, S. O. 2003. The “Little Ice Age” — only temperature?. The
Holocene 13:171-177

Norddahl, H. og Pétursson. H.G. 2005. Relative sea level changes in Iceland. New
aspect of the Weichselian deglaciation of Iceland. /: C. Caseldine, A. Russel,
Jorunn Hardardottir og Oskar Knudsen (ritstj.), Iceland - Modern Processes and
Past Environments. Elsevier, Amsterdam:25-79.

Margrét Hallsdottir. 1995. On the pre-settlement history of Icelandic vegetation.
Buvisindi 9:17-29.

Menke, William. 1999. Crustal isostasy indicates anomalous densities beneath
Iceland. Geophysical Research Letters 26(9):1215-1218.

Moine, O., Rousseau, D.D. og Antoine, P. 2008. The inpact of Dansgaard-Oeschger

cycles on the loessic environment and malacofauna of Nussloch (Germany) during
the Upper Weichelian. Quaternary Research 70:91-104.

34



Oddgeir Gudjonsson, Jon Gudmundsson og Julius Jonsson, 1987. Sunnlenskar
byggdir V — Rangarping vestan Eystri Rangéa. Bunadarsamband Sudurlands.

Ogilve, A. E. J. og Jonsson. T. 2001. "Little ice age” research: a perspective from
Iceland. Climatic Change 48:9-52.

Osborn, T.J., Briffa, K. 2006. The spatial extent of 20th-century warmth in the extent
of the past 1200 years. Science 311: 841-844

Olafsdottir, S., 2004. Currents and climate on the northwest shelf of Iceland during
the deglaciation: high-resolution foraminiferal research. M.Sc. Thesis, University
of Iceland. Reykjavik.

Olafur Arnalds og Einar Grétarsson (2003). Ymir Rannsoknarverkefni tileinkad
islenskum jardvegi. Sott 28. april 2009 af http://www.rala.is/ymir

OI6f E. Leifsdottir og Leifur A. Simonarson 2005: Skeljaflakk 4 isold.
Natturufreedingurinn 73(3-4):79-87.

Panyushkina, I.P., Leavitt, S.W., Tompson, T.A., Scneider, A.F. og Lange, T. 2008.
Environment and paleocology of a 12 ka mid-North American Younger Dryas
forest. Quaternary Research 70:433-441.

Peros, M.C. og Gajewski, K. 2009. Pollen-based reconstructions of late Holocene
climate from the central and western Canadian Arctic. J Paleolimnol 41:161-175.

Pirrung, M., Hillenbrand, C., Diekmann, B., Fiitterer, D., Grobe H. and Kuhn, G.
2002. Magnetic susceptibility and ice-rafted debris in surface sediments of the
Atlantic sextor of the Southern Ocean. Geo-Marine Letters 22(3):170-180.

Rangarping 1974; greinargerd um Héradio a ellefu alda byggoarafmeeli 1974.
Utgefandi bjoohatidarnefnd Rangérvallasyslu. Prentsmidja Holar Reykjavik.

Rasmussen, T.L., Weering, T.C.E.V. og Labeyrie, L. 1997. Climatic instability, Ice
Sheet and Ocean Dynamics at high Northern Latitudes during the Last Glasial
Period (58-10 Ka BP), Quarternary Science Reviews 16:71-80.

Robert Bingham, Brostol Glaciology Centr, School of Geographical Sciences,
University of Bristol. Modelling Ice Sheet Dynamics in Response to Climatic
Changes in Southern Iceland. Mynd fyrir sjdvarstrauma: sott 5. mai 2009 af
http://www.ggy .bris.ac.uk/personal/RobBingham/researchpages/edinburghmres.ht
ml

Ryves, D.B., Battarbee, R.W., Juggins, S., Fritz, S.C og Anderson, N.J. 2006.
Physical and chemical predictors of diatom dissolution in freshwater and saline

lake sediments in North America and West Greenland. Limnol Oceanogr
51:1355-1368.

Schomacker, A., Kriiger, J., Larsen, G., 2003. An extensive late Holocene glacier

advance of Kotlujokull, central south Iceland. Quaternary Science Reviews 22,
1427-1434.

35



Sigurjon Rist, 1975. Stoouvétn. Skyrsla Orkustofnunar.

Spétl, C. og Mangini, A. 2002. Stalagmite from the Austrian Alps reveals Dansgaard-
Oecaschger events during isotope stage 3: Implication for the absolute chronology
of Greenland ice cores. Earth and Planetary Science Letters 203:507-51.

Stotter, J., Wastl, M., Caseldine, C., Haberle, T., 1999. Holocene palaeoclimatic
reconstructions in Northern Iceland: approaches and results. Quaternary Science
Reviews 18:457-474.

Thomas,. E.K. og Briner, J.P. 2009. Climate of the past millennium inferred from
varved proglacial lake sediments on northeast Baffin Island,Arctic Canada, J
Paleolimnol 41:209-224.

Trausti Jonsson. 1976. Frostaveturinn mikli 1880-1881. Natturufreedingurinn 46(1-
2):2-16

bordis Olafsdottir. 1975. Jokulgardur 4 sjavarbotni ut af Breidafirdi.
Natturufreedingurinn 45:31-36.

Y.J. Wang, H. Cheng, R.L. Edwards, Z.S. An, J.Y. Wu, C-C. Shen, A. Dorale. 2001.
A High-Resolution Absolute-Dated Late Pleistocene Monsoon Record from Hulu
Cabe, China. Science 294:2345-2348

Munnlegar heimildir:
Aslaug Geirsdéttir, 2009

Eydis S. Eiriksdottir, 2009

36



Vioauki

Setkjarninn VGHVO08-1A-1B

Efradypii nedradypii Heildardypi Lifreent
Kjarnahluti  kjarnahluta  kjarnahluta (cm) aldur (cal) kolefnismagn %
1 55 6 0,5 3,6 5,4942
1 7,5 8 25 18,0 5,2229
1 9,5 10 4,5 32,1 4,7064
1 11,5 12 6,5 46,0 4,2237
1 13,5 14 8,5 59,6 4,4666
1 15,5 16 10,5 73,0 2,6638
1 17,5 18 12,5 86,2 2,8502
1 20 20,5 15 102,3 2,7691
1 22 22,5 15 102,3 3,3846
1 24 24,5 17 115,0 3,087
1 26 26,5 19 127,5 3,7896
1 28 28,5 21 139,8 3,3557
1 30 30,5 23 151,9 3,6007
1 32 32,5 25 163,9 3,0002
1 34 34,5 27 175,6 3,4613
1 36 36,5 29 187,2 3,2726
1 38 38,5 31 198,6 3,6129
1 40 40,5 33 209,9 4,4806
1 42 42,5 35 221,0 3,1794
1 44 44,5 37 232,0 3,1738
1 46 46,5 39 2429 3,5468
1 48 48,5 41 253,6 4,1322
1 50 50,5 43 264,2 3,7205
1 52 52,5 45 2747 2,7479
1 54 54,5 47 285,0 3,4694
1 56 56,5 49 295,3 3,2916
1 58 58,5 51 305,5 3,3852
1 60 61 53 315,6 3,487
1 62 63 55 325,6 3,1171
1 64 65 57 335,5 3,27
1 66 67 59 3454 3,3752
1 68 68,5 61 355,1 3,5386
1 70 71 63 364,9 4,1722
1 72 73 65 374,5 3,7097
1 74 75 67 384,2 3,1577
1 76 77 69 393,7 3,265
1 78 79 71 403,3 2,5344
1 80 81 73 412,8 2,0857
1 84 85 75 422,3 2,7334
1 86 87 79 441,2 3,4072
1 88 89 81 450,6 3,1307
1 90 91 83 460,0 3,1461
1 92 93 85 469,5 3,2464
1 94 95 87 478,9 3,0394
1 96 97 89 488,4 2,3811
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1 98 99 91 497.,8 2,9289
1 100 101 93 507,3 2,4675
1 102 103 95 516,8 1,9266
1 104 105 97 526,4 2,2837
1 106 107 99 536,0 2,7921
1 108 109 101 545,6 2,6416
1 110 110,5 103 555,3 2,5062
1 112 113 105 565,0 3,1826
1 114 115 107 574,8 2,8809
1 116 117 109 584,6 3,1055
1 118 119 111 594,5 2,9968
1 120 121 113 604,5 2,5438
1 122 123 115 614,5 2,6227
1 126 127 117 624,7 2,71171
1 128 129 121 645,2 2,9365
1 132 133 123 655,6 2,8483
1 134 135 127 676,7 3,2517
1 136 137 129 687,4 3,091

1 138 139 131 698,2 3,2145
1 140 141 133 709,1 2,7085
1 142 143 135 7201 3,9534
1 144 145 137 731,3 3,7857
1 146 147 139 742,6 4,0542
1 148 149 141 754,0 4,0739
2 4 5 143 765,6 2,8828
2 6 7 145 777,2 2,7229
2 8 9 147 789,1 2,7099
2 10 11 149 801,0 3,083
2 12 13 151 813,2 3,0605
2 14 14,5 153 8254 2,8257
2 14 15 155 837,9 2,9092
2 16 17 157 850,5 3,2005
2 18 19 159 863,2 3,6041
2 19,5 20,5 160,5 872,9 3,4848
2 22 23 163 889,2 3,8667
2 24 24,5 165 902,5 3,8443
2 24,5 25,5 167 915,9 4,2446
2 26 27 169 929,5 3,6932
2 28 29 171 943,3 3,9657
2 30 31 173 957,3 3,7734
2 32 33 175 971,5 4,2937
2 34 35,5 179,5 1004,1 4,0715
2 34,5 35,5 181,5 1018,9 3,3882
2 36,5 37,5 183,5 1033,9 3,8254
2 38,5 39,5 185,5 1049,1 3,8797
2 40,5 41,5 189,5 1080,1 4,1434
2 42,5 43,5 193,5 1112,0 3,1121
2 44,5 45,5 195,5 1128,3 2,9939
2 48,5 49,5 197,5 1144,8 2,9044
2 50,5 51,5 201,5 1178,4 2,5538
2 52,5 53,5 203,5 1195,6 3,8333
2 54 55 205,5 1213,0 3,4663
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2 54,5 55,5 207,5 1230,6 3,2166
2 56,5 57,5 209,5 1248,5 4,4574
2 60,5 61,5 211,5 1266,6 3,9554
2 62,5 63,5 212,5 1275,7 4,971

2 64,5 65,5 215,5 1303,5 4,097
2 66,5 67,5 218 1327,0 3,717
2 68,5 69,5 221 1355,8 4,0586
2 70,5 71,5 223 1375,3 2,7931
2 71,5 72 225 1395,0 2,0233
2 74,5 75,5 230,5 1450,6 4,2709
2 77 78 235,5 1502,7 3,9069
2 80 81 240,5 1556,5 3,9219
2 82 83 245,5 1612,0 4,0901
2 84 85 251,5 1680,7 3,5612
2 89,5 90,5 253,5 17041 4,6359
2 94,5 95,5 255,5 1727,9 4,2227
2 99,5 100,5 263 1819,2 4,8487
2 104,5 105,5 268 1882,2 4,366
2 110,5 111,5 271 1920,9 2,4836
2 112,5 113,5 275 19734 3,8054
2 114,5 115,5 279 2027,0 3,8612
2 122 123 283 2081,7 3,4353
2 127 128 287,5 21446 1,7178
3 1 2 291,5 2201,7 3,0588
3 5 6 295 2252,6 3,8887
3 9 10 300 2326,8 3,2528
3 13 14 305 2402,7 3,5953
3 17,5 18,5 309,5 2472,5 3,9739
3 21,5 22,5 314,5 2551,7 2,3574
3 25 26 319 2624,5 3,5668
3 30 31 324 2707,0 3,3112
3 35 36 330,5 2816,9 0,6848
3 39,5 40,5 335 2894,6 2,9078
3 44,5 45,5 340 2982,5 2,9326
3 49 50 346 3090,3 3,7021
3 54 55 352 3200,3 2,41

3 60,5 61,5 358,5 3322,2 1,3688
3 65 66 365,5 3456,5 3,9678
3 70 71 370,5 3554,2 3,8984
3 76 77 375,5 3653,5 3,707
3 82 83 382 3784,8 3,1684
3 88,5 89,5 387 3887,4 1,6493
3 95,5 96,5 392,5 4001,9 3,2222
3 100,5 101,5 396,5 4086,2 2,7287
3 105,5 106,5 401,5 4192,8 3,024
3 112 113 406,5 4300,7 2,045
3 117 118 412,5 4431,8 3,5772
3 122,5 123,5 417,5 4542,4 1,7832
3 126,5 127,5 424 4687,8 3,7764
3 131,5 132,5 429 4801,0 2,3747
3 136,5 137,5 434 49151 2,9064
3 142,5 143,5 439 5030,2 1,8604
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3 147,5 148,5 444 5146,3 2,8781
4 5 6 449 5263,1 3,2722
4 10 11 454 5380,8 5,2228
4 15 16 459 5499,2 3,8452
4 20 21 464 5618,3 4,2137
4 25 26 469 5738,0 3,4216
4 30 31 474 5858,2 3,8125
4 35 36 479 5978,9 2,4935
4 40 41 484 6100,0 3,1891
4 45 46 489 6221,4 3,8542
4 50 51 492 6294,4 3,169
4 55 56 499 6464,9 4,2011
4 60 61 504 6586,8 3,1996
4 65 66 509 6708,7 3,6002
4 70 71 514 6830,5 3,5519
4 73 74 519 6952,1 1,4277
4 80 81 524 7073,5 2,8952
4 85 86 528 7170,4 4,3427
4 90 91 534 7315,2 3,8612
4 95 96 539 7435,3 3,4867
4 100 101 544 7554,7 4,035
4 105 106 549 7673,4 3,3108
4 109 110 554 7791,3 1,1031
4 115 116 559 7908,3 3,0193
4 120 121 564 8024,3 3,0604
4 125 126 569 8139,1 3,3328
4 130 131 574 8252,7 3,2823
4 135 136 579 8364,9 2,182
4 140 141 584 8475,7 3,4598
5 5 6 589 8584,8 2,5388
5 10 11 594 8692,3 3,2936
5 15 16 599 8798,0 1,5504
5 20 21 604 8901,8 2,0966
5 25 26 609 9003,5 1,6154
5 30 31 614 9103,0 1,3706
5 35 36 619 9200,2 1,034
5 40 41 624 9295,0 0,949
5 45 46 629 9387,3 0,9246
5 50 51 634 9476,8 0,9941
5 55 56 639 9563,6 0,8691
5 60 61 644 9647.,4 0,7798
5 65 66 649 97281 0,6878
5 70 71 654 9805,5 0,617
5 75 76 659 9879,6 0,2666
5 80 81 664,5 99571 0,5133
5 85 86 669 10017,1 0,4059
5 90 91 674 10080,2 0,7107
5 95 96 680 10150,7 0,071628
5 100 101 684 10194 ,4 0,030736
5 105,5 106 689 10245,2 0,075738
5 110 111 694 10291,6 0,5026
5 115 116 699 10333,4 0,3231
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5 121 122 704 10370,4 0,2524
5 125 126 708 10396,6 0,1855
5 130 131 713 10424,7 0,1735
6 5 6 737 10484,7 0,1856
6 10 11 742 10480,4 0,082048
6 15 16 747 10470,0 0,075131
6 20 21 752 10453,2 0,096647
6 25 26 757 10429,8 0,089066
6 30 31 762 0,06788
6 35 36 767 0,102401
6 40 41 772 0,134142
6 45 46 777 0,055927
6 50 51 782 0,060386
6 55 56 787 0,125526
6 60 61 792 0,137905
6 65 66 797 0,1735
6 70 71 802 0,106703
6 75 76 807 0,1852
6 80 81 812 0,134481
6 85 86 817 0,079002
6 90 91 822 0,112637
6 95 96 827 0,101601
6 100 101 832 0,136336
6 105 106 837 0,2656
6 110 111 842 3,0716
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