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Utdrattur

Eftirfarandi verkefni er unnid sem lokaverkefni til B.ED.- profs vid kennaradeild Héaskolans &
Akureyri, vormisserid 2005. Tilgangurinn er ad gera namsefni um edlisvisindi fyrir efstu
bekki grunnskola. Er hér fyrst og fremst um gerd verklegra @finga med tdlvutengdum meeli-
teekjum ad raeda sem henta vel sem itarefni med kennslubokum 4 unglingastigi.

Eitt helsta markmid menntunar er ad bua nemendur undir 1ifid i samfélaginu. [ margbreyti-
leika nutimans reynir 4 haefileikann til ad bregdast vid nyjum adstaedum, takast 4 vid og tileinka
sér nyjungar og framfarir 4 6llum svidum. Nam i edlisvisindum studlar ad pvi ad nemendur
geri sér grein fyrir pvi hversu mikilvaeg proun 1 visindum er, badi i nitid og framtid. Almenna
notkun télvunnar méa finna allstadar i nutima samfélagi og i raun ma segja ad hun sé allstadar.
Skolinn & ad endurspegla samfélagid og pvi @tti tolvan ad vera sjalfsagdur hlutur i skdlastarfi.
Flestir eru sammala um notagildi t6lvunnar og ad hagt s¢ ad nyta hana sem hjalpartaeki i
nami.

Verklegu efingarnar tengjast allar forritinu ,,Data Studio* sem er hugbunadur til notkunar
vid maelingar, séfnun og Grvinnslu gagna. bad er 6flug vidbot vid rikjandi kennsluadferdir. 1
verkefninu eru kennara- og nemendaleidbeiningar fyrir verklegu afingarnar, 4samt itarupp-
lysingum um pau hugtok sem koma fyrir i verklegu @fingunum. bad er von min ad pessar

verklegu efingar komi ad gagni vid kennslu 1 edlisvisindum.
Abstract

The following project is written as a final paper at the Teachers” Education Department at
The University of Akureyri in spring semester 2005. The purpose is to create curriculum in
science for the oldest students in primary school. This is mainly about creating experiments
with electronic measurement for student science laboratories, which can be used as detail
material with the schoolbooks for primary school.

One of the purposes of education is to prepare students for life in society. In the complexi-
ty of present times, great demands are made on the ability to react to different situations and
to adopt to progress in all its various forms. Education in science supports that student real-
ize how important development is in science, both in present and in the future. Common use
of computer technology can be found everywhere in modern societ. School reflects society
and the computer technology should thus be an inevitable part of education. Most people
agree about the usefulness of using electronic to assist in general education.

The experiments are all connected with the software ,,Data Studio* which is a data acqui-
sition software both for data acquisition and for data analysis and display, and as such, a
valuable tool in addition to existing teaching methods. In the paper there is a teacher- and
study guide for the experiments, with background information about the theory which
appears in the experiments. I hope that this guide will offer some assistance toward the goal

of learning science.
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1. Inngangur

[ ritgerd pessari tek ég fyrir gerd namsefnis um edlisvisindi fyrir efstu bekki grunnskéla, med
aherslu 4 gerd verklegra @finga. Namsefnid hentar vel sem itarefni fyrir paer kennslubaekur
sem kenndar eru & unglingastigi. Bekur eins og: Orka og Kraftur og hreyfing 1 pydingu
Halfdans Omars Halfdanarsonar og Efiaficedi eftir bori Olafsson. Astaedan fyrir efnisvali
minu er medal annars st ad hagt er ad gera namsefninu god skil med verklegum afingum.

Ahugasvid mitt innan kennslunnar er raungreinar. Eg hef starfad sem leidbeinandi i pessum
namsgreinum sidastlidin 5 ar vid Gagnfraedaskolann i Olafsfirdi og fra peirri vinnu minni eru
sprottnar hugmyndir ad skipulagi pvi og verkefnum sem ¢ég set hér fram.

Eitt af markmidum kennslu i edlisvisindum er ad kynna nemendum, ad niitima visindi
byggjast a visku og reynslu sem hefur tekid aldir ad proast. I aldanna ras hefur manninum
leerst & betur ad pekkja nattiruna. bPekking hans & hverjum tima hefur moétad lifsvidhorf og
menningu pjéda og menningarheima. Pvi er harla mikilvaegt a0 nemendur grunnskdla 6dlist
pekkingu og skilning 4 helstu 16gmalum og kenningum edlisvisindanna. !

Edlisvisindi eru, medal annars, visindagrein sem byggjast & malingum. Pad sem menn hafa
leert um heiminn hefur ad mestu byggst & moguleikum manna til ad framkvama malingar
af nakveemni og natni. 2

[ verklegum zfingum gera nemendur tilraunir med pau grundvallarmarkmid ad leidarljosi,
ad edlisvisindi verdi i hugum peirra jafnt huglaeg sem verkleg. 3 1 pessu verkefni voru valin
hin ymsu télvutengdu meeliteeki, med tilliti til peirra markmida sem skilgreind eru fyrir edlis-
og efnafreedi i Adalnamskra grunnskéla. Utbjo ég 13 verklegar fingar sem tengjast allar for-
ritinu ,,Data studio®. Afingarnar voru sidan adlagadar ad porfum og getu nemanda a unglinga-
stigi, sem voru svo latnir gera vidkomandi tilraunir. Pannig gat ég gert mér betur grein fyrir

hvad vafdist fyrir peim og hvernig peir nalgudust lausnir vidfangsefnanna.

1 Helgi Grimsson. 2001:4
2 Olafur Gudmundsson. 1981-1982:2
3 Tom Fox. 1996:9
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[ verkefninu eru kennaraleidbeiningar fyrir verklegu afingarnar asamt itarupplysingum um
pau hugtok sem koma fyrir i peim. I nemendaleidbeiningum eru verklegar @fingar sem atlast
er til ad unnar séu undir handleidslu kennara. Nemendur eru misjafnlega faerir um ad vinna
eftir fyrirmalum og pvi munu sumir peirra eiga i einhverjum erfidleikum, ef peir njota ekki
personulegrar adstodar kennara eda namsfélaga. Enn fremur eru i vidauka verketnablod fyrir
nemendur sem hugsud eru sem skyrsla um hverja tilraun.

Ekkert verkfaeri hefur fengid jafn mikla dherslu innan skolakerfis og heimila og télvan. Er
na svo komid hér 4 slandi, ad tolvur eru til 4 yfir 90% heimila med bérn 4 skolaaldri. Ad auki
eru stafreenar myndavélar ad rydja sér til rims og eru pa unglingarnir gjarnan fengnir til ad
kenna foreldrunum 4 pessi nyju teeki.

bag er altalad ad 1 seinni ti0 sé @ erfidara ad virkja unglinga til ativeru og tengja pannig
adurnefnt edli nattarunnar vid lifid og tilveruna. Syndarveruleikinn hefur haldid innreid sina
med fullum punga og virdist sem tdlvan og pad sem par gerist s¢ raunverulegri en 1ifid sjalft.
bad er ordin bryn porf & ad préa namsefni sem hofdar til unglinga og er meira 1 takt vid tilveru
peirra. A pann hatt ztti ad vera audveldara ad opna fyrir peim heim edlisvisindanna. b4 gefa
tilraunir med tolvutengdum maeliteekjum aukid svigrim til ad nalgast viofangsefnin 4 nyjan
hatt og brjota pannig upp eldri mynstur i kennsluhattum og rada peim saman ad nyju.
Kennarinn far til demis tekiferi til ad stodva tilraun 1 midjum klidum og ,,spola til baka* og
endurtaka pannig adalatridi tilraunarinnar 4 pann hatt ad allir, ekki bara sumir, geti attad sig a
hvad er a0 eiga sér stad.

Til ad nemendur nai ad proskast og blomstra i skélanum pa verdur kennarinn ad hafa i huga
ad nemendur eru jafn misjafnir og peir eru margir. Kennsluhattir verda ad vera fjolbreyttir og
krofur kennara purfa ad taka mid af 6liku atgervi nemenda. Hofoa verdur til dhugsvids hvers
og eins, og ad pvi leyti getur pessi kennsluadferd nyst & mjog frjoan og 6flugan hatt.
Nemendur med sérparfir geta fengid ,,kleedskerasnidid” nam vid sitt heefi og fengid pannig gull-
10 teekifeeri til ad 6dlast innsyn 1 edlisvisindin, nokkud sem ad 60rum kosti hefdi getad ordid peim

lokud bok.
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2. Tenging namsefnisins vid adalnamskra

Namsefnid er sett saman med pad i huga ad verklegu @fingarnar komi inn 4 hluta af peim
prepamarkmidum sem sett eru fram til leidsagnar vid ad na settum afangamarkmidum i 8. —10.

bekk.

[ 8. bekk eru markmidin ad nemandi
* hafi kynnst eiginleikum mikilvaegustu lofttegundanna

* pekki efnasamsetningu lofthjupsins*

[ 9. bekk ad nemandi
* meali kraft og hrodun hluta med mismunandi melitekjum, m.a. tolvu-
tengdri meeliteekni og noti videigandi melieiningar
* vinni med samband vegalengdar, tima, ferdar, hrada og hrodunar
* pekki pyngdarhr6dun vid yfirbord jardar
* vinni ad einféldum athugunum tengdum prystingi og pekki videigandi malingar
+ vinni med sveiflusterd, 16gun, bylgjulengd og tidni bylgju og noti videigandi malingar
« geri athuganir sem syna hvernig hljod berst i lofti og i vatni
* geti lyst edli 1joss jafnt sem 6gnum og bylgju

* pekki ymsar kenningar um 1jos>

I 10. bekk ad nemandi
* geti utskyrt, & grundvelli nidurstadna athugana, samband sameindahreyfinga og hita
* vinni med hitanema, prystinema sem tengdir eru vid télvu

* geti skrdd med tolvu, hita sem fall af tima, prysting sem fall af hita og rammali, geti skil-

4 Adalnamskra grunnskola 1999:68
5 Adalndmskra grunnskola 1999:71
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greint og borid saman helstu einkenni hreyfiorku. 6

Ennfremur hef ég valid a0 taka algeng efnasambond, syrur og basa sem er efni sem tekid er
fyrir i Kennslubok i efnaficedi eftir bori Olafsson sem kennd hefur verid 4 unglingastigi sidan

1987.

[ ndmsefninu er einnig 16gd ahersla 4:
Hagnytingu pekkingar pannig ad nemandinn
* syni dhuga og frumkvaedi vid 6flun pekkingar og jafnframt skilning & gildi pess
* 00list faerni og Oryggi 1 ad leysa verkefni 4 fjolbreyttan hatt, med eda an itarlegra
leidbeininga.
Visindalega pekkingu, pannig ad nemandinn
» geri sér grein fyrir mikilvaegi pess ad melingar séu areidanlegar og nakvaemar
Sogu visinda, pannig ad nemandinn
* geri sér grein fyrir hvernig edlisvisindi i senn hafa ahrif &4 og verda fyrir dhrifum af menn
ingu og heimsmynd mannsins.
Visindi teekni, samfélag, pannig ad nemandinn
* geti fjallad um gagnkveem ahrif taekni og visindalegra framfara
» geri sér grein fyrir gildi pess ad upplysingum um visinda- og teeknipréun sé midlad.
Viohorf til umhverfis, natturu og visinda pannig ad nemandinn
* syni dhuga og abyrgd 4 umhverfinu og pvi ad dypka og styrkja pekkingu sina 4 pvi eftir
ymsum leidum
* geri sér grein fyrir ad madurinn er hluti af nattarunni og lifsafkoma hans og framtid bygg-

ist & gagnkveemri abyrgd og virdingu i samspilinu vid modur og jord 7

6 Adalnamskra grunnskola 1999:74
7 Adalnamskra grunnskéla 1999:59
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2.1 Rokstuoningur ut fra adoalnamskra grunnskéla og opinberri menntastefnu
[ adalnamskra fyrir nattarufradi i 8.-10. bekk kemur fram ad naudsynlegt sé ad leggja
aherslu 4 ad val 4 vidfangsefnum taki mid af samtimaumraedu og leidir séu farnar ad mark-
midum sem @fa pad verklag sem nytist nemendum best pegar fram i sakir. Pannig er midad ad
pvi ad nemendum sé 1jost gildi pekkingarinnar, hin tengd ahugasvidum og reynsluheimi
beggja kynja, aframhaldandi nami og fjolbreyttum starfsvettvangi. Umrada skal taka mid af
mogulegri proun og ahrifum taekni og hversu had islenskt samfélag er natimataekni og visind-
um.

Menntamalraduneyti hefur sett fram stefnu um nytingu upplysingatekni i menntun, menn-
ingu og visindum 2005-2008. Par kemur fram ad stefnan sé ao:

* Fyrir hendi skuli vera fjolbreytt stafreent namsefni sem tengist markmidum namskraa.

* Stafreent namsefni uppfylli gedakrofur og stydji vid framsakna kennsluhaetti.

« Stafreent namsefni verdi 4 virkan hatt i 6llum skélastigum. 8
Hafa verdur i huga jafnréttismarkmid vid namsefnid og kennsluna ad allir fai jofn tekifaeri 6had

kyni.

2.2 Umrzedur

Mikil ahersla hefur verio 16g0 a ad efla kennslu 1 edlisvisindum i grunnsk6lum samkvaemt
nugildandi namskra. Segja ma ad nyjar kennslubakur eins og Orka, sem kom 1t arid 1997 og
Kraftur og hreyfing sem kom Ut 1998 séu lidur i pessu. Kennslubakur pessar innthalda mun
itarlegra efni en 40ur pekktist. Pad @tti pvi ad vera audveldara ad na settum markmidum
samkvamt adalnamskra. A0 auki segir namskrain ad nemendur & unglingastigi eigi ad kynnast
notkun tolvutengdra mealitekja vid ymsar verklegar efingar. Mjog fair grunnskolar 4 landinu
virdast po farnir ad nyta sér slikan biinad ef marka ma upplysingar séluadila. Ad pvi leyti ma

alykta ad markmidunum sé¢ litt framfylgt. All flestir framhaldskolar landsins eru p6 komnir

8 Menntamalaraduneytid 2005:28
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med pennan bunad. b4 ma benda 4 ad i baklingi Menntamalaraduneytisins, Araedi med abyrgd,
kemur fram su framtidarsyn, ad ,,islenskar mennta-, menningar- og visindastofnanir verdi i
fararbroddi i nytingu fjarskipta og télvuteekni med adlogun hennar ad sinum pérfum.”

bad er thugunarvert, ad samkvaemt nyatkominni skyrslu, Menntun kennara i steerdfrcedi og
natturufreedigreinum i grunn og framhaldsskolum 2003—2004, kemur fram ad grunnskoéla-
kennarar med B.Ed-prof og natturufreedi sem valgrein eru 40% peirra sem kenna nattirufraedi
i 8.—10. bekk. betta hlutfall er alltof lagt og getur verid lidur i ad skyra tregdu kennara i

grunnskolanum til ad temja sér nyjar kennsluadferdir i greininni, eins og nytingu tolvutakni.

9 Menntamalaraduneytid 2005:18
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3. Kennsluaoferoir

3. 1 Val 4 kennsluadfero

En hvernig 4 a0 kenna backurnar sem @tladar eru fyrir edlis- og efnafraedi til ad na settum
markmidum? Ad minu mati er petta rong spurning. Vid eigum ekki ad spyrja hvernig eigi ad
kenna pessa eda hina bokina heldur hvernig getum vid hjalpad nemendum okkar til skilnings a
heiminum. Hvada adferdir henta best pegar vid @tlum til deemis ad utskyra muninn 4 massa og
pyngd?

[ ntgildandi adalnamskra segir ad i skolastarfi eigi ad rikja fjolbreytni i vinnubrogdum og
kennsluadferdum. Kennarar bera faglega abyrgd a pvi ad velja heppilegustu og arangursrikustu
leidina til ad nd markmidum namskrar. Peir verdi ad taka tillit til aldurs og proska nemenda vid
slikt val. Einnig parf ad hafa i huga ad hvada markmidum er stefnt og hvada kennsluadferdir og
vinnubrogd henti. Slikt val verdur ad midast vid ad allir fai sem best tekifzeri til ad na settum
markmidum. Kennsluadferdir mega ekki mismuna nemendum eftir kynferdi, busetu, uppruna,
litarheetti, fotlun, traarbrogdum eda félagslegri stodu. Vondud kennsla, sem lagar sig ad mark-
midum og nemendum, eykur likur 4 drangri.10

Nemendur eru mismunandi. Peir hafa mismunandi hefileika til ad medtaka kennslu, mis-
munandi eftirtekt, grunnpekkingu og getu. Petta vitum vid. Kennsluadferdir sem henta einum
nemenda geta hentad 60rum illa. Markviss kennsla kallar & fj6lbreyttar adferdir. Naudsynlegt
getur verid ad fara yfir somu markmidin oftar en einu sinni, jafnvel oftar en tvisvar med mis-
munandi kennsluadferdum til ad gefa 6llum jotn teekifeeri.

Rannsoknir hafa synt fram a ad mottaka upplysinga og upplysingaséfnun, par med nam, fer
fram med mismunandi hetti hja mismunandi einstaklingum. Einnig getur lesblinda (dislexia)
og adrir namsordugleikar haft dhrif 4 mottdku upplysinga og arangur mismunandi kennslu-

adferda. 11 Kennari parf pvi ad pekkja nemendur sina vel, gera sér grein fyrir veikum pattum

10 Adalnamskra grunnskola, almennur hluti 1993:31
11 Snowman, J. & Biehler, R. 2003:189-197
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peirra og skipuleggja kennslu sina og kennsluadferdir eftir pvi.

Lilja M. Jonsdottir segir 1 bok sinni Skapandi skolastarf ad talid sé ad pad sem vegi pyngst
vid val kennara 4 kennsluadferoum s¢ hvada adferdum hann vandist sjalfur vid eigin skolagongu
og kynntist { ndmi sinu. Pvi einkennist kennsla 1 grunnskélum landsins enn af eldri kennslu-
hattum, pratt fyrir nyjungar sem eru i raun ekki lengur nyjungar, svo sem samvinnunam,
pemanam, leitarnam o.f1.12

f bok Elinar G. Olafsdottur, Nemandinn i ncermynd, segir ad born eigi oft 4 tidum erfitt med
ad skilja pad sem er afstaett og ohlutlegt og purfi pvi ad f4 ad sannreyna eda sja med eigin
augum til ad skilja hlutina og par med laera pa. betta parf lika ad hafa 1 huga vio val 4 kennslu-
adferdum og skipulagi kennslu. 13 Adferdir og inntak kennslunnar er pvi i stodugri proun.
Liklega mé helst venta einhvers drangurs ef okkur tekst ad skapa fjolbreyttar namsadstedur.
Med pessu a ég vid ad unnid sé¢ med tiltekid hugtak eda hugmynd & ymsa vegu. Tokum
hugmyndina um nuningsmoétstodu. Haegt er ad nota synitilraun til ad gefa margvisleg demi um
niningsmotstodu, eda nota nemendatilraun. Reda ma vid einn nemanda i einu eda 1 litla
hopaVid getum tekid a fyrirbaerinu med likonum, teiknad a téfluna, notad glaerur, synt mynd-
band, farid i vettvangsferd Ut i nattiruna o.s.frv.

Med pvi ad beita fjolmorgum adferdum er ekki oliklegt ad vid getum haft varanleg dhrif a
hugsun nemenda. Okkur heettir kannski til ad einblina 4 pr6fio framundan og leggja allt kapp
a a0 fylla minnisgeymslur nemenda sem peir t&ma svo a profinu. ,,Med fjolbreyttum kennslu-
adferdum eykst moguleikinn & ad nemendur 60list meiri dhuga, verdi opinskarri og pori ad setja
sinar eigin hugmyndir. P4 opnast um leid mdguleiki & ad finna gloppurnar i hugsanaferli
peirra og vid faum taekifeeri til ad leidrétta hugsanavillur sem gera nemendum erfitt eda okleift
a0 skilja visindaleg hugtok eda hugmyndir.” 14

Nidurstada min er pvi st ad 1 stad pess ad spyrja: ,,Hvernig 4 ad kenna pessa bok?” meetti til

demis spyrja: ,,Hvernig get €g notfaert mér pessa bok 1 vidleitni minni til ad efla skilning

12 Lilja M. Jonsdottir. 1996:6
I3 Elin G. Olafsdéttir. 2004:31
14 Hafpor Gudjonsson. 1989:4
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nemenda?” Eg hef raunar gert tilraun til ad svara pessu i fium ordum hér ad framan.

Brynast er kannski ad vid reynum ad gleda dhuga 4 ndmsefninu, t.d. med tilraunum, fj6l-
breyttum kennsluadferdum og sma syningum af og til. Ef okkur tekst ad vekja ahuga nemenda
purfum vid engu ad kvida fyrir peirra hond pvi pa taka peir sjalfir vid stjorninni og halda

Otraudir Ut 4 veg hins 6pekkta. Og pa hofum vid nad arangri og markmidum okkar.

3.2 Hvad er kennsluadfero
Hvad er kennsluadferd? I bok Ingvars Sigurgeirssonar, Litrof kennsluadferdanna, er pad skil-
greint sem ,,pad skipulag sem kennarinn hefur 4 kennslu sinni, samskiptum vid nemendur, vid-
fangsefnum og namsefni i pvi skyni ad nemendur leeri pad sem ad er keppt“ 15 Ingvar finnur
p6 meinbug & pessari skilgreiningu par eru engin timamork. Kennsluadferdum er hins vegar
beitt { mislangan tima, allt fra heilu skoladri 1 pad ad nota nokkrar i sdmu kennslustund.
Markmid kennslunnar stjornar miklu um val 4 kennsluadferd. Per eru margar og misjafnar og
einnig markmidin og engin ein leid er betri en onnur 1 peim efnum.
Ingvar setur fram 4 myndraenan hatt edli og einkenni kennsluadferdanna samkvaemt
Kindvatter, Wilen og Ishler:

* Kennsluhattir: Opin kennsla, hefobundin kennsla og hlitarnam.

* Kennsluadferd: Fyrirlestrar, vettvangsferdir, leikraen tjaning og leitarmedferd.

» Kennslutakni: Verkstjorn, ad vekja dhuga og spurningataekni.

* Framkoma i kennslu: Augnsamband, tjaning, svipbrigdi, hreyfing, snerting, raddbeiting

og ordaval. 16

A undanfornum arum hefur verid mikil gréska i rannséknum 4 edli mannlegra hzfileika.
Meodal peirra hugmynda sem hvad mesta athygli hafa vakio eru kenningar bandariska sal-

freedingsins Howard Gardner um edli greindar. Kenningu sina hefur hann kallad ,,Theory of

15 Ingvar Sigurgeirsson. 1999:9
16 Ingvar Sigurgeirsson. 1999:26
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Multiple Intelligences*, sem ma kalla fjolgreindarkenningu 4 islensku. Medal meginhug-
mynda Gardners er ad hafileikar manna séu i raun svo 6likir ad 6edlilegt s¢ med 6llu ad allir
purfi ad leera pad sama a sama hatt. Ef koma eigi til mots vid hvern og einn a réttum for-
sendum purfi ndmid, a.m.k. ad hluta til, ad vera einstaklingsbundid og gefa purfi kost 4 miklu

vali. Gardner litur svo 4 ad til séu sjo adgreinanleg meginsvid greindar.

1. Ténlistargreind

2. Hreyfigreind

3. ROk og sterdfraedigreind
4. Mélgreind

5. Rymisgreind

6. Samskiptagreind

7. Sjalfspekkingargreind 17

bekktasta flokkunarkerfid fyrir ndmsmarkmid sem sett hefur verid fram er kennt vid Benjamin
Bloom. bessar hugmyndir birtust fyrst 1956 og midast vid priskiptingu hinna mannlegu hafi-
leika. Med pessum flokkunaradferdum er verid ad auka skilning kennara og annarra sem ad

skolamalum koma 4 uppruna og gerd markmida og audvelda framsetningu peirra i kennslunni.
Hugsunin sem hér byr ad baki kvedur 4 um hve margslungnir mannlegir eignleikar eru og pvi

mikilvaegt ad skolastarfid reyni & pa flesta. Pessi prju svid eru:

1. Pekkingarsvio:
Markmid 4 pekkingarsvidi mida ad pvi ad pjalfa andlega haefileika nemenda, hugsun peirra og

rokleikni.

17 Elin G. Olafsdottir. 2004:13
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2. Viohorfa- og tilfinningasvio:

Med markmidum & vidhorfasvidi er stefnt ad pvi ad proska nemendur tilfinningalega og reekta
med peim dhuga og jakvaed vidhorf.

3. Leiknisvio:

Par er stefnt a0 markmidum sem luta ad hvers konar likamlegri feerni. 18

3.3 Val a kennsluefni
Annad sem parf ad hafa 1 huga eru ndmsgognin. Samkvemt adalnamskra eiga ndmsgogn ad
vera fjolbreytt og vondud. bau eiga ad auka pekkingu, dypka skilning og pjalfa nemendur i
margvislegum vinnubrégdum. Namsgogn mega ekki heldur mismuna einstaklingum eda
hopum eftir kynferdi, basetu, uppruna, litarheetti, fotlun traarbrogdum eda félagslegri stodu. 19
Min skodun er ad lesblinda (dislexia) geti flokkast undir fotlun og pvi erum vid i storum
meli ad mismuna pessum nemendum med pvi namsefni sem vid notum. Kennarar purfa ad
afla sér namsefnis sem samramist kennsluskra og markmioum hennar. Petta getur audvitad
haft i for med sér ad kennari noti fleiri en eina kennslubok, nyti hluta af kennslubékum og
og/eda utbui eigid namsefni. Hlutverk kennarans er ad setja saman namsefni sem heefir
kennslumarkmidum, hvort sem pad er fengid ur utgefnu namsefni eda samid af honum sjalfum.
Er petta pattur sem oft & tidum er vanmetin vinna vid skipulag kennslu. Velja & namspaetti
sem pjona pessum markmidum. Einnig tel ég afar mikilveegt ad gefa sér gédan tima til ad
vinna med nemendum og rada vid pa 1 stad pess ad a&da yfir efnid. Vidfangsefni okkar eru
nemendurnir. Namsefnid er taeki til ad hjalpa peim ad 60last betri skilning & efnisheiminum.
Namsbakur 1 edlis- og efnafraedi eru adeins hluti af peim hjalpargdgnum sem vid héfum til
ad hjalpa nemendum i glimu peirra vid ad skilja efnisheiminn. Eg tel baeckurnar vera adgengi-
legar og ad flestir nemendur eigi ad geta lesid paer ad miklu leyti sjalfir an teljandi drdugleika.

betta @tti a0 geta aukid radrum til annarra athafna, svo sem tilrauna. Enginn texti jafnast 4 vid

18 Ingvar Sigurgeirsson. 1999:26
19 Adalnamskra grunnskola, almennur hluti. 1999:34
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gd0a tilraun og pad eykur vidsyni og dypkar skilning ad skoda eitthvad annad en bladsidur i bok
eda gera verkefni.

ba er rétt ad geta pess ad Sigurdur Fjalar Jonsson telur ad ,,nemendur sem eigi erfitt med ad
einbeita sér markvisst a0 akvednu vidfangsefni, virdast eiga heegara med pad vid lausn verkefna
i tolvu. Tolvan byour lika upp 4 afar fjolbreytta nalgun vidfangsefna sem badi lifgar upp a

kennsluna og gerir hana ahugaverdari‘. 20

3.4 Umraour
Eins og kafli pessi ber med sér, pa er raudi pradurinn sa, ad fjolbreyttar kennsluadferdir geta
glett nAmsahuga nemendanna. bvi hefur verid haldid fram ad strakar seki frekar i nam 1
edlisvisindum en stelpur og hefur pad m.a. verid utskyrt med pvi ad peir séu meiri gruskarar,
hafi meiri dhuga a taekni og par fram eftir gotunum. N1 er stadreyndin su, ad badi kynin eru
jafnvig a tolvuna og pa moguleikum sem hun bydur upp 4. bad @tti pvi ad vera lag til ad 6rva
ahuga hja stelpunum i edlisvisinda med hjalp fjolbreyttra nalgunaradferda vid vidfangsefnid.

bad hefur verid talsverd umrada um notkun tdlvutaekninnar i skolastarfinu og par synist sitt
hverjum. Til eru peir sem halda pvi fram ad tolvurnar muni bylta kennsluhattum, medan adrir
draga alvarlega i efa ad tolvutengd teekni megni ad standa undir peim vantingum sem til
hennar hafi verid gerdar.

Eg er peirrar skodunar, eins og komid hefur fram, ad med pvi ad nyta okkur sem fjolbreyti-
legasta nalgun ad settum markmidum, pa aukist likur pess ad vid naum peim. Eg tel pvi ein-
bodid ad nyta tolvuna sem sjalfsagt hjalpargagn og verkferi til pess ad na arangri i skola-

starfinu.

20 Sigurdur Fjalar Jonsson. 2000:8
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4. Tilraunir — verklegar @fingar

4.1 Tilgangur

Tilraunir eiga ad vera snidnar ad namsefninu til ad na settum markmidum. Hér er annars vegar
um ad raeda synitilraunir sem kennarinn framkvamir og utskyrir og hins vegar tilraunir sem
nemendur framkvama.

»Mealingar eru lykillinn ad edlis- og efnafraedinni og er pvi naudsynlegt ad gefa nemendum
morg tekiferi til melinga og hugleidinga um vandamal samfara peim. Efnisval ndmsefnisins
i edlis- og efnafreedi midar einmitt ad pvi ad veita slik tekiferi. Yfirleitt haettir nemendum til ad
ofmeta geedi meaelinga fremur en vanmeta.“ 2! Hins vegar ma ekki gleyma pvi ad tilrauna-
timarnir eru liklega besta tekifaerid sem vid hofum til ad gleyma pvi ad nemendur hafa sinar
eigin hugmyndir um edli hlutanna. Peir nota pessar hugmyndir til ad skyra pad sem peir sja.

,Rannsoknir syna ad nemendur halda mjog fast i hugmyndir sem peir afla sér i gegnum
arin af eigin rammleik um heiminn og nota pessar hugmyndir frekar en hugmyndir kennar-
anna. Besta leidin sem vid hofum til ad hafa einhver ahrif 4 hugsun nemenda er kannski st a0
lada pessar hugmyndir peirra fram i dagsljosid, fa nemendur til ad utskyra upphatt. I tilrauna-
timum eru fyrirbeerin og hlutirnir til stadar. Vid getum bent 4 glasid um leid og vid tolum um
pad sem er i pvi. ,,Gullid teekifzeri til proska.” 22

Tilgangurinn er fyrst og fremst sa ad auka skilning og pekkingu nemenda & umhverfi sinu,
pjalfa pa i notkun og medferd einfaldra taekja og gera pa haefari til pess ad draga skynsam-

legar alyktanir af nidurstodum peirra @finga sem gerdar eru.

4.2 Fyrirkomulag
Hentugt er ad hafa adeins helming bekkjarins i tilraun hverju sinni en senda hinn a bokasatnid

eda 1 adra skolastofu med sérstok verkefni, t.d. skilaverkefni. Petta a vid hvort sem um

21 porir Olafsson og Orn Helgason. [an artals]:5
22 Hafpor Gudjonsson. 1989:11
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nemendatilraunir eda synitilraunir er ad reda. A9 minu mati er 12-14 manns hamarksfjoldi i
tilraun. I tolvutengdum tilraunum er askilegt ad nemendur séu ekki fleiri en 2-3 um hverja
tolvu. Samkenndin sem skapst i hopnum leidir til pess ad nemendur verda ahugasamari frekar
en ad hver vinni 4 eigin spytur eda i samkeppni vid adra. 231 1josi pessa er mikilvaegt ad
samvinna gegni storu hlutverki i nami og starfi i skélum.
beir sem eru fylgjandi samvinnunami leggja dherslu 4 eftirfarandi atridi:
* Nemendur leera meira i hopavinnu vegna pess ad peir purfa ad reda saman, taka
akvardanir innan hopsins og leidbeina hver 60rum.
* Hopavinna veitir stoduga, markvissa pjalfun 1 tjaningu, ad utskyra fyrir 66rum,
leidbeina, kenna og rokraeda.
* Samskipti vid adra leidir til ferskari hugmynda, margbreytilegra sjonarhorna og dypri
skilnings & vidfangsefninu en einstaklingsnam.
* Oft fast betri lausnir 1 hop en i einstaklingsvinnu.
» Samvinna studlar ad betri félagslegum tengslum innan hépsins, jakvadari vidhorfum
og minni hatta er 4 ad einhver verdi utundan.
* Hopastarf eflir skilning og n@mni fyrir skodunum og vidhorfum annarra.
* Samstarf styrkir sjalfsmynd og eflir sjalfstraust.

 Nemendur pjalfast i Iydradislegum hugmyndum. 24

Askilegt er ad nemendur geri sem flestar tilraunir sjalfir. byki kennara betur henta, t.d. i
storum bekkjum, ma audvitad nota sumar peirra sem synitilraunir pé svo ad per séu settar
fram sem nemendatilraunir. Ef nemandi hefur ekki ndgu mikinn proska til pess ad nota
akveonar tilraunir pa er haegt ad gera fleiri synitilraunir og pa ef til vill adrar en bdkin segir til

um pannig ad hann 60list skilning 4 vidfangsefninu.

23 Ingvar Sigurgeirsson. 1999:138
24 Ingvar Sigurgeirsson. 1999:138
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4.3 Vinnutilh6gun

Gengi0 er ut fra pvi vio uppsetningu tilraunanna ad nemendur geri skyrslur en ad sjalfsogdu er
pad hvers kennara ad akveda vinnutilhogun. Adalatridid er vondud og 6gud vinnubrogd. Min
reynsla er st ad pad geti ytt undir vandvirkni ef nemendur nota verkefna- eda tilraunablod.

[ vidauka fylgja verkefna-/ og tilraunablod sem kennarar haegt er ad fjolfalda. Eru pa pessi
blod, utfyllt, igildi skyrslu peirrar sem nemendur gera. S€ naegur timi er audvitad ekki ur vegi
a0 nemendur skrifi skyrslur eda byrji & peim i tilraunatimanum. Um vinnufyrirkomulag til-
rauna verda ekki hofo fleiri ord hér. Hver kennari verdur ad skapa sér venjur og reglur sem

henta adstaedum.

4.4 Efni og ahold
Eins og fram hefur komid er meginpattur edlisfredikennslu nt & timum félginn 1 tilraunum
sem nemendur gera oft a0 mestu leyti sjalfir. Verour pvi seint 10g0 nogu rik ahersla & pad hve
260 kennsluteki eru naudsynleg vid paer adstaedur.

Ahold sem parf i tilraunirnar eru tilgreind vid upphaf hverrar tilraunar. bad skiptir ad sjalf-
s6gdu miklu ad pad liggi 1jost fyrir hver pau eru. Kennari verdur &tid ad hafa allt tiltekt sem
vid 4. Best er ad hafa til efni og viokomandi meelitaki i bakka, einum eda fleiri, eftir edli

hverrar tilraunar.

4.5 Vinnubok
Mikilvaegt er a0 venja nemendur & ad halda goda vinnubok. Margir hafa par goda r6d og reglu
a hlutunum. Til hvatningar gefa margir kennarar sérstaka einkunn fyrir vinnubdkina sem
gildir sem hluti af 4rseinkunn i faginu.

Gerd vinnubdkar getur verid margvisleg, en flestum reynast ridustrikud A-4 bloo best,

einkum vegna teikninga og linurita. 25 Sjalfsagt er ad venja nemendur 4 a0 nota blyant frekar

25 porir Olafsson. 1986:5
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en penna vid skyrslugerd. Frumskilyrdi goédrar vinnubdkar eru ad nemandinn eigi gédan blyant,

strokledur, yddara, reglustiku og vasareiknivél.

4.6 Umraour

bagd er naudsynlegt allri kennslu 1 edlisvisindum ad nemendurnir fai ad gera tilraunir. bad gerir
pad ad verkum ad peir fa betri skilning og tilfinningu fyrir pvi sem verid er ad fjalla um hverju
sinni. Ein stutt tilraun getur Utskyrt meira en hagt er ad gera 1 16ngu mali og pad & mun
ahrifarikari og upplystari hatt.

Fyrsta skrefid 1 allri rannsdknarvinnu er gagnaséfnun. Pad er sérlega mikilvagt ad til
hennar sé vandad svo nidurstodur rannsoknarinnar geti komid ad gagni og séu triverdugar. A
0ld upplysinga og teeknivaedingar hefur séfnun hvers kyns gagna og trvinnsla peirra storauk-
ist. Pad er pvi ekki sidur mikilvaegt ad kunna ad takmarka sig og skilja 4 milli pess sem er

mikilveegt og pess sem er pad ekki.
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5. Kennsluleiobeiningar

5. 1. Inngangur ad kennsluleiobeiningum.

Kennsluleidbeiningum pessum er skipt pannig, ad i upphafi er skra yfir pau meliteki sem
notud eru vid kennsluna. Ztti pad ad audvelda kennurum ad hafa vid hondina pau taeki, sem
nota skal 1 hverri kennslustund.

bar 4 eftir eru stuttar leidbeiningar & Data Studio sem er forritid fyrir Science Workshop
sem er hugbunadur vid melingar, s6fnun og trvinnslu gagna. Vid tolvuna er tengt tengibox
(interface) en pad er svo heegt ad tengja fjolda skynjara og framkvaema pannig fjolbreyttar
melingar og tilraunir. Hugbtinadurinn er einfaldur i notkun og hentar vel vid kennslu.

Uppsetningin er myndraen og pvi audvelt ad velja adferd vid maelingar og urvinnslu gagna.

bvinast eru verklegar @fingar med tolvutengt maeliteki, 4samt itarupplysingum um néms-
efnid sem tengist melitekinu. Askilegt er ad kennarar kynni sér pessa skréa vel, adur en
kennsla hefst. Pad er sidan i valdi hvers kennara hvort hann kynnir og skyrir hugtok pau sem

fyrir koma i upphafi hvers tima eda jafnodum og ad peim kemur i kennslunni.
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5.2 Skra yfir malitaeki

» Efhafraeoi

* Hitameelir (Temperature sensor)

* Rakamalir (Humidity sensor)

* Loftvog (Barometer)

* brystingsmalir (Absolute pressure sensor)

* Syrustigsmaelir (pH sensor)

* Eolisfraedi

* HljoOmelir (Sound sensor)
 Ljosmeelir (Light sensor)

* Hreyfiskynjari (Motion sensor)
* Hitamelir (Temperature sensor)
* Ljoshlid (Photogate )

» Rékaspjald (Picket fence)

* Vagnar (Track system)

* Kraftmelir (Economy force sensor)
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5.3 Stuttar leidobeiningar fyrir Data studio

begar forritid er reest @tti ad pessi mynd ad birtast:

Welcome to DataStudio

I

Create Experiment

Enter Data Graph Equation

Mynd 1. W Shaow each time this program starts.

bad sem vid viljum gera er ad framkvema tilraun. Smellid 4 framkvema tilraun (create

experiment).

-+ Experiment Setup
& Sensors "/.Optinns...] 5 Timers j ~Logging jQChange...

i Soience Workshop 500 j

4 Sensors

r——

ag Acceleration Sensor
HHE Earometer

(]

+
Q Charge Sensar

R < i

.‘:ﬂ:: Colorimeter Tangmﬂ)(

w Conductivity Sensor
I Current Sensaor ‘\

[ lL Depth Sensar \\\ Listi yfir maeslibunad

4

&

o0
Pn. 4;@ Dissolved Oxygen Sensor bl

Mynd 2.

Mynd 2. Synir tengiboxid og mogulegan maelibunad vio pad. begar gera 4 tilraun t.d. med hita-
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meli (tempature sensor) er takn hans fundid i listanum. Pegar taknid hefur verid valid er hegt
ad akveda i hvada tengi hann fer med pvi ad feera taknid yfir i tengi gbtin. Haegt er ad nota fleiri
en eitt teeki 1 einu. Haegt er ad breyta melieiningu flestra melitaekja med pvi ad tvismella &
teekid, pa kemur upp mynd af tekinu dsamt nokkrum valmoguleikum.

Velja skal Measurement og upp kemur listi yfir mogulegar malieiningar (mynd 3).

Sensor Properties

General Measurement | Calibration |
Measurement List

™ Temperature, ChA (deg C)

"] Temperature, ChA [deg F)

] Temperature, ChA [deg K}

[ Violtage, ChA (V)

Ranage: Unit: Accuracy:
50 to 1050 degC 0.5

Mynd 3. oK | Cancel | o Hep |

Til ad fa ordin 4 islensku, maelieiningar ofl. Pa er tvismellt & maeliblinadinn undir Data

(mynd 4). Sja deemi & nestu siou.

@ Data M| - Experiment Setup
|| Temperature, ChA (deg C)

Dezcription:
|Temperature measured at end of probe.
*Warable " Wanable
Yariable Mamne: Y ariable nits:
|Tem|:uerature Ideg C
Diizplay Min: Dizplay b awx
] B0 | 105.0
Accuracy: Precizsion;
] 0s | 1
e Yariable Tvpe:
< H Displays |'| iDther __v_l
-3l4 Digits
vl FRT ‘
PGEW Ok I Cancel J
i Histoaram
Mynd 4.
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Mynd 5.

o Data

- [| Temperature, ChA (deg C)

iHitamaeIir

Dezcription:

ITemperature meazured at end of probe.

=\ anable " Yariable

Y ariable Mame:

Wariahle Units:

|Hiti !gra'aur [C)

Diizplay i Drizplay Maw

[ 50 | 105.0
Arccuracy: Precision:

| 0s i 1
Yariable Type:

|Dther _:i

ak l Cancel

Heegt er ad velja ymsa valmoguleika fyrir birtingu gagna (mynd 6).

Mynd 6.

£ i Displays | j
-3 Digits Stafreenn meelir
IL idl FFT
Heiteat Graph Linurit
il Histogram Salurit
i '{:53' Meter Stiglaus meelir
iy Scope Sveiflusja
- Table Gildistafla
~..[= Workbook Vinnubék (Minnisblad)
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3.4 Stafreenn meelir: Birtir mealingar jafnodum, skrair ekki nidur maelingar.

FFT: Tionidreifour meaelikvaroi.

F

Linurit: Algengast er ad nota linuritid pé hinir valmoguleikarnir séu einnig notadir.

Stalurit: Nidurstodur syndar i suluriti.

= X

Sveiflusja: svokalladar ,,bylgjumeelir birtir t.d. bylgjuhreyfingu hljods eda 1j0ss,

skrair ekki nidur meelingar.

(.’_" -""_J- Stiglaus meelir: Virkar svipad og Stafreenn meelir, birtir maelingar jatn6dum en skrair

ekkert nidur.
% Gildistafla: Tafla er birtir nidurstodur sidustu meelinga.

e Vinnubok: Skjal par sem haegt er ad skra athugasemdir (t.d. nidurstodur, breytingar
ofl.)

Heegt er ad lata forritid gera hina ymsu utreikninga, t.d. ad reikna ut medaltal pa er smellt &

mean takkann. Sjd mynd 7.
| 7| #Fit +| @] AIBTE ¢Data +| X| k&
Minimum
Medalhrédun — | Maximurm
B HrodunRun#1 95

= CranAskd Maviakian

Mynd 7. Daemi um medalpyngdarhrédun pegar mean takkinn er

notadur til ad reikna Gt medalhrédun.
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5. 4. Verklegar @fingar med Pasco asamt itarefni

Efnafredi og edlisfredi eru greinar sem leitast vid ad utskyra fyrirbaeri nattirunnar. Oft 4 tidum

er erfitt ad greina 4 milli peirra par sem svid peirra skarast. 26

EFNAFRZADI

Til pess ad nemendur skilji kenninguna um hreyfingu sameindanna, p.e.a.s hiti s¢ melikvardi
a hreyfiorku sameindanna, er algjort grundvallaratridi ad peir pekki og skilji frumeindar-

kenninguna og skilji muninn & hugtokunum hiti og varmi.

Varmi

Hiti og varmi er ekki pad sama en margir gera engan greinarmun 4 hita og varma pott vissu-

lega s¢ um tengd fyrirbaeri ad raeda. Allt efni er Gr 6rsmaum eindum, ymist frumeindum eda

sameindum, sem eru 4 sifelldri og oreglulegri hreyfingu og rekast stodugt hver & adra.
Hreytfiorka sem stafar af pessari hreyfingu eindanna kallast varmi eda varmaorka. Sam-

eindir 1 heitum hlut hreyfast hradar og hafa pvi meiri varma en sameindir i kdldum hlut sem

hreyfast haegar. Breyting 4 hitastigi er breyting 4 hreyfingu sameindanna.

Meelikvardi a hreyfiorku frumeindanna
Hiti er mealikvardi 4 pad hversu heitt efni er. Hiti er med 6drum ordum meelikvardi 4
medalhreyfiorku frumeinda eda sameinda i efninu. Allir hlutir hafa eitthvert hitastig.
Hitamalar eru notadir til ad mela pad hitastig. Hiti er venjulega maldur i gradum a Celsius
(°C) en eining SI-kerfisins fyrir hita er Kelvin (K).

Visindamenn nota kelvinkvarda. Munurinn & hita & celsiuskvarda og kelvinkvarda er &tid
273°. 0°C eru 273K, pannig eru -273°C jafnt og 0 K. -273°C er skilgreint sem alkul, laegsti

hiti sem heagt er ad na. Vid alkul hafa sameindir efnis enga hreyfingu.

Samband hitastigs 4 Celsius- og Kelvinkvarda er gefid med jofnunni

Tk =273+ Tc

26 Ranar bPorvaldsson. 2000:17
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VERKLEG ZAFING NR. 1
med tolvutengdum meelitaekjum

Hitameelir (temperature sensor)

Uppsetning:
1. Nemendur tengja hitamelinn vid tengiboxid og velja temperature sensor.
2. Tvismellid 4 hitamalinn og veljid measurement.

3. Velji0 temperature, ChA (deg C).

| »Logging..| (I Change... | [EFNE Properties

Genersl Messurement | Caiibration |

Measurement List

Hitamasir {gradur C)

[] Temperature, ChA (deg F)
[] Temperature, ChA (deg K}
[] Voltage, ChA (V)

ETEmpErafﬁrt Sensor:
(Hitamaslir)

Range: it Accuracy:
50 to 1050 gradur C 05

QK | Cancel Help

Mynd 1.

Hér sést mynd af tengiboxinu og hvernig & ad tengja hitameelirinn.

Framkvaemd:
1. Nemendur velja graph (linurit) og smella & start.
2. Fylgjast med linuritinu, hvernig linan hegdar sér pegar hitamalirinn er settur i kalt og
heitt vatn.

3. begar maelingu er lokid er ytt a stopp.
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] Graph 1 El@gl
H & &) & 8] def 7 it -] 8] Al 3|~| ¢Data - X| -]

100
| A Hitamzelir Run #1 |

- 80

o
50— 5

=0

@

o

Timi{ sek )
5 10 15 20 25 30 35 40

Mynd 2.

Dami um linurit sem synir hitastigsbreytingu eftir 35 sekundur.

HRINGRAS VATNS

Vatn sydur vid 100°C og breytist vid pad 1 vatnsgufu. En vatn gufar einnig upp vid legra
hitastig. Vatn sem hellist nidur gufar upp med timanum. Hins vegar gufar pad ekki eins hratt
upp og vid sudu. Um alla uppgufun gildir a0 hun krefst orku. Sélin er orkugjafi okkar jardar-
btia og veldur uppgufun ur hofum og af landi. betta vatn verdur ad 6synilegri vatnsgufu eda
raka og stigur upp til himins. Heitt og rakt loftid stigur upp til himins. Kalt loft getur ekki
haldid i sér eins miklum raka og heitt loft. Rakinn péttist og verdur ad skyjum. begar vatns-
dropar skyjanna eru ordnir pad pungir ad peir geta ekki haldist 4 lofti falla peir nidur til jardar
sem urkoma. Og aftur gufar vatnid upp vegna ahrifa fra orku sélar. betta nefnum vid hringras

vatnsins.

Meling raka

Andrimsloftid geymir 1 sér svo mikid magn af vatni ad pad myndi neegja til ad pekja allt yfir-
bord jardar med 2-3 cm lagi. Rakinn er ésynileg vatnsgufa og magn vatnsgufu mjog breytilegt.
Rakamagn lofts er ad jafnadi meira i lofti yfir hafsvedum en yfir storum meginlondun.
Rakamagn lysir pvi hve vatnsgufan i loftinu er nalegt pvi ad vera mettud. Loftid er mettad
pegar jafnvaegi rikir milli gufu og vokva. Pegar hitastig heekkar verdur meiri uppgufun og
jafnvaegid raskast. Rakastig verdur haerra og ad sama skapi laegra pegar hiti laekkar. Haegt er ad
fylgjast med rakamagni sem prosentuhlutfalli. Pvi meiri sem rakinn er i loftinu, pvi hearri

verdur rakaprosentan.
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VERKLEG ZAFING NR. 2
med tolvutengdum meelitaekjum

Rakameelir (Humidity sensor)

Uppsetning:
1. Nemendur tengja rakamelinn vid tengiboxid og velja humidity sensor.
2. Veljid graph (linurit) og meter (stiglausan maeli).
3. Skrafid fra heita vatninu og lata vatnid renna.

1~ Graph ﬁ Meter

Mynd 3. Linurit og stiglaus meelir

Framkvaemd:
1. Nemendur yta & start og fylgjast med rakanum um leid og peir nalgast kranann.
2. Auka ma kalda vatnid hagt og rolega og fylgjast med stiglausa maelinum og pvi
hvernig rakinn breytist.

3. Setjid rakamaelinn Gt um gluggann og malid rakann uti.

R Graph 1 E“E‘rg|
B & & @ 8] 4 7| AFit | B] Al 2|~| @Data o X] &-|

100

A Raki Run#1

&0

Time(s )

5 10 15 20 25 30 35 40 45 5) 55

Mynd 4. Dcemi um linurit sem synir breytingu

d raka eftir 55 sekundur. Mynd 5.

Dcemi um stiglausan mceli sem

synir rakaprosentu.
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Lofthjupur jaroar

J6rdin er umlukin lofthjupi. { lofthjipnum eda andramsloftinu eins og pad er nefnt eru ymsar
lofttegundir. Helstu lofttegundir i andrimsloftinu eru nitur (78%), suretni (21%), argon
(0,9%), koltvioxid (0,03%) og vatnsgufa en magn hennar er breytilegt. Loftprystingur stafar
af arekstri loftsameinda. brystingur i lofti fylgir yfirleitt somu 16gméalum og prystingur i
fastefnum og vokvum, p.e.a.s. kraftur a flatareiningu. En lofttegundir eru frabrugdnar pvi
pad er haegt ad pjappa peim saman vegna pess ad fjarlegdir milli sameinda i lofttegundum eru
miklu meiri en steerd sameindanna. Arekstrar sameindanna Iysa sér sem prystingur pegar paer
skella &4 vidkomandi fleti.

Loftprystingur tekur breytingum. { andramsloftinu minnkar prystingur med aukinni haed.
Venjulega skynjum vid ekki prysting andrumsloftsins pvi prystingurinn inni i likamanum er

jafnmikill og utan hans.

Mzeling a loftprystingi

Teeki til a0 meela loftprysting heitir loftvog. Loftvog melir hvad loftid fyrir ofan hana er
pungt. Loftprystingur er i raun pyngd pess lofts i lofthjupnum sem hvilir & okkur. Paer
melieiningar sem notadar eru fyrir loftprysting eru pascal (Pa) og millibér (mb). Eitt pascal
samsvarar 1 N/m2. [ vedurfradinni er si hefd ad nota hPa. Stadalloftprystingur er 1013 hPa
(1013 mb) og kallast 1 atm (1 loftpyngd).
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VERKLEG AFING NR. 3
med tolvutengdum meelitaekjum

Loftvog (Barometer)

Uppsetning:

1. Nemendur tengja loftvogina vid tengiboxid og velja barometer.

2. Tvismellid 4 loftvogina og velja measurement.

3. Veljido Barometric pressure, ChA (mBar).

4. Veljio disconnect for data logging r experiment og boxid aftengt.

Framkvaemd:

1. Kennari fer med nemendur i stuttan gongutar og hefur med sér tengiboxid og

loftvog. Muna verdur ad smella 4 log takkann & tengiboxinu pegar lagt er af stad.

Kennari velur leid me0 tilliti til haedar yfir sjdvarmali (t.d. gonguferd i fjoru eda upp

brekku).

2. Eftir gdnguferd er tengiboxid tengt aftur vid tolvuna.

3. Veljid experiment og connect to interface til ad f4 malingar ar taekinu.

4. Veljid table til a0 fa melingar i toflu.

I8l Table 1

7 _Z_.JLH%_E _ﬂ,iii;fﬂ & Data viﬁ ffﬂ|'1

A Loftvog
Fun #1
Tirmi Barometric Pressure
[sek) [ mBar )
0.0000 1004.8
1.0000 1004.9
20000 1004.9
2.0000 1004.9
4.0000 1004.8
5.0000 1004.8
6.0000 10046
7.0000 1004.6
8.0000 1004.8
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Dcemi um mceldan loftprysting i

milliborum eftir 8 sekundur.
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LOFTTEGUNDIR

Ef haldid er med fingri fyrir opid 4 reidhjolapumpu um leid og loftinu i henni er pjappad saman
ma finna fyrir vaxandi prystingi 4 fingurinn og pad kemur ad pvi ad ekki er haegt ad sporna vid
prystingnum og loftid streymir ut.

brystingur lofts stafar af arekstri loftsameindanna. Prystingur segir til um pann kraft sem
loftsameindir prysta & hverja flatareiningu. Loft sem er innilokad i krukku prystir 4 veggi
hennar. Loftprystingur 1 lokudu rymi er jafn 4 allar hlidar rymisins. Auka ma prysting i lokudu

rymi med pvi ad deela lofti, p.e.a.s. baeta vid loftsameindum inn i pad.

Mzeling a prystingi loftsins
brystingur er sa pungi sem hvilir & tilteknu flatarmali. Prystinginn ma reikna Gt med pvi ad
deila med flatarmalinu i kraftinn. Melieining fyrir prysting verdur pvi njiton (N) & fermetra

(m?) eda N/m?2.

1Pa= 1 N/m?
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VERKLEG AFING NR. 4
meo tolvutengdum meelitaekjum

brystingsmeelir

(Absolute pressure sensor)

Uppsetning:
1. brystingsmaelirinn er tengdur vid tengiboxid og valinn ur malitekja listanum
pressure sensor (absolute).

2. Best er ad velja linurit fyrir pessa tilraun og tviskipta tilrauninni.

Framkvaemd:
1. Slangan er sett & prystingsmaelinn og sprautuna.
2. Nemendur soga nokkurt magn af andrumslofti i sprautuna.
3. Smellid 4 start takkann og prystid loftinu rolega r sprautunni i prystingsmelinn og
smellid 4 stopp.
4. Sprautan er temd af lofti og tilraunin endurtekin med pvi ad draga bulluna 1t.

5. Nemendur geta sidan skodad og borid saman pessa tvo peetti tilraunarinnar &

linuritinu.
B Graph 1 FEX
21 &) & @ 8] 4| 7| Pt -] BIA 3|-| @ata o| X| £
2,
Los A prystingameelir Run #1
B brjstingamzelir Run #2
8 9 10
Mynd 7. Linurit sem synir prysting pegar loft er dregid og hleypt ur sprautunni.
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SYRUR OG BASAR

Flest okkar hafa heyrt minnst a syrur. bar eru til stadar i ymsum drykkjarvérum, t.d. dvaxta-
syra og mjolkursyra i surri mjolk. Sumar syrur eru svo sterkar ad per verka @tandi, p.e.a.s.
brenna hidina, og margar peirra eru eitradar. Sameiginlegt einkenni 4 6llum syrum er surt
bragd. Syra tekur patt i nidurbroti fedunnar i maganum. Syra er efnasamband sem getur
l1atio fra sér H+-jonir eda roteindir. Basi er andstzeda vid syru pvi basi leitast vio ad taka
vid réteindum. Morg hreinsiefni eru basar, t.d. upppvottalogur. Einn pekktur basi er NaOH
(matarsodi). Pegar basi og syra koma saman 4 sér stad efnahvarf er kallast syru-basaefna-

hvarf, p.e. basinn eydir syrudhrifunum.

Syrustig

Téknid pH kannast margir vid. bad sést t.d. oft & snyrtivorum og pvi haldid fram ad tiltekin
vara s¢ g00 vegna pess ad hun hafi sama pH og hudin. Syrustig efnis er kallad pH og tengist
hugtokunum surt, basiskt og hlutlaust. Oft er ekki n6ég ad vita hvort lausn er sur eda basisk
heldur naudsynlegt ad fa r pvi skorid hve sur eda basisk hun er. Petta 4 t.d. vid pegar verid er
a0 rannsaka blod- eda pvagsyni sjuklings pvi syrustig getur veitt gagnlegar upplysingar um
astand hans. Ef nidurstada ur slikri malingu er t.d. pH=7,23, vaeri pad syrustig eda pH- gildi
synisins. Pessi tala segir okkur ekkert ef vid hofum ekki viomidun. Malingar 4 syrustigi eru
alltaf bornar saman vid svonefndan pH-kvarda. Vokvi sem hefur pH=7 er sagdur hlutlaus, str
ef pH er leegra en 7 og basiskur ef pH er herra en 7. Vokvi sem hefur pH=3 er i medalagi sur
en s¢ pH komid undir 2 er 6hatt ad segja ad vokvinn sé mjog sir. Vokvi med pH= 13 er & hinn

boginn mjog basiskur.

pH—gildi er tala 4n einingar. Til vidmidunar er svonefndur pH-kvardi:

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14
|

surt hlutlaust basiskt
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VERKLEG AFING NR. 5
Meo tolvutengdum meeliteekjum

Syrustigsmeelir (pH sensor)

Uppsetning:
1. Tengid syrustigsmelinn vid tengiboxid og veljid pH sensor ur listanum.
2. Hafi0 tilbtin glés med ymsum vokvum til deemis vatni, mjolk, dvaxtasafa og
upppvottalegi.
3. Skrufid tappann med hreinsivokvanum af fyrir notkun.

4. Muni0 alltaf ad hreinsa endann a malinum me0d hreinsivokva eftir notkun.

!

s ;af% Mynd 8.
"'-I' : - Lok med hreinsivokva
\

- fyrir syrustigsmeelinn.

Framkvamd:
1. Nemendur geta valid hvort peir vilja fa nidurstodumalinga i téflu eda i linuriti og
smella & start.
2. Setjid sidan syrustigsmeelinn 1 glosin med hinum ymsu vokvum.

3. Smellid & stopp eftir hvern vokva.

B Table 1 =13

% Z-lFa 2| | 54| oDsta o] X| @/~
EcH, ChA
Run #2
Time pH
(s) (pH)
0.0000 i1
0.1000 T,
0.2000 2
0.3000 i
0.4000 i.1
0.5000 T,
0.6000 T
| 0.7000 72
Mynd 9. 0.8000 7.2
Syrustig vatns eftir 1-2 sekundur. e ik
1.0000 2
1.1000 i
1.2000 s
¥
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EDLISFRADI
Bylgjufraeoi
HLJOD

Teygja ma 4 6llu efni og prysta pvi saman. HIjod verdur til vid pad ad efni hreyfist og
sameindirnar titra. Pessi roskun kemur bylgjuhreyfingu 4 sameindirnar og per taka ad sveifl-
ast fram og aftur peirri stefnu sem bylgjan berst eftir. P4 fjarleegast sameindir efnisins inn-
byrdis eda nalgast. Pessa tognun eda sampjoppun alls efnis getum vid nefnt pynningu og pétt-
ingu. Vid getum imyndad okkur harmonikkubelg dreginn sundur og pryst saman. Pessi
bylgjuhreyfing kallast hlj6d. H1jo0 er pétting og pynning efnis 4 vixl i somu att og bylgjan
sem pannig verdur til. HIjod berst med langsbylgjum sem geta borist i gegnum fastefni, f1j6t-
andi eda loftegund. H1j60 berst ekki 1 lofttomi.

HIlj60bylgjur méd mynda med pvi ad koma sameindum efnis & hreyfingu, t.d. klappa saman
lofum, spila 4 hljodfeeri eda baera raddbond. Pvi péttara sem efnid er peim mun meiri orku til
ad bua til hljoobylgjurnar. H1jod berst hradar um efni eftir pvi sem pad er péttara. Hljodhradi er
340 m/s i lofti.

Meeling hljéobylgna

Eiginleikar hlj6ds eru audskyrdir med pvi ad skoda einkenni bylgna. Sveifluvidd er haed bylgj-
unnar eda mesta fjarlegd sameinda fra jafnvaegistodu sinni. Heesti punktur bylgju kallast 6ldu-
toppur, en laegsti punktur hennar nefnist 6ldudalur. Fjarlegd milli tveggja adlegra 6ldudala
eda dldutoppa nefnist bylgjulengd. Tioni bylgna redst af hrada sveiflnanna. Tidnin er fj6ldi
heilla sveiflna/bylgna 4 timaeiningu meld i hertsum (Hz) eda sveiflum & sektindu. Tioni hljods
greinum vid sem tonhad. Lagir tonar hafa laga tioni en hdir heerri tioni. Tonheaed hljods getur
breyst eftir pvi hvort hljodgafinn eda hlustandinn hreyfast hratt hvor 1 att ad 60rum eda fra hvor
60rum. Breytingin kallast dopplerhrif.

Sveifluvidd hljéobylgna segir til um hversu sterkt hljodid er. Pvi meiri sem tonstyrkurinn er
peim mun meiri verdur sveifluviddin. Til ad mala hvernig mannseyrad skynjar hlj6did er notud
eining sem kallast desibel (dB). HIj6o0 sem er um og yfir 100 dB telst mjog épaegilegt eda
skadlegt.

Hlj60 Desibel
Hvisl 10-20
Oskur 60-70
Havadi i ryksugu 75-85
Taflan synir hljédstyrk Rokktonleikar 115-120
nokkurra hljéda { desibelum. Sarsaukamork 120
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VERKLEG ZAFING NR. 6

med tolvutengdum meelitaekjum

HIj6dnemi (Sound sensor)

Uppsetning:
1. Tengid hljédnema vid tengiboxid og veljid sound sensor ur listanum.
3. Tvismellid 4 hlj6dnema og breytid eins og mynd 9 synir.
4. Hafid tonkvisl og mismunandi yfirbordsfleti tilbtna, til demis bordbran.
5. Notid utvarp sem ekki er stillt &4 neina utvarpsstod og notid sudio.

Sensor Properties
General l Measurement ]
’)J' Sound Sensor

Model:

CI-E506E
Mynd 9.
~ Sensitivity
flved (109 v Hér sést hvernig heegt
- Sample Rate er aé stilla d neemni.

5000 Hz ;j.ij * Fast(>1Hz)  Slow(<1Hz)
(* Default Range

ok | Cancel Help ‘

i Scope 1

| =) Al & X |

Mynd 10.
— Voltage, ChA Hljoobylgjur
1 A 0 ‘= sem myndudust
ey ey Vio sudio ur

utvarpinu birt
SHURURRTDIRERRbE b s e

5
- ms/div b

Framkvaemd:
1. Nemendur velja scope (sveiflusja) og smella 4 start.
2. Slaid tonkvislinni & yfirbord bordbrinar og skodid malingar a4 hljodinu.
3. Endurtakid hid sama med sudid i ttvarpinu.
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LJOS
Ljos er 6hugsandi an orku. Ljos er dkvedid form orku sem kemur fra ljosgjafanum. Ljosio sem
orkuskammtur hefur tvenns konar eiginleika. Hagt er ad ttskyra 1j6sid med pvi ad segja ad pad
sé rafsegulbylgjur sem allar eru pverbylgjur eda med pvi ad lita a 1j6si0 sem eins konar 1jos-
eindir. Pad getur verid erfitt ad skilja ad 1josid geti badi verid bylgjur og agnir en fullvist er ad
1j6s10 er orka. Bylgjutilkunin er oft valin i grunnedlisfraedi. Ljosid er pa skilgreint sem raf-
segulbylgjur med akvedinni bylgjulengd og tioni. Rafsegulbylgjur mynda rafsegulr6fid sem
samanstendur af utvarpsbylgjum, innraudum bylgjum, utfjélubldum geislum, rontgengeislum
og gammageislum sem radad er eftir vaxandi tidni og minnkandi bylgjulengd. Ljosbylgjurnar
berast i tbmarumi 6likt hljodbylgjum. Ljosbylgjur geta lika breytt um stefnu vid speglun eda
brot.

Endurkast 1joss feerir okkur myndir af umhverfinu sbr. endurskinsmerki, tunglid eda spegil.
Litur hlutar reedur hversu vel hann endurkastar 1j6si. Dokkir hlutir gleypa 1 sig meira 1j6s en

1josir.

Ljosmeaeling

Ljosbylgjurnar berast i tomarumi 6likt hljodbylgjum. Ljéshradinn i loftteemi er 300.000 km/s.
Ljosgjafar hafa mismikinn ljosstyrk. Pad er pvi porf fyrir meelieiningu 4 1josstyrk. Kandela
(cd) er eining notud til ad meela 1josstyrk. Hid synilega 1jos sem ljosgeisli ber med sér er kallad
ljostledi. Malieining ljosfladis er nefnd lamen (Im). Ljosfladi er 1 réttu hlutfalli vid
ljosstyrkinn. Ljosid sem lysir upp flotinn kallast birta (Iysing) flatarins. Birta tdknar pad 1j6s-
fleedi sem hver flatareining feer. Melieining birtu er lux (1x). Birta & 1 m?2 fleti er 1 lax pegar
1j6stledio 4 flotinn er 1 lamen. Ljosmelir sem notadur er vid ljdésmyndun, er i raun lixmeelir.

Til pess ad geta innt af hendi hin ymsu storf purfum vid mismikla birtu.

Tafla sem synir birtugildi sem meelt er med.

Heimilislysing.................. 50 - 100 Ix
Skrifstofulysing .............. 200 — 500 Ix
Finsmidi......cccceovveennene 500 — 2000 Ix
Skurdstofur................. 2000 — 10000 Ix
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VERKLEG ZAFING NR. 7

med tolvutengdum meeliteekjum

Ljosmelir (light sensor)

Tilraun A
Uppsetning:
1. Tengid lj6smelinn vid tengiboxid og veljid light sensor ur listanum.

2. Best er ad hafa takkann 4 hlid ljésmelisins i 10 en skalar eru eftirfarandi:

1=0-500 lux 10=10- 50 lux 100 =0-5.0 lux

Framkvaemd:
1. Nemendur mala birtuna 1 kennslustofunni.
2. Mzla 4 birtuna vid golfflétinn og ad loftljosi, veljio sidan stiglausan meeli, einnig er

hentugt ad skoda malingar med linuriti.

%o

Mynd 11.

Birta meeld med stiglausum mceli sem synir birtuprosentu.
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Tilraun B (sporbraut med 1j6si)

Uppsetning: :
1. Nemendur tengja ljésmelinn vid tengiboxid og ¥ &
velja light sensor Gr listanum. i;";-

2. Lj6s er sett 4 enda sporbrautarinnar og 1j6s
melinum er komid fyrir 1 einum vagni.

3. Hentugt er ad 611 1j6s séu slokkt og dregid sé fyrir alla glugga til ad hafa birtuna sem

minnsta.
Framkvamd:
1. Nemendur kveikja 1j6sid og setja ljosmaelinn alveg upp vid pad.
2. Stillid ljosmeelinn & 10.
3. Skoda 4 nidurstédur meelinga med linuriti.
4. Smellt er 4 start og vagninn dreginn med ljosmalinum hagt og rolega fra josinu.

5. begar vagninn er kominn 4 enda brautarinnar er smellt 4 stopp.

8 Graph 1 E| |E”z|
B &aa|@flef e 7 Fit - @ Al 3|-| ¢0ata o x| |

100

2 Ljos styrkur Run #4

&0

Wi(s}
1.0 20 3.0 50 6.0 T8 3.0 9.0

Linurit sem synir hvernig birtuprosentan minnkar pegar vagninn feerist fra ljosinu.

Mynd 12.
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TIMI

Timatal okkar er 6druvisi byggt upp en 6nnur melikerfi sem vid notum eins og t.d. metra-
kerfid. Hreyfing jardar er grundvollur ad timakerfi okkar. Eitt ar eda 365,25 dagar er sa timi
sem pad tekur jordina ad fara einn hring i kringum solina. [ timatalskerfinu er pad aftur 4 moti
talan 12 sem gengur upp i flestar grundvallareiningar. [ einum solarhring eru 24 klst., 60 min.
i einni klukkustund og 60 s. i einni min. og 12 manudir i einu ari.

Grunneining tima er sekunda (s) og er hun skilgreind 1t frd reglubundnum sveiflum sesin-

frumeinda.

LENGD

Metrakerfid er sameinginlegt maelikerfi i visindum um allan heim. Metrakerfid er tugakerfi.
bad grundvallast 4 grunntélunni tiu og margfeldi af tiu, til demis 100 og 1000. Hér & landi
var metrakerfid tekid i almenna notkun arid 1907. Fyrir pann tima h6fou ymsar malingar verid
notadar. Sem demi um gamla melieiningu ma nefna alin. Frakkar leystu petta vandamal
skommu fyrir aldamétin 1800 og bjuggu til malikvarda sem peir nefndu metra. Metrinn (m)

er grunneining metrakerfisins.

HREYFING
bad hvarflar vart ad pér ad pu sért a fleygiferd. Ekkert umhverfis pig minnir 4 hreyfingu. Samt
sem adur ertu & hradri ferd. Pott pu sitjir kyrr ertu samt sem adur a hradri ferd med jordinni um
geiminn. b1 ert 1 kyrrstodu midad vid umhverfid en sé€d fra sélinni ferou um 100.000 km & sér-
hverri klukkustund. Petta er mikill hradi og vekur pa spurningu hvenar segja megi ad vid
séum i kyrrstédu pegar vid forum svo hratt. betta er tengt pvi sem vid hofum nefnt afstaedi.
Hradi er afstaett hugtak og fer eftir peirri viomidun sem notud er hverju sinni. Nidurstadan er st
ad vid midum hrada eda hreyfingu hluta vid einhvern kyrrstedan hlut og yfirleitt jordina.
Hreyfing er breyting a stadsetningu

Timi, lengd og hreyfing, eru hugtok sem eru mjég tengd daglegu lifi okkar og pvi pess

virdi ad peim sé veitt nokkur athygli.

MALING A HREYFINGU
Hegt er ad reikna hrada hlutar med pvi ad meala vegalengdina sem hluturinn for og deila i

hana med peim tima sem ferslan tok.

vegalengd
timi

Hradi =

Eining fyrir hrada er oftast metrar a sekindu (m/s) eda kilometrar a klukkustund

(km/Klst).
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VERKLEG ZAFING NR. 8

med tolvutengdum meelitzekjum

Hreyfiskynjari (motion sensor)

Uppsetning:

1. Tengid hreyfiskynjarann vid tengiboxid og veljid motion sensor ur listanum.

2. Komid skynjaranum fyrir nalaegt bordbrin, par sem god lengd er fra skynjara ad vegg.

3. Hentugt er ad hafa takkann & skynjaranum stilltan 4 0.15-8 metra (sja aftan & skynjara).
Framkvamd:

1. Nemandi stillir sér upp vid vegg og bidur eftir fyrirmalum fra 6drum nemanda sem segir

hvener eigi ad ganga 1 att ad hreyfiskynjaranum.
2. Valid er linurit fyrir stadsetningu og hrada.
3. Smellt er & start og nemandinn gengur i att a0 skynjaranum og til baka.

4. Smellt er 4 stopp og nidurstodur maelingar skodadar 1 linuriti.

i A stadsetining Run #1

Mynd 13.

40 Linurit sem synir stadsetningu pegar gengid er [ att

ao hreyfiskynjaranum og fra honum.

%3 Graph 1

E 8| 2| &l 8] e 7| it | @] Al 2 -] $0ata -] X] -]

40

W Hrasdi Run #1

3.0

( misek )

2.0

Linurit sem synir hrada pegar gengid er 1 dtt ad £z

Mynd 14. ot i TR Y V;V\z‘u
F1o | Timi( sek ) i

hreyfiskynjaranum og fra honum.

3.0
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HRADABREYTING

Bil sem ekid er fra Olafsfirdi til Akureyrar, er mjog liklega ekki ekid 4 sama hrada allan
timann fra pvi hann lagdi af stad. Hann hlytur ad hafa aukid ferdina stundum, haegt 4 sér og
breytt stefnu sinni. Pad merkir ad hradi hans hefur breyst. Hrodun er malikvardi 4 hversu ort
hradinn breytist, eda med 6drum ordum hradabreyting hlutar 4 tiltekinni timaeiningu. Hr6dun
getur lika verid jakveaed og neikvaed (hradaminnkun). Pegar hlutur haegir 4 sér er um neikveaeda

hrodun ad reda, hradaminnkun er neikvaed hrodun vegna pess ad hradi hlutarins er ad minnka.

MALING A HRAPABREYTINGU

Hrodun hlutar er breyting 4 hrada hans deilt med peim tima sem hradabreytingin varir.

lokahradi - upphafshradi

Hrooun =
timi

Algengt er ad mela hr6dun i metrum a sekindu a sekiundu (m/s2) eda (km/Klst?).
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VERKLEG ZAFING NR. 9

med tolvutengdum meelitzekjum /
<",
., . , . § A fy %
Ljoshlid, rakaspjald og sporbraut

(Photogate, Picket fence & track system)

Uppsetning:
1. Setjid sporbrautina & bord.
2. Tengid 1j6shlidid vid tengiboxid og veljid photogate 1r listanum.
3. Lj6shlioio a ad vera fyrir midju sporbrautarinnar og beint yfir henni.

4. Setjid rakaspjald & einn vagninn, athugid ad nota vagn med spyrnutakka.

Mynd 15.
Vagn med spyrnutakka.

Framkvaemd:
1. Nemendur velja linurit fyrir hrada og hrodun.
2. Spyrnutakkanum er pryst inn i vagninn og vagninum komid fyrir 4 enda brautarinnar.
3. Ytt 4 start og prystitakkanum sleppt.
4. begar vagninn er kominn framhja 1j6shlidinu er smellt & stopp.
5. bvi neest er tilraunin endurtekin fjorum sinnum med pvi ad baeta einu og einu 16di 1 einu
4 vagninn og skodada nidurstodur melingar eftir hverja ferd.
6. Einnig getur verid hentugt ad reikna ut medalhrodun og er pA mean

hnappurinn notadur.
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Mynd 16.

Linurit sem synir hrada vagns med mismunandi lo0um.

B | 5l | A ] < T -] W] A 2] g -] w] b -]
ne
—l
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= | |
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Mynd 17.

Linurit sem synir hrédun vagns.
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FALLANDI HLUTIR OG PYNGDARKRAFTUR

Visindamenn fyrri alda téldu ad hlutir med mikinn massa hefdu meiri hr6dun en hlutir med
litinn massa 1 frjalsu falli. Fyrstur manna til ad syna fram & ad pungur hlutur og Iéttur snerta
jOordina samtimis 1 frjalsu falli, s¢ peim varpad samtimis, var Galile6 Galilei. bad pydir ad badir
pessir hlutir hafa sému hrodun, an tillits til massa peirra eda med 60rum ordum hlutir falla jafn
hratt pott massi peirra s€ mismunandi ef ekki er gert rad fyrir loftmétstodu. Fill og mus sem
varpad er samtimis ur harri byggingu hafna 4 jordinni a ndkvamlega sama tima.

Fallandi hlutir eins og laufbld, pappirssnifsi og fjadrir svifa til jardar, hafna ekki 4 jérdinni
samtimis og fa ekki somu hrodun. Pessir hlutir eru svo punnir og flatir ad loftmoétstadan veitir
vidnam.

Newton hugsadi enn lengra og setti fram pyngdarlogmal Newtons sem felur i sér ad milli

tveggja hluta verki pyngdarkraftur (addrattarkraftur).

MALING HLUTAR i FRJALSU FALLI
Hlutur sem fellur nalegt yfir bordi jardar hefur hrodunina 9,8 metrar 4 sekindu (m/s?). Pad

pyoir ad & hverri sekiindu sem hluturinn fellur eykst hradi hans um 9,8 m/s.
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VERKLEG AFING NR. 10
med tolvutengdum meelitzekjum

Ljoshlid og rakaspjald
(Photogate & Picket fence)

Uppsetning:
1. Tengid 1j6shlidid vid tengiboxid og veljid photogate & picket fence.

2. Stillid 1jéshlidinu upp vid bordbrun.

Framkvaemd:
1. Nemendur velja stafreena malingu (digits), linurit og hrodun.
2. Smellt er & start og rakaspjaldinu sleppt gegnum ljosahlidio.
3. Einn nemandi gripur svo spjaldid pegar pad er farid um 1j6sahlidid og ytt & s topp.
4. Nemendur skoda linuritio.

5. Til a0 finna medalhrodun er valid mean.

| 7] Fit o] @] A|RTE @Data o X| &

Mimimum
Medalhrodun —= | Maximum
B Hrodun Run#1 95 w
— | Ctamd= Mawizstan

Mynd 18
Medalpyngdarhrédun pegar rakaspjaldi var sleppt nokkrum sinnum vur 1 metra heeo.

i Digits 1

|2+ $Data ~| x| [2d~
| « Acceleration, Ch1 Mo Data
Acceleration

9 . 8 m/s/s

Mceling med stafreenum meeli sem synir pyngdarhréoun

pegar rakaspjaldi var sleppt ur 1 metra heeo.
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Aflfraedi

Nuningskraftur
begar vid rennum hlut eftir yfirbordi pa kemur ad pvi ad hluturinn stodvast 40ur en langt um
lidur. Hlutir stodvast vegna 6synilegs krafts sem verkar & hann og kallast niiningur.
Nuningskraftur er avallt fyrir hendi pegar tvo yfirbord snertast og spornar gegn hreyfingu
hlutar par sem niningskrafturinn verkar andstatt 4 stefnu hreyfingarinnar.

Sé spyrnt vid trékubb 4 svelli rennur hann audveldlega langa vegalengd. A malbiki stodvast
hann miklu fyrr. Haegt er ad minnka ahrif nuningskrafts med pvi ad hafa aferd peirra flata sem
snertast sem sléttasta, en aldrei er haegt ad yfirvinna nuningskrafta algjorlega, pvi allir hlutir

stodvast fyrr eda sidar.

Athugun a nuningsmotstoou

Daemi um prenns konar niningskrafta sem koma vid sdgu eru rennininingur sem skapast
pegar fastir hlutir renna hver yfir annan,veltiniiningur sem skapast pegar hlutir eins og h;jol,
kualur og sivalningar velta & yfirbordi 1 stad pess ad renna eftir pvi og straummétstada, kraftur

sem spornar gegn hreyfingu hlutar i vokva eda lofttegund (loftmétstada).
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VERKLEG AZFING NR. 10
med tolvutengdum meelitaekjum

e
s&
T

Ljoshlio, rakaspjald og sporbraut

(Photogate, Picket fence & track system)

Uppsetning:
1. Setji0 sporbrautina & bord.
2. Tengid 1j6shlioid vid tengiboxid og veljid photogate Ur listanum.
3. Ljoshlidid 4 ad vera fyrir midju sporbrautarinnar og beint yfir henni.
4. Trissa er fest vid enda brautarinnar.
5. Bindid sterkan prad i niningskubbinn sem hefur tvo mismunandi yfirbordsfleti og hinn
endinn 4 praedinum sem fer i gegnum trissuna er bundinn 1 16910.

. Rékaspjaldinu er stungid i rauf kubbsins.

~N O

. Gaeta skal a0 pvi ad rékspjaldid fari i gegnum 1j0shlidid en pd an pess ad snerta pad.

Mynd 20.
Heér sést hvernig [60i0 dregur

kubbinn 1 gegnum [joshlidid.

Framkvaemd:
1. Nemendur halda uppi 160inu pangad til peim er éhtt ad sleppa.
2. Velja & linurit fyrir hrada og hrédun.
3. begar allt er upp sett smella nemendur 4 start og sleppa 16dinu.
4. begar kubburinn med rakaspjaldinu er farinn i gegnum 1j6sahlidid er smellt & stopp.
5. Sn1id sidan kubbnum vid og endurtakid tilraunina.

6. Einnig er haegt ad endurtaka tilraunina med mismunandi 166um.
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4.2

A Hradi Run #1
W Hradi Run#2

4.0
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I% Time(s )
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6.0
Kubbur med filter

4.0

M Hrodun Run #1
@ Hrodun Run #3

[ misfs)

3.0

jmE Sos

2.0 Kubbur an filters

10 Time(s)
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Mynd 21.

Linurit sem synir hrada og hréoun kubbs med mismunandi yfirbordsfleti.
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Kraftur

Okkur er 1jost ad vid verdum ad nota kraft til ad hreyfa okkur eda til pess ad koma 6drum hlut-
um a hreyfingu. Kraftur getur sett hlut 4 hreyfingu, breytt hrada eda stefnu hans. Vid pur-
fum einnig ad nota kraft til pess ad kreista tannkremstipu eda teygja 4 teygju. Kraftur getur
pvi breytt um l6gun hlutar, pryst honum saman, teygt 4 honum eda brotid. Vid getum gert

okkur 1 hugarlund hvad kraftur er ef vid hugsum um eigid vodvaafl.

Mzling a kroftum

Newton uppgdtvadi samhengid milli krafts og hreyfingar og setti fram prju 16gmal.

1. Tregoulogmalio
2. Kraftlogmalio

Kraftur = massi * hr6dun

3. Gagnkraftalogmalio.

Eining SI kerfisins fyrir kraft er Njaton (N).
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VERKLEG ZAFING NR. 11

med tolvutengdum meelitzekjum

Kraftmeelir (Economy force sensor)

Uppsetning:
1. Tengid kraftmalinn vid tengiboxid og veljid force sensor ur listanum.
2. Nullstillig alltaf meelinn med pvi a0 yta & tare pegar ekkert hangir a honum.

3. Hafid tilbuinn nokkur mismunandi 168 sem hagt er ad hengja vid maelinn.

Framkvamd:
1. Nemendur velja sér prju mispung 160 og hengja pau & melinn.
2. Nota 4 stlurit og linurit fyrir pessa tilraun.
3. Adeins 4 ad hengja eitt 160 1 einu.

4. Smellid 4 start pegar 168 hangir 4 og smellid & stopp eftir nokkrar sekundur.

Mynd 22.

B Histogram 1

B &] & & d| Al ¢7| $Data -| x| b -| Sulurit sem syna meelingar a krafii med

bremur mispungum [60um.

A Kraftmeelir Run#1 D
W Kraftmzalir Run #2
@ Kraftmazelir Run #2

(count)

] S

T
-4.0 -35 -3.0 -25 -2.0 4.5 e -05 0o

Kraftur(M ) 4 ™
2 &) &l & 8] 4| 7 A -] @] Al -] 9aa | X| E-]
+ oot tossofeoses ol possslfoos—
| 505 10 15 20 25 30 (@ KammamirRuns2 55
’ TiMiCS)™ ™ M kraftmelir Run #2
F-1.0 i ¢ A Kraftmazlic Run #1
1.5
Mynd 23.
F20 =
Linurit sem synir meelingar a krafti 25 T i i T i
B e T B e AR TR Lo T
med premur mispungum [0dum i I I I T
[ a5 . | | . | .
e o e s i et i
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6. Nemendaleiobeiningar

[ nemendaleidbeiningunum er ad finna prettan verklegar afingar med tolvutengdum mali-
tekjum.

f kafla pessum fer ég i gegnum tilraunirnar, pannig ad nemendur geti attad sig 4 teekjum
peim sem verid er ad nota, og edli peirrar tilraunar sem verid er ad fast vid hverju sinni.

Astada pessara leidbeininga er ad til ad nemendur geti unnid tilraunina, pa verda peir ad vita
til hvers er @tlast af peim. bessum leidbeiningum er atlad ad studla ad pvi.

[ fylgiskjolum er ad finna verkefnabléd fyrir hverja tilraun, sem kennari getur fjolfaldad,
telji hann pad koma ad gagni.

VERKLEG AFING NR. 1 3
med tolvutengdum meeliteekjum :

Hitamelir (temperature sensor)

Tilgangur:
Ad nemendur komist ad ndkvaemri malingu 4 hitastigi, hitabreytingu og fai pjalfun i ad vinna

og lesa ut ar linuritum. Einnig leeri ad peir ad vinna med tolvutengdum meliteekjum.

Efni og ahold:
Vatn, Science Workshop tengikassi, hitamelir (temperature sensor)

Uppsetning:
1. Tengid hitamalinn vid tengiboxid og veljid temperature sensor.
2. Tvismellid & hitamalinn og veljid measurement.
3. Veljid temperature, ChA (deg C)
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| »Logging. | () Change . | EANmng BT

Genersl Measurement | Caliration |
Measurement List

Hitamslir {gradur C)
[] Temperature, ChA (deg F)
[ Temperature, ChA (deg K)
] Voltage, ChA (V)

‘Temperature Sensor

(Hitamaslir) Rarige: Uit Accuracy:
5.0 to 1050 gadurC 0.5
0K | Cancel Help
Framkvaemd:

1. Veljid graph (linurit) og smellid & start.

2. Fylgist med linuritinu, hvernig linan hegdar sér pegar hitamelirinn er settur i kalt og
heitt vatn.

3. Pegar malingu er lokid er smellt & stopp.

7] Graph 1 E”E”g|
Bl & & & 18] & 7 Fit o] 8] Al 2]~] & 0ata -| X &~
a0

Timif sek )
5 10 15 20 25 30 35 40

Urvinnsla:

Mynd 2.

Hér sést deemi med
linuriti sem synir
hitastigsbreytingu eftir
35 sekundur.

Mynd 1.

Hér sést mynd af
tengiboxinu og
hvernig a a0 tengja
hitameelinn.

Nemendur gera skriflega skyrslu 4 par til gerdum verkefnablodum dsamt utprentun &

nidurstdoum malinga.
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VERKLEG ZAFING NR. 2
med tolvutengdum meelitaekjum

Rakamelir (Humidity sensor)

Tilgangur:
A0 nemendur komist ad nakvaemri malingu 4 raka i andramsloftinu.

Efni og ahold:
Science Workshop tengikassi, rakamalir (Humidity sensor).

Uppsetning:
1. Rakameelirinn er tengdur vid tengiboxid og valinn Ur listanum (humidity sensor).
2. Linurit (graph) og stiglaus malir (meter) eru valin.
3. Skrafid fra heita vatninu a krana og 1ati0 renna i vaskinn.

Framkvzemd: Mynd 3.
1. Smellid & start og fylgist med rakanum um e :
raph Meter
leid og komid er nar krananum. 'I/;/ F {:,}
2. Auka 4 kalda vatnid hagt og rélega og Linurit og stiglaus meelir

fylgjast med stiglausa maelinum og pvi hvernig
rakinn breytist.
3. Nemendur setja melinn Gt um gluggann og mala rakann par.

& &) ) @ o] oo 7] P @) Al 37| 0ne o] X] £

100
A Raki Run#1

8o

Time( s}
5 10 15 20 25 30 35 40 45 H0I 1" BE

Mynd 4. Hér sést demi med linuriti sem synir

breytingu a raka eftir 55 sekundur.

Mynd 5.

Hér sést demi me0 stiglausum

meli sem synir rakaprosentu.

Urvinnsla:
Nemendur gera skriflega skyrslu & par til gerdum verkefnablodum asamt utprentun a
nidurstodum maelinga.
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VERKLEG AFING NR. 3
med tolvutengdum meeliteekjum

Loftvog (Barometer)

Tilgangur:
A0 kynnast hvernig loftprystingur er maldur.

Efni og ahold:
Science Workshop tengikassi, loftvog (Barometer).

Uppsetning:
1. Tengid loftvogina vid tengiboxid og veljid barometer.
1. Tvismellid 4 loftvogina og veljid measurement.
2. Veljid Barometric pressure, ChA (mBar).
3. Veljio disconnect for data logging Ur experiment, pa er boxid aftengt.

Framkvaemd:

1. Farid 1 stuttan gongutar (t.d. gonguferd nidur i fjoru eda upp brekku) asamt kennara og
hafid med ykkur tengiboxid og loftvog. Munid ad smella 4 log takkann 4 tengiboxinu
pegar lagt er af stad.

2. Eftir gonguferd er tengiboxid tengt aftur vid tdlvuna.

3. Farid i experiment og connect to interface til ad fa melingar Ur tekinu.

4. Veljid table til pess ad fa melingar i toflu.

B Table 1 =03
% 3|-l[fa g| 2| 2| ¢0ata | x| @|-|
A Loftvog
Run #1
Tirni Barometric Pressure
(sek) (mBar}
0.0000 1004.8
1.0000 1004.9
2.0000 1004.9
3.0000 1004.9
4.0000 1004.3
5.0000 1004.5
£.0000 1004.6
7.0000 1004.6
8.0000 1004.8 Mynd 6.
Loftprystingur i millibérum eftir 8
sektundur.

Urvinnsla:
Nemendur gera skriflega skyrslu a par til gerd verkefnablod dsamt utprentun a nidurstodum
melinga.
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VERKLEG ZAFING NR. 4
med tolvutengdum meelitaekjum

brystingsmeelir
(Absolute pressure sensor)

Tilgangur:
A0 kynnast hugtakinu prystingur.

Efni og ahold
Science Workshop tengikassi, prystingsmelir (Absolute pressure sensor) sprauta og slanga.

Uppsetning:
1. Prystingsmelirinn er tengdur vid tengiboxid og valinn ur meliteekjalistanum, pressure
sensor (absolute).
2. Best er ad velja linurit fyrir pessa tilraun og tviskipta tilrauninni.

Framkvaemd:
1. Slangan er sett & prystingsmaelinn og sprautuna.
2. Dragid nokkurt magn af andramslofti i sprautuna.
3. Smelli0 & start-takkann og prystid loftinu rélega ur sprautunni i prystingsmalinn og
smellid 4 stopp.
4. Sprautan er teemd af lofti og tilraunin endurtekin med pvi ad draga bulluna t.
5. Skodid og berid saman pessa tvo pzetti tilraunarinnar 4 linuritinu.

2 Graph 1

| 7| A | @A 2 |-| Data o X| B
T

A bristingamaslir Run #1

W bristingamalir Run #2 Mynd 7

250

Hér sést deemi um linurit
sem synir prysting pegar
loft er dregid og hleypt ur
sprautunni.

Time(s)

Urvinnsla:
Nemendur gera skriflega skyrslu & par til gerd verkefnablod dsamt Utprentun & nidurstodum
melinga.
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VERKLEG AFING NR. 5
med tolvutengdum meelitaekjum

Syrustigsmeelir (pH sensor)

Tilgangur:
A0 kanna syrustig mismunandi efna.

Efni og ahold:
Science Workshop tengikassi, Syrustigsmeelir (pH sensor) prju til fjogur mismunandi efni.

Uppsetning:
1. Tengid syrustigsmelinn vid tengiboxid og veljid pH sensor ur listanum.
2. Hafid tilbuin glos med ymsum vokvum, til demis vatni, mjolk, avaxtasafa og upp-
pvottalegi.
3. Skrafid tappann med hreinsivokvanum af fyrir notkun.
4. Munid alltaf ad hreinsa endann & malinum med hreinsivokva eftir notkun.

Framkvamd:
1. Veljid nidurstodu melinga i toflu eda 1 linuriti og smellid 4 start.
2. Setjid syrustigsmelinn i glosin med hinum ymsum vokvum.
3. Smellid & stopp eftir hvern vokva.

B Table 1 (=13

@ 3|-|Ea #] 3| 5| oData -] X| @|-|
WrPH, ChA
Run #2
Time pH
Mynd 9. (s) (pH}
0.0000 i
Heér sést deemi um syrustig 0.1000 72 i
vatns eftir 1,2 sekundur. 0.2000 73
0.3000 72
0.4000 V.1
0.5000 7.2
0.6000 7.2
0.7000 72
0.8000 2
0.9000 72
1.0000 2
1.1000 72
1.2000 2
L 4

Urvinnsla:
Nemendur gera skriflega skyrslu a par til gerd verkefnablod dsamt utprentun a nidurstodum
melinga.
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VERKLEG AFING NR. 6
med tolvutengdum meelitaekjum

Hlj6dnemi (Sound sensor)

Tilgangur:
A9 efla skilning & hugtakinu hlj6d og kynnast hvernig hljodid berst sem bylgjur.

Efni og ahold:
Science Workshop tengikassi, hlj6dnemi (sound sensor), tonkvisl og utvarp.

Uppsetning:
1. Tengid hlj6dnema vid tengiboxid og veljid sound sensor ur listanum.
2. Tvismellid & hljodnema og breytid eins og mynd 9 synir.
3. Hafid tonkvisl og mismunandi yfirbordsfleti tilbuna, til demis bordbrin.
4. Notid utvarp sem ekki er stillt & neina utvarpsstod og notid sudio.

Framkvaemd:
1. Veljio scope (sveiflusja) og smellid a start.
2. Slaid tonkvislinni 1 yfirbord bordbrinar og skodid melingar 4 hljodinu.
3. Endurtakid tilraunina med sudid i ttvarpinu.

i =|-| A & x| |

— Voltage, ChA

1 A 0&
Vidiv W Offsetwy

ST Y VTV

5
- ms/div >

Mynd 9.
Hljoobylgjur sem myndudust vid sudid ur utvarpinu birt med sveiflusja.

Urvinnsla:
Nemendur gera skriflega skyrslu & par til gerd verkefnablod dsamt ttprentun 4 nidurstooum
melinga.
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VERKLEG ZAFING NR. 7
med tolvutengdum meelitzekjum

Ljosmeelir (light sensor)

Tilraun A

Tilgangur:
A9 efla skilning 4 hugtakinu ljosflaedi.

Efni og ahold:
Science Workshop tengikassi, ljosmelir (light sensor).

Uppsetning:
1. Tengid ljosmeelinn vid tengiboxid og veljid light sensor ur listanum.
2. Best er a0 hafa takkann 4 hlid ljésmelisins 1 10 en skalar eru eftirfarandi:

1=0-500 lux 10=0 - 50 lux 100=0-5.0 lux

Framkvamd:
1. Mlid birtuna i kennslustofunni.
2. Meli0 birtuna vid golfflotinn og ad loftljosi, veljid sidan stiglausan meeli, einnig er
hentugt ad skoda melingar med linuriti.

%
Mynd 10.

Birta meeld med stiglausum mali sem synir birtuprosentu.

Urvinnsla:
Nemendur gera skriflega skyrslu 4 par til gerd verkefnabl6d dsamt ttprentun 4 nidurstodum
melinga.
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Tilraun B (sporbraut med 1j6si)

Tilgangur:
A0 efla skilning & hugtakinu ljosfledi.

Efni og ahold:
Science Workshop tengikassi, ljosmelir (light sensor), sporbraut (track system), ljosgjafi
t.d. vasaljos og vagn.

Uppsetning:
1. Nemendur tengja ljosmalinn vid tengiboxid og velja light sensor ur listanum.
2. Lj6s er sett & enda sporbrautarinnar og ljosmalinum er komid fyrir i einum vagni.
3. Hentugt er ad ol 1j6s séu slokkt og dregid sé fyrir alla glugga til ad hafa birtuna sem
minnsta.

Framkvaemd:
1. Kveikid 1j6s10 og stillid [josmalinum alveg upp ad pvi.
2. Stillid ljosmeelirinn & 10.
3. Skodid nidurstodur meaelinga med linuriti.
4. Smelli0 4 start og dragid vagninn med ljosmelinum hagt og rolega fra ljosinu.
5. begar vagninn er kominn 4 enda brautarinnar er smellt 4 stopp.

8 Graph 1 EHEHE Mynd 11
B &S| @l i8] b 7| Fit - @ Al 22| o0ata~| X &l |0 com somir

A hvernig birtu-
| & |js styrkur Run #4 prosentan
B minnkar pegar
vagninn feerist
| i frad ljosinu.
40

\ﬂ[ 5)
10 20 3.0 5.0 5.0 7.0 8.0 9.0

Urvinnsla:
Nemendur gera skriflega skyrslu a par til gerd verkefnablod dsamt utprentun a nidurstodum

melinga.

60



Kristin Davidsdottir Tolvur 1 edlisvisindum

VERKLEG AFING NR. 8
med tolvutengdum meelitzekjum

Hreyfiskynjari (motion sensor)

Tilgangur:
A0 kynnast hugtokunum hreyfingu, stadsetningu og hrada.

Efni og ahold:
Science Workshop tengikassi, hreyfiskynjari (motion sensor).

Uppsetning:
1. Tengid hreyfiskynjarann vid tengiboxid og veljid motion sensor Ur listanum.
2. Komid skynjaranum fyrir nalaegt bordbrin, par sem go0 lengd er fra skynjara ad vegg.
3. Hentugt er ad hafa takkann & skynjaranum stilltan 4 0.15-8 metra (sja aftan & skynjara).

Framkvamd:
1. Einn nemandi stillir sér upp vid vegg og bidur eftir fyrirmalum fra 60rum nemanda sem
segir hveneer eigi ad ganga i att ad hreyfiskynjaranum.
2. Veljio linurit fyrir stadsetningu og hrada.
3. Smellid & start og nemandinn gengur i att ad skynjaranum og til baka. Smellid er & stopp
og skodid nidurstodur meelingar i linuriti

aGraplﬂ E”E‘El Mynd 12
&) 2] & @ 8] | 7| it ~| @] Al 2]-] ¢Data - X| k=i~

Linurit sem synir stadsetningu pegar gengid er i datt ad

hreyfiskynjaranum og fra honum.
sk g

4.0 B Graph 1

B & 8| @] 8] i 7 it -] @] Al 3|-| @Data o] X| &|

4.0

B Hradi Run #1

3.0

(misek )

=20

Nemendur gera skriflega skyrslu & par til gerd 20
verkefnablod dsamt utprentun 4 nidurstodum Lao
melinga.

_ i i S AR
Urvinnsla: 10 | TimiCsek) . iy

Mynd 13.

Linurit sem synir hrada pegar gengio er i datt ad
hreyfiskynjaranum og fra honum.
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VERKLEG ZFING NR. 9 /
med tolvutengdum meelitzekjum &

Ljoshlid, rakaspjald og sporbraut
(Photogate, Picket fence & track system)

Tilgangur:
A9 efla skilning 4 hugtokunum hrada og hrodun.

Efni og ahold:
Science Workshop tengikassi, sporbraut (track system), vagn, 160, rakaspjald (picket
fence), 1j6shlio (photogate) og 160.

Uppsetning:
1. Setjid sporbrautina & bord.
2. Tengid 1j6shlidid vid tengiboxid og veljid photogate 1r listanum.
3. Ljoshlidid 4 ad vera fyrir midju sporbrautarinnar og beint yfir henni.
5. Setjid rakaspjald 4 einn vagninn, athugid ad nota vagn med spyrnutakka.

Mynd 14
Vagn med spyrnutakka.

Framkvamd:
1. Veljid linurit fyrir hrada og hrodun.
2. Prystid spyrnutakkanum inn i vagninn og komid vagninum fyrir 4 enda brautarinnar.
3. Smellid & start og sleppid prystitakkanum.
4. pegar vagninn er kominn framhja 1j6shlidinu er smellt & stopp.
5. bvi nest er tilraunin endurtekin fjorum sinnum med pvi ad bata vid einu og einu 163i,
sem sett eru 4 vagninn, og nidurstodur meelingar skodadar eftir hverja fero.
6. Einnig getur verid hentugt ad reikna Gt medalhrédun og er p4 mean hnappurinn notadur.

Urvinnsla:
Nemendur gera skriflega skyrslu 4 par til gerd verkefnabl6d dsamt ttprentun 4 nidurstooum
melinga.
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Mynd 15

Linurit sem synir hrada vagns med mismunandi l6dum.
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Mynd 16.

Linurit sem synir hrédun vagns.
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VERKLEG ZAFING NR. 10
med tolvutengdum meelitzekjum

Ljo6shlid og rakaspjald
(Photo gate & Picket fence)

Tilgangur:
A kanna hrédun hluta 1 frjalsu falli.

Efni og ahold:

Science Workshop tengikassi, 1joshlid (photo gate) og rakaspjald (picket fence).

Uppsetning:

1. Tengid 1j6shlidid vid tengiboxid og veljid photogate & picket fence.

2. Stillid 1jéshlidinu upp vid bordbrun.

Framkvaemd:

1. Nemendur velja stafreena malingu (digits), linurit og hrodun.
2. Smellt er & start og rakaspjaldinu sleppt gegnum lj6sahlidid.
3. Einn nemandi gripur svo spjaldid pegar pad er farid um ljo6sahlidid og ytt a stopp.

4. Nemendur skooda linriti0.

5. Til a0 finna medal hrodun er valid mean.

|7 -] ] AISTE et o| x| &
Minirmum

Medalhrédun —» || EhdNan

B Hrédun Run#1 95

— Ctand 2kl Naviztinn

Mynd 17.

Medalpyngdarhréoun pegar rakaspjaldi var sleppt
nokkrum sinnum ur 1 metra heeo.

Urvinnsla:

B Digits 1
2| [2]+ @Data ~| x|[3H+

# Acceleration, Ch1 Mo Data

Acceleration

9 - 8 m/s/s
Mynd 18

Mceling med stafreenum meeli sem synir
Dbyngdarhrooun pegar rakaspjaldi var
sleppt ur 1 metra heeo.

Nemendur gera skriflega skyrslu & par til gerd verkefnablod asamt Utprentun & nidurstodum

melinga.
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VERKLEG AFING NR. 11 %ﬁ
med tolvutengdum meelitekjum

Ljoshlio, rakaspjald og sporbraut

(Photogate, Picket fence & track system)

Tilgangur: &
A9 kynnast hugtakinu niiningur.

Efni og ahold:
Science Workshop tengikassi, sporbraut (track system), rakaspjald <
(picket fence), [joshlid (photo gate), trissa og niningskubbur.

Uppsetning: z/

1. Setjid sporbrautina & bord.

. Tengid 1j6shlidid vid tengiboxid og veljid photogate ur listanum.

. Ljo6shlioid a ad vera fyrir midju sporbrautarinnar og beint yfir henni.

. Trissa er fest vid enda brautarinnar.

. Bindid sterkan prad i niiningskubbinn sem hefur tvo mismunandi yfirbordsfleti og hinn
endinn 4 predinum sem fer 1 gegnum trissuna er bundinn i 16810.

. Rékaspjaldinu er stungid i rauf kubbsins.

. Geetid ad pvi ad rakahlidid fari i gegnum 1j6shlidid en po an pess ad snerta pad.

D B~ W N

~N

Mynd 19.
Heér sést hvernig 160i0 dregur

kubbinn 1 gegnum [joshlidio.

Framkvaemd:
1. Haldid uppi 160inu pangad til 6haett er ad sleppa.
2. Velja 4 linurit fyrir hrada og hrodun
3. begar allt er upp sett smellid 4 start og sleppid 160inu.
4. begar kubburinn med rakaspjaldinu er farinn i gegnum lj6sahlidid er smellt & stopp.
5. Snuid sidan kubbnum vid og endurtakid tilraunina.
6. Endurtakid tilraunina med mismunandi 16dum.

Urvinnsla:
Nemendur gera skriflega skyrslu & par til gerd verkefnablod dsamt ttprentun 4 nidurstodum
melinga.
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42
A Hradi Run #1

B Hradi Run #3
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5.0 \
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40—
3.0 E
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1.0 Time(s )
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Mynd 20.

Linurit sem synir hrada og hrédun kubbs med mismunandi yfirbordsfleti.
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VERKLEG AFING NR. 12
meo tolvutengdum meelitaekjum

Kraftmelir (Economy force sensor)

Tilgangur:
A9 kynnast hugtakinu kraftur.

Efni og ahold:
Science Workshop tengikassi, kraftmelir (economy force sensor) og 160.

Uppsetning:
1. Tengid kraftmaelinn vid tengiboxid og veljid force sensor 1r listanum.
2. Nullstillig alltaf maelinn med pvi ad yta & tare pegar ekkert hangir & honum.
3. Hafid tilbtin nokkur mismunandi 160 sem heagt er ad hengja vid malinn.

Framkvaemd:
1. Veljid prju mispung 160 og hengid pau & melinn.
2. Noti0 sulurit og linurit fyrir pessa tilraun.
3. Hengid adeins eitt 160 1 einu.
4. Smellid 4 start pegar 160 hangir 4 og smellid & stopp eftir nokkrar sekindur.

i Histogram 1

Halal&e

Al &| oData | X| Hi~|

Mynd 21.

A Kraftmeslir Run# P
W Kraftmzelir Run #2
@ Kraftmzelir Run #3

Meelingar a krafti med premur mispungum

looum [ suluriti.

(count)

20

10

J : : . | Mynd 22.
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e AN Meelingar a krafti med premur mispungum

[o0um [ linuriti.

P —
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Urvinnsla: T T T T E S RS EE
Nemendur gera skriflega skyrslu & par til R T i
gerd verkefnabl6d dsamt ttprentun & 10 A anmesir fun #1
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7. Lokaoro

Eolisvisindi er mikilveeg grein innan grunnskolans og verdur sifellt mikilvaegari pegar horft er
til allra peirra teekniframfara sem eiga sér stad allt i kringum okkur 4 degi hverjum. I pessu
hrada samfélagi sem vid lifum i, skiptir miklu mali ad kennarar fylgist med framforum og geti
notfaert sér par til ad tengja namsefnid daglegu lifi nemenda. Pannig purfa peir sem kenna
edlisvisindi ad fylgjast med framférum, jafnt i edlisvisindum og kennslufraedi, til ad tryggja
godan arangur i starfi.

bad parf pvi ekki sidur ad efla endurmenntunarmoguleika raungreinakennara en ad yta
undir ad ungir kennarar velji edlisvisindi sem valfag i nami sinu. Pad er skodun min ad islenskt
samfélag sé¢ ad breytast i pa veru ad pattur edlisvisinda i grunnnami nemenda verdi & mikil-
vagari. Eg vil likja pessu vid pogla byltingu innan skolakerfisins, par sem verid er ad leggja
@ meiri aherslu 4 edlisvisindi til a0 mata porfum sem er ad skapast 1 samfélagi okkar.
Menntun kennara i pessum greinum virdist po sitja eftir enn sem komid er en p6 ma merkja
a0 breyting er ad verda hér 4. Pad hefur t.d. verid sampykkt innan grunnskolans ad islenskuken-
nari kenni edlisvisindi en pad veri ekki 1itid somu augum ef raungreinakennari kenndi islen-
sku. Petta vidhorf er sem betur fer ad breytast og metnadur grunnskoélanna til ad hafa & ad skipa
vel menntudu kennaralidi 1 6llum greinum er ad aukast.

[ pessari ritgerd hef ég gert grein fyrir nAmsefni sem ég hef utbuid til verklegrar kennslu
med télvutengdum melitekjum i edlisvisindum med forritinu Data Studio. Rotina ad pessu
verkefni ma rekja til namskeids i medferd tolvutengdra meelitaekja sem €g sotti fyrir nokkrum
arum. Namskeidi0 sto0 1 4 daga og eftir pad var ég full af dhuga 4 pessari spennandi nalgun
kennsluefnisins sem parna var verid ad kynna fyrir okkur. Fannst mér ad petta veari pad sem
pyrfti til ad na til fjélmargra nemenda minna og glaeda namsahuga peirra. Beitti ég mér fyrir
pvi ad hugbtinadur og maliteeki voru keypt til Grunnskolans i Olafsfirdi og hef ég sidan not-
feert mér pessa taekni og moguleika pa sem hun bydur uppé, samhlida gdmlu godu aholdunum

vid verklega kennslu. Pad er alit mitt ad mun audveldara sé ad virkja dhuga nemenda til ndms 1
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edlisvisindum med pvi ad blanda saman olikum adferdum, og nota télvuna sem medspilara til

pess.
Pad er von min ad petta efni veki dhuga raungreinakennara og peir hugleidi pessar

nyjungar i kennslu i edlisvisindum og nyti sér petta namsefni til kennslu med t6lvutengdum

melitekjum.
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Fylgiskjol




Edlisvisindi

Unglingastig
Nafn:

i

Bekkur:

Vo,

&

Dagsetning:

VERKLEG AFING NR. 1
med tolvutengdum meeliteekjum

Tilgangur:

Hitamaelir (temperature sensor)

Efni og ahold

Framkvaemd:

Alyktun:

Hvad leida athuganir pinar i [j6s um pau tengsl sem eru milli hita efnis og pess hversu hratt

sameindirnar hreyfast?

Niourstaoa:




Edlisvisindi

Unglingastig
Nafn:
Bekdur: VERKLEG AFING NR. 2
Dagsetning: med tolvutengdum meelitzekjum
Rakamaelir (humidity senson)
Tilgangur:

Efni og ahold:

Framkvaemd:

Alyktun:

Hvad leida athuganir pinar i ljos um pau tengsl sem eru milli heekkandi hita og rakamagns lofts?

Niourstaoa:




Edlisvisindi

Unglingastig
Nafn:
Beklaur: VERKLEG AFING NR. 3
Dagsetning: med tolvutengdum meelitzekjum
Loftvog (baromoter)
Tilgangur:

Efni og ahold:

Framkvaemd:

Alyktun:
Hvad leida athuganir pinar i [jos um pau tengsl sem eru milli hedar vid sjdvarmal og eftir pvi sem ofar

dregur?

Niourstaoa:




Edlisvisindi

Unglingastig

Nafn:

Bekkur: VERKLEG AFING NR. 4
Dagsetning: med tolvutengdum meelitzekjum

Prystingsmeelir (absolute pressure sensor)

Tilgangur:

Efni og ahold:

Framkvaemd:

Alyktun:

Hvad leida athuganir pinar i ljos um pau tengsl sem eru milli prystings og rimmals?

Niourstaoa:




Edlisvisindi

Unglingastig
Nafn:
Beklaur: VERKLEG AFING NR. 5
Dagsetning: med tolvutengdum meelitzekjum
1 4 [ ] [ ]
Syrustigsmeelir (pH sensor)
Tilgangur:

Efni og ahold:

Framkvaemd:

Alyktun:

Hvad leida athuganir pinar i 1j6s um syrur? Eru einhver sameiginleg einkenni?

Niourstaoa:




Edlisvisindi

Unglingastig
Nafn:
Bekdkur: VERKLEG ZFING NR. 6
Dagsetning: med tolvutengdum meelitzekjum
[ 4 [}
Hljoonemi (sound sensor)
Tilgangur:

Efni og ahold:

Framkvaemd:

Alyktun:
Hvad leida athuganir pinar i 1j6s um pau tengsl sem eru milli sveifluviddar i sveiflusjdnni med tilliti til
hljodstyrks?

Niourstaoa:




Edlisvisindi

Unglingastig
Nafn:
Bekdkur: VERKLEG ZAFING NR. 7
Dagsetning: med tolvutengdum meelitzekjum
[ I 4 [}
Ljosmeelir (light sensor)
Tilgangur:

Efni og ahold:

Framkvaemd:

Alyktun:
Hvad leida athuganir pinar 1 ljos um birtuprosentu nalaegt loftljosi og vid golfflot?

Niourstaoa:




Tilraun B
Sporbraut med 1j6si

Tilgangur:

Efni og ahold:

Framkvaemd:

Alyktun:

Hvad leida athuganir pinar 1 1jos um 1josfleedi pegar vagninn ferist til og fra ljosgjafa?

Niourstaoa:




Edlisvisindi

Unglingastig
Nafn:

Bekkur:

Dagsetning:

VERKLEG AFING NR. 8
med tolvutengdum meeliteekjum

Tilgangur:

Hreyfiskynj arl (motion sensor)

Efni og ahold:

Framkvaemd:

Alyktun:

Hvernig hegdar linuritid / ferillinn sér med tilliti til stadsetningar pegar gengid er i 4tt ad skynjaranum

og fra honum?

Niourstaoa:




Edlisvisindi /
Unglingastig 87

&,
Nafhn: o ™
Belklur: VERKLEG ZAFING NR. 9
Dagsetning: med tolvutengdum meelitzekjum

Ljoshlio, rakaspjald, sporbraut
(Photogate, picket fence & track system)

Tilgangur:

Efni og ahold:

Framkvaemd:

Alyktun :

Hvad leida athuganir pinar i [jos um pau tengsl sem eru milli hrada vagnsins og aukins massa?

Niourstaoa:




Eolisvisindi

Unglingastig
Nafn:
Bekdur: VERKLEG £AFING NR. 10
Dagsetning: med tolvutengdum meelitzekjum
Ljoshlio og rakaspjald
(Photogate & picket fence)
Tilgangur:

Efni og ahold:

Framkvaemd:

Alyktun:

Nu er fallhr6dun um 9,8 m/s?- Hve langt fra pessu gildi er meelt gildi samkveemt tilrauninni?

Niourstaoa:




Edlisvisindi "

Unglingastig / :% ) ?é"
FJ - 3

Nafn: V % 2 S

Bekkur:

VERKLEG AFING NR. 11 %ﬂ
Dagsetning: med tolvutengdum meelitzekjum

Ljoshljoo, rakaspjald og sporbraut
(Photogate, picket fence & track system)

Tilgangur:

Efni og ahold:

Framkvaemd:

Alyktun:
Hvad leida athuganir pinar i 1j6s um pau tengsl sem eru milli mismunandi yfirbords kubbsins og

niningsmotstoou?

Niourstaoa:




Edlisvisindi

Unglingastig

Nafn:

Bekkur: VERKLEG AFING NR. 12
Dagsetning: med tolvutengdum meelitzekjum

Kraftmeaelir (economy force sensor)

Tilgangur:

Efni og ahold:

Framkvaemd:

Alyktun:
Hvad leida athuganir pinar 1 1j6s um pau tengsl sem eru milli mismunandi massa l6danna og meldan
kraft?

Niourstaoa:




