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Utdrattur

betta verketni fjallar um algebru og helstu paetti hennar. Rakin er saga algebrunnar, hver
tilgangur hennar er fyrir nemendur og hver markmid hennar eru samkvamt adalndmskra
grunnskola. Jofnur eru kynntar og hver tilgangur peirra er, farid er i pau atridi sem
mikilveeg eru pegar par 4 ad kenna og ber par helst ad nefna hlutverk jafnadarmerkisins,
sviga og radir reikniadgerda og tungumal algebrunnar. Fjallad er um mynstur og
mismunandi gerdir peirra og hvernig ma alhafa ut fra peim. Foll eru skilgreind og olik
framsetningarform peirra kynnt 4samt stuttri kynningu 4 linulegum follum. I verkefninu
ma finna fj6lmoérg demi og myndir til utskyringar 4 pvi efni sem fjallad er um hverju
sinni.

Uttektin leiddi i 1j6s ad algebra felur i sér mun meira en bokstafareikning. Hun er
tungumal sem byggist 4 alhafingu med télum og tdknum og er sterdfradi mynstursins.
Til ad geta ndd gédum tokum 4 algebrunni er eitt helsta grundvallaratridid ad kunna skil &

jafnadarmerkinu asamt pvi ad geta notad tungumal sterdfredinnar.



Formali

Verkefni petta er skrifad sem lokaverkefni til B.Ed. — profs 1 grunnskolakennarafradi vid
Haskola fslands. Val 4 verkefninu byggist 4 ahuga hofunda 4 peirri stadreynd ad algebra
reynist mérgum grunnskélanemendum erfid. Ahugavert er ad kynna okkur namspattinn
nanar og pa helstu patti sem hann byggist 4.

Vid viljum nota tekiferid og koma pokkum & framfeeri til peirra sem voru okkur innan
handar vid gerd verkefnisins.

Kerar pakkir feer Gudrin Jonsdottir fyrir adstod vid lestur og urvinnslu 4 senskum
heimildum og Skuli Runar Hilmarsson fyrir g6d rad. Sérstakar pakkir fer
leidsagnarkennarinn okkar Kristin Bjarnadottir, dosent vid menntavisindasvid Haskola

Islands, sem var okkur 4vallt innan handar vid gerd verkefnisins.



Inngangur

Oft hefur pad flogid i gegnum huga okkar hvers vegna mérgum nemendum reynist erfitt
a0 atta sig a algebrunni og tdknmali hennar. bvi langadi okkur ad kafa betur i dkvedna
efnispaetti algebrunnar og grennslast fyrir um hvad pad geti verid sem er ad hrella
nemendur. { verkefninu skodum vid pa paetti sem eru grunnurinn fyrir pvi ad nemendur
geti lert og skilid algebru, dsamt pvi hvad kennurum ber helst ad varast er peir leggja
grunninn ad algebrunaminu. Farid verdur i mikilvagi pess a0 nemendur geti tjad sig badi
munnlega og skriflega um sterdfraedi og vidfangsefni hennar 4dur en bokstafir 1 jofnum
eru kynntir fyrir peim. Fjallad verdur um reikniadgerdir og hvernig per geta gert
nemendum erfitt fyrir, sem og mikilvagi pess ad skilja ad jafnadarmerkid sé tdkn um
samband en ekki skipun um ad reikna. Einnig verda skodud mynstur og greint verdur fra
pvi hvernig vinna med mynstur birtist nemendum sem peirra fyrsta upplifun af algebru.
Verkefninu er skipt i fjora meginkafla. { peim fyrsta er algebra kynnt til sdgunnar og
fjallad um pau atridi sem tengjast adalnamskra. { 6drum kaflanum er fjallad um mynstur
og tengsl peirra vid algebruna. [ peim pridja er farid i jofnur og pau atridi sem mikilvaeg
eru pegar unnid er med par og ad lokum er fjallad stuttlega um foll og birtingarform

peirra.



1. Algebra

Eflaust eru margir sem hafa velt pvi fyrir sér hvad algebra sé og @tla ma ad svorin séu af
ymsum toga. ,,Algebra er tungumal®, ,,algebra er alhafing med reikningi og ,,algebra er
steerdfredi mynstursins® eru deemi um svor. Allt eru petta gildar og godar skilgreiningar
og ma segja ad algebra sé petta allt og meira til, pad er ad segja, algebra lysir hinu
almenna, leysir prautir auk pess sem hun synir og utskyrir mynstur (Long og DeTemple
2006:467).

Samkvaemt Visindavefnum er algebra talin eiga uppruna sinn i hinu islamska
menningarriki sem reis 4 Arabaskaga 4 7. 6ld og padan hefur hun breidst ut um
Midausturlond og Nordur — Afriku. Islomsk algebra var i samfelldu mali &n taknmals og
er pvi olik peirri algebru sem vid pekkjum i dag (bokstafareikningur). Ekki voru notud
takn fyrir 6pekktar staerdir eda veldi af peim, p6 ad menn hafi kunnad ad leysa jotnur pvi
allir reikningar voru utskyrdir med ordum.

Frakkinn Frangois Viete beindi algebru inn & nyjar brautir. Hann sameinadi pekkingu sina
a islamskri algebru og griskri ramfraedi i verkum sinum. b6 ad margt hafi vantad upp 4 i
rithaetti Viete, pa var pad hann sem tok upp bokstafi i talnafasta og atrymdi pannig
langordum tutskyringum sem adur voru pekktar.

f ritum Viete koma fram ymsar 4dur 6pekktar algebruumritanir, sem i dag eru okkur

kunnugar. Sem demi m4 taka hina pekktu reglu
(A — B) sinnum (4 + B) er jafnt (4’ — B®),

en hun hafoi 4dur fyrr verid tjad med ordum og flatarmyndum i ritum Forngrikkja.
Nutima algebra, eins og vid pekkjum hana, felur i sér tiknmal sem vid notum til ad tja
floknar hugmyndir 4 einfoldu formi. Reett hefur verid um hvort réttast veri ad nota
umradur og talnademi jafnhlida tdknmalinu, pegar algebra er kennd, til ad audvelda

nemendum namid (Kristin Bjarnadottir 2001).

bad er pekkt vandamal ad skolaalgebra reynist nemendum erfid, en pad hefur badi komid

fram 1 rannsoknum og af reynslu kennara. Til pess ad kennari geti unnid eftir



kennsluaatlun er naudsynlegt ad hann geti tileinkad sér goda vinnuhaetti og s€d pa
moguleika sem kennslustofan bydur upp a. Hefdbundid nam, p.e. ndm sem endurspeglast
af reikningum og er yfirgnafandi i eldri bekkjum grunnskdla, verdur ad nota med
hopavinnu nemenda, tilraunatengdu efni, prautum sem ekki er haegt ad leysa med
reikningi, bokfaerslu og umredum nemenda. Mikilvegt er ad gleyma ekki samskiptapaetti
sterdfraedinnar, pvi tungumal og samskipti eru jafnstor pattur 1 sterdfredinni og 66rum

namsgreinum skolans (Bergsten, Higgstrom og Lindberg 1997:25).

1.1 Tilgangur algebrunnar

Hér ad nedan er fjallad um nokkra punkta sem tutlistadir eru i Algebra for alla (Bergsten
0.fl. 1997:25 - 29) og taldir mikilvegir til ad nemendur upplifi ad algebrunamid hafi
tilgang.

1. Nauosynlegt er a0 proun eigi sér stao i algebrukennslu i gegnum 61l skélastigin
Algebra er ekki ndmskeid eda fag, heldur er fremur heegt ad likja henni vid steerdfredilegt
tungumal. Pvi atti algebrulegur hugsunarhattur ekki ad koma nemendum & ovart pegar
byrjad er ad nota bokstafi sem tdkn. Algebrukennslu er hagt ad skipuleggja sem eitt ferli
frd upphafi grunnskola og til loka framhaldsskola. Byrjad er ad kynna nemendum
grunnhugmyndir algebrunnar, par sem bokstafir koma ekki vid sogu, til demis med
mynstrum. Pvi nast er farid i ad innleida bokstafi og takn asamt pvi ad nemendur noti pau
til pess ad leysa verkefni og prautir. Vid pad myndast grunnur ad nyrri hugmyndafraoi.
begar grunnur er lagdur ad algebrukennslu er hagt ad stydjast vid helstu reiknireglur
staerdfraedinnar, mynstur og alhafingar. A naesta stigi kennslunnar er mikilvaegt ad
nemendur upplifi ad bokstafatdknin hafi einhverja merkingu og ad reglur algebrunnar eigi
reetur sinar ad rekja til reiknireglna sterdfredinnar og byggingu mynstra. Allir kennarar
sem kenna sterdfraedi eiga ad hafa grunnpekkingu a4 mikilvegum pattum algebrunnar og
vita hvernig mé nota pa i kennslunni. bad er ad geta notad pa sem verkfaeri vid lausn
prauta og verkefna, lyst mynstrum dsamt pvi ad geta alhaft og greint tengsl milli

mismunandi sterda (Bergsten o.fl. 1997:25).



2. Nytsemispatturinn (s.s. hversdagslegur reikningur) feerir ekki bestu rokin fyrir
pvi ad leera algebru i grunnskola. Spennan, askorunin, angegjan og fegurdin getur i
morgum tilfellum virkad betur sem driffjoour

Pad eru margar astedur fyrir pvi ad lera akvednar gerdir af sterdfredi, t.d. algebru.
Algebran gerir ef til vill suma hluti 1éttari eda hjalpar til vid ad finna adferd til ad leysa
ahugaverd verkefni, hun audveldar skilninginn 4 60rum svidum, er naudsynleg til ad lera
annarskonar steerdfredi eda pa ad hun er einfaldlega skemmtileg og 6rvandi. Pad sem
morgum pykir mest adladandi vid algebruna er ekki fyrst og fremst nytsemin heldur
askorunin, fegurdin, anaegjan og spennan. Skipulega uppbyggt mynstur getur glatt augad,
samband talna getur komid a dvart og verid spennandi, verkefni eda praut getur verid
askorun og skemmtun fyrir nemendur ad leysa. bessar ,,mildu‘ hlidar sterdfraedinnar geta
verid jafn hvetjandi fyrir nemendur og nytsemispatturinn sem er alltaf til stadar beint og
obeint. Til ad nemendur fai moguleika a ad upplifa pessar hlidar sterdfreedinnar purfa peer

a0 vera synilegar i kennslu (Bergsten o.fl. 1997:25 - 26).

3. Notkun fjolbreyttra birtingarforma, par sem talad og ritad mal hefur mikilvagt
hlutverk, styour skilninginn og getuna til ad leysa verkefni og prautir

begar lysa a einhverju fyrir sjalfum sér eda 60rum, parf ad velja adferd til framsetningar,
p.e.a.s. birtingarform. Ordid stoll er til ad mynda notad til ad takna st6l (eda endurskapa)
an pess ad pad purfi ad vera stoll til stadar. Petta 4 einnig vid 1 sterdfredinni pegar lysa
parf hugtokum eda tengslum & pann hatt ad haegt s¢ ad skynja pau og nyta. Daemi um
petta geeti verid hvernig hagt er ad lysa pvi pegar tveer oddatdlur eru lagdar saman faest
slétt tala. Pad er til deemis haegt ad gera med ordum, myndum, t6lum og med

algebrutdknum. Tékum daemi:

Med ordum:
A eftir hverri oddatolu kemur slétt tala. Summan af tveimur oddatélum er pess vegna

tveimur meira en tver sléttar tolur, p.e. ef oddatdlurnar eru einum staerri en sléttu télurnar.

Mynd:



Tolur:

3+45=8, 3+7=10, 5+7=12, 7+7=14,...

Takn:
Cn+DH+Cm+1)=2n+2m+2=2m+m+1)

(n og m takna heilar tolur)

bessi birtingar- eda framsetningarform eru stok demi um algilda reglu. bPau hafa
mismunandi eiginleika og haegt er skynja pau 4 mismunandi hatt. Ad kunna sterdfredi
felur 1 sér ad vera sveigjanlegur pegar kemur ad pvi ad velja framsetningu 4
sterdfredilegum hugmyndum. bad pydir ad geta valid pad sem a best vid hverju sinni
asamt pvi ad geta pytt af einu birtingarforminu yfir a4 annad. begar leera 4 nyja adferd vid
framsetningu sterdfraedilegrar hugmyndar hjalpar slik pyding til vid ad gefa hinu nyja
birtingarformi merkingu (Bergsten o.fl. 1997:26 - 27).

4. Steerofraeoi a ad vera lausnamioud

Ein sterkasta driffjodurin i proun sterdfreedinnar er porfin til ad leysa olikar prautir. bad
eru ekki adeins raunhef og hagnyt verkefni sem gera pad ad verkum ad nemendum finnist
pydingarmikid ad leera meira um sterdfredi. Med ferlinu sem felst i pvi ad vinna med
prautir eins og til demis ad syna ad skrifa mé hverja oddatélu sem mismuninn milli
tveggja ferningstalna, proéar madur sjalfsteeda hugsun auk pess sem askorunin sjalf er ein
sterkasta hvatningin til lerdoms. Pad mikilveegasta er ekki verkefnid sjalft heldur sjalft
ferlid 1 att ad lausninni (Bergsten o.fl. 1997:28).

{ deeminu hér ad nedan sést ad mismunur milli tveggja samliggjandi ferningstalna er
oddatala, summa réta ferningstalnanna. Par ma einnig greina talnamynstur sem nanar

verdur fjallad um i kafla 2:

22 _12=2+1
3?_22=3+2



4 -3=4+3

5. Tilraunatengd vinnubrogo gefa nemendum moguleika a4 ad upplifa hvernig og
hvar sterofraedin getur komio ad notum

Algebran reynist mérgum nemendum erfid par sem htn er 6hlutbundin og hefur 1itid med
raunveruleikann ad gera. Algebru er ekki fyrst og fremst beitt til ad leysa hversdagsleg
verkefni en pad kemur hins vegar ekki i veg fyrir ad haegt sé¢ ad nota tilraunatengt efni, s.s.
prik, pappir, kubba og hluti af mismunandi sterd og pyngd. Med vel skipulogdum
athofnum getur algebran ordid badi reynslutengd og hagnyt. Beita 4 tilraunum i
sterdfraedi alveg eins og 1 edlis- og efnafraedi, pvi naudsynlegt er ad gera steerdfredina
lifandi, ekki sist vegna neikvaeds vidhorfs sumra nemenda til hennar. Verkefni tengd

mynstri 1 sterdfraedi gerir sterdfredindmid einnig litrikara (Bergsten o.fl. 1997: 28).

6. Formgero steerofraedinnar er ekki nattarulegt ferli heldur parf medvitada pjalfun
Born uppgotva sjaldan sjalf rithatt algebrunnar. Algebra er menning sem proast hefur
gegnum soguna og til ad tileinka sér hana verdur ad reyna ad setja sig inn i menningu
hennar. Pad ad hagt sé¢ ad skrifa oddatdlu med algebrutdknum 2n + 1, par sem n er
natturleg tala eda a0 haegt s¢ ad tengja hugtakid y = 2x + 1, par sem y og x eru rauntdlur,
vi0 beina linu er ekki hversdagskunnatta heldur fremur tegund af visindalegri pekkingu.
Veita ma athygli ad pvi sem likt er med 7 1 stedu fyrir oddatolu og x sem breytu i j6fhu
fyrir beina linu — ekki er oddatala pad sama og bein lina, en tengsl eru milli rith4ttanna.
beir punktar 4 linunni sem liggja ,,fyrir ofan* heilu télurnar 4 x — 4snum hafa y — hnit sem

eru heilar oddatolur (Bergsten o.fl. 1997:29).

1.2 Algebra og adalnamskra

f adalnamskra grunnskolanna er 16gd ahersla 4 ad nemendur nai tokum 4 helstu pattum
algebrunnar, asamt pvi ad geta alhaft og komid auga a almenna reglu.

A yngri stigum grunnskola fast nemendur einna helst vid ad leita ad mynstrum og tja sig
um pau, fyrst i maltu mali en sidar a formlegri hatt med tdknum og draga saman i

almenna reglu (Adalnamskra grunnskola — sterdfraedi 1999:69). Skipuleg leit ad



mynstrum og venslum milli sterda er mikilvaegur lidur 1 ad nemendur rekti med sér getu
til ad alhaefa og koma auga 4 almenna reglu ut fra einstokum demum. Smam saman lera
nemendur ad hagt er ad nota takn fyrir 6pekkta eda breytilega sterd, fyrst e.t.v. med eydu
til ad fylla i en sidan hefdbundin tdkn eins og bokstafi (Adalnadmskra grunnskola —
sterdfraedi 1999:31). Fyrir lok 7. bekkjar kynnast nemendur bokstofum og 6drum taknum,
sem notadir eru i stadinn fyrir tlur, 4samt jofnum og einféldum reiknireglum, t.d. fyrir
flatarmal og rammal (Adalndmskra grunnskola — sterdfraedi 1999:69).

Ekki er gert rad fyrir ad nemendur nai tokum a algebru sem tungumali steerdfredinnar fyrr
en & motum grunnskolans og framhaldsskdlans. beir @fa ad greina og draga fram
almennar reglur i talnareikningi og laera ad pekkja tolur af eiginleikum peirra. Fyrir lok
grunnskodlans hefur nam 1 algebru sméam saman verid undirbuid med dypkun
talnaskilnings, pjalfun i roksemdafarslu og pjalfun i ad leita mynsturs og reglu. Vid lok
grunnskola etti drjagur hopur nemenda ad hafa nad valdi a undirstoduatrioum formlegrar
algebru, pb.e. hvernig leysa ma jofnur, alhafa reglur um télur og einfalda tdknasamstaedur.
Mikilvaegt er ad nemendur nai godum tokum a ad leysa jofnur og atti sig & roksamhenginu

i pvi ferli (Adalnamskra grunnskoéla — staerdfraedi 1999:106).



2. Mynstur

Daglega sjdum vid mynstur af ymsum toga. Rumfredileg mynstur sjaum vid i golfflisum,
hellulogdum reitum, talnamynstur 1 dagatolum, auglysingabaklingum og t6flum. Vinna
med mynstur dypkar syn nemenda 4 umheiminum, proar peirra rim- og talnasyn asamt
pvi sem pad er godur undirbuningur fyrir algebrundm (Ahlstrom 0.11.1996:143).

Sa eiginleiki ad geta greint mynstur og form i raunverulegum hlutum og reikningi og ad
geta alhaeft leggur grunninn ad pvi ad geta hugsad & sterdfredilegan hatt. Ad geta unnid
munnlega med eigin athuganir er mikilvaegt til ad vera seinna meir faer um ad lysa peim a
formi algebrunnar. Vinna med mynstur og alhefingar getur ordid skemmtileg og
spennandi vidbot vid hefdbundinn reikning, auk pess sem pad er godur grunnur ad pvi ad
nota bokstafi sem breytur (Bergsten o.fl. 1997:79).

Breyta er framsetningarform sem gerir okkur kleift ad alhafa og tja hid almenna. Hana
ma tdkna med bokstaf og getur hin stadid fyrir fjolbreytileg gildi. Breyta getur verid
stadgengill télu 1 jofhu eda sambandi ef steda er sett fram eins og kemur fram sidar i
kaflanum.

Pad reynist mérgum nemendum erfitt ad nd valdi 4 taknmali steerdfreedinnar. Mjog
mikilveegt er ad byrja ekki of snemma ad nota tdknmal heldur lata nemendur segja fra eda
skrd med ordum eda tolum. Gott er ad vinna med mynstur, greina pau og halda 4fram med
pau. ba sja nemendur demi um ad sama reglan getur birst i mismunandi myndum en verid
lyst med somu ordum og sama taknmali (Gudbjorg Palsdottir, Gudrun Angantysdottir og
Jonina Vala Kristinsdottir 2002:39).

Mynstur er ad finna 4 6llum svidum sterdfreedinnar. A0 lera ad leita ad mynstrum og
hvernig best sé ad lysa peim, tilka og staekka pau er pattur i sterdfraedi og algebruhugsun
(Van de Walle 2007:268).

Samkvemt lokamarkmidum i adalnamskréa grunnskoéla purfa nemendur ad:

* geta notad mynstur til ad draga fram almenna reglu
* jtta sig a einfaldri notkun bokstafa 1 sterdfredi

e gera sér grein fyrir undirstodureglum algebru og kunna ad fara med

taknasamstaeour

(Adalnamskra grunnskola 1999:19).
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2.1 Endurtekin mynstur

Samkvaemt Van de Walle er haegt ad kynna 4 einfaldan og skemmtilegan hatt fyrir
nemendum hugmyndina um endurtekid mynstur og hvernig mynstur vex. Ein leid er ad
bua til munnlegt mynstur eda songmynstur med nemendum, til demis ,,do, mi, mi, do, mi,
mi.....“. Einnig getur verid gaman ad gera hreyfimynstur, par sem nemendur sitja og
standa til skiptis eda rada sér eftir kyni, t.d. stelpa, strakur, stelpa, strakur o.s.frv.

Af pessum hugmyndum f4 yngstu nemendurnir géda hugmynd um pad hvad mynstur er.
Grunnatridi i endurteknum mynstrum er ad hafa ekki of morg stok i peirri r6d sem
endurtekur sig i mynstrinu. Mikilveagt er, til a0 nemendur atti sig & mynstrum, ad
endurtaka alltaf 611 atridi mynstursins og taka pau 61l fram.

bydingarmikid skref fram a vid 1 sterdfredindmi er pegar nemendur sjd ad tvo mynstur

med 6likum taknum eru i rauninni sama mynstrid. Sem demi ma taka

s COTIOOT

av(eceNEE
AR A

Lesa ma mynstur 1 og 2 sem A-A-B-A-A-B- og mynstur 3 og 4 sem
A-B-C-C-A-B-C-C- (Van de Walle 2007:268).

Samkvaemt stefnumoérkun samtaka bandariskra sterdfredikennara (NCTM Standards) er
pbad ad atta sig 4 pvi ad hverju mynstri megi lysa a formi eins og AABAAB eda
ABCCABCC o.s.frv. fyrstu kynni nemenda af algebru (Van de Walle 2007:269).
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2.2 Talnamynstur

Mynstur med télum bjoda upp 4 aukid tekifaeri fyrir nemendur til ad dypka skilning
peirra a sterdfreedimynstrum. Talnamynstur sem finnast i toflum eda talnarunur byggdar a
sérstakri reglu bjoda nemendum & grunnskoélaaldri upp a videigandi algebruprautir.
Askorunin i pessum mynstrum eda talnarunum er ekki adeins ad finna og stakka eda auka
vi0 mynstur heldur lika ad alhafa (Van de Walle 2007:270).

Eitt af hlutverkum bokstafatdkna 1 steerdfraedi er ad gera okkur kleift ad skrifa almenn
sambond og formulur a stuttan og skilmerkilegan hatt. Med pvi ad skoda mynstur sem
vaxa geta nemendur smatt og smatt nalgast hugmyndina um 6pekkta sterd og breytu.
Annad hlutverk bokstafanotkunar er ad vid getum, med algebru, alyktad og synt fram a

samband og reglur. Litum 4 eftirfarandi talnamynstur. Er petta aframhaldandi mynstur?

22-1’=2+1
32 -2°=3+2
4-3=4+3
5 4=5+4
6-5=6+5

begar talnamynstrid er skodad sést ad mismunur tveggja ferningstalna er alltaf oddatala.
bPegar nemendur skoda talnamynstur, t.d. med vasareikni, sja pau ad mynstrin halda einnig
afram fyrir mun steerri t6lur. En hvernig getum vid verid viss um pad ad petta s¢ algilt?
Ein leid til ad kanna petta er ad leitast vid ad setja fram almenna reglu um tiltekid mynstur
par sem bokstafir koma i stad talna a 4kvednum stodum.

Ef vid tdknum fyrri t6luna med breytunni x og hina med breytunni x — 1 og skrifum

talnamynstrid aftur upp med tdknunum 1 stad talna, pa fdum vio:

X’ —(x— 1)
=x>—(x*+1-2x)
=x’—x’—1+2x
=2x—1

=x+(x-1)
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Hér sést ad almenna reglan fyrir talnamynstrid gildir fyrir hvada t6lu sem er og pvi er

petta aframhaldandi mynstur (Ahlstrém o.fl. 1996:150).

2.3 Vaxandi mynstur

Med vaxandi mynstrum eda lotum, eins og pad kallast 4 fraedimali, eru nemendur ekki
einungis ad stekka mynstur heldur lika leita ad pvi reglulega i mynstrinu sem gerir peim
kleift ad setja fram reglu um mynstrid og hvernig pad kemur til med ad vaxa. [ vaxandi
mynstrum ma einnig finna hugmyndina um {61l og ma nota pau sem kynningu ad peirri
stormerkilegu hugmynd sterdfredinnar (Van de Walle 2007:271).

Samkvaemt Van de Walle er gott, pegar unnid med mynstur & mid- og unglingastigi, ad
@fa nemendur 1 pvi ad bua til sin eigin mynstur, sem pau reda sidan vid adra hvernig
stekka megi. begar nemendur bua til mynstur med 4preifanlegum hlutum, eins og t.d.
tannstonglum, eldspytum, kubbum o.p.h. gefur pad nemendum fari 4 ad gera breytingar
ef naudsynlegt er og baeta vid einu skrefi svo ad ur verdi nytt skref. Vinna med

apreifanleg mynstur glaedir vidfangsefnid lifi og eykur anegju nemenda.

€9 ¢4
() 9 €9
9 ® e ® 0O ® OO
1 3 5 7

Mynd 1 Vaxandi mynstur

Fjoldi hluta i hverju skrefi, sbr. fj6ldi kala i mynd 1, er télulegi patturinn 1 vaxandi
mynstrum. Fyrir 611 vaxandi mynstur er hagt ad atbta téflur. Taflan skiptist i tveer radir,
eina fyrir skrefin i mynstrinu og adra fyrir fj6lda staka eda hluta i hverju skrefi. Par sem
mynstur vaxa hratt og taka mikid plass er pad mun skynsamlegra ad teikna eda byggja

fyrstu fimm eda sex skrefin og utbtia téflu 1 framhaldi af pvi (Van de Walle 2007:271).

13



00 o000 0000 00000
\ 000 0000 00000
\ 0000 0000
/ o000
%
i
\ \V y s
(Step 1 58 EEe T T U R R ! ? |—1 20
No.ofdots | 2 | 6 12] 20|30 ? l ?2 |—| 2

N AN AN AN A
+4 +6 +8 +10

Old amount plus some
L X ,Qi. oo0® 0000
L X X }G (L XX 1}
®06e L X X 104
29906

A square and one more column
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Mynd 2 Tvo 6lik sambond apreifanlegs mynsturs

Myndin hér ad ofan synir demi um téflu sem hefur verid buin til Gt frd vaxandi mynstri.
Efri r6din 1 toflunni tdknar nimer skrefa og s nedri segir til um fjolda staka i tilheyrandi
skrefi. Haegt er ad spa fyrir um framhald mynstursins med mismunandi reglum. Ein peirra
er fyrri myndin 16g0 saman vid tvisvar sinnum skrefanimerid, t.d. er {fjoldi punkta fyrir
mynd tvd er 2 + 2 * 2 og mynd mynd prju 6 + 2 * 3. Onnur regla er skrefanimerid i 6dru
veldi lagt saman vid skrefid. Fjoldi punkta i mynd tv yrdi pa 2° + 2 og fyrir mynd prju pa
3%+ 3. Til eru margar leidir til ad nalgast vaxandi mynstur og eru petta bara stok deemi um

pad.
2.3.1 Ao finna samband

begar nemendur leita ad sambandi i mynstrum, einblina peir ymist & t6fluna eda
teikninguna af mynstrinu. Pad er mikilvaegt ad nemendur sjai ad pad sem pau uppgdtva
um samband i mynstrinu, hvort sem pad er i myndreena forminu eda téflunni, kemur fram
i badum birtingarformunum. bvi ma segja ad gott sé¢ ad f4 nemendur til ad umskrifa
samband, sem fundid er i toflu, yfir & myndraent form (Van de Walle 2007:272).

Van de Walle segir ad fyrir flesta nemendur sé€ audveldara ad sja mynstrin fra einu skrefi
til pess nasta. begar buid er ad utbua t6flu ma skrifa muninn fr4 einu skrefi til nesta

ymist fyrir nedan tofluna eda vid hlid hennar. Lysingin a pvi hvernig mynstur breytist fra
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einu skrefi til annars kallast endurkvem vensl eda rakin vensl. Endurkvem vensl eru ad
6llum likindum pad fyrsta sem nemendur sja pegar peir vinna med mynstur, p.e. peir sja
ef pad sama endurtekur sig aftur og aftur og geta rakid sig fra einu skrefi til annars, jafnt
aftur 4 bak og afram. Hinsvegar eru pessi vensl ekki algild formula og pvi pyrfti, ef finna
etti t.d. skref 33, ad rekja mynstrid fram ad pvi skrefi (Van de Walle 2007:272).

Ef finna ma reglu eda samband sem tengir fjolda staka i skrefi vid fjolda skrefa, ma finna
hvada skref sem er an pess ad purfa ad reikna eda byggja upp fyrri skref mynstursins.
Regla sem dkvedur fjolda staka 0t frd skrefi (nimeri pess) er demi um fallavensi.

bad er engin ein leid sem telst vera best til ad finna samband milli skrefa i mynstri og
skrefanimera. Sumir nemendur gaetu fundid petta samband med pvi ad leika sér ad
mynstrunum og profa sig afram. bad hjalpar flestum ad skoda apreifanleg mynstur og
leita eftir reglu eda pvi reglulega sem birtist i mynstrinu.

Ef mynd 2 a bladsidu 14 er skodud ma sja ad efra dpreifanlega mynstrid er demi um
endurkvema reglu og nedra um fallareglu. Endurkvaema reglan er a(n) = a(n-1) + slétt
tala. bessi regla yroi seint talin g6d, badi vegna pess ad slétta talan er ekki gefin og reglan
sjalf pvi ekki audfundin. Nedra apreifanlega mynstrinu er hagt ad lysa 4 pann hatt ad
skrefanimerid er i 60ru veldi og svo er einu skrefanimeri batt vid. p.e. mynd niimer

fjdgur synir til demis 4° + 4, en fallareglan er pa n” + n.

Ahugaverdasta og jafnvel gagnlegasta adferdin vid ad finna fallavensl er ad leita eftir
peim i apreifanlegu mynstri frekar en i talnatoflu. Ein adferd er ad skoda adeins eitt skref i
apreifanlegu mynstri og bidja nemendur um ad finna
adferd til ad finna fj6lda staka an pess ad telja pau hvert
og eitt (Van de Walle 2001:272).

Gott demi um slika praut er rammaverkefni sem Boaler
og Humphreys hafa studst vid.

Verkefnid gengur ut 4 pad ad sett er mynd af ferningi,

sem er skipt 1 hundrad litla reiti 10 x 10, & myndvarpa a

tofluna. Nemendurnir eiga ad finna t, 4n pess ad telja ~ Mynd 3 10 x 10 rammi
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hvern reit fyrir sig, hversu margir reitir eru i ysta rammanum sem er 6druvisi 4 litinn en
restin af reitunum. begar pau hafa leyst verkefnid eiga pau ad yfirfera i hopum adferdina
yfir & samskonar 6 x 6 ferning og utfra pvi ad proéa almenna reglu (Boaler 2005:15).

Til eru, ad minnsta kosti, fimm adferdir til ad finna fj6lda reita i rammanum, an pess ad
telja reit fyrir reit.

Mjog algeng lausn virdist vera ad nemendur taka eftir pvi ad efsta og nedsta r6din

inniheldur tiu reiti, sem gefur 4tta reiti 4 hvorri hlid. betta er ymist tdknad sem

10+10+8+8=36eda2*10+2*8=36

Eftirfarandi lausnir eru einnig lausnir 4 vandamalinu:

4%8+4
(4 * 10) — 4

10+9+9+8

(10 * 10) — (8 * 8) eda 10* — §°
(4*8)+4

(4*9)

Onnur leid til ad nélgast verkefnid er ad f4 nemendur til ad byggja hvert skref
mynstursins, bla til téflu fyrir fjélda staka 1 hverju skrefi, og finna sidan leid til ad telja
stokin i hverju skrefi med pvi ad nota skrefaniimerid 4 sama hatt 1 hverju skrefi (Van de
Walle 2001:273).

Med pessu verketni er hagt ad gera algebru adgengilegri fyrir nemendur med pvi ad syna
peim mismunandi framsetningu 4 sama demi og leyfa peim ad 4tta sig 4 tengingunni sem
par a sér stad. Mikilvagt er ad nemendur atti sig & pvi ad peir geti notad einu og somu
reikniadferdina til ad vinna Ur ferningum af annarri sterd, p.e. alhaeft (Boaler 2005:16).
Margir nemendur eiga erfitt med ad skilja hvad breytur eru og fyrir hvad per standa. bad
er pvi g60 leid ad nalgast vidfangsefnid med peim hatti ad nemendurnir fai sjalfir bedi ad

kynnast og vinna med ferlid ad pvi ad utbtia stedu med opekktri breytu.
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2.3.2 Endurkvam vensl Fibonaccitalna

Til eru fyrirbrigdi sem hafa mun einfaldari endurkvem vensl en fallavensl. Demi um pad
eru Fibonaccitolurnar, sem birtast medal annars i mynstrum. To6kum daemi:

Flisar af steerdinni 1 dm x 2 dm 4 ad leggja i 160 med breiddina 2 dm. A hve marga 6lika
vegu er hagt ad leggja flisarnar? Eina flis er einungis hagt ad leggja a einn veg en 2 flisar

er haegt ad leggja 4 tvo 6lika vegu eins og sést hér:

[IRADRT rpO i

Mynd 4 Tver flisar

brjar flisar ma leggja & prja dlika vegu og fjorar flisar & fimm vegu:

i

Mynd 5 Prjar og fjorar flisar

Med fimm flisum aukast méguleikarnir til muna:

Mynd 6 Fimm flisar

Med gildistoflu faum vid betra yfirlit yfir pad sem vid hofum na pegar séd.
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Fjoldi flisa 1 2 3 4 5 6 7
Mogulegur fj6ldi mynstra 1 2 3 5 8

Talnafj6ldinn, sem byggist upp med pvi ad leggja saman tvear fyrri tolurnar, kallast

Fibonaccitolur eftir italska steerdfredingnum Fibonacci (Ahlstrom o.fl. 1996:153).

Gefid er ad Fp =0, F; = 1, p4 myndi endurkvem formula fyrir Fibonaccitdlurnar vera:
Fo=F,a+F.»
Med henni getum vid fundid afganginn af Fibonaccirununni, sem byrjar svona:

0,1,1,2,3,5,8,13,21,34, ......
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3. Jofnur

Jofnur eru stér og mikilvaegur pattur algebru. S& skraningarmati sem proadur hefur verid i
algebru gerir okkur kleift ad skra nakvemar steerdir pratt fyrir ad peer séu opekktar.
Samband 1 jofnum og steedum er skrad med peim haetti ad hverri 6pekktri staerd er gefid
takn eda nafn. Naudsynlegt er ad nemendur geri sér grein fyrir pvi ad bokstafir tdkna
steerdir en ekki hluti, en farid verdur nanar 1 hlutverk bokstafanna hér a eftir.
{ adalnamskra grunnskolanna er 16gd ahersla 4 ad nemendur geti 4ttad sig 4 einfaldri
notkun bokstafa i sterdfraedi p.e.
* skilja hvad pad pydir ad leysa jofnu
* kunna reiknireglur sem gilda um reikninga par sem ein eda fleiri Opekktar sterdir
koma fyrir (t.d. reglur sem leyfa ad 6pekkt staerd i j6fnu sé einangrud 60ru megin
jafnadarmerkis)
* geta leyst fyrsta stigs jofnur med einni 6pekktri steerd
* geta leyst saman tvaer fyrsta stigs jofnur med tveimur Opekktum steerdum
* hafa kynnst pvi hvernig ma leysa einfaldar annars stigs jofnur med pattun

(Adalnamskra grunnskola — sterdfraedi 1999:107)

3.1 Tilgangurinn med jofnum

Eflaust eru margir grunnskélanemendur sem hafa spurt sig ad pvi ,,Af hverju parf ég ad
geta fundid opekktar sterdir i einfoldum demum?“. bPad er engin furda ad nemendur
spyrji sig pessara spurningar par sem sjaldnast koma upp hversdagsleg verkefni sem er
audveldara ad leysa med jofnum. Pad gefur auga leid ad vid verdum ad geta reiknad med
télustofum 1 hinu daglega lifi, en hins vegar getur pad virst okkur fjarlegt og 6nothaeft ad
reikna med bokstofum. Til ad kunna ad meta hversu mikilvagt pad er ad nota jofnur sem
verkferi verdum vid fyrst ad geta sett jofnurnar upp og leyst per. bad getur reynst
nemendum erfitt ad sja hversu nytsamlegar jofnur geta verid ef vidfangsefnid virdist erfitt
eda jafnvel o6skiljanlegt.

Ef reynt er ad gera jofnur og lausnir peirra ad skiljanlegu og skemmtilegu vidfangsefni

feer verkefnid tilgang og nemendur eiga audveldara med ad satta sig vid ad markmidid
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naist 1 framtidinni. Til eru adferdir til ad efla jakvett vidhorf nemenda gagnvart algebru
og jofnum, svo sem leikir og spil. Nemandi sem ner ad bua til og proa sin eigin takn i
jotnum & ekki 1 neinum vandraedum med ad skilja hvad byr 4 bakvid taknin (Bergsten o.fl.

1997: 67).

3.2 Bokstafir i jofnum

Breyta er 6flugt framsetningarform sem gerir okkur kleift ad alhafa og tja hid almenna.
Markmidid er ad fa nemendur til ad vinna med breytur, p6 an pess ad hugsa um hvada
tolur eda tolugildi bokstafirnir geta stadid fyrir (Van de Walle 2007:262). Breyta er
taknud med bokstaf og getur ymist stadid fyrir breytilegt gildi eda tiltekid gildi. Hun getur
verid stadgengill fyrir t6lu 1 jofnu eda sambandi ef sett er fram steda eins og gert er pegar
mynstur eru taknud med bokstofum. Bokstafi er haegt ad nota til ad syna samband milli
steerda par sem einn bokstafur getur tekio 4 sig ymis talnagildi (Gudbjorg og Gudny Helga
2006:32).

begar bokstafir eins og x og y eru kynntir fyrir nemendum er mikilvaegt ad leggja aherslu
4 ad peir séu takn fyrir dkvedinn fjolda, p.e. ad bokstafir 1 jofnu eru tdkn fyrir dkvedna
t6lu (Bergsten o.fl. 1997: 67). Samkvamt kennsluleidbeiningum, sem fylgja med Atta —
tiu ndmsbokunum, geta bokstafir stadid fyrir eina eda fleiri tilteknar télur. Algengast er ad
nota x og y 1 jofnum og oftast er litid 4 x sem 6hada breytu og y sem hada breytu. Petta
gefur a0 haegt er ad setja inn hvada gildi sem er fyrir x og sidan er y reiknad Ut fra pvi,
samkvamt peirri jofnu sem unnid er med. Einnig eru til breytur sem heaegt er ad skra sem
alhafingu, p.e. pegar bokstafir eru notadir i akvednum formulum. Sem demi ma nefna
vixlreglu og tengireglu.

{ hverri jofnu er moguleiki 4 mérgum breytum og er sambandid milli peirra fast
(Gudbjorg og Gudny Helga 2006:32).

Eftirfarandi er deemi par sem breyturnar x og y taka a sig breytileg gildi:

x+ty=5

Hér geta bedi x og y tekid fleiri en eitt gildi. Sem deemi ma nefna ef x =-3, paer y =8 og
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efx = % paery= % o.s.frv. Pannig getur einn bokstafur stadid fyrir morg talnagildi,

badi heilar tolur og brot. Pegar x og y tdkna breytileg gildi er y had breyta, pvi hiin
breytist i takt vid gildi x, en x er 6hdda breytan. T.d ef x = -3, pd verdur y ad vera 8§ og ef
x breytist 1 5, pa verdur y ad breytast samhlida pvi. Einnig eru jofnur par sem
bokstafurinn hefur adeins eitt gildi:

x+2=10

Hér ad ofan getur breytan x adeins tekid eitt gildi sem uppfyllir j6fnuna, p.e. téluna 8, pvi
ad 8 +2 =10. Adrar tolur koma ekki til greina.

Hér ad nedan ma sja tengieglu par sem breyta er skrdd sem alhafing
at(b+c)y=(a+b)+c

Hegt er ad setja hvada tolur sem er inn fyrir 6pekktu sterdirnar til ad uppfylla regluna.
Margir nemendur skilja bokstafi sem hlut eda styttingu 4 60rum ordum eins og til demis
ad [ standi fyrir lengd, b standi fyrir breidd o.s.frv., en ekki sem tdkn fyrir tolur. [ einstaka
tilvikum er haett vid ad litid af pvi sem gerist i skolastofu, pegar algebrukennsla a sér stad,
hjalpi nemendum vid ad proa skilning sinn & bokstafataknum. Hja sumum nemendum a
menntaskoélastigi sem leyst hafa jofnur, stytt algebrujofnur med deildun (diffrun) og
tegrun, hefur skilningurinn a hvad bokstafir 1 jofnum pyda litid breyst. bad virdist sem svo
a0 margir nemendur reyni ad bata sér upp skort a skilningi med pvi ad lera utanbdkar
reglur og adferdir, pvi pegar upp er stadid halda flestir nemendur ad pad sé pad
mikilvagasta i algebrunni (Bergsten o.fl. 1997:51).

3.3 Jafnaoarmerkio

Til pess ad nemendur geti skilid jofnur og jofnulausnir er naudsynlegt ad peir atti sig &
hvernig tilka ma jafhadarmerkid. Vinstra og haegra megin vid jafnadarmerkid eiga ad
vera sOmu sterdir (Bergsten o.f1. 1997:51).

Margir nemendur skilja jathadarmerkid hinsvegar sem skipun um ad reikna, p.e. ad

vinstra megin vid jafnadarmerkid sé reikniadgerd af akvednum toga og ad hagra megin
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eigi ad koma svar (Carpenter, Franke og Levi 2003:9). Sem deemi ma taka pessa opnu

yrdingu:

8+4=_+5

Hér er liklegast ad nemendur i 1.— 6. bekk myndu setja t6luna 12 & strikid, feerri myndu
setja toluna 17, enn farri myndu setja téluna 12 i eyduna og bata sidan 17 fyrir aftan 5 og
orfair myndu setja téluna 7. Af pessum nidurstdum ma leida ad margir nemendur hafi
miklar ranghugmyndir um merkingu jafthadarmerkisins (Carpenter o.fl. 2003:9).

Til a0 fordast misskilning likt og getid er hér ad ofan er mikilvagt er ad nemendur atti sig
4 pvi ad jaftnadarmerkid gefur til kynna tengsl milli tveggja jafnra sterda (Carpenter o.fl.
2003:9) og ad lesa megi i kringum jathadarmerkid jafnt fra hagri til vinstri og frad vinstri
til haegri (Carpenter o.fl. 2003:23).

bar sem jafnadarmerkid gegnir veigamiklu hlutverki i 6llu algebrunami er pad mjog
mikilvaegt ad strax 1 upphafi sterdfraedinams nai nemendur ad skilja hvad byr ad baki
merkisins. Pad sem kennarinn getur gert til pess ad efla skilning nemenda 4 merkinu er ad

nota opnar yrdingar i sterdfredikennslunni. Sem demi ma nefna :

9+5=0+14

bar sem nemendur eiga ad svara pvi hvort pessi fullyrding sé rétt eda rong.

3+45=_ +4

Hér meetti kennari spyrja nemendur hvada t6lu purfi ad setja i eyduna til pess ad yrdingin
verdi rétt.

Einnig er gott ad kennarinn fai nemendur til ad rokstydja svarid fyrir ssmnemendum
sinum.

Ef studst er t.d. vid deemid hér ad ofan @ttu nemendur ad rokstydja hvers vegna peir velji
a0 setja tiltekna t6lu inn i eyduna. Naudsynlegt er ad f4 meira upp ur nemendum en

utskyringarnar ,,af pvi bara“ eda ,,&g veit pad ekki®.
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[ bokinni Thinking Mathematically (Carpenter o.fl. 2003) eru utlistud nokkur atridi sem

ber ad varast vid notkun jafthadarmerkisins. Hér ma sja pau helstu:

1. A0 skrifa t.d. aldur eda adrar upplysingar um persoénur eda hluti:

Jon =9, Selma =45, o.s.frv.

2. Benda 4 fjolda hluta med jathadarmerki:

W
M
W
W

3. Ad nota jafnadarmerkid fyrir r60 af Gtreikningum:
20+30=50+7=57+8=65

4. Ad nota jafthadarmerkid sem takn milli tveggja mynda:

7 7 7 7
rTI.IY

{ fyrsta deeminu er Jon ekki tala. Pad ma vera ad Jon sé 9 ara eda eigi niu systkini, en
fordast ber ad nota jafnadarmerkid i tengslum vid pad. Nota 4 jathadarmerkid til ad syna
samband 4 milli talna eda tdkna sem standa fyrir télur. Pad sama ma segja um demi 2 og
4. Fjoldi anda er 4, en endurnar sjalfar eru ekki jafnar tolunni 4. Hopur af sex bérnum er
ekki jafn 6drum hop af sex bornum. b6 ad fj6ldi barna sé sa sami i hdpunum, pa eru
hoparnir sjalfir ekki peir somu og pvi parf ad fordast ad nota jathadarmerkid 4 pann hatt.
bad getur verid freistandi ad nota jathadarmerkid til ad syna r60 af reikningum, eins og
gert er 1 pridja deminu, en audvelt er ad sja hvernig pad getur aukid likurnar a

misskilningi pegar kemur ad jathadarmerkinu.
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{ bokinni segir einnig ad pegar born byrja ad skilja ad jafnadarmerkid stendur fyrir tengsl
milli talna, pa er mikilvaegt ad halda afram ad vinna med fjolbreyttar myndir af
talnasetningum og varast a0 falla i pad far ad nota alltaf talnasetningar par sem svar a ad
koma 4 eftir jathadarmerki. Skilningur barna um notkun jafnadarmerkisins 4 pad til ad
vera brothattur og pvi purfa pau ad fa tekiferi til ad glima vid talnasetningar sem krefjast
pess ad pau hugsi um jafnadarmerkid sem tdkn um samband, frekar en skipun um ad

reikna svar (Carpenter o.fl1. 2003:21).

3.4 Svigar og radir reikniadgerda

Notkun sviga i jofnum 4 pad til ad valda nemendum erfidleikum og ruglingi. Pad er pvi
naudsynlegt pegar nemendur vinna med jofnur i steerdfraedi ad peir atti sig & pvi hver ahrif
sviga eru og hversu mikilvagir peir eru pegar verid er ad leysa jofnur. Peir purfa einnig ad
na tokum a pvi ad margfalda inn i sviga dsamt pvi ad fella pa nidur. beir purfa ad geta
einfaldad tdknasamstadur og reiknad ut. bad felur medal annars 1 sér ad draga saman lika
1101, reikna Ut hvern lid fyrir sig og reikna sidan pa 1idi saman (Gudbjorg og Guony Helga
2006:32).

bad eru ymis vandamal sem upp geta komid pegar unnid er med sviga. Sem demi ma

nefna reikni- og formerkjavillur, eins og t.d. i pessum demum

73 +x)
7+ (3 +x)

Sumir myndu halda ad leysa etti baedi deemin med sama hetti, p.e. ad margfalda svigann
med 7, p6 ad i seinna deeminu komi adgerdartakn a milli tolunnar 7 og svigans. Einnig eru
sumir sem halda ad margfalda eigi 3 med 7 og leggja svo x vid pad, p.e. ad 7(3 + x) sé

sama og 7 ¢ 3 + x.
Ein mikilveegasta reiknireglan, pegar kemur ad pvi ad reikna ur steedum, er ad framkvema

somu adgerdina beggja vegna jathadarmerkisins. bad er ad ef margfalda 4 60ru megin vid

jafnadarmerkid verdur einnig ad margfalda hinum megin vid pad. betta 4 vid um allar
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reikniadgerdir, samlagningu, fradratt o.s.frv., og alltaf pegar unnid er med jotnur.

Til pess ad nemendur geti attad sig a pessari reglu purfa peir ad hafa 6dlast godan skilning
a jatnadarmerkinu og hlutverki pess. Ef nemandi attar sig ekki 4 pvi ad sitthvoru megin
vid jafnadarmerkid purfi ad vera jafnmikid, hvort sem att er vid télur eda tdkn, pa eru

minni likur 4 pvi ad hann geti tileinkad sér umraedda reglu. Hér kemur demi:
3x+5=7
Hér parf ad einangra x — 18 og er pad gert med pvi ad draga 5 fra beggja vegna vid
jafnadarmerkid og einfalda.
3x+5-5=7-5

3x=2

Nest ber ad deila med 3 badum megin vid jafhadarmerkid til ad fa gildi x.

3x/3=2/3
2
X [——j—
3

Ef petta deemi hefdi verid lagt fyrir nemanda og hann ekki framkvamt adgerdirnar bAdum
megin vid jathadarmerkid, pa hefoi gildid 4 x ordid allt annad.
Hér ad nedan er demi um pad pegar pess er krafist ad nemendur geti dregid saman i lika
1101 og ad lokum fundid ut gildid 4 x.

3x+4)+2=50
Fyrsta skrefid er ad margfalda upp Gr sviganum med 3.

3x+12+2=50

Neasta skref er ad draga saman lika 1101, sem 1 pessu tilfelli er ad leggja saman 12 og 2.
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3x+14=50

bvi naest er ad draga 14 fra baAdum megin vid jafnadarmerkid og einfalda.
3x+14-14=50-14
3x =36

Ad lokum verdur ad deila beggja vegna vid jathadarmerkid med 3 til ad fa at gildio a x.

3x/3=36/3
x=12

Margfoldun tveggja eda fleiri steerda innan sviga krefst p6 nokkud mikillar ndkvemni og
byggir hun ad einhverju leyti 4 fyrri pekkingu nemenda & dreifireglunni og hvernig ma
beita henni vid ad margfalda saman tver tveggja stafa tolur. Um er ad reda margféldun
sem ymist er med fradraetti eda samlagningu inni i hvorum sviga fyrir sig. Hér verdur
tekid demi med stofum i stad talna, en stafirnir tdkna hlidar i rétthyrningi og adgerdin
innan sviganna er samlagning.

Ein leid til ad finna flatarmal rétthyrnings er ad margfalda saman hlidarlengdir hans, sem i
pessu tilfelli eru2 +aoga + 1.

Fyrst eru sterdirnar settar i sviga.

(a+2)a+1)

Sidan leysum vid demid upp.

a(a+1)+2(@+1)

Margfalda parf hvorn sviga fyrir sig med sterdinni fyrir framan svigann. Hér er fyrri

sviginn margfaldadur med a og seinni sviginn med 2.

(axa)=a’
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(ax1)=a

og
(2xa)=2a
2x1)=2

Einfalda.

a?+a+2a+2

begar dregnir eru saman likir lidir feest stedan

a’+3a+2

(Gudbjorg og Gudny Helga 2007:28)
Eins er farid ad vid margféldun tveggja sviga med tolum. Hér er samlagning i bAdum
svigum.
5+3)3+9)
Fyrst er hvor lidur 1 fremri sviganum margfaldadur med badum lidunum i seinni
sviganum.
5x3)+(5x9)+B3x3)+(3x9)
Eda eins og gert var i deminu 4 undan.

53+9)+2(3+9)

Svo er fyrri sviginn margfaldadur med 5 og sa sidari med 2.

5x3=15

5x9=45
0g

2x3=9
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2x9=18

Seinast eru lidirnir dregnir saman.

15+45+9+ 18 =87

Nasta demi er alveg eins og demid hér a4 undan, nema i 60rum sviganum er fradrattur.

5-2)3+9)

Byrjad er &4 pvi ad leysa demid upp.

5(3+9)-2(3+9)

Sidan er margfaldad upp Ur fyrri sviganum meo 5.

5x3=15
5x9=45

ber tolur eru sidan lagdar saman, pvi samlagningarmerki er 4 milli peirra. Par eru badar
jakvaedar.
15+45=60

Pvi nest er seinni talan i fyrri sviganum margfoldud med télunum i sidari sviganum.

-2x3=-6
-2x9=-18

Likt og &0ur er tolurnar dregnar saman, en i petta skipti eru badar télurnar neikvadar.

(-6)+(-18)=-24
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Ad lokum eru tolurnar 60 og — 24 lagdar saman.

60 + (- 24) = 36

Eini munurinn & seinni tveimur demunum sem eru hér 4 undan er sa ad pegar seinni
sviginn var margfaldadur med -2 urdu télurnar neikvadar og draga vard per fra télunni
sem kom Ur fyrri sviganum, en par sem samlagning var i badum svigum beettust tolurnar

ur seinni sviganum vid per Ur fyrri.

[ kennsluleidbeiningum Atta — tiu, bok 5 er lagt til ad nemendur skrai margfoldunina, vid
margfoldun tveggja sviga, i toflu og leggi sidan saman allar t6lur toflunnar (Gudbjoérg og

Gudny Helga 2007:49). Hér ma sjé slika toflu:

3 9
5 15 45
-2 -6 - 18

15+45+ (- 6) + (— 18) =36

ber reiknadgerdir sem eru tilgreindar hér ad ofan eru i rauninni ferli sem nemendur eiga
margir hverjir erfitt med ad atta sig 4. Ma alykta ut fra pvi ad pad eigi storan patt i pvi ad

algebra reynist morgum hverjum erfid og oskiljanleg.

3.5 Ao skilja tungumal sterofraedinnar

f adalnamskra grunnskola segir ad staerdfraedi sé i edli sinu tungumal og midill hugmynda.
Pad sé pvi mikilvaegt ad nemendur nai valdi & mali sterdfreedinnar til ad skilja hugmyndir
og geta midlad peim (Adalndmskra grunnskola - sterdfredi 1999:57). bjaltun
tungumalsins er mikilvaegur pattur i ad efla sterdfraedilega hugsun og mikilvegt er ad
nemendur geti lesid texta og tilkad myndrana framsetningu til ad dypka skilning sinn a

sterdfredilegum hugmyndum og adferdum (Adalnamskra grunnskola — sterdfradi
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1999:7). Taknmal sterdfreedinnar gerir okkur kleift ad skra hugtok, sterdir og samband
peirra med einféldum tadknum. Til pess ad geta beitt tdknmalinu purfa nemendur ad &fa
sig ad skré og lesa Ur tdknasamstedum. Taknmal algebrunnar er hentugt til ad skoda
samhengi milli steerda, bera saman og fa fram nyjar tengingar. Pad gefur moguleika 4 ad
nyta algebru sem taeki til ad leysa verkefni og prautir. Nemandinn parf badi ad geta notad
taknmalid til ad tja sig og hafa faerni 1 ad umrita. Mikilvaegt er ad hann nai ferni i hvoru
tveggja, pvi pekking 4 6dru svidinu myndast ekki vid pad ad @fa sig & hinu (Gudbjorg og
Gudny Helga 2006:31).

A fyrstu stigum steerdfraedindms er mikilvaegt ad nemendur fai taekifzeri til ad utskyra
hugsanir sinar um sterdfredileg verkefni med pvi ad reeda vid adra um vidfangsetni sin
og lausnarleidir og laera pannig ad nota tungumal steerdfraedinnar. { kennslu er mikilvagt
a0 flétta saman mismunandi tjaningarformum og pa sérstaklega ad flétta taknmal
sterdfraedinnar inn i texta. Auk pess purfa nemendur ad pjalfast i ad hlusta a adra, taka
patt i umraedum og tulka upplysingar fra 60rum. Nemendur purfa ad lera ad gera grein
fyrir nidurstodum sinum munnlega og skriflega og med apreifanlegum hlutum,
skyringarmyndum og myndritum, hugsanlega med adstod reiknivéla og télva

(Adalnamskra grunnskola - sterdfraedi 1999:21).
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4. Foll

A Wikipedia er fall skilgreint sem svo:

Fall lysir tengslum 4 milli tveggja

breytisteerda par sem ad fyrir hverja 6hada X Y

breytisterd x er til eitt og adeins eitt stak y L ‘D
(sem kallast fallgildi). Fall getur einnig 2- B
lyst sambandi 4 milli mengja, p.e. fyrir 3. e
hvert stak i gefnu mengi X, sem er kallad " A

formengi, er til eitt og adeins eitt stak i

00ru gefnu mengi Y, sem kallast
) Mynd 7 Vérpun mengja.
bakmengi.

(Wikipedia 2009)
Foll gera okkur kleift ad lysa breytingum og spé fyrir um par (Long og DeTemple
2006:483). Breytingarnar geta verid litlar eda miklar, neikvadar eda jakvadar og jatnvel
engar. [ morgum tilvikum er greining 4 slikum breytingum mjég dhugaverd. Hun veitir
upplysingar um st6du mala og spair fyrir um pad vid hverju megi buast vid framvindu
mala (Sterdfraedi — sterdfredikennarinn 2008).
Foll er best ad kynna fyrir nemendum sem adstedur par sem breytingar einnar breytu
(6hada breytan) valda breytingum 4 annarri (hadu breytunni) (Van de Walle 2007:275).
Enn fremur ma segja ad gildi einnar breytu breytist i takt vid gildi annarrar breytu (Long
og DeTemple 2006:483).
Hada breytan er oftar en ekki kollud y og ma pvi lesa ar skraningunni y = f(x) ad y sé fall
af x. bvi ma skra jofnuna y = 2x sem f(x) = 2x. y er fall af x ef hvert x gildi gefur adeins

eitt y-gildi (Gudbjorg og Gudny Helga 2006:36).

4.1 Olikar framsetningar falla

[ steerdfreedindminu kynnast nemendur follum i mismunandi samhengi. Foll geta birst
okkur i mynstrum, téflum, formilum, gréfum og tungumalinu.
Mikilvaegt er ad nemendur sjai ad hver framsetning & follunum bydur upp & mismunandi

leidir til ad skoda eda hugsa um follin. Gildi hverrar framsetningar méa meta Ut fra pvi
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hvort eda hvernig hun hjalpar okkur ad sja og skilja fallid 4 frabrugdinn hatt fra hinum

framsetningarformunum (Van de Walle 2007:277).

[ NCTM namskranni segir fra pvi ad nemendur 4 midstigi eigi ad geta skilid sambandid 4

milli taflna, grafa og tdkna og vera faer um ad finna kosti og galla hvers

framsetningarforms. Med pvi ad vinna med pessi 6liku framsetningarform 4 falli 68last

nemendur dypri og almennri skilning & follum (Van de Walle 2007:281).

Van de Walle utlistar peer fimm framsetningar 4 fo6llum sem nemendur eiga von 4 ad reka

sig 4 og nota pegar unnid er med foll. Einnig er minnst 4 peer 1 bokinni Mathematical

Reasoning for Elementary Teachers. Framsetningarnar eru:

Foll i formulum
Palli pylsusali selur K margar pylsur 4 einum degi. Innkoman fyrir seldar pylsur
pann daginn er pvi 150 x K kronur, par sem ein pylsa kostar 150 kronur.

Palli pylsusali borgar 600 kronur i afhotagjold af pylsuvagninum og kostnadurinn
vi0 hverja pylsu er 20 kronur. Til ad vita hagnad dagsins verdur pvi ad draga pann
pening fra innkomunni.

bvi ma takna hagnad Palla med (150 x K) — (20 x K) — 600 eda (130 x K) — 600.
Jafnan fyrir hagnadinn veri H = (130 x K) — 600, par sem H stendur fyrir hagnad.
bessi jafna synir fram & samband milli breytanna tveggja, pylsu (K) og hagnadar
(H). Jafnan er & formi linulegrar jotnu, y = mx + b, sem taknar fall.

Foll i tungumalinu

[ pylsudeeminu er hagnadur Palla hadur pvi hversu margar pylsur verda seldar. bvi
ma segja a ,,fallamali* a0 hagnadurinn s¢ fall af fjolda seldra pylsa, en i daglegu
tali yroi sagt ad hagnadurinn veltur 4 pvi hversu margar pyslur verda seldar.

Foll i grofum

bad er oft sagt ad mynd segi meira en ptisund ord

og 4 pad vel vid um f6ll. Myndran framsetning 100

segir til ad mynda mun meira en tafla eda

Profit in dollars
o
o

formula um f6ll. Pegar {61l eru annars vegar er

0 100 150 200 250 300
Hot dogs sold

myndren framsetning 4 peim graf.
Mynd namer 8 synir sex 6lik gildi 4 pylsusdlu

Palla. Larétti 4sinn synir fjolda seldra pylsna og
Mynd 8 Fall { grafi
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sd 16drétti synir hagnadinn. Sja ma ad hagnadurinn eykst eftir pvi sem fleiri pylsur
eru seldar. Lesa ma af grafinu hinar ymsu upplysingar, eins og til deemis hversu
margar pylsur Palli parf ad selja til ad hagnast um 2000 krénur o.s.frv.

Foll sem birtast i raunveruleikanum

Ekki eiga 611 {61l sér stod i raunveruleikanum, en pegar nemendur byrja ad lera
um f6ll getur verid gagnlegt ad setja pau 1 samhengi eda adstedur svo ad
nemendur skilji pau.

Sem demi ma nefna rétthyrning med gefnu ummali. begar lengdin &
rétthyrningnum eykst, pa minnkar breiddin. Ef lengdin er 1 upphafi lengri en
breiddin, pé staekkar flatarmal rétthyrningsins um leid og breiddin eykst fra nalli
og minnkar sidan (Van de Walle 2007:275 — 278). Myndraena lysingu af pessum
tengslum milli lengdar og breiddar ma sja 4 mynd 11, bladsidu 35.

Foll i toflum

Taflan hér ad nedan synir einkunnir priggja nemenda 4 proéfspurningu

Nemendur einkunnir

Jon 8
Kristin 7
Sigrun 10

Engin formula tengir nemendurna vid einkunnirnar, en svo lengi sem taflan tengir
einstaka einkunn vid hvern nemenda, pa er falli lyst (Long og DeTemple

2006:486).

Samkvaemt Van de Walle er mikilvaegast ad sja, fyrir tiltekid fall, ad hver framsetning i

upptalningunni hér ad ofan lysir sams konar sambandi. Foll sett i akvedid samhengi veita

nemendum taekifeeri til ad skoda sambandid i hefdbundnum kringumstaedum an pess ad

binda pad vi0 sterdfraedi. Tungumalio hjalpar til vid ad lysa sambandinu & skyran og

skilmerkilegan hatt. Toflur para saman dkvedna paetti sem eiga samleid i fallinu og ma

obeint lesa fall ur tolunum i t6flunni. Graf flytur t6lurnar tr t6flunni yfir 4 myndrant

form, en hver punktur i grafinu hefur tvo hnit og er fallid reglan sem tengir fyrra hnitid

vi0 hid sidara. Jofnur lysa sidan sama sambandi med sterdfreditdknum og télum (Van de
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Walle 2007:280).

4.2 Linuleg foll

Eitt af grundvallargerdum falla hefur beina linu fyrir graf og kallast pad fall linulegt fall.
Segja ma ad linuleg foll tilheyri sérstokum flokki falla og eru grof peirra beinar linur.
Linunum er annars vegar lyst med hallatélu og hinsvegar skurdpunkti. Linulegar jotnur
lysa linulegum f6llum pannig ad hagt er ad lesa badi hallatdlu linunnar og skurdpunkt
hennar 0t ar j6tnunni.

Grof segja til um hvernig breytan sem kemur fyrir 4 168rétta dsnum breytist 1 takt vid
breytuna a larétta asnum. Til ad mynda eru breytingar beinnar linu stédugar, p.e. bratti
linunnar er alltaf sa sami. Bratti pessi er betur pekktur sem hallatala linu og getur hiin
verid breytileg milli falla. A mynd 9 ma sja tveer linur par sem onnur er med minni
hallatélu en hin. Greina ma ad 6nnur linan er brattari en hin og fyrir vikid er hallatala

hennar staerri (Van de Walle 2007:288).

m; = 1.48

Mynd 9 Mismunandi hallatdlur
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Til ad finna hallat6lu linu ma teikna rétthyrndan
prihyrning vid hlidina a linunni sjalfri og reikna

breytingu midad vid y — as og deila svo med
Linan 4 mynd 9 inniheldur medal annars punktana (2,

5) og (1, 3). Til ad finna hallatélu linunnar verdur fyrst

a0 draga 3 fra 5 (y — hnit) og 1 frd 2 (x — hnit) og deila

. ba faest utkoman 2, sem er pa hallatala linunnar

y = 2x+1
* 11
A Ay=5-3=2
. AX=2-1=1 breytingunni midad vid x — asinn.
T 4
&
;I. B - 1 2 4 L
- sidan
5 y=2
X x=1
Mynd 10 Hallatala linu fundin (Rasmus.is).

Oll linuleg 51l ma setja fram 4 jéfnuforminu y = mx + b. [ pessari formulu taknar

studullinn m hallat6lu linunnar. Ef jafnan er, til deemis P = 7H — 5, er hallatala linunnar 7.

Til ad finna jofnu linu er n6g ad vita hallatlu hennar og einn punkt a linunni. Hagt er ad

finna hvar graf, hvada jofnu sem er, sker y — asinn med pvi ad setja 0 inn fyrir x 1 j6fnu

linunnar. Med pvi ad setja 0 inn fyrir x 1 jofhuna y = mx + b feest y = b, sem gefur ad b

segir til um hvar linan sker y — asinn. Gildi fallsins, par sem grafid sker y — &sinn, er

mikilvaegt ad vita pvi ad skurdpunkturinn tdknar oft upphafsgildi fallsins. Da&mi um pad

getur verid pylsusala Palla, en upphafspunkturinn gefur til kynna hagnadinn adur en

nokkrar pylsur hafa verid seldar.

{E6X 00 e 2ia§4isjef7|a 9}10;’11‘12
Wil B0t o lie | 7 16 [ 5 4}312}1%0
1 | |
Aloln 20!27%32535’36#35132:27‘20\111o
A=L(12-1)
16 32
£
T 12 §24
s <
W=12-L

0 4 8 12 16 0 2 4 6 8 10 12
Length Length

Mynd 11 Tengsl breiddar og lengdar i ummali rétthyrnings

Jofnur eru p6 ekki alltaf
4 forminu y = mx + b.
Sem demi mé nefna
ummal. Ef L og B
standa fyrir lengd og
breidd rétthyrnings og
ummalid er 24, pa er 2L
+ 2B = 24 jafnan sem
tengir lengd og breidd.
Ef pessi jafna er leyst
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fyrir B, feest B=(24 —2L) /2 eda B = 12 — L. betta ma einnig skrifa sem linulega jofnu B
=-1L + 12, par sem -1 gefur til neikvada hallatolu sem sker 16drétta 4sinn a 12 (Van de
Walle 2007:289). Med 60rum ordum, eins og sja ma & grafinu vinstra megin 4 mynd 11,
minnkar breiddin eftir pvi sem lengdin eykst. A fyrsta punktinum er lengdin 0 og breiddin
12, neest er lengdin 2 og breiddin 10 og svo koll af kolli, par til 4 seinasta punktinum
pegar lengdin er ordin 12 og breiddin 0.

Tveer linur sem hafa somu hallatéluna vaxa eda minnka i sama hlutfalli og eru samsida
hvor annarri. Linurnar y = 3x + 2 og y = 3x — 5 eru samsida, pvi studullinn vid x
(hallatalan) er 1 badum tilfellum 3 og pvi er Oparfi ad setja linurnar inn i graf til ad syna
fram & ad par séu samsida. Hallatolur geta einnig sagt til um hvort tvaer linur séu
hornréttar 4 hvor adra, en po er ekki jaftn audvelt ad koma auga 4 pad og samsida linur.
Vid nénari greiningu, sem ekki verdur farid i hér, ma sja ad fyrir hornréttar linur er
hallatala annarrar linunnar neikvaed 4 hallatolu hinnar, p.e. ef 6nnur hallatalan er jakvad,
pé er hin neikvaed (Van de Walle 2007:289).

Samkvaemt Van de Walle eru nemendur 4 midstigi fullfeerir um ad greina breytingu falla
og pa sérstaklega i grofum, pratt fyrir ad linuleg foll geti virst flokin og reynst nemendum
torskilin. Pad audveldar nemendum nam i linulegum f6llum ef pau eru feer um ad geta
komid auga a breytingu i follum. Ad geta skilid per breytingar sem verda a gildum, ut fra
hallatdlu, er mikilvaegur pattur i allri peirri sterdferdi sem felur 1 sér f6ll og breytingar og
pvi er gott ad kynna nemendur snemma fyrir hugmyndinni um linuleg 611 (Van de Walle

2007:289).
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5. Nidurlag

Algebra er 6flugur pattur steerdfreedinnar sem nyta ma a 6llum svidum hennar. ba er ekki
einungis att vio i upphafi sterdfredindms heldur lika sidar & &vinni, hvort sem er i
framhaldsnami eda daglegu lifi. bvi er ekki haegt ad segja skilid vid algebru eins og kafla i
namsbok sem ekki parf ad lita aftur 4 eftir prof, pvi ad hun er gegnumgangandi i 6llu
sterdfraedinami og myndar ad miklu leyti undirstédur undir alla pa sterdfraedi sem kennd
er i menntaskola og haskola.

Eins og synt var fram 4 1 2. kafla, sem og 3. kafla er mikilveegt ad nemendur geti utskyrt
athuganir sinar munnlega og skriflega 40ur en peir geta nytt sér algebru til ad lysa eigin
hugmyndum og athugunum. Adalnamskrain leggur mikla dherslu 4 ad nemendur skilji
tungumal sterdfreedinnar, pvi sterdfradi er i edli sinu tungumal og midill hugmynda.
bess vegna er brynt ad nemendur nai valdi & mali sterdfreedinnar til ad skilja hugmyndir
hennar og geta greint fra peim.

bad er skodun okkar ad kennarar verdi ad vera leggja rika dherslu 4 ad fa nemendur til ad
utskyra lausnir verkefna og athuganir sinar med ordum pvi flestir krakkar lita ekki &
sterdfraedi sem eitthvad sem setja ma i samhengi eda utskyra med ordum, heldur eitthvad
sem einungis vid kemur télum og reikniadgerdum.

Fyrstu kynni nemenda af algebru eru pegar nemendur byrja ad vinna med mynstur, en pau
eru undirstadan fyrir notkun breyta auk pess sem hugmyndin um foll finnst i mynstrum.
Leit a0 mynstrum og venslum milli sterda er mikilvaegur lidur 1 ad nemendur raekti med
sér getu til ad alhaefa og koma auga 4 almenna reglu ut fra einstokum demum, en pad er
einn stersti pattur algebrunnar. Mikilvegt er ad syna nemendum algebru i hinum ymsu
birtingarformum og eru mynstur tilvalin til pess.

Margir nemendur sja ekki tilganginn med jofnum og vill malid flekjast enn frekar pegar
jotnur innihalda bokstafi. bad er hlutverk kennara ad leida nemendum fyrir sjonir nytsemi
pess ad kunna ad leysa jofnur og nota bokstafi sem breytur. Ymsar leidir eru ferar til ad
kalla fram jakvatt vidhorf nemenda gagnvart jofnum, til demis med spilum, enda hluverk
kennara ad gera vidfangsefnid ahugavert.

Nemendur kynnast jafnadarmerkinu strax i upphafi skdlagongu og er pad Oneitanlega einn

mikilveegasti patturinn i algebrundmi, og reyndar i 6llu sterdfredinami, ad nemendur
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kunni 4 jathadarmerkinu skil. Jafthadarmerkid er vandmedfarid og hugsanlega eru alltof
margir grunnskolanemendur og jafnvel nemendur i framhaldsskolum sem misskilja
jafnadarmerkid og lita 4 pad sem skipun um ad reikna fremur en tdkn um samband. bPad
hvernig kennarar reda um jafhadarmerkid og nota pad i kennslu skiptir skopum fyrir
skilning nemenda 4 merkinu og pvi ber ad varast ad nota pad til styttingar og eftir
hentugleika.

Annad sem verdur ad huga ad er notkun sviga og ro0 reikniadgerda, en badir pessir paettir
valda nemendum erfidleikum i algebrundmi. Nemendur purfa ad vita hvenar margfalda a
upp ur svigum og hvenaer ma fella pa nidur. Bryna verdur fyrir nemendum ad beita avallt
somu reikniadgerdunum badum megin vid jafnadarmerkid, sem ytir enn undir mikilvaegi
pess ad nemendur hafi godan skilning & merkinu. Nemendur verda ad gera sér grein fyrir
pvi ad beggja vegna jafhadarmerkisins eigi ad vera jaftnh mikid, hvort sem um tolur, takn
eda bokstafi er ad reda.

A0 lokum ber ad minnast 4 f6ll, en 6likar framsetningar peirra eiga ad hjalpa nemendum
ad skilja pau. Adur en nemendur kynnast fllum og framsetningarformum peirra hafa peir
t.d. unnid med mynstur og hvernig skra ma pau i toflur, grof o.p.h. og @tti pad ad
audvelda nemendum ad atta sig 4 follunum og sambandinu 4 milli framsetningarforma
peirra. Vinna med pessi form hjalpar nemendum ad 6dlast dypri og almennari skilning &
follum, sem er naudsynlegur til ad 1étta nemendum rodurinn pegar peir fara ad vinna med
t.d. linuleg f6ll. Pegar nemendur hafa skilid par breytingar sem verda 4 gildum, ut fra
hallat6lu hafa peir 6dlast pann skilning sem er peim mikilvegur pegar peir lera um {61l
og breytingar. bvi fyrr sem nemendum linulegu f6ll eru kynnt nemendum, peim mun

betra.

Af pessari umfjollun ma alykta ad algebra vefjist oft fyrir nemendum vegna pess ad peir
hafa ekki pa grunnpekkingu sem parf til ad skilja og nota algebruna. Pessi grunnpekking
byggist 4 nokkrum atridum eins og jafnadarmerkinu, reikningi med svigum, breytum og
jotnum. bvi parf, i kennslu, ad leggja meiri dherslu 4 vidfangsefni eins og opnar yrdingar
og talnasetningar, sem gefa nemendum feri 4 ad utskyra verk sin og hugsanir med ordum,
hvort sem er munnlega eda skriflega, par sem pjalfun & notkun tungumalsins i

staerdfraedilegu samhengi 4 ad efla stzerdfraedilega hugsun. A yngri stigum grunnskéla ma

38



leggja meiri dherslu 4 vinnu med mynstur. Par sem mynstur skipa mikilvaegan sess i
algebrunami @tti ad gera peim harra undir h6f01 en raunin er og nyta pau meira {
tengslum vid algebru.

Algebra parf ekki ad reynast nemendum jafn erfid og hiin er. Med réttum undirbliningi og
réttri nalgun ma létta nemendum rédurinn og kenna peim ad meta regluleika algebrunnar

og askorunina vid ad leysa prautir hennar.
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