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Formali

Eftirfarandi greinargerd er kynning 4 vefsidu sem ég gerdi sem lokaverkefni til B.Ed. -profs
fra Kennarahaskola {slands. Vefsidan er einskonar vefgatt sem hefur ad geyma hlekki yfir 4
ymiskonar litil gagnvirk forrit sem eru @tlud til pess ad pjalfa sterdfreedikunnattu nemenda a
midstigi grunnskdlans. Hverju forriti fylgja leidbeiningar um hvernig skuli nota pad dsamt
stuttri skyringu 4 hvernig forritid tengist naimsetni grunnskolanna, nanar tiltekid

Geislabokunum fjorum.

Forritin sem ég hef vali0 til frekari umfjollunar koma fra fjérum mismunandi vefsidum
priggja stofnana; The National Council of Teachers of Mathematics, Utah State University og

Freudenthal Institute for Science and Mathematics Education.

Eg hef alltaf haft dhuga 4 tolvum og taekni og er pad ein af asteedunum fyrir pvi ad ég tok mér
petta verkefni fyrir hendur. Markmid mitt med vefsidunni er medal annars ad vekja athygli 4
pessum forritum sem €g tel ad séu frabar kennslugdgn og mikilvagur hluti af
sterdfreedikennslu nitimans. Forritin sem visad er i voru valin 4 peim forsendum ad pau
kaemu inn 4 nokkud marga peetti steerdfreedi 4 midstigi grunnskola en jafnframt ad pau veeru
dhugaverd og skemmtileg i notkun. Eg vonast til pess ad med pvi ad bua til vef af pessu tagi
muni pessi gagnvirku forrit verda adgengileg fleirum og ef til vill ad notkun peirra muni

aukast 1 steerdfraedikennslu 4 Islandi.

Rétt er a0 benda 4 a0 heimildaskrain sem birtist aftast i pessari greinargerd a baedi vid um

greinargerdina sjalfa og vefinn.

Verkefnid er unnid undir umsjon Gudnyjar Helgu Gunnarsdéttur sem einnig atti hugmyndina

ad verkefninu. Eg vil nota tekifzerid og pakka henni fyrir leidsdgnina vid lokaverkefnid.
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Inngangur

Steerdfraedi er einn mikilveegasti patturinn i ndmsefni grunnskoéla og hin birtist okkur mjog
vida 1 okkar daglega lifi. Haegt er ad fara margar mismunandi leidir vid ad kenna sterdfraedi,
sumar peirra med aherslu 4 hid boklega, adrar med dherslu a hid apreifanlega. broun i
kennslufraedi hefur verid 1 att ad einstaklingsmidadra nami, aherslur eru lagdar 4 uppgoétvunar-
nam og ad born finni hvert fyrir sig leid til ad lzera. { sliku ndmi er mikilvagt ad born fai
teekifeeri til ad spreyta sig badi 4 efni bokanna og hjalpargdgnum. Eitt af peim hjalpargdgnum

er heimilistélvan.

bad er tiltdlulega stutt sidan ad tolvur komust 1 almenna notkun. Upp ur 1960 var bara ein
tolva 4 landinu sem var stadsett i Haskola Islands og fyllti heilt herbergi. Anna Kristjansdéttir,
professor vid Kennarahaskola fslands og fromudur i notkun upplysingataekni i steerdfradi,
segir &4 vef sinum ad a pessum tima hafi hatt settur raidamadur 14tid pau ord falla ad fram undir
aldamot pyrfti {sland ekki nema 4 tveimur tolvum ad halda, einni i Haskélanum og annarri ti

, . .1
4 atvinnumarkadi .

A peim ramu fjérutiu drum sem lidin eru sidan pa hefur teeknin proast svo hratt ad erfitt er ad
sakast vid fyrrefndan radamann fyrir skammsyni. A afar skommum tima breyttust tolvur tur
teeki sem bara voru notud & stofnunum sem sau um storvirka gagnavinnslu i fj6lnota
heimilstaki sem finna ma 4 flestum heimilum. Af pessari hrodu préoun ad deema mun
framtidin bera 1 skauti sér enn 6flugri télvur og mun meiri utbreidslu peirra, par 4 medal 1
skolastarfi par sem prounin hefur einnig verid hr6d. bad er pvi ekki ar vegi ad lita nanar a

moguleika 4 notkun peirra i kennslu.

Tolvur eru ordnar miklu mikilvaegari og steerri hluti af hinu daglega lifi heldur en adur fyrr.
Born sem nt eru 4 midstigi 6lust morg hver upp med télvu & heimilinu alveg fra barnsbeini og
pad ma segja ad born n til dags kunni nanast jafn vel a tolvur eins og fullordid folk. Ao visu
hafa tolvur oft verid gagnryndar fyrir ad vera timapjofar, og pad ma segja ad si gagnryni sé
réttmaet ad einhverju leyti, en tolvur hafa einnig hagnyt gildi, medal annars i

ster0fredikennslu.

' Anna Kristjansdottir 2007



I pessari greinargerd er annars vegar fjallad um vef sem hofundur pessarar greinargerdar setti
saman og forritin sem vefurinn visar & og hins vegar hvernig ma nota slik forrit i

ster0fredikennslu.



Um vefinn

Fra upphafssiou vefsins er hagt ad fara inn a fjorar undirsidur, ein peirra inniheldur pessa
greinargerd og hinar prjar eru fyrir flokka forritanna. bessir flokkar eru Reikningur og
algebra, Rumfredi og Tolfreedi og hlutféll. begar inn & peer undirsidur er komid er hagt ad

komast inn 4 sidur forritanna sjalfra sem eru misjafnlega morg eftir flokkum.

Almennt gildir ad pegar smellt hefur verid a tengil 1 160rétta tenglaasnum pa ferist pad
tenglasafnid sem hann var hluti af upp 1 larétta tengladsnum. Til a0 fara upp eitt skref er
smellt 4 up og til pess ad fara & upphafssiduna er smellt 4 home. A sidu hvers forrits er ad
finna notkunarleidbeiningar dsamt stuttri utskyringu & pvi hvernig tengja ma forritio vid
namsefnio, Geisla 1-3. bPad er hinsvegar ekkert sem kemur i veg fyrir frjalsa notkun & pessum

forritum og er um ad gera ad nyta sér forritin ef pau tengjast einhverju 6dru ndmsetni lika.

Forritin eru afar misjofn ad gerd, sum peirra eru bysna vidamikil og énnur eru afar stutt og
hafa i sumum tilfellum bara einn tilgang. Demi um vidamikil forrit eru Byggingaverktakinn
og Tvé almenn brot. 1 Byggingaverktakanum er hlutverkid ad byggja privid form tr teningum
eftir fjolda gefinna hlidarmynda og i Tveimur almennum brotum er verkefnid ad finna sam-

nefnara tveggja almennra brota, stadsetja pau 4 talnalinu og gefa brot a milli peirra.

Dzmi um vidaminni og styttri forrit eru Flatarmdlsrannséknir og Sjonhverfing. 1
Flatarmalsrannsoknum er hlutverkid einfaldlega ad feera horn prihyrnings til ad athuga
hvernig flatarmal hans breytist vi0 ad teygjast og i Sjonhverfingu er verkefnid ad snia

prividdarfyrirbeeri til ad atta sig a pvi hvernig augad getur blekkt mann af og til.

Pad ma segja ad smeerri forritin séu halfgerd hjalpargdgn fyrir nemendur pegar peir eru ad fast
vid namsefnid en ad vidameiri forritin séu hvort tveggja hjalpargdgn og sjalfstaed
kennslugogn. Astada pess er ad staerri forritin eru nzgilega stor og innihalda nogu mérg

sjalfstaed verkefni til pess ad bornin geti hugsanlega lert af peim 6had 60ru ndmsefni.



Notagildi smaforrita i steerofraedikennslu

Adalnamskra grunnskola i sterdfredi kvedur 4 um pad ad dhersla sé 10gd & myndraena
framsetningu med pvi m.a. ad nota tolvuforrit til ad skyra sterdfredileg hugtok og audvelda
nemendum ad tja sig myndraentz. [ pessu samhengi er mogulegt ad nota smaforrit af pvi tagi
sem lyst er 1 kaflanum hér 4 undan og pau hafa ad mati h6fundar nokkra kosti. bessir kostir
eru a0 forritin (1) gera namsefnid 4preifanlegra (2) yta undir samvinnu nemenda og (3) eru

pess edlis ad born geta notad pau heima ad pvi gefnu ad 4 heimilinu sé nettengd tlva.

Ef kennslustund 4 ad snuast ad miklu leyti um notkun slikra forrita parf kennarinn edlilega ad
gera sérstakar radstafanir 1 undirbiningi kennslustundarinnar. Mikilvegt er ad kennarinn bui
til dzetlun um hvada forrit verda notud, i hvada ro0 og af hvada nemendum. bPannig ma tryggja
ad hver nemandi hafi alltaf eitthvao fyrir stafni medan 4 kennslustundinni stendur. Til
vidbotar vid aztlunina parf kennarinn ad kynna sér vel forritin sem notud verda til pess ad
geta lidsinnt nemendum ef pa rekur i strand pvi forritin geta vakid floknari spurningar en

virdast meetti vid fyrstu syn.

Hér & eftir fylgir rokstudningur fyrir og umfj6llun um pa kosti sem nefndir voru hér ad

framan.

Gera namsefnio apreifanlegra

Oft skortir akvedinn apreifanleika pegar ad nemendur eru ad leysa steerdfrediverkefni i hefo-
bundnum kennslustundum. Til eru margskonar sterdfredileg hjalpargdgn sem hjalpa
nemendum ad tengja efni sterdfreedibokanna vid raunveruleikann og steerdfradiforrit af pvi
tagi sem hér er lyst eru sannarlega hluti af pessum hjalpargégnum. bad liggur 1j6st fyrir ad
me0 pvi ad leyfa nemendum ad vinna med gagnvirk forrit samhlida namsefninu sem fengist er

vid hverju sinni eru myndud einhverskonar tengsl milli ndmsefnisins og raunveruleikans.

Allir eru p6 ekki sammala um ad hversu miklu leyti ma treysta 4 slik forrit til ad virka sem
stadgenglar raunveruleikans. Hofundar greinarinnar Mathematics games for realistic

mathematics education in primary school, sem fjallar um einn vefjanna sem forritin eru 4,

% Adalndmskra grunnskéla i sterdfredi 1999:12



telja a0 pegar fengist er vid forrit & bord vid Byggingarverktakinn pa purfi ad lata nemendur

vinna med raunverulega kubba samhlida notkun forritsins.

Hofundur pessarar greinargerdar er po sjalfur peirrar skodunar ad nemendur &4 midstigi séu
fullfeerir um ad mynda tengsl milli pess sem gerist & skjadnum pegar peir eru ad vinna med
gagnvirk forrit og ramfradi raunveruleikans ef svo ma ad ordi komast. Rannsoknir benda lika
til pess ad pegar ad nemendur nota gagnvirk forrit pa yfirfaera peir reynsluna yfir 4 raunveru-
leikann®. Adrar rannsoknir syna ad i sumum tilfellum geta stafrenu stadgenglarnir jafnvel

nyst nemendum betur en heldur en raunverulegu prautirnar’.

Yta undir samvinnu nemenda

Hoépvinna er stor hluti af staerdfreedinami. { adalnamskra grunnskola i staerdfraedi segir t.d. ad
gera eigi rad fyrir pvi ad verulegur hluti namsins fari fram i samvinnu nemenda i litlum
hopum’. betta er ekki ad asteedulausu, reynslan segir okkur ad pegar nemendur vinna i hopum
skiptast peir & hugmyndum og geta oft komist ad nidurstodu sem peir hefdu e.t.v. ekki komist

ad hefdu peir unnid hver i sinu lagi.

bad ma pvi segja ad samvinna sé naudsynlegur partur af sterdfredimenntun og margt bendir
til pess ad notkun tdlva og forrita hvetji til slikrar samvinnu. Til eru demi um ad born sem
a0ur voru ekki motteekileg fyrir hopvinnu héfou skyndilega unnid vel med 6drum bérnum
pegar ad peim var gert ad leysa verkefni a t6lvu’. Rannsoknir syna einnig ad born tala meira
saman og vinna betur saman pegar pau eru vid tdlvu heldur en pegar pau eru ad fast vid

hefobundnar brautalausnir7.

Nytast bornum utan skélatima

Nu til dags ma finna nettengda télvu 4 nanast hverju heimili en pad eru ekki nema rumur
aratugur sidan ad tolvur med nettengingu voru par sjaldsédar. Prounin i netnotkun almennings
hefur 4 sama hatt og proun télva verid gridarlega hr6d og htin gerir pad ad verkum ad

moguleikar til tolvunotkunar i nami hafa aukist mikid sidustu ar. Petta hefur marga kosti 1 for

3 Steen, Kent, David Brooks og Tammy Lyon 2006:3
* Steen, Kent, David Brooks og Tammy Lyon 2006:4
> Adalndmskrd grunnskéla i steerdfredi 1999:11
¢ Clements, Douglas H. og Julie Sarama 2002:1
" Clements, Douglas H. og Julie Sarama 2002:2



med sér, medal annars ad born geta nalgast ndmsefni 4 netinu, 4 vegum eigin skola og

annarra.

[ greininni Mathematics games for realistic mathematics education in primary school, sem
fjallar um einn af peim vefjum sem hefur ad geyma smaforrit, kemur fram ad nemendur sem
notast vid forritin af vefnum gerdu pad einnig eftir skolatima i talsverdum maeli®. betta virdist
gefa til kynna ad nemendur hafi gaman af pvi ad nota forritin og geri pad pvi 6umbedin utan

skolatima. bad er audvitad afar jakveett og full astada er til ad nyta sér pad.

Med pvi a0 buia til vef af pvi tagi sem fjallad er um 1 pessari greinargerd er verid ad auka
adgengi barna ad forritunum. bad getur verid paegilegt fyrir bérn sem og foreldra og kennara
a0 hafa safn forrita a einu vefsvaedi og enn pagilegra ad sa vefur sé a islensku en ekki ensku

eda 60ru tungumali, sérstaklega me0 tilliti til barnanna.

bad er um ad gera ad nyta sér dhuga barnanna med pvi ad kynna peim pessi forrit og hvernig
haegt er ad nalgast pau. Ef haegt er ad fa born til ad nota hjalpargdgn, i pessu tilfelli gagnvirk
forrit, Gumbedin 4 eigin heimilum ma segja ad mikill sigur s¢ unninn. Pvi meiri tima sem born
nota i a0 hugsa um sterdfradi, pvi sterkari verda pau i henni og pegar allt kemur til alls er pad

markmio allra staerdfraedikennara.

¥ Steen, Kent, David Brooks og Tammy Lyon 2006:6



Lokaoro

[ pessari greinargerd var fjallad um vef sem héfundur hennar hannadi, gagnvirk sterdfradi-
forrit sem vefurinn visar a, kosti slikra forrita og hvernig ma nota pau 1 kennslu. Af pvi sem
kemur fram i greinargerdinni ma alykta ad notkun 4 slikum forritum sé afar aeskileg og smiodi
vefjar af pvi tagi sem hér hefur verio lyst geti komid ad gagni badi i skola og heima fyrir. Pad
er fyrirsjdanlegt ad tolvur verda i vaxandi meli notadar vid sterdfraedikennslu 4 grunnskola-

stigi og liklegt ad hlutur smaforrita af pessu tagi muni gegna mikilveegu hlutverki i henni.
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