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Agrip

Markmid pessa rannsoknarverkefnis er pad ad kanna hvort ad moberg sér notheft i
hnodsteypu. Hnodsteypa er sements snaud og hefur einnig litid vatnsinnihald. Efnid sem
notad var, var frd Vatnsfelli sunnan Périsvatns sem var adalsyni, en einnig voru minni
syni af mobergi. Notad var 5,3% vatnsinnihald og 130 kg/m’. Einnig var gerd ein hrara

par sem vatnsinnihaldid var meira p.e.a.s. 9,3%.

Gerdar voru rannsOknir 4 efninu badi fyrir og eftir steypun. Gerd var
kornasterdargreining, melt mettivatn og kornarimpyngd. Profanir sem gerdar voru 4
steypunni voru prystiprofanir (einasa brotpol), fjadurstudulsprofanir, kleyfniprofanir og
frostvirknisprofanir. Efnid var ekki ad koma vel utir ur préofunum i samanburdi vio
venjulega steypu. Mobergid ur Vatnsfelli hafdi of hatt hlutfall sands midad vid efni i
hnodsteypu, mettivatn efnisins var pvi mjog hatt. Efnid hafdi ekki mikinn styrk i
brotpoli, fjadurstudli eda kleyfni. Likleg asteda fyrir pessum laga styrk er litid
vatnsinnihald, pad hefoi liklega purft ad vera toluvert harra.
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Abstract

The objective with this research is to find out if hyaloclastite is useful in roller
compacted concrete. Roller compacted concrete is low in cement and also has a low
water content. The material that was used is from the Vatnsfell area south of lake
borisvatn. There were also used small samples from two other places. In the research the
water content was 5,3% and 130 kg/m’ of cement. There was also one mix where the
water amount was 9,3% but the cement amount was the same as in the orginal one. Tests
were done both before and after concretation such as grain analysis, water absorption and
grain density before concreteing and compression tests, elasticity tests, tensile splitting
strength test and freezethaw tests after. The material didn’t give as good results in the
testing as was hoped for. The hyaloclastite from Vatnsfell had a high amount of sand
compared to conditional roller compacted concrete and the water absorption was also
very high in the material. The material didn’t have a good strength in the compression
tests, elasticity tests our tensile splitting strength. Most likely explanation for this is very
low water content in the concrete, there should probably have been more water in the

mix.
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1 Inngangur

Birgir Jonsson og Bjorn Marteinsson hofou tekid syni vid Vatnsfell sunnan Porisvatns og
ur gignum Skyggni i Vatnadldum. P4 vantadi nemendur til ad vinna ur pessu og
hugmynd Birgis var s ad gera hnodsteypu ur efninu og athuga par med hvort ad
fylliefnin vaeru nothaf i hana. Einnig hafdi Birgir safnad premur 6drum synum af
mobergi og voru pau fra Vegaskardi nalegt Modrudal og Gr namu fyrir ofan Kattarnef
nalagt Seljalandsfossi. Tveir nemendur unnu ad pessu verkefni en peir voru héfundur
pessarar ritgerdar og Kristjan Egill Karlsson og tokum vid hvort sitt fylliefnid og gerdum

rannsoknir a peim.

Markmikid med pessu rannsoknarverkefni var pad ad athuga hvort hegt veri ad nota
mobergsskridu sem fylliefni i hnodsteypu sem er sementssnaud steypa med tiltolulega
litinn raka. Adalsynid er fra Vatnsfelli sunnan vid Porisvatn. En 6nnur minni syni voru
fra premur 60rum stodum og voru peir Vegaskard, Kattarnef og nama fyrir ofan
Kattarnef. Efnin voru eins blondud og hofou pau rakainnihald uppa 5,3% og
sementsmagn uppa 130 kg/m’. Einnig var gerd ein hrara par sem notad var adalsynid fra
Vatnsfelli og i pvi var hafdur meiri raki eda 9,3%. Gerdar voru ymsar profanir bedi 4
efninu fyrir og eftir steypun til ad athuga hvernig pad kami ut og hvort pad vari notheeft
ad einhverju leyti. Adal rannsoknin sem hefur verid gerd a hnodsteypu hér 4 landi var
gerd fyrir Landsvirkjun i tengslum vid framkvemdir vid Nordlingadlduveitu. I peirri
rannsokn kom rakahlutfallid 5,3% best Gt og pess vegna vard pad rakahlutfall fyrir valinu
i pessu verkefni. Sementsmagni var reynt ad halda i lagmarki og pvi vard 130 kg/m’ fyrir
valinu. Efnid var pjappad i sivalninga med rafmagnshamri og voru 16gd prju log af

purrsteypunni og pjappad i 10 sekundur fyrir hvert lag.






2 Jarofraedi svaeodisins

Vatnsfellsmyndunin er rétt sunnan vid Poérisvatn, sja mynd 1. beer bergmyndanir sem

hagt er ad finna vid Porisvatn eru allar rétt segulmagnadar og eru pvi taldar vera fra

nuverandi segulskeidi. Pvi
eru per allar yngri en
700.000 ara. A svadinu er
p6 haegt ad finna eldra berg,
syrpa er af basaltlogum i
boristungum pessi syrpa er
svipud peirri sem hagt er ad
finna i Budarhdlsi en eru
pau fra 60ru segulskeidi og
eru pvi um 900.000 ara eda
fra Jaramillo segulskeidinu.
[ Koldukvislargljufri er ad
finna basaltlog sem talid er
a0 einnig s¢ ad finna 4
nyrstu eyjunni i Poérisvatni.
Liklegt pykir ad basaltid
teygi sig undir Grasatanga
og Vatnsfell (Arni
Hjartarson et al. 1990).
Vatnsfell tilheyrir  mjog
vidattumikilli mobergs-
myndun sem ner fra Sig-

6lduloni og medfram austur-

Mynd 1: Efri myndin er jardfraedikort af islandi og synir
stadsetningu Vatnsfells & Islandi. Nedri myndin
steekkud mynd af svaedinu. Hringurinn a
myndinni synir synatdkustadinn.(efri mynd:
Haukur Johannesson og Kristjan Seemundsson,
1998), (nedri mynd: Ingibjérg Kaldal, Elsa G.
Vilmundardéttir og Gudrun Larsen, 1988)

strénd Porisvatns, nordur fyrir Austurbotna og padan langt til austurs (Arni Hjartarson et

al. 1990). Vatnsfell myndadist vid gos undir jokli. Eldgosid hefur verid gufu eda

sprengigos og er Vatnsfellsmyndunin pvi ad mestu mobergs tuff og breksia. Eldgos hafa

verid parna par til jadar hins horfandi megin jokuls var einungis 1 5 til 10 km. fjarlaego.

Mobergssvaedid vid Vatnsfell er mjog oreglulegt. bratt fyrir nordaustur stefnu 4

4

mynduninni i heild sinni pa er mjog greinilegt ad toluverd oregla er innan svadisins. I
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stefnu pess en kemur einnig pessi 6regla fram i heedum og leegdum innan pess. Astedan
fyrir pessari 6reglu i landslaginu na rekja til eldvirkni i spordskjulaga sprungum i 6skju
sem stadsett er vi0 sudaustur horn Périsvatns en Vatnsfells askjan er um pad bil 3,5 km.

breid og 7 km. 16ng (Haukur Témasson et al. 1970).

[ Vatnsfellsmynduninni er adallega ad finna fint mobergsbasalt med stérum
feldspatkristollum og mjog litid af dlivini.

[ seinasta eldgosinu sem var 4 Vatnsfellssvadinu var kvikan 6druvisi ad uppruna en hin
hafdi verid adur, pa var hun rik af 6livini en einnig var i henni mikid af feldspati. I pessi

eldgosi myndadist fjallid Brandur sem er gerdur ur lagskiptu taffi (Haukur Tomasson et
al. 1970).



3 Hnodsteypa

Notkun hnodsteypu hefur farid vaxandi um allan heim fra pvi ad hun kom fyrst fram.

Hnodsteypa er einkum notud 1 stiflur, gotur, gangstéttir og stora grunnfleti bygginga.

3.1 Kynning 4 hnodsteypu

Hnodsteypa inniheldur litid vatn og litid sement og er hin pvi verulega frabrugdin

venjulegri steinsteypu hvad petta vardar.
3.1.1 Saga

Hnodsteypa hefur verid pekkt i nokkra aratugi og hefur steypan adallega verid notud i
stiflur. Miklar rannsoknir voru gerdar a4 attunda dratug sidustu aldar. Proun stiflna ur
hnodsteypu var mjog hréd 4 niunda dratugnum. Hugmyndin er ad nota valtara og énnur
teki til pess ad koma purrsteypu fyrir og byggir hugmyndin a4 kjorgildum um

pungastiflur.

A niunda aratugnum var mikid um stiflur gerdar Gr hnodsteypu, par voru venjulega a
bilinu 30 til 65 metra haar. A fyrri hluta tiunda aratugarins var mikid um
hnodsteypustiflur og voru par af 6llum sterdum allt fra litlum og upp 1 sterri verkefni,
100 metra haar stiflur voru gerdar til demis i Mexiké og Angola. I dag er notkun
hnodsteypu 1 stiflur p6 nokkur um allan heim og eru komnar ein eda fleiri stiflur i flestar

heimsalfur (Schrader, 1993).
3.1.2 Notkun hnodsteypu

Hegt er ad nota hnodsteypu 1 ymislegt en hun er po adallega notud 1 stiflur en p6 er hin
toluvert notud i gangstéttir og gotur. Notkun & hnodsteypu hefur aukist téluvert

undanfarin ar.
3.1.3 Stiflur

Margar hnodsteypu stiflur hafa verid reistar vida um heim eins og fram hefur komid.
Hnodsteypan getur gengt margvislegnum hlutverkum 1 stiflum. Haegt er ad nota
hnodsteypu sem kjarna i stiflu. betta var t.d. gert i Taiwan arid 1960 par sem efnid sem
upphaflega atti ad nota sem kjarnaefni var onothaeft. Eftir pad hefur hnodsteypa verid

notud sem kjaraefni i p6 nokkrar stiflur.



Yfirfledisvorn, par sem motstada gegn rofi i hnodsteypunni leyfir ad hun sé notud &
marga vegu, til ad mynda med pvi ad leyfa vatni ad fleda yfir stifluna 4 6ruggan hatt.

Einnig getur hnodsteypan verid notud vatnsmegin i stiflum til ad verja hana (Hansen et

al. 1991).

Sidastlidin 30 ar hefur mikid verid lagt upplr rannséknum 4a fylliefnum 1 stérar stiflur,
par sem paer purfa ad uppfylla ymis skilyrdi par 4 medal ad yfirstiga ymiskonar heettur
vegna hadar sinnar, vegna rofs og einnig purfa par ad vera fjarhagslega

samkeppnishafar.

Svarid vid pessu er notkun hnodsteypu i stiflur, hnodsteypan er purrsteypa sem haegt er
ad flytja eins og sand og mol og dreifa ur i larétt 16g og pjappa hana med vinnuvélum svo

sem titurvoltum.

Lagt hefur verid mat 4 nokkrar slikar stiflur i Bandarikjunum og syndu per ad kostnadur
vid byggingu peirra er einungis um 30-70% af kostnadinum vid ad byggja upp
hefdbundna steypta stiflu.

Adalmunurinn sem er 4 milli hnodsteypu og venjulegar steinsteypu er sa ad i
hnodsteypunni er mun minna sementsmagn, litid vatnsinnihald hennar og péttleiki

hnodsteypunnar er minni (Cervera et at. 2000).
3.1.3.1 Gotur og gangsteéttir

Erlendis hefur hnodsteypa verid notud i fjolda ara til ymissa verkefna til demis i
gangstéttir. I Ohio i Bandariknum er hnodsteypa notud & gangstéttir og gotur par sem
sidan er sett punnt malbikslag yfir hana. Kostir pessa ad nota hnodsteypuna i gangstéttir
og goOtur eru medal annars peir ad hnodsteypan er einungis blaut pjoppud mdol sem hagt
er ad hleypa umferd a fljotlega eftir ad hun hefur verid pjoppud. Haegt er ad hleypa
neyOarbifreidum i gegn strax ef porf er 4 en pung umferd etti ad vera haldid af henni i
nokkra daga 4 medan hnodsteypan er ad auka styrk sinn. Kostir hnodsteypunnar fram yfir
malbik og venjulega steinsteypu eru peir ad hun er sterkari en malbikid og fljotlegra er ad
leggja hana en venjulega steinsteypu. Rannsokn arid 1986 syndid ad liklegt vaeri ad
hnodsteypan myndi skemmast vid frostverkun. Fundin var lausn til ad leysa petta
vandamal fyrir kold svadi. Hnodsteypa var heft efni 1 gangstéttir/gdtur en par sem erfitt
ad koma lofti inn i hnodsteypuna pa myndudust mjog fljotlega frostskemmdir. Lausnin
folst i ad hylja hnodsteypuna med punnu lagi af malbiki og pannig er haegt ad losna vid

skemmdir af voldum frostverkunar (Palmer, 2006).



3.1.3.2 Notkun hnodsteypu & Islandi

Hnodsteypa hefur verid notud i vegi hér a landi til demis ma nefna Vesturlandsveg par
sem 10g0 var pjoppud purrsteypa (hnodsteypa) arid 1995. Vid utlagningu steypunnar
komu upp vandamal pvi yfirborid slitnadi & koéflum og vid pad myndudust grunnar
pverrifur, 1 1j6s kom ad petta vandamal var tengt afmoérkudum beltum undir vélinni. ba
strax var 1jost ad pessi svaedi myndi slitna fyrr heldur en adrir hlutar steypunnar eftir ad
ar var 11010 fra ttlagningu steypunnar h6fou myndast djipar holur, myndudust paer med
jofnu millibili & dkvednum kafla vegarins voru pessar holur raktar til utlagningarinnar og
vandamalum sem komu upp i kjolfar hennar. Talid er ad pjoppud purrsteypa sé odyrari
kostur en malbik pegar umferd er komin yfir 5000 bila & soélarhring (Njordur

Tryggvason, 1999).

Einnig hefur hnodsteypa verid notud i golf stérra verslunarhiisnada 4 sidari &rum hér 4
landi til demis i verslun IKEA i kauptini i Gardarbaz og voruhdtel Samskipa i
Reykjavik. Pessir tveir golffletir eru um 35.000 m*. Hnodsteypa er einnig mikid notud i
framleidslu 4 hellum og steinum sem notadir eru i bilaplon, gangstéttir og fleira. I petta

eru notadir um pad bil 20.000 m® af hnodsteypu 4 ari (Porvaldur Konradsson, 2006).

Hnodsteypa hefur 1itid verid notud i stiflugerd hér & landi og hefur ekki verid byggo stifla
eingdngu ur hnodsteypu ennpa. Vid byggingu Kérahnjukavirkjunar var hnodsteypa notud
sem einskonar millistig & milli grjotfyllingar og steinsteypu. Hefur hnodsteypan pad
hlutverk ad stydja vio taveggin i sjalfri meginstiflunni dsamt pvi ad gegna hlutverki

viobotarvarnar gegn hugsanlegum leka (Landsvirkjun, 2004).
3.1.4 Blondun

Blondun i hnodsteypu er frabrugdin blondun steinsteypu par sem hlutfall milli vatns og
sements i blondunum er mjog 6likt. I hnodsteypu er 1itid vatn og 1itid sement (Schrader,
1993). 1 pessari rannsokn var notad 130 kg/m’ af sementi og var efnisraki fylliefnisins
5,3% - 9,3%.

3.1.5 Vatn

Eina krafan sem gerd er til vatnsinnihalds i hnoOsteypu er su ad vatnid skal ekki
innihalda mikid magn af alkalimalmum, syru eda lifrenum efnum. Pessi efni geta komid

i veg fyrir ad edlilega styrkingu steypunnar. Venjulega parf hnodsteypa 89-119 kg/m’ af
vatni (Hansen et al. 1991).



[ pessari rannsokn var adalsteypan med minna vatnsinnihald en mettivatn efnisins en
vatnsinnihald er dkvardad ut frd ranns6kn sem unnin var fyrir Landsvirkjun 4rid 2004 par
kom vatnsinnihaldid 5,3% best ut (Sveinbjorn Sveinbjornsson, 2004).  annari blondu
sem notud er til vidmidunar pa er vatnsinnihaldid pad sama og mettivatnid auk pess var

hlutfall milli vatns og sements 0,45.

3.2  Eiginleikar hnodsteypu

Hnodsteypa hefur marga eiginleika en pa er vatnshleypni hennar einn helsti kosturinn.
stiflugerd Gr hnodsteypu pa er efni sem er & fyriretludu stiflusteedi yfirleitt notad i
stifluna, 1itid sement er notad i blonduna og eiga mannvirki gerd ur hnodsteypu audvelt

med pad adlagast umhverfinu.
3.2.1 Vatnsleidini

Lag vatnsleidini er eitt af pvi sem hefur verid rett vegna finefna i blondunni, eiginleikar
efnisins og vatnsinnihald. Lag vatnsleidini hnodsteypunnar er einkennandi an tillit til
sementsins ef blandan er almennilega blondud med godu fyllietni. Ef blanda 4
hefobundna steypu og notad er hreint fylliefni pa parf meira af sementi. Hlutfallid milli
vatns og sements verdur ad vera haft skynsamlega lagt til pess a0 pessi laga vatnsleidni
s¢ virk en lagt hlutfall milli vatns og sements er ekki naudsynlegt ef ad blandan

inniheldur badi fin og grof efni (Schrader, 1993).



4 Adstada og rannsoknartaeki

Til ad vinna ad pessari rannsokn var fengin adstada hja Nyskopunarmidstod Islands.
Steypun 4 hnodsteypu er frabrugdin steypun & steinsteypu. Til ad vinna steypuna var
notud steypuhrerivél og var notadur rafmagnshamar til pess ad pjappa hana i
steypumotin. Var steypan pvi nast sett nidur i premur [6gum i moétin og var pjappad i 10
sek & hverju lagi. Vid profanir & steypunni var notad einasateki og pad var Tinus Olesen
med rumtak upp 4 30000 KGS par sem minnsta aflestrar eining er 50 kg og stafren vog
med minnstu aflestrar einingu uppa 10 g. Adur en hagt var ad byrja ad steypa purfti ad
gera ymsar profanir til ad finna kornasterdardreifingu efnisins og taekin sem notud voru i
pad voru splitter (skipti efninu i tvennt), sigti, hristari og stafren vog. Til ad finna ut
rakastig efnisins var notadur gashitari til pess ad purrka efnid alveg, sigti svo hagt veari
a0 votsigta efnid, ofn sem var vid hitastigio 105°C og stafreen vog. Til ad finna mettivatn
og kornartmpyngd voru notud jarnbakki, harblasari, keila, jarnklumpur, handklaedi,
melifloskur og stafren vog. Eins og fyrr sagdi var Tinus Olesen vél notud til pess ad
brjota steypuna i prystipréfunum en vélin var einnig notud i kleyfniprofunum og
fjadurstudulsprofunum. En i peim sidast nefndu pa purfti ad setja moét utan um
sivalninginn, var pad med farsluiri sem sagdi til um hvad sampjoppunin var mikil i
sivalningnum hzgt ad sja 4 mynd 5. I kleyfnipréfinu pa var sivalningurinn settur inni mot
4 hlidinni og motinu svo pryst saman svo ad sivalningurinn klofnadi ad lokum i tvennt.
Hegt er ad sjd petta mét & mynd 18. Vid berggreiningu var notadur hamar til pess ad
brjota kornin i tvennt pa var hagt ad skoda ferskt brotsar peirra i vidsja til ad greina

tegund kornanna.
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5 Profanir

Margvislegar préfanir purfti ad gera & efninu fyrir steypun og einnig voru gerdar profanir

a steypunni sjalfti.
Eftirfarandi préf voru gero:

Kornasterdardreifing
Mettivatn og kornartmpyngd
Berggreining

Prystipréfanir
Fjadurstudulsprofanir
Kleyfniprofanir
Frostvirknisprofanir

5.1 Kornastaeroargreining

Notud voru tvo kilo af efni, pad var vigtad og purrkad sidan var pad vigtad aftur. begar
efnid hafoi verid purrkad pa var pad sett i fat og votsigtad. Vid votsigtun er notad sigti af
steerdinni 0,063 mm og vatn sett i fatid og hreert i efninu pvi neest er vatninu hellt ofan i
sigtid en efnid 4 ekki ad fara med, vi0 petta pa fara samt allra minnstu kornin ur efninu.
betta er endurtekid pangad til ad vatnid i fatinu er ordid hreint pegar hreert er i fatinu. ba
er efnid sett inni ofn vid 105°C. Efnid er tekid Gtar ofninum pegar pad er ordid purrt og
er pad pa strax vigtad. bPa er haegt ad setja efnid i sigta rodina og hun sidan sett inn i
hristarann og par er efnid i 10 minutur. begar efnid er btiid 1 hristaranum er pad tekid ut

og pad sem situr eftir i hversu sigti vigtad (IST EN 933-1:1997,1998).

Hentugast er ad kornasterdardreifing fyrir fylliefni i hnodsteypu innihaldi badi fint og
groft efni. Hlutfall peirra hefur mikilveeg ahrif 4 eiginleika hnodsteypunnar. Nakvaem

lysing & uppsatfnadri pyngd i kornakurfum hefur verid margbreytileg.

Hlutfall sands (efnis af kornasterdinni 0,075 mm - 4,75 mm) er venjulega a4 milli 30 til
35 prosent af heildar uppsafnadri pyngd efnisins. Hlutfall finefna sem eru minni en 0,075
mm er vanalega takmarkad vid 3 prosent af heildar uppsafnadri pyngd efnisins
sérstaklega ef hau hlutfalli kisilryks er batt vid blonduna. Hlutfall finefna i blondunni er
oft um 10% og er pad um pad bil 3 til 6% af uppsafnadri pyngd efnisins (Hansen et al.
1991). Til pess a0 nd sem bestri pjoppun fylliefnis er best ad kornasterdardreifing
efnisins s¢ jofn og samfelld. P4 er hagt ad tryggja mesta pjoppun efnisins, vegna pess ad

holrymd efnisins minnkar og rimpyngdin eykst. betta gerir pad ad verkum ad
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hnodsteypan verdur sterkari og hleypir vatni sidur i gegnum sig. I stiffum gerdum tr
hnodsteypu pa er larétt lekt hennar alltaf meiri en 100rétt, orsakavaldur pessa er pjoppun
efnisins en steypan i stiflunni er pjoppud i l6gum med titurvaltara. (Birgir Jonsson,

1993).

5.2  Mettivatn og kornaraumpyngd

Profanirnar eru gerdar eftir IST EN 1097-6 stadlinum sem byggir 4 pvi ad mzla
mettivatn og kornarampyngd. Reiknud er ut kornarampyngd synis i hlutfalli vid massa
pess og rummal. Massi efnisins er fundinn med pvi ad vigta yfirbordspurrt efni og
ofnpurrt syni, rammal pess er fundid med pvi ad maela massa vatns sem efnid hrindir fra
sér. Ekki er malt med pvi ad efnid sé hitad sérstaklega fyrir profun vegna pess ad pad
geeti haft ahrif 4 mettivatnid (IST EN 1097-6, 2001).

(mv B mf)

V, = — *100% = mettivatn(%) (1)
f

(Porgeir S. Helgason, 1996)
5.2.1 Framkvaemd

Adur en pessar tilraunir gatu hafist pa purfi ad undirbua synin og purfti pvi ad sigta efni
og var pad flokkad i tvennt pad sem var undir 4 mm. og pad sem var yfir 4 mm. pad var
sidan 1atid liggja i bleyti i 14 tima ARmE -

en passa parf ad syni ma ekki liggja

lengur en 24 tima i bleyti.

begar mettivatnid og kornarim-
pyngd voru kénnud var pad gert 4 - !
eftirfarandi hatt. Mettivatn (<4 mm): R N
hallandi jarnbakka var komid fyrir

med litlu gati 1 einu horni svo ad

) ) Mynd 2: Verid er ad framkvaema
vatn geti runnid af bakkanum, auk mettivatnstilraunina. Heaegt er ad sja
hallandi stalbakkan, harblasar og
verid er ad hreea i efninu. (Agnes Osp
sem blés 4 hallandi bakkann, sja Magnusdottir, 2009)

pess sem komid var fyrir harblasara

mynd 3. Stodugt var verid a0 hreara i syninu pangad til ad pad var farid ad porna. Var pa
notad keiluprof en pa litil er keila er fyllt af sandi og jarnklumpur latin falla 25 sinnum

nidur 1 keiluna til ad pjappa. Ef ad keilumétid var tekid pa var haegt ad fylgst med pvi
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hvort ad keilan félli saman eda ekki ef ad keilan fellur saman pa parf ad endurtaka
profid, aftur 4 moéti ef ad keilan fellur ekki saman pa er synid tilbid og var pvi syninu
skipt upp 1 tvo hluta 2/3 var vigtad og notad i mettivatns tilraunina en 1/3 var notad i

kornarumpyngd.

Mettivatn (>4 mm): Synid sett i handklaedi og vafid i pad og vaggad til og fra, petta var
gert par til volurnar voru ordnar mattar og for 2/3 af syninu i mettivatnid en 1/3 var settur

i kornarimpyngdina.

Ba0i1 mettivatnssynin voru sidan sett i dlbakka sem hofou verid vigtadir &n efnisins og
sidan aftur med pvi yfirbords purru var pad sidan sett inni ofn og 1atid vera par i einn
solarhring.

Kornarampyngd: Notad var 1/3 Gr hvorum hluta mettivatnspréfaninna og var pad sett i
kornarampyngd. Bedi yfir og undir 4 mm. var medhondlad eins pad var sett i flosku og
var buid ad skrifa nidur hvad hin veari pung baedi tom og med 20°C heitu vatni. begar
efnid hafoi verid sett 1 floskur pa voru paer vigtadar pvi naest var sett 20°C heitt vatn i paer
og purfi ad né 6llum loftbolum ur floskunum. Pegar pad hafoi tekist pa var flaskan fyllt

upp i topp og notad plexigler 4 toppinn & henni og hin vigtud aftur .

5.3 Berggreining

Med pvi a0 gera berggreiningu pa er efnid greint til geedaflokka og eru peir mismunandi
fyrir hverja bergtegund og fara peir einnig eftir pvi 1 hvad & ad nota efnid til ad mynda

hvort ad pad s¢ i steinsteypu eda malbik (Hreggviour Norddahl, 1992).
5.3.1 Framkvaemd

Efnio er sigtad i kornasterdin sem notud er i berggreiningu er 8-11,2 mm. Til ad
framkvama berggreiningu parf ad greina 200 korn til pess ad greiningin sér marktaek.
Kornin sem eru af pessari sterd eru sett 61l saman i eina hrigu og er peim blandada
saman. Hrugunni er sidan skipt nidur i fjora hluta og eru tveir peirra teknir og kornin i
peim talin, ef ad kornin eru fleiri en 200 eru pau korn talin sem koma upptr skiptingunni
en ef ad pau eru faerri parf hins vegar ad skipta peim hluta sem ekki var talinn upp aftur &
sama hatt og adur. begar 200 kornum hefur verid nad pa eru pau brotin i sundur og hvert

peirra er skodad i smasja og greint til flokka.
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5.4  Prystiprofanir

Einésa profanir eru notadar til ad notud til ad mela styrk efnis. Profid kannar styrk
efnisins vid pjoppun. Takid sem keyrir eindsaprofid parf ad hafa naega burdargetu og

vera faert um ad baeta alagi 4 synid med akvednum hrada.

Syni sem skal profa & ad vera
reglulegur sivalingur og skal hlutfall
hadar og pvermals vera & bilinu 2.5
til 3.0. Pvermal sivalningsins skal
vera vali0 eftir steerd sterstu korna i
syninu og skal ad minnsta kosti hafa

hlutfallid 10:1.

bvermal synisins skal melt med

mikilli ndkvaemni, eda uppa 0,1 mm. Mynd 3: Verid ad taka einasaprof &
hnodsteypu gerda Ur mdébergi fra
Vatnsfelli, synid var 7 daga
medaltali af pvermalinu 4 tveimur gamalt.(Agnes Osp Magnusdottir
2009)

bvermalid er  4kvardad  utfra

stodum sem eru vid rétt horn a hvort
annad vid um pad bil efri, mid eda
nedri hluta sivalningsins.

Alag 4 sivalninginn parf ad auka jafnt og pétt og 4 synid ad gefa sig undan alginu eftir 5-
10 min. Spennu aukning skal vera innan marka af 0,5-1,0 MPa/sek. Mesta alag sem synid

tekur 4 sig skal melt i Newtonum, sja mynd 3.

Til a0 reikna brotspennu synis er notast vid eftirfarandi formulu.

F
— _ max 2
g=—s 2

(Bieniawski, et al. 1979)

5.5 Fjadurstudulsprofanir

Alpjodlegir stadlar um profun 4 fjadurstudli segja til um hvernig petta prof skal
framkvaemt. Fjadurstudull i pjoppun, E, er pekktur sem studull sem er meldur i

Newtonum 4 fermillimeter og er reiknadur med formualunni.

_Ac
Ag

E 3)
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bar sem Ac og Ag er mismunur a
annarsvegar  spennu  og  hinsvegar
formbreytingu, milli grunn dalagsstigs
uppa 0,5 N/mm® og efra alagsstig sem er
einn pridji af peim styrk sem steypan polir
i prystiprofunum. Al er formbreytingin
sem synid verdur fyrir og 1 er

upphafslengd synisins.

Profanir eru oft gerdar 4 sivalningum sem
eru 150 mm i pvermal og 300 mm & hzad.
Ef ad pad 4 ad nota adra sterdir & synum
pa parf ad fylgja pvi ad lengd & moti
pvermali parf ad vera 4 milli 2<1/p >4 og
pvermalid skal a0 minnsta kosti ad vera
fjorum sinnum sterra en sterstu kornin i

steypunni.

4)

Mynd 4: Framkveemd & prystiproéfi og
akvordun fjadurstuduls par sem
lesid er sampjoppun
sivalningsins & feersludri sem

Z 1z U HAVA'N A

Byrjad er a0 keyra upp 1 alag sem gefur spennuna 0,5 MPa og par er fersluario nullstillt,

eftir pad er keyrt upp 1 pad alag sem nemur 1/3 af aztludu brotalagi sivalningsins pegar

komid er upp i pad alag er aflestur feerslutirsins lesinn og alagi haldid i 60 sek og pa lesid

af feerslutrinu aftur. Pessi hringur er svo endurtekinn 3 sinnum. I lokin er svo einn stuttur

hringur sem er adeins 30 sek i hvoru alagsprepi, sja mynd 4. Ad lokum er sidan brotpol

sivalningsins melt.

AJ reikna 0t medalspennu g, og €, par sem g, er alltaf 4 undan i melingarrdédinni i

hverjum alagshring. E. (N/mm?) er gefinn med formulunni:

E

par sem:

G, er spennan vid 1/3 af detludu brotalagi.
oper0.5 N/mm?

€, er spenna undir efra dlaginu

_Ezaa_o-b

=
Ae g —¢g,

)

&p er spennan undir nedra alaginu. (International Organization for Standardization, 1980)



5.6 Kleyfniprofanir

Kleytniprofanir skulu gerdar 4 stodludum sivalningum i pessu tilfelli var notad 150 mm *
300mm. Sivalningurinn er préfadur laréttur med linulegu alagi og honum er pryst saman
med einasabrotteki. Til pess ad reikna ut kleyfnistyrkinn pa er notud eftirfarandi
formula.
2xF
fy=—— ©)

~ rxLxd

f. kleyfnistyrkurinn, einingin er i MPa eda N/mm”.
F er mesti kraftur sem synid poldi i Newtonum
L er lengd sivalningsins i millimetrum

d er pvermadl sivalningsins i millimetrum. (European standard, 2000).
5.7  Frostvirkniprofanir

Hér er ordid frostvirkni notad fyrir ahrif frosts 4 steypu sem margir kannast vid sem
frostpol, eftir pvi sem frostvirknin er meiri er frostpolid minna og 6fugt. Heppilegt
loftmagn i hnodsteypu faest ekki med loftblondun vegna pess hvernig steypan er
framleidd (purrsteypa) Frostvirkni verou pvi ad nast med heppilegum styrk og péttleika
steypunnar. Har styrkur hnodsteypu med laga lekt hefur milli frostvirkni en blondur med
leegri styrk.

Frostvirkni 1 stiflum er mesta ahyggjuefni 4 laréttum flotum sem eiga i heettu 4 ad verda
fyrir dhrifum frostvirkni, stifla i Bresku Colombiu i Kanada sem hefur verid i notkun i

meira en 10 ar synir litlar frostskemmdir.

Frostverkun i hnodsteyptum gangstéttum og stiflum er mun minni en fengist hefur atar
profunum & rannsoknarstofum. Flestar hnodsteypublondur hafa synt meiri frostvirkni i
rannsoknum en pegar midad er vid stadla ASTM V566 a frost- og penslupoli steypu. Ef
ad hnodsteypublondurnar eru gerdar til ad endast er haegt ad kanna frostvirkni
blondunnar med profi par sem fylgst er med pyngdartapi synis, petta prof er gert i
klefum og i peim skiptist &4 ad vera frost og pida. Hversu mikid brotnar upp ur syninu er
vigtad og er pad pyngdartapid. Pad magn sements sem parf til ad framleida nogu
endingargdda hnodsteypublondu gaeti verid meira en magnid sem parf til ad nd fram
6d0rum eiginleikum eins og brotpoli. Radlagt er ad skipta adeins litlum hluta eda engum

af sementi fyrir kisilryk par sem larétt yfirbord hnodsteypu eru berskjoldud fyrir
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frostvirkni & medan steypan er blaut og pvi mikill styrkur snemma naudsynlegur undir

pessum kringumstedum. (Hansen et al. 1991).
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6  Efni til steypugeroar

6.1  Fylliefni

Efnid sem notad var i hnodsteypuna var @ttad fra Vatnsfelli sem stendur rétt sunnan vid
bérisvatn. Einnig voru tekin mun smarri syni frd premur 6drum stédvum en voru pau
syni mun minni og einungis notud til vidomidunar. bau voru frd Vegaskardi nalaegt
Modrudal og tvd ur namu ofan vid Kattarnef. Syni voru tekin padan til steypurannsdkna,
efnin sett 1 kornasteerdargreiningu til ad komast ad pvi hvernig kornakurfa hvers efnis leit
ut. Sja vidauka I. Auk pess voru frekari rannsdknir gerdar & adalsyninu ur Vatnsfelli p.e.

mettivatn var kannad, kornrimpyngd auk pess a0 framkvamd var berggreining 4 efninu.
6.1.1 Vatnsfell

Synid er tiltdrlega finkorn6tt en pad er pé6 nokkud um vikurkorn sem eru nokkrir
millimetrar 1 pvermal. Synid er gratt 4 litin en vid nanari athugun pa ma sja ad kornin eru
brln, svort, gra og 1josbrun, sja mynd 6. Svortu kornin eru gler pau brunu eru ummyndad
gler og kallast pad palagénit. Einnig er haegt ad greina svolitid af plagioklas kristollum i
handsyninu peir eru smadir en
vel sjaanlegir. begar synid er
skodad i vidsja er hagt ad sja
plagioklas kristallana greinilega,
einnig er haegt ad sja einstaka
olivin kristalla. Einnig kemur {
lj6s  hversu  hatt  hlutfall

vikursins er i syninu, vikurinn

kemur b&di fram sem stor

vikurkorn og einnig sem sma

Mynd 5: Synatokustadurinn vid Vatnsfell ( Birgir y o
Jonsson) sem sjast betur i vidsja. Finefnin

i syninu samanstanda af vikri,
gleri, plagioklasi og einnig nokkrum olivin kristollum. A mynd 5 er hzgt ad sja

synatokustadurinn vid Vatnsfell.
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6.1.2 Smasjargreining:

Mikid er af pyroxeni adallega agiti i
syninu einnig er haegt ad finna téluvert
a0 plagidklas. Toluvert er af gleri hluti
af glerinu er ummyndadur par ad segja
tachylit dokkt brunt ad lit, sideromelan

lj6sbrin og pad myndar utan um sig

Mébea rima Ur palagoniti sja myndir 7 og 8. 1
'a.J.umr;u-.-u.:.\. Vatveieul syninu eru einnig sjaanlegir zeolitar i
. e, holufyllingum. Ekki er hagt ad segja
Mynd 6: synir handsyni af syninu ur ymgu £ g
Vatnsfelli sem buid er ad purrka. nakvemlega um hvada steindir er ad
(Aanes Oso Maantisdottir. 2009) .
raeda en pad parf ad framkvama propun

til a0 fa efnasamsetningu steindanna.

Tachylit

Pyroxen (agit)

Sement

Plagioklas

Mynd 7: Punnsneid i einskautuduljési og samkveemt skodun i sméasja er haegt ad sja pyroxene
(4git) plagidklas og einnig prjar tegundir af gleri per eru tachylit, siderémelan og
palagonit. Grani grunnmassinn er sement.
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Tachylit

Pyroxen (agit)

Sement

Plagioklas

Mynd 8: bunnsneid i tviskautuduljosi og benda drvarnar & pad sama og par gera i
einskautuduljosi.

6.1.3 Vegaskaro

Synid vid Vegaskard er tekid vid hringveginn nordan vid Modrudal. Synid er mjog
finkornott og er pad dokkgratt ad lit. Pad er nokkud mikid um vikurkorn og pau eru flest
1jos ad lit og eru nokkrir millimetrar i pvermal en geta verid um pad bil einn sentimeter.
Kristallar eru ekki greinilegir i handsyni. Hlutfall vikurs er meira en i Vegaskardssyninu
par sem einstakir kristallar eru ekki eins sjaanlegir i vidsja. I vidsja er haegt ad sja ad
ummyndad gler er herra hlutfall i Vegaskardssyninu en i Vatnsfellssyninu, einnig er mun

minna af plagioklasi sjdanlegt 1 vidsja og pad eru engir greinilegir 6livin kristallar.
6.1.4 Namur ofan Kattarnefs

Tekin voru syni af tveimur stddum i ndmu fyrir ofan Kattarnef sjd mynd 9. Annad synid

Mynd 9: Synatokustaéurlnn vid Kattarnef Mynd 10: Synat6kustadurinn vié Kattarnef
(Birgir Jonsson) (Birgir Jonsson)
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er mjog greinilega mun gréfara en hin synin, pad syni er tekid ur botni namunnar. |
vidauka I er kornasterdargreining efnisins merkt sem Kattarnef, pad er gratt 4 litinn en
vikurkornin eru toluvert sterri en i efninu fra Vatnsfelli og Vegaskardi. Engir greinilegir
kristallar eru sjdanlegir i handsyninu. begar synid er skodad i vidsja pa eru einungis
sjaanlegir mjog litlir kristallar sem eru liklega plagioklas. Kornin eru mjog sma og erfitt
er ad greina pau, einnig er erfitt ad greina hlutfall glersins og hvort ad pad s¢ ummyndad
eda ekki. Synatdkustadurinn er Ur botni ndamunnar ofan vid Kattarnef i Eyjafjollum sja

mynd 9.

Seinna synid er tekid Gr mobergsskridunni fjallmegin i ndmunni fyrir ofan Kattarnef.
Synid er mjog likt hinu efninu sem tekid var Gir nAmunni en er adeins finna en pad. Synid
er gratt & litinn. Engir kristallar eru sjdanlegir i handsyninu. Synatdkustadurinn er adeins

ofar i ndmunni vid Kattarnef en sa fyrri, sjd mynd 10.

6.2 Sement

[ Hnodsteypuna var notad Aalborg portland hrad sement “rapid”. Petta sement hefur lagt
alkaliinnihald sem nar miklum styrkleika a stuttum tima. Pad er med 28 daga styrk uppa

63-71 MPa. Edlispyngd sementsins er 3130-3190 kg/m’. ( Aalborg protland ehf. 2009)
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7 Niodurstoour

Gerdar voru ymsar rannsoknir 4 efninu fyrir steypun og einnig hardnadri steypu.

7.1  Kornastradardreifing

Askilegt er ad 1 hnodsteypu s¢ um 10% finefnahlutfall, pad er efni sem er minna en
0.075 mm. Hlutfall pess efnis sem hefur kornastaerdina 0.075 mm - 4,75 mm er flokkad
sem sandur og @skilegt hlutfall hans er 30-40% i hnodsteypu.

Hlutfall finefna sem eru minni en 0,075 i Vatnsfellssyninu voru 12%. Uppsdfnud pyngd
efnisins af steerdinni 0.075 mm - 4,75 mm voru 78%, sja mynd 11. Hlutfall pess efnis

sem flokkad er sem sandur er pvi alltof hatt fyrir hnodsteypu.

Vatnsfell

100 T ——
9 /-

" ol

70 /

G0

50 /

40 /

Saldur (%)

20
10

ﬂ T T T 1
0,01 0.1 1 10 100

»

Méskvastzerd (mm)

Mynd 11: Grafid synir kornasterdardreifingu efnisins Ur Vatnsfelli.

{ syninu ur ndmunni fyrir ofan Kattarnef, synid tekid r botni namunnar var 12% efnisins
minna en 0,075 mm og hlutfall pess efnis sem er 4 milli 0.075 mm - 4,75 mm er 60%

sem er fyrir ofan vidmidunar mork i pessum stardarflokki, sja mynd 12.
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Nama ofan Kattarnef
100 —
a0 /’.
80
70
60
50 /
10

30
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Saldur {%5)

U T T T 1
0,01 0.1 1 10 100

Méskvastzerd (mm)

Mynd 12: Grafid synir kornasterdardreifingu efnisins ir ndmu ofan Kattarnefs, synid er tekid ar
botni ndmunnar.

3

I syni Gr ndmu fyrir ofan Kattarnef, synid tekid Gr mobergsskridu fjallsmegin i namunni
er 11% efnisins minna en 0,075 mm og hlutfall pess efnis sem er & milli 0.075 mm - 4,75

mm er 72%, sja mynd 13 sem er fyrir ofan vidmidunar mork i pessum staerdarflokki.

Nama ofan Kattarnefs
100 —
90 rf—.—
80
w0 AT
60
50
10 /
30 yd
20 yd

10 »

Saldur (%)

0,01 01 1 10 100

Méskvastzerd (mm)

Mynd 13: Grafid synir kornasterdardreifingu efnisins ir namu ofan Kattarnefs, synid er tekid ar
mdbergsskridu fjallsmegin i namunni.
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Syni ur Vegaskardi pa eru 13% efnisins sem eru minni en 0,075 mm og hlutfall efna af

steerdinni 0.075 mm - 4,75 mm i efninu var 78%, sja mynd 14.

Vegaskaro
100 +
00 ﬂ
50 yat
70 /

60 /

Saldur (%)
Moo= Ln
o o 9

20 /

10 *
ﬂ T T T 1
0,01 0.1 1 10 100

Moskvastzerd (mm)

Mynd 14: Grafid synir kornasterdardreifingu efnisins Gr Vegaskardi.
Hegt er a0 sja frekari kornasterdardreifingu fyrir synin i vidauka 1.

Midad vid kjor kornasterdardreifingu pa innihalda 6l synin of mikid af efni sem er &

bilinu 0.075 mm - 4,75 mm.

[ rannsokninni sem unnin var fyrir Landsvirkjun fyrir Nordlingadlduveitu var efnum
blandad saman pannig ad hentug kornakurfa myndi fast fyrir hnodsteypuna i hlutfall efna
minna en 0,075 mm 6% og hlutfall efnis & bilinu 0.075 mm - 4,75 mm er 37%

(Sveinbjorn Sveinbjornsson, 2004).

7.2  Berggreining

Korn voru greind Ur Vatnsfellssyninu og var fjoldi peirra 201, voru kornin greind nidur
til tegundar og voru nidurstodurnar eftirfarandi. Geedaflokkarnir skiptast i tvennt par sem

+ er fyrir malbik og * er fyrir steinsteypu, sja toflu 4.
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Tafla 1: Nidurstoour berggreiningar fyrir moberg ur Vatnsfelli.

Berggera:
Gaoa
flokkur
. Fjoldi Berg / steintegund, ummyndun,

% 0
- Lykill korna /o péttleiki, annad
1 1 0111 4 2,0 Basalt, ferskt, pétt
1 1 011130 |6 3,0 Basalt, ferskt, pétt, ad hluta glerjad
2 1 0112 25 12,4 Basalt, ferskt, blodrott*
2 1 011230 |6 3,0 Basalt, ferskt, blodrott, ad hluta glerjad
3 3 011330 | 1 0.5 Basalt, ummyndad, blodrétt, ad hluta

glerjad

3 3 011 101 50,2 Gjall, Svart
3 3 011 55 27,4 Gjall, brunt
3 3 04 3 1,5 Moberg

Alls: 201 100

Samkvamt nidurstddum berggreiningar pa fellur langmestur hluti efnisins 1 3 flokk fyrir
efni sem ®tlad er i steinsteypu, sja frekari 1 toflu i vidauka II. Berggreining 4 fylliefninu
sem var notad i rannsoknina fyrir Nordlingadlduveitu syndi ad um 81% af fylliefninu for
i fyrsta gedaflokk, efnismagn sem lenti i gaedaflokki 3 var i kringum 2% (Sveinbjorn

Sveinbjornsson, 2004).

7.3  Mettivatn og kornaraumpyngd

Gerd var rannsokn a mettivatni og kornartmpyngd. Nidurstodurnar eru settar upp i t6flu

1 og nanari upplysingar er ad haegt ad sja 1 vidauka III.

Tafla 2: Nidurstodur mettivatns tilraunar

Hoépur Vatnsfell <4 mm (g) | Vatnsfell >4 mm (g)
Bakki (B) 267,8 272,2

Bakki + rakt (B+R) | 863,1 1037

Bakki + purrt (B+T) | 847.,9 855,2

Rakt efni 595,3 764,8

burrt efni (T) 580,1 583
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Til pess ad fa at hversu mikid mettivatnid er i prosentum er notud jatna 1.

V= w *100% = mettivatn(%)
f
Vi mettivatn
my: pyngd raks efnis
my: pyngd purrs efnis
Mettivatn reiknad fyrir Vatnsfell < 4mm:

v (5953-580.)

m =0,0262*100% =2,62%
580,1

Mettivatn reiknad fyrir Vatnsfell > 4mm:

_ (764,8—583,0)

- =0,3118*100% =31,18%
583,0

Til pess ad finna heildar mettivatnid fyrir efnid pa parf ad taka tillit til kornakurfunar,

p.e.a.s. hversu morg présent efnisins er undir 4 mm. og hversu morg yfir 4 mm.

Samkvamt kornakurfum pa eru 77% efnisins sem falla fyrir nedan 4 mm og 23% fyrir

ofan.

(2,62%*0,77 + 31,18%*0,23)=9,18%

bannig ad heildar mettivatn i syninu er 9,2%.

[ rannsokninni sem gerd var vegna Nordlingadlduveitu pa var mettivatn efnisins
eftirfarandi; sandurinn var med mettivatn 4,3%, malad berg af sterdinni 0-22 mm med
2,1% og malad berg af sterdinni 0-66 mm med mettivatn 2,1% (Sveinbjorn

Sveinbjornsson, 2004).

Samanburdur 4 mettivatni 4 Vatnsfellsefninu og efninu sem var notad vid rannsoknina
fyrir Nordlingadlduveitu er mjog mikill par sem mestur hluti fylliefnisins er med
mettivatn undir 3%. Raki steypunnar var 5,3% bannig ad virkur raki pess efnis hefur

verid mun meiri en virkur raki mébergsins ur Vatnsfelli.

Nidurstodur melinga fyrir kornarimpyngd eru i téflu 2. Vegna vikurmagns i syninu

purfti ad nota sér adferdir til ad finna kornartmpyngd sem er lyst hér ad framan.

27



Tafla 3: Nidurstoour meelinga vegna kornarampyngdar

Syni Vatnsfell <4 mm (g) | Vatnsfell >4 mm (g)
Flaska (F) 314,6 314,6

Flaska + efni (F+E) 955.,9 764.4

Flaska + efni+ vatn (F+E+V) | 1835,0 1642,9

Tafla 4: Utreikningar rimmals fyrir flosskuna

Rummal Vatnsfell < 4mm (g) | Vatnsfell >4 mm (g)
Vi (F+V)-F 1142,8 1142,8

V, (F+E+V)-(F+E) | 879,1 878,5

Vs Vi-V, 263,7 264,3

Vs er rammal flosku i cm® Gr gognum i toflu 2 og 3.

Til a0 reikna ut kornartmpyngd er notud eftirfarandi jatna.

(F+E)-F) _g
A (7)

cm’
Sama adferd er notud til pess ad finna kornarimpyngdina og mettivatnid pad er ad segja
baedi er reiknad fyrir efni sem er undir og yfir 4 mm.

Kornarimpyngd <4 mm

((955,9)-314,6) _
263,7

2,43% .
cm

Kornarimpyngd >4 mm

((764,4)-314,6)
264,3

1,70% .
cm

Notud er sama adferd til ad finna heildar kornarampyngd efnisins og mettivatnsins, taka

parf tillit til kornakarfunnar.

(2,43% 3*0,77+1,70y 3*0,23J:2,26y X
cm cm cm

[ rannsékninni fyrir Nordlingadlduveitu pa var kornarampyngd efnanna eftirfarandi;

sandur: 2,63, malad berg 0-22 mm: 2,91 og malad berg: 0-66 mm: 2,85 (Sveinbjorn
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Sveinbjornsson, 2004). bvi er 1jost a0 kornarimpyngd mobergsins er mun minni p6 svo

ad pad s¢ erfitt ad finna ndkvema kornarGmpyngd vegna mikils vikurs i efninu.

Erfitt er ad finna Gt kornartmpyngd vikursins & pennan hatt og pa notud 6nnur adferd par
sem mobergid var sett i stadlada 5,9L fotu og fyllt. Sidan var efnid vigtad, med

eftirfarandi jofnu er heegt ad finna raka rimpyngd efnisins, notud var eftirfarandi jafna.

Vi ®)
76209 /
m = 5900cm’ cm’
Ym= ROk rampyngd

W= Heildarpyngd efnis

Vr=Heildarraimmal efnis
7.4  Prystiprofanir

brystipol syna var melt pegar pau voru 7, 14, og 28 daga gdmul. Synin sem brotin voru 7
og 14 daga voru Ur sdmu hraerunni en 28 daga synid var svo Ur annari hraeru. Efnisraki
steypunnar er 5,3% en einnig var gerd blanda med 9,3% raka, en pau syni voru einungis

prystipréfud 14 daga gémul, sja toflu 5.

Gallar 1 synum geta komid upp vegna pessa ad storir steinar hafa verid nalagt yfirbordi
og par ad leidandi brotnar uppur sivalningum pegar hann er tekinn ur steypumotunum sja

mynd 17.

bverskurdarflatarmal er reiknad utfra pvermali (d) ad teknu tilliti til fradattar A* vegna

oreglu 1 pversnidi (vantar i syni & endum)

d2
A=rx——A¥*
4 9)

Til ad reikna ut brotpolid var notud jafna 2.
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Tafla 5: Nidurstoour prystiprofana a synum ur mébergi fra Vatnsfelli. Synin voru med efnisraka
5,3% og sementsinnihald uppa 130 kg/m’.

Syni | Hraera Fradrattur )

Aldur | byngd | Pvermal | A* Timi | Alag | Brotpol

(dagar) | (kg) | (mm) [(mmd) | A(mmd) |(s) |(kg) | (MPa)
1 1 7 9.72 | 150 0 17671.46 | 70 | 2000 | 1.131
2 1 7 10.11 | 152 0 18145.84 | 50 | 2800 | 1.543
3 1 7 924 | 151 0 17907.86 | 53 1700 | 0.949
4 1 14 9.48 | 153 700 17685.38 | 60 | 2100 | 1.187
5% 1 14 897 | 149 1000 16436.62 | 23 3200 | 1.946
6 1 14 887 | 153 5000 17885.38 | 29 | 2250 | 1.258
7 2 28 10.08 | 149 0 18626.50 | 70 1450 | 0.77
8 2 28 9.33 150 0 17671.45 | 40 1500 | 0.877
9 2 28 9.57 |149 260 17175.62 | 40 1550 | 0.9

*Syni ekki tekid med inni grof af proun prystistyrks, vegna pess hvad pad sker sig ur
synum af sama aldri.

bar sem 7 og 14 daga synin eru ur somu blondunni péd eru nidurstodur melinga a4 peim

sett saman 4 graf, en 28 daga styrkurinn er ekki med. Styrkurinn vid 28 daga var ekki

jafn mikill og vonast var til, liklegt pykir ad pad sé af voldum pess ad jafn raki hafi ekki

nadst 1 syninu.

Proun prystistyrks, Vatnsfell

Steypublondur med 5,3% rakahlutfallog 130kg/m? af sernenti

1.3

1,2 "
'E- .
E 11 *5 3% raki,
- hrera 1
=
= 1 .
= ® 5 3% raki
= hreera 2
=09
= .

0.8

D,? T T T T T 1

0 5 10 15 20 25 30
Aldur {dagar]

Mynd 15: Synir préun prystistyrks i Vatnsfellssyniu fyrstu 14 daganna og einnig 28 daga
styrkinn.
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Eins og sja m4 4 mynd 15 er 28 daga styrkurinn mikid laegri en badi 7 og 14 daga styrkur
efnisins. Astadan fyrir pessum mikla styrkmun er talinn sa ad ekki var jafn raki i efninu

pannig ad fyrsta blandan hafid verid mun rakari en su sidari.

Gerd var ein blanda par sem haft var mun herra rakastig eda 9,3% en st blanda uppfyllti
rakann fyrir mettivatnid sem var 9,2% og hafdi virkan raka uppa 0.45%. { pessari blondu

var einungis préfad brotpol 4 henni 14 daga gamalli, sja t6flu 6.

Tafla 6: Syni Ur hraeru prju; méberg ar Vatnsfelli med 9,3% rakainnihald.

Syni | Hraera | Aldur | Pyngd | Pvermal | Fradrattur Timi | Alag | Brotpol
(dagar) | (kg) | (mm) | A(mm’) |A(mm’) |(s) |(kg) | (MPa)

1 3 14 8.34 | 154 0 18626.50 | 33 2600 | 1.367

2 3 14 7.94 | 149 0 16436.62 | 39 | 2250 | 1.341

A mynd 16 eru syndar nidurstddur 4 meldum prystistyrk syna af mismunandi aldri og
med mismunandi efnisraka i steypu. Blandan med rakahlutfallid 9,3% hefur toluvert
meiri styrk en blandan med 5,3% rakahlutfall vio 14 daga styrk. Af pvi ma geta ad po6 svo
a0 rakinn 1 5,3% blondunni hafdi ekki verid jafn pa ma sja ad hann hefur ekki néo 9,3%.

Proun prystistyrks, Vatnsfell
Steypublondur med mismumdandi rakahlutfall og 130k gan ? sementi
14
*
1,3
g 12 —
= —8—5 3% raki
= 1,1
2 ——9.3% raki
21
B —o—5 3% raki,
= 0,9 hrera 2
.
0,8
D,? T T T T T 1
o 3 10 15 20 25 30
Aldur (dagar)

Mynd 16: bréun prystistyrks i Vatnsfellssyninu fyrstu 14 daganna og einnig 28 daga styrk asamt
14 daga syni med haerra rakahlutfall.
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Einnig var préfad ad steypa
litlar bondur af mobergi fra
00rum  stddum  og  var
rakahlutfallid i peim bondum
5,3% og sementsmagnid var
130 kg/m’. Synin voru af
premur stodum og peir voru

Kattarnef, nama vid Kattarnef

og Vegaskard. Steypt var i 3

Mynd 17: Synir steypusivalning fra Vegaskarai,
eins og sja ma pa er hann skaddadur og

sivalninga af hverjum stad

synin fra Kattarnefi og namu parf pvi ad gera fradratt a )
) ) bverskurdarflatarmali hans (Agnes Osp
ofna Kattarnefs héldust ekki MagnUsdottir, 2009)

saman pegar pau voru tekin ur

motunum. Synid fra Vegaskardi var hagt ad prystipréfa en var einungis gert 4 einum
timapunkti, 14 daga. Pau syni voru skoddud pannig ad pverskurdarflatarmal peirra var
ekki 150 mm. eins og tti ad vera, sjd mynd 17. Nidurstoour prystiprofana a
Vegaskardsynunum voru paer ad synid poldi 0.65 MPa prystistyrk, sem er mun minna en
Vatnsfellsynin vid 14 daga styrk. Nanari upplysingar um prystiprofanir er ad sja i
vidauka IV.

{ skyrslu um Nordlingadlduveitu pa voru einnig gerdar prystipréfanir 4 peirri steypu. Ef
einungis er skodad efni med rakainnihald uppa 5,3% og sementsinnihald upp 4 133
kg/m’ sem er adeins meira en notad var { pessari rannsékn. Styrkleiki pess efnis 14 daga
aldur var um pad bil 16 MPa (Sveinbjorn Sveinbjornsson, 2004). Til samanburdar var

mobergid Ur Vatnsfelli ad fa 14 daga styrk rétt yfir 1,2 MPa

7.5  Fjadurstudulsprofanir

Fjadurstudulsprofanir voru gerdar & Vatnsfellsmobergi 14 daga gomlu med rakahlutfall

upp 4 9,3%, sja toflu 7.

Upplysingar um fyrra synid sem for i fjadurstudulsprof:
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Tafla 7: Upplysingar um 14 daga mébergssteypu med 9,3% rakainnihald sem fér i
fjadurstudulsprof.

Méberg 14 daga, 9,3% raki

Pyngd (kg) 8,34
bvermal (mm) 154
Lengd | (mm) 300
bverskurdarflatarmal A (mm?) 18626,50
Alag (kg) 2600
Timi (sek) 33
Brotpol (MPa) 1,40

Adur en byrjad var 4 tilrauninni pa var faersluurid sett 4 sivalninginn og var keyrt tvisvar

upp 1 1000 kg alag og athugad hvort ad feerslutrid myndi ekki hreyfast edlilega.

begar buid var ad athuga petta pa er keyrt upp i 2000 kg pannig ad i o, er farid upp i
2000 kg og oy er farid 1 1000 kg, sja toflu 8.

0,: spenna vid 2000 kg alag

op: spenna vid 1000 kg alag

€, aflestur & faersluuri vid 2000 kg alag
&p: aflestur & faerslutri vid 1000 kg alag
E.: fjadurstudull

Tafla 8: Aflestur meligilda i fjadurstudulspréfun og Utreiknadarsteerdir.

Aflestur Spenna F/A | Sampjoppun g=Al/l (mm?)
Alag F (kg) | meeliiirs I(mm) (N/mm?) synis Al (mm)
0 0,000 0,000 0.000 0
1000 0,008 0,527 0.008 2,66%107
2000 0,028 1,054 0,028 9.33%10”

Til ad reikna utar fjadurstudulsprofunum er notud jafna numer 3. Vid utreikninga eru
einungis notadar tolur Ur sidustu umferd af alagskeyrslu en pa var dlaginu einugis beitt i

30 sek og er notud jafna 5.

O,—0
—_—~a ~b
E. =

&,

a &b

_(1,054-0,527)
€ (9,33%107° =2,66%107)

- 7908,1%““2 —7,9GPa
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Upplysingar um seinni sivalninginn sem settur var i fjardurstudulspréfun.

Tafla 9: Upplysingar um seinna synid i fjadurstudulsprofun.

Moberg 14 daga, 9,3% raki

byngd (kg) 7.94
Pvermal (mm) 149
Upphafslengd synis 1o (mm) 300
bverskurdarflatarmal (mm?) 17436.62
Alag (kg) 2250
Timi (sek) 39
Brotpol (MPa) 1,264

Eins og gert var vid fyrri sivalningin pa purfti einni ad kanna hvort ad faerslutirid myndi

ekki feerast edlilega & seinni sivalningnum.

Nidurstodur fjadurstudulsmealinganna voru settar upp 1 toflu likt og med fyrri
sivalninginn. Hér var einnig keyrt upp i 2000 kg spennu i 6, og svo nidur i 1000 kg 1 oy

eins og fyrr pa er g, og &, breyting 4 faerslutarinu og E. er fjadurstudull, sja toflu 6.

Tafla 10: Synir Gtkomu ar fjadurstudulspréfunum.

Aflestur Spenna F/A Sampjoppun e=Al/ly
Alag F (kg) | melitirs I(mm) (N/mmz) synis Al (mm)
0 0,000 0,000 0,000 0
1000 0,0005 0,563 0,0005 1,66%10°
2000 0,019 1,126 0,019 6,33%107

Vi0 utreikninga 4 fjadurstudli eru einungis notadar tolurnar fyrir sidustu umferdina sem

alag er einungis keyrt i 30 sek og er jatha 5 notud vid utreikninganna.

o, — O,
_%a"%
E. =

&a

- (1,12_65—0,563) - :9133’6l\y ,=9,IGPa
(6,33%107° —1,66 %10°°) mm

Samkvaemt pessum nidurstédum pa er fjadurstudullinn 1 pessum synum 7,9 GPa og 9,1
GPa. Midad vid rannsOknina sem gerd var vegna Nordlingadlduveitu pa var
fjadurstudullinn 1 pvi efni & milli 12-27 GPa (Sveinbjoérn Sveinbjornsson, 2004). bvi er

toluverdur munur 4 milli fjadurstudla i pessum rannsoknum.

Hegt er ad sja frekari nidurstodur fjadurstudulsprofana i vidauka V.
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7.6  Kleyfniprofanir

Kleyfnipréfanir voru gerdar a steypu Ur 28 daga Vatnsfellssyninu. Petta er sama hrera og

var notud i 28 daga profanir 4 prystistyrk, sja toflu 11.

Tafla 11: Upplysingar um synid sem for i kleyfniprofun.

Moéberg 28 daga, 5,3% raki

byngd (kg) 8.09
Radius d (mm) 76.5
Lengd L (mm) 300
Alag (kg) 750
Timi (sek) 50

Vid utreikninga & fjadurstudlinum var notud formula 6

ct

“ Tel+d

_ 2%(750kg*9,83m/s>

% 300mm * 76,5mm
f, =0,20430N/mm’

Kleyfnitogstyrkur mébergsins Gr Vatnsfelli 28 daga gémlu var 0,20430 N/mm” eda

Mynd 18: Verid ad framkvaema kleyfniprof af steypusyni
fra Vatnsfelli.

0,20430 MPa a medan syni sem var
rannsakad 1  sambandi  vid
Nordlingadlduveitu hafdi
kleyfnitogstyrk upp 4 1,8 MPa
(Sveinbjorn Sveinbjornsson, 2004).
bvi er ljost ad mikill munur er &
milli kleyfnitogstyrks pessa tveggja

efha.

. 7.7  Frostvirknisprofanir

Syni  féoru 28  umferdir i

frostvirknissproéfun. Efni sem hafoi

losnad ofan af steypunni eftir 7,14 og 28 umferdir voru vigtud. Nidurstédur eru syndar i

toflu 12.
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Mynd 19: Haegt er ad sja synin sem hafa verid i frostvirknis préfunum i 28 daga. (Agnes Osp
Magnusdéttir, 2009)

Synin komu ekki vel utar frostvirknispréfinu, i efninu reyndist vera mikil frostvirkni sja
mynd 19, mobergid kom illa utir pessari profun mida vid krofur sem eru gerdar til
hefdbundnar steypu. Ymsar asteedur geta verid fyrir pvi ad steypan hafi komid illa utar
pessu profi, ekkert loft var i blondunum og getur pad hafa haft verulega ahrif a
frostvirkni blondunnar einnig var styrkur blondunnar ekki mikill eins og synt hveru verid

i 60rum proéfunum pad geeti einnig hafa haft ahrif.

Tafla 12: Nidurstdour ur frostvirknispréfun

Sneid nimer | 7 umferdir (g) 14 umferoir (g) | 28 umferdir (g)
A 125,6 315,2 692,0
B 118,4 285,9 576,6
C 85,8 3429 562,4

7.8 Samantekt niourstaona

Mobergssallinn kom ekki eins vel Ut ar pessari rannsdkn eins og vonast hafoi verid til.
Astaedur pess geta verid margvislegar. Fylliefnid hafdi allt adra kornasterdardreifingu en

hefdbundin fylliefni 1 hnodsteypu. Mettivatnid var mjog hatt i moberginu og ma rekja
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pad til mjog has hlutfalls af vikri i efninu. Rakinn i adalblondunni var minni en
mettivatnid og pad veldur pvi ad enginn raki er i efninu fyrir sementid. Blanda sem var
h6fd med meiri raka syndi meiri styrk en su fyrri en enn meetti baeta raka i steypuna til ad
kanna hvort ad hin myndi ekki styrkja sig meira. Samkvamt berggreiningu pa féll
fylliefnid i 3 flokk sem er legsti flokkur fylliefna i steypu. I prystiprofunum pa kom
mobergid ur Vatnsfelli med rakahlutfall uppa 9,3% best ut, sidan adalblandan med 5,3%
raka Ur moberginu fra Vatnsfelli. Minni synin prju sem voru frd Vegaskardi og tvd sem
voru tekin vid Kattarnef komu hinsvegar verst tt. Pessi sem voru fra Kattarnefi pau duttu
i sundur pegar pau komu ur steypumoétunum en haegt var ad taka prystiprofanir af hluta af
synum ur Vegaskardi po ad pau hafdi verid hnjoskud. Fjadurstudulsprofanir,

kleyfniprofanir og frostvirkni voru einungis kannadar 4 synum fr4 Vatnsfelli.

Til vidmidunar var h6fo rannsokn sem var gerd fyrir Landsvirkjun 4 efni var tekid ar
grjotndmu austan vid Pjorsd 4 mots vid Nordlingadldu skammt fra fyrirleturdu
stiflusteedi par og einnig var tekinn sandur Gr malarhjollum vid ventanlegt 16nstadi
(Sveinbjorn Sveinbjornsson, 2004).

Var styrkur mébergsins toluvert undir peim nidurstédum sem pessar profanir syndu i

peirri rannsokn.
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8  Alyktanir

Mobergssallinn fra Gr Vatnsfelli kom ekki ad koma vel atir peim profunum sem gerdar
voru & pvi. Ef ad litid er til rannsoknar sem var gerd fyrir Landsvirkjun 4 hnodsteypu pa
eru allar profanir sem gerdar voru & pvi efni fra Nordlingadldu veitu mikid betri, enda um
annad fylliefni a0 reda. M4 pvi alykta ad fylliefnid hafi ekki verid negilega gott en
einnig ma horfa til pess ad liklega megi fa meiri styrk ur pessu efni ef ad rakainnihald
pess veari toluvert meira. Rakahlutfallid sem notad var i pessari rannsokn 5,3% er ekki
nagilega mikid fyrir pessa tegund fylliefnis, fyrir pa blondu sem var gerd med 9,3% raka
fekkst meiri styrkur. Veri @skilegt ad rakinn veri mikid meiri eda allt ad 13-15% par
sem mettivatn efnisins er 9,3% og myndi pa efnid hafa virkan raka upp & nokkur prosent

sem veri &skilegt.

Helsti skekkjuvaldurinn i pessari rannsokn var sd ad ekki nadist jafn raki i allt efnid,
meiri raki var i fyrstu blondunni en peirri naestu. Likleg 4staeda fyrir pessu er su ad pad er
litill raki sem blandad er i efnid og pvi er erfidara ad blanda honum jafnt par sem 6llum

rakanum var blanda0 1 allt efnid i einu.
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Viodauki I

Kornasterdargreining
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Moskvastaerd, mm

Nysképunarmidstsd Rannsdkn nr. 0
Islands Dags. 9.2.2009
. . Framkv. af AOM/KEK
Rannsékn 4 kornadreifingu (skv. IST EN 933-1)
Fyrir: Nama:
BS-verkefni
Vegna: Sendandi:
Heildarbungi sigtads synis (g): Heildarpungi (<16mm) (g): |Merking synis:
Vatnsfell
Bakki (tara), (0): Fratekib+bakki (g):| Purrt +bakki (). |Volsigt. + bakki (g)]  HGMUS, gr: Slamm, %: Raki, %
381,0 2641,7 21729 2116,5 26,2
Moskv. |64 32 224 |16 112 |8 2 1 05 025 To,125 0063 [botn
Pyngd (9) 69 | 1273 | 2136 | 4123 | 5849 | 7504 | 1026.1 | 1379.1 | 1605.4 | 16966 | 1735,5
Sddr® | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 96,1 | 929 881 77,0 67,4 581 427 230 104 53
Athugasemdir:
Votsigtad
| D= 012mm [Dgp= 034mm |Dg= 120mm | C,= 100 [ Cm- GA |
100 -
%0 1~ /
I - //
S . T N
5
o /
0
e | /
20 Va
10 — —
0
0,063 0,125 025 05 1 2 4 8 16 32 64

9.2.2009 - vatnsfell/haf
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Nysképunarmidstsd Rannsckn nr. 0
Islands Dags. 9.2.2009
R H Framkv. af AOM/KEK
Rannsékn 4 kornadreifingu (skv. IST EN 933-1)
Fyrir: Nama:
BS-verkefni
Vegna: Sendandi:
Heildarbungi sigtads synis (g): Heildarpungi (<16mm) (g): |Merking synis: = e
39665 38020,0 Vegskard
Bakki (tara), (g): Frétekid+bakki (g):| Purrt +bakki (g): |Votsigt. + bakki (g): Hamus, gr.: Slamm, %: Raki, %
330,2 23235 2178,4 2112,4 7,9
Méskv. |64 32 224 16 112 [ 4 2 1 05 025 [0,125 0,063 |botn
Pyngd (@) 0 400 | 880 | 1645 | 48,0 | 132,0 | 399,7 | 7301 | 1050,9 | 1271,1 | 1450,0 | 1623,4 | 1761,9 | 1783,9
A, 100,0| 989 | 976 | 955 | 93,1 | 88,7 | 749 | 578 | 41,2 | 298 | 206 | 11,6 4,5
Athugasemdir:
Votsigtad
D= 011mm [Dgp= 051mm [Dgp= 226mm | C,= 203 BT |
b /—7—
/, /
70 //
60
2 /’
5 50
&
40 - o = - &
30
20 /
1L B
0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 8 16 32 64
Méskvastaerd, mm

9.2.2009 - ofan kattarnefs/haf
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Méskvasteerd, mm

Nyskdpunarmidstsd Rannsékn nr. 0
[slands Dags. 9.2.2009
, P . Framkv. af AOM/KEK
Rannsokn a kornadreifingu (skv. IST EN 933-1)
Fyrir: Nama:
BS-verkefni
Vegna: Sendandi:
Heildarbungi sigtads synis (g): Heildarpungi (<16mm) (g): |Merking synis:
40760 34900,0 Kattarnef
Bakki (tara), (g): Frétekid+bakki (g):| Purrt +bakki (g): |Votsigt. + bakki (g): Humus, gr.: Slamm, %: Raki, %
3173 2487.2 2193,3 20451 15,7
Moskv. |64 32 224 |16 12 |8 4 2 1 05 |025 0125 (0,063 |boin
Pmed(@ | o | 1160 | 2030 | 5860 | 1506 | 3334 | 6746 | 9634 | 12222 14069 1539,3| 16373 | 17155 17278
Sdldur% | 100,0 96,8 | 91,9 | 837 | 77,0 | 68,9 536 407 292 | 208 | 150 107 | 7.2
Athugasemdir:
Votsigtad
D= O01imm [Dgp= 107mm [Dg= 567mm [ C,= 500 [ Co= 18
100 —
o4 — —— 1 //
80
70 /
60 ) —
2 /
3 % //
o
»
40 = K = = = =i
30 - /
20 /‘
10 /"‘ / =
0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 8 16 ) 64

9.2.2009 - vegskard/haf
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Maoskvastaerd, mm

16

@ Nysképunarmidstéd Rannsokn nr. 0
Islands Dags. 9.2.2009
; 2 s Framkv. af AOM/KEK
Rannsékn a kornadreifingu (skv. IST EN 933-1)
Fyrir: Néma: ]
BS-verkefni e
Vegna: Sendandi:
| Heildarpungi sigtads synis (g): Heildarpungi (<16mm) (g): | Merking synis:
43045 39860,0 Nama ofan Kattarnefs
Bakki (tara), (g): Fratekid+bakki (g):| Purrt +bakki (g): |Votsigt. + bakki (g): Humus, gr. Slamm, %: Raki, %
3275 2060,1 1922,6 1837,3 8,6
Moskv. |64 |32 224 |16 |12 |8 7} 2 1 05 025 (0125 0063 |botn
PMd@ | o | 705 | 1735 | 3185 | 894 | 1982 | 4723 | 7448 | 10100 11996 | 13309 1420.1 | 14960 | 15099
Sdldur% | 100,0 98,0 | 956 | 92,0 86,9 806 64,8 490 33,8 228 | 152 96 | 57
Athugasemdir:
Votsigtad
D= 013mm |Dgp= 083mm |Dgp= 339mm [ C,= 253 [ €= 15
? o
90 il — o =
80 =
70 /
", Rt /
2
E 50
«0
a3 /____ .
// §
20 //
10 / —
0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4

9.2.2009 - kk ISO med 64mm hamark_Cstud111/haf

47




48



Vioauki I1

Berggreining
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Berggreining

o g g . -~ Verkefnis nr.
Nyskdpunarmidstdd
klands Framkv. af AOM
Berggreining Rannsékn 10.6.2009
Fyrir: Sandandi:
BS-verkefni
|Veqgna: Merking synis:
BS-verkefnis
Néma:
Namundmer: Heiti nému: Vatnsfell
Synatbkustadur: Vatnsfell Efnisflokkur:
Sveitarfélag: LI - hnit:
VR - nimar: OS - hnit:
Syni:
Synisgerd: Greint |: Vidsja
K 8 greind: 8-11,2 mm Punnsneid nr.:
Berggerd:
(Gaada flokkur Fjidi
+|* Lykill koma % Berg / steint d, ummyndun, péttleiki, annad
101 |0111 4 2,0 |Basalt, ferskt, pétt
111 [011130 6 3,0 |Basalt, ferskt, pétt, ad hluta glerjad
2|1 |o112 25| 12,4 |Basalt, ferskt, blaorott*
2|1 |011230 6 3.0 |Basalt, ferskt, blodrott, ad hluta glerjad
3|3 1011330 1 0,5 |Basalt, ummyndad, bl&drétt, ad hluta glerjad
313 (011 101 50,2 |Gjall, Svart
313 (011 55| 27,4 |Gjall, brunt
313 |04 3 1,5 [Méberg
Alls: 201| 100,0
Gaedaflokkun:
" .
v/ bundins slittags v/ steinsteypu
% %
1. flokkur 5 20
2. flokkur .. 15 0
3. flokkur ......coc.e. 80 80
Kornaltgun: Taeknileg atridi:
Kyini; Hreinleiki:
Awvali: Styrkur komna:
Aferd:
Athugasemdir:
* Finbl&drétt korn voru um helmingur flokksins.

6.9.2009 - Berg / GG
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Vidauki I1I

Mettivatn og kornarampyngd
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Mettivatn:

Vatnsfell Vatnsfell
Hopur <4mm (g) >4mm (g)
Bakki (B) 267,8 274,2
Bakki+rakt (B+R) 863,1 1037,0
Bakki+purrt (B+P) 847.9 855,2
burrt (b) 580,1 581.,0

((B+R)-(B+D))/P)*100 = Mettivatn (%)

Svar:

Vatnsfell <4mm

Vatnsfell >4mm

Kornarumpyngd: g/cm3 fyrir yfirborospurrt efni

2,6%
31,3%

Vatnsfell Vatnsfell
Syni >4mm (g) | <4mm (g)
Flaska (F) 314,6 314,6
Flaska+efni (F+E) 955.9 764.,4
Flaska+efni+vatn (F+E+V) 1835.,0 1642,9
Rummal Vatnsfell | Vatnsfell
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>4mm <4mm
Vi: (flaska+tvatn)-flaska 1142,8 1142,8
Va: (flaska+efni+vatn)-
(flaska+tefni) 879,1 878.,5
V3:Vi-Vy: 263,7 264,3

((Flaska + efniyfirboras purrt)-flaska)/V3 = Kornartmpyngd (g/cm3)

Svar:
Vatnsfell <4 mm 2,43 g/em’
Vatnsfell >4 mm 1,70 g/cm’
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Vioauki IV

Prystiprofanir
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Vatnsfell moberg 5,3% raki

pyngd | pvermal | timi | Fradrattur flatarmal alag Prystingur
Dagar | (kg) (mm) (sek) | fl. (mm” (mm” (kg) (Mpa)
7 9.72 150 70 01]17671.45868 | 2000 | 1.111396651
71 10.11 152 50 0| 18145.83917 | 2800 | 1.515278503
7 9.24 151 53 01]17907.86352 | 1700 | 0.932216173
14 9.48 153 60 700 | 17685.38561 | 2100 | 1.166047518
14* 8.97 149 23 1000 | 16436.62463 | 3200 | 1.91182805
14 8.87 153 29 500 | 17885.38561 | 2250 | 1.235366152
28 | 10.08 149 70 0] 17436.62463 | 1450 | 0.816614471
28 9.33 150 40 01]17671.45868 | 1500 | 0.833547489
28 9.57 149 40 260 | 17176.62463 | 1550 | 0.886146163
*var ekki reiknadur med inni medprystistyrk
Medaltal brotprystings sett upp a graf:
7 daga styrkur (MPa) 14 daga styrkur (MPa) 28 daga styrkur (MPa)
1.131 1.187 0.77
1.543 1.946* 0.877
0.949 1.258 0.9
Medaltal 1.2077 1.2225 0.849
* var ekki reiknadur med inni medalprystistig
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1,3

brystistyrkur (MPa)
=
N

1,1

Proun prystistyrks, Vatnsfell

Steypubélndur med 5,3% rakahlutfall og 130 kg/m? af sementi

2 4 6 8 10 12 14
Aldur (dagar)

16

1,3

12

1,1

0,9

Prystistyrkur (MPa)

0,8

0,7

Proun prystistyrks, Vatnsfell

Steypubélndur med mismundandi rakahlutfall og 130 kg/m 3 sementi

._/.

—B—5.3% raki

5 10 15 20 25 30
Aldur (dagar)

Vatnsfell moberg 9,3% raki

57

5.3% raki,
28 dagar




byngd pvermal | timi flatarmal alag brystingur
Dagar | (kg) (mm) (sek) | (mm’) (kg) (Mpa)

14 8.34 154 33 18626.50284 2600 1.37

14 7.94 149 39 17436.62463 2250 1.27

Medaltal brotprystings settur upp a graf:

14 daga styrkur
1.37
1.27
Meadaltal: 1.32

bProun prystistyrks, Vatnsfell
Steypubdlndur med mismundandi rakahlutfall og 130 kg/m 3 sementi
1,4
*
1,3
./.
= 1,2
A
3
5 LI —B—53% raki
t
g
2 —4—9.3% raki
I
20,9
5.3% raki,
28 dagar
0,8
0,7 ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30
Aldur (dagar)
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Vegaskard moberg 5,3% raki

Dagar

byngd
(kg)

pvermal

(mm)

timi

(sek)

Fradrattur

fl. (mm?2)

flatarmal

(mm?2)

alag
(kg)

brystingur
(Mpa)

14

10.25

153

49

990

17395.39

750

0.42

14

9.75

149

55

404

17032.62

550

0.32

Medaltal brotprystings settur upp a graf:

14 daga styrkur
0.42
0.32

Meadaltal: 0.37

0,4

0,3

brystistyrkur (MPa)

0,2

Proun prystistyrks, Vegaskaro steypubltondur meo

5,3% rakahlutfall og 130 kg/m? af sementi

10

Aldur (dagar)

59

15

—0—5,3% raki
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Vioauki V

Fjadurstudulsmelingar

61



14 daga méberg fra Vatnsfelli, 9,3% raki

Aldur | pyngd | pvermal | timi | flatarmél | Alag o, | Alag o, brystingur

(Dagar) | (kg) (mm) (sek) | (mm? (kg) (kg) Brotpol | (Mpa)

14 834 | 154 33 18626.5 | 2000 1000 2600 1.37
Alagsprofio keyrt

Timi | Alag | o, Alag | oy Aflestur | g, Aflestur E.

(sek) | (N) (MPa) | (N) | (MPa) | (mm) (mm) (mm) g, (mm) | (MPa)

0 19640 | 1.054 0.048 0.00008

60 19640 | 1.054 0.054 0.00009

60 9820 | 0.527 0.015

120 9820 | 0.527 0.014

120 | 19640 | 1.054 0.054 0.00009 0.000025

180 | 19640 | 1.054 0.054 0.00009 2.33E-5

180 9820 | 0.527 0.016

240 9820 | 0.527 0.016

240 | 19640 | 1.054 0.054 0.00009 2.66E-5

300 | 19640 | 1.054 0.054 0.00009 2.66E-5

300 9820 | 0.527 0.016

330 9820 | 0.527 0.016

330 | 19640 | 1.054 0.056 9.33E-5 7908.08

360 | 19640 | 1.054 0.056 9.33E-5
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14 daga méberg fra Vatnsfelli, 9,3% raki

39

Op
(MPa)

0.563

0.563

0.563
0.563

0.563
0.563

Aldur pyngd pvermal timi

(Dagar) (kg)  (mm)
14 7.94 149

Alagspréf keyrt

Timi Alag G, Alag

(sek) (N) (MPa) (N)

0 19640 1.126

60 19640 1.126

60 9820

120 9820

120 19640 1.126

180 19640 1.126

180 9820

240 9820

240 19640 1.126

300 19640 1.126

300 9820

330 9820

330 19640 1.126

360 19640 1.126

17436.6

Aflestur
(mm)

0.048
0.047

0.041
0.041

0.038
0.038

0.038
0.038

63

(kg)

2000

€, (mm)
0.00008
7.83E-5

6.83E05
6.83E-5

6.33E-5
6.33E-5

6.33E-5
6.33E-5

(kg)

flatarmal Alag Oa Alag Obp
(sek) (mm?)

1000

Aflestur
(mm)

0.006

0.006

0.001
0.001

2250

brystingur

Brotpol (Mpa)

1.27

&p Ec
(mm) (MPa)

0.0000

0.0000

1.66E-6
1.66E-6
9132.6
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