Agrip

Margmidlunarefnid Reikni-leikni og greinargerd tengd pvi er efni sem tengist
steerdfreedikennslu barna 4 yngsta stigi grunnskolans. Efnid er etlad kennurum,
foreldrum og nemendum til freedslu og kynningar & nokkrum adferdum vio reikning
sem nemendur kynnast i grunnskélum 1 dag. Verkefnio er lokaverkefni okkar af
staerdfraedikjorsvidi til B.Ed. gradu vid Kennarahaskola Islands vorid 2007 og
samanstendur af greinargerd og margmidlunardisk. Greinargerdin fjallar um
mikilveegi pess ad kynna mismunandi reikningsadferdir i grunnadgerdounum fjorum:
samlagningu, fradraetti, margfoldun og deilingu. Vitnad er i rannsoknir sem gerdar
hafa verid 4 pessu efni og hvada afleidingar pad hefur i for med sér fyrir nemendur ad
fa ekki tekiferi ad proa med sér sinar eigin leidir. Einnig er fjallad um mikilvaegi pess
a0 byggja upp godan talnaskilning hja nemendum. Leitast er vid a0 rokstydja pad ad
fai nemendur ad proa sinar eigin adferdir pa byggi peir upp betri skilning sem peir eigi
audveldar med ad yfirfeera 4 mismunandi adsteedur. Margmidlunarefnid Reikni-leikni
er forrit par sem kynntar eru nokkrar adferdir vio lausn 4 samlagningar-, fradrattar-,
margf6ldunar- og deilingardemum. Dami um adferdir sem syndar eru &
margmidlunardisknum eru: talnalina, ad brjota upp tolur, hefdbundin uppsetning
dema, dalkareikningur, strikamargfoldun og ad skipta t6lum i hundrud, tugi og
einingar. Vid gerd pess er studst vid Adalnamskra grunnskodla, rannsoknir sem gerdar
hafa verid 4 sterdfreedindmi barna, namsefnid sem kennt er i skélum i dag auk annarra
freediboka. Efnid er & margmidlunarformi par sem adferdir eru syndar & myndranan
hatt og talad er undir til utskyringar. Notad var forritid Macromedia Flash 8 vid gerd

margmidlunarefnisins.



Formali

Vid gerd pessa lokaverkefhnis til B.Ed. gradu vid Kennarahaskoéla fslands nutum vid
leidsagnar Gudnyjar Helgu Gunnarsdottur lektors vid Kennarahaskoéla fslands en hun
er einn af héfundum kennslubokanna Geisla og Atta- tiu sem kenndar eru
grunnskolum landsins. Vid kunnum henni bestu pakkir fyrir yfirlestur og alla adstod
vid vinnuna i kringum verkefnid. Auk hennar fengum vid adstod fra Gudbjorgu
Palsdottur og Joninu Volu Kristinsdottur. Viljum vid faera peim bestu pakkir fyrir

adstodina.
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Inngangur

[ gegnum vinnu okkar sem leidbeinendur i grunnskolum hoéfum vid fundid fyrir pvi ad
foreldrar og kennarar hafa oft talad um ad sterdfredikennsla sé ordid pad flokin ad
erfitt s¢ a0 koma ad henni svo vel sé. Foreldrar eigi erfitt med ad hjalpa bérnum sinum
vid heimanam vegna pess ad paer adferdir vid reikning sem kenndar eru 1 dag eru svo
olikar peim sem peir lerdu sjalfir i grunnskola. Oft er pad pannig ad pad sem vid
pekkjum ekki virdist flokid og oyfirstiganlegt vid fyrstu syn. bad er okkar reynsla ad
med adstod og kynningu 4 pvi sem steerdfraedin fjallar um og bydur upp 4, pa opnist
oftar en ekki fleiri dyr. Margir kennarar sem vid hofum kennt med hafa haft 4 ordi ad
peim finnist peir ekki negilega vel ad sér 1 steerdfradi til pess ad koma hinum morgu
og o6liku adferdum fra sér til nemenda. Ut fra pessum upplysingum og peirri 6bilandi
trd sem vid hofum & namsefninu sem kennt er i dag, viljum vid med pessu verkefni
leggja okkar af morkum til pess ad audvelda baedi foreldrum og kennurum adgengi ad
peim adferdum sem kenndar eru. Ekki er loku fyrir pad skotid ad nemendur midstigs
p.e. 5.-7. bekkur geti nytt sér forritid sjalfir til a0 rifja upp og hnykkja & peim atridum
sem buid er ad fara yfir med peim & yngri arum. { pessu verkefni er leitast vid ad
kynna nokkrar reikningsadferdir vid lausn 4 samlagningar-, fradrattar-, margfoldunar-
og deilingardemum, sem heagt er ad nyta vid kennslu 4 yngsta stig grunnskolans. Er
pad von okkar ad ef baedi foreldrar og kennarar fai notid sma leidsagnar & myndrenan
og freedandi hatt, pa eigi peir audveldara med ad hjalpa béornunum med ad na skilningi
4 peim grunnpéttum sem mikio af peirra steerdfredindmi kemur til med ad byggja 4 i
framtidinni. Ekki verdur dregid 0r peirri stadreynd ad ef grunnurinn er ekki i lagi pa er
erfitt og 1 raun 6haft ad byggja nokkud ofan 4 hann. Margmidlunarefnid tekur po
adeins 4 litlum hluta pess sem skiptir mali i steerdfreedikennslu i dag. I pvi er ekki
tekid 4 né fjallad um allar paer adferdir sem kynntar eru fyrir nemendum i
grunnskoélanum. Mikilvegt er ad fram komi ad par adferdir sem nemendum eru
kynntar eru bara grunnur sem nemendur geta nytt sér a leidinni til aukins proska

pannig ad peir geti pro6ad sinar eigin lausnaleidir.

Samkvemt hugmyndafredi hugsmidahyggjunnar byggja nemendur pekkingu sina &
fyrri reynslu, en hafa verdur 1 huga ad reynsla peirra er mjog mismunandi. bekking er

ferli sem felur 1 sér endurmat 4 fyrri upplifun og reynslu. Hver og einn smidar sina



pekkingu. Ekki er almennt haegt ad 6dlast pekkingu an samskipta vid annad folk.
(Petersen, og Morgensen, 2001a). Samkvaemt hugsmidahyggjunni, fer eiginlegt nam
nar eingdngu fram pegar einstaklingurinn er virkur patttakandi 1 pvi sem gerist
kringum hann. bad gerist til deemis i gegnum samskipti, hlustun, rokradur, rannsoknir
og virkni. bPvi er mikilvaegt ad allir atti sig 4 pvi a0 engin ein leid er réttari né betri en
onnur. bear leidir sem vid proum med okkur eru peer leidir sem leida okkur til lausna a
peim verkefnum sem vid tokum okkur fyrir hendur. Samskipti vid adra nemendur,
kennara og foreldra eru pvi hluti af pvi ndmi sem 4 sér stad hja nemandanum. St
hugmyndafredi sem Adalndmsskra grunnskdla byggir ad hluta til 4 er
hugsmidahyggjan.

bad er okkar von ad petta verkefni geti feert pa hopa sem ad framan eru taldir naer hver
60rum pannig ad allir njoti sin og hafi eitthvad fram ad fera i umraedum um
reikningsadferdir pvi umradur styrkja sterdfredilega hugsun. Ekki er minna

mikilveegt ad peir sem eiga i slikum umraedum geti hlustad og leert par med af 6drum.



1.kafli

1. 1 Rokstuoningur vid efnisval

Margmidlunarefni sem petta er hugsad sem vidbot vid kennsluefni 1 reikningi 4 yngsta
stigi grunnskolans. Vid teljum ad petta efni sé hentugt til ad nemendur proi med sér
skilning & reikningsadferdum. Mikilvaegt er ad kynna fyrir peim mismunandi leidir til
lausna pannig ad peir geti annad hvort valid sér leidir sem henta peim eda proad sinar
eigin leidir Gt fra peim. [ Adalnamsskra grunnskéla segir ad nemendur eigi ad hafa
pann kost ad proa med sér sinar eigin leidir (Adalnamsskra grunnskola,

steerdfreedihluti, 1999).

[ 1josi reynslu okkar sem leidbeinendur i grunnskola, foreldrar barna 4 yngsta stigi og
pegna i samfélaginu par sem umrada um sterdfredikennslu hefur verid dberandi,
teljum vid ad efni sem petta geti verid til pess fallid ad adstoda foreldra til skilnings 4
mikilvaegi pess ad bornin peirra geti nytt sér mismunandi leidir vid ad reikna. Vid
hofum oft heyrt fra foreldrum ad sterdfaerdi sé flokin og miklu erfidari en hiin var
a0ur fyrr. Kannski er mergur malsins s& ad adur fyrr voru kennd hefobundin reiknirit
en i dag er nemendum kennt ad proa sinar eigin adferdir vid lausnir verkefna. betta 4
ekki eingdngu vid um sterdfredi pvi nemendum er @tlad ad proa sinar adferdir 1 fleiri
namsgreinum en sterdfredinni. Nemendum i dag er @tlad ad leita sér upplysinga,
greina per og vinna med peer. Fjolbreytileiki ndmsefnisins sem nemendum stendur til
boda i dag er miklu meiri en adur pekktist. Vid viljum med margmidlunarefninu reyna
ad auka vid pad fredsluefni i steerdfraedi sem i bodi er fyrir foreldra og kennara og
minnka pannig pann hop folks sem ekki telur sig skilja per leidir vid reikning sem
kynntar eru i skolunum i dag. Einnig viljum vid ad peir skilji af hverju pad er talid
a&skilegt ad born proi med sér sinar eigin leidir. Vonumst vid til pess ad syna fram a

a0 pratt fyrir ad hlutirnir virdist floknir vid fyrstu syn eru peir pad i raun ekki.

Forradamenn ettu &tid ad fa gddar upplysingar um pau vinnubrogd sem beitt er
kennslunni og ad hvada markmidum er stefnt (Petersen og Mogensen, 2001b).

Verkefnid atti ad gefa foreldrum, kennurum og nemendum fzeri a pvi ad reeda



akvedna petti kennslunnar ut frd sému forsendum, pad er, ad allir séu ad tala sama

mal pegar raett er um hinar ymsu leidir vid ad leysa reikningsdemi.

begar nemendur leysa vidfangsefnin t fra eigin forsendum ma buast vid mjog 6likum
lausna- og skraningarleidum. Nemendur purfa ad geta gert grein fyrir lausnaleidum
sinum og rokstutt paer. Pannig kynnast peir hugmyndum um hvernig haegt er ad leysa
vidfangsefni 4 marga vegu og temja sér pad vidhorf ad ein leid er ekki endilega réttari

en onnur (Petersen og Morgensen, 2001b).

Krofur pjodfélagsins um talnapekkingu hafa breyst mikid 4 undanfornum aratugum. I
dag er farid fram 4 a0 vid getum unnid ur stodugu fleedi upplysinga sem dynja a okkur
1 hrodum heimi. Namsefnid sem notad er i dag kemur til mots vio pessar krofur med

fjolbreyttu efnisvali. [ nAmsefninu er fjallad um pessar krofur 4 eftirfarandi hatt:

»Pad er ad verda langt sidan utreikningar foru eingéngu fram med pvi ad
reikna a bladi eda i huganum. Nu eru margar leidir feerar og vasareiknar
og télvur ordnar almenningseign. Vid lifum i pjodfélagi par sem hradinn er
mikill og tolulegar upplysingar berast okkur ur llum attum. beer kréfur eru
gerdar ad vid séum feer um ad meta sanngildi peirra upplysinga sem til
okkar berast, séum lipur i utreikningum og getum dcetlad hugsanlega

utkomu fljott og vel“ (Petersen. og Morgensen., 2000b, bls. 8).

Adalnamskra grunnskola i steerdfredi hefur proast og breyst toluvert & sidari hluta 20.
aldar. Prounin hefur medal annars tekid mid af vidmidum sem bandariskir
steerdfraeedikennarar gafu Gt 4rid 1989. I peim koma fram vidmid fyrir 611 skélastig og
samkvaemt peim er sterdfredi kynnt sem:

« prautalausnir

. roksemdarfersla

« tjaskipti

. tengsl

o ferli vid framsetningu
(Birna Hugrun Bjarnadéttir og Gudriin Angantysdottir, 2003)
Einnig hefur préunin tekio mid af skyrslu sem kom 1t i Bretlandi arid 1982 og er
kennd vid dr. W. H. Cockcorft. Skyrslan fjallar um athugun a sterdfraedikennslu og

steerdfreedikunnattu nemenda i Bretlandi arid 1980. bar eru lagdar fram tillogur um



kennslu 1 steerdfraedi 4 6llum skolastigum. Par er einnig reett um adbunad i skolum,
pjalfun kennara og endurmenntun. I skyrslunni er 16gd 4hersla 4 hvad
steerofreedikennsla 4 ad fela i sér en pad er til demis:

 utskyringar kennara

. umradur milli kennara og nemenda og nemenda 4 milli

. verkleg vidfangsefni vio haefi

« vinnu og pjalfun i grundvallaratridum

« prautalausnir og beitingu steerdfredinnar i daglegu lifi

« rannsOknir og athuganir

« vidfangsefni tengd daglegu lifi nemenda

Long leid er 4 milli pess sem var og er. Adur fyrr var kennarinn i hlutverki
fyrirlesarans sem utskyrodi eina goda adferd og sidan attu nemendur ad reikna ut fra
henni. T dag er kennarinn frekar eins og verkstjornandi i ndmsferli nemandans (Birna

Hugran Bjarnadoéttir og Gudrun Angantysdottir, 2003).

{ Danmérku var unnin skyrsla fyrir danska menntamélaraduneytid sem nefnist KOM-
skyrslan. Megininntak KOM-skyrslunnar eru skilgreiningar og utlistanir 4 8
hafnisflokkum til sterdfredinams. Hefni ma skilgreina sem getu til ad takast 4 vid
vidfangsefni & markvissan og vidurkenndan hatt. Einn af pessum flokkum er ad
nemendur eiga ad geta sett sterdfredileg vidfangsefni fram a fjolbreytilegan mata.
Annar flokkur segir hvernig nyta eigi hjalpartaki til sterofraedilegra verka par med

talio tolvuteekni (Kristin Bjarnadottir, 2003).

Par sem namsefni yngsta stigs grunnskoélans 4 fslandi er unnid upp ar dénskum
namsefnisflokki sem nefnist Faktor, ma segja ad efni pessarar skyrslu nytist einnig
hér & landi. bvi ma etla ad margmidlunarefni likt og petta ztti ad auka haefni peirra
sem pad nota til ad atta sig 4 peim fjolmorgu leidum sem haegt er ad fara, po ad pad sé¢

einungis brota brot af peim adferdum og leidum sem heegt er ad fara.



1. 2 Sazetiskerfio og talnaskilningur

bad talnakerfi sem notad er vidast hvar 1 heiminum i dag er tugakerfid. Tugakerfid er
setiskerfi par sem skipan t6lu i seti reedur gildi hennar. Gildi t6lustafanna i samsettri

tolu tifaldast vio ad faerast um eitt sati til vinstri. Sem deemi ma nefna téluna 111.

Talan i midjunni taknar 10 eda tug (T). Tugurinn er tifalt steerri en einingin (E) par
sem margfalda parf eininguna med tiu til a0 f4 1t tug. Af sému astedu er tugurinn svo

tifalt minni en hundrudin (H)

Til pess ad nemendur geti ndd godum skilningi 4 kerfinu pa verda peir ad atta sig & pvi
ad talan 10 hefur sérstodu innan pess. Grunneining kerfisins er einingin en grunntalan
er 10 par sem mengi tiu hluta mynda eina heild og hana ma nota i talningu. Nemendur
verda ad pekkja hvernig hoparnir eru skradir i setiskerfio til ad geta unnid med pa

(Petersen og Morgensen, 2000a).

begar nemendur eru ad préoa med sér talnaskilning er mikilvaegt ad hvetja pa i a0 telja
4 annan hatt en 4 einum. Naudsynlegt er ad fa pa til ad atta sig & pvi ad 1 einum tug eru
tiu einingar og i einu hundradi séu tiu tugir eda hundrad einingar. Pad leidir sidan af
sér ad nemendur atta sig betur 4 satiskerfinu og proa med sér fljotvirkari adferdir vid
talningu. bPegar upp er stadio eiga nemendur ad geta myndad med sér ferns konar
skilning & t6lum. Med pvi er att vid ad peir purfa ad geta fundio ut fjolda i r6dudum
hop, préad med sér skilning a talnalinu, (ad sjo er einum meira en sex 0og einum minna
en atta og tveimur minna en niu og svo framvegis), ad peir 00list skilning &
talningunni a halfum og heilum tug (5, 10,15 og svo framvegis) og ad sidustu ad peir

skilji ad peir eru ad vinna med hluta og heildir pegar peir vinna med tolur.

Til ad proa talnaskilning er naudsynlegt ad nemendur 6dlist skilning 4 hugtakinu

hluti- hluti- heild. Pa @ttu peir ad skilja ad tveir hlutar sem unnid er med mynda eina



heild (deemi: 3 + 4 = 7. Pa eru prir og fjorir hlutarnir og sj6 er heildin) (Van de Walle,
2001).

begar lengra er komid i ndminu fara nemendur ad leera um storar télur. Mikilvaegt er
a0 tengja paer raunveruleikanum, leyfa nemendum ad vinna mikid med par og leysa
verkefni par sem peir geta nytt sér agiskanir og ndmundun. Kennsla i gegnum prautir
er talin eiga hér vel vid, pad er ad nemendur fai verkefni til urlausnar an pess ad fa
vitneskju um pad hvernig 4 ad leysa pad. Pegar nemendur eru komnir med einhverja

nidurstodu er haegt ad kynna fyrir peim reikningsadferdir (Van de Walle, 2001).

bad er mjog mikilvaegt ad born nai skilingi 4 talnakerfinu vegna pess ad hann er
naudsynlegur grunnur fyrir allan reikning. G6dur talnaskilningur felur i sér ad
nemendur eigi audveldara med ad skoda samsetningu talna, ad peir skilji
reikningsadferdir og geti betur fengist vid tolur i huganum. Grundvéllur reiknings
med pessum adferdum er hugarreikningur. Pad er naudsynlegt ad nemendur geti horft
a svarid sem eir fa ut Gr verkefninu hvort sem peir reikna i huganum, med reiknivél
eda & annan hatt og greint hvort pad sé sennileg utkoma. beir nemendur sem hafa nao
g6dum tokum & hugarreikningi nota margar adferdir vid prautalausnirnar. { faestum
tilfellum nota peir hefobundin reiknirit vid utreikningana (Petersen og Morgensen,

2000b).

1.2.1 Tengsl margmiolunarefnis vido hugmyndir Van de Walle um préun
talnaskilnings
Vid gerd margmidlunarefnisins sem pessi greinargerd fjallar um er pessi
grundvallarhugsun hofd 1 heidri. Vid teljum ad pad s¢ einfalt og gott teeki til pess ad
auka skilning 4 pessari grunnhugsun steerdfredinnar. Par er unnid med télur 4 pann
hatt ad paer eru brotnar upp 1 hundrud, tugi og einingar. Pessir hlutar eru settir saman
og fundin ut {j6ldi 1 rodudum hop. bar er einnig fengist vid utreikning 4 talnalinum til
pess ad auka skilning 4 rodun talna og hvernig adgerdir eru framkvamdar ut fra
talningu & heilum og halfum tugum. Hugarreikningi er gerd skil 1 dalkareikningi par
sem nemendur geta horft & tolur sem unnid er med og alyktad ut fra peim hvort
Gitkoman er likleg til ad vera rétt. { margmidlunarefninu er einnig unnid med hugtakid

hluti- hluti-heild, & pann hatt ad hlutar eru sameinadi, adgreindir og margfaldadir.

10



1.3 Reikniadgerdirnar fjorar

4

I steerdfreedikennslu i fyrstu bekkjum grunnskolans er oft talad um reikniadgerdirnar
fjorar samlagningu, fradratt, margfoldun og deilingu sem grunnpeetti i
steerdfreedikennslu ungra barna. Ekki ma po6 skilja pad pannig ad ekki séu til adrar
reikningsadgerdir en pessar fjorar, en a yngsta stigi grunnskolans er megin ahersla

16g0 4 ad nemendur nai tokum 4 pessum fjorum adgerdum.

Mikid hefur verio talad um pad undanfarin ar hvernig nota Hlutbundin vinna

ma prautir annarsvegar og likon eda namsgogn hinsvegar til (direct modeling)
ad byggja upp skilning 4 reikningsadferdum. I bokinni

Elementary and Middle School Mathematics er sagt ad gott er l

a0 kenna adgerdaskilning fyrst i gegnum hlutbundna vinnu bréun eigin adferda

(sia mynd hér til hlidar) (Van de Walle 2001, bls. 174). Gott | (Invented strategy)

er ad leyfa nemendum ad sja demin myndraent til pess ad
peir 60list skilning & pvi hvad felst i helstu l
. . . , , . Hefobundnar
reikningsadferdunum, til deemis med pvi ad syna peim .
adferdir
myndraent hvad felst 1 pvi ad fara yfir tug hvort heldur sem er (Traditional
i samlagningu eda fradretti. Einnig ad deiling felst i ad Algorithms)

skipta 1 jatha hopa eda endurtekinn fradratt og ad margfoldun er endurtekin
samlagning. begar nemendur hafa unnid talsvert med hlutbundin gégn meelir bokin
med ad peir séu hvattir til ad proa sinar leidir vid lausnir (invented strategy). Pegar
nemendur hafa préad med sér gédan skilning 4 hinum ymsu reikningsadferdum bendir
bokin & ad pa fyrst geti verid timabert ad kynna fyrir peim hvernig hin hefdbundnu
reiknirit 1 hverri reikningsadgerd fyrir sig eru. Petta sidasta stig er ekki talid
naudsynlegt. Reyndin er s ad i pvi namsefni sem notad er i islenskum grunnskélum i
dag er petta ekki endapunkturinn. Hefdbundnar leidir eru adeins kynntar sem ein leid
af moérgum. Margir vilja meina ad pessar hefobundnu leidir eigi yfir hofud ekki ad
kynna nema ad nemendur proi paer med sér sjalfir, pvi per gefa fleiri rong svor en
rétt. Rannsoknir syna ad peir nemendur sem hafa kynnst hefobundnum reikniritum
asamt 60rum leidum gera fleiri villur vio arlausn verkefna en peir sem ekki hafa
kynnst peim (Clarke, 2004; McIntosh, 2004). Ef kennari er kntiinn til ad kynna pessar

adferdir er naudsynlegt ad gefa nemendum gdédan tima pannig ad peir nai ad proa per
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med sér a skilningsrikan hatt (Van de Walle, 2007). Talid er ad pad eigi aldrei ad
leyfa nemendum ad nota adferd sem peir skilja ekki, pvi pa er verid ad koma i veg
fyrir ad peir taki upp adferdir og beiti peim an skilnings (Van de Walle, 2001; Clarke,
2004; Mclnthos, 2004).

[ Adalnamsskra grunnskéla er 16gd dhersla 4 ad nemendur tengi reikningsadferdirnar
vid hlutbundin, kunnugleg vidfangsefni og ad peir kynnist tulkun reikningsadgerda a
talnalinu. Log0 er dhersla 4 ad nemendur fai taekifari til ad beita eigin adferdum vid
ad akvarda fjolda og breytingar 4 fjolda med samlagningu og fradratti, margfoldun og
deilingu. Vid pjéalfun pessara reikningsadgerda er 16g0 ahersla 4 skilning nemenda a
adferdunum sem peir nota, medal annars med pvi ad pau proi sjalf sinar eigin leidir.
Notkun reiknivéla og reikniforrita hefur vaxid og porf fyrir skrifleg reiknirit minnkad
ad sama skapi. Edlilegt er ad nemendur fai pjalfun i hugarreikningi og vélreikningi
auk pess ad nota hefobundin reiknirit og adrar leidir sem leida til lausna.
Hugarreikningur og skilningur &4 uppbyggingu talnakerfisins krefst pess ad nemendur
hafi tilfinningu fyrir steerdum og faerni til ad detla og ndmunda. Ekki mé gleyma ad
skilningur 4 edli reikningsadgerda er eftir sem a4dur mikilvaegt markmid (Petersen og
Mogensen, 2000b). Hugarreikningur er yfirleitt adalform reiknings hja fulloronum og
er hans porf til pess ad geta metid svor sem fast. Hugarreikningur proar talnaskilning
hja bérnum 6fugt vid pad sem talio er ad hefobundin reiknirit geri (Van de Walle,
2001; Mclnthos, 2004).

Reglurnar vixlregla, dreifiregla og tengiregla eru kynntar fyrir nemendum 4 yngsta
stigi grunnskolans. Pad er gert til pess ad nemendur 6dlist betri skilning 4 pvi hversu
margar mismunandi leidir haegt er ad fara vid lausn & demunum. Med pvi er verid ad

syna fram 4 tengsl reikningsadgerdanna.

Vixlreglan synir a0 leyfilegt er ad vixla peim télum sem unnid er med. betta 4 badi
vid 1 margfoldun og samlagningu. Ekki skiptir mali hvor talan er s6gd eda ritud 4
undan pvi sama svarid feest. Daemi { margfolduner3 e 4 =12 og4 * 3 =12.1
samlagningu 4 pad sama vid, 3 +4 =7 og 4 + 3 = 7. Med pessu sést ad vixlun a
stokum breytir ekki nidurstodunni. { fradreetti og deilingu gildir vixlregla ekki. Pad
sést gloggt ef pessar adgerdir eru skodadar nanar. 4 —3 =1 en 3 — 4 = -1. bessi demi

gefa ekki somu nidurstodu. 1 deilingu er ekki pad sama ad skipta fjorum & milli
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tveggja eda tveimur 4 milli fjogurra. Nidurstadan er ekki st sama. bess vegna ma ekki

vixla stokum 1 fradraetti né i deilingu.

Dreifireglan gengur ut a ad skilja ad margfoldun dreifist yfir samlagningu. Haegt er ad
margfalda stok yfir samlagningarmerkio og leggja sidan saman margfeldin. Deemi:
27-36=(20+7)(30+6) sidan eru badi stokin i fremri sviganum margfoldud med

badum stokunum i seinni sviganum og utkomurnar lagdar saman.

Tengireglan gildir 1 samlagningu og margfoldun og er eingdngu hegt ad leggja saman
eda margfalda tvo hluta i einu. Pegar margfalda eda leggja & saman prja hluta verour
fyrst ad framkvama adgerd & tveimur peirra og sidan er notast vid itkomuna r peim
reikningi og lagt vid eda margfaldad med pridja hlutanum.
Daemi: (1+2)+3 =1+(2+3)

343 =145
Alltaf & ad framkvaema adgerd 1 sviga 40ur en notast er vid tolur utan hans.
Tengireglan gildir ekki i fradraetti og deilingu. (Gudbjorg Palsdottir og Gudony Helga
Gunnarsdottir, 2006)

1.3.1 Samlagning

begar segja a fra pvi hvad samlagning er pa er gott ad skoda ordid og athuga hvad pad
merkir. Samkvamt ordinu er verid ad fast vid ad leggja saman. 1 islenskri ordabok,

Bokautgafu Menningarsjods, er samlagning skilgreind 4 eftirfarandi hatt:

,bad ad leggja saman télur til pess ad finna summu peirra“ (Arni

Bédvarsson, 1985, bls. 805).

Taknid sem gefur til kynna ad framkvama eigi samlagningu er + og

nefnist pad plus.
Hugtok sem notud eru vid samlagningu eru til demis: sameining, ad bata vid, leggja

saman, auka, adgreining, summa og hluti-hluti-heild. betta eru hluti af peim hugtokum

sem kynnt eru fyrir nemendum 4 fyrstu drunum i grunnskoéla. Sidar er svo unnid meira
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med pau og fleirum beett vid pegar peir verda eldri. Skodum nokkur af pessum

hugtokum adeins nanar.

begar fjallad er um sameiningu p4 er att vid ad tveir hlutar eru settir saman i eina
heild. Oft er leitast vid ad bua til gddar tolur, pad er télur sem audveldara er ad vinna
med svo sem heilan tug eda hundrud. I sameiningu er hvert sati télunnar tekid fyrir
sig og unnid med pad 6had pvi sem gert var adur. Tveir og prir sameinast og verda
fimm. begar steerri tolur eru skodadar pa er til deemis haegt ad sameina fyrri t6luna i
deminu 65 + 29 vid tugina i seinni télunni og fa ut 85 (65+20). P4 er einingunum niu
sem eftir er skipt i tvennt pad er fimm og fjorar par sem fimm er lagt vid 85 og fengid
90 og pa eru sidustu fjorar einingarnar lagdar vid 90 og fengid ut svario 94. b4 er bid
ad sameina pessar tver tolur i eina (Unenge og Wyndhamn, 1988; Van de Walle,

2007).

Med adgreiningu er att vid ad hvor tala fyrir sig i deminu 65+29 er skodud og greind
i sundur i tugi og einingar. [ fyrstu eru tugirnir lagdir saman 60+20 = 80. Sidan eru
einingarnar lagdar saman en 5 + 9 = 14. A0 lokum eru 70 og 14 lagdar saman og

fengid ut svarid sem er 94 (Unenge og Wyndhamn, 1988; Van de Walle, 2007).

Hugtakid ad baeta vid er skodad ut fra pvi sem til er fyrir og sidan hverju er bett vid.
Hér er haegt ad skoda tolurnar prja og tvo. b4 er hugsad sem svo ad prir eru til demis i
poka og vid @tlum ad bzta tveimur ofan i pokann. P4 erum vid blin ad bata tveimur

vid prja og eigum pa fimm (Unenge og Wyndhamn, 1988; Van de Walle, 2007).

1.3.2 Fradrattur

Ordid fradrattur er samsett ord og er pad sett saman tir ordunum fra og dréttur. Ut fra
pvi mé sja ad hér 4 ad draga eitthvad fra einhverju 6dru. | islenskri ordabok,

Bokautgafu Menningarsjods er fradrattur skilgreindur 4 eftirfarandi hatt:

,,adgerdin ad draga fra, taknud — minus, a-b er su tala sem parf'til ad

leggja vid b til ad fi it a“ (Arni Bédvarsson, 1985, bls. 237)

Oft hefur verid litid 4 fradratt sem leit ad tyndum 1id. Fradrattur er andhverf adgerd

vid samlagningu par sem i henni er verid a0 taka af heildinni en i samlagningu er lagt

14



vid heildina (Ingibjérg Sigurgeirsdottir, Ragnheidur Benediktsson og Orn Arnar
Ingolfsson, 1982).

Hugtok sem kynnt eru fyrir nemendum a yngsta stigi grunnskolans i tengslum vid
fradrattinn eru til deemis: fradrattur, ad taka af, mismunur, skipta upp 1 hopa en ekki
jafnt, samanburdur, hverju parf ad baeta vid, draga fra og adskilnadur. begar fradrattur
og hugtok tengd honum eru skodudu Ut fra peim vidfangsefnum sem nemendur fast
vid ma sja ad fradrattur er ein af erfidari adgerdoum sem peir kynnast. Hana er haegt ad
framkveema a svo marga mismunandi vegu og er til demis haegt ad nota samlagningu

vi0 lausn fradrattardeema.

Hugtakid a0 taka af er hugsad 1t fra pvi ad pa er hluti af heildinni tekinn af. Daemi
sem nemendur geta fengid til ad leysa er, Asa 4 fimm epli, hin tekur af prju epli. Hve

morg epli a hiin pa? (Unenge og Wyndhamn, 1988).

[ fradreetti er haegt ad skipta heildinni 4 milli en p6 ekki i jafna hluta. b4 er heildinni

skipt upp 1 hopa en ekki eru jatnmargir 1 hverjum hop. Dami sem hagt er ad setja upp
samkvaemt pessari adferd er til deemis ad Jon parf ad maeta 4 iprottaefingar fjora daga
af sj0, hversu marga daga parf hann ekki a0 mata 4 &fingar? (Unenge og Wyndhamn,

1988).

[ fradraetti er notadur samanburdur. Hann felur pad i sér ad tveir hlutir eru bornir
saman og skodad hversu miklu munar 4 peim. Pa er hagt ad skoda talnalinur par sem
Onnur er upp 4 fimm einingar en hin upp 4 prjar. Nemendur eiga svo ad segja til um
hversu miklu munar. Petta er haegt ad skoda til demis i samhengi vid vegalengdir eins
og leidir 1 skdlann fyrir tvo drengi, annar parf ad fara prja km medan hinn fer fimm

km. Svo 4 ad finna Gt hversu mérgum km munar (Unenge og Wyndhamn, 1988).

begar born fara ut 1 bld med foreldrum sinum er heppilegt ad pjalfa pau i hversu
miklu parf ad beeta vid pad sem pau eiga til ad haegt sé ad kaupa eitthvad akvedid.
Hugtakid hve miklu parf ad baeta vid snyst um samlagningu ad hluta til. b4 er
fradrattur skodadur ut fra pvi ad Jon & prjh epli en langar ad eiga fimm, hvad parf
hann ad baeta moérgum eplum vid til ad eiga fimm epli? (Unenge og Wyndhamn,
1988).
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1.3.3 Margfoldun

[ margfoldun eins og i fradraetti og samlagningu er mikilvagt ad skilja hugtakid, hvad
er 1 raun margfoldun? Er pad ad eitthvad verdur margfalt, ad eitthvad steekkar
margfalt? Ordid sjalft gefur okkur einhverja hugmynd en ekki eins skyra. I ordabok

Menningarsjods er pad ad margfalda skilgreint 4 eftirfarandi hatt;

,,gera morgum sinnum fleiri; auka margfaldlega s.s. bustofn, eigur sinar;

geta born; 2 margfaldadir med 2 eru 4. (Arni Bédvarsson, 1985, bls. 625).

Margfoldun er kynnt sem endurtekin samlagning. Pad sést skyrt pegar margf6ldun er
reiknud & talnalinu, pa er hoppad 4 talnalinunni um jafn margar einingar og seinni
talan segir til um og hoppad er eins oft um pa tolu og fyrri talan segir til um. Petta
hjalpar ungum bornum til pess ad 60last skilning & pvi hvernig margféldun virkar.
Hugtakio faldheiti er kynnt sem endurtekin samlagning. P4 er talid hve oft sama tala
er 10g0 vid sjalfa sig og er Utreikningurinn skradur sem faldheiti. Til demis eru
4+4+4+4+4+4 faldheitio 6°4. Margfoldun er pannig tengd samlagningu strax og
byggist 4 skilningi 4 henni. Fyrri patturinn segir til um fjélda hopa og sé seinni um

steerd hvers hops (Petersen og Mogensen, 2001d).

Hugtokin sem kynnt eru fyrir nemendum & fyrstu arunum 1 grunnskola eru til demis:
endurtekin samlagning, margfeldi, kvoti, sinnum og ad sidustu hve moérgum sinnum.
Dami um vidfangsefni sem nemendur geta fengist vid eru: Siggi drekkur tvo
vatnsglds 1 hvert skipti sem hann fer sér ad drekka, hve morg vatnsglos feer hann sér
ef hann drekkur prisvar sinnum yfir daginn? Hér er lika haegt ad segja, hversu margir
eru i heildina pegar tveir eru prisvar sinnum i r60 og hve mérgum sinnum ertu med

tvo ef pu vilt fa 6?

1.3.4 Deiling

begar skilgreina & deilingu kemur tvennt upp i hugann pegar ordid er skodad; ad deila
pad er a0 rifast eda ad skipta 4 jafnt a milli. Ordid deilir er su tala sem deilt er 1 adra
t6lu meo, til daemis er tveir deilir i deminu 6:2. Deilistofn er s tala sem annarri t6lu

er deilt i. Pad er talan sex i deminu 6:2. Mikilveagt er ad vita hvada tala gegnir hvada
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hlutverki i reikningnum. I deilingu er verid ad finna Gt hversu oft seinni talan gengur
upp i pa fyrri. Ef tekid er demiod 70:5, pa er reiknad ut hve oft talan 5 gengur upp i
téluna 70, sem er 14 sinnum. Utkoman er pvi 14. Malin flakjast all verulega ef seinni
talan gengur ekki upp 1 pa fyrri, til deemis i deminu 10:3. begar st stada kemur upp pa
verdur til afgangur. Pa gengur deilingin ekki alveg upp og pvi verdur hluti af t6lunni
sem atti ad skipta eftir. Petta atridi er pess valdandi ad deiling er erfidasta adgerdin

sem nemendur kljast vid (Petersen og Mogensen, 2001d).

Hugtok sem til eru yfir deilingu eru medal annars: endurtekinn fradrattur, jofn

skipting, kvoti og afgangur. betta eru hugtok sem skilningur nemenda grundvallast 4.

Vid endurtekinn fradratt er fradratturinn hugsadur 1t fra pvi ad seinni talan (deilir) er
endurtekid dreginn fra fyrri tolunni (deilistofni). Hér er skodad hversu oft hagt er ad
taka akvedinn fjolda af heildinni. P4 er verio a0 skoda hversu oft er til demis hoppad
4 talnalinu. Daemi: Oli 4 sex kronur, hann langar ad kaupa sér limmida sem kostar

tveer kronur stykkid. Hve marga getur hann keypt?

Med jafnri skiptingu er att vio ad verid er ad skipta heildinni jafnt 4 milli peirra sem
eiga 1 hlut. Heildinni er pvi skipt nidur i akvedinn fjolda hopa og passa verdur ad jafnt
sé sett 1 alla hopana. Ef pad verdur eitthvad sem gengur af pa er ekki haegt ad skipta
pvi nidur og pvi verdur til afgangur. [ sumum tilvikum ma skipta afganginum en pa
parf ad nota brot til ad skra skiptinguna. Slikir utreikningar eru ekki kynntir fyrir
nemendum & yngsta stigi grunnskoélans. Deemi sem heagt er ad nota vid deilingu eru til
deemis: Jon, Gunna og Skuli ztla ad skipta sex appelsinum jafnt & milli sin, hversu
margar getur hvert peirra fengid? Spurningin getur lika hljomad hversu oft gatu pau

fengid sér appelsinu? P4 fast sama svar Gt frd mismunandi spurningu.

1.3.5 Tengsl margmiolunarefnisins vio adalnamskra grunnskola og
grunnadgerdirnar fjorar

{ margmidlunarefninu eru daemin sett fram 4 mismunandi hatt eins og kvedid er 4 um i
Adalnamskréa grunnskola. Par segir ad til pess ad nemendur geti proad sinar eigin
leidir er naudsynlegt ad peir hafi haldgédan skilning 4 grunnadgerdunum fjorum og
skilji hugtokin sem notud eru vid utreikninga. I efninu er tekid 4 peim
reikningsreglum sem kynntar eru fyrir nemendum svo sem dreifiregla, tengiregla og

vixlregla. Samkvaemt ndmsefninu sem notad er pa er mikilvaegt ad nemendur atti sig &
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pessum reglum pad er hvernig peer virka til pess ad geta tileinkad sér margar

mismunandi leidir vid lausnir 4 demum.

1.4 Mikilvaegi mismunandi adferoa

begar verkefni eru 16gd fyrir hop nemenda eru lausnir peirra eins margar og peir eru
margir. Rannsakandi i enskri rannsokn, Anghilieri, komst ad pvi ad notkun &
hefobundnum reikniritum vio reikning hindri bérn i ad mynda skilning &
steerdfredilegum vidfangsefnum nema ad einnig sé 10g0 mikil dhersla a
hugarreikning. P4 er att vio ad pegar nemendur notast vid hugarreikning pa beita peir
morgum leidum vid lausnir & viofangsefnum sinum, ad peir noti sjaldnast hefobundin
reiknirit i peim skilningi ad setja demi upp. Rannsdknin synir fram 4 ad vid aukningu
4 notkun hefobundinna reiknirita verdi aukning 4 villum hja nemendum og einungis
helmingur tilrauna peirra vid ad leysa prautir heppnast. b4 er pvi haldid fram ad eftir
pvi sem minni ahersla er 16gd & hefdbundnar leidir peim mun meiri drangur naist. Ut
fra pessu ma pvi alykta ad ekki er gott ad kynna hefdbundin reiknirit of fljott
(Anghilieri, 2001).

Talnaskilningur er eins og fram hefur komid forsenda pess ad nemendur geti ndd valdi
a reikningsadgerdunum. b6 svo ad ekki sé talid askilegt ad lata nemendur laera ad
reikna med hefobundnum reikniritum adur en peir hafi n4d godum talnaskilningi, pa
er pad ekki pannig ad peir eigi aldrei ad leera ad nota pau né ad peir leri eitthvad
minna. Pvert & moti er verid ad gera meiri krofur til nemenda med pvi ad kynna fleiri
adferdir fyrir peim. Ekki er @tlast til pess ad peir hugsi vélrent heldur eiga peir ad lita
4 tolurnar og demin adur en peir reikna og velja leidir ut fra peim. Par af leidandi
hugsa peir meira eins og steerdfredingar (Fosnot og Dolk 2001). betta segir okkur ad
med auknum talnaskilningi nemenda verdur heimur steerdfraedinnar peim
audskiljanlegri. Peir takast 4 vid vidfangsefnin af pekkingu og eiga audveldara med ad
tileinka sér nyjar leidir vid lausn peirra. Nemendur eru lika betur i stakk bunir til ad

proa sinar eigin lausnarleidir ef skilningur peirra er byggdur 4 sterkum grunni.

Ekki mé gleyma pvi ad nemendurnir proa litid an leidsagnar. Pad er ekki pannig ad

peir sitji og proi frabaerar og gddar lausnaleidir 4 medan kennarinn situr og horfir 4
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(Van de Walle, 2007). bad ad fara fram 4 ad nemendur prdi sinar eigin leidir krefst
pess af kennurum ad peir séu sjalfir virkir i steerofraedilegri hugsun. Ad peir proi sinar
hugarreikningsadferdir svo ad peir geti proad par med nemendum sinum. Raunin er
nefnilega st ad kennarar eru nanast 4 bjargbriininni pegar kemur ad nyjum adferdum
vid reikning. Peir vilja alls ekki sleppa pvi gamla en eru 1 raun kntnir til pess ad
tileinka sér nyjar adferdir til pess ad nemendur peirra geti pad (Fosnot og Dolk, 2001).
Meirihluti kennara & yngsta stigi grunnskélans eru umsjonakennarar. Peir kenna flestir
allar boknamsgreinar par med talda steerdfredi. Kennarar purfa ad vera medvitadir um
a0 paer adferdir sem peir leerdu 1 sinu nami eru ekki réttari eda betri til lausna en paer
leidir sem kynntar eru i dag. Ekki ma skilja sem svo ad eingdngu séu kynntar nyjar
adferdir i dag pvi svo er ekki, heldur hefur adferdunum fjélgad og pvi eru fleiri
vidurkenndar sem godar og gildar. [ kennarandminu kynnast nemar pvi hvernig haegt
er ad byggja upp sterdfreedikennslu en spurningin er hvort pad er nog. Ef til vill parf
ad auka pann tima sem kennaranemar fa til pess ad peir skilji mikilvaegi pess ad
nemendur geti pr6ad med sér margar leidir til lausna og ad peaer leidir sem
kennaranemar kunna eru ekki eingéngu paer leidir sem haegt er ad nota. Kennaranemar
eins og adrir virdast vera fastir i pvi sem peir kunna og notast eingéngu vid pad. bad
er pvi naudsynlegt ad peir profi sjalfir pbad sem peir eru ad fara ad kenna til pess ad

geta leidbeint nemendum sinum

Samkvamt breskri rannsokn sem gerd var fyrir Kennarasambandio par i landi kemur
fram ad pad ad kenna nemendum reikning med 6likum og fj6lbreyttum adferdum sé
miklu dhrifarikara fyrir nAm nemendanna en ad kenna eingdngu hefdbundin reiknirit.
[ Bretlandi hafa komid upp par umradur ad fara fr4 peirri stefnu ad kenna nemendum
margar adferdir og lausnaleidir vid sterdfrediverkefni yfir i ad kenna eingdngu paer
adferdir sem adur fyrr voru kenndar. Pa er att vid hefdobundnar reikningsadferdir svo
sem uppsetningu & demum. beir sem eru med pvi telja ad titkoma 4 stodludum
préfum hafi ekki batnad nema sidur sé eftir ad farid var ad kenna margar adferdir vid
lausnir & sterdfredilegum vidfangsefnum. bvi sé almennt ekkert vit i pvi ad vera ad
kenna allar pessar adferdir ef 4g6dinn er enginn. Peir kennarar sem eru & moti pessu
afturhvarfi vilja meina ad peir nemendur sem hingad til hafa att i erfidleikum med ad
leera steerdfraedi blomstri nu sem aldrei fyrr og pad s€ i raun sannad ad nemendurnir
yfirferi frekar peer adferdir sem beir leera sjalfir yfir 4 daglegt lif ef peir skilji ut &

hvad adferdirnar ganga og tilganginn med peim. Vilja menn meina ad ef nemendur
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geti proad sinar eigin adferdir ut fra adferdum sem kynntar voru i skélanum eda valid
eina af peim og nytt hana i daglegu lifi pa sé 1 raun sigur unninn. Tilgangur namsins
hlytur ad vera sa ad nemendur okkar geti nytt sér pad sem vid kennum peim pegar
fram 1 saekir (The Association of Teachers of Mathematics, Primary Curriculum

Group, 2006).

Fleiri rannsoknir hafa synt fram 4 a0 eftir ad hefobundin reiknirit eru kynnt fyrir
nemendum pa vilja peir oft 4 tidum yta 60rum adferdum til hlidar og nota eingéngu
hinar hefdobundnu, pratt fyrir ad peim standi til boda ad nota hvada adferd sem er vid
urlausnina (Van de Walle, 2007; Clarke, 2004). Einnig hefur komid fram ad med pvi
ad beina nemendum inn & pa braut ad notast einungis vid eina adferd pa missi peir
heafileikann til ad vera sveigjanlegir og skapandi i hugsun og hugsun peirra dvinar.
beir verda ekki eins viljugir til ad reikna og peir verda hraeddir vid ad taka dhaettu i
reikningi. Einnig er pvi haldid fram ad hugtakaskilningur peirra minnki (Clarke,
2004). Samkvemt Biggs virdist sa timi sem fer i ad reikna med hefobundnum
reikniritum auka kvida hja nemendum fyrir ad vinna med tolur. P4 er att vid nemendur
sem haldnir eru télukvida eda NANX. Kvidinn virdist vaxa 1 hlutfalli vid pann tima

sem notadur er vid slikan utreikning (McInthos, 2004).

1.5 Niourstoour.

Ef skodad er pad sem fram hefur komid hér ma segja ad kennarar verda ad vera 4
vardbergi gagnvart pvi sem peir kynna nemendum sinum fyrir. Pad er ekki talid
radlegt ad kynna fyrir peim hefobundin reiknirit fyrr en peir hafi haldgdédan skilning 4
talnakerfinu, samsetningu talna og adgerdunum sem nota ma vid lausn demanna.
Mikilveegt er ad byggja upp pennan skilning og leyfa nemendum ad njota pess ad proa
sinar eigin ad0ferdir og byggja & pvi sem peir hafa tileinkad sér ur kennslunni og peirri
reynslu sem peir bua yfir. Nam er virkni og pvi er naudsynlegt ad hafa umhverfio
hvetjandi til umraedna, vangavelta um adferdir og leidri til lausna. Eins og fram hefur
komid er kennarinn ekki undanskilinn pessari virkni pvi hann er uppspretta pess ad

virkja nemendur til ndms.
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Eins og adur segir pa er pvi pannig farid i dag 6fugt vio pad sem adur var ad ni er
engin ein adferd rétt og allar adrar rangar. Pad sem mestu mali skiptir er ad nemendur
skilji pad sem peir eru ad gera og geti yfirfeert pekkingu sina & mismunandi
vidfangsefni (Van de Walle, 2001). I Adalndmsskra grunnskola er ekki adeins sagt
fyrir um hvad skuli kennt, heldur lika meelt med akvednum adferdum vid kennsluna.
bar er itrekad bent 4 ad nemendurnir 60list skilning best med pvi ad idka hlutbundin
vinnubrogd alls stadar sem pad 4 vid til ad styrkja myndun hugtaka. Pad sé unnid med
kunnuglega hluti Gr umhverfi nemendanna, svo sem peninga, teninga, kulur,
talnagrindur, satisgildakubba, melitaeki og svo framvegis. SOmuleidis er melt med
notkun tolva og reiknivéla sem 6flugum taekjum vid proun talnaskilnings. bar segir

ororétt:

,, Namsgogn, sem sérstaklega eru gerd eda valin til notkunar i

grunnskolum, verda ad héfda til nemenda, vera adladandi og dhuga
vekjandi, efni peirra skyrt og skipulega fram sett og taka mio af pvi sem
cetla ma ad nemendur hafi adur tileinkad sér. Namsgogn eiga ad vera
fiolbreytt og vondud, auka pekkingu nemenda, dypka skilning peirra a
sjalfum sér og umheiminum, pjalfa pa i margvislegum vinnubrogdum og
studla ad pvi ad peir moti sér heilbrigd og holl lifviohorf. Namsgdgn, sem
nyta upplysingartekni, gera hvorttveggja i senn ad midla pekkingu og
Dpjalfa nemendur i vinnubrégdoum sem nytast i lifi og starfi* (Adalndsskra

grunnskola almennur hluti, 1999, bls. 16)

Eftir pvi sem ndminu vindur fram og skilningur proskast losna nemendurnir svo smam
saman fra hlutbundnu vinnunni 1 att til 6hlutbundins skilnings (Adalnamsskra

grunnskola, 1999).

Talnalina er ahrifarikt ndmsgang. Hun gefur nemendum teekifaeri a pvi ad proa og
profa lausnaleidir sinar 4 eigin forsendum. Tom talnalina er pad sem nemendur eiga
helst ad vinna med. bad er hins vegar naudsynlegt ad nemendur fai ad kynnast tomri
talnalinu 1 litltum skrefum. Tém talnalina eykur virkni nemenda og nytist hun vel
pegar fara a 6hefdbundnar leidir til lausna. Talid er ad nemendur noti frekar audar
talnalinur ut fra eigin forsendum og skilningi en ef per varu fylltar (Petersen og
Mogensen, 2000b; Klein, Beishuizen, & Treffers, 1998). Med pvi ad hafa talnalinuna

okvardada pa er haegt ad setja upphafspunkt par sem nemendum hentar og ekki skiptir
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pa mali hvert deemid er. Med pvi erum vid ad tryggja pad ad lausnir nemenda eru ekki
byggdar 4 vélvirkni heldur skilningi (Clarke, 2004). Ut fr4 pessu ma draga pa alyktun
a0 framsetning 4 ndmefni 4 margmidlunarformi eins og margmidlunarefnid Reikni-
leikni er @tti ad vera god vidbot vid pad kennsluefni sem til er. Pad kemur gloggt fram
i Adalnamskra grunnskola og 1 peim rannsoknum sem vitnad er hér i ad fjolbreytileiki
i adferdum vid reikning eykur skilning og faerni nemenda til ad takast 4 vid pau
vidfangsefni sem peir standa frammi fyrir i daglegu lifi. Paer rannsoknir sem vitnad er
i stydja pa framsetningu sem Reikni-leikni hefur. Pa er att vid ad paer fjolmorgu leidir
sem syndar eru @ttu ad vera god viobot vid per adferdir sem kenndar eru i dag. bar
sem fram hefur komid, samkvaemt Van de Walle, ad med pvi ad nemendur fai ad
takast 4 vi0 vidfangsefnin sin & myndranan hatt pa @tti petta margmidlunaretni ad

koma sér vel 1 kennslu ungra barna.

2.kafli Umfjollun um margmiolunarefnio

2.1 Forsioa
Margmidlunarefnid Reikni — leikni er unnid i Macromedia Flash 8.0. Efnid er byggt

pannig upp ad pegar notandinn opnar forritid kemur upp skjamynd par sem hegt er ad

velja 4 milli reikniadgerdanna fjogurra. (sja mynd 1)
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dis bhkemh Hlayer B

Mynd 1

Vio0 val 4 1tliti taknsins fyrir hverja reikningsadgerd var akvedio ad nota mismunandi
liti til adgreiningar. Petta var einnig gert til ad hjalpa peim nemendum sem eru med
staerdfrediblindu og eiga erfitt med ad greina 4 milli taknanna. I forritinu er
samlagningartaknid (+) alltaf gult, taknio fyrir fradratt (-) rautt, margfoldunartaknio
(®) greent og ad lokum deilingartaknid (:) blatt.

Adalnamskra grunnskola leggur aherslu 4 ad talnalina sé notud sem namsgagn.
Namsefni tekur & pvi ad proa eigi skilning nemenda 4 talnalinu pannig ad byrjad sé til
deemis med perluband en endastodin séu tomar talnalinur (Petersen, S.B og
Mogensen, A., 2000b). Pvi er eingdngu notast vid tomar talnalinur i

margmidlunarefninu.
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2.2 Skjamynd samlagningar

® escroaned i Fem b Fhyge - B
Ha mea fndm Hep

Mynd 2

Hér getur notandinn valid a4 milli sex mismunandi reikningsadferda. Einnig sér
notandinn i hugarbl6dru figirunnar nokkur hugtok sem notud eru yfir samlagningu.
Hér & eftir er farid i hvern hnapp fyrir sig og utskyrt hvada adferd er beitt hverju sinni

og sagt fra peim hugtokum sem notud eru i hverju tilfelli fyrir sig.

Hér er unnid med adgreiningu talna. Synt er hvernig haegt er ad skipta tolu upp i tugi
og einingar. Eftir pad eru tugirnir og einingarnar lagdar saman i sitt hvoru lagi og

lausnin fengin ut fra pvi.
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Hér er unnid med hefdbundid reiknirit. Synt er hvernig setja ma upp demi a
hefobundin hatt i setiskerfinu. Kynnt er hvernig farid er yfir tug og lagt er saman fra

haegri til vinstri.

Unnid er med adgreiningu, sameiningu og ad baeta vid télu. Utskyrt er hvernig 4 ad
skra upphafspunkt 4 toma talnalinu og 1 hvada att er farid a henni pegar lagt er vid

tolu. Hér er byrjad 4 ad baeta tugum vid upphaflegu téluna og par & eftir einingunum.

bessi adferd svipar mjog til talnalinu 1 en er frabrugdin henni ad pvi leiti ad leitast er
vid ad finna godar tolur (friendly numbers) pad er ad hakka upp i nesta tug. bPegar

200ri tolu hefur verid nad eru tugirnir lagdir vid og i lokin par einingar sem eftir eru

Hér er unnid med namundun og synt hvernig fradrattur kemur inn i samlagningu. Su
tala sem 16g0d er vid fyrri tdluna er ndAmundud upp i naesta tug og hun 16gd vid. En par
sem namundad var upp 1 nasta tug parf i lokin ad draga peer einingar fra sem voru

ofaukio.

Hundrud, tugir og einingar eru hérna adgreind og 16gd saman fré vinstri til hagri.
Byrjad er 4 pvi ad leggja hundrudin saman, pvi nast er tugina og ad lokum
einingarnar. Sidast er ad leggja saman ttkomurnar ur pessum premur utreikningum til

a0 fa svario.
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2.3 Skjamynd fradrattar

e rown=d i Bz b H ke B

Mynd 3

Fradrattar skjdmyndin synir sex mismunandi hnappa sem hagt er ad velja 4 milli.

Einnig koma helstu hugtok tengd fradreetti i hugarbldoru figarunnar.

Unnid er med adskilnad pad er ad brjota tdlurnar upp i tugi og einingar og per
adgreindar eftir pvi. P4 er att vid ad byrjad er ad draga tugina fra tugunum og
einingarnar fra einingunum. Pegar pvi er lokid eru utkomurnar sameinadar til ad fa ut

svari0.

Hér er unnid med hefobundio reiknirit. Synt er hvernig & ad setja demi upp
samkvaemt satiskerfinu. Kynnt er hvernig farid er yfir tug og dregid fra, fra hagri til

vinstri.
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Unnid er med pad hugtak ad brjota tolur upp eftir tugum og einingum. Byrjad er a pvi

ad draga tugina fra heildinni og loks eru einingarnar dregnar fr4 til ad fa 0t svario.

Hér er synt hvernig er hoppad 4 talnalinu pad er fra heegri til vinstri. Byrjad er 4 pvi ad

hoppa til baka um tugina og loks um einingarnar til ad fa svarid.

Fyrst er hoppad til baka um hundrudin. Talan sem eftir verdur er namundud upp i
nasta tug (friendly numbers) og hann sidan dreginn fra nyju heildinni. Par sem
namundad var upp i nasta tug var i raun hoppad of langt pvi parf ad baeta vid toluna

til a0 fa svarid.

Hundrud, tugir og einingar eru hérna adgreind og dregin hvert fra 60ru fra vinstri til
haegri. Byrjad er 4 pvi ad draga hundrudin fra hvert 60ru, pvi nast tugina og loks
einingarnar. Pad sidasta sem gert er ad leggja saman utkomurnar Gr pessum premur

utreikningum og svar fengid. Synt er hvada ahrif neikveed tala hefur i samlagningu.
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2.3 Skjamynd margfoldunar

A o W tknh Phyer B

Mynd 3

r

A skjamyndinni fyrir marfoldun er haegt ad velja 4 milli fimm hnappa. Einnig synir

hugarbladra figirunnar nokkur hugtok yfir margféldun.

Dreifireglan er kynnt hér. Synt er hvernig marfoldun dreifist yfir samlagningu.

Margfaldadar eru saman samsett tala og eining.

Hér er unnid med hefobundio reiknirit. Synt er hvernig & ad setja demi upp
samkvamt satiskerfinu. Tolur eru brotnar upp og margfaldadar saman. Utskyrt hvers

vegna 0 er sett i einingasatio pegar margfaldad er med heilum tugum.

Hérna er synt hvernig margf6ldun virkar sem endurtekin samlagning.
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Hérna er tala brotin upp 1 tugi og einingar og synt hvernig endurtekin samlagning

dreifist fyrir margfoldun.

Linustrik eru latin tdkna tolur i utreikningi. Hvert strik sem dregiod er tdknar dkvedna

steerd. Margfeldi er fundid 0t fra skudpunktum linanna.

Mynd 4

Skjamyndin synir fimm valmoguleika & hndppum. Einnig synir hugabdla figirunnar

lista yfir helstu hugtok tengd deilingu.
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Hér er deilistofninum skipt nidur i hundrud, tugi og einingar. Par a eftir eru deilt i

pessi hluta med deilinum. Utkomurnar eru sidan lagdar saman til ad fa Gt svarid.

Hér er hefobundid reiknirit kynnt. Synt er hvernig deili er deilt i deilistofn til ad fa ut

deildina.

Hér er deiling synd ut fra endurteknum fradreetti. Einnig er fario 1 pad hvad 4 ad gera

pegar afgangur er.

Synt er hvernig tolu er skipt 1 jafn 1 hdpa. Svarid er fundid med pvi ad leggja saman

hvad er i hverjum hop fyrir sig.

Farid er i hvernig sléttri tolu er skipt til helminga par til tilgreindum fjolda helminga

er nao.
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3. kafli Lokaoro

Reikni-leikni er margmidlunarefni sem vid teljum ad auki likurnar 4 pvi ad nemendur,
foreldrar og kennarar nai tokum 4 hluta peirra adferda sem i bodi eru 1 steerdfraedi i
dag. Efnid stydur vid pa proun sem hefur att sér stad undanfarin ar og er pad stutt af
rannsoknum freedimanna 4 svidi sterdfraedinnar. Vid vinnsluna a efninu kom pad
okkur & dvart hversu erfitt pad er ad skyra ut hin hefobundnu reiknirit. Vid gerd
textans, sem fram kemur til skyringar 4 myndrana hluta efnisins, reyndist okkur mun
audveldara a0 skyra ut hinar 6hefdbundnu leidir en paer hefobundnu. betta fannst
okkur skrytio, sér i lagi vegna pess ad pad voru per adferdir sem vid lerdum sjalfar i
grunnskoéla. Pad voru nokkrir hlutir sem vid vorum ekki ad geta utskyrt og svarid var
oft ,,af pvi bara®. betta segir okkur pad ad p6 svo ad vio séum fullfeerar um ad nota
pessi reiknirit pa er skilningur okkar ekki alveg nagur til ad utskyra pau fyrir 66rum.
Stadreyndin er su ad margir nemendur gera nakvemlega petta. Lara adferdir an pess
a0 skilja hvad liggur ad baki peim og nota paer vélrent en ekki ut fra skilningi. betta
leidir til pess ad peir festast 1 pvi ad nota jafnvel bara eina adferd 6had vidfangsetninu.
Hér a vel vid ad segja:,, kenndu nemanda reikningsadferd an skilnings og hann man
hana 1 einn dag, kenndu nemanda ad tileinka sér steerdfradilega hugsun pannig ad
skilningur sé & pvi og hun mun nytast honum til @viloka* (The Association of
Teachers of Mathematics, Primary Curriculum Group, 2006). Ef vid sem verdandi
kennarar hofum petta ad leidarljosi pegar vido matum inn i kennslustofuna pa erum vid
pess fullvissar ad fleiri nemendur muni fara i gegnum grunnskolann med skilning 4
pvi sem peir eru ad fast vio i stad pess ad kunna ad reikna med adferdum sem enginn
skilningur liggur ad baki. Ef vid hleypum slikum nemendum i gengum skélakerfid
eigum vid pad 4 haettu ad peir pjodfelagspegnar sem vid erum ad mota fai ekki notid

peirrar geefu ad geta yfirfaert pekkingu sina ut i hid daglega lif.
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