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AGRIP

Ner allar lifverur eru plagadar af snikjudyrum og pau geta skipt miklu mali
fyrir afkomu hysilsins. Ahrifin geta m.a. verid 4 stofnbreytingar og pannig
hafa fredimenn gert pvi skdna ad snikjudyr séu einn af dhrifavéldum
stofnsveiflu lyngrjipunnar Lagopus lagopus scoticus. Forsenda allra
ranns6kna 4 dhrifum snikjudyra 4 hysil er ad stadg6d pekking sé fyrir hendi 4
snikjudyrafanu hans. Stofn islensku rjdpunnar Lagopus muta islandorum
synir reglulegar sveiflur. Sveiflutiminn er um 10 4r og munurinn milli
hamarks- og lagmarkséra getur verid allt ad tifaldur. Ahugi er 4 ad rannsaka
patt snikjudyra { stofnsveiflu rjipunnar en hér hamlar ad mjog takmarkadar
upplysingar eru um snikjudyrafdnu hennar. Petta er hvatinn ad peirri
ranns6kn sem hér er kynnt. Fyrirliggjandi MS-ritgerd skiptist { fjora hluta.
Eftir almennan inngang, samandregnar nidurstodur og dlyktanir, er fyrst gerd
grein fyrir ranns6knum & fuglum sem safnad var { Pingeyjarsyslu fyrstu
vikuna 1 oktéber 2006. Par er snikjudyrafanu rjdpunnar lyst og tengsl
smitmagns og smittidni vid aldur og kyn fuglanna rannsékud. Hér er einnig
fjallad um innbyrdis tengsl snikjudyrategundanna. Neaesti hluti ritgerdarinnar
lysir arstidasveiflum idrasnikjudyra rjipna & Sudvesturlandi (frumdyra og
orma). Pessar rannséknir byggjast 4 talningum eggja og polhjtpa {
rjupnaskit. Safnad var manadarlega 4 timabilinu april 2007 til mars 2008.
Sidasti hlutinn eru tegundalysingar tveggja hnisla (Eimeria spp.) sem fundist
hafa { rjiipu 4 Islandi. Badar pessar tegundir voru 6pekktar fyrir visindin.
Alls fundust 14 tegundir rjipnasnikjudyra. Sex tegundanna eru innri
snikjudyr, prir einfrumungar (hnislarnir Eimeria muta og Eimeria rjupa og
Blastocystis sp.) og prir ormar (bandormurinn Passerilepis serpentulus, og

pradormarnir Capillaria caudinflata og Trichostrongylus tenuis). Atta



overutegundir fundust: fjérar tegundir mitla (hidmitillinn Metamicrolichus
islandicus, dinmitillinn Strelcoviacarus holoaspis, vengmitillinn
Tetraolichus lagopi og lusflugumitillinn Myialges borealis), prjar tegundir
nagldsa (Goniodes lagopi, Lagopoecus affinis og Amyrsidea lagopi) og
lasflugan Ornithomya chloropus.

Sex snikjudyranna (hnislarnir og mitlarnir) voru 48ur épekkt i
visindaheiminum. Tver adrar tegundir (Blastocystis sp. og bandormurinn)
hofdu ekki 4d0ur verid stadfestar sem rjipnasnikjudyr, en pradormarnir,
naglysnar og lisfluga eru 61l pekkt rjipnasnikjudyr erlendis fra.

Gjorolikt arstidatengt smitmynstur hnislategundanna tveggja var
greinilegt. Smittidni Eimeria muta sveifladist fra 56 — 100% (med topp 1

september) en Eimeria rjupa fra 3 — 27% (med topp i oktdber).



ABSTRACT

Most species of free-living organisms harbour parasites and parasites can
affect survival of the host. The effects of the parasites on survival can be on
the level of the population. Thus, the parasitic nematode Trichostrongylus
tenuis has been suggested to drive population cycles of the red grouse
Lagopus lagopus scoticus. A thorough knowledge of the parasite fauna is
fundamental for studying effects of parasites on their hosts. The Icelandic
rock ptarmigan Lagopus muta islandorum exhibits regular 10-year
population cycles. There is an interest in studying the role of parasites in
these population cycles, but limited information exists on the parasite fauna
of the ptarmigan. This is the impetus of the research presented in this thesis.
The first part after the introduction deals with the parasite fauna of
ptarmigans that were sampled during October 1-5, 2006 in Pingeyjarsysla,
north-eastern Iceland. Here, the parasite fauna of the ptarmigan is described
and the relation between prevalence and intensity studied in relation to the
age and sex of the host. Also, the interrelation of the different parasite
species and groups is studied. The second part deals with the occurrence and
abundance of protozoan oocysts and helminth eggs in faecal samples
collected every month during the period April 2007 to March 2008 in south-
western Iceland. The last chapter is a published article that describes two
Eimeria species found in Icelandic rock ptarmigans.

In total, 14 parasitic species were detected. Six of them were
endoparasites: three protozoans, Eimeria muta, Eimeria rjupa and
Blastocystis sp., the cestode Passerilepis serpentulus and two nematodes,
Capillaria caudinflata and Trichostrongylus tenuis. The eight ectoparasites

found included four mites (Metamicrolichus islandicus, Strelcoviacarus



holoaspis, Tetraolichus lagopi and Myialges borealis), three mallophagans
(Goniodes lagopi, Lagopoecus affinis and Amyrsidea lagopi) and the louse
fly Ornithomya chloropus.

The eimerids and the four mites were species previously unknown to
the science. Blastocystis sp. and Passerilepis serpentulus represent new host
records. The nematodes, mallophagans and the louse fly were known rock
ptarmigan parasites.

Oocyst numbers per gram faeces showed marked seasonal variations.
The smaller protozoan, Eimeria muta, was always more prevalent than the
bigger one, Eimeria rjupa. The prevalence of Eimeria muta ranged from 56
—100% (with a a peak in October), but for Eimeria rjupa the prevalence

ranged from 3 — 27% (with a peak in September).
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INNGANGUR

Stofnar ymissa grasbita tir hopi hryggdyra 4 nordursl6dum syna
reglubundnar breytingar i sterd. Petta 4 vid um tegundir likt og priguhéra
Lepus americanus, ymsar tegundir l&emingja og stifmusa (Microtus spp.) og
orrafugla likt og dalrjipu Lagopus lagopus og fjallrjipu Lagopus muta
(Keith, 1963). Islenski rjipnastofninn fylgir pessu mynstri og er
sveiflutiminn um 10 ar. Munur 4 fjolda milli hdmarks- og 1dgmarksara getur
verid allt ad tifaldur. Pessar sveiflur, og hvad knyr par afram hafa verid
hugfang fredimanna aratugum saman (Elton, 1924). Flestir hallast ad pvi ad
stofnsveiflurnar helgist af gagnvirkum tengslum innan feduvefsins og pa
annad hvort grasbitsins og peirra plantna sem hann étur eda peirra randyra
eda snikjudyra sem 4 hann herja (Berryman, 2002).

Rjtpan hefur verid eftirsétt veidibrad allt fra pvi land byggdist. A midri
18. 6ld héfst utflutningur 4 rjapum til Evrépu. Pegar pessi verslun st6d {
mestum bléma 4 3. og 4. dratug nylidinnar aldar nam utflutningurinn um
260.000 fuglum pegar mest var. Pad voru einmitt pessi gogn um utfluttar
rjipur sem Finnur Gudmundsson (1951) notadi pegar hann lysti stofnsveiflu
islensku rjapunnar. Ranns6knir 4 rjipu héfust pegar 4 4. dratugnum
(Gudmundsson, 1937; 1951; Salomonsen, 1939) og héldu afram af fullum
krafti 4 6. og 7. ratug sidustu aldar og beindust medal annars ad feduvali,
farmynstri og stofnsterdarrannséknum (Gardarsson, 1971; Gardarsson og
Moss, 1970; Gudmundsson, 1951; 1960). Rjipum hefur faekkad nokkud hér
4 landi 4 sidustu dratugum og seinustu storu rjipnahdmorkin voru 1945 og
1955 (Nielsen o.f1., 2004).

Arid 2005 dkvadu Olafur Karl Nielsen 4 Nattarufredistofnun Islands og
Karl Skirnisson 4 Tilraunastod Haskéla Islands { meinafraedi ad Keldum ad

hefja rannséknir 4 tengslum heilbrigdis og stofnbreytinga islensku rjipunnar.
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Arid eftir baettust Ol6f Gudriin Sigurdardéttir, meinafraedingur 4
Tilraunastodinni 4 Keldum, Gunnar Stefdnsson, tolfredingur &
Reiknifredistofnun Hiskélans og Gudmundur A. Gudmundsson,
vistfreedingur vid Nattdrufraedistofnun Islands { hépinn. Snikjudyr og
sykingar af peirra voldum voru taldar geta haft dhrif 4 heilbrigdi rjipna
pannig ad akvedid var ad gefa snikjudyrunum sérstakan gaum. Hofundur ték

a0 sér ad lysa snikjudyrafanu rjipunnar og hér er afraksturinn.
Flokkun og ttbreidsla

Rjapnazttkvislin (Lagopus) er af @tt orrafugla (Tetraonidae) en pé er ad
finna & nordurhveli jardar (Holder og Montgomerie, 1993; Watson og Moss,
2008). Orrafuglar tilheyra @ttbilki hensnfugla (Galliformes). Prjar tegundir
teljast til rjapnaattkvislarinnar: bergrjipa (Lagopus leucurus), dalrjipa og
fjallrjapa. Bergrjupan lifir eingdngu i Nordur Ameriku en dalrjipan a
palaearktiska svaedinu. Undirtegund dalrjapunnar lifir 4 Bretlandseyjum og
nefnist par lyngrjipa (Lagopus lagopus scoticus). Fjallrjipa eda rjupa, likt
og alpyduheiti hennar er 4 {slandi, er dtbreiddust pessara priggja tegunda og
er algengur varpfugl { 16ndum hringinn i kringum Nordurpdlinn, en
einangradir stofnar finnast lika { fjollum 4 sudlegari slédum svo sem {
Skotlandi, Olpunum, Pyrenafjéllunum og Japan. {slenska rjiipan, Lagopus
muta islandorum, er ein af um 30 undirtegundum fjallrjipna.
Préunarfraedilega er hiin skyldust granlensku rjipunni (Arnason, 1970;
Holder o.fl., 2004) og enn pann dag { dag kemur graenlenska undirtegundin
(Lagopus muta captus) til Islands (Gudmundsson, 1972).

Utlit og buningaskipti

Fjallrjipan er medalstér fugl og vegur um 500g. Karlfuglinn eda karrinn er

yfirleitt heldur pyngri en kvenfuglinn. Pyngd rjipna breytist eftir arstima og
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eru pb&r pyngstar snemma vetrar (Holder og Montgomerie, 1993). Rjipan
skiptir um mikinn hluta bolfidurs prisvar sinnum 4 4ri. Flugfjadrirnar og
stélfjadrirnar fellir hiin einu sinni 4 4ri (Salomonsen, 1939). Hin er mjallhvit
4 veturna en brin 4 sumrin og grabrin a haustin, pessi felubtiningur er vorn
gegn afreningjum. Karrar { hvitum vetrarbiningi eru med svartan neftaum
eda grimu sem nar frd nefi og um augu. Slikt sést lika hja kvenfuglunum en
b6 frekar hja kvenfuglum & fyrsta 4ri en eldri fuglum (Gardarsson, 1982).
Sérkenni rjipna eru fidradar ter, en pad audveldar peim ad ganga 1 snj6 og
minnkar hitatap. Eins og margir adrir hensnfuglar hefur rjipan kamba, peir
eru meira aberandi 4 kdrrunum og pa sérstaklega 4 varptima (Gardarsson,

1982; Holder og Montgomerie, 1993; Watson og Moss, 2008).
Atferli

Karrarnir helga sér 68ul um midjan april og kvenfuglarnir koma um halfum
manudi seinna 4 varpstédvarnar. Odalstiminn varir frd midjum april og fram
i lok mai. A pessum tima eru karrarnir mjog 4berandi i umhverfinu, sitja
hatt, hreykja sér, reisa kamba og ropa (Nielsen, 1993). A 6dalstimanum eru
karrarnir enn { hvitum vetrarskrida en kvenfuglarnir fella yfir { briinan
sumarbuning { april og fyrri hluta mai. Kvenfuglinn verpir 8—-12 eggjum { lok
mai eda byrjun jini. Um pad bil premur vikum sidar kom ungarnir dr
eggjunum. Karrinn skiptir sér 1itid af uppeldi unganna en peir eru algjorlega
hadir médur sinni fyrstu vikurnar. Peir eru bradgerir og verda fleygir strax
um 10 daga gamlir og sex vikum sidar eru peir ordnir sjilfbjarga. Rjipurnar
eru félagslyndar og adeins { mai og juni eru paer ekki { hépum.
Meginuppeldisstodvar rjipunnar 4 {slandi eru 4 laglendi en { september byrja
fuglarnir ad leita til fjalla, fyrst peir fullordnu og svo ungar. Pessum

tilflutningi af varpst6dvunum fylgja fjadurskipti og rjipan fellir yfir { hvitan
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vetrarbuning (Gardarsson, 1982; Holder og Montgomerie, 1993; Watson og
Moss, 2008).

Fada

Arnp6r Gardarsson (1971) hefur rannsakad fzeduvenjur rjipu 4 Islandi.
Mikill munur var 4 feduframbodi milli arstida. Grasvidir (smjorlauf, Salix
herbacea) er algengasta beitarplanta fullordinna rjipna en margar adrar
tegundir eru 4 matsedlinum (Gardarsson og Moss, 1970). Einkum er sést
eftir vaxtarsprotum og berjum pegar pau eru tiltzk. [ uppvextinum szkja
rjipuungar { ymsa hryggleysingja auk plontufzdunnar. Ur hépi mitla
(Acarina) fannst Erythraeus sp., Ur hopi skordyra (Insecta) voru étnar
bladlys (Aphidae), tvivengjur (Diptera), fidrildi (Lepidoptera) og @dvangjur

(Hymenoptera). Sidast en ekki sist voru étnir anamadkar (Oligochaeta).
Snikjudyr

Snikjulif er drangursrikt lifsform sem hefur préast sjalfstatt innan hverrar
einustu fylkingar dyra, jafnt { frumdyrum, hryggleysingjum og seildyrum
sem 1 ymsum plontuhépum. Sé sérstaklega litid til fugla pa hafa allar helstu
fylkingar snikjudyra verid stadfestar { peim og eru margar tegundanna
pekktar fyrir ad hafa dhrif 4 afkomu hyslanna (Bush o.fl., 2001; Roberts og
Janovy, 2005).

Lengi hefur verid vitad ad snikjudyr geta haft mikil ahrif 4 prif hisdyra
(Rommel o.fl., 2000). Hisdyrum er yfirleitt haldid moérgum saman 4
afmorkudum svaedum og vid slikar adstedur magnast smit haglega upp.
Heansn Gallus gallus eru gott demi um hisdyr med vel pekkta
snikjudyrafanu pvi margar tegundanna sem 4 pau herja eru pekkt ad pvi ad
geta hoggvid stér skord 1 stofna pessarar hvad mikilvegustu faeduuppsprettu

mannkynsins { dag (Roberts og Janovy, 2005; Rommel o.fl., 2000). Sama er
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uppi 4 teningnum med tegundir eins og fasana Phasianus colchicus sem
idulega eru aldir upp 4 bligordum en sidan sleppt Gt { nattiruna til ad auka
frambod 4 veidibrad (Gassal, 2003; Hospes, 1996). A sidustu dratugum hafa
rannsoknir fredimanna synt ad dhrif snikjudyra 4 villta dyrastofna geta lika
verid veruleg, svo sem 4 patti likt og mokunararangur og lifun dyranna
(Hudson, 1992; Watson og Moss, 2008). Samanburdartilraunir 4 tengslum
lyngrjipu og pradormsins Trichostrongylus tenuis benda til pess ad ormurinn
stjérni stofnsveiflum lyngrjipu 4 Bretlandseyjum (Hudson o.fl., 1998). Su
skodun hefur p6 verid dregin 1 efa (Watson og Moss, 2008).

Erlendar athuganir a snikjudyrum orrafugla

Rannséknir 4 snikjudyrum rjipu héfust fljétlega 1 byrjun nylidinnar aldar.
nagrannalondunum, par sem fjallrjipa og dalrjipa lifa hlid vid hlid,
stundudu visindamenn idulega athuganir 4 bAdum tegundunum. Fyrstir 4
vettvang voru Englendingar en bpeir beindu sjénum sinum ad lyngrjipu,
undirtegund dalrjapunnar 4 Bretlandseyjum (Leslie, 1911; Shipley, 1909).
Nordmenn fylgdu fljétlega 1 kjolfarid og voru nastu ar og aratugi {
fararbroddi pessara rannsékna (Brinkmann, 1923; 1927; Holt, 1952; Huus,
1928; Hgst, 1930; Kloster, 1923; Olstad, 1923; Willumsen, 1916). Eftir
nokkurt hlé téku Nordmenn pradinn upp ad nyju, fyrst & 8. aratugnum (Lien,
1975; Mehl, 1975; Steen, 1978; Wissler og Halvorsen, 1975; 1977) og 4 ny
pegar lida tok 4 9. dratuginn (Holestad o.fl., 1994; Holmstad, 2004;
Holmstad o.fl., 2003; Holmstad o.fl., 2000; 2005a; Holmstad o.fl., 2005b;
Holmstad og Skorping, 1998; Schei o.fl., 2005). Sviar hafa einnig skodad
snikjudyr rjipna (Dahlen, 2003) og somuleidis Russar eins og rakid er {
yfirliti um pradormasykingar { rjipu & palaearktiska sva&dinu (Sonin og
Barus, 1981). A 9. dratugnum fardist kraftur { rannséknir 4 lyngrjipunni {

Englandi og Skotlandi (Hudson, 1986a; b; Hudson o.fl., 1992; Shaw, 1988;
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Shaw og Moss, 1989; Watson o.fl., 1987; Wilson, 1983) og jafnframt birtust
athuganir sem hofdu verid gerdar 4 snikjudyrum rjipu i Skotlandi (Lagopus
muta millaisi) (Watson og Shaw, 1991).

Engar skipulegar rannséknir hafa verid 4 snikjudyrasykingum a peim
premur undirtegundum rjipu sem lifa & Graenlandi en ein peirra (Lagopus
muta captus) kemur stundum til landsins ad vetrarlagi (Gudmundsson,
1972). Litid er vitad um snikjudyr undirtegunda rjipunnar { Nordur Ameriku
(Holder og Montgomerie, 1993), en vidamestu athuganir sem par hafa verid
gerdar eru fra Alaska (Babero, 1953). Sama er raunar uppi 4 teningnum
vardandi bergrjipuna { Nordur-Ameriku (Holder & Montgomerie 1993).

Snikjudyr annarra villtra heensnfugla { Evrépu, hafa einnig verid
skodud (Aschenbrenner, 1989; Gassal, 2003; Hospes, 1996).

Ad minnsta kosti 32 tegundum snikjudyra hefur verid lyst hja fjallrjipu
og tilheyra per flestum hopum snikjudyra. Tver tegundir grédyra,
Leucocytozoon bonansae og L. lovati (Bennett og Inder, 1972; Hagihara
o.fl., 2004; Holmstad, 2004; Stabler o.fl., 1967) og svipudyrid Trypanosoma
avium (Haaland, 1925; Peirce, 1981; Stabler o.fl., 1967) lifa i bl6drasinni en
petta eru allt einfrumungar (Protozoa). Ur hépi fjolfrumu snikjudyra {
blédras eru pekktar lirfur (svonefndar filarfur) tveggja praidormstegunda
(Nematoda) sem bl6dsjigandi skordyr ferja a4 milli rjipna. Ein peirra er
Splenditofilaria papillocera, alltitbreidd tegund & palaearktiska svedinu sem
lifir 4 fullordinsstigi uti { vefjum rjupunnar (Holmstad o.fl., 2004; Lien,
1975; Sonin og Barus, 1981; Steen, 1978). Naskyld tegund, Splenditofilaria
tuvensis hefur fundist 1 rjipu { barrskdgarbelti Riisslands (Sonin og Barus,
1981). Vestanhafs hafa filaria-lirfur einnig fundist { bl6di rjipu en tegundin
var ekki tilgreind (Stabler o.fl., 1967).

Af frumdyrum (Protozoa) 1 hépi idrasnikjudyra eru pekktar 7 tegundir
hnisla (Eimeria spp.) og birtist nylega yfirlit um qtlit og ttbreidslu
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tegundanna { rjipu (Skirnisson og Thorarinsdottir, 2007). Utan Islands hafa
hnislar fundist { Noregi (Brinkmann, 1923; 1927; Holmstad, 2004; Holmstad
o.fl., 2005a), 4 Svalbarda (Brinkmann, 1927), i Sviss (Galli-Valeria, 1929),
Kanada (Levine, 1953) og Japan (Ishihara o.fl., 2006; Kamimura og
Kodama, 1981).

[ idrum rjipu hafa einnig fundist bandormar (Cestoda). A palaearktiska
svedinu eru tveer tegundir algengar, Hymenolepis microps (Holmstad o.fl.,
2004; Steen, 1978) og Paroniella urogalli (Holmstad o.fl., 2004; Huus,
1928; Steen, 1978; Watson og Shaw, 1991). [ Alaska eru pekktar fjérar
tegundir, peirra 4 medal Paroniella urogalli sem algeng er { hensnfuglum {
Evrépu en hinar eru Haploparaxis galli, Davainea proglottina og
Rahbdometra nullicollis (Babero, 1953; Weeden og Theberge, 1972).

Prjéar tegundir prddorma (Nematoda) eru pekktar { meltingarvegi rjtpu,
beadi austan hafs og vestan. Um er ad reda Trichostrongylus tenuis (Babero,
1953; Holestad o.fl., 1994; Holmstad, 2004; Watson og Shaw, 1991),
Capillaria caudinflata (Brinkmann, 1923; Holmstad, 2004; Huus, 1928;
Kloster, 1923; Sonin og Barus, 1981) eda 6greinda Capillaria sp. (Babero,
1953) og Ascaridia compar (Babero, 1953; Huus, 1928; Sonin og Barus,
1981; Steen, 1978; Wissler og Halvorsen, 1977). Til vidbétar hafa ad
minnsta kosti fjérar adrar tegundir fundist { meltingarvegi rjipu: Ascaridia
sp., Amidostomum acutum, Heterakis gallinarum og Ornithostrongylus sp.
(Sonin og Barus, 1981). P4 hefur Diplotriaena counturieri fundist {
loftsekkjum rjipu { Frakklandi (Sonin og Barus, 1981).

Vestanhafs hafa tvaer tegundir agda (Digenea) fundist 1 rjipu:
Leucochloridium variae og Brachylaima fuscata (Babero, 1953; Weeden og
Theberge, 1972). Engar heimildir eru um ad 6gdur sniki { rjipu 4

palaearktiska svaedinu.
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Sex 6varutegundir eru 4 skram yfir snikjudyr rjipu. Ur h6pi mitlanna
(Acari) getur Mehl (1975) pess ad Per Hgst hafi fundid mitil 4 rjapu fra
Hardangervidda 1 Noregi 1934. P4 er tegundin Pseudalloptes bimucronatus &
netskrd sem kennd er vid Niethammer og vistud 4 sl6dinni

http://www.federmilben.de/en/interestingfacts.html. Prjar naglys

(Mallophaga) eru 4 netskra Robert C. Dalgleish sem vistud er 4 sl6dinni

http://www.phthiraptera.org/Checklists/Birds/Phasianidae.html. Tegundirnar

eru Amyrsidea lagopi, Goniodes lagopi og Lagopoecus affinis og geta peirra
ymsir hofundar badi austan hafs og vestan (Harper, 1953; Holmstad, 2004;
Holt, 1952; Mehl, 1975; Steen, 1978; Timmermann, 1950).

Lasflugan Ornithomya chloropus og dunfléin Ceratophyllus garei,
badar Shysilsérhafd snikjudyr sem lifa 4 bl6di fjolmargra fuglategunda, hafa
badar verid stadfestar a rjipum { Noregi (Steen, 1978).

A Bretlandseyjum hefur athyglin einkum verid 4 einu snikjudyri,
pradorminum Trichostrongylus tenuis, 1 tengslum vid stofnsveiflu
lyngrjipunnar. Pad 4 vid hryggdyr ad snikjudyrasamfélog peirra eru samsett
ur fjolmorgum tegundum einfrumunga og hryggleysingja. Rannséknir {
Noregi 4 hlutverki snikjudyra { stofnsveiflu dalrjipunnar hafa synt fram a
mikilvaegi pess ad skoda samanlagt snikjudyrasamfélagid frekar en

einangrada petti ur pvi (Holmstad, 2004).
Islenskar athuganir 4 snikjudyrum rjipu

Fair hafa fengist vid rannséknir 4 snikjudyrum rjipu 4 Islandi. Fyrstur 4
vettvang var norskur snikjudyrafreedingur, Brinkman ad nafni, en hann
skodadi garnir ur islenskum rjipum og fann medal annars pradorm af
ettkvislinni Capillaria (Kloster, 1923). Nastur til sogunnar var pyski
dyrafredingurinn Giinter Timmermann en hann fann tver nagldsategundir 4

rjipu hér 4 landi, petta voru Lagopoecus affinis og Goniodes lagopi
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(Timmermann, 1950). Pad var svo ekki fyrr en 1994 ad aftur er farid af stad
(Skirnisson, 1996). I peim rannséknum fundust hnislar (Eimeria sp.) 1 51%
rjipnanna. Praidormurinn Trichostrongylus tenuis fannst 1 12% rjipnanna en
fair ormar fundust { hverjum fugli (medalsmit 3,4 ormar). Pradormurinn
Capillaria caudinflata fannst 1 34% rjipnanna (medalsmit var 37 ormar,
mest fundust 340 { einum fugli). I pessari rannsékn var ekki leitad ad ytri
snikjudyrum, en naglys fundust stundum innan um feduleifar {

meltingarvegi (Skirnisson, 1996; 1997; 1998; 1999).
Markmio verkefnisins

Tilgangur ranns6knanna var pripattur. Hér 4 eftir er gerd grein fyrir hverjum

verkpetti { sérstokum kafla:

[ fyrsta kafla sem ber titilinn, Snikjudyrafdna islensku riipunnar —
tegundir, smitmagn og dreifing innan stofnsins, var markmidio ad lysa
snikjudyrafanu rjipunnar. Efnividurinn voru fuglar sem veiddir voru haustid
2006 1 Pingeyjarsyslu. Samsetning snikjudyrafanu pessara fugla var
rannsdkud og malingar gerdar 4 smittidni og smitmagni. Tolfredipréf voru
notud til pess ad rannsaka tengsl aldurs og kyns hyslanna vid smitmagn og
smittidni einstakra snikjudyra. Einnig voru innbyrdis tengsl einstakra
snikjudyrategunda eda tegundah6pa rannsokud. Nidurstodur skyldu
ennfremur skyrdar { liffredilegu samhengi og leitad samsvarana vid
samberilegar erlendar athuganir hj4 rjipum og skyldum orrafuglum. Kaflinn
er ritadur sem handrit ad timaritsgrein og eru medhofundar Karl Skirnisson

og Olafur Karl Nielsen.

I 563rum kafla, sem ber titilinn Arstidasveiflur idrasnikjudyra i rjipu,

var markmidid ad kanna breytingar 4 smittidni og smitmagni innri
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snikjudyra rjipu hér 4 landi eftir arstidum og var pad gert med pvi ad leita ad
polhjipum einfrumunga og eggjum orma i saursynum sem safnad var alla
manudi arsins. Ekki er vitad til pess ad sambarilegar rannséknir hafi verid
gerdar 4dur hja orrafuglum. Kaflinn er ritadur sem handrit ad timaritsgrein

og eru medhofundar Karl Skirnisson og Olafur Karl Nielsen.

I pridja hlutanum er birt afrit af pegar birtri grein, Two new Eimeria
species (Protozoa: Eimeriidae) from wild rock ptarmigans, Lagopus muta
islandorum, in Iceland. Eins og heiti greinarinnar ber med sér er par lyst
tveimur 40ur 6pekktum tegundum hnisla og var greinin ritud dsamt

leidbeinanda verkefnisins, Karli Skirnissyni.
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Helstu nidurstodur og alyktanir

e Snikjudyrafana rjipu 4 Islandi var litt pekkt vid upphaf rannséknanna.
Sex tegundir fundust, 4dur 6pekktar fyrir visindin: tvaer
hnislategundir sem pegar hefur verid lyst og fjérar mitlategundir sem
unnid er ad lysingum 4 { samvinnu vid erlendan sérfreding.

o Alls fundust 14 tegundir snikjudyra, sex tegundir innri snikjudyra og
atta évaerutegundir.

e Innri snikjudyr rjipu 4 Islandi, allt tegundir sem lifa { meltingarvegi,
eru tveer tegundir hnisla, Eimeria muta og Eimeria rjupa,
Blastocystis sp., bandormurinn Passerilepis serpentulus og
pradormarnir Trichostrongylus tenuis og Capillaria caudinflata.
Hnislar eru hysilsérhaefd snikjudyr og lifa einvordungu { rjipu, hinar
tegundirnar lifa jafnframt { 6drum tegundum fugla.

¢ Ytri snikjudyrin eru fjérar tegundir mitla (dinmitillinn Strelkoviacarus
holoaspis, hudmitillinn Metamicrolichus islandicus, vengmitillinn
Tetraolichus lagopi og lusflugumitillinn Myialges borealis), prjar
nagldsategundir (Goniodes lagopi, Lagopoecus affinis og Amyrsidea
lagopi) og lusflugan Ornithomya chloropus. Prir fyrstnefndu
mitlarnir eru alitnir vera hysilsérhafd snikjudyr. Naglysnar lifa
einnig 4 6drum rjipnategundum og sumum 6drum hensnfuglum.

¢ Flokinn lifsferill lasflugumitilsins Myialges borealis er ad mestu
Opekktur. P6 er vitad ad fullordin kvendyr festa sig til lifstidar &
afturbol lisflugna og verpa par eggjum sem fest eru vid fluguna.
Lirfur sem klekjast ar eggjunum berast med flugunni yfir 4 fugla
sem hun sygur ur bléd. Lirfur, gydlur og karldyr hafa enn ekki
fundist en { pessari rannsékn fundust 1 fyrsta sinn fullordnir

kvenmitlar { fidri rjdpunnar, 1éttbyggd, hreyfanleg dyr sem adlogud
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eru pvi ad stokkva yfir 4 ldsflugur 4 ferdalagi { fjadrahamnum.
Bendir pad til pess ad lifsferillinn geti farid fram 4 rjipu, ventanlega
nidri { hidinni.

o Nokkrar tegundir bl6dsnikjudyra (grédyr, svipudyr og pradormar) lifa {
rjipum erlendis. Pratt fyrir ad lokahyslar sumra blédsnikjudyra lifi 4
Islandi (bitmyid Simulium vittatum og lisflugan Ornithomya
chloropus) hafa ekki fundist bl6dsnikjudyr { islenskum rjapum.
Rjtpa er stadfugl pannig ad deyi tiltekid snikjudyr tt 4 Islandi eru
litlar likur 4 endursmiti.

e Fimm hnislategundir sem pekktar eru i rjipum erlendis finnast ekki &
Islandi. Hér 4 landi finnast aftur 4 méti tveer tegundir hnisla sem
hvergi hafa fundist annars stadar { heiminum. Sterd og tlit polhjipa
islensku tegundanna er mjog 6lik. Minni tegundin er punnveggja, si
steerri er med pykkan vegg sem bendir til pess ad lifslikur polhjipa
tegundanna séu mismunandi.

e Verulegur arstidamunur var 4 smitmynstri hnislanna. Badar nadu
hamarki ad haustinu en smitmagn sem og sterd, timasetning og
breidd smittoppanna var gjorélik.

e Allar rjipur 4 Islandi virdast smitast af minni hnislategundinni
(Eimeria muta). Pegar kemur fram & vetur hafa margir fuglar
greinilega n4d ad mynda métstodu gegn snikjudyrinu pvi hlutfall
6smitadra fugla 1 stofninum hefur vaxid. Oljést er hvernig pessu er
varid hja steerri tegundinni.

e Blastocystis sp. er eina tegundin sem fannst { pessari rannsékn sem
einnig er talin geta lifad { ménnum. Oljést er hvort Blastocystis ein
og sér orsakar sjikdém en tegundin er oftast talin med 6skadlegum

samlifislifverum { meltingarvegi.
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e Flestir bandormar og pradormar sem pekktir eru { rjipum erlendis
finnast ekki 4 Islandi.

e Bandormurinn Parionella urogalli sem finnst { rjipu {
nagrannaldndunum getur ekki prifist 4 Islandi vegna pess ad maurar
(Fomicidae), félagsskordyr sem eru naudbundnir millihyslar
tegundarinnar, lifa hér ekki vid nattirulegar adstedur.

e Eini bandormurinn sem fundist hefur { rjiipu 4 Islandi er
sporfuglasnikjudyr sem sledist med smitudum skordyrum nidur {
rjipuunga sem lifa medal annars 4 skordyrum { uppvextinum.
Skordyrin eru tadztur sem s&kja { ad éta fuglaskit og f4 pannig { sig
egg bandormsins.

e bradormarnir Trichostrongylus tenuis og Capillaria caudinflata eru
algeng snikjudyr { rjipum erlendis.

e Smitmagn Trichostrongylus tenuis 4 Islandi telst vera 6verulegt {
samanburdi vid pad sem pekkist hja rjipum og skyldum tegundum i
nagrannaléndunum. Astzdan er einkum rakin til lifsferils ormsins
par sem fritt lifandi lirfur { proskaferlinum pola illa purrk. Smithafu
lirfurnar skrida upp 4 vaxtarsprota plantnanna sem fuglinn er ad éta.
Erlendis prifst tegundin betur 4 laglendi en upp til fjalla. Ormurinn
lifir jafnframt { gragaes Anser anser hér a landi. Liklegt er ad
gagnvirkt smit eigi sér stad par sem tegundirnar lifa hlid vid hlid.

e Smit Capillaria caudinflata er natengt fjolda og ttbreidslu &namadka
(Oligochaeta). Er pad vegna pess ad eggin purfa ad fara { gegn um
dnamadk til ad verda smithaf.

e Steerri 6varutegundir eins og naglys og ldsfluga finnast jafnt 4 fslandi
sem erlendis.

e Mitlar hafa til pessa svo til eingéngu fundist 4 Islandi. Mitlarnir eru

liklega einnig til stadar { erlendum rjipu- eda rjipnastofnum. Peir
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sjast illa sokum smadar og menn hafa einfaldlega ekki gefid peim
gaum.

e Neikva2d tengsl komu { 1j6s milli ldsflugusmits og hiidmitilsins
Metamicrolichus islandicus. Hugsanlegt er ad lusflugan pekki 4
einhvern hatt dr rjupur sem smitadar eru af hidmitlinum og fordist
per.

¢ Talid er ad lusflugan ferji mitla og jafnvel ungvidi naglisa milli
fuglanna sem heimsottir eru.

¢ Innbyrdis tengsl snikjudyra rjipunnar voru konnud med Kendall Tau
fylgnigreiningu. Fylgni sast { morgum tilfellum milli einstakra
tegunda eda tegundahdpa. Pannig sést til demis jakved fylgni milli
heildarsmits af mitlum og magns innri snikjudyra en
orsakasamhengid er épekkt.

o Mestar likur eru taldar 4 pvi ad finna snikjudyrin sem fundist hafa {
islenskum rjupum { rjapum 4 Granlandi en pekktur samgangur er
milli stofnanna. Ekkert er vitad um snikjudyr rjipu & Grenlandi.

o Litil pekking er enn sem komid er 4 sjikdémsahrifum snikjudyranna
og nar ekkert vitad um vidndm og dna@misvidbrogd rjipna gegn
einstokum tegundum. Visbendingar hafa komid fram um ad
hnisillinn Eimeria muta og hudmitillinn geti ad minnsta kosti haft

ahrif 4 heilbrigdi rjupna en litid er vitad um adrar tegundir.
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SNIKJUDYRAFANA ISLENSKU RJUPUNNAR - TEGUNDIR,
SMITMAGN OG DREIFING INNAN STOFNSINS.

Solrun Pora Porarinsdottir®

Tilraunast6d Haskéla Islands i meinafraedi, Keldum

*Kaflinn er skrifadur sem drog ad timaritsgrein. S6lrin Péra Pérarinsdéttir
er fyrsti h6fundur. Medhofundar eru Karl Skirnisson, Tilraunast6d Haskola
[slands { meinafredi, Keldum og

Olafur K. Nielsen, Nattarufraedistofnun Islands
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Agrip

Markmid rannséknarinnar var ad lysa snikjudyrafdnu islensku rjdpunnar.
Efnividurinn voru 100 rjipur sem safnad var dagana 1.-5. oktéber 2006 {
bingeyjarsyslu. Fuglarnir voru maldir og krufdir ferskir, syni tekin og annad
hvort fryst eda safnad { geymsluvokva. Leitad var med stodludum adferdum
4 ollum pekktum adsetursstodum snikjudyra innan { likama (bl6drés,
meltingarvegi, vefjum og lifferum) sem og 4 hid og { fjadrahami fuglanna.

Alls fundust 14 tegundir snikjudyra og var fjoldi einstaklinga hverrar
tegundar annad hvort talinn beint eda mat fengid 4 péttleika peirra med
visitdlum. Sex tegundanna voru innri snikjudyr. Par af voru prir
einfrumungar (hnislarnir Eimeria muta og Eimeria rjupa og Blastocystis sp.)
og prir ormar (bandormurinn Passerilepis serpentulus og pradormarnir
Capillaria caudinflata og Trichostrongylus tenuis). Ovarutegundirnar itta
voru fjérar tegundir mitla (hidmitillinn Metamicrolichus islandicus,
danmitillinn Strelcoviacarus holoapsis, vengmitillinn Tetraolichus lagopi
og lasflugumitillinn Myialges borealis), prjar tegundir naglisa (Goniodes
lagopi, Lagopoecus affinis og Amyrsidea lagopi) og lusflugan Ornithomya
chloropus. Sex tegundanna (hnislarnir og mitlarnir) voru 48ur 6pekktar {
visindaheiminum. Auk peirra htfou tver adrar tegundir (Blastocystis sp. og
bandormurinn) ekki 4dur verid stadfestar sem rjipnasnikjudyr en
afgangurinn (prddormarnir, naglysnar og lisflugan) voru allt 4dur pekkt
rjipnasnikjudyr.

Fullordnir fuglar voru marktakt sjaldnar smitadir af Eimeria rjupa,
Metamicrolichus islandicus og Goniodes lagopi heldur en ungfuglarnir.
Somuleidis voru fullordnir karlfuglar marktaekt sjaldnar smitadir af Eimeria

muta, Lagopoecus affinis og Amyrsidea lapopi heldur en fullordnar kerlingar
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og ungfuglar. Smit af Blastocystis sp. og Trichostrongylus tenuis var tidara
hja fullordnum fuglum en ungum.

Allar snikjudyrategundirnar syndu hnappdreifingu. Himarktak tengsl
fundust milli smits af voldum mitla og innri snikjudyra og idulega meldist
marktek, jadkvaed fylgni milli einstakra tegunda.

Verulegur munur er 4 pekktri snikjudyrafanu islenskra og erlendra
rjipnastofna. Hérlendis finnast hnislar sem hvergi annars stadar hafa fundist
og ormasykingar eru sjaldgefar. Steerri 6verutegundir eins og naglys og
lisfluga finnast hér jafnt sem erlendis. Vandfundnari, smavaxnar tegundir
eins og mitlar eru einungis pekktar fra {slandi en par finnast vaentanlega

einnig i erlendum rjipum.
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Abstract

The aim of the study was to describe the parasite fauna of the Icelandic rock
ptarmigan Lagopus muta. The sample, one hundred ptarmigans, was
collected during October 1-5, 2006 in Pingeyjarsysla, north-east Iceland.

Birds were measured and various samples taken during dissection.
Endo- and ectoparasites were systematically searched for. Infection
intensities were either obtained by a direct count of all individual parasites
found in or on each bird (helminths and louse fly) or by deriving an index of
abundance (protozoans, mites and mallophagans). Blastocystis sp. were
ranked according to abundance. Faecal samples were examined with the
modified McMaster and the FECM methods.

In total, 14 parasites species were detected. Six of them were
endoparasites: three protozoans, Eimeria muta, Eimeria rjupa and
Blastocystis sp., the cestode Passerilepis serpentulus and two nematodes,
Capillaria caudinflata and Trichostrongylus tenuis. The eight ectoparasites
found included four mites (Metamicrolichus islandicus, Strelcoviacarus
holoaspis, Tetraolichus lagopi and Myialges borealis), three mallophagans
(Goniodes lagopi, Lagopoecus affinis and Amyrsidea lagopi) and the louse
fly Ornithomya chloropus. The eimerids and the mites were previously
unknown species to science. Also, ptarmigan have not previously been
registered as hosts for Blastocystis sp. and Passerilepis serpentulus.

The prevalence of Eimeria rjupa, Metamicrolichus islandicus and
Goniodes lagopi infections was significantly lower in adult ptarmigans than
in the juveniles. Also, the prevalence of Eimeria muta, Lagopoecus affinis
and Amyrsidea lapopi infections were significantly lower in the adult males
than combined for adult females and juveniles.

All parasites showed aggregated distribution.
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Kendalls rank correlation coefficients between intensities of mites and
endoparasites indicated a significant positive correlation. Also, positive
correlations were frequently observed when different parasites were
compared to each other. Of special interest is a significant negative
correlation between abundance of louse flies and the skin mite
Metamicrolichus islandicus.

The parasite fauna of Icelandic and foreign rock ptarmigans showed
marked differences. In Iceland, eimerids are found that have not been
described elsewhere, and helminths were rare. Large ectoparasites like
mallophagans and the louse fly are commonly seen in other subspecies of the
rock ptarmigan. However, the small mites have, so far, exclusively been

detected in Iceland.
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Inngangur

Snikjulifi er drangursrikt lifsform sem hefur préast sjalfstett innan allra
fylkinga dyra. Sé litid til fugla p4 hafa allar helstu fylkingar snikjudyra verid
stadfestar { peim og eru margar tegundanna pekktar fyrir ad hafa neikved
ahrif 4 afkomu hyslanna (Bush o.fl., 2001; Roberts og Janovy, 2005).

Pegar fjallad er um ahrif snikjudyra { vidu samhengi er
grundvallaratridi ad pekkja vel snikjudyrafanu vidkomandi hysils. Arid 2005
dkvadu Olafur Karl Nielsen 4 Nattdrufraedistofnun Islands og Karl
Skirnisson 4 Tilraunastod Haskéla Islands i meinafraedi ad Keldum ad hefja
rannsOknir 4 tengslum heilbrigdis og stofnbreytinga rjupu (Lagopus muta
islandorum) 4 Nordausturlandi. P6tt pa hefdu pegar verid gerdar ymsar
forkannanir 4 snikjudyrum rjiipu 4 Islandi var snikjudyrafanan litt pekkt
(Skirnisson, 1998). P6 var vitad ad hnislar (Coccidia) og Capillaria
pradormar veru { meltingarvegi (Brinkmann, 1923; 1927; Kloster, 1923) og
naglysnar Lagopoecus affinis og Goniodes lagopi 1 fidri (Timmermann,
1950). Pegar rannséknum var haldid afram 4 sidasta aratug nylidinnar aldar
kom 1 ljés ad hnislarnir tilheyrdu @ttkvislinni Eimeria. Auk pess fannst
pradormurinn Trichostrongylus tenuis (Skirnisson, 1996; 1997; 1998; 1999).

Rakid er { inngangi ritgerdarinnar ad 32 tegundir snikjudyra séu
pekktar erlendis 1 eda 4 fjallrjupu. Tilheyra paer flestum pekktum hépum
snikjudyra. Frumkvodlar 4 rannséknum 4 snikjudyrum rjapnategunda
storfudu 1 Noregi og 4 Bretlandseyjum 1 upphafi sidustu aldar (Brinkmann,
1923; 1927; Leslie, 1911; Shipley, 1909; Willumsen, 1916). fNoregi hafa
rannséknirnar 1 gegn um tidina jofnum hondum beinst ad fjallrjipu og
dalrjipu (Lagopus lagopus) (Holestad o.fl., 1994; Holmstad, 2004; Lien,
1975; Mehl, 1975; Steen, 1978; Wissler og Halvorsen, 1975; 1977). A
Bretlandseyjum hafa aftur 4 méti enn sem komid er litlar athuganir verid

gerdar 4 fjallrjipu sem bar lifir (Watson og Moss, 2008; Watson og Shaw,
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1991). Mun vidtaekari athuganir hafa aftur 4 moéti verid gerdar a lyngrjipu
Lagopus lagopus scoticus, undirtegund dalrjapunnar sem vida er algeng 4
Englandi og i Skotlandi. Par hafa ekki hvad sist sjénir beinst ad dhrifum
pradormsins Trichostrongylus tenuis & voxt og vidgang lyngrjipunnar
(Hudson, 1986a; 1992; Hudson og Dobson, 1989; 1990; 1997; Hudson o.fl.,
1992; Watson o.fl., 1998; Watson o.fl., 1984; Watson o.fl., 1987). Undir lok
sidustu aldar ferdist ad nyju kraftur { rannséknir Nordmanna 4 snikjudyrum
rjiputegundanna sem par lifa og sidustu arin hafa nidurst6durnar verid ad
birtast (Holmstad o.fl., 2003; Holmstad o.fl., 2004; Holmstad o.fl., 2000;
2005a; Holmstad o.fl., 2005b; Holmstad o.fl., 2006; 2008; Holmstad og
Skorping, 1998; Schei o.fl., 2005).

Megintilgangur rannséknanna sem kynntar eru { pessum kafla er ad
lysa snikjudyrafanu islensku rjipunnar. Efnividurinn er 100 fuglar sem
veiddir voru haustid 2006 1 Pingeyjarsyslu. Markmidid var ad rannsaka
samsetningu snikjudyrafanunnar, smittidni og smitmagn, og tengsl pessara
patta vid aldur og kyn fuglanna. Einnig ad skoda innbyrdis tengsl einstakra

snikjudyrategunda eda tegundahdpa.
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Efnividur og adferdir

Sofnun og medhondlun a veididegi

Eitt hundrad rjipur (60 ungfuglar, 40 fullordnir fuglar, j6fn kynjahlutfoll)
voru skotnar 1.— 5. oktéber 2006. Veidisvadin voru { Sudur-Pingeyjarsyslu:
fjollin ofan Husavikur, Peystareykjabruni, Gesafjoll, Burfellshraun og
Myvatnsheidi.

Strax og fugl hafdi verid veiddur fékk hann merki med kennitolu og
veidimadur skrddi 1 bok sina veidistad (hnit GSP tekis) og -stund. Jafnframt
hoéfst synataka vegna snikjudyrarannsékna, tvo blodstrok voru tekin 4
smasjargler: annad punnt, ®tlad til leitar ad gréodyrum, hitt pykkara til leitar
ad Microfilaria lirfum. Pessi syni voru sidar sama dag hert { 100% metandli,
purrkud vid herbergishita og eftir pad vardveitt { keliskap. Sajust ldsflugur &
fuglinum var fjoldi peirra skrddur og eintok sem nadust tekin til vardveislu.
Bémull var trodid nidur { kok til ad koma { veg fyrir ad bl6d smitadist { fiorid
og fuglinum sidan vafid inn { perripappir og komid fyrir { lokudum bréfpoka.
Fuglarnir voru geymdir { kelikassa vid 4°C fram ad krufningu sem gerd var

sama dag eda ad hamarki innan priggja daga fra sofnun.

Krufning

Unnid var vid krufningu fuglanna 4 Natttrustofu Nordausturlands 4 Hisavik
og 4 Nattirurannséknarstodinni vid Myvatn 4 Skdtustodum.

Lusflugur og naglys sem fundust pegar fugl var tekinn dr pokanum
voru settar 1 glas med 80% etandli. Umbuddirnar voru frystar og 1 peim var
sidar leitad ad naglisum. P4 var fuglinn ryksugadur { um eina mintitu med
handryksugu (Princess, Turbo tiger, Type 2755). Statur ryksugunnar er
4x1,5 cm og par innan vid er sofnunarhSlf med hringlaga siupappir (92 cm?,

sterd opa 2-30 pm) sem fangadi agnir sem losnudu ur hamnum. Sogad var
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skipulega ur 6llum hami fuglsins, fyrst kvidlaegt fidur, svo kringum stélid, pa
baklagt og af veengjum og ad endingu héls- og hofudfidur. Sian var brotin
saman og vardveitt { frosti fram ad skodun 1 vinnustofu.

Meltingarvegur var settur { heilu lagi { bakka og losad um
bandvefstengsl { botnlongum og smapérmum. Ristill var klipptur upp og tr
honum tekin tvo saursyni. Annad synid, um 0,4 g, var sett i glas med
formalini vegna leitar ad polhjipum einfrumunga og ormaeggjum med
svonefndri FECM botnfellingaradferd (EvergreenScientific, 1998). Saurinn
sem af gekk var rannsakadur med breyttri McMaster adferd (Anonymous,
1986; Rommel o.fl., 2000) til ad meta fjolda polhjipa eda eggja { grammi
saurs. Saurinn var vigtadur (ndkvemni 0,1 g) og hann pynntur til helminga
med vokvanum K,Cr,07 (3% lausn, ndkvemni 0,1 ml) 1 30 ml glasi. Sveppir
og bakterfur fa ekki vaxid { pessari lausn en Eimeria polhjipar na ad proska
gré sin, en tegundagreining hnisla byggist & pvi ad gréproskun sé lokid. Veri
1itid af saur { ristli var pad sem upp 4 vantadi tekid aftast ir smaparmi. Syni
fyrir McMaster greiningu voru geymd { 10 daga vid stofuhita medan
gréproskun atti sér stad en eftir pad { keeli vid 4°C.

Eftirtaldir hlutar meltingarvegarins voru einangradir og settir {
plastpoka og frystir: vélinda og sarpur (barkinn fylgdi pessu syni), kirtilmagi
og féarn, skeifugdrn, smaparmar, botnlangar (hvor { sinn pokann) og ristill.

Frekari urvinnsla fér fram a Tilraunast6dinni & Keldum.

Urvinnsla og tegundagreining

Bl160snikjudyr: BI6dsyni voru litud med Giemsa. Leitad var ad
pradormslirfum, grédyrum og svipudyrum (helstu hépar fuglasnikjudyra {
bl6di) { 10—15 minutur vid 400-falda stekkun og sidan { um 100 sjénsvidum

vid 1000-falda stekkun. Pessi vinna var adkeypt og framkvemd af
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blédsnikjudyrasérfredingunum Gediminas Valkitinas og Tatjana Jezova vid
Héskolann { Vilnius { Lithéen.

Vefjasnikjudyr: Leitad var vid 10-falda stekkun { vidsjd ad
Splendidofilaria papillicerca pradormum { bandvefnum sem tengir barka vid
vélinda og sarp.

Ormar { meltingarvegi: Aftari hluti meltingarvegarins, priskiptur
(skeifugorn, smaparmar, annar botnlangi), var klipptur upp og innihaldid
pvegid med vatni nidur { sigti med 150 pm moskvasterd. Leitad var ad
snikjudyrum undir vidsja { pvi sem sat eftir { sigtinu. I kirtilmaga var leitad
undir vidsja ad ormum inni { kirtlum og { féarni var hornhimnan sem kladir
féarnid ad innanverdu rifin frd og leitad ad pradormum af @ttkvislinni
Amidostomum.

Ormar sem fundust voru taldir og tegundagreindir. Efnividurinn er
vardveittur 1 70% etandli. Par sem fjoldi pradorma var einungis rannsakadur
og talinn { 6drum botnlanganum var fjoldinn sem fannst tvofaldadur til ad
meta heildarsmitmagn. Greining pradormanna er byggd a lysingum i Madsen
(1945), McDonald (1974) og Wehr (1971), en greining bandormsins
Passerilepis serpentulus var gerd 1 samvinnu vid sérfredinginn Alexander
Galkin vid Ruassnesku Visindaakademiuna i Pétursborg.

Fjoldi polhjipa og eggja 1 grammi saurs: Notud var breytt McMaster
saltfleytiadferd (Anonymous, 1986; Rommel o.fl., 2000) til ad meta fjolda
polhjipa Eimeria spp. og fjolda eggja band- og prddorma { grammi saurs.
Halft gramm af saur var hraert ut { 14,5 ml af vatni { skilvinduglasi.
bolhjuipar, egg og pyngri feduleifar voru botnfelld vid skiljun vid 2200
sntninga i 3 mindtur og flotinu skipt 1t fyrir sama rimmal af Fasol
(edlispyngd 1,27 g/ml: Jgrgen Kruuse A/S, DK-5290 Marslev) og syni
komid fyrir & McMaster talningagleri par sem polhjipar voru taldir 4 tveimur

reitum (hvor um sig 0,15 ml, samtals 0,3 ml) vid 120-falda stekkun. Til ad
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meta fjolda polhjipa (ppg) og eggja (epg) 1 grammi saurs var fjoldinn
margfaldadur med 50. Nemni adferdarinnar med tilliti til band- og
pradormseggja var tvofoldud med pvi ad leita { helmingi steerra rammali af
hverju syni (0,6 ml) vid 48-falda steekkun pannig ad heildarfjoldi eggja {
hverju syni var margfaldadur med 25 til ad meta eggjafjolda { grammi saurs.

Leit ad polhjipum og eggjum — FECM adferd: FECM adferdin
(Evergreen Scientific, 1998) er nem til ad greina hvort snikjudyrasmit sé til
stadar { meltingarfaerum. Med henni finnast egg og polhjipar tegunda sem
sjast med McMaster adferdinni en peim til vidbotar sjast mun smavaxnari
tegundir (alveg nidur { 4-5 pm) pvi haegt er ad skoda tegundirnar sem finnast
vid allt ad 1200-falda steekkun (tifalt meiri staekkun en McMaster adferdin
leyfir).

FECM adferdin byggir 4 pvi ad hraera um 0,5 g af saur saman vid 10%
formalin og blanda saman vid diethyl-acetat (leysir upp fitu) og sapu sem
minnkar yfirbordsspennu (TRITON® X-100, Alkylaryl Polyether alcohol).
Eftir ad hafa hrist synid og sigtad eru egg orma og polhjipar frumdyra
botnfelld { skilvindu og flotinu hent. Ummerkja um snikjudyr er leitad vid
120- til 480-falda steekkun { ]j6ssmdsja { syni ur botnfallinu sem blandad
hefur verid saman vid jod (litar vef dyra). Yfir synid er sett 18x18 mm
pekjugler og undir pvi voru allir polhjtipar og egg greind til tegunda. Egg
voru talin en péttleika polhjipa gefin einkunn. Ef engir polhjipar fundust var
syninu gefid 0, gildid 1 var gefid fyrir 1-5 polhjipa, 2 fyrir 649, 3 fyrir 50—
499 og gildid 4 fyrir fleiri en 500 polhjipa.

Overa: Athuganir 4 lisflugum voru bundnar vid greiningu og talningar
einstaklinganna sem safnad var pegar rjipurnar voru fangadar og svo aftur
pegar rjipurnar voru krufdar og ryksugadar. Athuganir 4 naglisum voru
bundnar vid einstaklingana sem safnad var vid krufningu fuglanna og lys

sem fundust vid ryksugun. Mitlar fundust einvérdungu { sfu ryksugunnar.
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Hudsyni var tekid af einum fugli (LM-06-152), en hridur & hérundi hans
benti til kldda.

Fidur, 6hreinindi og snikjudyr voru sépud med bursta og losud med
vatni Ur sprautuflosku af ryksugusiunni eftir ad henni haféi verid hvolft i
grunna, hringlaga glerskél (150 cm?) med vatni. Eftir ad hafa hreinsad siuna
var innihaldinu komid fyrir { 400 ml glerkrukku (pvermal 90 mm) med
askrifudu loki og hun fyllt ad um pad bil einum fjérda med vatni. Ut { synid
var beatt 7 dropum af sdpunni TRITON® X-100 og krukkan hrist duglega.
Vatni var sprautad yfir fidur sem fert var upp tr syninu. Mitlum og
naglisum var leyft ad falla til botns i klukkustund 48ur en s6fnun peirra
héfst undir vidsja vid 10-35 falda stekkun og peir ferdir 1 glas med etandli.

Greining lusflugu, Ornithomya chloropus, var gerd eftir Theodor og
Oldrayd (1965). Greining naglisa af @ttkvislunum Goniodes og Lagopoecus
byggir 4 Timmermann (1950).

Naglasasérfredingurinn Ricardo L. Palma vid Museum of New
Zealand Te Papa Tongarewa stadfesti greiningu Amyrsidea lagopi sem gerd
var eftir Scharf og Price (1983).

Mitlar voru greindir af Serge Mironov, mitlafreedingi vid Rdssnesku
Visindaakademiuna i Pétursborg. Mitlar voru steyptir inn { Hoyer’s
innsteypingarefni beint upp ur vatni (Gaud og Atyeo, 1996). Dropi af
Hoyer’s efninu var settur 4 smésjargler og mitlunum hagrett { dropanum
undir vidsj4 adur en kringlétt pekjugler (15 mm pvermal) var 14tid falla ofan
4 dropann. Glerid var purrkad vid 60°C { 24 klukkustundir til ad fletja synid
ut. Mitlar { hverju syni voru adgreindir eftir tegundum, aldri og kyni. Til ad
byrja med voru allir mitlar steyptir inn fyrir sméasjarskodun en 4 sidari
stigum pegar ljést var ordid hvada tegundir voru 4 ferdinni féru greiningar
fram 1 vidsja (allt ad 50-f6ld steekkun). Oll dyr sem ekki voru steypt inn voru

vardveitt { 70% etandli.
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Tolfredileg arvinnsla

Fyrir 13 af 14 tegundum snikjudyra rjipunnar lagu fyrir heildartdlur (prjar
ormategundir og lusfluga) eda visitolur { réttu hlutfalli vid stofnstaerd
snikjudyranna (tver tegundir hnisla, fjérar tegundir mitla og prjar tegundir
nagldsa) fyrir allar 100 rjipunnar. Fyrir eina tegund snikjudyra, Blastocystis,
voru adeins radgildi.

Fyrir hvort kyn rjipunnar og hvern aldurshép voru reiknud lysigildi
snikjudyrasmits, petta voru smittidni, medalsmitmagn og dreifistudull. Vid
utreikninga 4 smitmagni var adeins midad vid pa einstaklinga sem voru
smitadir. Niutiu og fimm % 6ryggismork fyrir smittidni voru fundin med
adferd Sternes og fyrir medalsmitmagn med sképvengsadferdinni (Rozsa
o.fl. , 2000; Reiczigel o.fl. , 2005a; Reiczigel o.fl. , 2005b). Dreifistudullinn
var reiknadur sem fervik/medaltali. Gildi sterri en 1 benda til
hnappdreifingar (aggregated distribution), studullinn 1 lysir
handahéfsdreifingu (random distribution) og gildi lagra en 1 bendir til
jafndreifingar (even distribution).

Til ad bera saman smittidni einstakra hdpa eftir aldri og kyni hyslanna
var notad Fishers-préf. Smitmagn var borid saman med #-préfi. Sama atti vid
samanburd 4 milli snikjudyrategunda nema fyrir smitmagn par var notad
midgildispréf Moodys par sem tegundir voru fleiri en tveer. Pessir
utreikningar voru allir gerdir { forritinu Quantitative Parasitology (Rozsa
o.fl., 2000).

Til ad rannsaka tengsl einstakra snikjudyrategunda var notud Kendall
Tau fylgnigreining. Til ad rannsaka tengsl sterri eininga
snikjudyrasamfélagsins, svo sem ytri og innri snikjudyra, var reiknud
snikjudyrabyrdi hverrar rjipu. Petta var gert pannig ad fundid var radgildi
fyrir smitmagn tegund fyrir tegund. Osmitadar rjipur fengu 0 fyrir

vidkomandi snikjudyrategund. Par sem smitmagn sama snikjudyrs var
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jafnmikid hja tveimur eda fleiri rjipum pa var reiknad medalradgildi. Ad
pessu btnu voru radgildi allra snikjudyrategundanna 16gd saman fyrir hverja
rjipu fyrir sig og pannig fékkst lysigildi sem kallad er snikjudyrabyrdi
vidkomandi einstaklings (Holmstad o.fl., 2005a). Hagt var ad sundurgreina
pessi radgildi og finna til demis heildarsnikjudyrabyrdi eda innri
snikjudyrabyrdi og svo framvegis. Snikjudyrabyrdin var notud til ad

rannsaka innbyrdis tengsl samfélags ytri og innri snikjudyra.

Myndataka

Myndir af snikjudyrum voru teknar af htfundi eda Karli Skirnissyni 4
stafrena Leica DC 300 myndavél { gegnum ljéssmésjd sem ttbudin er med
Nomarski (DIC) linsum sem gerir prividdarskodun 4 yfirbordi dyranna

mogulega.
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Nidurstoour

Snikjudyrafana rjdpunnar

Samtals fundust 14 tegundir snikjudyra, 6 tegundir innri snikjudyra (Tafla 1)
og 8 tegundir ytri snikjudyra (Tafla 2).

Innri snikjudyrin voru tvaer tegundir hnisla: Eimeria muta Skirnisson
og Thorarinsdottir, 2007 og Eimeria rjupa Skirnisson og Thorarinsdottir,
2007 og Blastocystis sp., frumstedur heilkjornungur og prjar tegundir orma:
bandormurinn Passerilepis serpentulus Schrank, 1788 og tver tegundir
pradorma: Capillaria caudinflata (Molin, 1848) og Trichostrongylus tenuis
(Mehlis, 1846).

Ytri snikjudyrin voru fjérar tegundir mitla: Strelkoviacarus holoaspis
Mironov, in prep., Metamicrolichus islandicus Mironov, in prep., Myialges
borealis Mironov, in prep. og Tetraolichus lagopi Mironov, in prep. b4
fundust prjar tegundir naglisa: Goniodes lagopi (Linneus, 1758):
Lagopoecus affinis (Children, 1836) og Amyrsidea lagopi (Grube, 1851) og
lisflugan Ornithomya chloropus Bergroth, 1901.

B160- og vefjasnikjudyr

Hvorki fundust bl6dsnikjudyr (Leucocytozoon, Trypanosoma, lirfur
Splendidofilaria papillicerca) né sjalfur vefjapradormurinn Splendidofilaria

papillicerca.

Innri snikjudyr

Hnislarnir Eimeria muta og Eimeria rjupa og heilkjornungurinn Blastocystis
sp. fundust { saur { ristli (Mynd 1).
Hnisillinn Eimeria muta var mjog algengur. Smittidnin var 92% (n =

100, 95% oryggismork 85-96%) og medalsmitmagn var 8.580 hnislar/g
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saurs (n =92, 95% oryggismork 5.300-19.400). Hann var dberandi
hnappdreifdur (fervik/medaltal = 8.075). Smittidni var legri hja fullordnum
karlfuglum samanborid vid adra hépa (Tafla 1) og pessi munur var
marktaekur (Fishers proéf, p = 0,008). Ekki var marktaekur munur 4
medalsmitmagni milli aldurshépa (z = 0,485, p = 0,63).

Smittidni Eimeria rjupa var 26% (n = 100, 95% oryggismork 18-35%)
og medalsmitmagn var 8.190 hnislar/g saurs (n = 26, 95% 6ryggismork
2.900-16.850). Hann var dberandi hnappdreifdur (fervik/medaltal = 3.576).
Marktekur munur var 4 smittidni eftir aldri (Fishers prof, p = 0,019). Hja
fullordnum fuglum var hin 13% (n = 40, 95% 6ryggismork 5-26%) en hja
ungum 35% (n = 60, 95% oryggismork 24—-48%). Ekki var marktaekur
munur 4 medalsmitmagni milli aldurshépa (¢ =-1,813, p = 0,12) (Tafla 1).

Smittidni Blastocystis sp. var 91% (n = 100, 95% oryggismork
84-96%). Marktekur munur var 4 smittidni eftir aldri (Fishers prof, p =
0,010). Hja fullordnum fuglum var hin 100% (n = 40, 95% o6ryggismork
92-100%) en ungum 85% (n = 60, 95% oryggismork 73—-92%). Gildin fyrir
smitmagn eru radgildi og pvi ekki haegt ad gefa medalsmitmagn eda
dreifistudul (Tafla 1). Radgildispréf syndi ad ekki var marktekur munur 4
smitmagni & milli aldurshépa (Kruskal-Wallis prof: Hy = 3,367, p = 0,07).

Smittidni Eimeria rjupa var marktekt legri en hinna tveggja
einfrumunganna (Fishers prof, p < 0,001).

Bandormurinn Passerilepis serpentulus og pradormurinn Capillaria
caudinflata fundust 1 skeifugorn og efsta hluta smiparma. Pradormurinn
Trichostrongylus tenuis fannst { botnlongum.

Smittidni Passerilepis serpentulus (Mynd 2) var adeins 3% (n = 100,
95% oryggismork 1-8%) og medalsmitmagn var 18,0 ormar/fugl (n = 3,
95% oryggismork 1-35). Hann var dberandi hnappdreifdur (fervik/medaltal

=48,2). Ormurinn fannst ekki { fullordnum fuglum en { 5% ungra fugla (n =
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60, 95% oryggismork 1-14%) (Tafla 1). Smitudu fuglarnir voru allir af sama
svadi, Hisavikurfjalli.

Smittidni Capillaria caudinflata (Mynd 3) var 33% (n = 100, 95%
oryggismork 24-43%) og medalsmitmagn var 17,1 ormur/fugl (n = 33, 95%
oryggismork 7,6—45,4). Hann var dberandi hnappdreifdur (fervik/medaltal =
127). Hvorki var marktekur munur 4 smittioni eftir aldri (Fishers prof, p =
0,83), né medalsmitmagni (¢ = 0,996, p = 0,41) (Tafla 1).

Smittidni Trichostrongylus tenuis (Mynd 4) var 14% (n = 100, 95%
oryggismork 8-22%) og medalsmitmagn var 3,4 ormar/fugl (n = 14, 95%
oryggismork 2,6—4,6). Hann var hnappdreifdur (fervik/medaltali = 4,2).
Aberandi marktzkur munur var 4 smittidni eftir aldri (Fishers prof, p <
0,001). Hja fullordnum var smittidnin 30% (n = 40, 95% oryggismork
17-46%), en mun legri hja ungum fuglum eda 3% (n = 60, 95%
oryggismork 1-11%). Einnig var marktekur munur 4 smitmagni milli
aldurshopa (r = 2,891, p = 0,03) (Tafla 1).

Smittidni Capillaria caudinflata var marktakt harri en
Trichostrongylus tenuis (Fishers prof, p = 0,002). Hinsvegar var ekki
marktekur munur 4 smitmagni (Midgildispréf Moods p = 0,76).

Ytri snikjudyr

Eini mitillinn sem sast med berum augum 4 rjipum var vengmitillinn
Tetraolichus lagopi og hann fannst eingéngu milli fana 4 flugfjordum og
vangpokum, adrir mitlar fundust 1 ryksugusiunni.

Smittidni ddnmitilsins Strelkoviacarus holoaspis (Mynd 5) var 37% (n
=100, 95% oryggismork 28—-47%) og medalsmitmagn var 34,6 mitlar/fugl
(n=37,95% oryggismork 21,8-59,0). Hann var dberandi hnappdreifdur

(fervik/medaltal = 106). Ekki var marktekur munur 4 smittioni eftir aldri
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(Fishers prof, p = 0,53), né heldur 4 medalsmitmagni (¢ = 0,963, p = 0,36)
(Tafla 2).

Smittidni hidmitilsins Metamicrolichus islandicus
(Myndir 6 og 7 ) var 35% (n = 100, 95% oryggismork 26-45%) og
medalsmitmagn var 12,9 mitlar/fugl (n = 35, 95% oryggismork 7,6-21,3).
Hann var dberandi hnappdreifdur (fervik/medaltal = 38,7). Marktekur
munur var 4 smittidni eftir aldri (Fishers préf, p = 0,003). Hja fullordnum var
tidnin 18% (n = 40, 95% oryggismork 8—32%) og ungum 47% (n = 60, 95%
oryggismork 34—59%). Marktekur munur var 4 medalsmitmagni milli
aldurshépa (r =-3,112, p = 0,021). Medalsmitmagn fullordinna fugla var 2,9
mitlar/fugl en ungra 15,4 mitlar/fugl (Tafla 2).

Smittidni lasflugumitilsins Myialges borealis (Mynd 8) var 20% (n =
100, 95% oryggismork 13—29%) og medalsmitmagn var 2,1 mitlar/fugl (n =
20, oryggismork 1,5-2,8). Hann var hnappdreifdur (fervik/medaltal = 2,7).
Ekki var markteekur munur 4 smittidni eftir aldri (Fishers prof, p = 0,201)
(Tafla 2), en marktekur munur var & medalsmitmagni (t = -2,132, p =
0,046). Medalsmitmagn fullordinna fugla var 1,4 mitlar/fugl en ungra 2,3
mitlar/fugl.

Smittidni veengmitilsins Tetraolichus lagopi (Myndir 9, 10 og 11) var
92% (n =100, 95% oryggismork 85-96%) og medalsmitmagn var 16,1
mitill/fugl (n = 92, 95% oryggismork 12,9-20,8). Hann var aberandi
hnappdreifdur (fervik/medaltal = 24,1) (Tafla 2). Ekki var marktekur munur
4 smittidni eftir aldri (Fishers prof, p = 0,26) eda smitmagni (¢ = -0,26, p =
0,81).

Mitlategundirnar voru greinilega misalgengar og marktekur munur 4
smittioni peirra (ki-kvadrat préf p < 0,001, df = 3). Tetraolichus lagopi var
algengastur, pd komu Strelkoviacarus holoaspis og Metamicrolichus

islandicus en Myialges borealis var sjaldgefastur. Markteekur munur var 4
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smitmagni tegundanna (midgildispréf Moods, p < 0,001), mest var pad hja
Tetraolichus lagopi b Strelkoviacarus holoaspis, svo Metamicrolichus
islandicus og loks Myialges borealis.

Vid krufningu sdust naglys helst 4 hofdi og efst 4 halsi rjipna en einnig
a buk. Ekki var hegt ad greina 4 milli pess 1 synum hvadan af fuglinum
lysnar voru upprunnar.

Naglisin Goniodes lagopi var mjog algeng (Mynd 12a, Tafla 2).
Smittidni var 81% (n = 100, 95% oryggismork 72—-88%) og medalsmitmagn
var 14,9 lys/fugl (n = 81, 95% oryggismork 11,5-20,0). Per voru dberandi
hnappdreifdar (fervik/medaltali = 26,8). Marktekur munur var 4 smittioni
eftir aldri (Fishers prof, p < 0,001). Hjé fullordnum fuglum var tidnin 55% (n
=40, 95% oryggismork 39-70%), en mun harri hja ungfuglum eda 98% (n
=60, 95% oryggismork 91-100%). Marktekur munur var 4 smitmagni eftir
aldri (¢ =-2,748, p = 0,005). Medalsmitmagn fullordinna fugla var 6,7
lys/fugl en ungra 15,7 lys/fugl.

Naglisin Lagopoecus affinis var einnig algeng 4 rjipum (Mynd 12b,
Tafla 2). Smittidni var 52% (n = 100, 95% oryggismork 42—62%).
Medalsmitmagn var 3,6 lys/fugl (n = 52, 95% oryggismork 2,8-5,0).
Lagopoecus voru hnappdreifdar (fervik/medaltali = 6,0). Aberandi munur
var 4 smittidni 4 milli aldurs- og kynjahépa og matti skipta peim { tvo hopa.
Fullordnir kvenfuglar og ungfuglar af bAdum kynjum syndu hda smittidni og
ekki var marktekur munur 4 peim (Fishers prof, p = 0,189). Samandregid
fyrir pennan hép var smittidnin 61% (n = 80, 95% oryggismork 50-71%).
Hja fullordnum karlfuglum var tidnin 15% (n = 20, 95% o6ryggismork
4-37%). Munur 4 smittidni 4 milli hdpanna var marktaekur (Fishers prof, p <
0,001). Hins vegar var enginn munur 4 smitmagni 4 milli pessara hépa (¢ = -

0,521, p = 0,568).
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Nagluasin Amyrsidea lagopi var sjaldgefust (Mynd 12c, Tafla 2).
Smittidnin var 10% (n = 100, 6ryggismork 5—-17%) og medalsmitmagn var
10,1 lus/fugl (n = 10, 95% oryggismork 4,5-20,3). Amyrsidea var
hnappdreifd (fervik/medaltali = 22,4) likt og hinar naglysnar. Fullordnir
karlfuglar skaru sig frd 60rum hépum par sem enginn peirra bar Amyrsidea.
Enginn marktekur munur var 4 smittidni fullordinna kvenfugla og ungfugla
(Fishers prof, p = 0,31), né heldur 4 smitmagni (¢ =-1,626, p = 0,17).

Naglysnar voru misalgengar (Goniodes 81%, Lagopoecus 52% og
Amyrsidea 10%) og var pessi tidnimunur hamarktekur (Fishers prof, p <
0,001). Munur & medalsmitmagni (Goniodes 14,9, Lagopoecus 3,6 og
Amyrsidea 10,1 lys/rjupu) var somuleidis hamarktekur (midgildispréf
Moods, p < 0,001).

Lusflugan Ornithomya chloropus fannst 1 fidrinu 4 bol rjipunnar.
Smittidni var 33% (n = 100, 95% oryggismork 24-43%) og medalsmitmagn
var 2,4 flugur/fugl (n = 33, 95% oryggismork 1,9-2,8). Ornithomya var
hnappdreifd (fervik/medaltal = 2,35). Enginn marktekur munur var 4
smittidni 4 milli aldurs- og kynjahépa (Tafla 2) (Fishers préf, p = 0,10), né
heldur 4 smitmagni (Midgildispréf Moods, p = 0,24).

Innbyrdis tengsl snikjudyra rjdpunnar

Tvo af 15 mogulegum tegundaporum innri snikjudyra syndu marktaeka
jékveda fylgni (Tafla 3). Petta voru Blastocystis og Trichostrongylus annars
vegar og Eimeria rjupa og Passerilepis hinsvegar. Fylgnistudlar fyrir adrar
tegundir voru lagir.

Af 28 mogulegum tegundaporum ytri snikjudyra syndu 9 markteka
fylgni (Tafla 4). Mitlategundirnar fjérar syndu allar jadkvaeda fylgni hver vid
adra og af 6 mogulegum porum var fylgnin marktaek 1 fjogur skipti.

Samanburdur 4 naglisategundunum premur gaf jakved tengsl fyrir 61l prju
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moguleg tegundapor og venslin voru marktaek 1 tvo skipti (Tafla 4). Mitillinn
Tetraolichus syndi jdkvada fylgni vid allar prjir naglisategundirnar og
fylgnin var marktek vid Goniodes og Lagopoecus (Tafla 4). Athygli vekur
ad pad voru neikvaed tengsl 4 milli mitlanna og ldsflugunnar { premur af
fjéorum mogulegum samanburdum og neikvadu tengslin voru marktek vid
mitilinn Metamicrolichus.

Greiningar 4 fylgni 4 milli tegunda ytri og innri snikjudyra gafu
neikvaeda fylgni { 27 tilvikum og jakvada { 21 tilviki (Tafla 5). I 5 tilvikum
var neikvada fylgnin marktek og 1 6 tilvikum var jadkvaeda fylgnin marktaek.
Ormarnir Capillaria og Passerilepis syndu oftast jakvada fylgni vid ytri
snikjudyrin en einfrumungarnir og Trichostrongylus neikvaeda fylgni (Tafla
5).

Skodun & snikjudyrabyrdi gaf ekki marktaek tengsl 4 milli stérvaxinna
ytri snikjudyra (naglys og lisflugur) og smavaxinna (mitlar: Kendall Tau =
0,19), eda stérvaxinna innri snikjudyra (ormar) og einfrumunga (Kendall
Tau = 0,05). Samanburdur 4 heildarbyrdi snikjudyra ytri og innri og flokkad
eftir sterd dyranna gaf marktaek jakved tengsl fyrir smavaxin ytri snikjudyr

og bada flokka innri snikjudyra (Tafla 6).
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Umraour

Eitt hundrad rjipum, 20 fullordnar og 30 ungar af hvoru kyni, var safnad {
fyrstu viku { oktéber 2006 4 nokkrum svadum i Sudur-Pingeyjarsyslu og
snikjudyraféna peirra rannsokud. Fjortan tegundir snikjudyra fundust 4
fuglunum og sex peirra voru adur 6pekkt rjipnasnikjudyr. Liklegt er ad
tekist hafi ad stadfesta flestoll snikjudyr sem herjudu & rjapur &
sofnunarsvedinu 4 pessum tima. EkKki er ttilokad ad fleiri tegundir eigi eftir
a0 finnast hér 4 landi verdi vidar leitad og sofnunaritakinu beint 4 adra
arstima, til demis ad sumrinu. P4 eru mestar likur & pvi ad finna til demis
blédsnikjudyr en pau eru borin 4 milli rjipna med blédsjigandi dveru og
einnig prddorma eins og Ascaridia compar sem ekki finnast { rjipum {

nagrannalondunum nema hlyju manudi arsins (Huus, 1928; Steen, 1978).

Upplysingar um fanuna

Af peim 14 tegundum sem fundust voru sex innri og atta ytri snikjudyr. Sex
pessara tegunda voru 4dur 6pekktar { visindaheiminum. Tveimur beirra,
hnislunum, hefur pegar verid lyst og nidurstédurnar birtar (Skirnisson og
Thorarinsdottir, 2007) en hinar fjérar eru mitlar. Unnid er ad lysingu peirra {
samvinnu vid mitlasérfreding og tegundirnar hafa fengid frediheitin
Metamicrolichus islandicus, Myialges borealis, Strelkoviacarus holoaspis og
Tetraolichus lagopi (Mironov ofl., { undirbiningi).

Tvear tegundir til vidbotar, Blastocystis sp. og bandormurinn
Passerilepis serptentulus hofou ekki 4dur verid stadfest sem rjupnasnikjudyr
svo vitad sé.

Eina pekkta lifsform tegundarinnar Myialges borealis eru fullordin
kvendyr en pau lifa fastvaxin vid afturbol lusflugna (Fain, 1965; Gaud og

Atyeo, 1996). Smittidni lusflugna af pessum kvendyrum getur verid mjog ha
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eins og stadfest var vid merkingar rjipna { Hrisey 1997 pegar nar allar
flugur (n = 41) sem skodadar voru reyndust smitadar (Karl Skirnisson,
munnlegar upplysingar). I pessari rannsékn tkst ad finna hreyfanleg
kvendyr { fjadraham rjipunnar. Eftir sem 4dur eru lirfu- og gydlustig (proto-
og tritonymphs) tegundarinnar 6pekkt. Liklegt er ad pessi lifsform lifi { hid
rjipunnar. Pau fundust aldrei { synunum sem ryksugud voru ur fidrinu. Hér
koma adrar fuglategundir sem lisflugan heimsakir til ad sjiga ur bl6d,
einnig til greina. Samtals voru pvi atta (57%) af snikjudyrunum 14 sem
fundust { pessari ranns6kn 4dur ékunn rjapnasnikjudyr.

Tegundirnar sex sem enn eru 6taldar eru tver tegundir praidorma
(Trichostrongylus tenuis og Capillaria caudinflata), prjar tegundir naglisa
(Goniodes lagopi, Lagopoecus affinis og Amyrsidea lagopi) og lusflugan
(Ornithomya chloropus). Allar eru par vel pekkt rjipnasnikjudyr erlendis
(Brinkmann, 1923; Harper, 1953; Holestad o.fl., 1994; Holmstad, 2004;
Holt, 1952; Huus, 1928; Kloster, 1923; Mehl, 1975; Sonin og Barus, 1981;
Steen, 1978; Timmermann, 1950; Watson og Shaw, 1991). Fl6 fannst 4
fullordnum rjipukvenfugli { 4gdst 2008 en ekki tokst ad safna dyrinu (Olafur
Karl Nielsen, munnlegar upplysingar). bPvi er 1j6st ad snikjudyrategundir
rjipu 4 fslandi eru ad minnsta kosti 15 talsins.

Sautjin tegundir innri snikjudyra til vidbotar og ein tegund dvaru eru
pekktar hji fjallrjipu erlendis. Fimm innri snikjudyranna halda til 1 bl6drés,
grédyrin Leucocytozoon bonansae og L. lovati (Bennett og Inder, 1972;
Hagihara o.fl., 2004; Holmstad, 2004; Stabler o.fl., 1967), svipudyrid
Trypanosoma avium (Haaland, 1925; Peirce, 1981; Stabler o.fl., 1967) og
lirfur vefjapradormanna Splenditofilaria papillocerca og S. tuvensis
(Holmstad, 2004; Lien, 1975; Sonin og Barus, 1981; Stabler o.fl., 1967;
Steen, 1978).
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[ meltingarvegi fjallrjipu eru pekktar utan Islands 5 tegundir hnisla
(Eimeria spp.) (Brinkmann, 1923; 1927; Galli-Valeria, 1929; Holmstad,
2004; Holmstad o.fl., 2005a; Ishihara o.fl., 2006; Kamimura og Kodama,
1981; Levine, 1953; Skirnisson og Thorarinsdottir, 2007). T meltingarvegi
eru einnig pekktar fimm tegundir bandorma: Davainea proglottina,
Haploparaxis galli, Hymenolepis microps, Paroniella urogalli og
Rahbdometra nullicollis (Babero, 1953; Holmstad, 2004; Huus, 1928; Steen,
1978; Watson og Shaw, 1991; Weeden og Theberge, 1972). Einnig eru {
meltingarvegi fjérar tegundir pradorma: féarnsormurinn Amidostomum
acutum, spoluormurinn Ascaridia compar og idraormarnir Heterakis
gallinarum og Ornithostrongylus sp. (Babero, 1953; Huus, 1928; Sonin og
Barus, 1981; Steen, 1978; Wissler og Halvorsen, 1977). Vestanhafs hafa
ennfremur tver tegundir agda fundist { fjallrjapu: Leucochloridium variae og
Brachylaima fuscata (Babero, 1953; Weeden og Theberge, 1972). P4 hefur
pradormurinn Diplotriaena counturieri fundist { loftsekkjum rjipu {
Frakklandi (Sonin og Barus, 1981).

Eina pekkta fjallrjipudveran sem ekki hefur fundist hér 4 landi er
mitillinn Pseudalloptes bimucronatus

(http://www.federmilben.de/en/interestingfacts.html). Mitill hefur einnig

fundist 4 rjipu 1 Noregi en tegundinni var ekki lyst (Mehl, 1975). Fl6in
Ceratophyllus garei er 6hysilsérheft snikjudyr sem lifir 4 bl6di fjolmargra
fuglategunda. Hiin hefur verid stadfest 4 rjipum { Noregi (Steen, 1978) og

hefur alloft fundist 4 fuglum hér 4 landi (Karl Skirnisson, munnlegar

upplysingar).
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Sérstada islensku fanunnar — Hvers vegna finnast bara sum rjupusnikjudyr a

Islandi?

Hérlendis er fana innri snikjudyra rjupu fabreyttari en erlendis. Af sex
pekktum tegundum eru einungis tvar (hnislarnir) bundnar vid rjipu, hin
innri snikjudyrin (Blastocystis sp., bandormurinn og prddormarnir) eru allt
heldur 6sérhafd snikjudyr sem jafnframt lifa { 6drum tegundum fugla.
Damid snyst vid pegar kemur ad ytri snikjudyrunum pvi fljétt 4 1itid virdist
sem 6vaerufana rjupu hér a landi sé fjolbreyttari heldur en {
nagrannalésndunum. Adur en lengra er haldid er rétt ad undirstrika ad flestir
mitlar og naglys eru hysilsérhaefd snikjudyr sem alla jafna prifast ekki nema
4 einni eda faum og pa yfirleitt naskyldum tegundum fugla (Roberts og
Janovy, 2005). Lusflugan flakkar aftur 4 méti & milli margra tegunda fugla
og liklegt er ad sama gildi um lisflugumitillinn Myialges borealis, pad er ad
hann prifist 4 somu fuglum og lisflugan heimsakir til ad sjiga tur bl6d. Petta
er p6 6stadfest. Séu pessar upplysingar dregnar saman telst helmingur
rjipusnikjudyranna hér 4 landi til hysilsérh®fdra tegunda (hnislarnir,
naglysnar og prjar mitlategundanna) en hinn helmingurinn lifir { fleiri
fuglum og rjipan pvi einungis einn af morgum hyslum sem bera dbyrgd 4
tilvist og hringras tegundanna { lifriki landsins. Trichostrongylus tenuis hefur
til deemis fundist { gragesum Anser anser hér 4 landi (Karl Skirnisson,
munnlegar upplysingar) og er liklegt ad smit pessa orms { rjipu tengist
utbreidslu og vidgangi gasastofna hér 4 landi. P4 skal 4 pad bent ad tegundin
berst hingad orugglega reglulega med farfuglum sem hafa nad { smitid og
borid pad hingad fra vetrarstodvunum, til deemis fra Bretlandseyjum.

Hvad vardar sérstzda og auduga mitlafanu hérlendis endurspegla
nidurstodurnar einkum pa stadreynd ad erlendir snikjudyrafredingar hafa
hingad til 1itid sem ekkert gefid pessum hépi snikjudyra gaum pegar rjipur

hafa verid rannsakadar. Tepast er vid 6dru ad biast en ad somu
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mitlategundir og fundust { pessari ranns6kn, og visast einhverjar fleiri, hrjéi
rjipu eda hinar rjipnategundirnar & Nordurhveli. Petta er ekki pekkt.
Vidbuid er ad rannsOknir okkar verdi starfssystkinum erlendis hvatning til ad
rannsaka mitlafdnu rjapnastofna.

Hvad naglysnar snertir finnast hér 4 landi ndkvemlega somu tegundir
og stadfestar hafa verid annars stadar 4 ttbreidslusvadi rjupu. Ekki er
Oliklegt ad steerd snikjudyranna ein og sér skipti hér mali pvi naglys (oft um
3 mm langar) eru mun meira dberandi en mitlar (lirfur oft ekki nema um 100
um langar, sterstu fullordin dyr nd um 350 pm lengd). Af hysilsérhafdu
tegundunum standa pvi einungis hnislarnir eftir. Peir hafa ekki fundist annars
stadar en hér 4 landi enda hvergi annars stadar verid enn leitad skipulega.
Likur eru pé a pvi ad somu hnislategundir og hér hafa fundist hrjai rjapur a
Granlandi. Um frekari utbreidslu skal 6sagt 14tid ad 6dru leyti en pvi ad
likur & pvi ad fyrirfinna Eimeria muta og Eimeria rjupa eru ventanlega
meiri vestanhafs en austan af peirri einféldu astzdu ad rjupa hér 4 landi er
upprunnin ur vestri (Gudmundsson, 1972; Holder og Montgomerie, 1993) og
tengsl islenska stofnsins vid undirtegundir fjallrjipna { austri verid
takmorkud um langa hrid. Per litlu rannséknir sem hingad til hafa verid
gerdar 4 hnislum rjipustofna benda p6 til pess ad ttbreidsla einstakra
hnislategunda sé 6samfelld en sjo tegundum hefur verid 1yst og margar
tegundir eru ennpad taldar vera 6pekktar (Skirnisson & Thorarinsdottir 2007).

Astadur pess ad snikjudyr sem hrj4 rjipu erlendis finnast ekki
hérlendis geta verid margvislegar. Par stadreyndir ad rjipa er stadfugl sem
ekki er { snertingu vid adra stofna en pann sem lifir 4 Austur Grenlandi og
ad landid er einangrad { midju Nordur-Atlantshafinu skipta 6rugglega méli.
Auk einangrunarinnar métar til demis loftslag fanuna sem hér prifst, fanu
sem snikjudyr med flokna lifsferla eru yfirleitt naudbundin eigi pau ad

finnast. Allir bandormar hafa til demis flokna lifsferla. Flestir peirra geta
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ekki prifist hér vegna pess eins ad hér skortir réttu millihyslana (einkum
hryggleysingja) til ad fostra lirfustigin, brust peir hingad 4 annad bord.
Aftur 4 méti er fjarvera bl6dsnikjudyra 1 rjipu hér a landi badi skyrd med
einangrun landsins sem og fabreyttri finu blédsjigandi skordyra. Hér prifast
tveer tegundir blédsjigandi skordyra sem pekkt eru af pvi ad vera lokahyslar
blédsnikjudyra rjipu eda rjipna & Nordurhveli: annars vegar bitmy
(Simulium vittatum) (Gedeminas, 2004; Hagihara o.fl., 2004; Holmstad og
Skorping, 1998; Lien, 1975; Peirce, 1981; Stabler o.fl., 1967), hins vegar
lisfluga (Baker, 1967; Gedeminas, 2004). Oljést er hvort hinar
bitmystegundirnar sem fundist hafa 4 {slandi (Prosimulium ursinum,
Simulium vernum og Simulium aureum) geti verid hyslar fyrir bl6dsnikjudyr
en allar leggjast peaer a fugla. Sidastnefnda tegundin, oft nefnd gullmy, lifir
um land allt og sygur bl6d ur fuglum. Halfdan Bjornsson (munnlegar
upplysingar) hefur fundid hana 4 rjipu, kvenfugli sem hann ték 4 hreidri til

ad merkja. Fetur fuglsins voru paktir af gullmyi sem par saug bl6d.

Um islensku tegundirnar

Hnislar eru grédyr (Sporozoa) dr hépi frumdyranna (Protozoa) sem lifa {
meltingarvegi flestra hryggdyra og eru pekkt fyrir ad vera mjog
hysilsérhefd. Margar tegundanna valda svasnum nidurgangi fljétlega eftir
ad smit verdur. Oftast ganga mestu sykingarnar yfir 4 nokkrum dégum eda
vikum. Lifsferillinn er beinn. P6 purfa polhjipar sem berast it med saurnum
ad proskast utan likamans 4dur en peir verda smithafir. Smitun verdur pegar
polhjipar berast nidur i meltingarveg. Oft hefur verid synt fram 4 ad
sjukdémsahrif meinvirkra tegunda fara eftir fjolda polhjipanna pegar dyrid
smitadist. Hnislar fjolga sér kynlaust innan 1 pekjufrumum parmanna
(Roberts og Janovy, 2005; Rommel o.fl., 2000). Nanari umfj6llun er um

hnislasykingar { rjipu { kaflanum hér 4 eftir (Grein 2).
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Blastocystis sp. er heilkjornungur (flokkadur innan Stramenophiles)
sem finnst { meltingarvegi fjolmargra hryggdyra, medal annars { fuglum eins
og henum Gallus gallus og fasonum Phasanius colchicus en einnig {
morgum tegundum spendyra (Pennycott, 1998; Rommel o.fl., 2000;
Tanizaki o.fl., 2005; Taylor o.fl., 1996). Blastocystis sp. hatdi ekki 4dur
verid stadfestur sem snikjudyr 1 villtum fuglum hér a landi pétt vitad veeri
um tilvist hans { ménnum (Skirnisson o.fl., 2003) og ymsum hisdyrum (Karl
Skirnisson, munnlegar upplysingar). Lifsferillinn er beinn og hysilsérhafnin
talin 6veruleg pannig ad smitun yfir { menn (sina) er talin moguleg
(Tanizaki o.fl., 2005; Yoshikawa o.fl., 2004). Er petta pvi eina tegund
rjdpusnikjudyranna sem gzti hugsanlega smitad félk hér 4 landi. f monnum
orsakar snikjudyrid { sumum tilvikum kvidverki og meltingartruflanir en
yfirleitt eru sjukdomseinkenni ekki merkjanleg (Ash og Orihel, 1997).

Blastocystis sp. var mjog algengur baedi hja fullordnum (100%) og
ungum (85%) fuglum. Ljost er ad stér hluti unganna smitadist strax 4 fyrstu
manudum @vinnar. Su stadreynd ad allar fullordnar rjapur reyndust smitadar
bendir jafnframt til pess ad ekki sé um ad reda aldurshada dn@mismyndun
gegn snikjudyrinu. Ekkert er pekkt um ahrif Blastocystis & heilsufar rjipna.
Ha smittidni og mikid smitmagn, samberileg gildi og synt var fram 4 { rjipu,
hafa fundist 1 kjiklingum en 6lj6st er hvort tengsl séu milli sjikdéms og
tilvistar snikjudyrsins (Lee og Stenzel, 1999).

Bandormurinn Passerilepis serptentulus telst ekki til eiginlegra
rjipusnikjudyra pvi tegundin lifir alla jafna { sporfuglum og hafdi 4dur
fundist hér 4 landi 1 skégarpresti Turdus iliacus (Baer, 1962). Lifsferill
ormsins er flékinn. Lirfustigid lifir { skordyrum sem éta fuglaskit eins og
rjipnasaur sér til vidurvaris og smitast fuglarnir pegar peir éta lirfusmitud
skordyr. Skyrir pessi smitferill hvers vegna eingongu rjipuungar fundust

smitadir { pessari rannsékn en ungar, 6likt fullordnu fuglunum, éta ymis
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skordyr og &namadka (Gardarsson, 1971). Bandormurinn hefur takmarkadan
liftima pannig ad smitid hverfur dr ungfuglunum 4 nokkrum ménudum.
Smitudu ungarnir naddust allir { Hasavikurfjalli. Bendir st nidurstada til pess
ad utbreidsla bandormsins sé samfelld. Bandormurinn lifir samt vidar a
landinu pvi egg tegundarinnar hafa fundist { rjdpnaskit, bedi 4
Sudvesturlandi og 1 Hrisey og skdgarprosturinn sem smit fannst fyrst { hér 4
landi nddist i Vaglaskégi 1959 (Baer, 1962). Bandormurinn lifir 1 skeifugérn
rjupunnar. Ekki vard vart vid éedlilega bolgur { skeifugdrn ungans sem mest
var smitadur (med 51 orm). Flokkunarfredi pessarar bandormstegundar
hefur verid mjog a reiki og bandormafradingar ruglad saman naskyldum
tegundum. Vegna pessa var dkvedid ad endurlysa tegundinni, rekja sogu
nafngiftafredinnar auk pess ad stadfesta tilvist tegundarinnar { nyjum hysli
(Galkin ofl., { undirbtiningi).

Pradormurinn Capillaria caudinflata lifir { smapormum hensnfugla
vida um 16nd (Moravec o.fl., 1987; Olsen, 1986; Rommel o.fl., 2000;
Soulsby, 1965). Proskatiminn fra pvi ad egg berst nidur { rjipu par til
ormurinn fer ad verpa er 3—4 vikur. Ormarnir pra&da sig inn { slimhid
parmanna og miklar sykingar valda par bélgum og nidurgangi. Eggin eru
skilin Gt med saur og né ekki ad proskast og verda smithaef nema fara fyrst
um meltingarveg dnamadks. Rjupa smitast pvi annad hvort vid pad ad leggja
sér til munns smitadan dnamadk eda fa ofan { sig med faedunni fullproska
egg. Utbreidsla anamadka radur pvi hvar smit getur ordid og midad vid pad
eru petta fyrst og fremst varplond rjdpunnar & laglendi (Gudleifsson og
Olafsson, 1981; Sigurdarddttir, 1994). Svipud smittidni og svipad smitmagn
fannst { bAdum kynjum og ekki var marktaekur munur milli ungra fugla og
gamalla { rannsékninni { Pingeyjarsyslu haustid 2006. Slikar nidurstddur
koma ekki & 6vart hja snikjudyri sem dreifir sér med ofangreindum hetti.

Svipad smithlutfall { gdmlu og ungu fuglunum, sem ekki eru nema rimlega
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priggja manada gamlir, synir ad ungarnir smitast medan peir ldta forsja
moédurinnar & 6dalinu par sem peir 6lust upp. Nidurstadan gefur jafnframt til
kynna ad Capillaria caudinflata smiti hafi ekki verid til ad dreifa 4 allt ad
60% 6dalanna.

Vidamiklar rannséknir hafa verid gerdar 4 samspili pradormsins
Trichostrongylus tenuis og lyngrjapunnar (L. lagopus scoticus) { Englandi og
Skotlandi (Hudson, 1986a; Hudson og Dobson, 1989; Shaw og Moss, 1989;
Watson og Moss, 2008). Fullordnir lifa karl- og kvenormar i botnlongum par
sem peir bita sig fasta og geta orsakad ertingu og bledingar. Pad eru p6
adallega lirfurnar sem valda skada. Eftir ad hafa makast verpa kvendyrin
eggjum sem berast Ut { umhverfid med botnlangaskitnum. Hluti proskaferils
ormsins 4 sér stad uti { nattirunni og umhverfispattir, likt og rakastig, rdida
miklu um lifslikur lirfanna. Lirfan klekst tr egginu { botnlangaskitnum. Par
nerist hiin og hefur tvisvar hamskipti 40ur en proskun hefst upp 4 pridja stig
sem er smithafa stigid { proskaferli snikjuprddorma. Egg og tvo fyrstu
lirfustigin eru vidkvaem fyrir purrki, pridja stigid er hardgerdara og polir ad
porna meira og jafnvel ad frjdsa an pess ad drepast fyrr en eftir viku eda svo.
Pridja stigs lirfur skrida yfir 4 pa plontuhluta sem lyngrjipan étur (til demis
sprota beitilyngs) og bida par eftir fugli. Berist lirfur nidur { meltingarveg
lyngrjipunnar proskast ormarnir hratt og kvendyrin eru byrjud ad verpa
eggjum eftir 15 daga. A haustin hetta lirfurnar ad proskast. Per grafa sig inn
i slimhid botnlanganna og leggjast par 1 dvala fram 4 nasta vor. Pegar par
byrja ad proskast, allar { einu 4 sama tima, valda par sjukdémi { réttu
hlutfalli vid fjolda peirra. Miklar sykingar geta valdid daudsfollum. Hver
ormur getur lifad { allt ad tvo ar pannig ad ormar safnast fyrir { fuglum eftir
pvi sem peir eldast. Fundist hafa upp 1 16.000 ormar { gomlum lyngrjipum.
Idulega skipta ormar pisundum. Lifsferill Trichostrongylus tenuis {

fjallrjapu er s4 sami og hér hefur verid lyst.
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Samanburdur gildanna sem fengust fyrir rjipur smitadar af
Trichostrongylus tenuis { Pingeyjarsyslu 2006 vid nidurstodur rannsokna a
93 fuglum fra haustinu 1993 gaf svo til somu nidurstdodur: smittidni 2006 var
14% en 12% 1993, og medalsmitmagn var pad sama 3,4 ormar 4 fugl
(Skirnisson, 1998). Svipadar nidurstodur hafa fengist { Noregi par sem
smittidnin var 6trilega lik pvi sem hiin hefur malst hér 4 landi eda 13,5%.
Medalsmitmagn { ungum fuglum (25,3, n=14) var harra heldur en {
fullordnum (1,5, n =13). Par fundust smitadar rjipur einungis vid
sjavarsiduna en ekki til fjalla og var mismunandi rakastig talid valda pvi
smitmynstri (Holestad o.fl., 1994). I Skotlandi voru 13% ungra en 60% eldri
fjallrjapna smitadar af Trichostrongylus tenuis en par var smitmagnid meira
og fundust par badi ungir og gamlir fuglar sem smitadir voru af pisundum
orma, { mest smitada unganum fundust meira en 7.000 ormar (Watson og
Shaw, 1991). Sama tilhneiging sast hja rjadpum { Pingeyjarsyslu, pott
ormabyrdin par veri mun minni pvi 30% fullordinna en einungis 3% ungra
fugla voru smitadir.

Smit Trichostrongylus tenuis 1 Pingeyjasyslu 2006 eru smatt { snidum
borid saman vid smit { dalrjipu { Noregi (Holestad o.fl., 1994; Holmstad,
2004), lyngrjipu a Bretlandseyjum (Hudson, 1992; Hudson og Dobson,
1989; Watson og Moss, 2008) og rjupu { Skotlandi (Watson og Shaw, 1991).
Sjukdémseinkenni eru ekki talin koma fram fyrr en fjoldinn er kominn yfir
4,000 orma (Hudson, 1986b). Pvi verdur ad teljast 6liklegt ad ormurinn einn
og sér geti hafa haft dhrif 4 heilbrigdi rjipnanna { Pingeyjarsyslu haustid
2006.

Par sem Trichostrongylus tenuis lifir hér 4 landi { grageesum er liklegt
ad gagnvirkt smit sé€ { gangi milli tegundanna. Par sem lifsferillinn er hddur

rakastigi og drkoma er mjog misjofn eftir landshlutum og hvad minnst 4
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rannsOknasvaedinu { Sudur-Pingeyjarsyslu er liklegt ad vedurfar eigi stéran
patt 1 pvi hversu litlar sykingar fundust.

Fjorar 4dur 6pekktar mitlategundir fundust 4 rjipum { Pingeyjarsyslu.
Hafa par pegar hlotid nafn og drog ad lysingum bpeirra liggja fyrir (Mironov
o.fl. 1 undirbuiningi). Fullordin kvendyr Myialges borealis, voru 4dur pekkt
af ldsflugum en { pessari rannsdkn fannst { fyrsta sinn annad stig lifsferilsins,
nanar tiltekid fullordin kvendyr sem bida pess ad lisfluga komi pad nerri ad
haegt sé ad festa sig vid hana. Pad stadfestir pa tilgatu ad rjipa sé ad minnsta
kosti ein peirra fuglategunda sem mitillinn dafnar 4. Atla ma a0 allar
mitlategundirnar finnist einnig 4 fjallrjipu, hugsanlega einnig 68rum
rjiputegundum erlendis en asteda pess ad peirra hefur ekki verid getid fyrr
er su ad rannséknarmenn hafa ekki gefid peim gaum. Mehl (1975) getur pess
ad Per Hgst hafi fundid mitil 4 rjipu en tegundinni var ekki lyst. Tegundin
Pseudalloptes bimucronatus er eina mitlategundin sem pekkt er a rjipum
erlendis en hun hefur ekki fundist hér 4 landi

(http://www.federmilben.de/en/interestingfacts.html).

Ner ekkert er vitad um lifnadarhztti rjdpumitlanna en lifshettir
skyldra tegunda eru pekktir (Fain, 1965; Galvan o.fl., 2008; Gaud og Atyeo,
1996; Mironov o.fl., 2005; Mironov, 1999; Proctor, 2003; Proctor og Owens,
2000). Mitlar af @ttkvislinni Strelkoviacarus eru Astigmata fidurmitlar af
&ttinni Analgoidae og ®ttkvislinni Anomalginae (Gaud og Atyeo, 1996).
Pessir mitlar halda til { fjadurham og eru par annad hvort samlifis-,
samhjélpar- eda litt skadlegar snikjulifverur sem annad hvort lifa 4
utanadkomandi efnum { hamnum eda 4 fitunni sem fuglinn ber { haminn til
ad vernda hann og gera vatnsfelinn (Proctor og Owens, 2000). Greina tékst
smit 4 riflega pridjungi fuglanna (37%). Ekki var marktekur munur 4 smiti

ungra og gamalla rjipna. Yfirleitt var mitillinn { verulegu magni 1 synunum
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(34,6 mitlar { siu fr4 hverjum fugli) sem er ventanlega afleiding pess hversu
mitlarnir losna audveldlega vid ryksugun hamsins.

Mitlar af @ttkvislinni Metamicrolichus eru Astigmata mitlar af @ttinni
Epidermoptidae sem auk Dermationidae og Knemidocoptidae eru flokkadar
til yfirettarinnar Analgoidea. Innan hennar eru pekktar riflega 100 tegundir {
23 attkvislum. Pessir mitlar eiga pad sameiginlegt ad vera allir snikjudyr
sem lifa 4 og { hidinni (Mironov o.fl., 2005) og nerast 4 vefjum hysilsins
(Proctor og Owens, 2000). Riflega pridjungur rjipnanna i rannsékninni 2006
var smitadur (35%) en smit var marktakt tidara { ungum fuglum (47%) en
gomlum (18%) auk pess sem smitmagnid var einnig meira 4 ungum en
gomlum, 15,4 mitlar 4 méti 2,9, sem bendir til aldurstengds éna@missvars.
Ovarlegt er ad bera pessi gildi saman vid hinar mitlategundirnar par sem
ryksugan hentar illa til ad fanga mitla sem halda til { hidinni.

Hradur af rjipu sem var hreistrud um allan likamann var leyst upp 1 It
(KOH). Jafnframt voru tekin hidsyni af fuglinum { vefjaskurd. Pessi skodun
stadfesti tilvist eggja og lirfu- og gydlustiga hidmitilsins Metamicrolichus
islandicus 1 hidinni pannig ad par fer proskunin fram. Liklegt er ad
fullordnir mitlar makist 4 yfirbordi hidarinnar og peir séu veidanlegri med
ryksugunni en lirfustigin. Petta hridur gefur visbendingar um ad sykingarnar
séu ad hafa ahrif 4 smitada einstaklinga en liklegt er ad mitillinn valdi klada,
ertingu og streitu. Sérstaklega er bent 4 tidara smit { ungum fuglum en peim
eldri en ekki er 1j6st hvort smitun hverfur 4 peim 12 m4dnudum sem skilja
aldurshépana ad eda hvort lifslikur ungra, smitadra fugla séu minni en
Osmitadra.

Mitlar af @ttkvislinni Tetraolichus tilheyra @ttinni Pterolichidae sem
auk 14 annarra @tta eru flokkadar til yfirettarinnar Pterolichidoidea (Galvan
o.fl., 2008). Tetraolichus lagopi lifir milli fana 4 flugfjodrum, undir- og

yfirvengpokum og stundum 4 dvergveng rjipunnar og er par oftast { pad
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miklu magni ad mitlarnir sjast sem raudleitt mor med berum augum (Mynd
9). Mitillinn lifir 4 fitunni sem fuglinn smyr ur fitukirtlinum & haminn til ad
gera hann vatnsfalinn (Proctor og Owens, 2000).

Prjar tegundir af @ttkvislinni Tetraolichus eru pekktar og lifa paer
einvordungu 4 hensnfuglum af @ttinni Tetraonidae. Um er ad r&da
Tetraolichus cupido Atyeo et Gaud, 1992 (hefur fundist & Tympanichus
cupido 1 N-Ameriku): Tetraolichus gaudi (Cerny, 1971) (fannst 4 Tetrao
tetrix 1 Evrépu) og Tetraolichus microdiscus (Trouessart, 1887) (fannst 4
Tetrao urogallus 1 Evrépu). Tegundin sem hér fannst a rjupu (Tetraolichus
lagopi) var nyverid stadfest 4 dalrjapu { Evrépu (Lagopus lagopus)
(Mironov, munnlegar upplysingar). Pvi m4 bdast vid ad tegundin leynist
vidar 4 utbreidslusvadi rjuputegunda 4 Nordurhveli.

Umradur eru { gangi um hvort mitlar med samberilega lifnadarhztti
og Tetraolichus séu snikjudyr eda samlifisverur sem jafnvel getu gert gagn
med pvi ad fjarlegja og brjéta nidur fiturestar sem hladast 4 40urnefndar
fjadrir (Galvan o.fl., 2008; Galvan og Sanz, 2006; Proctor, 2003). Mitillinn
var afar algengur b2di 4 ungum og fullordnum fuglum. Engar visbendingar
saust um ad tegundin ylli skada.

Mitlar af @ttkvislinni Myialges tilheyra ®ttinni Epidermoptidae rétt
eins og hudmitillinn Metamicrolichus islandicus (Mironov o.fl., 2005).
Lifsferill Myialges borealis er ad mestu 6pekktur. Einnig utlit einstakra
proskastiga ef undan eru skilin ung kvendyr sem nd er vitad ad halda til {
fjadurham rjipu par sem pau bida pess ad lisfluga eigi leid um og svo
fullordin kvendyr sem eru buin ad festa sig vid afturbol ldsflugunnar.
Fullordnu kvendyrin verpa eggjum 4 afturbol ldsflugunnar og par klekst lirfa
tr egginu. Padan berst lirfan sidan yfir 4 fugl, ventanlega medal annars
rjipuna, til pess ad ljika lifsferlinum. Tilvist ungu kvendyranna bendir til

pess ad annarra lifsforma tegundarinnar sé einnig ad leita 4 rjupu. Liggur
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beint vid ad alita ad pau lifsform séu nidri 1 hddinni par sem pau virdast ekki
nést vid ryksugun. Ekkert marktaekt mynstur kom fram vardandi sykingar
eftir aldri og kyni enda taepast von par sem lisflugur eru liklegar til ad
heimsakja allar rjipur 6had kyni eda aldri.

Naglys s@kjast eftir pvi ad verpa eggjunum 4 pau svaedi likamans sem
fuglinn ner illa, eda alls ekki til med nefinu, til demis héls og hofud. Eggin
klekjast & nokkrum dogum. Lirfurnar proskast med einfaldri myndbreytingu
i fullordnar, sérkynja lys 4 premur til fjérum vikum og tekur lifsferillinn allur
30 til 36 daga (Turner, 1971).

Naglys af undiraettbalkinum Ischnocera (n@r medal annars yfir
attkvislirnar Gonioides og Lagopoecus) lifa venjulega eingéngu 4 fidri og
lifa lysnar oftast 4 skyrt 4 afmorkudum svaedum likamans. Aftur & méti
narast naglys af undirattbalkinum Amblycera (Amyrsidea naglys tilheyra
pessum hoépi) 4 bl6di og sermi til vidbodtar vid fidurprétein. Sumar tegundir
innan pessa undirattbalks gera got nedst 4 vaxandi fjadurstafi og lepja bl6did
sem par vellur Gt (Turner, 1971). Naglys 1 fyrrnefnda hépinum eru oftast
talin vera heldur meinlaus snikjudyr og yfirleitt eru par heldur falidadar a
hyslunum (Booth o.fl., 1993). Mikill fjoldi nagldsa er engu ad sidur talid
vera merki um sjikleika, en fjoldi naglisa getur margfaldast 4 stuttum tima,
sérstaklega ef hysill veikist og nar ekki fjarleegja paer tir hamnum (Turner,
1971).

Prjar tegundir naglasa fundust 4 rjipunni. Goniodes lagopi og
Lagopoecus affinis hofdu 4dur verid stadfestar (Timmermann, 1950) en
Amyrsidea lagopi fannst { fyrsta sinn hér 4 landi { pessari rannsékn.

Mikill munur var 4 smittidni tegundanna. Marktekur munur var
smittidni eftir aldri hjd Goniodes lagopi og Lagopoecus affinis og var
smittidnin haerri { ungu fuglunum. Fair fuglar fundust smitadir af Amyrsidea

lagopi en par virtist einnig sama mynstur vera 4 ferdinni. Fullordnir
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karlfuglar voru marktakt sjaldnar smitadir af naglisunum Amyrsidea lagopi
og Lagopoecus affinis en kven- og ungfuglar og er dstedan rakin til minni
snertingar gamalla karlfugla vid adra einstaklinga { stofninum.

Olikt innri snikjudyrum pa eru naglys taldar hafa préast an 4hrifa fra
onamiskerfi hysilsins (Moller og Rozsa, 2005). Yfirleitt er talid ad su athofn
fugla ad prifa fidur med goggnum sé st adferd sem ad haldi naglisum {
skefjum. Rjipan virdist par engin undantekning pvi leifar nagldsa hafa
fundist vid athugun 4 magainnihaldi (Skirnisson, 1997).

Naglys eru taldar hadari ,,foreldri — aftkvemis* smitleidinni en dSnnur
ytri snikjudyr fugla (Moller og Rozsa, 2005) pannig ad ungu fuglarnir eru
tiltdlulega nylega smitadir af naglisum og gaeti pad haft dhrif 4 ad peir eru
me0d fleiri lys en fullordnu fuglarnir.

Lusflugan Ornithomya chloropus er tvivengja (Diptera) sem lifir &
bl6di sem sogid er tr ymsum tegundum fugla. A rjipu hér 4 landi finnast
fullvaxnar flugur einungis 4 sumrin og haustin og per lifa ekki yfir veturinn.
Dvalarstigio er pupa { jardvegi. Kvenflugurnar verpa ekki eggjunum heldur
proskast eggin, eitt { einu, inni { legi kvenflugnanna. Eggproskinn tekur eina
til tveer vikur og 4 medan eru lirfurnar f6dradar 4 seyti tr sérstokum kirtlum.
Hver lirfa skiptir prisvar um ham adur en henni er verpt { sumar- eda
hausthdgum rjipnanna. Nyorpin lirfa pupar sig strax 4 jordinni og myndar
par um sig hardan varnarhjup (Baker, 1967). Engar athuganir hafa verid
gerdar 4 lifsferli ldsflugunnar hér 4 landi. Til deemis hafa karldyr enn ekki
nadst. Pa er 6pekkt hvort pipur klekjast einungis 4 vorin eda hvort par geti
klakist sama 4rid. Einnig er 6lj6st hversu langt fram eftir haustinu flugurnar
lifa en peirra verdur ekki vart eftir ad kemur fram { névember (Olafur Karl
Nielsen, munnlegar upplysingar). Flugan skridur dr papuhydinu pegar vorar
og er talid ad pear geti lifad { allt ad fjéra manudi (Baker, 1967; Steen, 1978).

Lisflugan hefur einnig fundist hér 4 landi & smyrli Falco columbarius, filka
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Falco rusticolus, branduglu Asio flammeus, ymsum sporfuglum og
vadfuglum (Olafur Karl Nielsen, munnlegar upplysingar).

Lisflugur eru mjog hreyfanlegar og yfirgefa fuglana audveldlega bedi
lifandi og dauda. Pess vegna var lisflugum safnad strax og per siust og per
feerdar 1 glos med etandli. Til ad hindra ad flugurnar nedu ad yfirgefa
hysilinn eda fera sig 4 milli rjipna, var hver fugl settur strax { lokadan
bréfpoka sem flugurnar gétu ekki sloppid 1t ur. Engu ad sidur getu
einhverjar ldsflugur hafa sloppid pannig ad tolur um smittidni og smitmagn
eru lagmarkstolur.

Erlendis er einnig pekkt ad ldsflugur dreifa bl6dsnikjudyrum eins og
Trypanosoma spp. og Haemoproteus spp. pegar par sjiga bl6d (Baker,
1967; Gedeminas, 2004). Auk pess eru par pekktar fyrir ad bera b2di naglys
og mitla milli fugla (Hill o.fl., 1967). Medal mitlanna hefur Myialges
borealis sérstodu en fullordnu kvendyr tegundarinnar festa sig vid ldsfluguna
og snikja 4 henni eftir pad. Kvenmitlarnir verpa eggjum sinum 4 afturbol
lasflugunnar og par klekjast lirfurnar dr eggjunum. Oljést er med framhaldid
pvi hvorki lirfur, gydlur né karldyr tegundarinnar eru pekkt og pvi ekki vitad
hvar pau halda sig. Miklar likur eru p6 a pvi ad pessi 6pekktu lifsform geti
lifad 4 rjipu pvi par fundust { pessari rannsékn 1 fyrsta sinn forverar
fullordnu, umbreyttu kvendyranna sem eru svo dberandi 4 afturbol
ldsflugnanna. Pessir forverar kvendyranna eru léttilega byggdir og greinilega
adlagadir pvi ad geta fart sig hratt og drugglega yfir 4 ldsflugu pegar hin 4

leid hja 1 fjadurhamnum.

Visitolur dverusmits

I pessari rannsékn var préud ny adferd til ad f4 malikvarda 4
tegundasamsetningu og magn mitla og nagldsa 4 hverjum fugli en allir

fuglarnir voru ryksugadir med sama hzatti. Adferdin er tiltdlulega fljétleg
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midad vid adrar adferdir sem ganga oftast at 4 pad ad fuglinn sé hristur {
hluti af 6veru hvers fugls pvi naglys og mitlar eru vel adlagadir pvi ad halda
sér fostum { fidrinu. Audveldast er ad n4 tegundum sem liggja lausar, eda
daudar, en adferdin naer teplega nema { undantekningartilvikum tegundum
sem lifa nidri { hidinni eda undir keratinlagi hennar p6tt mikid af hudflogum
safnist 1 stupappirinn vid ryksugun fugla par sem keratinlag hiidarinnar er
hreistrad 4 ad sja. Visitolum einstakra é6verutegunda er engu ad sidur etlad
ad endurspegla tegundasamsetningu og vera malikvardi 4 smitmagn
einstakra tegunda pétt liklegt megi teljast ad 1itid smit geti misfarist. Og
mikill breytileiki nidurstadnanna { pessari rannsékn renndi stodum undir ad
adferdin virkadi baerilega. Alla veganna leiddi beiting pessarar takni til pess
a0 prjar 40ur 6pekktar mitlategundir og 4dur 6kunn nagldsartegund fundust &

rjipu hérlendis.

Innbyrdis tengsl tegunda

Holmstad o.fl. (2008) rannsokudu tengsl innri og ytri snikjudyra hji 60
dalrjipum sem safnad var um midjan september 2001. I 1jés kom, likt og {
okkar rannsékn, jakvad fylgni milli fjolda naglisategundanna Goniodes
lagopi og Lagopoecus affinis, pannig ad ef rjupa var med mikid af annarri
tegundinni var einnig mikid af hinni 4 sama fugli. Auk pess fannst jdkved
fylgni milli smitmagns naglisa og orma- og hnislasmits { meltingarvegi, en
reyndar var adeins einn fylgnistudullinn marktaekur (L. affinis/Eimeria sp.).
GLM-greining par sem hada breytan var samanlagt smitmagn naglisa gaf
sterkust tengsl par sem skyribreytan var samanlogd innri snikjudyrabyrdi
(fundin med radgildum likt og lyst er hér ad ofan). Kom su nidurstada 4
ovart pvi fuglar beita mismunandi adferdum til ad takast 4 vid smit af

naglisum og ormasmiti { meltingarvegi, fidurlisum er haldid { skefjum med
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pvi ad pilla per med nefinu dr fidrinu medan dnemiskerfi fuglsins er xtlad
ad vinna 4 og halda idrasykingum { ldgmarki. Holludust hofundar helst ad
pvi ad tengsl ytri og innri snikjudyranna veru tilkomin vegna pess ad magn
idrasnikjudyranna { heild minnkadi hafni fuglanna til ad sinna prifum
fjadrahamsins pvi slikt krefst likamlegrar dreynslu og tengist pannig protti
og heilbrigdi fuglanna. Vid fundum hins vegar { okkar rannsékn engin tengsl
4 milli nagldsa og innri snikjudyra (Tafla 6). Aftur 4 méti fundum vid
hamarktak tengsl mitla og innri snikjudyra. I norsku rannsékninni voru
mitlar ekki skradir. Oljést er hversvegna fylgni milli mitlanna sem heildar
tengist svo skyrt (fylgnistudull = 0,54) magni idrasnikjudyra, par maeldust
tengslin raunar vera enn greinilegri vid hnislana og Blastocystis
(fylgnistudull = 0,49) heldur en vid bandorminn og pradormana
(fylgnistudull = 0,30). I pessu sambandi er vert ad geta pess ad
mitlategundirnar fjérar syndu allar jakvaeda fylgni hver vid adra, sem pydir
ad vari mikid af einni mitlategund 4 einhverri tiltekinni rjipu pa voru auknar
likur 4 pvi ad hinar tegundirnar varu par einnig { miklu magni. Fatt eitt er
vitad um pad hvernig rjipa heldur mitlasmiti { skefjum. Hvad
Metamicrolichus og Myialges vardar, tegundirnar sem taldar eru verja hluta
@vinnar nidri { hidinni, er po liklegt ad dnaemiskerfi rjipunnar komi vid
sogu. Ekkert er 4 hinn béginn vitad um hvernig rjipa gati stemmt stigu vid
fjolgun dunmitilsins Strelkoviacarus sem lifir fyrst og fremst 4 pvi ad éta
fidurprétein uti 1 hami fuglsins par sem erfitt er ad imynda sér ad haegt sé ad
vekja 4 einhvern hatt 6nemiskerfi fuglsins. Sama & raunar vid um
vengmitilinn Tetraolichus. P6 er hugsanlegt ad einhver efni { fitunni dr
fitukirtlinum, sem fuglinn smyr fjadrirnar med, getu komid par vid ségu og
hindrad offjolgun.

Nokkra furdu vakti ad neikvad tengsl (-0,18) maldust milli

lisflugusmits og hidmitilsins Metamicrolichus. Nertek skyring 4 sambandi
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pessara tegunda er ad 4lita ad ldsflugur pekki hidmitlasmitadar rjdpur fra
6smitudum og hreinlega fordist paer. Onnur moguleg liffredileg skyring er
su ad verra eda erfidara sé fyrir ldsflugur ad sjiga bl6d vegna
hreisturmyndunar & smitudum fuglum eda pa ad pykknun 4 keratinlagi
hddarinnar hafi einhver frihrindandi dhrif.

Engin fylgni (-0,01) var milli fjolda ldsflugna og ldsflugumitla 4
rjipunum, med 6drum ordum virtust ldsflugur hvorki ladast ad né fordast
rjipur sem smitadar voru af ldsflugumitlinum. P6 er liklegt ad mikid
Myialges-smit 4 lasflugum sé neikvett fyrir fluguna pvi teplega getur verid
kostur ad burdast med tugi kvenmitla fasta vid afturbolinn og hver peirra
biinn ad verpa tugum eggja. Pyngdin 4 snikjudyrunum ein sér er likleg til ad
skerda fluggetu en slikt geeti 6rvad smitmdgnun Myialges til demis innan
ungahdps rjipna ad sumarlagi og pa pannig ad smitadar flugur haldi sig

frekar innan sama rjipnahdépsins frekar en ad leita vidar fanga.
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Tafla 1. Smittidni og smitmagn innri snikjudyra { rjipum sem safnad var { 1. viku
oktéber 2006 1 Sudur-Pingeyjarsyslu.

Snikjudyr Hysill Smittioni Syni (n) 95% 6m Medalsmit Syni (n) 95% 6m Ferv./medalt.

Eimeria muta F. kk 75% 20 53-90% 2435 15 1395-4970 512
U. kk 93% 30 79-99% 6222 28 4559-8501 514
F.kvk  95% 20 76-100% 18522 19 2587-67658 16925
U.kvk  100% 30 89-100% 7552 30 4739-11371 1239

Eimeria rjupa  F.kk 10% 20 2-32% 50 2 - -
U. kk 37% 30 21-55% 4396 11 1714-10059 1300
F. kvk 15% 20 4-37% 6770 3 1-13300 1887
Ukvk  33% 30 18-52% 14416 10 4170-32005 4469
Blastocystis sp.  F.kk 100% 20 83-100% - 20 - -
U. kk 90% 30 74-97% - 27 - -
F.kvk  100% 20 83-100% - 20 - -
U.kvk  80% 30 62-91% - 24 - -
Passerilepis F. kk 0% 20 0-17% 0 0 - -
serpentulus U. kk 7% 30 121% 1,5 2 — -
F. kvk 0% 20 0-17% 0 0 - -
U. kvk 3% 30 0-22% 51 1 - _
Trichostrongylus F. kk 25% 20 10-47% 44 5 2,864 4.4
tenuis U. kk 7% 30 1-21% 3 2 - -
F.kvk  35% 20 17-58% 29 7 2,0-3,7 3,6
U. kvk 0% 30 0-11% 0 0 - -
Capillaria F. kk 30% 20 14-53% 22 6 1,2-3,2 2,5
caudinflata U. kk 37% 30 21-55% 51 11 1,8-12,7 16,8
F.kvk  40% 20 21-63% 46,2 8 10,0-132,3 179
Ukvk  27% 30 13-45% 15,6 8 7,8-24,9 223

F.kk - Fullordinn karlfugl. Ukk - Ungur karlfugl. F.kvk - Fullordinn kvenfugl. Ukvk - Ungur kvenfugl.
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Tafla 2. Smittidni og smitmagn ytri snikjudyra 4 rjipum sem safnad var { 1. viku
oktéber 2006 1 Sudur-Pingeyjarsyslu.

Snikjudyr Hysill Smittioni Syni(n) 95% 6m Medalsmit Syni (n) 95% 6m Ferv./medalt.
Tetraolichus lagopi  F. kk 80% 20 58-93% 6,4 16 4.0-12,1 10,2
U. kk 97% 30 82-100% 12,8 29 8,8-20,6 19,6
F. kvk 95% 20 76-100% 245 19 14,4-40,2 333
Ukvk  93% 30 79-99% 19,5 28 14,5-27,1 17
Strelkoviacarus F. kk 25% 20 10-47% 64,2 5 1,4-209 217
holoaspis U. kk 40% 30 24-58% 16,9 12 8,7-29,9 30,3
F. kvk 40% 20 21-63% 48,6 8 219-104,6 92,9
U.kvk  40% 30 24-58% 30,6 12 13,2-59,0 718
Metamicrolichus F. kk 5% 20 0-24% 1,0 1 - 1,0
islandicus U. kk 53% 30 35-70% 15,1 16 8,8-25,7 252
F. kvk 30% 20 14-53% 3,2 6 1,5-4,7 3,6
U.kvk  40% 30 24-58% 15,7 12 4,2-36,5 54,6
Myialges borealis  F. kk 10% 20 2-32% 1,0 2 - 1,0
U. kk 23% 30 11-42% 2,0 7 1,4-2,7 2,0
F. kvk 15% 20 4-37% 1,7 3 1,0-2,3 2,1
U. kvk 27% 30 13-45% 2,5 8 1,4-39 33
Goniodes lagopi F. kk 40% 20 21-63% 53 8 2,4-9,5 8,1
U. kk 97% 30 83-100% 14,7 29 10,6-214 16,7
F. kvk 70% 20 48-86% 16,0 14 9,3-28,9 24,6
U. kvk 100 30 89-100% 17,1 30 10,8-30,3 33,5
Lagopoecus affinis  F. kk 15% 20 4-37% 4,7 3 2,0-7,0 6,3
U. kk 57% 30 38-74% 2,9 17 2,0-4,5 34
F. kvk 50% 20 29-71% 3,8 10 2,5-52 34
U.kvk  73% 30 55-87% 3.8 22 2,4-7,1 8,3
Amyrsidea lagopi  F.kk 0% 20 - 0,0 0 - -
U. kk 17% 30 7-35% 114 5 3,4-26,8 26,7
F. kvk 10% 20 2-32% 4,0 2 - 3,8
U. kvk 10% 30 3-26% 12,0 3 3,0-26,0 19,9
Ornithomya F. kk 25% 20 10-48% 2,0 5 1,2-3,0 22
chloropus U. kk 47% 30 30-65% 1,7 14 1,2-2,3 1,6
F. kvk 15% 20 4-37% 3,0 3 2,0-3,7 2,9
Ukvk  37% 30 21-55% 3,2 11 2,4-3,9 2,7

F kk - fullordinn karlfugl. U.kk - Ungur karlfugl. F.kvk - Fullordinn kvenfugl. U.kvk - Ungur kvenfugl
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Tafla 3. Kendall Tau fylgnistudull fyrir innri snikjudyr rjipu. Byggt 4 100 fuglum
sem safnad var i 1. viku oktéber 2006 1 Sudur-Pingeyjarsyslu.
Eimeria Eimeria Blastocystis Trichostrongylus Capillaria

muta rjupa sp. tenuis caudinflata
Eimeria rjupa 0,07 1,00
Blastocystis sp. -0,02 0,10 1,00
Trichostrongylus
tenuis 0,07 -0,03 0,25% 1,00
Capillaria
caudinflata -0,05 0,05 -0,13 -0,11 1,00
Passerilepis
serpentulus -0,05 0,18%* 0,06 -0,07 -0,02
*p<0,05

Tafla 4. Kendall Tau fylgnistudull fyrir ytri snikjudyr rjipu. Byggt 4 100 fuglum
sem safnad var i 1. viku oktéber 2006 1 Sudur-Pingeyjarsyslu.
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Metamicrolichus

islandicus 0,19* 1

Strelkoviacarus

holoaspis 0,12 0,04 1

Myialges borealis 0,16 0,29%* 0,13* 1

Ornithomya

chloropus -0,02 -0,18* 0,02 -0,01 1

Goniodes lagopi 0,31%* 0,08 0,02 0,09 0,12 1

Lagopoecus affinis  0,26* 0,02 0,08 0,08 0,05 0,51* 1

Amyrsidea lagopi 0,10 -0,10 0,09 0,07 0,07 0,19% 0,11

*p <0,05
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Tafla 5. Kendall Tau fylgnistudular fyrir innri & méti ytri snikjudyrum rjipu. Byggt
4 100 fuglum sem safnad var { 1. viku oktéber 2006 { Sudur-bPingeyjarsyslu.

3 Sg 8 2. S s
L RS =2 g - s 2 < . g ~
S¥ s% 58 ss &% &8 3% £F
Eimeria muta -0,02 0,11 -0,04 -0,05 0,01 0,17* 0,03 0,00
Eimeria rjupa -0,04 0,11 -0,14* -0,068 0,12 -0,09  -0,06 0,04
Blastocystis sp. -0,08 -0,02 -0,05 -0,06 -0,03 -0,16* 0,01 -0,08
Trichostrongylus
tenuis -0,07 -0,11 -0,06 0,07 -0,16*  -0,19* -0,17* -0,13
Capillaria
caudinflata 0,21* -0,02 0,19* 0,00 0,07 0,18* 0,08 0,35*
Passerilepis
serpentulus -0,05 -0,03 -0,04 0,06 0,25% 0,07 0,00 -0,06
*p <0,05

Tafla 6. Kendall Tau fylgnistudull fyrir radgildi innri 4 méti ytri snikjudyra rjipu.
Byggt 4 100 fuglum sem safnad var { 1. viku oktéber 2006 { Sudur-Pingeyjarsyslu.

Ytri snikjudyr

Innri snikjudyr Allir Nagly s M itlar
Allir 0,01 0,00 0,54*
Einfrumungar 0,01 -0,04 0,49*
Ormar 0,15 0,07 0,30%*

*p < 0,05
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ynd 1. Einfmrﬁung i meltingarvegi rjipna sem veiddar voru { fyrstu viku
oktéber, 2006 { Sudur-Pingeyjarsyslu. Strik = 10 um. (a) Eimeria muta, (b) Eimeria
rjupa og (c) Blastocystis sp.

Mynd 2. Bandormurinn Passerilepis serpentulus Ur skeifugorn rjipu LM-06-047
sem veidd var 4 Husavikurfjalli 3. oktéber 2006. Haus og lidir fullordsins orms, strik
=1 mm (a), egg (b), krékar (c) strik = 20 pm.

Mynd 3. Egg pradormsins Capillaria caudinflata, Gr skit rjipu LM-06-163 sem
safnad var { Burfellshrauni { Myvatnssveit 21. oktéber 2006. Strik = 20 um.
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Mynd 4. Pradormurinn Trichostrongylus tenuis Gr botnlanga rjipu LM-06-005,
veidd 4 Huasavikurfjalli 3. oktéber 2006. Strik = 25 pm. (a) midbolur kvenorms; egg
og kynop sjast (b) broddar ur karldyri.

Mynd 5. Fullordinsstig dinmitilsins Strelkoviacarus holoaspis tr fjadurham rjipu
LM-06-002, veidd 3. oktéber 2006 a Husavikurfjalli. Strik = 100 pm. kvendyr (a)
og karldyr (b). Kvendyrid er med fullproskad egg, pintill karldyrsins (b) ris milli
aftari fétaparanna.
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Mynd 6. Ljésmynd af horundi rjipu LM-06-152 sem veidd var vid Brettingsstadi {
Sudur-Pingeyjarsyslu 5. otkéber 2006 og smitud var af hidmitlinum
Metamicrolichus islandicus (a). Tveir pverskornir hiidmitlar sjast undir hornhimnu
hddarinnar (b). Strik = 100 pm.

Mynd 7. Fullordinsstig hidmitilsins Metamicrolichus islandicus Gr fjadurham rjipu
LM-06-090 sem veidd var 2. oktéber 2006 4 Husavikurfjalli. Strik = 100 pm.
Kvendyr (a), karldyr (b). Fullproska egg sést { kvendyrinu.



84

Mynd 8. Tvo misgomul kvendyr lusflugumitilsins Myialges borealis, annad fast 4
afturbol lisflugu Ornithomya chloropus (a), hitt hreyfanlegt form sem fannst {
fjadurham rjipu LM-06-090 sem veidd var 4 Hasavikurfjalli 2. oktéber 2006 (b).
Strik = 100 pm.

Mynd 9. Ljésmyndir af nedra bordi vengs rjipunnar LM-06-073 sem veidd var &
Husavikurfjalli 2. oktéber 2006. Roda sleer 4 undirvengpokurnar par sem mest er af
vaengmitlinum Tetraolichus lagopi.



Mynd 10. Fullordinsstig vaengmitilsins Tetraolichus lagopi af vengfjodrum
rjipunnar LM-06-073 sem veidd var 4 Hisavikurfjalli 2. oktéber 2006. Kvendyr (a),
karldyr (b). Strik = 100 pm. Kvendyrid er med fullproskad egg.

Mynd 11. Ljésmyndir af ymsum proskastigum vangmitilsins Tetraolichus lagopi
milli fana & undirveengpokum rjipunnar LM-06-073 sem veidd var & Hasavikurfjalli
2. oktéber 2006. Egg, gydlur og fullordin dyr (a), egg (b). Strik = 100 um.
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Mynd 12. Naglys sem fundust 4 rjipum sem veiddar voru { Sudur-Pingeyjarsyslu {
fyrstu viku oktéber 2006. Goniodes lagopi (vinstra dyrid karldyr, hegra kvendyr)
(a), Lagopoecus affinis (vinstra dyrid kvendyr og hagra karldyr) (b) og Amyrsidea
lagopi (karldyr) (c). Strik = 1 mm.



Grein 2
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ARSTIDARSVEIFLUR IDRASNIKJUDYRA I RJUPU

Solrun Pora Porarinsdottir®

Tilraunastod Haskéla Islands i meinafreedi, Keldum

*Kaflinn er skrifadur sem drog ad timaritsgrein. S6lrin Péra Pérarinsdéttir
er fyrsti héfundur. Medhofundar eru
Karl Skirnisson, Tilraunastod Haskola Islands i meinafraedi, Keldum
0g
Olafur K. Nielsen, Nattarufredistofnun Islands
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Agrip

Leid til ad rannsaka arstidasveiflur idrasnikjudyra er ad greina tegundirnar a
polhjipum (frumdyr) og eggjum (ormar) { saursynum. Smitmagnid er metid
med talningu fjolda polhjipa eda eggja i grammi saurs (ppg og epg gildi). A
timabilinu april 2007 fram { mars 2008 var ferskum saursynum rjipu safnad
einu sinni { manudi. Rannséknasvedid voru hedirnar ofan byggdar 4
Innnesjum fra Hafnarfirdi { sudri og nordur ad rétum Esju. Reynt var ad
safna 30 synum { hverjum méinudi en ekki fundust nema 18 syni { jini og 19
i juli pegar sendimerktir kvenfuglar sem safnad var frd lagu 4 eggjum eda
sinntu ungauppeldi. I mars var synakvéti manadarins fylltur med 15 synum
fra Hrisey 4 Eyjafirdi.

Fimm tegundir fundust. Algengastur var hnisillinn Eimeria muta en
manadarleg smittidni sveifladist frd 56% { jali upp { 100% 1 jandar en mesta
smitmagnid (medal-ppg gildi 14.357) fannst i september. I 6dru szti var hin
hnislategundin, Eimeria rjupa. Smittidnin var a bilinu 3-27% og nadi
hamarki { oktéber pegar mesta smitmagnid fannst (medal-ppg gildi 37.039).
I pridja seti var pradormurinn Capillaria caudinflata en egg tegundarinnar
fundust { 11,7% synanna og voru pau algengari ad hausti og fram eftir vetri
en 4 60rum 4rstima. Er petta smitmynstur talid vera afleiding arstidabundins
frambods 4 anamo6dkum en beir eru uppspretta smitsins 1 rjipu yfir hlyju
manudi arsins. Egg pradormsins Trichostrongylus tenuis og bandormsins
Passerilepis serpentulus fundust einungis einu sinni 4 timabilinu,
prddormurinn { 4gist, bandormurinn { oktéber.

Athygli vakti gjorélikt, arstidatengt smitmynstur hnislategundanna.
Minni tegundin, Eimeria muta, var alltaf tidari. Smittoppur hennar var {
september en Eimeri rjupa toppadi ekki fyrr en 1 oktéber. Medalsmitmagn

pegar tegundirnar toppudu var einnig 6likt. Breidd smittoppanna var einnig
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gjorolik, Eimeria muta var { toppi fra pvi { oktéber langt fram 4 vetur en
smittoppur Eimeria rjupa féll strax eftir hdmarkid { oktéber og var smittidnin
oregluleg, en alltaf 14g, adra manudi arsins. Nidurstodurnar benda til Slikrar
liffredi hnislanna og mismunandi én@&missvarana rjipna gegn tegundunum.
Ljost er ad Eimeria muta sykir allar rjdpur { stofninum par sem smittidnin ad
hausti og fram eftir vetri fer upp 1 100% en pegar kemur fram 4 vetur virdast
margir fuglar nd ad mynda métstodu gegn snikjudyrinu pvi hlutfall
o6smitadra fugla { stofninum fer vaxandi. Smittidnin byrjar sidan aftur ad
hakka sidsumars og ad hausti pegar aftur er farid ad safna synum tr ungum

fuglum.
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Abstract

Seasonal changes in rock ptarmigan endoparasite numbers were studied by
counting oocysts (protozoans) and eggs (worms) in faecal samples (oocysts
per gram faeces (opg) and eggs per gram faeces (epg)). Ptarmigan droppings
were collected each month from April 2007 to March 2008 in south-west
Iceland. The aim was to collect thirty samples each month but in June and
July only 18 and 19 samples, respectively, were found. In March fifteen
samples came from Hrisey, north Iceland.

Five parasitic species were found. Most common was the protozoan
Eimeria muta, its prevalence fluctuated from 56% in July to 100% in
January. Intensity of infection was highest in September, (mean = 14.357
opg). Next came the protozoan Eimeria rjupa. Its prevalence fluctuated from
3-27% with a maximum in October. Intensity of infection showed a similar
pattern with a peak also in October (mean = 37.039 opg). On the third place
was the nematode Capillaria caudinflata, with mean prevalence of 11,7%. It
was more common in fall and winter than in other seasons. Transmission of
this worm takes place in summer as the infective stages are found in
earthworms. High intensity of eggs in late summer, fall and winter reflects
recruitment of juvenile birds into the population sampled and the time
needed for the worms to grow and reach maturity and reproduce. The
nematode Trichostrongylus tenuis and the cestode Passerilepis serpentulus
were found only once, respectively.

The smaller protozoan, Eimeria muta, was always more prevalent than
the bigger one, Eimeria rjupa. Prevalence of Eimeria muta ranged from 60—
100%, but for Eimeria rjupa the prevalence ranged from 3-27%. It was only
during July and August that the prevalence of Eimeria muta fell. In other

months it was high. Eimeria rjupa on the other hand always had low
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prevalence but with a peak in autumn. Intensity of infection peaked for both
species in autumn (September/October). The results imply that there is a
difference in the biology of the two protozoans and in the immunological

response of the ptarmigans.
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Inngangur

Flestar athuganir sem hingad til hafa verid gerdar 4 snikjudyrum rjipna
(Lagopus spp.) hafa verid byggdar 4 synatoku tr daudum fuglum (Holmstad
o.fl., 2005, Sonin og Barus, 1981, Hudson, 1992). Tilgangurinn hefur verid
ad lysa snikjudyrafanunni eda ad bera saman stofnsterdir snikjudyranna
milli 4ra (Holmstad o.fl., 2005; Watson o.fl., 1998).

Einfold leid til ad rannsaka arstidasveiflur snikjudyra { meltingarvegi
er ad leita ad dreifingarstigum peirra (polhjipum einfrumunga og eggjum
orma) { saur. Adferdin er sérlega hentug pegar stadfugl likt og rjipa 4 i hlut
en pa er hegt ad safna saursynum 4 6llum arstimum. Forsenda slikra
rannsékna er p6 stadgdd pekking 4 utliti eggja og polhjipa tegundanna sem {
hlut eiga. Rannséknir 4 teplega 200 rjupum hér 4 landi hafa leitt 1 [jés sex
tegundir snikjudyra { meltingarvegi (Skirnisson, 1998). Um er ad ra&da prja
einfrumunga (tvo hnisla, Eimeria rjupa og Eimeria muta og Blastocystis sp.)
og brja orma: bandorminn Passerilepis serpentulus og pradormana
Capillaria caudinflata og Trichostrongylus tenuis. Polhjipar og egg allra
pessara tegunda eru mjog 6lik innbyrdis og audvelt ad greina 4 milli peirra
eins og fram kemur { kaflanum hér 4 undan (Grein 1). Til ad dkvarda magn
hafa verid préadar adferdir sem meta fjolda polhjipa og eggja 1 grammi af
saur (Rommel o.fl., 2000).

A titmanudum 4rsins 2007 fangadi Olafur Karl Nielsen 4
Nittirufraedistofnun Islands, 4samt samstarfsmonnum, 32 kvenfugla i
nagrenni Reykjavikur og festi 4 pa senditeki. Hofundur s um ad mida
fuglana 1t einu sinni { viku, fra april 2007 til loka mars 2008. Sendarnir
visudu ekki adeins 4 merktu rjipurnar heldur einnig 4 dvalarstadi 6merktra

fugla sem idulega héldu til med peim merktu. Pannig opnadist moguleiki 4
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a0 safna ferskum skit dr rjipum og leita { honum ad ummerkjum um
snikjudyr og meta smitmagn.

Markmid ranns6knarinnar var ad kanna breytingar innan 4rsins 4
smittidni og smitmagni snikjudyra { meltingarvegi rjipu hér 4 landi. Vakandi
auga var haft med annars konar polhjipum og eggjum ef ske kynni ad
tegundir innri snikjudyra sem ekki fundust i forrannsékninni veru 4 ferdinni.
Ekki er vitad til pess ad sambarilegar athuganir hafi 48ur verid gerdar 4

rjipum, hvorki hérlendis né erlendis.
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Efniviour og adferdir

Alls var safnad 315 saursynum 4 timabilinu april 2007 fram { mars 2008.
Eingongu var safnad rjipnaskit (tadkogglunum) en ekki botnlangaskit.
Sjaldnast var nokkud vitad um uppruna saursins, pad er kyn og aldur
rjipunnar sem skiturinn var fra. Flest voru synin fr4 hverjum manudi 33 en
fest 18. Langflest synin voru fra Sudvesturlandi, alls 300 (281 safnad af
hofundi vid stadsetningar 4 sendimerktum fuglum og 19 af ménnum sem
voru ad pjélfa rjipnahunda). Synunum var safnad { h&dunum ofan Innnesja,
fra Hafnarfirdi 1 sudri ad Esjunni { nordri. Ekki fundust nema 18 syni { jin{
og 19 syni 1 juli. A pessum tima ldgu flestir sendimerktu kvenfuglanna 4
eggjum og leit ad saur pvi erfid par sem hvorki skyldi styggja kvenfugla 4
hreidrum né fugla med litla unga. Sidustu prjd manudina, jandar til febraar
2008, vard sofnunin erfidari par sem fakkad hafdi i flokki sendimerktu
fuglanna og eins runnu sendarnir 1t 4 pessum tima og sambandid vid pa
rofnadi. Til ad freista pess ad na takmarkinu, 30 syni frd hverjum manudi,
var leitad eftir adstod manna sem voru ad pjalfa rjipuleitarhunda. Fundu peir
19 syni, einkum 4 Mosfellsheidi. [ mars var helmingi synanna (15) safnad {
Hrisey 4 Eyjafirdi.

Saursyni, oftast einn tadkdggull, var settur { litinn plastpoka og honum
lokad (rennildsapoki) og komid fyrir { keeli fram ad skodun sem stundum var
ekki fyrr en eftir nokkra daga. Fjoldi polhjipa Eimeria muta og Eimeria
rjupa og fjoldi eggja band- og pradorma 1 grammi saurs (ppg og epg gildi)
voru metin med breyttri McMaster saltfleyti-adferd (Anonymous, 1986;
Rommel o.fl., 2000), p6 med pvi fraviki ad vegna smadar synanna var halft
gramm af skit vigtad og hraert med trépinna Gt i 14,5 ml af vatni {
skilvinduglasi. Polhjipar, egg og pyngri feduleifar voru botnfelld vid skiljun

vid 2200 sndninga { 3 mindtur og flotinu skipt 1t fyrir sama rimmal af Fasol
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(edlispyngd 1,27 g/ml: Jgrgen Kruuse A/S, DK-5290 Marslev). Syni ur
lausninni var komid fyrir 4 tveimur McMaster talningarglerjum par sem
polhjipar voru taldir 4 fjérum reitum (samtals 0,6 ml) vid 120-falda
stekkun. Til ad meta fjolda polhjipa og eggja { grammi saurs var fjoldinn
margfaldadur med 25.

Greining polhjipanna var byggd 4 nylegum lysingum tegundanna
(Skirnisson og Thorarinsdottir, 2007), greining praddormseggja var byggd a
Anderson (1992), Lapage (1968) og Soulsby (1965) en sérkennum eggja
bandormsins Passerilepis serpentulus var lyst um leid og tegundin var
greind og henni endurlyst (Galkin ofl., { undirbiningi).

Vegna takmarkadra stekkunarmoguleika er ekki hegt med McMaster-
adferdinni ad greina struktira sem eru minni en um pad bil 15 pm pannig ad
ekki er vitad hvort Blastocystis sp. var { synunum.

Fyrir hvern manud voru reiknud lysigildi snikjudyrasmits (smittidni,
medalsmitmagn og dreifistudull), 95% oryggismork fyrir smittidni voru
fundin med adferd Sternes og fyrir medalsmitmagn med
sképvengsadferdinni (Reiczigel o.fl., 2005a; Reiczigel o.fl., 2005b; Rozsa
o.fl., 2000). Til ad bera saman smittidni milli manada var notad Fishers-prof.
bessir utreikningar voru allir gerdir { forritinu Quantitative Parasitology

(Rozsa o.fl., 2000).
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Nidurstoour

Ummerki fundust um fimm tegundir innri snikjudyra, annarsvegar polhjipa
hnislanna Eimeria muta og Eimeria rjupa, hins vegar egg bandormsins
Passerilepis serpentulus og egg prddormanna Capillaria caudinflata og
Trichostrongylus tenuis. Algengast var ad finna hnislana (T6flur 1 og 2).
Egg pradormsins Capillaria caudinflata fundust lika { hverjum manudi ef
febrdar er undanskilinn (Tafla 3). Egg Trichostrongylus tenuis og
Passerilepis serpentulus fundust einungis einu sinni 4 timabilinu,
pradormurinn { 4gdst, bandormurinn { oktéber.

Skyrar arstidabreytingar 4 smittidni og medalsmitmagni komu fram
hja badum hnislategundunum (Myndir 1 og 2).

Smittidni Eimeria muta sveifladist frd 56—100% eftir manudum.
Smittidnin nddi hamarki 4 haustmdnudum og fram eftir vetri (93-100%) en
for ad lekka eftir ad kom fram 4 midjan vetur. Smittidnin nadi lagmarki { jali
og agust (56% og 57%) en tok ad hekka ad nyju { september (77%), (Tafla
1) pegar saursyni ur ungum bettust { trtakid. Medalsmitmagn nadi hamarki {
september (medal-ppg gildi = 14.357, n = 24, 95% oryggismork 3.493—
46.267). Legsta gildid maldist { jini (medal-ppg gildi = 650, n = 16, 95%
oryggismork 370-1.263) (Mynd 1, Tafla 1).

Smittidni Eimeria rjupa sveifladist fra 3—27% eftir manudum.
Héamarkinu (27%) var ndd 1 oktéber, { april var smittidnin 20% en annars var
smittidnin nokkud svipud eftir manudum, 4 bilinu 3-13%. Medalsmitmagn
nadi hamarki { oktéber (medal-ppg gildi = 37.039, n =9, 95% 6ryggismork
2.309-98.730) en leekkadi hratt eftir pad fram 4 midjan vetur. Eftir midjan
vetur var medalsmitmagn nokkud svipad fra einum manudi til annars, allt

fram { oktéber pegar smitmagnid meldist mest (Mynd 2, Tafla 2).
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Egg pradormsins Capillaria caudinflata fundust { 37 synum (11,7%).
bau voru algengust { saursynum { oktéber og jandar (30% og 28%) en adra
manudi for smittidni peirra ekki yfir 14%. Smittidnin var marktekt legri 4
timabilinu febriar til september (5,8%) heldur en 4 timabilinu oktéber til
jantar pegar hin var prefalt heerri (21,1%) (Fishers prof, p < 0,001).
Medalsmitmagn var svipad fyrir alla manudi 4rsins, 4 bilinu 25-125 epg

(Tafla 3).
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Umraedur

Allar tegundirnar sem fundust { pessari rannsékn, tver hnislategundir,
bandormur og tvar tegundir pradorma, eru pekkt rjipnasnikjudyr hér 4 landi.
I kaflanum hér ad framan (Grein 1) er fjallad um pessar tegundir, ttlit
polhjipa og eggja er synt 4 myndum og getid um smitmagn og smittidni.

Mikill munur var 4 algengi hnislategundanna, smittidni Eimeria muta
var 83,4% en E. rjupa 11,1%. Bandormurinn Passerilepis serpentulus og
pradormurinn Trichostrongylus tenuis voru mjog sjaldgefir og fundust hvor
um sig adeins 1 einu syni (0,3%), en pradormurinn Capillaria caudinflata
fannst i 11,7% synanna.

Engin ummerki fundust um adrar tegundir idrasnikjudyra 1 fuglunum.
Ein liklegasta tegundin til ad finnast hér 4 landi veeri Ascaridia compar, 20—
50 mm langur pradormur sem lifir { mjégorn haensnfugla, medal annars {
rjupu og dalrjupu Lagopus lagopus 1 Noregi (Holmstad, 2004; Huus, 1928;
Steen, 1978; Wissler og Halvorsen, 1977). Ascaridia compar er skammlif
tegund sem finnst einvordungu ad sumarlagi { fuglum. Fuglar sykjast 4 vorin
af eggjum sem hafa lifad veturinn af { umhverfi fuglanna. bPegar haustar
hverfa sykingarnar fram 4 nasta vor. Eins og hja 6drum spéluormum ferdast
kvendyrin nidur meltingarveginn og verpa { gotrauf fuglsins. Eggin blandast
sjaldnast saman vid saurinn heldur loda vid skitinn. Par sem egg
tegundarinnar komu ekki { 1j6s { pessari rannsékn er 6liklegt ad tegundin
finnist { rjdpu hér 4 landi. A landsvadum erlendis par sem ormurinn lifir
sjast kvendyrin idulega vid gotrauf pegar verid er ad handfjatla smitada fugla
ad sumarlagi. Ormarnir eru dberandi, steerd peirra 4 vid eldspytu, og &ttu
ekki ad fara fram hja moénnum. A Islandi hafa pasundir rjdpna verid

handfjalladar hlyju manudi arsins undanfarna aratugi, vid merkingar og
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ymsar adrar ranns6knir en ormsins aldrei ordid vart (Olafur K. Nielsen,
munnlegar upplysingar). Pvi er alitid ad tegundin lifi ekki 4 Islandi.

Verulegur sterdar- og utlitsmunur er & Eimeria muta og Eimeria rjupa
(Skirnisson og Thorarinsdottir, 2007). Smittidni, smitmynstur og arstidatengt
smitferli vir@ast einnig vera gjordlik eins og sést { eftirfarandi samanburdi.
Smittidni Eimeria muta sveifladist frd 56% upp 1 100% en hja Eimeria rjupa
var hin einungis 4 bilinu 3 til 27%. Smit jokst hja bAdum tegundunum {
dgust og september pegar hatt var ad safna einvordungu skit tr fullordnum
fuglum og vaxandi fjoldi synanna var upprunninn dr ungum fuglum. Eftir
petta var smitmynstrid 6likt, pvi smittoppur Eimeria muta var strax kominn
fram { september (medalgildi ppg 14.357) en smittoppur sterri tegundarinnar
kom ekki fram fyrr en { oktdber (37.039) og var sa 2,6 sinnum herri
(medalgildi) en hja minni hnislinum. P4 var breidd toppanna afar 6lik,
smittidnin hélst miklu lengur hd hja Eimeria muta (frd pvi { oktdber, langt
fram 4 vetur) heldur en hja Eimeria rjupa sem féll strax eftir oktdber toppinn
og var 6regluleg, en alltaf 14g eftir pad. Rétt eins og utlitid er lifsmati
hnislategundanna og asynd smits og ventanlega sykinga af peirra voldum
gjoradlik.

Olj6st er hvernig beri ad tilka pessi gogn og pvi rétt ad undirstrika
fyrirvara 4 eftirfarandi hugleidingum vardandi 6n@missvaranir. Mogulegt er
ad rjupur myndi mishratt 6nemi gegn hnislunum. Smarri tegundin virdist na
a0 smita flestar rjdpur { stofninum og { peim er smit vidvarandi mdnudum
saman adur en dsyktir fuglar, fuglar sem taldir eru hafa losnad vid
sykingarnar (vegna 6n@mis- og varnarvidbragda hysilsins), taka ad birtast
stofninum (Mynd 1). St stadreynd ad petta skuli gerast bendir ein og sér til
virkrar métefnasvorunar gegn snikjudyrinu. Annars konar mynstur virdist
koma fram hj4 steerri tegundinni pvi bratt fall smittidni og smitmagns strax {

névember og desember, strax & eftir toppinum i oktéber (Mynd 2) geati bent
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til pess ad rjapur nai hratt ad préa moétstodu gegn hnislinum. Pvi geti 14g
smittidni endurspeglad tiltdlulega sjaldgafar endursykingar sem ganga
tiltolulega hratt yfir 40ur en par hverfa. Erfitt er ad fullyrda um mun &
smith@fni hnislanna en smitmynstrid bendir étviratt til ad liffraedi
tegundanna sé gjorélik. Adrar hugsanlegar skyringar & smitmynstrinu getu
tengst mun 4 affollum eda danartidni syktra og 6smitadra fugla en petta er
Opekkt. Einnig geti smitmynstrid 4 einhvern hatt byggst 4 peim fjolda
polhjipa sem lifandi eru { umhverfinu 4 hverjum tima. Hugsanlegt er til
damis ad polhjipar sterri tegundarinnar sem er med pykkari hjip en
Eimeria muta lifi lengur { umhverfinu. Allar pessar upplysingar skortir.
Hnislasykingar hafa verid rannsakadar dratugum saman { h&num
Gallus gallus (Rommel o.fl., 2000). Niu tegundir hnisla eru pekktar og allar
nema ein eru pekktar af pvi ad valda misalvarlegum veikindum. Tver
tegundir, Eimeria tenella og Eimeria necatrix, eru hvad meinvirkastar og
valda oftast daudsféllum. Polhjipar tegundanna lifa mislengi { nattdrunni,
sumir { allt ad 1 %2 ar og par spilar stért hlutverk hversu pykkar himnurnar
eru sem verja polhjipana til deemis fyrir sélarlj6si eda upppornun og fleiri
umhverfispattum. Sjikdémsmynd og proskun énamis { henunum er flékin
og had fjolmorgum pattum, til demis fjolda polhjipa sem dyrin fa ofan 1 sig
pegar pau smitast { fyrsta sinn, hrada proskaferla hja einstokum tegundum,
badi hrada gromyndunarinnar { umhverfinu (er vedurhdd og fer einkum eftir
hita- og rakastigi), fjolda kynsléda 1 pekjufrumum parmanna & svonefndu
schizont-stigi (breytilegur eftir tegundum) sem og fjolda merozoita sem
myndast { hverjum schizont en pad eru lifverurnar sem smita pekjufrumur
parmanna (Rommel o.fl., 2000). Ekkert er vitad um pessa petti hja Eimeria
muta og Eimeria rjupa og verda peir teplega skyrdir nema eftir rannséknir

vid tilraunaadstedur.
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Sé smittidni tegundanna 4 Sudvesturlandi 1 oktéber 2007 (Eimeria
muta 97% og E. rjupa 27%) borin saman vid gognin sem safnad var { byrjun
oktéber 1 Pingeyjarsyslu 2006 (Eimeria muta 92% og E. rjupa 26%) (Grein
1) sést ad smittidnin er mjog dpekk pannig ad ekki virdist verulegur munur 4
smittidni tegundanna milli landshluta umradd &r.

Egg Passerilepis serpentulus fundust { saursyni tr einum fugli fra 9.
oktéber 2007 vid Ulfarsfell og var smittidni pessarar tegundar
oktoberdrtakinu 3%. Pessi bandormur hefur fundist { rjipum 4 tveimur
6drum stodum 4 landinu. I Pingeyjarsyslu fannst hann { premur ungum
fuglum sem veiddir voru { Hasavikurfjalli 3. oktéber 2006. Snikjudyr voru
greind { 100 fuglum { peirri ranns6kn pannig ad smittidni Passerilepis
Pingeyjarsyslum haustid 2006 var 3%. [ Hrisey var safnad saursynum tr 40
fuglum, allt ungfuglar, sem fangadir voru vegna merkinga dagana 20.-22.
september 2007 og fundust egg pessa bandorms { einum peirra (smittidni
2,5%). Passerilepis virdist pvi til stadar vida um land en 4vallt vera
sjaldgzefur og einungis finnast { ungum rjipum 4 haustin. Astedan fyrir pvi
eru liklegast faduvenjur unganna en 6likt fullordnum rjipum éta peir
skordyr 1 uppvextinum (Gardarsson, 1971). Liklegt er ad bandormurinn smiti
ungana fljétlega eftir klak en nidurstodurnar benda jafnframt til pess ad
ormarnir verdi ekki nema nokkurra manada gamlir pvi smit virdist horfid
pegar lidur 4 haustid. Bandormurinn er pekkt snikjudyr { skégarpresti Turdus
iliacus hér 4 landi en Baer (1962) fann hann { presti { Vaglaskégi sumarid
1959. Flokkunarfredileg stada tegundarinnar er flékin en um pessar mundir
er verid ad endurlysa tegundinni { samvinnu bandormafreding og
efnividurinn eru eintok sem fundust { pessari rannsékn (Galkin ofl., {
undirbiningi). Skégarprestir eru algengir 4 peim premur stodum par sem

Passerilepis serpentulus hefur fundist { rjdpu hér 4 landi og liklegt ad prestir
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eigi patt { pvi ad halda uppi smitferli tegundarinnar & umraeddum stodum.
Hvort adrar tegundir fugla eiga par einnig hlut ad mali er 6pekkt.

Medalsmittidni Capillaria caudinflata yfir &rid var 11,7%. b6 var
smittidnin marktakt heerri fr4 oktéber fram {1 jantar (21,3%) heldur en 4
60rum timum &rs (7,9%). S€ einvordungu litid til nidurstadnanna fra oktéber
2007 & Sudvesturlandi var smittidnin (30%) svipud peirri sem maldist {
sama manudi arid adur i Pingeyjarsyslu (33%). Svipad gildi fyrir smittidni,
34,1%, fékkst fyrir 93 rjipur sem veiddar voru 4 veiditima (15. oktéber til
22. desember) 1994 og 1995 (Skirnisson, 1998) pannig ad um pad bil
pridjungur rjipna hér 4 landi virdist smitadur af Capillaria caudinflata &
haustmanudum. P6 virdast vera 4 pessu undantekningar pvi ormurinn fannst
ekki vid athugun a 44 rjipum fra Hrisey fra seinni hluta september 2007. Er
su nidurstada radgéta.

Smit af voldum Capillaria caudinflata er meira ad haustinu og fram
eftir vetri en 4 0rum arstimum. Petta mynstur tengist liklega floknum
lifsferli tegundarinnar (Moravec o.fl., 1987; Olsen, 1986; Rommel o.fl.,
2000). Eggin berast ut { umhverfid med rjupnaskitnum. Pau eru lifseig og
lifa madnudum saman, jafnvel { ar. Fyrsta stigs lirfa virdist ekki proskast inni {
egginu vid nattirulegar adstedur nema pad sé étid af anamadki og eru
fjolmargar tegundir &namadka pekktar sem geta gegnt hlutverki
millihysilsins (Moravec o.fl., 1987). T anamadki tekur proskaferill lirfunnar
um prjar vikur og hefur lirfan tvisvar sinnum hamskipti 4 pessum tima og
proskast { smithaefa pridja stigs lirfu. Eti rjiipa dnamadk med smithzfri lirfu
heldur proskaferill lirfunnar a4fram { gornum rjipunnar og ormarnir na
kynproska 4 nokkrum vikum, kynin makast og kvendyrin taka til vid ad
verpa eggjum. Fullproska ormar eru langlifir og geta lifad manudum saman {
hyslinum, allt upp 1 10 manudi (Olsen, 1986). Par sem adgengi rjipna ad

dnamodkum er takmarkad vid hlyju manudi arsins (mai til september) og
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smitferillinn tekur skemmst einn til tvo ménudi og ormarnir hafa
takmarkadan liftima er vid pvi ad biast ad mest beri 4 smiti { stofninum ad
hausti og fram eftir vetri en pa virdast sykingarnar pverra vegna skorts 4
endursmiti.

Huus (1928) nefnir magra rjipu fra Islandi (L. m. islandorum) fra
febrdiar 4arid 1926 sem norskur kjotkaupmadur sendi safninu { Bergen {
Noregi til rannséknar. S var med mikinn fjolda pessa pradorms (pa nefndur
Capillaria longicollis) og taldi Huus mogulegt ad 1élegt astand fuglsins
matti rekja til pessa mikla smitmagns. Nedanmadls batir hann vid ad eftir
heimildum fra Kloster (1923) ad dema, hljéti Capillaria longicollis ad vera
mjog algengur { islenskum rjapum pvi petta snikjudyr hafi verid til stadar {
6llum 9 fuglunum sem skodadir voru frd 15. april 1923, og ner alltaf hafi
fjoldinn verid mikill. Hér eru pvi 4 ferdinni visbendingar um ad petta
pradormssmit hafi verid algengara i rjipu 4 Islandi 4 pridja 4ratug 20. aldar
heldur en nd. A pessum tima var rjiipnamergdin margfold 4 vid pad sem ni
er.

Egg pradormsins Trichostrongylus tenuis fundust adeins einu sinni og
pad var { syni fra 4gust. Tegundin er greinilega sjaldgaef hérlendis. Einungis
14% fugla 1 Pingeyjarsyslu reyndust smitadir { oktéber 2006 og ormarnir
voru fair (medalsmit 3,4 ormar a fugl). Meiri likur eru 4 pvi ad finna eggin {
botnlangaskit fuglanna en { pessari rannsékn var skodadur saur ur ristli og
likur par af leidandi minni 4 pvi ad stadfesta egg tegundarinnar. Svipud
smittidni kom fram vid leit ormsins { botnlongum 93 fugla sem safnad var &
veiditima vida um land haustin 1994 og 1995 en par fannst tegundin { 11,5%
fuglanna, medalsmit var 3,4 ormar 4 fugl (bil 1-9 ormar) (Skirnisson, 1998).
I peirri rannsékn fundust egg tegundarinnar ekki heldur vid ranns6knir 4 skit
Ur ristli pannig ad McMaster adferdin er 6hentug til ad stadfesta

Trichostrongylus tenuis smit.
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Tafla 1. Arstidabreytingar 4 smittidni (%) og medalsmitmagni hnisilsins Eimeria
muta { saursynum rjipna sem safnad var fra april 2007 til og med mars 2008.

Smittioni Syni (n) 95% 6m Medalsmit Syni (n)

95% o6m Ferv./medalt.

April

Mai

Jani

Jali
Agist
September
Oktéber
Névember
Desember
Jandar
Febriar
Mars

93%
73%
84%
56%
57%
77%
97%
93%
96%
100%
83%
90%

30
30
19
18
30
31
33
30
28
18
18
30

79 — 99%
55-87%
61 — 96%
33-76%
38 — 74%
60 — 89%
84 — 100%
79 — 99%
83 — 100%
81 - 100%
59 - 95%
74 - 97%

3574
2695
650
1040
3046
14357
3671
1404
1067
1523
1060
2604

28
22
16
10
17
24
32
28
27
18
15
27

1693 — 7310
1083 — 6255
370- 1263
384 — 2454
1313 — 6835
3493 — 46267
2646 — 5233
851 — 2603
629 — 1892
823 — 2735
577 - 1833
1742— 3666

1481
1242
128
280
1083
17157
418
323
242
260
156
294

Tafla 2. Arstidabreytingar 4 smittidni (%) og medalsmitmagni hnisilsins Eimeria
rjupa 1 saursynum rjipna sem safnad var fra april 2007 til og med mars 2008.

Smittioni Syni (n) 95% o6m Medalsmit Syni (n)

95% om Ferv./medalt.

April

Mai

Juni

Juli
Agiist
September
Oktéber
Névember
Desember
Janudar
Febriar
Mars

20%
7%
5%
11%
10%
7%

27%
13%
4%
11%
11%
3%

30
30
19
18
30
31
33
30
28
18
18
30

9 -38%
1-21%
0,3 - 26%
2-33%
3-26%
1-21%
15 -45%
5-30%
0,2-17%
2-33%
2-33%
0,2 - 18%

240
1715
550
2365
4443
3240
37039
1073
150
890
80
450

70 - 590
1330 - 1715
1280 — 3450
150 — 1288
2050 — 3240

2309 - 98730
280 — 2268
350 - 890

30- 80

56
175
55
275
1242
358
15062
211
15
118
11
45
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Tafla 3. Arstidabreytingar 4 smittidni (%) og medalsmitmagni eggja pradormsins
Capillaria caudinflata { saursynum rjipna sem safnad var fra april 2007 til og med
mars 2008

Smittioni Syni (n) 95% 6m Medalsmit Syni (n) 95% o6m Ferv./medalt.

April 7% 30 1-21% 125 2 50- 125 167
Mai 7% 30 1-21% 75 2 50-175 81
Jini 5% 19 3-26% 25 1 - 25
Jali 11% 18 2-33% 88 2 50— 88 99
Agist 3% 30 2-18% 75 1 - 75
September 3% 31 2-17% 50 1 - 50
Oktéber 30% 33 16 — 48% 70 10 38 - 100 90
No6vember 13% 30 5-30% 88 4 25 - 150 217
Desember 14% 28 5-32% 88 4 31-131 109
Jandar 28% 18 12 -53% 75 5 25 - 165 167
Febriar 0% 18 - - 0 - -

Mars 10% 30 3-26% 33 3 25-42 35
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Mynd 1. Arstidabreytingar { smittidni og medalsmitmagni Eimeria muta. Byggt 4
rjipnasaur sem safnad var fra april 2007 til og med mars 2008.
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Mynd 2. Arstidabreytingar { smittidni og medalsmitmagni Eimeria rjupa. Byggt 4
rjipnasaur sem safnad var fra april 2007 til og med mars 2008.
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Abstract One hundred rock ptarmigans, Lagopus muia
isfandorum (Faber, 1822), were collected in early October
2006 in northeastern Iceland and examined for coccidian
parasites. Two Eimeria species were identified, and each is
described as a new species. Sporulated oocysts of one
species are ellipsoidal, 249 16,6 (19.5-30%14.5-19) pum.
Oocysts have a small micropyle and a two-layered, smooth
wall ~1.0 um thick. An oocyst residuum is absent, but one
to three polar granules are present. Sporocysts have a
rounded end opposite a nipple-like Stieda body and are
143263 (12-16.5%55-T) pm. Sporocysts contain one
refractile body and a diffuse granular residuum; the entire
contents of each sporocyst is enclosed by a thin membrane.
Sporulated oocysts of the second eimerian are subspherical,
24.7%22.2 (20-28= 18-24.5) um. The oocysts are without
a micropyle but with a two-layered wall, which is ~1.5 pm
thick, with the outer layer having a rough surface texture.
Oocyst residuum is absent, but one to two polar granules
are present. Sporocysts have a rounded end opposite the
nipple-like Stieda body atop a prominent sub-Stieda body
and are 14.4 =80 (12-15.5%6.5-9) pm. Sporocysts contain
a diffuse granular residuum, and each sporozoite has two
different-sized refractile bodies.

Introduction
Only five species of Eimeria are known from the feces of

the rock ptarmigan Lagopus muta (Montin, 1781). The
descriptions originate from three distinct geographic areas

K. Skirnisson {=7) < 5. Th. Thorannsdottir

Laboratory of Pamsitology, Institute for Experimental Pathology,
Keldwur, University of leeland,

15-112 Reykjavik, leeland

email: kadskivhiis

of the world. From Ewrope, Galli-Valerio (1929) briefly
described Eimeria lagopodi from L. m. helveticus in
Switzerland. The description, however, omits most of the
morphological characters needed to recognize the form as a
distinct species. In North America, Levine (1953) described
E brinkmanni and E. fanthami from L m. rupeseeis from
the Perry River region of the Canadian Arctic. These
descriptions, however, are based on studies of five and ten
sporulated oocysts from single birds, respectively. In Japan,
Kamimura and Kodama (1981) described E. wekii from
L. m. japonicus, and recently, Ishihara et al. (2006) further
examined E. wekii and also gave a description of a still
unnamed eimerian that they refer to as Type B.

Coccidiosis, caused by eimeriids of an unknown tax-
onomic status, was alveady reported in the 19205 from three
other subspecies of the rock ptarmigan: L. m. islandorum
from lceland (Kloster 1923), L m. muig in Norway, and
L. m. hyperborens from Spitzbergen (Brinkmann 1926).
Recent surveys have shown that eimeriids are common in
rock ptarmigans in Norway (Holmstad 2004: Holmstad
et al. 2005) and Iceland (Skimisson 1998). In this paper, we
describe two Eimeria species found in rock ptarmigans in
Tceland.

Materials and methods

During October 2-5, 2006, 100 ptarmigans (20 adults and
30 sub-adults of both sexes) were sampled in northeastem
Iceland (65%47™, 17°10"W). The rectum was cut open, and
all feces were removed and weighed. Each feeal sample
was transferred to a 20-ml plastic container with a screw
cap and diluted and mixed with the same volume (1 g
diluted with 1 ml) of 3% (w/v) agueous potassium
dichromate (K2Cr07) solution. The samples were kept

ﬂ Springes
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Fig. 1 Momarski interference contrast photomicrographs of sporulat-
ed oocysts and a spomcyst of £ muta from L m. islandorum. Bar=
10 pm. a, b M visible at top end of the cocyst, medial in a, slightly
displaced to one side m b; two large, elongate PGs (armows) in a, three
smaller Pls (arrows) in b ¢ Smooth, bicolored outer wall and dark

for a week at room temperature (23-25°C) for sporulation,
and after that refrigerated at 3°C. To detect coccidian
oocysts, samples were examined using the McMaster
method (Anonymous [987). After centrifugation of 14 ml
of the suspension, the supematant was decanted and refilled
with Parasitosol (specific density 1.27 g/ml, Meku®, DK
7171, Denmark). Oocysts per gram (opg) was estimated by
counting oocyst numbers i four McMaster counting
chambers at 125% and the average count multiplied by a
constant to obtain the estimate of opg. For microscopy,
oocysts were isolated in Parasitosol solution and examined
using a Leica DMLB microscope equipped for differential
interference contrast (DIC) microscopy (Momarski). Ten
sporulated oocysts from each of six heavily infected birds
were examined and measured. Several dozens of oocysts of
each species were photographed with a Leica DC 300
digital camera. Measurements are in micrometers [mean+
SD» {um)] with the range and the number (r) of stages
measured in parentheses. Abbreviations used in the species

Fig. 2 Line dmwing of a spor-
ulated oogyst of £ muta from a
wild L. m islandarum. Bar=

10 pm

&) Springes

inner wall. d Nipple-like SB (srrowhead) at the pomted end of
sporocysts; one elongate RB (lines) visible in each SP and a number
of large SR les in each SP; membrane encloses the contents (SP,
SR) of the sporocyst (all features also seen in a)

descriptions are as suggested by Duszynski and Wilber
(1997) and Wilber et al. (1998). Cocyst characters include
length (L), width (W), and their ranges and ratio (L),
micropyle (M), residuum (OR), and polar gramule (PG).
Sporocyst characters include length (L), width (W), and their
ranges and ratio (L/F), Stieda body (SB), sub-Stieda body
(S5B), para-Stieda body (PSB), residuum (SR), sporozoites
(SP), refractile bodies (RB), and mucleus (N) in SP.
Photosyntypes and photoneosyntypes of sporulated oocysts
(sec Duszymski 1999) are deposited in the U.S. National
Parasite Collection (USNPC, Beltsville, Maryland).

Results

Two Eimeria species were found. After examination, mea-
surements and photomicrographs of the oocysts we found
were compared to the five Eimeria species already described
from L muta (Galli-Valerio 1929; Ishihara et al. 2006;
Kamimura and Kodama 1981; Levine 1953; Pellérdy 1974),
as well as to dozens of Eimeria species described from other
bird species in the family Phasianidae (Gassal 2003; Hospes
1996; Levine 1961; Pellérdy 1974; Rommel 2000; Smith
et al. 2003; Stabler et al. 1979; Todd and Hammond 1971).
These comparisons convinced us that both of the forms we
saw were new species, which we describe below.

Description
E muta n. sp. (Figs. | and 2)
Descriprion af sporulated oocvst Oocyst shape: ellipsoidal;

number of walls: 2; wall thickness: 1.0 (0.9-1.1); wall
characteristics: outer wall smooth, ~4/5 of total thickness
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and appears bicolored, outermost portion light blue,
mnemmost portion vellow to red-brown, inner wall dark.
M usually visible, ~1.5 wide, usually medial, but some-
times slightly displaced to one side, or sometimes indistinct
or absent. Lx W (n=60), 24.9 (£2.2)= 16.6 (+0.8), (19.5-
30%14.5-19); L/W ratio, 1.5 (1.2-1.8); OR absent. One to
three PGs present, 1 (in 62.7% of examined oocysts), either
ellipsoidal in shape, 1.6%2.5 (2-3%1-2.5) or round, ~2.4
(2-3), 2 (in 29.4% of the oocysts), almost round, ~1.6 (1
2), or 3 (in 7.9% of the oocysts), round, ~1.1 (1-1.5).
Distinctive features of oocyst: M usually visible, one to
three prominent PGs, thin bicolored outer wall, with light
blue outer portion and yellow to red-brown inner portion,
and a dark inner wall.

Description of sporacyst and sporozoites Sporocyst: rounded
at end opposite SB; Lx W (a=60), 14.3 (40.9)=6.3 (+0.4),
(12-16.5=5.5-T)y, L/W ratio, 2.3 (1.9-2.7); SB, present,
nipple-like; SSB and PSB, absent; SR, present; SR
characteristics: several dozens of dispersed granules; SP
have one posterior RB, subspheroid 3.9%2.9 (3-522-4); a
thin membrane encloses the contents of each sporocyst
Distinctive features of sporocyst: nipple-like SB, granular
SR, one large RB in each 5P, and contents enclosed within
a thin membrane.

Taxonomic summary Type host: Lagopus muta islandorum
(Faber, 1822), rock ptarmigan.

Type locality: Pingeyjarsysla (65°47N, 17%10"W), north-
east Iceland.

Prevalence: in 92/100 (92%); average opg, 7,900 (range
50-238,000).

Prepatent and patent periods: unknown.

Site of infection: Qocysts recovered from fecal material
in the small intestine and cecum.

Material deposited: photosyntypes (see Duszynski 1999)
of sporulated oocysts deposited in the USNPC 099802,

Etymology: the nomen friviale is derived from the
scientific name of the host.

Remarks The ellipsoidal oocyst shape of E. mura resembles
E brinkmanni, E fanthami, and E. welii. All have a similar
LiWratio, 1.5, E muta and E. uekii oocysts, however, have
a M (sometimes indistinct), which £ brinkmanni and
E fanthami lack. Also, sporocysts of the latter two species
lack a SE that is prominent in E. mura and E. wekii. Various
morphological characters distinguish £ muta and E uefdi:
the wall thickness (1.0 and 0.6, respectively); the number
of wall lavers (2 lavers vs 1, respectively); the wall color
(bicolored outer wall and a dark inner wall in E muea,
vellowish in E. wekii); relatively larger oocyst and sporocyst
sizes in E mwia than in E. wekil, different sporocyst L= W
ratios (2.3 in E. mura, 1.8-20 in E. uekii); different RB
mumbers [1 in E. mufa, 1-2 (Ishihara et al. 2006) or 2
(Kamimura and Kodama 1981) in E. wekif]. The remaining
eimeriids that have been described from rock ptarmigans
can easily be distinguished from E. muta on their oocyst
shape (subspherical in E. #jupa and Eimeria Type B, ovoidal
to ellipsoidal in £, fagoped). Furthermore, E. lagopodi
sporocysts are spherical (~12). This sporocyst form also
distinguishes the species from all the remaining rock
ptarmigan eimeriids that have elongate (pyriform, lemon-
shaped, elongate—ovoid, fusiform, or spindle-formed)
sporocysts (Galli-Valerio 1929; Ishihara et al. 2006;
Kamimura and Kodama 1981; Levine 1953; Pellérdy
1974). In the case of £ mura, the M was usually more
visible on unsporulated than sporlated oocysts. On
sporulated oocysts, the M was often slightly displaced to
the side rather than exactly medially on the end of the

Fig. 3 Momarski interference contrast photomicrograph of sporulated
oocysts of K rjupa from L m. islandorum. Bar=10 pm. a, b Rough
surface of the oocyst wall; nipple-like 5B (large arrowheady) md 558
(small arrowheads) are visible at the pomted end of the ovoidal
sporocysts; one elongate BB (thick Ihes) and smaller, wsally round

RB (thin lines) are visible in each SP; a mumber of large, scattered SR
granules are visible in each 8P that ohsoure SP detail. ¢ PG (arraw) is
visible at the one end of the subspherical oocyst. d Bicolored outer
wall (light blue and brown) and dark inmer wall

 springe
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In our material, 25 birds were infected with both species,
but 67 had single-species infection.

Description
Eimeria rjupa n. sp. (Figs. 3 and 4)

Description of sporufated oocyst Qocyst shape: subspher-
ical; number of walls: 2; wall thickness: 1.5 (1.4-1.6); wall
characteristics: outer wall rough, ~2/3 of total thickness and
appears bicolored, outermost portion light blue, innermast
portion red-brown, inner wall dark. M absent. L= W (n=
60), 24.7 (£2.1)=22.2 (£1.5), (20-28x 18-24.5); L/ W ratio,
L1 (1L.0-1.3); OR absent. One to two PG present, elongate
in shape, either 1 (in 86.2% of the oocysts), 1.7= 1.2 (3-1=
2-0.8)or2 (in 13.8% of the oocysts), 1.2% 1.1 (1.5-1=1.4
0.8). Distinctive features of oocyst: M absent, usually one,
rarely two, prominent PGs, rough, bicolored outer wall, with
light blue outer portion and red-brown inner portion, and a
dark inner wall.

Description of sporocyst and sporozoites Sporocyst: ovoi-
dal, rounded at end opposite SB; L=< (a=00), 144
(#0.6)= 8.0 (0.6), (12-15.5=6.5-9); L/W ratio, 1.8 (1.6
22}, 8B, present, nipple-like; S5B, present; PSB, absent;
SR, present; SE. characteristics: large, scattered granules,
often more than 40, ohscure SP detail; SP have two RBs, one
ellipsoidal 3.9=2.9 (3-5%2-4) and one round, ~2.5, often
difficult to see under the dense SE granules. Distinctive
features of sporocyst: nipple-like 3B, prominent SSB, large,
granular SR and two RBs, 1 large, ellipsoidal, another
smaller, more or less round, in each SP.

Taxonomic summary Type host: Lagopus muta islandorum
(Faber, 1822), rock ptarnmigan.

Type locality: Pingeyjarsysla (65°47N, 17°10"W), north-
east Iceland.

Prevalence: in 26/100 (26%); average opg, 8200 (range
S0-67,600).

Fig. 4 Line dmwing of a spor-
ulated oocyst of £ rjupa from a
wild L. m. ixlandarum.

Bar=10 pm

ﬂ Springer

Prepatent and patent periods: unknown,

Site of infection: Qocysts recovered from fecal material
in the small intestine and cecum.

Material deposited: photosyntypes (see Duszynski 1999)
of sporulated ococysts deposited in the USNPC 099803

Etymology: the nomen ftriviale is derived from the
Icelandic name of the host, rjipa

Remarks The subspherical ococysts of E. rjupa resemble
Eimeria Type B (Ishihara et al. 2006). Both coccidians have
the same L/W ratio (1.1). Various morphological characters,
however, distinguish these coccidians; the wall color is
different (bicolored outer wall with a dark inner wall in
E. rjupa, colorless wall in Eimeria Type B); oocyst sizes
are different (24.7=22.0in E rjupa, 21.3%19.1 in Eimeria
Type B); sporocyst sizes are different (14.4=8.0 and 12.1x
74, respectively); the sporocyst form is different (ovoidal
in E. rjupa, fusiform in Eimeria Type B); and a prominent
SSB is present in E. rfupa but is absent in Eimeria Type B
(Ishihara et al. 2006). Information on the surface texture
and the number of wall layers of Eimeria Type B is lacking.
The ellipsoidal oocysts of E. brinkmanni, E. fanthami,
E wekii, and E pmuta, as well as the spherical sporocysts
(~12) in E. lagopadi, easily distinguish these species from
E rjupa (Galli-Valerio 1929; Ishihara et al. 2006; Kamimura
and Kodama 1981; Levine 1953; Pellérdy 1974).

In our material, 25 birds were infected with both species,
but only one had a single-species infection.

Discussion

The fost to mention coccidians from the rock ptanmigan
was Kloster (1923) who reported coccidian infections from
L. m. islandorum that had been shot in northem leeland in
April 1923 and immediately shipped to Bergen in Norway
for parasitological examinations. Coceidians were found in
jejunum and cecum of all nine birds he examined. In one of
the ptamigans, coccidians were also found in the duode-
mim. A few years later, Brinkmann (1926) also described
coccidian infections in rock ptanmigans, both in birds that
had been collected in Norway (L. m. mums) and in
Spitzbergen (L. m. hvperboreus). Kloster (1923) and
Brinkmann ( 1926) used the unacceptable name “E. aviiem”
to rvefer to the species presemt in their materials. The
taxonomic status of the eimeriids present in ptarmigans in
MNorway and Spitzbergen has not yet been resolved
Similarly, the coccidians that are known to occur in the
subspecies L. m. millaisi in Scotland (Watson 1965) have
not yet been named.

So far, E. lagopodi has been found in L. m. fiefveticus in
Switzerland (Galli-Valerio 1929), E. brinkmanni and E
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Janthami in L m_ rupestris in the Canadian Arctic (Levine
1953), and E wekii as well as an unnamed eimeriid (Type
By in L. m. japonicus in Japan (Ishihara et al. 2006;
Kamimura and Kodama 1981). If E. muta and E. rjupa are
added to this list, seven Eimeria species have now been
found in only 4 of the 26-28 rock ptarmigan subspecies
(Holder and Montgomerie 1993). These data sugpest that
some Eimeria species are still to be described from rock
ptarmigan populations around the northem hemisphere.

It is generally accepted that bird coccidia in the genus
Eimeria are host specific, not only under natural conditions
(Hiepe and Jungmann 1983) but also in fanmed birds
(Rommel 2000). This was recently reviewed for pheasants
(Phasignus colchicus) that are infected with seven host-
specific Eimeria species (Gassal 2003; Hospes 1996)
Whether or not this is also the case in sympatric species
in the genus Lagopus (Brinkmann 1923, 1926; Holmstad
et al. 2005; Holt 1952; Hudson 1992; Willumsen 1916) is
unknown,

In general, little information is available on eimeriids
that infect wild game hirds such as grouse and ptanmigans,
This regards not only the taxonomy of the species involved
but also the consequences of infections by the usually
different pathogenic species on the health status of the
hosts, both on individual and population levels. And almost
nothing is known on the seasonality of coccidia infections
in galliform game birds. However, knowing how severe
disease and high mortality can be caused in galliform birds
in captivity (Rommel 2000), future research on game bird
population dynamics should not overlook protozoan infec-
tions when doing parasitological examinations,
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