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Agrip:

Markmid verkefnisins var ad kanna kjorskilyrdi er vardar framleidslu & fituefnum, sem
innihalda 6mega-3 fitusyrurnar eikdsapentaensyru (EPA, 20:5n-3) og dokdsahexaensyru
(DHA, 22:6n-3) i hita- og kuldakeerum porungum. Adallega var sost eftir hdu hlutfalli af
EPA en einnig patti jakveett ef hlutfall DHA var hatt. Prjar tegundir hitakaerra (kululaga-,
pradlaga- og graenpdrungar) og tveer tegundir kuldakeerra (Melosira og Amphiprora)
pérunga voru reektadir vio mismunandi skilyrdi, hitastig, ljosstyrk, syrustig og eti.
porungasynin voru fitudregin i lifreenan leysi. Hluti synanna voru keyrd & punnlagsskilju
til pess ad einangra priglyseridin. Heildar fituefni og priglyserid voru sapud og fitusyrur
metyleradar. Ad lokum voru fitusyrumetylesterar fituefnanna i pérungunum greindir i

gasgreini og gognin flutt yfir i gasgreiningarforrit HP Chemstation til drvinnslu.

Abstract:

The main focus of this project was to investigate the best condition for thermopiles and
psychrophiles algae to produce lipids, which contain the omega-3-fatty acids
eicosapentenoic acid (EPA, 20:5n-3) and docosahexaenoic acid (DHA, 22:6n-3). Most
important was to get a high proportion of EPA, but it was also positive if the proportion
of DHA was high. Three species of thermopile algae (kululaga-, pradlaga- and
greenpdrungar) and two species of psychrophile algae (Melosira and Amphiprora) were
grown in different condition, temperature, light, pH and medium. The algae samples
were lipid extracted in organic solvent. In part of the samples triglycerides were isolated
on a thin-layer chromatograph plate (TLC). The total lipids and triglycerides were
sapoficated and their fatty acids metylated. Finally the fatty acid methyl esters from the
algae lipids were analyzed by gas chromatography and the data moved to the gas

chromatography software HP Chemostation for further analysis.



Efnisyfirlit

1

2

3

© o0 ~N o o b

INNGANGU ... e e e e )
1.1 FItUETNT (HPIG)..eeeiiieiee et 5
1.2 MiKilvaegi 0mMega-3 FOFS.......cccoviececeeeeteeeeeeeeeeeeeeeie et 7
1.3 POTUNQAN ..ttt ettt e e e 8
1.4 Tilgangur rannsOKNarverkefnising ... 9

ENT 0Q Q0TEIOIN ....eiieeieee s 10
2.1 Tegundir 0g reektun POrUNGANNA. ........ccviiiieiiiieiieeiie et 10
2.2 B N 10
2.3 ASFerdir Vi0 FItUULAIALE........ooveieieeieeee e 11
2.4 Adferdir vid fitusyrugreiningu 0og gagnairvinnsla ..............cccccevvieiieiiieinennn, 12

NIOUIStOOUN OQ UMIBBOUL ....eeeeeveeeeieeeeeiteeesiteeesieaesteeeetaeeasnaeeesnseeesnaeeesnsaeeanseeeanes 13
3.1 AMPhIProra POTUNQAI.........ocoiiieeiieeesiee e e e se e e e e e et eeeneeas 13
I €17 <10 oTo 1 £ U] o - T OSSPSR 16
3.3 KUIUIAgA POFUNGAT ....vveeciie e e e 16
3.4 MeloSIra POFUNGAT ........eeiiiee et e e e e e e e e aneeas 17
3.5 Pradlaga greenPOrUNGAr ........ccuveiiiee e e e saae e 20

LLOKBOTD ...ttt 22

PAKKIE .. 23

HEIMITAASKIA. ... 24

VIGAUKI L.ttt 26

VIGAUKI 1T .. 30

VIOAUKT T ..ottt 31



Mynda- og tofluskréa

Mynd 1: Mettada fitusyran (MFS) SEErNSYIa ........ooviiieriiierieee e 6
Mynd 2: Eindmettada fitusyran (EOFS) OlUSYIa ..........ovovvreeereeerereieeeeee e 6
Mynd 3: Omega-3 fjélomettada fitusyran (FOFS) eikOsapentaensyra ..............c.c.c.ee...... 7
Mynd 4: Nymyndunarferli EPA 0g DHA ... 8
MYNA 5: FIIUULATALIUN ...t 11
Mynd 6: Hlutfall FS (% af heildar FS) i heildarfitu Amphiproru. ...........cccccoeviieinnnes. 13
Mynd 7: Hlutfall EPA og DHA (% af heildar FS) i heildarfitu Amphiproru.................. 14
Mynd 8: Hlutfall FS (% af heildar FS) i priglyseridum Amphiproru ..........cccccccevvenee. 15
Mynd 9: Hlutfall EPA og DHA (% af heildar FS) i priglyseridum Amphiproru ............ 15
Mynd 10: Hlutfall FS (% af heildar FS) i heildarfitu graeenporungs.........ccccoovveeiiennenne. 16
Mynd 11: Hlutfall FS (% af heildar FS) i heildarfitu kululaga porungs ............c.cceeveee. 17
Mynd 12: Hlutfall FS (% af heildar FS) i heildarfitu MeloSiru .............cccoooeviiiiinnnnnnn, 18
Mynd 13: Hlutfall FS (% af heildar FS) i heildarfitu Melosiru .............cccoooeviiiiinnnnnne, 18
Mynd 14: Hlutfall FS (% af heildar FS) i heildarfitu Melosiru ............cccccceeviveevivnennnen. 19
Mynd 15: Hlutfall EPA og DHA (% af heildar FS) i heildarfitu Melosiru..................... 19
Mynd 16: Hlutfall EPA og DHA (% af heildar FS) i priglyseridum Melosiru ............... 20
Mynd 17: Hlutfall FS (% af heildar FS) i heildarfitu pradlaga greenpérungs.................. 21
Tafla 1: Tegundir porunga 0g stadsetning €iNangruNar............cccvvveerveeerivreesineeesiieeesenns 10
Tafla 2: Innihald atisins /2 + Si fyrir AMPhIProru. .......ccccocove e 30
Tafla 3: Innihald etisins Varicon Aqua. CELL_HI WP fyrir pradlaga pérunga. ........... 30
Tafla 4: Hlutfall (%) fitusyra i heildarfitu AMphiproru ........c..ccooveeviviiiie e, 31
Tafla 5: Hlutfall (%) fitusyra i priglyserioum Amphiproru............ccccceeeviveeiine e, 32
Tafla 6: Hlutfall (%) fitusyra i heildarfitu graenporungs .........ccccovveiveeecee e, 33
Tafla 7: Hlutfall (%) fitusyra i heildarfitu kGlulaga porungs...........ccccceevveevieeeiiie e, 34
Tafla 8: Hlutfall (%) fitusyra i heildarfitu MeloSiru ..........ccoceeiviieiiiii e, 35
Tafla 9: Hlutfall (%) fitusyra i heildarfitu MeloSiru ...........ccocoeoviieiiiii e, 36
Tafla 10: Hlutfall (%) fitusyra i priglyserioum MeloSiru...........ccccovvveevive v, 37
Tafla 11: Hlutfall (%) fitusyra i heildarfitu pradlaga porungs...........cccccceveeviveeiineeennen. 38



1 Inngangur

Lengi hefur verid vitad ad 6mega-3 fjolomettadar fitusyrur (FOFS), sem fast medal
annars ur fiski, hafa margvisleg jakveed ahrif & heilsu manna. Lag tioni hjartasjakdéma
medal Islendinga, graenlenskra eskimda og Japana er talin tengjast hau hlutfalli fiskmetis
i feedu peirra (1,3). Smaporungar eru frumuppspretta 6mega-3 FOFS eikdsapentaensyru
(EPA, 20:5n-3) og dokdsahexaensyru (DHA, 22:6n-3) (4,5). Mannslikaminn getur ekKki
myndad forvera EPA og DHA eins og smapdrungarnir, og par sem nymyndunarferli
EPA og DHA er litid virkt verda menn ad fa pessar fitusyrur ur faedu. Lifsnaudsynlegu
fitusyrurnar EPA og DHA eru adallega i feitum fiski og i porska- og ufsalifur.
Nidurstodur rannsokna syna ad EPA gegnir mikilvegu hlutverki i forvérnum og
medferdum vid edasegamyndun (e. thrombosis) (6), haum blodprystingi (7) og verndi
hid gegn oGaskilegum 6ldrunarahrifum Gtfjdlublarrageisla (8). DHA er adal FOFS i
fituefni graa hluta heilans og i sjonhimnu og pvi naudsynleg fyrir proska barna (9,10).
NU er svo komid ad folk er hvatt til ad borda meira af feitum fiski og auka pannig
inntoku & 6mega-3 FOFS. Talid er ad almenningur purfi ad prefalda neyslu & feitum fiski
0g getur pad valdid vanda par sem takmarkad frambod er & fiski og folki fjdlgar stodugt
(11). Vegna mikilvaegis 6mega-3 FOFS hafa nyjar leidir verid kannadar til ad na i paer
og er rektun porunga ein pessara leida. borungarnir innihalda einnig adrar gerdir
fitusyra og hafa rannsoknir synt ad raunhaeft sé ad nota peer sem framtidar orkugjafa
(12).

1.1 Fituefni (lipid)

Fituefni eru lifsameindir sem buanar eru til Ur kolefnisatomum, vetnisatbmum og
surefnisatomum. Mikilveeg einkenni fituefna eru ad pau eru éleysanleg eda torleysanleg i
vatni vegna byggingar peirra sem er ad hluta til éskautud. Fituefni eiga pad sameiginlegt
ad vera leysanleg i lifrenum leysum eins og kléréformi, hexani og benseni. Talad er um
harda fitu ef fituefni er a fostu formi vid herbergishita en oliu ef & fljétandi formi vid
herbergishita.

Fituefni ma skipta i prja adalflokka eftir byggingu peirra: priglyserio, fosfolipid og
kolesterol (13,14). briglyserid, sem samsett er ar glyserdlsameind og premur fitusyrum,
er geymsluform fituefnis i likamanum. Fosfélipid, sem samsett er ur glyserélsameind,

tveimur fitusyrum, fosfathopi og skautadri sameind, er dlikt 6drum fituefnum peim



eiginleikum geett ad vera tvigeft, pad er badi leysanlegt i lifrenum leysi og vatni.
Fosfolipido eru adal byggingarefni frumuhimnu, par sem bpessi tvigefi eiginleiki
fosfolipida leidir til myndunar ytra- og innra blads himnu. Kolesterol tilheyrir flokki
sterla og er medal annars byggingarefni frumuhimna og forveri kynhorména og D-
vitamins. Fitusyrur eru langar kedjur af kolefnisatdémum bundnum vetnisatomum med
karboxylh6p & 6drum endanum (mynd 1, til heegri). baer eru audkenndar med fjolda
kolefnisatéma, fjolda og stédu tvitengja fra karboxylenda og stodu fyrsta tvitengis fra
6megaenda (metylenda, CHs-) (mynd 1, til vinstri).

Fitusyrur eru ymist mettadar (MFS), einomettadar (EOFS) eda fjolomettadar (FOFS)
fitusyrur. Munurinn felst i pvi a0 MFS hafa ekkert tvitengi & milli kolefnisatéma og
hamarksfjolda vetnisatoma (hérd fita, mynd 1), EOFS hafa eitt tvitengi i
kolefniskedjunni (olia, mynd 2) og FOFS hafa fleiri en eitt tvitengi i kolefniskedjunni
(olia). FOFS eru svo flokkadar frekar i til deemis 6mega-3 (n-3) FOFS, og 6mega-6 (n-6)
FOFS. Omega-3 FOFS eru med tvitengi stadsett vid kolefnisatom nimer prju talid fra
Omegaenda (mynd 3).
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Mynd 1: Mettada fitusyran (MFS) sterinsyra er med 18 kolefnisatom og engin tvitengi (18:0).
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Mynd 2: Einémettada fitusyran (EOFS) oliusyra (18:1n-9) er med 18 kolefnisatom og eitt tvitengi.
I oliusyrunni er tvitengi stadsett vid kolefnisatdm ndmer niu fra 6megaenda talid og telst pvi til

Omega-9 (n-9) fitusyra.
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Mynd 3: Omega-3 fjélomettada fitusyran (FOFS) eikdsapentaensyra (EPA, 20:5n-3). | EPA er
fyrsta tvitengid talid frd Gmegaenda stadsett vid kolefnisatdm numer prju og telst pvi til 6mega-3
(n-3) FOFS.

1.2 Mikilveegi 6mega-3 FOFS

Omega-3 FOFS alfa-lindlensyra (ALA, 18:3n-3) gegnir mikilvaegu hlutverki i naringu
mannsins. Menn hafa ekki ensimin sem til parf til a0 mynda ALA en hafa hins vegar
ensim til ad mynda afleidur ALA, pad er EPA og DHA (mynd 4). Nymyndun EPA og
DHA er aftur & moti litid virk i monnum. Nylega var gert grein fyrir A4
Omettunarensiminu (A4 desaturase) sem breytir dokosapentaensyru (22:5n-3) i DHA
(22:6n-3) i porungum. Aftur & moti notast menn vid Sprecher leidina (15) en hun er
6had A4 omettunarensiminu (A4 desaturase) og fer fram i frymisneti og oxunarkornum
(16). Fjoldi rannsokna gefa til kynna ad 6mega-3 FOFS hafi verndandi ahrif &
hjartasjukdoma og lidagigt (17). Neysla 6mega-3 FOFS asamt lyfjamedferd hefur tengst
jakvaedum ahrifum a salreena sjukdoma eins og gedklofa og punglyndi (17). Ennfremur
er talio ad EPA og DHA hafi jakvaed ahrif & fituefnaskipti og minnki likur & offitu og
sykursyki (18). Nylegar rannsoknir hafa synt fram a mikilveegi hvatbera i fituvef til ad
vidhalda insulin neemi og gegna EPA og DHA mikilveegu hlutverki i pvi sambandi (18).

Omega-3 fitusyrurnar yta undir hvatbera lifmyndun og beta oxun (18).
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Mynd 4: Nymyndunarferli EPA og DHA i ménnum (A) og pérungum (B). Menn hafa ekki
ensimin sem til parf til ad mynda ALA en hafa hins vegar ensim til ad mynda afleiour ALA, pad er
EPA og DHA. Omettunarensim (desaturase) og lengingarensim (elongase) starfa ad myndun

Omega-3-fitusyra. ALA: alfa-lindlensyra, EPA: eikdsapentaensyra, DHA: dokdsahexaensyra (15).

1.3 Porungar

Pdrungar er hugtak yfir mismunandi lifverur sem oft hafa verid taldar i hépi einfaldra
plantna. Reyndar eru sumir pérungar naskyldir floknari &dplontum. pad sem adskilur
porunga fra plontum er ad peir hafa ekki laufblod eda reetur likt og &dplontur. Pérungar
eru stor og sundurleitur hopur sem ekki er komin af sama forfodur pé svo ad graenukorn
pbeirra virdist hafa sama uppruna. Porungar geta verid ein- eda fjolfruma lifverur sem
oftast eru frumbjarga. Peir geta lifad vido margskonar adsteedur medal annars i sjonum, i

ferskvotnum, hitahverum eda snjoskoflum. Steerstu og fléknustu sjavarpdrungarnir eru



kalladir sjavarpang. Smaporungar eru heilkjarna lifverur sem hafa protein, sykrur,
fituefni, kjarnsyrur og graenukorn pé i mismiklu meeli.

porungar eru mjog mikilveegar lifverur par sem peaer medal annars framleida meira
strefni en allar plontur i heiminum samanlagdar. Pérungar eru nedst i feedukedjunni og
bvi ma segja ad peir séu undirstada lifs & jordinni (19). bérungar fjolga sér med gréum,
pbau geta verid myndud med samruna fra kvenkyns og karlkyns frumum eda adeins med
frumum fra médurfrumunni. Pérungar geta einnig fjolgad ser med skiptingu (adallega
einfruma pdérungar sem notast vid pad) og knappskoti en pa vex ny lifvera upp af litlum
hluta modurlifverunnar (20).

Erfdamengi porungsins Cyanidioschyzon merolae 10D var pad fyrsta sem tekid var til
greininga, fundin voru 5331 gen og par af voru 86,3% af peim tjad. betta er minnsta
genamengi allra ljostillifandi  heilkjornunga og inniheldur lagmarks fjolda
himnubundinna eininga. Pad ad buid sé ad greina heilt erfdamengi lifveru hjalpar til vid
ad greina fleiri lifverur af svipudum uppruna (21).

Porungar eru afkastamestu lifverur jardarinnar i ad bua til natturulegan lifmassa med
upptoku a solarljési. Lifmassann er haegt ad nota sem lifgas. Fra sjalfbaeru sjonarmidi eru
porungar fremstir i flokki. Haegt er ad reekta pa a hardgerdu landi sem ekki hentar til
annarrar rektunar. Peir purfa koltvioxid til vaxtar og hentar pvi vel ad lata pa nyta pad
koltvioxid sem myndast vid idnad og myndi annars menga andrumsloftid (22).
Greaenukorn eru grenleitar einingar sem innihalda porfyn hring. Porfyn hringurinn er
sameind sem rafeindir sveima frjalst i kringum. Vegna pess ad rafeindirnar sveima
frjalsar & hringurinn audvelt med ad losa sig vid rafeind jafnt sem ad auka vid sig
rafeind. Petta er grunnurinn ad eiginleikum greenukorna til ad gleypa sélarljésio (23).

Greenukorn leysast i lifreenum leysum eins og asetoni og metanoli (24).

1.4 Tilgangur rannséknarverkefnisins
Verkefnid er hluti af steerri rannsokn sem snyr ad porungum. bessi hluti felst i pvi ad
greina hlutfoll fitusyra i fituefnum hita- og kuldakeerra pérunga sem reektadir voru vid

mismunandi syrustig, hitastig, ljosstyrk og ti.



2 Efni og adferdir

2.1 Tegundir og raektun pérunganna

I ranns6kninni var notast vid fimm tegundir af pérungum sem einangradir voru af
Reykjanesi (tafla 1). Vida & Reykjanesi ma finna mjog sérsteed vatnasveedi, par sem
ferskvatn og sjor metast & jarohitasveedi og voru synatokur midadar ad pessum svaeoum.
Synunum var safnad & utmanudum fram & vor 2008 og var hitastig og syrustig meelt i
synauppsprettunni. Reaktandi porunganna var Sigurbjorn Einarsson sérfredingur hja
Blaa loninu hf. Pérungasynin voru geymd vid -76°C strax eftir reektun og fram ad

einangrun fituefna og fitusyrugreiningu.

Tafla 1: Tegundir pdrunga og stadsetning einangrunar

pPorungur Tegund Stadsetning einangrunar
Amphiprora Kuldakeer kisilpérungur Kista - vikin sem afrennsli af
pérungur einangradur af krabbaskel Reykjanesvirkjun er veitt
Graenpérungur |  Oskilgreindur einfruma
hitakeer porungur Greaenalon vid Krisuvik
Kalulaga Blagrann einfruma hitakeer
poérungur pérungur Umhverfi Blaa lonsins
Melosira Kuldakeer kisilpsrungur Kista - vikin sem afrenn§ll gf
Reykjanesvirkjun er veitt i
Pradlaga Blagrann pradlaga hitakaer
poérungur porungur Umhverfi Blaa lonsins
2.2 Efni

Béron trifltorid i 14% metandli var fengid frd Sigma Chemical Co., St. Louis, MO,
USA.

Butylhydroxytoluen (BHT) var fengid fra Sigma Chemical Co., St. Louis, MO, USA.
Dietyleter og ediksyra voru fengin fra Merck, Darmstadt, Pyskalandi.

Fitusyru metylester stadlar voru fengnir fra Nu-Check-Prep, Elysian, MN, USA.
Isboktan, metandl og kléroform voru fengin fra Merck, Darmstadt, byskalandi.

Nitur (N2) var fengin fréa Issogu.

Petroleum eter var fengin fra Merck, Darmstadt, byskalandi.

punnlagsskiljur (Adsorbosil H) voru fengnar fra Alltech, Deerfield, IL, USA.
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2.3 Adferdir vid fituutdratt

porungasynin voru latin pidna og peim skipt upp i tilraunaglds. Pdrungarnir voru
pvegnir med pvi ad beeta eimudu vatni Gt i tilraunagldsin, pau sidan hrist i 30 sek og sett
i skilvindu vid 3000 rpm i 15 min. pvottur var endurtekinn tvisvar sinnum fyrir hvert
syni.

Fituatdrattur folst i pvi ad baeta metanoli, kloroformi og 0,9% NaCl lausn ut i glosin i
hlutféllunum 1:2:0,8 (v/v/v) samkvemt adferd Bligh & Dyer (25). Ba&di metandl og
kléréform leysarnir innihéldu andoxunarefnid butyl hydoxytoluen (BHT, 5 mg/mL).
Synin voru hrist i 60 min vid hrada 6,5 og svo skilundin i 10 min vid 3000 rpm. Eftir pad
myndudust prju 16g, efsta (adallega metandl og vatn) og nedsta lagid (kléréform og
fituefni) voru ferd yfir i annad glas en midlagid, sem samanstéd ad mestu af prétinum
var skilid eftir.

I nyju gldsin var svo bett Gt i 2,0 ml af metandli med BHT og 1,6 ml af 0,9% NaCl
lausn (metanol/kléréform/NacCl, 1:1:0,8, v/v/v) og synin hrist i 30 sek og pau sett svo |
skilvindu vié 1700 rpm i 10 min. Eftir seinni skilvindun myndudust prja 16g: litad teert
lag nedst (litur mismunandi eftir tegundum en oftast greenlitad), utfelling i midjunni

(protin) og litlaust teert lag efst (metandl, vatn og vatnsleysanleg efni) (mynd 5).

Mynd 5: FituGtdrattur. brju 16g myndudust eftir seinni skilvindun: litad teert lag nedst (litur
mismunandi eftir tegundum en oftast graenlitad) sem samanstdd af kléroformi, heildarfituefni og
greenukornum, Gtfelling i midjunni (prétin) og litlaust teert lag efst sem samanst6d af metandli,

vatni og vatnsleysanlegum efnum. Mynd tekin & rannsoknarstofu vid framkvaemd verkefnisins.

Nedsta lagid sem samanstod af kloroformi, heildarfituefni og greenukornum var purrkad

nidur med nitri (N,). Ekki var unnt ad akvarda nakvaemlega pyngd fituefnisins vegna
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pess ad graenukornin leystust einnig i lifreena leysinum. priglyserid voru einangrud fréa
heildarfituefni synanna & punnlagsskilju i skridvokvanum petroleum eter-dietyleter-
ediksyru (80:20:1, v/V/v).

2.4 Adferdir vid fitusyrugreiningu og gagnadrvinnsla

Synin med heildarfituefni og priglyserid voru sapud og fitusyrur fituefnanna
metyleradar. Sapunin fér pannig fram ad beett var Gt i synin 2 ml af 0,5 N NaOH i
metandli og pau hrist i 15 sek og hitud i 5 min vid 90°C. Sapunin var endurtekin tvisvar
sinnum. Metylering fitusyra folst i pvi ad beeta 1,5 ml BF; i 14% MeOH i synin eftir
sapun, hrista pau i 15 sek og hita i 15 min vid 90°C. Tilraunaglésin voru keeld &dur en 1
ml af hexani og 2 ml af eimudu vatni var beett Ut i synin, pau hrist & bordhristara i 1 min
og sett i skilvindu i 10 min vid 1700 rpm. Eftir skilvindun urdu synin lagskipt, efra lagid
(hexanlag med fitusyrumetylesterum) var feert yfir i nytt tilraunaglas. Einangrun
fitusyrumetylestera var endurtekin og hexanlégin tvé Gr hverju syni sameinud. Synin
voru purrkud nidur med niturbleastri (N2). Fitusyrumetylesterarnir sem lagu & botni og
med vegg tilraunaglassins voru leystir upp i isooktani og lausnin sidan ferd yfir i
sérhannad glas fyrir gasgreini. Tegundir fitusyra voru ad lokum adgreindar & gasgreini
(HP Series 11 5890 A Gas Chromatograph, Hewlett Packard Co., Palo Alto, CA, USA)
(vidauki I). Gagnaurvinnsla for fram i forritinu HP 3365 Chemstation (Version A.02.12,
Hewlett Packard Co., Palo Alto, CA, USA). Rastimi einstakra fitusyrumetylestera var
borinn saman vid rastima pekktra fitusyrumetylesterstadla. Hlutfoll (%) hverrar fitusyru

i fituefni pérunganna voru akvardadir Ut fra tegrun fitusyrutoppanna (vidauki I).
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3 Nidurstddur og umraedur

3.1 Amphiprora poérungar

Amphiprora pdrungarnir voru fengnir Gr vik sem kallast Kista og er afrennsli
Reykjanesvirkjunar veitt i hana. Amphiprora er einn af tveimur kuldakserum
pérungunum sem kannadir voru i pessari tilraun. beir voru reektadir vid syrustigid 7,0,
ljgsstyrkinn 160 uE/m?/sek og mismunandi styrk af ati (f/2 + Si, vidauki 1, tafla 2).
Pegar skortur er & kdfnunarefni i ati porunga getur pad leitt til 6rvunar & nymyndun
fituefna. /Etid /2+Si er stadlad eti fyrir kisilpdrunga sem inniheldur hlutfallslega mikid
af NaNOs;. Amphiprora sem var reektud i stodludum styrk af &tinu (*1) hafdi helmingi
meira magn (2,4 mg/mL) af fitu + kl6r6fil og helmingi herra hlutfall (4,6 %) af n-6
FOFS arakidonsyrunni (20:4n-6) borid saman vid Amphiproru sem raektud var i
helmingi meiri styrk af &tinu (*2) (vidauki 111, tafla 4). A£tid hafdi hins vegar ekki ahrif
& hlutfoll annarra fitusyra og par med talid n-3 FOFS i pérungnum. Tafla 4 i vidauka
11 synir fitusyrusamsetningu heildarfitu i Amphiproru sem er raektud vid syrustig 7,0,
ljosstyrk 160 PE/m*/sek og mismunandi styrk af ati.

Mynd 6 synir ad Amphiprora inniheldur téluvert mikid af 6mega-3 FOFS (~20%) en
frekar litid af 6mega-6 FOFS (~5%). Amphiprora innheldur einnig mikid af MFS og
EOFS (~30% af hvorri um sig). Hatt hlutfall af 6mega-3 FOFS gerir pdrungana

akjosanlega fulltrda til frekari rannsdkna fyrir petta verkefni.

40
35
30 —
25
20
15
10
5 R
. R
Heildar He[ldar Heild'ar Heild'ar
MEFS EOFS n-6 FOFS n-3 FOFS

M 1%f/2+4Si
M 2%f/24Si

% af heildar FS

Fitusyrur i heildarfitu Amphiproru
Mynd 6: Hlutfall FS (% af heildar FS) i heildarfitu Amphiproru sem raektud var i stédludum styrk
(mg/mL) af atinu (1*f/2+Si), sem innihélt hlutfallslega mikid af NaNO; (bla sula), og i helmingi
meiri styrk af &tinu (2*f/2+Si) (raud stla). Syrustigid var 7,0 og ljésstyrkurinn 160 pE/m?/sek. FS:
fitusyrur, MFS: mettadar FS, EOFS: einbmettadar FS og FOFS: fjélomettadar FS.
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Mynd 7: Hlutfall EPA og DHA (% af heildar FS) i heildarfitu Amphiproru sem reektud var i
stodludum styrk (mg/mL) af atinu (1*f/2+Si), sem innihélt hlutfallslega mikid af NaNO; (bla
sula), og i helmingi meiri styrk af atinu (2*f/2+Si) (raud sula). Syrustigid var 7,0 og
ljosstyrkurinn 160 uE/m’/sek. FS: fitusyrur, EPA: eikésapentaensyra og DHA:
dokdsahexaensyra.

EPA var meginn hluti (~20%) 6mega-3 FOFS i heildarfituefni Amphiproru. I ljos kom
ad mismunandi styrkur etisins (1* og 2* f/2 + Si) virtist ekki hafa ahrif a dmega-3-
fitusyrusamsetningu pérunganna eins og sja ma & mynd 7.

Haldid var afram med Amphiproru synin. briglyserid ar heildarfituefni pérunganna voru
einangrud & punnlagsskilju og fitusyrusamsetning priglyserida kénnud (vidauki I1I,
tafla 5). Mynd 8 synir ad priglyseridin innihéldu ~35% MFS, ~30% EOFS, ~5%
6mega-6 FOFS og ~20% 6mega-3 FOFS.
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Mynd 8: Hiutfall FS (% af heildar FS) i priglyserioum Amphiproru sem raektud var i stédludum
styrk (mg/mL) af etinu (1*f/2+Si), sem innihélt hlutfallslega mikid af NaNO; (bla sula), og |
helmingi meiri styrk af atinu (2*f/2+Si) (raud sdla.). Syrustigid var 7,0 og ljoésstyrkurinn 160
HE/m?/sek. FS: fitusyrur, MFS: mettadar FS, EOFS: einémettadar FS og FOFS: fjlomettadar FS.

A mynd 9 ma sja hlutfall (%) EPA og DHA i priglyseridum Amphiproru og ad EPA er i
yfirgnefandi meirihluta (~15-19%). Af pessu ma etla ad Amphiprora henti vel til
framleidslu & EPA.
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20:5n-3 (EPA) 22:6n-3 (DHA)

Omega-3 fitusyrur i priglyseridum Amphiproru

Mynd 9: Hlutfall EPA og DHA (% af heildar FS) i priglyserioum Amphiproru sem reektud var i
stddludum styrk (mg/mL) af etinu (1*f/2+Si), sem innihélt hlutfallslega mikid af NaNO; (bla
sula), og i helmingi meiri styrk af etinu (2*f/2+Si) (raud sdla). Syrustigid var 7,0 og ljosstyrkurinn
160 pE/m%sek. FS: fitusyrur, EPA: eikésapentaensyra og DHA: dokésahexaensyra.
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3.2 Greenpdrungar

Greenpdrungar eru hitakeerir pérungar og voru peir fengnir ar Graenaloni vio Krisuvik.
peir hafa ekki enn verid greindir en eru einfruma porungar. Peir voru reektadir vid
syrustigid 3,5, ljosstyrkinn 160 pE/m%sek og mismunandi hitastig. Mynd 10 synir ad
greenpdrungarnir sem reektadir voru vid 10°C, 17°C og 30°C mynda ekkert af 6mega-3
FOFS EPA og DHA i heildarfitunni (vidauki 111, tafla 6). Graenpdrungarnir eru pvi ekki
ahugaverdir til frekari rannsokna fyrir petta verkefni. Hins vegar innihalda peir mikid af
EOFS (~40-70 %) og nokkud af MFS (~10-20%). Granporungarnir gaetu pvi verid
goadur fulltrdi fyrir lifgas framleioslu sem kann ad verda eldsneyti framtidarinnar.

80
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40 H17°C
30 M 30°C

20
10
0_

% af heildar FS

Heildar Heildar Heildar Heildar
MFS EOFS n-6 FOFS n-3 FOFS

Fitusyrur i heildarfitu graenporungs

Mynd 10: Hlutfall FS (% af heildar FS) i heildarfitu greenpérungs sem raktadur var vid
mismunandi hitastig (taknad med litudum salum). Syrustigid var 3,5 og ljosstyrkurinn 160

UE/m?/sek. FS: fitusyrur, MFS: mettadar FS, EOFS: einémettadar FS og FOFS: fjtlomettadar FS.

3.3 Kdlulaga pérungar

Kululaga porungar hafa verid greindir med 16S ribosomal DNA greiningu. beir

bera visindanafnid Cyanobacterium sp. MBIC10216 (26) og eru blagrenir, hitakeerir
einfruma pdérungar. beir voru einangradir Ur Blaa I6ninu og raektadir vid syrustigid 7,5,
ljosstyrkinn 140 pE/m?/sek, hitastigid 40°C og mismunandi styrk af atinu BL-coccoid
algae mifr. (0, 0,5, 1). Mynd 11 synir ad kalulaga poérungar innihalda ekkert af 6mega-6
og 6mega-3 FOFS en hins vegar mjog mikid af MFS (~60%) og téluvert af EOFS
(~35%) (vidauki 111, tafla 7). Kululaga porungar eru pvi ekki ahugaverdir til frekari
rannsokna fyrir petta verkefni.
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Fitusyrur i heildarfitu kdlulaga porungs

Mynd 11: Hlutfall FS (% af heildar FS) i heildarfitu kalulaga pérungs sem reaektadur var vid
mismunandi styrk af atinu BL-coccoid algae mifr (taknad med litudum sulum). Syrustigid var 7,5,
ljésstyrkurinn 140 pE/m/sek og hitastigid 40°C. FS: fitusyrur, MFS: mettadar FS, EOFS:
eindmettadar FS og FOFS: fjolomettadar FS.

3.4 Melosira pérungar

Melosira er einn af tveimur kuldakeerum pérungum sem notadir voru i pessari rannsokn.
Melosira er Kisilpérungur sem einangradur var i Kistu, vikin sem afrennsli
Reykjanesvirkjunar er hleypt ut i. Melosira var raektud vid syrustigid 7,5, mismunandi
hitastig (10°C, 20°C og 30°C) og mismunandi ljosstyrk (20 HE/m?/sek, 50 nE/m?/sek,
120 pE/m?/sek, 140 pE/m?/sek og 180 ME/m?/sek).

Mynd 12 og mynd 13 syna ad Melosira inniheldur mest af MFS og EOFS.

Tafla 8 og tafla 9 i vidauka I11 syna ad myristiksyra (14:0) og palmitinsyra (16:0) eru i
yfirgnaefandi meirihluta af MFS eda um 96%. Af EOFS er hlutfallslega mest af
palmitoleiksyru (16:1n-7) eda um 80%. Melosira inniheldur einnig 6mega-3 FOFS EPA
(~ 14%) og DHA (~ 1%).
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Fitusyrur i heildarfitu Melosiru

Mynd 12: Hlutfall FS (% af heildar FS) i heildarfitu Melosiru sem raektud var vid mismunandi
ljosstyrk (tdknad med litudum stlum). Syrustigid var 7,5 og hitastigid 20°C. FS: fitusyrur, MFS:
mettadar FS, EOFS: eindmettadar FS og FOFS: fjélomettadar FS.
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Fitusyrur i heildarfitu Melosiru

Mynd 13: Hlutfall FS (% af heildar FS) i heildarfitu Melosiru sem raektud var vid mismunandi
hitastig (tdknad med litudum salum). Syrustigid var 7,5 og ljésstyrkurinn 140 uE/m?/sek. FS:
fitusyrur, MFS: mettadar FS, EOFS: eindmettadar FS og FOFS: fjélomettadar FS.

Ef skodad er nanar hvernig ljosstyrkur og hitastig hefur ahrif & hlutfall EPA og DHA i
Melsosiru méa sja & mynd 14 ad hlutfall EPA er téluvert meira en hlutfall DHA og ad
meira var myndad af EPA og DHA vid 10°C og 20°C en 30°C, pegar syrustigid var 7,5

og ljosstyrkurinn 140 uE/m?/sek. Eins mé sja & mynd 15 ad vid mismunandi ljosstyrki er
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hlutfall EPA meira en hlutfall DHA og ad ljésstyrkurinn 140 pE/m?/sek gefur stersta
hlutfall af EPA eda teeplega 14% af heildarfitusyrunum. Ljosstyrkurinn 20 pE/m?%/sek
gaf einnig hatt hlutfall af EPA eda ramlega 14% af heildarfitusyrunum i heildarfitu
Melosiru. bess ber p6 ad geta ad nidurstodur fyrir ljésstyrk 20 pE/m?/sek eru teknar med

fyrirvara, par sem pérungasynid var mjog litid og ekki var ndg efni i tvisyni.
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Mynd 14: Hlutfall FS (% af heildar FS) i heildarfitu Melosiru sem raektud var vio mismunandi hitastig
(tdknad med litudum stlum). Syrustigid var 7,5 og ljésstyrkurinn 140 pE/m?/sek. FS: fitusyrur, MFS:
mettadar FS, EOFS: eindmettadar FS og FOFS: fjélomettadar FS.
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Mynd 15: Hlutfall EPA og DHA (% af heildar FS) i heildarfitu Melosiru sem reektud var vid

mismunandi ljosstyrk (tdknad med litudum salum). Syrustigid var 7,5 og hitastigio 20°C. FS:
fitusyrur, MFS: mettadar FS, EOFS: einbmettadar FS og FOFS: fjolomettadar FS.
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Nokkur Melosiru porungasyni voru einnig keyrd & punnlagsskilju til einangrunar &
priglyseridum. Mjog litid magn var af flestum pdrungasynunum sem leiddi til pess ad
ekki fengust areidanlegar nidurstédur. Adeins Melosiru syni sem rektud voru vid
ljosstyrkinn 180 WE/m?/sek og 300 pE/m%/sek gafu melanlegar nidurstddur eins og sja
ma & mynd 16 (vidauki 111, tafla 10). Raektunin vid ljosstyrkinn 180 pE/m?/sek gaf
meira af EPA en raektunin vid 300 uE/m?/sek (~7% & méti ~2%). bad er hins vegar ekki
stort hlutfall og greinilegt ad Melosira safnar ekki mikid af 6mega-3 FOFS i
priglyseridin. Buast ma vid pvi ad vid legri 1josstyrk og legra hitastig safnist meira af
6mega-3 FOFS i priglyserid Melosiru en vid herri ljosstyrk og heerra hitastig.
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EPA og DHA i pryglyseridum Melosiru

Mynd 16: Hlutfall EPA og DHA (% af heildar FS) i priglyserioum Melosiru sem raektud var vid
mismunandi ljésstyrk (180 pE/m?/sek (bla sula) og 300 pE/m?sek (raud stla)). Syrustigid var 7,5
og hitastigid 20°C. FS: fitusyrur, MFS: mettadar FS, EOFS: einomettadar FS og FOFS:
fjolomettadar FS.

3.5 bradlaga greenpdrungar

pradlaga grenpdrungar hafa asamt kalulaga pérungum verid greindir med 16S
ribosomal DNA greiningu og er talid ad um nyja tegund sé ad reeda, en nanasti ettingi er
cyanobacteria af tegundinni Leptolyngbya. bradlaga graenpérungar eru blagreenir,
hitakeerir pérungar sem einangradir voru Ur umhverfi Blaa lénsins. Peir voru raektadir
vid syrustigio 7,5, ljosstyrkinn 160 pE/m2/sek, hitastigio 40°C og mismunandi eti
(0,20% og 1,00% cell hi WP % aqua dist.). Atid var baid til ar 15% grunnlausn ar
tilounni purrbléndu med helstu naeringarefnum til deemis nitri, fosfor og vitaminum (sja

lysingu & naeringarefnum i purrblondu i toflu 3 i vidauka Il1). Tafla 11 i vidauka 111
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synir fitusyrusamsetningu i heildarfitu pradlaga pérunga. A mynd 17 ma sja ad pradlaga
pérungar innihalda adeins MFS (~40%) og EOFS (~55%) og eru peir pvi ekkKi
ahugaverdir til frekari rannsokna fyrir petta verkefni.
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Fitusyrur i heildarfitu pradlaga porungs

Mynd 17: Hlutfall FS (% af heildar FS) i heildarfitu pradlaga greenpérungs sem reektadur var i
a&tinu Cell hi WP% aqua dist. (med styrkinn 0,10%: (bla sula) og 1,00% (raud sula)). Syrustigid
var 7,0, ljésstyrkurinn 160 pE/m?/sek og hitastigid 40°C. FS: fitusyrur, MFS: mettadar FS, EOFS:
eindmettadar FS og FOFS: fjolomettadar FS.
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4 Lokaoro

Nidurstodur verkefnisins benda til pess ad Amphiprora pérungur sé einna best fallinn til
reektunar og framleidslu & EPA af peim porungum sem rannsakadir voru. Amphiprora
sem raektud var vid syrustigid 7,0, ljosstyrkinn 160 uE/m?/sek og toluverdum styrk af
kéfnunarefni hafdi mest af EPA eda um 20% af heildarfitusyrum i heildarfituefninu og
20% af heildarfitusyrum i priglyseridunum (mynd 7 og mynd 9). Einnig kom Melosira
pérungurinn vel Ut, par sem hann innihélt 14% af EPA pegar hann var raektadur vid
syrustig 7,5, ljosstyrk 140 uE/m?/sek og 10°C eda 20°C (mynd 12).

Greenpdrungar, kalulaga pérungar og pradlaga graenpdrungar eru allir hitakeerir pérungar
og reyndust peir allir innihalda mikid af MFS og EOFS og liti® eda ekkert af 6mega-3
FOFS EPA og DHA, (mynd 10, mynd 11 og mynd 17). Vegna skorts & EPA eru pessir
pérungar ekki godur kostur til reektunar og frekari rannsokna fyrir petta verkefni.
Amphiprora og Melosira eru badir kuldakeerir porungar og likleg skyring a pvi ad peir
innihaldi mikid meira af EPA heldur en hitakeeru pérungarnir er su ad virkni ensima sem
patt taka i nymynun EPA og DHA er meiri hja kuldakaeru pérungunum. Magn Melosiru
og Amphiproru poérungasyna var ekki alltaf neegilegt til ad einangra priglyserio a
punnlagsskilju og kanna hversu mikid EPA og DHA geymist i priglyserioum
porunganna. Nidurstodur pessa verkefnis gefa til kynna ad dhugavert sé ad kanna nanar

reektunarskilyrdi Amphipropru og Melosiru med tillit til framleidslu a EPA.
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7 Vidauki |

Synishorn af nidurstédum ur gasgreini. Rastimi fyrir EPA og DHA er syndur med
merkingu.

Data File C:\CHEM3Z%1\DATA\CPSILO7\ELKA\EHOS0TO06\EHOS0T06 2008-07~-06 11-37-07%\DI3F0501.D
Sample Hame: M0O2

Acqg. Operater ;: Petur Ari Seq. Line : 2
Acg. Instrument : GC-2 Laocation : Vial 2
Injsction Date 1 0€-Jul-08, 13:152:47 Inj : 1
Iny volume : 2 ul
Acg. Method i C:\Chem3ZN\Z\DATA\EHO90TOS\EHOSOTOE ZO0%-07-08 11-37-07\GSZCPSIL.M
Last changed : 3/19/2009 9:57:43 AM by Anna Birna
Analysis Methed : C:\CHEM3Z\1l\METHODS“CPSIL.M
Last changed i BSLES200% 10:08:43 AM

Instrument 1 10/30/200% 3:2&:02 PM Fage 1 of 4
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Data File C:%ZCHEM32)\1%\DATA\CESILO7YELKA\EHOS0TOE\EHOSOT0S 2008-07~06 11-37-07%003F0501.D
Sample Hame: M0O2
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=
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Data File C:\CHEM3Z\1\DATA\CPSILO7\ELKA\EHO90706\EHO20706 2008~07~06 11-37-07\0D03F0501.D

Sample Name: MO2

Area Percent Report

sorted By : Signal
Calib. Data Medified €/18/2009 9:59:24 AM
Multiplier 5 1.0000
Pilution 3 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Type  Width Area Area
#* [min] [min] [pA*=] %
=== I | k=
1 2.433 BB 0.0290 153.54935 1.08533
2 3.675 0.0000 0.00000 0.,00000
3 3.916 VB 0.0400 1423.,29089 10,06025
4 4.453 BB 0.0339 72.49061 0.56186
- | 5.599 BB 0.0408 41.74203 0.29505
3 5.870 BB 0.0404 15.53105 0.10978
7 6.35% BB 0.0476 18.79195 0.139%90
8 G6.710 BV 0.0573 23.75697 0.16792
a 6.8862 VB 0.0668 362.19705 2.56012
10 7.286 BV 0.0811 4527.22314 31.99977
11 7.374 VB 0.0361 43.08213 0.30452
12 7.77¢ BB 0.0688 3668.9%6484 25,93334
13 8.530 BV 0.0432 24.€2208 0.17404
14 10.010 BB 0.0474 98.11073 0.69348
15 10.188 BB 0.04€6 53.41742 0.37757
16 10.6846 BV 0,0549 221.48335 1.56537
17 10.756 v 0.0472 224,61435 1,58784
18 10.879% VB 0.0435 306.10703 2.16366
19 11.131 BV 0.0439 104.05723 0.73551
20 11.302 v 0.0595 212.72458 1.50360
21 11.42% VB 0.0437 110.36131 0.78007
22 11.%940 BB Q.0460 60.58921 0.4282¢
23 13.082 BB 0.0522 11.54528 0,08161
29 14.562 BV 0.0585 98.€9209 0.89759
25 14.776 W 0.0673 1779.43628 12.57759
26 14.9%4 BV 0.0448 11.63422 0.08223
27 15.116 VB 0.0492 €8.46539 0.48393
28 15.8627 0.0000 ¢.00000 0.00000
29 16.250 0.0000 4.00000 0,00000
30 18.3261 0.0000 0.00000 0,00000
31 18.472 BB ¢.0520 153.58948 1.08562
32 18.750 0.0000 0.00000 0.00000
33 18.880 9.0000 0.00000 0.,00000
34 192.650 BB ¢.0506 179.15173 1.26630
35 20.297 0.0000 4.00000 0,00000
36 23.516 BB 0.0494 70.47192 0.49812
37 24.074 0.0000 0.00000 0,00000

Instrument 1 10/30/2009 3:26:02 PM
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Data File C:\CHEM32\1\DATA\CPSILO7\ELKA\EHO90706\EHO20706 2008-07-06 11-37-07\003F0501.D

Sample Name: M0O2

Peak RetTime Type  Width Area Area Name

# [min] [min] [pA*s] <
e b [ [ e cmerniid e [ =
Totals : 1.41477e4

16 Warnings or Errors (10 first messages follow) :

Warning
Warning

: Calibraticn warnings (see calibration table listing)
: Calibrated compound(s) not found

Warning : Invalid calibration cuxve, (14:0)

Warning : Invalid calibration curve, (16:1n-7)

Warning : Invalid calibration curve, (16:0)

Warning : Invalid calibration curve, (17:0)

Warning : Invalid calibration curve, (18:2n-8)

Warning : Invalid calibration curve, (18:1n-9/18:3n3)

Warning : Invalid calibraticn curwve, (18:1n-7)

Warning : Invalid calibration curve, (18:0)

*** End of Report ***

Instrument 1 10/30/2009 3:26:02 PM
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8 Viodauki Il

Tafla 2: Innihald etisins f/2 + Si fyrir Amphiproru.

Stocks

Medium

L)

f/2 + Si (Guillard’'s medium for diatoms)

(1) Trace elements (chelated)
MAz EDTA
FeCl,.6H,0
CuS04.5H;0
ZnSD4.?H20
CoCla.6H,0
MnClz.4H:0
Na;Mo4.2H,0
{2) Vitamin mix

Cyanocobalamin (Vitamin Bz)

Thiamine HCI (Vitamin B;)
Biotin

(3) Sodium metasilicate
Na,;Si05.9H,0

NaMNO4
NaH:P04. 2H:0

Trace elements stock solution (1)

Vitamin mix stock solution (2)

Sodium metasilicate stock solution (3) *

per litre

4.16 g
3.15 g
0.014g
0.022 g
0.01g
0.18 g
0.006 g

0.0005 g
0.1g
0.0005¢g

30.0g9

per litre

0.075 g
0.00565 a
1.0 ml
1.0 ml
1.0 ml

Tafla 3: Innihald &tisins Varicon Aqua. CELL_HI WP fyrir pradlaga pérunga.

Component %

FeCI3.6H20 0.6489286124

MnCI2. 4H20 0.1797033080
H3BO3 16.7723087505

EDTA Disodium Salt

22.4629135052

NaH2PO4. 2H20

9.9835171134

NaNO3 49.9175855671
ZnCI2 0.0104826930
CoCl2. 6H20 0.0099835171

(NH4) 6M07024. 4H20

0.0044925827

CuS04. 5H20

0.0099835171

Biotin

0.0000009984

Cyanocobolamin

0.0000499176

Thiamine

0.0000499176

samtals

100.0000000000




9 Vidauki Il

Tafla 4

Hlutfall (%) fitusyra i heildarfitu Amphiproru reektud vio
pH 7,0, lj6sstyrk 160 pE/mZ/sek 0g mismunandi aeti.

AEti (f/2+si)
Fitusyra *1 *2
Heildar MFS 32,4 33,6
14:0 13,0 12,8
16:0 17,1 18,6
17:.0 0,8 1,0
18:0 0,4 0,3
24.0 1,0 0,9
Heildar EOFS 30,1 30,3
16:1n-7 29,2 29,5
18:1n-7 0,4 0,4
18:1n-9 0,5 0,4
20:1n-9 0,0 0,0
22:1n-9 0,0 0,0
24:1n-9 0,0 0,0
Heildar n-6 FOFS 5,3 3,7
18:2n-6 0,8 0,7
20:3n-6 0,0 0,0
20:4n-6 4.6 2,9
22:4n-6 0,0 0,0
Heildar n-3 FOFS 22,4 21,7
20:5n-3 (EPA) 20,3 19,4
22:6n-3 (DHA) 2,1 2,4
Magn fitu + kl6réfil (mg/ml) 2,350 1,100

MFS : mettadar fitusyrur
EOMS : eindmettadar fitusyrur
FOFS : fjslémettadar fitusyrur
EPA : eikbésapentaensyra
DHA : dékésahexaensyra



Taflab

Hiutfall (%) fitusyra i priglyserioum Amphiproru
reektadur vid pH 7,0, ljdsstyrk 160 uE/m%sek og
mismunandi &eti.

AEti (f/2+si)
Fitusyra *1 *2
Heildar MFS 34,7 33,1
14:0 11,5 10,9
16:0 19,3 21,1
17:0 2,7 0,1
18:0 0,4 0,4
240 0,9 0,6
Heildar EOFS 32,0 31,4
16:1n-7 31,2 30,4
18:1n-7 0,4 0,4
18:1n-9 0,4 0,3
20:1n-9 0,0 0,0
22:1n-9 0,0 0,0
24:1n-9 0,0 0,2
Heildar n-6 FOFS 6,5 5,3
18:2n-6 0,4 0,4
20:3n-6 0,1 0,0
20:4n-6 3,9 2,1
22:4n-6 2,0 2,8
Heildar n-3 FOFS 20,5 17,0
20:5n-3 (EPA) 19,5 16,0
22:6n-3 (DHA) 1,1 1,0
Magn fitu + kl6réfil (mg/ml) 2,700 1,310

MFS : mettadar fitusyrur
EOMS : einémettadar fitusyrur
FOFS : fjslémettadar fitusyrur
EPA : eikbésapentaensyra
DHA : dékésahexaensyra



Tafla6

Hiutfall (%) fitusyra i heildarfitu greenpdrungs
reektadur vid pH 3,5, ljosstyrk 160 uE/m%sek og
mismunandi hitastig.

Hitastig (°C)

Fitusyra 10 17 30
Heildar MFS 18,7 13,1 12,2
14:0 0,0 0,3 0,4
16:0 17,2 12,6 11,6
17:0 0,0 0,0 0,0
18:0 1,5 0,2 0,2
24:0 0,0 0,0 0,0
Heildar EOFS 43,4 49,7 71,1
16:1n-7 0,0 0,4 0,6
18:1n-7 3,7 1,8 457
18:1n-9 39,7 473 24,9
20:1n-9 0,0 0,3 0,0
22:1n-9 0,0 0,0 0,0
24:1n-9 0,0 0,0 0,0
Heildar n-6 FOFS 18,0 22,7 0,0
18:2n-6 18,0 22,7 0,0
20:3n-6 0,0 0,0 0,0
20:4n-6 0,0 0,0 0,0
22:4n-6 0,0 0,0 0,0
Heildar n-3 FOFS 0,0 0,0 0,0
20:5n-3 (EPA) 0,0 0,0 0,0
22:6n-3 (DHA) 0,0 0,0 0,0

Magn fitu + kl6r6fil (mg/ml) 0,090 0,084 0,089

MFS : mettadar fitusyrur
EOMS : einémettadar fitusyrur
FOFS : fjslémettadar fitusyrur
EPA : eikbésapentaensyra
DHA : dékésahexaensyra



Tafla 7

Hiutfall (%) fitusyra i heildarfitu kalulaga pérungs
reektadur vid pH 7,5, ljésstyrk 140 pE/m?/sek,
hitastig 40°C og mismunandi eeti.

/Eti (BL-coccoid algae

mifr.)

Fitusyra 0 0,5 1

Heildar MFS 58,3 57,3 57,1
14:0 33,2 35,0 35,0
16:0 23,9 21,5 21,0
17:0 0,2 0,2 0,3
18:0 1,0 0,6 0,8
24:0 0,0 0,0 0,0
Heildar EOFS 35,4 34,0 36,7
16:1n-7 33,3 33,2 35,8
18:1n-7 2,1 0,8 0,9
18:1n-9 0,0 0,0 0,0
20:1n-9 0,0 0,0 0,0
22:1n-9 0,0 0,0 0,0
24:1n-9 0,0 0,0 0,0
Heildar n-6 FOFS 0,0 0,0 0,0
18:2n-6 0,0 0,0 0,0
20:3n-6 0,0 0,0 0,0
20:4n-6 0,0 0,0 0,0
22:4n-6 0,0 0,0 0,0
Heildar n-3 FOFS 0,0 0,0 0,0
20:5n-3 (EPA) 0,0 0,0 0,0
22:6n-3 (DHA) 0,0 0,0 0,0

Magn fitu + kloroéfil
(mg/ml) 0,160 0,630 0,500

MFS : mettadar fitusyrur
EOMS : eindmettadar fitusyrur
FOFS : fjslémettadar fitusyrur
EPA : eikbésapentaensyra
DHA : dékésahexaensyra
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Tafla 8

Hiutfall (%) fitusyra i heildarfitu Melosiru raektud vido pH 7,5, hitastig 20°C og

mismunandi ljosstyrk.

Ljosstyrkur (ME/m?/sek)

Fitusyra 20 50 120 140 180 300
Heildar MFS 34,0 32,9 30,4 38,5 386 374
14:0 13,2 14,0 13,0 10,8 11,1 10,1
16:0 19,6 17,6 16,3 26,9 26,4 26,1
17:0 0,0 1,4 1,1 0,5 0,8 0,7
18:0 1,2 0,0 0,0 0,4 0,3 0,4
24:0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heildar EOFS 38,7 47,8 45,3 35,0 376 36,3
16:1n-7 29,5 422 39,9 30,7 341 322
18:1n-7 5,6 2,5 2,1 1,7 0,6 0,8
18:1n-9 1,8 1,1 1,1 1,6 1,5 1,5
20:1n-9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22:1n-9 1,8 1,4 1,6 0,6 0,9 1,3
24:1n-9 0,0 0,6 0,7 0,4 0,5 0,5
Heildar n-6 FOFS 1,0 0,8 1,6 2,8 2,1 1,9
18:2n-6 0,0 0,0 0,8 0,9 0,7 0,7
20:3n-6 0,0 0,0 0,0 0,5 0,4 0,5
20:4n-6 1,0 0,8 0,9 1,4 0,9 0,7
22:4n-6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heildar n-3 FOFS 15,4 9,1 10,4 15,0 122 138
20:5n-3 (EPA) 14,6 8,5 9,8 13,7 11,2 12,7
22:6n-3 (DHA) 0,8 0,6 0,6 1,3 1,0 1,1
Magn fitu + kl6r6fil (mg/ml) 0,022 0,067 0,040 0,137 0,190 -

MFS : mettadar fitusyrur
EOMS : eindmettadar fitusyrur
FOFS : fjslémettadar fitusyrur
EPA : eikbésapentaensyra
DHA : dékésahexaensyra
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Tafla9

Hiutfall (%) fitusyra i heildarfitu Melosiru raektud vio
pH 7,5, ljosstyrk 140 pE/mZ/sek 0g mismunandi
hitastig.

Hitastig (°C)

Fitusyra 10 20 30
Heildar MFS 347 385 388
14:0 10,3 10,8 95
16:0 233 269 273
17:0 0,0 0,5 0,9
18:0 1,1 0,4 1,2
24:0 0,0 0,0 0,0
Heildar EOFS 36,1 350 350
16:1n-7 21,2 30,7 206
18:1n-7 9,3 1,6 7,5
18:1n-9 1,8 1,7 2,9
20:1n-9 0,0 0,0 0,0
22:1n-9 2,7 0,6 2,8
24:1n-9 1,0 0,4 1,1
Heildar n-6 FOFS 0,0 2,8 1,8
18:2n-6 0,0 0,9 0,9
20:3n-6 0,0 0,5 0,0
20:4n-6 0,0 1,4 0,9
22:4n-6 0,0 0,0 0,0
Heildar n-3 FOFS 16,6 15,0 7,7
20:5n-3 (EPA) 148 13,7 6,9
22:6n-3 (DHA) 1,7 1,3 0,8

Magn fitu + klérofil (mg/ml) 0,030 0,137 0,030

MFS : mettadar fitusyrur
EOMS : eindmettadar fitusyrur
FOFS : fjslémettadar fitusyrur
EPA : eikbésapentaensyra
DHA : dékésahexaensyra
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Tafla 10

Hiutfall (%) fitusyra i priglyserioum Melosiru
reektud vio pH 7,5, hitastig 20°C og

mismunandi ljosstyrk.

Ljésstyrkur

(ME/m*/sek)
Fitusyra 180 300
Heildar MFS 50,5 59,1
14:0 9,9 12,6
16:0 39,4 45,6
17:0 0,7 0,2
18:0 0,5 0,7
24:0 0,0 0,0
Heildar EOFS 372 323
16:1n-7 355 303
18:1n-7 0,4 0,4
18:1n-9 1,0 0,9
20:1n-9 0,0 0,0
22:1n-9 0,0 0,3
24:1n-9 0,4 0,4
Heildar n-6 FOFS 1,3 0,6
18:2n-6 0,6 0,4
20:3n-6 0,0 0,0
20:4n-6 0,6 0,3
22:4n-6 0,0 0,0
Heildar n-3 FOFS 71 23
20:5n-3 (EPA) 6,6 2,3
22:6n-3 (DHA) 0,4 0,0
Magn fitu + kl6rofil (mg/ml) 0,190 -

MFS : mettadar fitusyrur
EOMS : eindmettadar fitusyrur
FOFS : fjslémettadar fitusyrur
EPA : eikbésapentaensyra
DHA : dékésahexaensyra
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Tafla 11

Hlutfall (%) fitusyra i heildarfitu pradlaga pérungs
reektadur vid pH 7,0, ljésstyrk 160 pE/m?/sek,
hitastig 40°C og mismunandi eeti.

FEti (Cell hi WP % aqua.dist)

Fitusyra 0,10% 1,00%
Heildar MFS 38,2 42,7
14:0 0,0 0,0
16:0 35,1 38,0
17:0 0,0 1,1
18:0 3,1 3,7
24:0 0,0 0,0
Heildar EOFS 54,3 51,7
16:1n-7 18,5 12,8
18:1n-7 11,0 6,9
18:1n-9 24,8 321
20:1n-9 0,0 0,0
22:1n-9 0,0 0,0
24:1n-9 0,0 0,0
Heildar n-6 FOFS 0,0 0,0
18:2n-6 0,0 0,0
20:3n-6 0,0 0,0
20:4n-6 0,0 0,0
22:4n-6 0,0 0,0
Heildar n-3 FOFS 0,0 0,0
20:5n-3 (EPA) 0,0 0,0
22:6n-3 (DHA) 0,0 0,0

Magn fitu + kloroéfil
(mg/ml) 0,067 0,150

MFS : mettadar fitusyrur
EOMS : eindmettadar fitusyrur
FOFS : fislémettadar fitusyrur
EPA : eikbésapentaensyra
DHA : dékésahexaensyra



