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Samantekt

Ritgerd pessi skodar fysileika pess ad setja upp endurhledslunet fyrir rafbifreidar 4 islandi. i
dag hefur bandariskt fyrirtaeki ad nafni Better Place sett fram vidskiptahugmynd ad sliku kerfi
en meginmarkmid pessa verkefnis er ad lita hlutlaust a pa vidskiptahugmynd og meta hvort
hun sé hagkvaem sem fjarfesting hér a landi. Einnig var lagt sérstakt mat @ helstu paetti sem
koma ad hugmyndinni og vert var ad huga ad. Verkefnid krafdist vidamikillar
upplysingadflunar en sokum pess ad um svo nyja teekni er ad reeda eru sumar télur adeins

aaetlanir og ber pvi ad varast sannleiksgildi peirra.

Helstu nidurstdédur verkefnisins voru paer ad midad vid nuverandi efnahagsdstand og
teeknistig rafhladna er fjarfestingin ekki hagkvaem hér a landi. Of mikill kostnadur rafhladna
asamt veikingu kronunar gerir pad ad verkum ad hugmyndin stendur aldrei undir sjalfri sér

vi0 Obreyttar adstaedur.

Adrar nidurstodur voru paer ad hagsmunir pjédarinnar af pvi ad auka sjalfstaedi sitt i
orkumalum eru Odneitanlegar en naegja po ekki til ad ad réttleeta OShagkveemni
fijarfestingarinnar. Aukning sjalfbserrar hreinnar orku hér a landi skapar morg teekifaeri sem
vert er ad skoda frekar en ljost er ad ekki er haegt ad na peim taekifeerum fram med

vidfangsefni verkefnisins.
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Inngangur
Undanfarid ar hefur efnahagskreppa ridid yfir island. 1 kjélIfar kreppunnar parf pjodin

na ad glima vid gjaldeyrishrun og tilheyrandi verdhakkanir. Medal naudsynjavara a
islandi eru einkabifreidar almennt taldar. Eldsneytisgjold hafa farid heaekkandi i
efnahagsleegdinni og utlit er fyrir enn frekari haekkanir i framtidinni. Slikar haekkanir
ma rekja til 6vissu um frambod a eldsneyti & medan eftirspurn eykst ar fra ari. pessi
bréun hefur leitt einstaklinga til pess ad leita eftir ddyrari stadkvemdarvérum og
skapast hefur par med vidskiptatekifeeri.

Hingad til hefur rafmagn verid talid eitt af hugsamlegum stadkvemdarvérum
fyrir eldsneyti en framganga rafbifreida hefur oftar en ekki stoppad & somu agollum

pbeirra, nefnilega takmarkadrar draegni, langs endurhledslutima og kostnadar peirra.

Bandariskt fyrirteeki ad nafni Better Place hefur préad vidskiptahugmynd sem
beetir upp flesta vankanta rafbifreidarinnar. Meginpungi hugmyndarinnar felur i sér
uppsetningu og rekstur & endurhledslunetkerfi sem etlad er ad gera rafbifreidina ad
samkeppnishafri voru gegn bifreidum natimans og skapa par med nyjan markad.

Tilgangur pessa verkefnis er ad greina og leggja mat & hvort hagkvemt sé ad
leggjast i fjarfestingu & vioskiptahugmynd Better Place hér & landi. Greint verdur fra
helstu pattum sem koma ad vidskiptahugmyndinni, baedi i naer- og fjar umhverfi
hennar. Pa verdur einnig gert grein fyrir helstu kostum og géllum hugmyndarinnar auk
pess sem skodud verda pau tekiferi sem hugmyndin skapar og paer 6gnanir sem hin
stendur frammi fyrir. Notast verdur vid nyjustu upplysingar & svidi raftekni med
hlidsjon af naverandi efnahagstigi til ad meta hvort fjarfestingin teljist hagkveem hér a
landi eda ekki.
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1.0 ERGO (Electric Recharge Grid Operator)

Allt fra byrjun bifreidaveedingarinnar hefur rafmagnsbifreidin verid valkostur.
Gulltimabil rafbifreidarinnar st6d fra pvi i kringum 1880 til 1900 en sidar meir vard
rafmagnsbifreidin ekki samkeppnishaf vegna fjarhagslegra og teeknilegra yfirburda
sprengihreyfilsins (e. combustion engine). Sidastlidna 6ld hafa nokkrar tilraunir verid
gerdar til pess ad auka verulega markadshlutdeild rafmagnsbifreida en hingad til hafa
slikar tilraunir brugdist og hafa par aldrei verid meira en markadssylla’ &
bifreidamarkadnum sem pjonad hefur hordustu umhverfissinnum (Hgyer, 2007). NU
er liklegt ad bilafloti heimsins verdi kntinn rafmagni i stad hefdbundins eldsneytis og
hafa fyrstu skrefin verid tekin. (Barkenbus, 2009; Raskin og Saurin, 2006; IBM Inc.,
2008; Fox-Penner og Romm, 2007).

Bandariskt fyrirteeki ad nafni Better Place, undir handleidslu forstjora pess
Shai Agassi, vinnur pessa dagana ad pvi ad gera rafbifreidar ad raunhaefum kosti fyrir
almenning. Vidskiptahugmyndin er ekki fdlgin i proéun nyrrar rafhlodu sem
hugsamlega veldur straumhvérfum eftir 5-10 &r. Vinna peirra er félgin i hdnnun og
uppsetningu  midlaegs stjornkerfis sem sér um dreifingu rafmagns fyrir
rafmagnsbifreidar. Kerfi petta heitir "Electronic Recharge Grid Operator" (ERGO) a
maodurmalinu og verdur hér eftir visad i kerfid undir nafninu ERGO. Stjornkerfinu er
&tlad ad gera pjooum kleift ad losna undan alreedi sem oliuframleidslurikin, OPEC pa
adallega, hafa haft. petta myndi einnig studla ad sjalfstaedi pjoda & svidi orkumala og
minni losun grédurhtsaloftegunda. 1 skyrslu sem Deutshe Bank gaf Gt arid 2008 segja
peir ordrétt: ,Hreinskilnislega sjdum vid ekki hvad @tti ad vera pvi til fyrirstodu ad
beir myndu ekki vilja taka patt i pessu, par sem bifreidaframleidendur purfa hvorki ad
Utvega hofudstol fyrir uppbyggingunni né rathlodum, (Galve, Gehrke, Lache, Nolan,
Sanger, Toulemonde, o.fl., 2008). Einnig yja Lache og samstarfsmenn hans ad pvi ad
vidskiptahugmyndin  geeti  hugsamlega  markad  endalok  hefébundinnar
sprengihreyfilsvélar. I megindrattum er hugmyndin bak vid ERGO pripatt og ma
skipta i eftirfarandi lioi:

! Litill en 4batasamur hluti af heildarmarkadi.
1
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1. Setja upp innvidi i samfélaginu, svokallad net endurhledslustddva, stadsett
viosvegar innan sem utan borgarmarka og annarra péttbyliskjarna.
Endurhledslukerfid verdur sidan nettengt til hagraedis fyrir vidskiptavininn og
hjalpar honum vid ad hlada bifreidina sina & sem audveldastan og hagstedastan
hatt. Einnig hjalpar kerfid vid ad draga ur svokalladri ,,dreegnihraedslu (e. range

anxiety) vidskiptavinarins.

2. Koma & samstarfi eiganda endurhledslunetsins; bifreida-, rafhlédu-,
orkuframleidenda og rikisstjorna med pad ad markmidi ad skapa nyjan markad og

mynda tilfeerslu af naverandi bifreidamarkadi.

3. A0 studla ad sjalfstedi pjéda i orkumalum og minnka losun

grodurhusaloftegunda (Andersen, Mathews og Rask, 2009).

Agassi: We look at the problem of transport from a very different perspective
than the automotive sector has in the past. They ‘ve all looked at it from the

perspective of how to build the car. We looked at it from the perspective how to

run an entire country without oil. (,,Switched-on highways®, 2009).

Eins og kom fram i fyrsta lidi vidskiptahugmyndarinnar er ERGO stjérnkerfi
sem styrir neti endurhledslustddva sem hefur pann megintilgang ad veita
vidskiptavinum kerfisins adgang ad rafmagni fyrir rafbifreidar & sem hagstedustum
kjorum. A pann héatt er kerfinu &tlad ad gera rafmagnsbifreidar samkeppnishefari
gagnvart eldsneytisbifreidum ndtimans. Fyrri hluti verkefnisins er ad setja upp ERGO
pannig ad haegt se ad nd fram hagkvaemni sem skapar umgjord og innvidi fyrir nyjan
markad. Til pess ad na fram pessari hagkveemni og fysileika mun ERGO notast vid

eftirfarandi paetti:

l. Breytt eignarhald rafhlédunnar: bessi hugmynd er sennilega rottekasta
breytingin fra hefdbundinni hugsun i bifreidaionadinum i araradir. Hingad til hafa
rafmagnsbilar avallt verdi seldir med rafhlédunni sem hluta af bifreidinni. Sleemt
umtal um liftima rafhl6dunnar hefur pétt frahrindandi  fyrir kaupanda
rafmagnsbifreidar, par sem kostnadur rafhlédunnar er stor hluti af heildarkostnadi
bifreidarinnar. Hugmyndafraedin & bak vid ERGO er ad rekstraradili kerfisins veroi
eigandi rafhladanna. Vid pad tekur eigandi kerfisins a sig pa ahattu sem kaupandinn

tengir vid bifreidina og eykur pannig fysileika hennar. Hann heldur pvi fram ad med
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gamla modelinu, par sem rafhladan er seld sem hluti af bifreidinni, séu eigendur
rafbifreida bednir um pad sem samsvarar pvi ad bidja eigendur hefdbundinna bifreida
ad endurnyja vélar peirra ad lokinni neyslu a dkvednum litrafjolda af eldsneyti. Syn
Agassi er st ad rafhlédurnar séu leigdar Ut og borgad er fyrir hvern kilometra sem
ferdast er & Dbifreidinni. Pessi hugmyndafredi er na pegar notud i
simapjonustugeiranum en par er borgad fyrir hverja minatu sem kerfid er notad
(Andersen o.fl., 2009).

. Steerdahagkvaemni: ERGO kemur inn sem endurséluadili raforku sem atlud er
til notkunar & rafbifreidar. Med pvi ad gerast storteekur kaupandi & raforku 6dlast
ERGO sterkari samningsstdu en almennur borgari. Pannig verda kaup a raforku a
leegra verdi raunhaefur kostur pvi einstaklingar geta ad jafnadi ekki nad slikum
samningum. Vegna breytinga & eignarhaldi rafhlddunnar sér ERGO um ad hlada
rafhlodur & neeturnar og selja paer sidan daginn eftir til neytenda. Slikt leidir til
hagkveemari nytingar raforku vegna pess ad munurinn milli framleidslu pess og
neyslu er mestur & naeturnar. Par med er dyrmeet orka, sem annars veeri send Ut i kerfid
an gjalds, nytt betur, og ytir pad undir aukina hagkveemni hja orkufyrirteekjum
(Andersen o.fl., 2009). Andersen og samstarfsmenn hans benda einnig & pann
moguleika ad hugsamlegt sé ad nota vararafhlodur sem eru i geymslu sem
geymslustod fyrir rafmagn, pad er ad hlada peer & naeturnar og tappa af peim a daginn
begar eftirspurn fer haettulega néalegt framleidslugetu. Slikur méguleiki er hagkveem
skammtimalausn i 16ndum par sem orkuframleidsla fer heettulega naleegt eftirspurn a
haannatima en & ekki vid & islandi enn pann dag i dag.

I1l.  Teaeknileg adstod: Eitt af pvi sem hefur hdd vinseldum rafbifreida til dagsins i
dag er svokollud dregnihraedsla. Hraedsla pessi lysir sér i pvi ad 6kumenn oéttast pad
ad bifreioar peirra verdi rafmagnslausar &dur en peir komast i hledslu. Mérgum
hugsamlegum vidskiptavinum hefur poétt pad parfnast of mikillar fyrirhyggju og
aaetlanagerdar ad akveda hvenar og hvar skuli hlada rafhléduna aftur. Slikt verk tekur
ad jafnadi 6-8 klukkustundir i dag med venjulegu 220V tengingu sem finna m& hvar
sem er. Til ad koma a mots vid vidskiptavini sina i framtidinni hefur Better Place
hannad forrit sem tengir bifreid vidskiptavinarins vid midstyrdan gagnabanka meo
hjalp GSP tekninnar. Forritid sér um ad greina liftima rafhlédunnar og koma med
hugmyndir ad mogulegum hledslustddvum eda rafhloduskiptistodvum. Pad kemur
einnig med tillogur ad pvi hvengr og hvernig 6kumadur bifreidarinnar skuli hlada
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bifreidina og er pad adeins undir 6kumanninum komid ad akveda hvada valméguleiki

skuli valinn (Thompson, 2009)

I nerumhverfi vidskiptahugmyndarinnar & bak vid ERGO, p.e. pattir sem
standa naest kerfinu, er hlutverk ERGO tvipaett. Annars vegar ser rekstraradili kerfisins
um uppsetningu endurhledslunetkerfisins og hins vegar sér hann um daglegan rekstur
bess. Uppbygging endurhledslunetsins samanstendur af tveimur valmoguleikum. |
fyrsta lagi endurhledslustddvar (e. charge spots) og i 6dru lagi rafhl6duskiptistodvum
(e.battery switch stations). Endurhledslustodvarnar eru turnar, ekki Osvipadir
naverandi stédumalum sem veita vidskiptavininum adgang ad rafmagni. Mismunandi
gerdir eru af turnunum en pad eru tvaer gerdir sem menn hrifast sérstaklega af. Annars
vegar eru pad turnar sem hafa sérstakt priggja punkta tengi sem gerir pad ad verkum
ad adeins er haegt notast vid sérstaka snaru. Med pvi eru menn bundnir pvi ad hlada
adeins i gegnum stodvar fyrirtekisins (Thompson, 2009). Onnur gerd af turnunum
felur i ser ad turnarnir verda nettengdir sem kemur i veg fyrir ad Oprattnir adilar geti
notad sér pa an endurgjalds. Vidskiptavinur kerfisins fer sérstakan lykil sem hann
hefur yfir ad rada og heimilar lykillinn hledslu i gegnum turnana likt og bensinlyklar
heimila dalingu a eldsneytisstodvum. (Sighvatur Larusson munnleg heimild, 27.
oktober 2009). Turnarnir verda stadsettir vida, allt fra heimilum vidskiptavinarins eda
vinnustad hans til  almenningsstada likt og almenningsbilasteda i
verslunarmidstédvum og vid verslunargétur. Hugmyndin er st ad hledslan muni ad
mestu eiga sér stad heima vid hja vidskiptavininum, adallega medan hann sefur eda a
medan hann er i vinnunni. (Thompson, 2009). Einnig er haegt ad hlada
rafmagnsbifreidar pradlaust. Slik hledsla fer fram med pvi ad rafmagnsbifreid er lagt
yfir par til gerda pl6tu sem dreifir rafmagninu. Atla ma ad bifreidar sem eru i stédugri
notkun, likt og leigubifreidar geetu nytt sér slika hledslu. Gallinn vid slika teekni er ad
um 50% raforkutap & sér stad vid slika hledslu, adeins um helmingur raforkunnar
nytist til hledslu rafhlédunnar. Pad gerir hverja hledslu tvisvar sinnum dyrari en med

hefdbundnum leidum. (Sighvatur Larusson munnleg heimild, 27. oktober 2009).

Rafhldduskiptistodvarnar munu hafa svipad notagildi og bensinstodvar hafa i
dag. Skiptistodvarnar eru einungis hannadar til pess ad skipta um rafhl6du
bifreidarinnar. Hugmyndin er st ad haegt sé ad nota slikar stodvar pegar bifreidin er a

langkeyrslu, hin sé i stodugri notkun eda sem ,,neydarhledsla® fyrir pa sem hafa

Bls. 9



gleymt ad hlada bifreidina kvoldid adur. (Thompson, 2009) Hér er um nyjung ad raeda
begar litid er & hugsanaganginn sem hefur einkennt rafbifreidamarkadinn. Hingad til
hefur einungis verid skodadur sa moguleiki ad hlada rafhldduna med hefébundnu
heetti, pad er ad stinga henni i samband vid jardtengi og bida eftir pvi ad bifreidin
hladi sig. Slikt verk tekur ad jafnadi nokkrar Kklst. nema notast sé vid hradhledslu.
Gallinn vid slika hledslu er s& ad itrekud notkun hradhledslunnar dregur smam saman
ar liftima rafhlédunnar (Greimel, 2009). Breytt eignarhald a rafhlédunni gerir pad ad
verkum ad ekkert vandamal er ad skipta einni rafhlédu at fyrir adra fullhladna par sem
badar eru i eigu sama adilans. Stédvar pessar eru Utbunar sérstokum vélarormum og
fer skiptingin fram med pvi ad eigandi bifreidarinnar keyrir bifreidinni yfir feeriband
og leggur henni par (sja mynd 1.1). Eftir pad tekur vid sjalfvirkt ferli par sem
vélararmarnir vinna fyrir nedan bifreidina og skipta Gt gdmlu rafhlédunni fyrir nyja.
Eftir ad rafhladan er fjarlegd ur bifreidinni er henni sjalfkrafa komid strax fyrir i
hledslu. bar er hdn sidan hladin og nytt i adra bifreid ad hledslu lokinni. bess ma geta
ad vélararmar pessir eru hannadir til pess ad vinna med morgum tegundum af
rafhl6dum sem fara i nokkrar tegundir rafbifreida. Eigandi bifreidarinnar parf aldrei ad
yfirgefa hana medan & verkinu stendur og tekur svipadan tima ad skipta um rafhlédu
og pad tekur ad fylla & venjulega eldsneytisbifreid. Heimildum kemur ekki
ndkvaemlega saman um hversu langan tima verkid tekur en virdast per oftast vera

sammala um ad ferlid taki um eina til prjar minatur. (,,Better Place unveils®, 2009) .

V/ 4 TN

Mynd 1.1. — Skiptist6d Better Place i Yokohama, Japan

Seinni hluti vidskiptahugmyndarinnar felur i sér ad stofnad verdi til samstarfs

milli rafhl6du- og bifreidaframleidenda, rekstraradila ERGO, orkufyrirteekja og
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rikisstofnana. Markmidid med samstarfinu er ad vinna ad sameiginlegri lausn par sem
samstarfsadilar og pjédfélagid i heild nytur avinnings af. Rekstraradili ERGO verdur
adilinn sem mun setja upp, vidhalda og sja um daglegan rekstur endurhledslunetsins.
A medan munu hinir samstarfsadilarnir standa fyrir prounarstarfi og framleidslu &
adfongum og vorum. Slika adfong eru & bord vid nyjar og betrumbeettar leidir til
framleidslu raforku med endurnytanlegri orku, skilvirkari og endingarbetri rafhlodur,
Oflugri og orkuskilvirkari rafbifreidar, svo eitthvad sé nefnt. Better Place steig sitt
fyrsta skref & pessu svidi med samvinnu med bifreidaframleidandanum Renault-
Nissan og rafhléduframleidandann A123. Rafhléduframleidandinn Utvegar litium-jonu
(e. lithium-ion) rafhlédur fyrir prounarverkefnin sem Better Place stendur na fyrir i
israel og Danmérku (Andersen o.fl., 2009). Hlutverk stjornvalda felst adallega i pvi ad
yta undir tilfeersluna fra eldsneytisbifreioum yfir i rafbifreidar. Slikt yroi gert med
stéraukinni skattlagningu & slikar bifreidar. Sem deemi hafa rikistjornir israels og
Danmerkur ni pegar heitid verkefni pessu studningi og hafa israelar 60% mismun &
skattlagningu milli eldsneytis- og rafbifreidar. A sama tima hefur rikistjorn
Danmerkur haft 180% mismun & skattlagningu milli bifreidategundanna (Andersen,
o.fl, 2009;,,Switched-on highways®, 2009).

1.1 Rafbifreidar
pratt fyrir a0 ERGO komi ekki ad honnun eda framleidslu rafbifreida er allur

rekstrargrundvéllur kerfisins byggdur & peim. Ymiskonar gagnryni hefur verid sett
fram um vankanta slikra bifreida. bvi er vert ad skoda bifreidarnar adeins nanar Gtfra
peim sjénarmidum hvort betra sé ad notast vid per heldur en hefdbundnar bifreidar og

hvort rafbifreidarnar standist kréfur og veentingar neytenda.

Almennt er talid ad rafmagnsbifreidarnar standist ekki kréfur natimans. beaer
eru oftast taldar litlar, skritnar bifreidar sem eru kraftlausar og hafa litla draegni
(Chéron og Zins, 1997). Slikar alyktanir eru oftar en ekki byggdar & rongum
upplysingum. Rafbifreidar byggja ad mestu leiti a sému hoénnun og ihlutum og
hefdbundnar bifreidar. Helsti munurinn & tegundunum tveimur er ad i stad
hefdbundinnar sprengihreyfilsvélar og girkassa er komid fyrir rafmétor og rafhlodu i
undirvagni bifreidarinnar til ad knyja hana afram. Vid pessa umbreytingu getur
myndast sparnadur & vidhaldskostnadi bifreidarinnar fyrir heimili landsins. Astedan
fyrir pvi er st ad rafmotorar eru tiltélulega einfaldir og hafa oftast adeins 10% af

hreyfanlegum hlutum & vid hefébundinn sprengihreyfilsmotor. Til gamans ma geta
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pess ad eftirtalda vélarhluta er ekki ad finna i rafmagnsbifreidum; stimplar, lokur,
reesar, kupling, skipting, Kkerti, kwveikjur, smuroliur, oliusiur, eldsneytisdelur,
eldsneytissiur, loftsiur, vatnsdeelur, timareimar, viftureimar, hljodkatar eda
hvarfakitar (Balkman, 2008). petta gerir pad ad verkum ad feerri hlutir eru til stadar
sem geta bilad og minna er um ad pad purfi ad eyda klukkustundum eda dégum saman
a verkstedi med tilheyrandi kostnadi. Sparnadur i vidhaldi redst natturulega af
verdlagningu varahluta og pjonustu rafmagnsfreedinga. Einnig er moguleiki & sparnadi
i eldsneytiskostnadi rafbifreida par sem rafmagn er margfalt o6dyrara en jardeldsneyti

i dag. Nanar er farid i pann 1id i fjérdu malsgrein kafla 2.2.

Rétt er ad benda a ad engin almenn gogn liggja fyrir um naverandi verd
lithium-rafhladna eda rokstudd gogn um verd slikra rafhladna i framtidinni. Skortinn a
gognum ma rekja til pess ad lithium-teeknin er ekki pad gémul en hefur ndd miklum
framférum & sidustu arum. Auk aldurs tekninnar hefur aukinn &hugi manna &
rafbifreioum valdid straumhvorfum i vidskiptaumhverfi rafhloduframleidenda. S6kum
pessarar nytilkomnu aukningar vardandi eftirspurn er kominn ny breyta inn i heim
rafhléduframleidenda sem hefur ekki adur haft ahrif. Vegna pessa er adeins hagt ad
aztla hvort naverandi rafbifreidar eru raunverulega oédyrari heldur en hefdbundnar
bifreidar. Rannsokn Fisher, Schwartz og Weber (2009) bendir til pess ad rafbifreidar
séu odyrari valkostur fram yfir hefobundnar bifreidar ef rafhléduverd er $500 a hverja
kilowattstund (kWst) og ad naverandi eldsneytisverd haldist eda aukist naestu 12 arin.
Samkvemt Fouché (2009) halda stjornarformenn Better Place i Danmorku pvi fram
ad naverandi verd & rafhlodu sé $485/kWst. Sé tekid mid af pvi ad flestar spar gera
rad fyrir haekkandi oliuverdi, sja kafla 2.2, og af komandi kolefnisskatti rikisstjornar
[slands pa mé gera rad fyrir ad forsendur rannsoknar Fishers og samstarfsadila muni
halda. bvi er haegt ad gera rad fyrir pvi ad rafbifreidar séu odyrari ,,fjarfesting™ en
hefébundnar bifreidar, pratt fyrir heaerri upphafskostnad.

Onnur gagnryni er st ad rafbifreidar hafa takmarkada dreegni og er pad i sjalfu
sér rétt. Draegni naverandi rafmagnsbifreida spannar fra 80 km til 400 km & einni
hledslu. Hefdbundin litium-jonu rafhlada inniheldur nega orku fyrir um 160 km
vegaleidir (Andersen o.fl., 2009; Zakaria, 2009). En pratt fyrir ad slikar vegalengdir
virdist stuttar parf ad setja paer i samhengi. Hér & landi bua um 63% landsmanna &
storhéfudborgarsvaedinu (Hagstofa Islands,e.d.-a, e.d.-b) . Haegt er ad keyra fra
Reykjavik til Borgarness (74km), Sandgerdis (55 km), Selfoss (57 km) eda
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porlakshafnar (51 km) & einni keyrslu. Skv. umferdarstofu (e.d.-a) er medalakstur
[slendinga um 35 km & dag (sja vidauka 1) pannig ad ekki parf ad hlada rafhléduna
nema annan hvern dag ef notast er vid rafhl6du med 80 km dreegni. bvi verdur dreegni
rafhlédunnar ekki vandamal fyrr en fara & lengri vegalengdir og er ERGO hannad med
bad i huga ad leysa pann vanda. A sjotta aratugnum komust hefdbundnar bifreidar
adeins um 160 km & hverjum tanki. Pad vandamal var leyst med pvi ad setja upp

eldsneytisstodvar og er sama hugsun a bak vid uppsetningu ERGO (Vlasic, 2009).

Gagnrynin um liftima rafhladna hefur einnig komid fram. Benda menn & ad
endurtekin hlutanotkun dragi smam saman ar liftima rafhlédunnar med pvi rugla i
,minnisrymi“ hennar (Greimel, 2009) en slikt vandamal er pekkt fyrirbari medal
smaerri rafhladna s.s. i farsimum, fartélvum o.s.frv. Vegna slikra vandaméla hafa
sérstok rafhlodu stjornkerfi (e. Battery management system) verid hénnud med pad i
huga ad minnka slikt ,,minnisrymistap“. Stjornkerfid eykur liftima og éareidanleika
rafhlédunnar sem minnkar vidhalds- og rekstrarkostnad rafhlodunnar toluvert. |
einfoldu mali er rafhlodunum skipt upp i hélf og er hvert holf sidan tengt vid
stjornkerfid. Kerfid akvedur svo, Ut fra settum viomidum, Ur hvada hélfi orkan sé flutt
og hvada holf er hladid med pad ad markmidi ad vidhalda liftima rafhlédunnar.
(Kaiser, 2007; Sighvatur Larusson munnleg heimild, 27. oktober 2009). Rannsokn
Apt, Peterson, og Whitacre, (2010) synir fram & ad itrekud hlutahledsla hefdi mest
ahrif a liftima raflada. Rannséknin synir einnig fram a ad ny kynslod litium rafhladna
haldi enn allt ad 80% af frumorku geymslugetu eftir 5.300 hledslustundir m.v. 95%
teemingu rafhladna. Fyrri rannsoknir gerdu rad fyrir ad eldri kynsléo rafhladna myndu
vera komnar a slikt stig eftir 1500 hledslur. Rannsdknin synir pvi ad framfarir a svidi
lihium-teekninnar hafa borid mikinn arangur a sidustu arum og buast menn vid enn
betri &rangri i framtidinni. Rannsoknin byggdi & 16 kWst A123-M1 rafhl6du en
samberileg rafhlada er i Chervolet Volt hledslutvinnbifreidinni. Talid er ad rafhlada
Voltsins dugi fyrir 64 km vegalengd midad vio fulla hledslu. Ef pad er sett i samhengi
mé gefa sér ad ef adeins er midad vid 80% nytingarhlutfall af M1 rafhlédunni og 95%
teemingu myndi slik rafhlada endast upp ad 490.000 km midad vid 4.000 hledslur.
Almennur lifaldur rafhladna er midadur vid 12 ar til ad audvelda samanburd
rannsokna sem merkir ad rafhladan dugi yfir 40.800 km & ari ad medaltali, sem er um
28.000 km meira & ari heldur en medalakstur islendinga (sja vidauka 11). Vegna

breytts eignarhalds rafhl6dunnar minnkar kerfid pann ahattupatt sem rafhladan er
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talin vera af vidskiptavini pess og flytur pessa ,,ahattu a sjalfa sig. Breytt eignarhald
bydur einnig upp a mdguleikann & betri nytingu rafhladanna. Med rafrenu eftirliti
samanblandad vid eignarhald nokkurra rafhladna ma haga hledslu peirra pannig ad
hledslan hamarki liftima peirra. Pad er ad segja vegna fjolda rafhladna sem eigandi
kerfisins hefur yfir ad rada gefst honum betri kostur & pvi ad hlada rafhl6durnar a
skilvirkari hatt heldur en almennur neytandi sem parf ad skjétast i smaerindagjoréum
og hledur hugsanlega bifreidina alltaf ad hluta til & milli. [ rannsékn Apt og
samtarfsadila kom ekkert fram um utanadkomandi petti sem hafa ahrif & liftima
rafhladna a bord vid teeringu, hitastig og o.s.frv. Kanna verdur betur pann patt &dur en

lagst er i fjarfestinguna.

Standist rafmagnsbifreidar krofur neytenda, ad draegni peirra undanskyldri, eda
fullnegi peim neegjanlega svo hvati til kaupa a rafbifreid myndist, er kominn
rekstrargrundvollur fyrir ERGO. begar pad gerist kemur kerfid & mots vid bifreidarnar
og beetir upp dreegnisleysi peirra. Vio pad skapast grundvollur fyrir pvi ad gera
rafbifreidar ad helsta samgdngumata landsins. Takist pad er haegt ad gera rad fyrir
maoguleikanum & jakvaedum, ébeinum ahrifum pess a samfélagid (e. spill-over effect).
Daemi um slik ahrif eru moguleiki & nyjum markadi, mannaudsskdpun,
fordeemisskdpun og styrking imyndar fyrir land og pj6d. Nanar verdur fjallad um slik
ahrif i fjoroa kafla.
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2.0 Kostir
| kafla pessum verdur fjallad um pa kosti ERGO fyrir einstaklinga, pjodir og

mannkynid i heild, ef hugmyndafredin & bak vid pad verdur tekin upp. Upptaka
ERGO hefur toluvert af kostum i for med sér fyrir alla sem ad kerfinu koma.
Augljosasti kostur kerfisins er ahrif pess & umhverfid og losun grédurhdsaloftegunda.
Einnig bydur ERGO upp & moguleika a pvi ad beta efnahag pjoda sem og
einstaklinga.

2.1 Umhverfio

Transportation accounts for roughly one-third of the CO2 emissions generated
through combustion in the united States, and about a quarter globally. Light-duty
vehicles (defined as automotives and light trucks) produce a major portion of the

U.S. transportation total, approximately 62%... (Barkenbus, 2009).

Flestum visindaménnum ber nd saman um ad samband sé a milli losunar
akvedinna loftegunda og hlynunar jardarinnar. | daglegu mali nefnast slikar
lofttegundir grodurhdsaloftegundir. paer loftegundir sem taldar er hafa ahrif eru
koldioxid (Co,), 6dru nafni koltvisyringur, metan (CH4), dikdfnunarefnisoxid (N20),
vetnisfltorkolefni (HFC), perfluorkolefni (PFC) og ad lokum brennisteinshexafltorid
(SF6). Rétt er ad benda & ad adrar loftegundir eru taldar hafa ébein ahrif & hlynun
jardarinnar en peim verda ekki gerd skil hér i pessari ritgerd. (Umhverfisstofnun, e.d.)
Anrif pessarar hlynunar eru ordin flestum ménnum ljos dsamt pvi ad brynt sé ordid ad
finna leidir til pess ad leysa pessi vandamal sem nuna blasa vid mannkyninu.
Samkveemt Barkenbus (2009) bera léttar bifreidar abyrgd a fjordungi allrar losunar
grodurhusaloftegunda sem & sér stad i heiminum. Hér & landi eru pessar tolur
samberilegar eins og mynd 2.1.1 synir fram &. I arslok 2006 baru vegasamgdéngur
abyrgd & um 21% allrar losunar grédurhdsaloftegunda & landinu (Umhverfisstofnun,
e.d.). bvi er ljost ad rafvaeding islenska bifreidaflotans bydur upp & mikla méguleika
til endurbdta & pessu svidi. Endurbaetur pessar eru sérstaklega framkvaemanlegar hér &
landi par sem hugmyndafraedi Agassi gengur Ut & ad rafmagnsbifreidarnar séu keyrdar
afram a hreinni endurnyjanlegri orku. Vid pad myndast enginn utblastur

grodurhusaloftegunda vid framleidslu orkunnar eda neyslu hennar.
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Mynd 2.1.1 — Utblastur grédurhisaloftegunda — Magn i pasundum tonn CO, igilda og

hlutfall vegsamganga af heildaratblestri islands & &runum 1990-20062

Samkvaeemt Kyoto-bokuninni eru islendingar, asamt 6drum adildarpjédum,
skyldugir til pess ad vidhalda vidradanlegu magni utblasturs grédurhisaloftegunda.
Magn peirra skal vera pannig ad styrkur peirra muni ekki hafa skadleg ahrif &
andramsloft naverandi kynsl6da eda peirra sem koma & eftir. Kyoto bokunin kvedur &
um ad Island hafi losunarheimild upp ad pvi sem samsvarar 3.704.769 koldioxid-
igilda & hverju &ri en heildarlosun islands fyrir 2007 var 4.482 pusund tonn CO2-
igilda. Pad er um 780 pusund tonnum yfir settu viomidi. Af pessum 4.482 pusundum
bera samgéngur abyrgd & 1.031 pusund tonnum. (Agusta Loftsdottir o.fl., 2009). Ahrif
bess ad skipta Gt eldsneytisbifreid fyrir rafmagnsbifreid yrou pau ad heaegt yrdi ad
standa vid skuldbindingar alpjédlegs samnings sem skilar sér i hagnadi fyrir landid,
bvi adildarpjodir ad Kyoto-sattmalanum eru skuldbundnar til ad greida gjald fyrir
umframlosun yfir viomidum pess. Skuldbindingar pessar hafa flestar adildarpjodir att i
vanda med ad efna og bydur pad islandi upp & tekifeeri. bar med gati pjodin synt fram
a styrkleika okkar & svidi orkumala sem geeti baett imynd landsins Ut a vid sem og
verid fordemisgefandi fyrir adrar pjédir. Rusinan i pylsuendanum er svo ad ef slikt
myndi gerast, pA myndast umframmagn af losunarheimild sem gafi moguleika a
einhvers konar eflingu idnadar innanlands sem geeti aukid & hagvoxt og
landsframleidslu til langs tima eda gefio beinar tekjur i formi leigu a

umframlosunarheimildum.

2 Myndin er unnin ar gdgnum ur Utstreymisbdkhaldi (Umhverfisstofa, e.d).
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2.2 Efnahagur: Pjédarbuid og heimilin

Kostir ERGO koma otvireett i 1jos pegar skodud eru efnahagsleg ahrif kerfisins a
einstaklinga, fyrirteeki og pjodarbuin i heild sinni. begar ritgerd pessi er skrifud er
heimsmarkadsverd & hréoliu $72.35 (Versatility 11, 2009) og almennt verd a
innanlandsmarkadi & blylausu eldsneyti er 185,9 kr/l (N1, 2009). Arid 2008 nam
innflutningskostnadur (CIF) algengustu eldsneytistegunda sem notadar eru a
sprengihreyfilsvélar rétt teplega 40 milljéroum (sja vidauka Il1). Innifalid i pessari
tolu eru eftirtaldir kostnadarlidir: kostnadarverd, tryggingar svo og flutningsgjold til
landsins komid og nam innfluttningur um 602,35 pusund litrum af eldsneyti og
diseloliu. Pbessi tolur deilast svo nidur & milli sjavaratvegsgeirans, orkugeirans og svo
ad lokum jardsamganga. Alls samsvarar pvi innflutningur & algengustu
jardeldsneytunum um 7,72% af heildarinnflutningsverdmeatum inn til landsins 2008
(Hagstofa Islands, e.d-c). b6 ber ad hafa i hug ad Island st6d frammi fyrir
gjaldeyriskreppu seinni hluta arsins pannig ad CIF kostnadur er ekki endilega

sambeerilegur milli ara.

A fslandi eins og annars stadar i hinum vestreena heimi hefur bilaeign
landsmanna farid vaxandi ar fra ari. Asteedur pessarar aukningar ma ad hluta rekja til
aukins kaupmattar, en mest megnis ma rekja pessa proéun til minnkandi bidlundar
manna eftir pvi sem teekninni fleytir érar fram. Minni bidlund gerir pad ad verkum ad
almenningssamgongur pykja & verri kostur sokum langs ferdatima. Ferdalag med
einkabifreid tekur ad jafnadi mun minni tima heldur en med almenningssamgéngum.
Vegna pessarar prounar gera flestar spar rad fyrir pvi ad einkabilaeign i heiminum eigi
eftir ad halda afram ad aukast nastu arin. bad leidir til aukinnar eftirspurnar eftir
eldsneyti og & medan eftirspurnin eftir eldsneyti fer vaxandi pa virdist framleidslugeta
ekki nd ad halda i vid pa aukningu. Nyfundin oliusveedi duga oft bara fyrir broti af
eftirspurnaraukningunni og halda sumir pvi fram ad aatladar byrgdir OPEC rikjanna
séu groflega ofaxtladar. Alpjodlega orkustofnunin (e. Interantional Energy Agency)
og fleiri slikar stofnanir &atla ad eftirspurn eftir oliu verdi komin i 118 milljon tunnur
a dag i kringum ario 2030 samanbordid vio 84 milljonir tunna a dag arid 2006.
Jafnframt pvi halda stofnanir a bord vid Association for the study of peak oil and Gas
(ASPO) pvi fram ad framleidslugeta a heimsmalikvarda geeti nad hamarki arid 2011
og ad hun eigi sidan eftir ad falla nidur i allt ad 60 milljonir tunna a dag arid 2030

(Honnery og Moriarty, 2009).
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Af préun eldsneytisverds & hravorumarkadi i gegnum tidina ma sja ad oliuverd
hefur sveiflast téluvert fr& midgildi pess og pad er ekki sjaanleg asteda til pess ad
aztla ad slik verdi prounin ekki i framtidinni. Eins og fram kom hér ad ofan telja
sumir fredimenn ad hadmarks framleidslugetu & jardeldsneyti sé nG pegar ndd og
frambod eigi adeins eftir ad dragast saman & komandi ari. [ ljosi siaukinnar
eftirspurnar mun slik préun o6hjakvemilega leida til verdhaekkana & eldsneyti
(Barkenbus, 2009). Ef midad er vid ad samgongur beri &byrgd & 40,08% (sja mynd
3.2.2) mé gera rad fyrir ad heildar innflutningur & jardeldsneyti til einkasamgangna
fyrir ario 2008 geti numid allt ad 16,3 milljéroum. pratt fyrir ad hakkun CIF
kostnadar a sidasta ari hafi verid fravik eru engar visbendingar uppi um ad s proun
muni ganga til baka nastu arin. Jafnvel po islendingum takist ad styrkja gengi
kronunnar kann ad vera ad pad naegi ekki til ad eldsneytisverd laekki hér & land sokum
I6gmalsins um frambod og eftirspurn. Pess ma geta ad fyrir adeins ari var oliutunnan a
verdbilinu 120-125 dollarar & tunnuna (Steingrimur Olafsson, 2008). Ef hetta er &
slikri préun pa etti pad ad vera forgangsmal pjodarinnar i heild ad auka sjalfsteedi sitt
i orkumalum med pvi ad vera sjalfri sér naeg i peim efnum, i stad pess ad vera bundin
af sveiflum & heimsmarkadsverdi. Ef vidauki V er skodadur ma sja ad midad vid
naverandi bensinverd (185,9) mun eldsneytissalinn hagnast um tepar 44 kr. & hvern
seldan litra ad medaltali sem er alagning upp & 23,6%. Inni i peirri tdlu er ekki tekid
tillit til flutningskostnadar eda annars rekstrarkostnadar sem fellur til hér innanlands.
Med hakkandi oliuverdi & heimsmarkadi og tillogum stjérnvalda ad koljéfnunarskatti,
sem innheimtur verdur med eldsneytisgjaldi, ma gera rad fyrir ad eldsneytisverd i

framtidinni muni frekar fara risandi en fallandi.

Raforkuverd, Olikt oliuverdi, hefur verio frekar fyrirsjaanlegt og haldist
nokkud stédugt i gegnum arin hérlendis sem og erlendis. Island er rikt af
endurnytanlegum nattaruaudlindum og hér er raforkan 6dyr samanbordid vid énnur
I6nd. Undanfarin ar hefur borid nokkud a umframbodi af raforku sem gera
hugmyndina um ad skipta ut eldsneyti fyrir raforku sem eldsneyti enn ahugaverdari i
efnahagslegum skilningi, par sem slikt myndi auka & skilvirkni & nytingu orkunnar.
Innleiding ERGO i Islenskt samfélag geeti pvi skilad sér til heimilanna i formi
sparnadar par sem raforkuverd & islandi er toluvert 6dyrara en verdid & innfluttu
eldsneyti. P ber ad hafa i huga ad slikur sparnadur mun alfarid radast af skattlagningu

rikisins og alagningar rekstaradila kerfisins. NUverandi opinberar eldsneytisalégur eru
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til pess ad standa undir rekstri og vidhaldi a nuverandi vegasamgéngum. Med
brotthvarfi eldsneytisbifreidarinnar myndu paer skatttekjur hverfa ar rikisjédi. bvi er
Oheett ad gera rad fyrir pvi ad einhver skattur muni leggjast a raforku sem notud er a
bifreidar. Ef vidauki V er skodadur ma sjd ad gert er rdd fyrir ad raforka sem
samsvarar og einum litra af eldsneyti myndi kosta 86,61 kronur. P4 er midad vid ad
tekjur rikissjods haldist obreyttar af umbreytingunni. | dag er almennt verd & raforku
10,15 kr. (Orkuveita Reykjavikur, 2009) en sékum pess hversu mikil orka er keypt i
gegnum rekstaradila ERGO er éhztt ad segja ad heegt sé ad buast vid téluverdum
afsleetti af pvi verdi sokum pess ad rekstraradilinn er hugsanlegur kaupandi ad 647
GWst & ari (sja vidauka 9). PO verdur ad hafa i huga ad i ljosi nyjustu frétta um ahuga
orkufrekra idngreina til ad nyta innlenda raforku er moguleiki & einhverri haekkun &
raforkuverdi i framtidinni eftir pvi sem eftirspurn eykst sokum orkufrekrar idngreina

og frambod hennar stendur i stad.

2.3 Skilvirkari nyting raforkukerfa
island hefur nokkra sérstodu pegar litid er til orku; segja ma ad ef verdmaeti hvers

lands veeri meelt i i orku myndi island bua yfir nokkurri samkeppnishafni umfram
flest 16nd. Landid er umlukid hreinni endurnyjanlegri orku hvort sem litid er til solar-,
vind-, virkjana-, sjavar- eda jardhitaorku. Aatlad er ad alls purfi um 1 megavattstundir
(MWst.) af raforku til pess ad sja prju pasund bifreidum fyrir daglegri orku (Sigurdur
Olafsson, 2008). bad pydir ad alls pyrfti um 76,7 MWst. til ad anna ndverandi
bifreidaeign landsmanna en pess ma ad gamni geta ad Karahnjukavirkjun er um 690
MWst. virkjun. bvi er 6hatt ad halda pvi fram ad neega orku sé ad finna innan
landhelginnar til ad anna rafbifreidaflota sem samsvarar steerd niverandi bifreidaflota.
Arid 2008 var raforkuframleidsla islands 15.938 GWst. A sama tima var
raforkuneysla Islands 15.517 GWSst(Landsnet, 2009). bad pydir ad umframframleidsla
upp a 421 GWst. atti sér stad og var send Gt i rafkerfid an endurgjalds & sidasta ari. Su
soun samsvarar 1.153,2 MWst & hverjum degi sem er tolf sinnum meiri raforka heldur
en parf til pess ad knyja allan bifreidaflota landsins.

Orkukerfi i hverju landi eru oftast honnud med pad til hlidsjonar ad haegt sé ad
anna haannatimabilinu sem yfirleitt & sér stad yfir daginn medan almenn starfsemi fer
fram. Kosturinn vid pad er ad pegar daglegt lif tekur vid hja almenningi pa einmitt eru
bifreidarnar teknar Ur hledslu og settar i umferd pannig ad orkuhledsla a meirihluta
bifreidaeignar landsmanna etti aldrei ad leggjast ofna & nuaverandi hamarks
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raforkunotkunartimabil. Rafbifreidar yrou ad mestu hladnar pegar folk er heima vid og
4 medan pad sefur en pad er einmitt s timi sélahringsins sem eftirspurn eftir raforku
er hvad minnst. Pvi m& med rafveedingu bifreidaflota landsmanna auka skilvirkni
naverandi orkukerfis (Andersen o.fl., 2009; Barkenbus, 2009; Sigurdur Olafsson,
2008).

2.4 Hagsteeradir
Innleiding ERGO kynni ad hafa bein ahrif a nokkrar hagsteerdir sem eru ahrifavaldar i

lifi Islendinga. Ahrif pessi yrdu i flestum tilfellum jakveaed og geaetu hjalpad heimilum

sem og pjédinni i heild vid ad takast & vid pann efnahagsvanda sem blasir na vid.

2.4.1 Voruskiptajéfnudur
Ef ERGO veeri tekid upp hér & landi myndi pad leida til pess ad innflutningur &

eldsneyti til notkunar & léttvigtarbifreidar (e. light duty vehicle) myndi lekka i
hlutfalli vid aukna markadshlutdeild rafbifreidanna & markadi hér innanlands. Adal
kostur pess ad skipta innlendum orkugjafa ut fyrir adfluttan er sa ad hlutur orkusalans
rennur til innlendrar starfsemi i stad pess ad renna til endurséluadila jardeldsneyta i
Evropu. betta gerir pad ad verkum ad voruskiptahalli vid Gtlond minnkar. Arid 2006
var voruskiptahalli fslands vid Gtlénd ohagstedur um 158,461 milljardi krona. Af
peim halla bera einkabifreidar um 7,546 milljarda krona sem notadar voru til pess ad
keyra islendinga milli stada. Pad mun vera um 2,1% af heildarvéruskiptahalla sem
heegt veeri ad hafa ahrif 4 med beinum hatti med pvi ad skipta Ut erlendum orkugjafa
fyrir innlendan (Steingrimur Olafsson, 2008). Pvi mun med upptoku innlends
orkugjafa sparast pad fé sem annars veeri sent Ot ur landi . Hlutfall sparnadarins myndi
sidan radast af pvi i hvad hann er nyttur, p.e. hvort eitthvad annad er flutt inn i stadinn
eda eflt vid innlenda framleidslu. Ef vidauki VII er skodadur ma sja ad pad myndi
kosta Islendinga rdmlega 19,4 milljarda krona & ari ad aka & milli stada ef midad er
vid 10L/100km medaleydslu og ad naverandi astand vidhaldist. bad eru fjarmunir sem

spara matti & hverju &ri og nyta i betri og parfari hluti.

2.4.2 Hagvoxtur
Voxtur vergar landsframleidslu fra ari til ars er oft nefndur hagvoxtur. Med vergri

landsframleidslu er att vio heildarveromati allrar voru og pjénustu sem pjoo
framleidir & ari auk allra tekna sem Gtlendingar fa af eignum og vinnu 4 Islandi. A
sama hétt teljast tekjur fislendinga af eignum og vinnu erlendis ekki til

landsframleidslu. Ef notast er vid innlenda orkugjafa i stadinn fyrir erlenda aukast
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vergar landstekjur sem auka hagvoxt. Slik préun myndi koma sér vel fyrir islenskt
efnahagslif pvi hagvoxtur er oft alitinn vera visbending um styrkleika efnahagslifsins
og heerri hagvoxtur etti pvi ad hjalpa til vid ad auka tru erlendra adila & islenska
efnahagslifinu, en pad audveldar vidskipti. bess ma ad gamni geta ad ef ERGO hefdi
verid innleitt og komid i fulla notkun arid 2000 hefdi hagvoxtur verid 5,2% arid 2006 i
stad 4,4%. Ut fra ofangreindum forsendum hefdi hagvoxtur pvi verid 0,8% haerri

heldur en raun bar vitni (Steingrimur Olafsson , 2008).

2.4.3 Visitala neysluverds
Likt og sj& mé & eftirfarandi linuriti hefur visitala neysluverds® haekkad um 86,5% fra

upphafspunkti gagnanna i arsbyrjun 1997 til byrjunar Septembermanadar 2009.
Verdvisitalan er notud til pess ad reikna ut hofudstdl & verdtryggdum lanum og
skuldabréfum sem fjarmagnsfélog og bankar gefa at. A linuritinu mé einnig sja
visitdlu eldsneytis og oliu 4samt visitélu rafmagns 4 islandi fyrir sama timabil. Ut ar
linuritinu ma lesa ad aukning & verdi eldsneytis kunni ad hafa einhver &hrif &
verdvisitdluna, p.e.a.s. leidir til heekkunar hennar, par sem fylgnistudull peirra er har.
Einnig er hagt ad sja ad visitala raforkuverds er laegri en visitala neysluverds.
Nidurstoour pessar gefa til kynna ad sterkar likur eru & pvi ad verdlag eldsneytis hafi
ahrif & visitdlu neysluverds og hafi pvi bein ahrif & verdtryggd Ian heimilanna.

? Visitala neysluverds er vidmidunarkvardi milli Gra og ber saman verdlag d véru og pjonustu sem eru i
utgjaldalidum heimilanna
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Mynd 2.4.3.1 — Visit6l préun neysluverds, rafmagns og bensins og olia & islandi milli
aranna 1997-2009*

Innleidging ERGO hefdi pau ahrif ad hlutfall eldsneytis innan visitélu
neysluverds myndi minnka og pad eitt og sér myndi leida til lekkunar &
neysluverdsvisitdlunni. Vegna pess ad skipta & Ut einum orkugjafa fyrir annan pa
myndi hlutfall rafmagnsverds aukast innan visitélu neysluverds sem einnig myndi
studla ad lekkun hennar. Lekkunina ma rekja til pess ad visitala rafmagns hefur
hingad til verid legri en visitala neysluverds og med pvi ad auka hlutfall hennar i
neyslukorfunni, vega verdbreytingar & verdi raforku, pvi meira i visitélunni heldur en
aour. bvi ettu umskiptin ad leida til laegri visitdlu heldur en vid stondum frammi fyrir
i dag. Slik lseekkun skilar sér i leekkun & hofudstoli verdtryggora lana, pvi slik lan taka
mid af visitdlu neysluverds, en pad myndi gagnast fyrirteekjum og heimilum landsins
sem eru med slik 1an. Hlutfall lekkunarinnar myndi sidan nattrulega radast af
hlutfalli rafmagnsbifreida i umferd hverju sinni par sem eldsneytisnotkun feeri
minnkandi eftir pvi sem hlutfall rafmagnsbifreida ykist i umferd sem og verdhakkanir

a raforku.

pad er pvi ljost ad margir efnahagslegir kostir hljotast af vid pad ad innleida ERGO
eins og ofangreindir pattir bera med sér. beir myndu hafa einhver vixlverkandi ahrif
a gegni kronunnar, sem og a hakkanir a skuldum heimilanna, og er pad pvi hagur
pjodar og heimilanna ad heér sé rafbifreid tekin upp sem ferdamati.

4 Myndin er samsett Ur gégnum fra Hagstofu islands (e.d.-d).
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3.0 Teekifeeri

Skapandi eydilegging felur i sér teekninyjung sem leysir af holmi gamla teekni og byr
til nyja markadi. Uppsetning ERGO her & landi bydur pvi upp & nokkur tekifeeri jafnt
bein sem Obein. Helstu beinu taekifeerin fyrir fjarfesta kerfisins eru tekjumdguleikarnir,
moguleikar a markadsradandi stddu og myndun einstakra vidskiptatengsla. Kerfid
bydur einnig dbeint upp & teekifaeri @ 6drum svidum innanlands sem telja verdur sem
teekiferi fyrir skylda atvinnuvegi og pjodina i heild. Deemi um slik tekiferi eru
mannaudsskopun, fordemissképun og imyndarsképun. Ollum pessum pattum verda

gerd skil i pessum kafla.

3.1 Bein tekifeeri
Med uppsetningu ERGO skapar rekstraradili pess umhverfi sem stydur vid skapandi

eydileggingu. Med pvi myndast hér & landi nyr markadur sem bydur upp a nokkur
teekifeeri fyrir brautrydjanda pess. Pad ber ad nefna ad nyja markadi ma mynda med
6drum adferdoum en skapandi eydileggingu en slikt & ekki vid med upptoku ERGO.
Fyrst ber ad nefna teekifaerid sem liggur i tekjudflun sliks kerfis. Ef litid er a vidauka
V ma sja ao tekjur af hverri seldri kiléwattstundu (kWh) eru aaxtladar 49,89 kr. Ef
midad er vid medalkeyrslu fyrir &rid 2009 sem var 12.676 km merkir pad ad tekjur af
hverri rafbifreio i umferd eru 140.530 kr. Hreinar tekjur af pvi, umfram
raforkukostnad, veeru 130.670 kr. a hverja bifreid. bad pydir ad med 30 pusund
bifreidum i umferd veeri kominn tekjugrunnur upp a 4,21 milljarda hreinar tekjur, 50
pusund bifreidar, 7,02 milljardar, 100 pusund bifreidar, 14,05 milljardar o.s.frv.
Frekari Utfeerslu mé sja i vidauka VI. Gagnrynendur kerfisins halda pvi fram ad
neytendur muni heldur vilja hlada bifreidarnar heima fyrir en ad greida fyrir slika
pjonustu (Zakaria, 2009). Hér & landi er naeg o6dyr raforka samanborid vid énnur
vestren riki. Einnig er bifreidaeign landsmanna med pvi mesta sem gerist i heiminum,
med 720 bifreidar a hverja 1000 ibda (sja vidauka ). bar ad auki einkennist menning
islendinga og tidarandi af minni bidlund og rikari porf fyrir ad hlutirnir gangi hradar
fyrir sig en almennt telst edlilegt fyrir utan landsteinana. Visbendingar um slikt ma sja
af aksturslagi innan héfudborgarinnar par sem itrekad er flakkad milli akreina til ad
komast ,fyrr* 4 akvordunarstada. Menningin hér & landi etti pvi ad yta undir
reglulegri notkun neytenda a pjonustunnar sem ERGO bydur upp a hér & landi heldur

en almennt gerist erlendis. pvi er greinilegur moguleiki & mikilli tekjudflun kerfisins
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med traustan grunn sékum pess ad alit almennings er pad ad bifreid sé naudsynjavara

frekar en laxusvara eins og hlutfall bifreida a ibda bendir til.

Auk tekjumdguleika bydur nyr markadur upp & 6nnur teekifzeri. Vegna mikils
stofnkostnadar er ekki mikil heetta & virkri samkeppni par sem markadur hér & landi
stydur hreinlega ekki rekstur margra samkeppnisadila. Liklegt er ad ekki sé haegt ad na
fram steerdarhagkvemni i rekstri margra slikra kerfa sokum smadar markadarins,
mikils stofnkostnadar og sérheaefds voruurvals. betta gerir pad ad verkum ad
frumkvooull & markadi getur haft tiltdlulega frjalsar hendur i rekstrarformi kerfisins an
heettunnar af samkeppni. Fakeppni & markadi veitir i sjalfu sér ymis teekifaeri. Pannig
bydst frumkvodlinum upp & mdoguleikann & uppbyggingu verdmeetra, fagaetra og
einstakra vidskiptatengsla vid lykilmenn i tengdum atvinnugreinum sem sidar geta

reynst verdmeet i framtidinni, komi til raunverulegrar samkeppni.

Auk tengslamyndunar bydst frumkvodlinum teekifeeri til ad efla hlutdeild sina
a fljétlegri og ddyrari hatt en peim sem kemur inn & markadinn eftir ad kynningarstarfi
er lokid. Til ad byrja med munu helstu samkeppnisadilar ERGO vera hagsmunaadilar
hefdbundinna bifreida, pa bifreidasolur og oliufélégin. pvi pyrfti ad eiga sér stad
stodugt markadstarf sem studla myndi ad markadsferslu par sem neytendur
hefobundinna bifreida skipta yfir i rafbifreid. Sokum sameiginlegra hagsmuna veeri
snidugt ad halda uti sameiginlegu markadsstarfi milli rekstraradila ERGO og
rafbifreidasala. Markadsstarfid feeli i sér hverja pa adgerd sem hefdi pann tilgang ad
auka vitund manna um tilvist rafbifreida og mdguleika peirra sem hugsamlegrar
stadkvaemdarvoru fyrir hefdbundnar bifreidar. Vid markadsstarfid tengir fyrirtekid
sjalft sig vid jakveeda kosti rafbifreida sem ytir undir uppbyggingar sterkar jakveaedar

imyndar af rekstrarfélaginu.

Eftir ad kynningarmarkadsstarfid hefur tilaetlud ahrif, p.e.a.s. neytendur
akveda ad skipta yfir i rafbifreid, verour ad passa ad kerfid fullnaegi pérfum og
vaentingum neytenda. Geri kerfid pad myndast sterk jakveed tengsl milli rekstraradila
ERGO og vidskiptavinarins. Slikt er afar mikilveegt par sem kostnadur vid 6flun nyrra
vidskiptavina er margfalt sa kostnadur sem fellur til vid ad halda i naverandi
vidskiptavini (Keller, Apéria, og Georgson, 2008). Sterkt vidskiptasamband ytir undir
jakvaeda umsogn vidskiptavina (e. word of mouth) & medan lélegt vidskiptasamband

leidir til neikveedra umsagna sem vinna gegn markadsstarfinu sem er i gangi.
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Frumkvodull hefur pvi pad tekiferi ad byggja upp imynd og vidskiptatengsl adur en
nyir adilar koma inn & markadinn sem veitt getur honum samkeppnisforskot a pa sem

eftir koma.

3.2 Obein taekiferi
Burtséd fra beinum tekiferum sem standa frumkvddlinum sjalfum til boda bydur

ERGO upp & dbein tekifeeri. bad er tekiferi i fjierumhverfi (e. macro-environment)
fyrirteekis. ERGO getur ytt undir tilferslu & aherslusvidi félks pegar pad er i
menntunarhugleidingum. Upptaka pess getur verid fordeemisskapandi & heimsvisu og

styrkt imynd landsins Gt & vid.

Med tilkomu rafbifreida sem r&dandi samgonguteki i umferdinni eykst
sjalfsteedi pjodarinnar i orkumalum. island er leidandi i neyslu endurnyjanlegrar orku
en hér & landi eru um 80% allrar orku sem neytt er innanlands aflad med
endurnyjanlegum hetti. Skyrsla Orkustofnunar ,,Orkutélur 2008%, sem mynd 3.2.1 er
fengin Gr, synir fram & ad eldsneyti telur um 16% af heildar orkuneyslu islendinga. Af
bessum aztludu 16% bera bifreidar og teki abyrgd & 41% eldsneytisneyslu hér a landi
(sja. mynd 3.2.2). ERGO bydur upp a pann moguleika ad auka hlutfall
endurnyjanlegrar orku um 6,6% pannig ad pad standi i um 86% ad Obreyttu astandi

gefnu.

Frumorkunotkunn 1945 - 2007
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Mynd 3.2.1 — Frumorkunotkun islands fra arunum 1945-2007 (Orkustofnun , 2008)
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Uppruni oliunotkunar innanlands
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Mynd 3.2.2 — Uppruni oliunotkunar innanlands.’

Nyverid voru settar fram hugmyndir ad umhverfisvottun sveitarfélaga og
[slands i heild. Slikt yrdi fordeemi & alpjédavisu ef hugmyndin nadi fram ad ganga.
Vottunin felur i sér gridarleg teekifeeri og mdoguleika til uppbyggingar & imynd
landsins, til ad styrkja atvinnupréun og efla sjalfbara préun. Umhverfisvottun myndi
feera landinu mikilvaegt samkeppnisforskot til uppbyggingar atvinnulifsins, sérstaklega
a svidi ferdapjonustu og i utflutningsgreinum (Rébert Arnar Stefansson og
Schmalensee, 2009). Samkeppnisforskotid sem nefnt er hefur nd pegar nyst
Gtflutningsfyrirteekjum & Islandi. Sem dsemi mé nefna ad adeins ma nota islenskt al i
framkvaemdum, sem standa yfir i borgarhlutanum Masdar sem stadsettur er i Abu
Dhabi. Astsedan er st ad alframleidsla hér & landi hefur pa sérstodu ad pad er eina &lid

i heiminum sem framleitt er med endurnyjanlegri orku (,,Adeins al fra fslandi“ ,

2009).

Upptaka ERGO hér a landi myndi auka hlutfall orkunotkunar sem neytt veeri
med endurnyjanlegum heetti. bad etti ad yta undir stodir pess ad hugmyndin um
umhverfisvottad Island verdi ad veruleika. ERGO myndi pannig hjalpa vid ad
vidhalda og styrkja imynd landsins i heild. Auk pess er island i alla stadi kjérinn
vettvangur til ad sanna ad heegt sé ad reka samgongur an oliu med tilkomu ERGO.
Vegna steerdar pjodarinnar teeki pad Island styttri tima ad skipta Gt bifreidum og setja

upp innvidi samfélagsins sem stydja myndi vid rafbifreidarnar. Samkvemt

> Skifurit unnid ar gognum fra Orkustofnun, 2008
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Schmalensee og Roberti yrdi liklegt ad umhverfisvottun myndi leida til
imyndarbreytingar a erlendri grund og pa loks yrdi imyndin i fullu samraemi vid pa
syn um hreint og fagurt land sem landid hefur lengi steert sig af. Pau benda lika & ad
slik ahrif & imynd geti skilad sér i beettri sjalfsmynd landsmanna. Moguleiki er & pvi
ad umhverfisvottunin veki menn til umhugsunar um slik malefni sem leitt geeti til
aukins ahuga og hvata til ad finna stadkvemdarlausnir & peim pattum sem enn
parfnast utanadkomandi eldsneytisgjafa. Aukin &hugi geeti leitt til aukinnar
eftirspurnar til menntunar & pessu svid sem sidar geeti skilad sér i samkeppnishafni i
formi sérfredipekkingar og tekninyjunga utfrd préunarstorfum. Slik pekking getur
reynst pjédinni dyrmeet, ekki adeins vegna innlendra hagsmuna heldur einnig sem
atflutningsvara. Vegna vaxandi umraedna um grédurhlsadhrif, Kyoto-bokunina og
auknar krofu frd borgurum og pjédum um minnkun losunar grédurhisaloftegunda
hefur skapast stor markadur fyrir hagkvema hreina orku. Oftast lita menn til
endurnyjanlegrar orku og getur pvi pekking & pvi svidi ordid mikils virdi i nainni

framtiod.
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4.0 OKkostir

P& ad kostirnir af pvi ad innleida ERGO séu vissulega margir, likt og fyrri kaflar bera
med sér, hefur kerfid einnig nokkra galla. Grundvallarlégmal hagfraeedinnar segir ad
ekkert faist gefins (e.,,There is no such thing as a free lunch®), og ad allt hafi
férnarkostnad i for med sér. ERGO er vissulega ekki undanpegin peirri stadhafingu
og fellur nokkur kostnadur, beinn jafnt og 6beinn, til vid uppsetningu pess hér & landi.
Medal annarra Okosta af upptoku ERGO er forgun rafhlodunnar, stofnkostnadur,
vandamal sem fylgja skiptistodvunum og truflandi tekni (e. disruptive technology)
svo eitthvad sé nefnt, frekari atlistun ma finna hér fyrir nedan.

4.1 Stofnkostnadur
Augljosasti galli innleidingar ERGO er verdmidinn & verkefninu. Astladur

kostnadur a einni rafhl6duskiptistod er 62.305.000 kr. ($500.000) og ein
endurhledslustod er & um 62.305 kr.($500) midad vid medalgengi Sedlabanka islands
fyrir septembermanud 2009. Gera parf rad fyrir ad pad purfi eina hledslustod fyrir
hverja bifreid a hvert heimili. Auk peirra mé& gefa sér ad ef bjoda & upp & stoéovar a
fjolfornum  stédum likt og verslunarmidstodvum, skolum, bilastsedahtsum,
vinnustodum o.s.frv ma gera rdd fyrir ad pad purfi um 20% aukalega af
endurhledslustéovum. Til einféldunar skal mida vid ad um 280 pusund
endurhledslustodvar  séu  settar upp auk nokkurra rafhl6duskiptistodva.
Heildarkostnadur af uppsetningu kerfisins er pa um 19 milljardar midad vid midgengi
septembermanadar hja Sedlabanka fislands. bad er 17,44 milljardar fyrir
endurhledslustédvarnar og 1,56 milljardar fyrir 25 rafhloduskiptistodvar sem annad
geetu storhofudborgarsveedinu,auk pess ad loka hringveginum med 100 km millibili
milli stddva. bessar tolur &ttu ad feela flesta fjarfesta fra, en pessar tolur parf ad setja i
samhengi. Ef lesid er framar i pessari ritgerd, nanar tiltekio i kafla 2.4.1, ma sja ad
[slendingar munu eyda meira & einu ari pegar byrjad verdur ad brenna upp eldsneytinu
sem keypt var inn arid 2008 heldur en pad sem pessi fjarfesting myndi kosta islensku
bjédina.

Hugmyndir ad breyttu fyrirkomulagi kerfisins hafa einnig komid fram.
Sigurdur  Olafsson (2008) bendir & pann moguleika ad rekstraradili kerfisins sjéi
adeins um uppsetningu skiptistddvanna & medan vidskiptavinir kerfisins taki & sig
kostnadinn af uppsetningu hledslustddvanna. Med pvi ma spara aetlada 17,44

milljarda fyrir rekstrarfélagio sjalft. Med pvi ad skipta Ut einum orkugjafa fyrir annan
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innlendan myndast tilfeersla & markadnum og gefur innleiding ERGO pvi feri a
tekjudflun & milljoroum fjarmuna sem i dag eru sendir Ur landi til endurséluadila i

Evrdopu. Nénar var fjallad um tekjumdguleika kerfisins i kafla 3.1.

Einnig parf ad taka inn i reikninginn pann endurtekinn kostnad sem hlyst af
breyttu eignarhaldi rafhlédunnar. Nokkud er um ad adgangur ad upplysingum um
rekstrarkostnad ERGO sé takmarkadur. bvi verdur hofundur ad &atla hluta fasta
kostnadarins®. Sigurdur Olafsson (2008) ztlar ad fastur kostnadur sé 750 milljonir &
ari. Hofundi pykir pad varlega aztlad sokum pess ad azetlanir Sigurdar byggja a ad
fjarfestingin hafi mun minni stofnkostnad heldur en gert er rad fyrir i pessu verkefni.
Sja mé helstu lykiltolur i atreikningum hofundar i vidauka 9. Samkvaemt Fouché
(2009) er naverandi kostnadur hverrar rafhlodu &eetladur $0,04-0,05 & hverja
kilowattstund midad vid liftima upp a 100 milur og 2000 endurhledslur, pad
samsvarar kostnadi milli 8-10 pusund dollara & hverja rafhlodu. Sé midad vid
nidurstodur Apt og samstarfsmanna (2009) méa gera rad fyrir ad haegt sé ad nota
rafhl6durnar i allt ad 5.300 skipti en til ad auka raunsai og til einfoldunar verdur
midad vid 4.000 endurhledslur i utreikningum. bad merkir ad af hverri seldri kWst.
parf ad gera rad fyrir ad $0,025 (2,82kr/km) muni falla til vegna endurnyjunar
rafhladna. Auk pess kostnadar mun falla til kostnadur vegna kaupa & raforku og gefur
hofundur sér ad kostnadur af peim sokum sé 2kr./kWst. Ad pessum sokum falla
jadartekjur” nidur i 45,07 kr. KWst.

Nidurstodur Utreikninga eru & pessa leid. Ef midad er vid peer forsendur sem
sjd ma i toflu 4.1.1. pa mun Kerfid aldrei skila hagnadi. Eftir pvi sem fleiri bifreidar
beetast vid munu skuldir aukast i hlutfalli vid aukningu vidskiptavina. bessa préun ma
rekja til samspils nokkurra patta en vegur pé kostnadur rafhlédunnar pyngst. Eins og
sja méa a toflunni  skilar fjarfestingin & navirdi teepum 84 milljarda kréna tapi & 10 ara
timabili, ef midad er vid forsendurnar hér ad nedan. Midad er vid 50 pasund bifreidar
sokum pess ad taka parf tillit til vilja vidskiptavina til ad stadla bifreidaeign sina og

eru 50 pusund talin raunhaf vidmid.

® Kostnadur fellur til 6had framleidslupattum fyrirtaekisins

7 Tekjur umfram breytilegan kostnad
|

Bls. 29



Avoéxtunarkrafa 10%

Tekjur / kWst 49,89
Kostnadur v/rafmagns (kWst) 2,00
Kostnadur v/ endurnyjunar rafhladna 2,82
Fjarfesting 109.628.000.000
Fjoldi bifreida i umferd 50.000
Seldar kWst 140.841.790
Afskriftartimi 10 ar
Tekjuskattur 15%
Nuvirdi -83.706.742.595

Tafla 4.1.1 — Fyrstu nidurstéour fysileika fjarfestingarinnar

Til pess ad fjarfestingin standi undir sér eda skili hagnadi purfa eftirfarandi
atrid ad eiga sér stad: Verd rafhladna verdur ad lekka. Til pess ad fjarfestingin skili
ekki tapi parf kostnadur rafhladna ad leekka ar 1.812.500 kr. ($10.000) i 321.850 kr.
($1770) midad vid 50.000 bifreidar i umferd. Slik proun getur adallega gerst med
tvennum heetti. Annars vegar vegna lekkandi framleidslukostnadar rafhlédunnar,
sokum stadlads framleidsluferlis, og hins vegar vegna styrkingar gengisins gagnvart
erlendum gjaldmidlum. Mdguleiki & slikri proun verdur ad teljast sennilegur par sem
rafhl6duteeknin sem fjarfestingin byggir a er ny af nalinni og bydst pvi moguleiki a
framfor i framleidslu hennar. Gengi kronunnar er enn veikt pegar verkefni petta er
skrifad. Vid efnahagshrunid féll kronan og hefur hin i raun aldrei n&d sér neitt upp af
viti pannig ad moguleiki & styrkingu kronunnar er vissulega til stadar. Kostnadur
eldsneytis i framtidinni mun gegna stéru hlutverki vid akvordun vardandi pad hvort
kerfid teljist hagkveemt eda ekki. Ef niverandi astand vidhelst, p.e. krénan helst veik
og heimsmarkadsverd a eldsneyti stendur i kringum $72 tunnan mé sjé ad arlega mun
innflutningskostnadur jardeldsneytis til vegasamgangna kosta pjodina um 19,4
milljarda & ari hverju. Til ad fjarfestingin teljist hagkveem midad vid nlverandi
rafhlédukostnad purfa tekjur kerfisins a hverja kWst. ad vera 135,37 midad vid
ofangreindar forsendur. Slikar tekjur samsvara pvi ad verdid & eldsneytislitranum sé
414,33 kr. i endursélu. Adrir pettir & bord vid samninga um raforkukaup geta einnig
haft ahrif & pad hamarksverd sem rafhladan getur borid svo fjarfestingin teljist
hagkveem. Ad 6llum likindum mun pad vera samspil helstu patta um hvenar eda hvort

fjarfestinging telst hagkveem.
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Aftur undirstikar hofundur ad sokum pess ad um nyja tekni er ad reda eru
upplysingar af skornum skammti. Pvi ber ad nélagst alla utreikninga med varud par

sem forsendur eru a koflum aeetladar og kunna ad vera adrar i raunveruleikanum.

pratt fyrir ad fjarfestingin sé ohagsted & pessum timapunkti telur hofundur
ekki réett ad henda henni fra ser, réttara sé ad setja hana & bekkinn. Kostir og taekifaeri
sem felast i pvi ad nota sjalfbaera orku til samgangna eru pad margir og fjolbreyttir ad
erfitt er ad meta virdi peirra i peningagildum. bvi er pad mat hofundar ad fylgjast purfi
med proun mala & pessum vettvangi, med von um pad ad mdgulegt verdi ad taka

kerfid upp sidar.
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4.2 Skapandi eydilegging (e. destructive technology)
Helsti galli ERGO er eiginlega sa sami og helsti kostur pess p.e.a.s. kerfid er heildstaed

lausn sem falid er ad skipta ut gdmlu fyrirkomulagi i stadinn fyrir nytt. Hér er um ad
reeda skapandi eydileggingu®. Kerfid gati 4 margan héatt lagt nidur, eda haft veruleg
ahrif & ymsar atvinnugreinar i pjodfelaginu. ERGO ytir undir markadsfaerslu
vidskiptavina af einum markadi yfir a annan. Nyjar bifreidar koma inn i stadinn fyrir
pber gomlu. Ny fyrirteeki koma og setja upp nyja innvidi og yta stddnudum
fyrirteekjum ut af markadnum. Nyjar atvinnustéttir & bord vid rafmagnsfreedinga koma
i stadinn fyrir bifvélavirkja o.s.frv. Venjulegt vidhald & bifreid er ekki naudsynlegt i
rafmagnsbifreid og i stad bifvélavirkja pa parf eigandi rafmagnsbifreidar ad leita til
raffreedings. Slikt geeti leitt til pess ad atvinnumarkadurinn myndi standa frammi fyrir
pvi ad offrambod veeri a bifvélavirkjum & medan eftirspurn eftir peim feeri minnkandi
eftir pvi sem hlutfall rafbifreida myndi aukast i umferd. Slikar afleidingar keemu pé
adeins til ef markadsfarslan etti sér stad & skommum tima. Slikur er fornarkostnadur
skapandi eydileggingar. Ferlid bak vid skapandi eydileggingu atti sér stad vid
einkatdlvuna. Med komu hennar markadi pad upphafid ad endalokum ritvélarinnar og
geetu eldsneytisbifreidar hlotid somu 6rldg.

Skapandi eydilegging myndi einnig hafa félagsleg ahrif. Daemi um adra
atvinnustarfsemi, sem augljoslega stafar heetta af upptoku ERGO hér & landi, eru
eldsneytisstodvarnar. bessi fyrirteeki eru byggd i kringum pa hugmynd ad félk purfi ad
stoppa til pess ad fylla & bifreidar sinar og hagt sé ad bjéda peim upp a ymis konar
pjonustu i leidinni, s.s. veitingar, bifreidarvorur, naudsynjar o.s.frv. Med pvi ad skipta
at eldsneytisbifreidinni fyrir rafbifreid er i raun bdid adkippa fétunum undan
Iykilatridinu i pessu vidskiptamoddeli eldsneytisfélaganna. Vissulega er liklegt ad i
stadinn fyrir eldsneytisstodvar muni risa ymis konar pjénustustédvar sem munu litid
eda ekkert hafa med bifreidarvorur ad gera. Hugsamlega munu einhverjar
rafhloduskiptistddvar lita dagsins 1jos par sem nu pegar eru eldsneytisstodvar en pad
mun vera eitthvad minna um slikar stddvar par sem verdmidinn & einni slikri st6d er

um 62 milljonir eins og &dur hefur komid fram.

8 . . . s, . ; . ’ . .
,Skapandi eydilegging verdur pegar nyjar hugmyndir leysa af hélmi gamlar, ny taekni gerir gamla
urelta, ny fyrirtaeki yta stodnudum fyrirtaekjum af markadnum og nyjar atvinnugreinar gera adrar

atvinnugreinar Greltar” (Eypor ivars Jénssonar, 1999).
|
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4.3 Vandkvaedi vio skiptistodvar
Auk kostnadarins vid hverja rafhl6duskiptistod eru nokkrir okostir sem ber ad hafa i

huga. Med sjalfvirku rafhldduskiptiferli verdur til stadlad verklag. Pad merkir ad til
bess ad geta notast vid skiptistodvarnar parf rafbifreid ad hafa rafhléduna & fyrirfram
akvednum stad, undir bifreidinni oftast fyrir midju. Pad leidir til pess ad hénnun
bifreida verdur einsleit og takmorkum sett hvad vardar pyngdardreifingu (,,Business:
Electric evangelist”, 2009). Slikt skiptir skopum fyrir aksturseiginleika bifreida og
hafa nverandi bifreidar verid hannadar med hlidsjon af pvi. Pessi pattur er ein asteda
pbess ad flestir steerstu bifreidframleidendurnir hafa ekki enn hafid samstarf vid Better
Place. Ad peirra mati mun kerfid leida til of mikillar st6dlunar i geiranum sem gerir
pad ad verkum ad adgreining bifreidanna verdur vandasamari heldur en adur. Vid
slika préun missa bifreidar pa sérstddu sem peer hafa skapad sér og hugsamlegt er ad
sum vorumerki glati einhverjum gildum. Pad er ekki par med sagt ad helstu
bifreidaframleidendur sjai ekki moguleikana a markadnum eftir rafmagnsbifreioum.
Flestir eru peir med einhvers konar prounarverkefni a rafmagnsbifreidum i gangi en
mikill munur er & bifreidum peirra. Sumir stydjast vid rafmagnsbifreidar, adrir vid
hledslu-tvinnbifreidar (e. Plug-in hybrids) og enn adrir vid tvinnbifreidar. Néanari
umfjoéllun um mismun bifreidanna ma sja i kafla 5.2. Petta 6samraemi veldur pvi
ad frambod & fjolbreytni rafhladna byr til vandamal fyrir skiptistédvarnar. Jafnvel po
heegt sé ad proa skiptistddvarnar til ad greina hvernig rafhlodu parf i bifreidina er
vandinn ekki leystur. Rafhlada i bifreid vegur 200 kg og yfir og tekur plass a vid vél.
Of fjolbreytt drval rafhladna gerir skipulagningu lagersins sem hver st6d hefdi ad
vorustjornunar martréd (e. logistics). Svaedid sem pyrfti undir slika geymslu er a vid
margfalt pad sem ndverandi eldsneytisstodvar purfa (Guilford, 2009). Erfitt yrdi ad
akveda hversu mikid magn af hverri gerd rafhlodu etti ad vera & hverri skiptistod fyrir

sig.

Burtséd fra pvi standa skiptistédvarnar frammi fyrir 68ru teeknilegu vandamali
sem erfitt geeti reynst ad leysa. | dag eru sumar rafmagnsbifreidar med sérstakt
keelikerfi fyrir rafhlodurnar. Til ad skipta um rafhléduna parf ad aftengja keelikerfid
fyrst og tengja pad aftur ad skiptingu lokinni. Tilgangur kelikerfanna er ad vidhalda
asaettanlegu hitastigi & rafhlédunni. Pad er gert med pvi ad flytja hitann sem skapast
vid hledslu & annan stad til losunar. Er petta gert til pess ad vidhalda og lengja liftima

rafhladna par sem of mikill hiti styttir liftima peirra. Bifvélaframleidendur benda
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einnig & ad proéunin & rafhlédunni er svo hréd ad rafhlédubirgdir dagsins i dag verdi
oronar Urelta eftir nokkur ar svo ad ekki er hagkvaemt ad leggja i kostnad fyrir slikt
kerfi. (Guiford, 2009).

Ofangreindar takmarkanir ERGO geetu gert pad ad verkum ad kerfid geeti purft
ad velja og hafna hvada rafhlédur fengjust afgreiddar & stodvunum. bad myndi leida
til tapadra tekna sem annars keemu inn i fyrirteekid. pratt fyrir slik vandkvadi er ekKi
par med sagt ad ERGO geti ekki virkad i raunveruleikanum. Vidbrégd neytenda og
vilji peirra til ad seetta sig vio stadlada fjolbreytni i rafhléduvali mun skila
lykilhlutverki i arangri kerfisins. Einnig getur kerfid virkad i smakkadri atgafu fyrir
sterri félog sem hafa mikinn fjélda stadladra bifreidategunda & sinum snarum likt og
leigubifreidapjonustur. Slikt tilraunaverkefni er ni pegar i gangi i Tokyo par sem
steersta leigubifreidafyrirteeki borgarinnar hefur hafid samstarf med Better Place
(Better Place.Inc, 2009).

4.4 Fj6lgun rafhladna
Med innleidingu ERGO mynd innflutningur & rafhlédum stéraukast. Edlileg lithium-

jénu rafhlada fyrir bifreid vegur um 200 kg ad pyngd, pannig ad med innflutningi a
200 pasund bifreidum er baid ad auka innflutning & rafhlodum um 40 pasund tonn.
Lithium-jonu rafhlédurnar innihalda nokkurt hlutfall af spilliefnum sem ekki er haegt
ad farga med hefdbundnum heetti heldur parf ad senda slikar rafhl6dur til
vidurkenndra eydingaradila i Danmdorku, til Kommunekemi i Nyborg a Fjoni par sem
beim er eytt. Hitinn sem myndast vid brennslu & énytum rafhlédum fra islandi er
notadur badi til ad framleida rafmagn og hita vatn sem er notad til hushitunar i
nerliggjandi sveitafélogum (Urvinnslusjodur, e.d.). Sé litid til framtidar pa ma sja ad
ef endurnyja parf um 40 pdsund tonn af rafhl6dum & um 12 &ra fresti pa fellur til
nokkur kostnadur vid pann verknad. EKki veeri alls dvitlaust ad skoda mdguleikann a
bvi ad reisa hér & landi slika forgunarst6d og endurnyta orkuna sem kemur fra henni i

pbjoofélaginu.

P& ekki liggi fyrir aztlanagerd um hvernig landid myndi bregdast vid slikri
aukning 1 rathlodum pa verdur ad taka tillit til pess ad pessi ,,argangur er
ohjakveemilegur fylgifiskur rafvaedingar einkabilaflotans og pvi parf ad taka hann inn i

myndina pegar hagkveemni ERGO er skoduod.
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4.5 Fakeppni: ovinur heimilanna, vinur fyrirtekja.
Eitt af einkennum Islands er an efa steerd okkar i ibdum talid. bratt fyrir ad vera

vidurkennd sjélfsteed pjod vorum vid adeins um 320 pusund manns i arsbyrjun 2009.
Pessi sterdargrdda okkar gerir okkur kleift ad standa okkur betur & ymsum svidum,
sérstaklega ef midad er vid hofdatdlu (e. per capital), en pad hefur sina okosti lika.
Vegna smadar okkar stondum vid frammi fyrir peim raunveruleika ad ekki sé fyrir
hendi markadur fyrir raunverulega frjalsan markad og pvi erum vid hélfpartinn deemd
til pess ad bua vid fakeppni & vissum morkudum. bessu til sonnunar m& minnast a ad
eftirminnilegasta domsmal sem fallid hefur vegna pessa eru verdsamrad
oliufyrirteekjanna i kringum 2003. Hid sama geeti att sér stad med innleidingu ERGO;
stofnkostnadur kerfisins er svo mikill ad hatta er & ad markadsbrautrydjandinn nai
slikum yfirburdum og forskoti & pa sem koma eftir & ad hér verdi um eigindlega
einokun ad reda. Heettan & sliku eykst svo ef brautrydjandinn er sidan eigandi
rafhlédunnar og getur gert langtima samning vid famennan vidskiptahdp til pess ad
koma enn frekar i veg fyrir ad adrir adilar komist inn a markadinn. Hattan sem
skapast vio fakeppni er su ad rekstraradili kerfisins 6dlast of mikid vald sékum litillar
samkeppni og getur hann pvi hagad rekstri félagsins an verulegs tillitits til afleidinga
dkvardanna hans gagnvart vidskiptavinum sinum. Slikt geeti leitt til pess ad
kostnadaradbati heimilanna af upptoku rafbifreida getur horfid sdékum hegdunar

rekstaradila kerfisins.
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5.0 Ognanir
Vegna pess ad ERGO byggir & nyrri tekni sem ekki hefur enn latid reyna a eru

nokkrir peettir sem geta 6gnad framvindu pess i framtidinni. bessir pettir eru & bord
vid stadkvaemdarvorur®, badi 4 bifreidamarkadnum sem og 4 eldsneytismarkadnum,

vidtokur kerfisins hja stjornvéldum, almenningi og prystihdpum.

5.1 Stadkveemdaahatta: Ohefdbundnir orkugjafar
Sokum aukinnar krofu um hreinni og fj6lbreyttari valmdguleika i samgdngutaekjum

hafa sprottid upp ymsar hugmyndir ad hugsamlegum stadkvemdarvorum fyrir
jardeldsneyti. Slik proun felur i sér heettu fyrir rekstraradila ERGO par sem
teeknipréun i gegnum aldirnar hefur markad framgdngu einnar tekni & kostnad
annarrar. Nyjasta deemid um slikt er baratta Blueray og HD DVD mynddiskanna hér
um &rid. | pessum kafla verdur gerd grein fyrir 6hefdbundnum orkugjofum (e.
alternative fuel) sem bundnar eru vonir vid ad muni verda stadkvemdarvara fyrir
jardeldsneyti. Fjallad verdur um kosti peirra, fornarkostnad og teeknistig. I lok kaflans

verdur lagt mat a hvort og hversu mikil haetta ERGO hér a landi stafar af peim.

5.1.1 Vetni (H>)
Vetni hefur oft verid nefnt sem hugsamlegur stadkveemdarorkugjafi i stad hefobundins

eldsneytis. Hrifning manna & vetni sem orkugjafa er ekki ur lausu lofti gripin. Hér er
um sjalfbaeran, orkumikinn og ,,hreinan* orkugjafa ad reda sem audvelt er ad geyma
og flytja & milli stada (Besancona o.fl., 2009; Jain, 1.P., 2009; Steingrimur Olafsson,
2008).

Einn steersti kostur vetnis er adgengid ad pvi. Um er ad reda endurnytanlega
orkuaudlind sem finna méa allt i kringum okkur, par @ medal i vatni. Vetni er einnig eitt
algengasta efni i alheiminum, pad léttasta, inniheldur mestu orkuna a hverja einingu af
massa. Vetni inniheldur pvi sem samsvarar 34 kilokalorium (kcal) & hvert gramm
medan eldsneyti inniheldur adeins um 10,3 kcal/g og kol um 7,8 kcal/g (Jain, I.P.,
2009). bad merkir ad vetni inniheldur ramlega prisvar sinnum meiri orku en eldsneyti
a hvert gramm. En pratt fyrir ad vetni sé eitt algengasta efni i heiminum myndast mjog
litid af pvi i hreinu formi. Oftast er pad bundid vid annad fumefni og saman mynda
pau annad efni. pvi er vetni allt i kringum okkur t.d. i vatni en pa er pad bundid vid

surefnisfrumeind. Naverandi taekni gerir okkur kleift ad sundra frumefnum og pvi er

9 , .. , P . . .
Stadkveemdarvara er vara sem kemur i stad annarrar voru pvi ad han uppfyllir parfir og langanir sem
neytandi gerir til samskonar voru.

Bls. 36



heegt ad vinna vetni Ut ar efnasambéndum. Slikt verk kostar hins vegar mikid magn
orku sem leidir til pess ad umframorkugeta vetnisins tapast vid vinnslu pess (Shinnar,
2003). bar ad auki jafngildir kostnadurinn sem fellur til vegna vinnslu vetnisins
fjorfoldum jardeldsneytis vinnslukostnadi i dag (Jain, I.P., 2009). A mynd 5.1.1.1 ma
sja ad ef raforkan er notud beint at i dreifikerfid og sidan & bifreidarnar nytist toluvert
meira af orkunni i stad pess ad hun sé notud til pess ad vinna vetni sem sidan er notad
a bifreidar. Alls er um 50 kWh munur & milli pessara tveggja valmdguleika & hverjum
100 kWh af orku en af pessu ma leida ad umbreytingin ur rafmagni yfir i vetni er
hreinlega of kostnadarsom og of mikil soun & orku midad vid pa tekni sem nu er til

stadar.

100

kWh f con Ot | Ut [ emtionte | [ vt | o
AC ) 19 kWh

Useful Energy
- o i [ “haie” [ ey | 69 kWh

Mynd 5.1.1.1- Samanburdur & nytingu orku milli rafmagns og vetnis (Sigurdur

Olafsson, 2008)

Fraedimenn telja ad pad taki milli 20 og 40 &r par til vetnisteekni verdi negjanlega
langt komin til ad vetni verdi samkeppnisheft vid adra orkugjafa & almennum markadi
(Barkenbus, J., 2009; Steingrimur Olafsson, 2008).

Pvi er 6heaett ad dzetla pad ad midad vid ndverandi vetnisteknistig stafi ERGO
ekki  mikil 6gn af vetni sem stadkvemdarvoru fyrir  eldsneyti a
einkabifreidamarkadnum, en po vetni kunni ekki ad vera fysilegur kostur fyrir
bifreidaflota landsmanna i neerteekri framtid pa er ekki rétt ad afneita hugmyndinni um
ad nyta vetni sem orkugjafa hér & landi. Onnur fararteeki & bord vid skip, bata og
flugvélar eru fararteki sem i daglegri starfsemi sinni geta ekki notast vid
rafokurdreifikerfi til pess ad fa orku & feroum sinum. Slik fararteki gaetu pott vetni

fysilegri kostur, par sem notkun vetnis myndi leida til pess ad landid yrdi enn
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sjalfsteedara i orkumalum og vetnisteeknin studlar ad minnkun grédurhdsautblasturs

par sem engin losun kolefna & sér stad vid bruna hreins vetnis.

5.1.2 Lifefnaeldsneyti (Biofuel)
Annar eldsneytisgjafi sem oft hefur verid moguleg stadkveemdarvara jardeldsneytis er

lifefnaeldsneyti. Orkugjafi pessi er skilgreindur sem vokva- eda lofkennt eldsneyti
sem unnid er ur lifreenu efni (plontum, grodri, o.s.frv.). Enn i dag eru til margskonar
gerdir af lifefnaeldsneyti, par & medal lifefnadisel (e. biodisel), vidargas (e. woodgas),
metanol (e. methanol) og ethandl (e. ethanol). Pau efnasambdnd sem oftast hafa verid
nefnd sem hugsamleg stadkvaemdareldsneyti eru tvo sidastnefndu efnasambondin hér

ad framan og verda peim gerd frekari skil.

5.1.2.1 Metan6l (CH;OH)
Metanol er ahugaverdur kostur oOhefébundins eldsneytis. bad er framleitt med

ionferlum Ur vetni og kolefnum sem finna ma i éllum lifverum jafnt daudum sem
lifandi. Med framleidslu metandls er i raun verid ad breyta rafmagni i fljotandi form.
pad er gert med pvi ad binda vetnid, sem er orkugjafinn, vid kolefnid sem virkar eins
og rafhlada, p.e. pad heldur utan um orkuna. Med pvi ad breyta vetninu i vokvakennt
form naest fram meiri pjoppun og pvi er haegt ad komast lengra & hverjum tanki af
vokvakenndu metanoli i stad loftkennds (Agusta Loftsdottir 0.fl., 2009).

Einnig méa framleida metandl beint Gr koltvioxid (CO,) og vetni og bda til ar
bvi biodisel. CO, er 6dyr og adgengileg gastegund sem safna ma hér a landi fra
Utblaestri storidju eda fra jardvarmavirkjunum sem aeetlad er ad standi fyrir um 4,1%
heildarlosun CO; & islandi arid 2007 (Agusta Loftsdottir o.fl., 2009). Med pvi ad
fanga CO; og nyta pad vid framleidslu metandls er i raun adeins verid ad fresta pvi ad
CO; verdi sleppt Gt i andramsloftid pvi vid bruna metandls er kolefnid leyst fra
vetninu til pess ad haegt sé ad brenna vetnid og ad pvi loknu er CO, sleppt ut i
andrumsloftid i formi Gtblasturs.

Kostir Metnadls sem eldsneytis eru peir ad pad méa framleida hér a landi og
negjanlegt magn af kolefnum (CO,) og vetni er til stadar. Heaegt er ad notast vid
naverandi bifreidaflota an storfelldra breytinga eda endurb6ta og haegt er ad notast vid
naverandi dreifikerfi med smavagilegum breytingum sem fela i sér &settanlegan
kostnad. Okostir pess sem eldsneytis eru i fyrsta lagi ad eldsneytid hefur sému
fyrrnefndu dkosti vetnisins; séun a raforku og dyr framleidsla.bvi er ekki 6ruggt ad

endursdluverd & metandli verdi minna a eldsneyti sem etti ad vera helsti hvati
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neytenda fyrir pvi ad skipta yfir i metandl. 1 6dru lagi pyrfti ad setja upp innvidi i
samfélaginu, p.e. framleidsluadstoou auk adgengis ad hraefni med tilheyrandi
kostnadi. Slikur kostnadur kann ad vera meiri heldur en uppsetning ERGO par sem
framleiosluinnvidir og helstu dreifikerfi eru n pegar til stadar.

5.1.2.2 Etanél (C,HsOH)
Hingad til hafa menn frekar bundid vonir sinar vid etandl sem hugsamlega

stadkvemdarvoru fyrir eldsneyti heldur en metandl. Ethandl myndast vid gerjun
lifefna og eru algengustu lifefnin sem notud eru venjulega korn eda sykur. Etan6l ma
bda til ur hvada lifefnasambandi sem er sem inniheldur talsvert magn af sykri eda efni
sem hegt er ad breyta i sykur, til demis mjolvi (e. starch) eda bedmi (e. cellulose).
Gerjunarferlid er notad til pess ad breyta gluk6sanum sem lifefnin innihalda i etanol
sem sidar er eimad og Utvatnad til pess ad na sem heppilegustum péttleika vokvans
(Escobar o.fl., 2009). Einn af kostum pess ad notast vid etandl sem orkugjafa er s& ad
vid raektun hraefna yfir i eldsneytisframleidslu er notast vid kolefnisjafnandi adfong,
pannig ad yfir reektunartima kornsins eda sykursins er kolefnisjoéfnun aukin (Agarwal,
2006).

Vandamalid vid notkun etandls sem eldsneytis er ad framleidsla pess vekur
upp nokkrar sidfraedilegar spurningar. Meginuppistada etandlsframleidslunnar er eins
og &dur hefur fram komid korn eda sykur. Af sjélfri kornplontunni eru adeins gréin
notud, pad er byggid sjalft, sem er adeins litid hlutfall af heildarpyngd plontunnar. pvi
skapar framleidsla ethanol mikid af trefjaleifum. Slikar leifar innihalda kolefni og
umbreytast i CO, eda metan eftir pvi hvernig forgun slikra leifa er hattad. pvi er ekki
oruggt hvort upptaka etandls skili minni losun grédurhdsaloftegunda.  Nanar er
fjallad um metan og ahrif pess i kafla 5.1.3. bar ad auki inniheldur efnasambandid
etanol kolefni (C), likt og metandl, sem gerir pad ad verkum ad koltvisyringur
myndast vid Utblastur bifreida sem eru knanar &fram & sliku eldsneyti. P4 i minna
meeli heldur en nlverandi Utblastur fra eldsneytisbifreidum, en utblastur engu ad sidur
og likt og med vetnid pa tapast mikid af upprunalegu orkunni i framleidslunni par til

han er nytt til pess ad knyja bifreidina afram.

Heimildir kveda a um ad landsvadi sem hentar undir hvers konar landbinad
og matveaelaframleidslu nemi um 1500 milljonum hektara sem jafngildir um 11% af

heildarrammali jardarinnar. Af pvi er um 45% pakid skoglendi, 12% flokkad undir
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verndarsveadi og prja prosent eru notud undir landnam. Til dagsins i dag eru um 14
milljonir hektarar af beitilandi notadir undir framleidslu & efni notad i
lifefnaeldsneytisframleidslu. Pad jafngildir um eitt prosent af 6llu rektanlegu sveedi a
jordinni (Escobar o.fl., 2009). | dag stendur heimurinn frammi fyrir hakkandi
matvelaverdi sem helst einkum i hendur vid skort a matveelum vida i heiminum.
Reaektarland er takmarkad og mannfjoldi jardarbua eykst ar fra ari. bad ad férna
matveelum og landraektarsveedi undir orkuframleidslu er talid 6hagsteett og i sumum
tilfellum oréttletanlegt par sem naverandi teekni negir til pess ad sja pjodum fyrir
naegri orku (Escabal, o.fl., 2009; Sigurdur Olafsson, 2008). Einnig ma gera rad fyrir
bvi ad eldsneytisverd ethandls fari haekkandi i samremi vid haekkandi afurdaverd

sOkum aukinnar eftirspurnar eftir matvaelum vegna fjélgunar mannkynsins.

Notkun etandls sem orkugjafa er pvi kostnadarsamt, badi i fjarhagslegum
skilningi sem og ef litid er & férnarkostnad hennar og parf ad meta pad hvort
réttleetanlegt sé ad forna matveelum fyrir orku pegar moguleiki er & skilvirkari
orkugjofum. Hér & landi er landraektunarsvaedi takmarkad og spurning hvort
negjanlegt svedi sé til stadar svo heaegt sér ad anna eftirspurn bifreidaflota
landsmanna. Auk fdrnarkostnadarins mun falla til kostnadur vegna uppbyggingar
reektunarsveedis, framleidslukerfis og dreifikerfis fyrir ethanol hér & landi. Ofan & pad
beetist ad raforkan, sem fellur til vegna framleidslu eldsneytisins, studlar ad
6hagkveaemri nytingu hennar likt og med adurnefnda valmoguleika. pvi er ekki liklegt
ad etandl verdi stadkvemdarvara jardeldneytis i nainni framtid ad pvi gefnu ad

almenningi sé kunnugt um fornarkostnad pess.

5.1.3 Metan (CHy)
Metan er pegar ordid stadkveemdarvara fyrir jardeldsneyti. Helstu kostir metans eru

pbeir ad petta er loftegund sem inniheldur haerra hlutfall af vetni gagnvart kolefnum
heldur en jardeldsneyti, sem leidir til pess ad Gtblastur CO, er minni vid bruna metans
heldur en almenns eldsneytis. Pjoppunarleiki (e. octane) metans er einnig harri heldur
en gengur og gerist medal samberilegra gastegunda sem bydur upp mdguleika &
aukinni skilvirkni i nytingu orkunnar, eftir pvi sem tekninni fer fram (Thurnheer,
Soltic og Eggenshwiler, 2009).

Metan bindur 20 til 30 sinnum meira af utfjolublaum geislum solarinnar i
lofthjapi jardar heldur en koltvisyringur og er af peim sokum margfalt skadlegri

heldur en losun sama magns CO,. Metan er manngerd va ad mestu og gert er rad fyrir
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ad um 70% af allri metanlosun i heiminum megi rekja til mannlegra péatta en adeins
30% myndast med nattdrulegum haetti. Bufénadur og hrisgrjonaraktun til samans bera
abyrgd & 15% - 40% af heildarlosun metans og &etlad er ad urdun sorps fra
péttbyliskjornum beri 4byrgd milli 4% - 12% heildarlosunar. Metan verdur oftast til i
umhverfi sem hefur ad geyma jardveg sem er undir vatni eda er gegnumsyrt af vatni
sem inniheldur metanmyndandi 6rverur. Daemi um slikan jardveg er eins og adur segir
hrisgrjénaakrar, urdunarsveaedi, méjarévegur og myrarsvaedi (Mer og Roger, 2001).
Helsti kostur notkunar metans sem eldsneytis er sa ad peim hluta pess sem
nyttur er sem eldsneyti er ekki sleppt Ut i andramsloftid. Bruni vetnis losar CO; en par
sem vetnid sjalft er margfalt skadlegra studlar pad ad minni losun i CO, igildum talid
(Mer og Roger, 2001; Agusta Loftsdéttir, o.fl., 2009). Eins og kom fram i kafla 2.1 er
pbj6din bundin af Kyoto sattmalanum um ad vidhalda dkvednum fjélda CO; igilda og
er metan sérstaklega nefnt & nafn i sattmalanum. bpvi myndi nyting metans hjalpa til
vid ad pjédin geti stadid vid alpjédlegar skuldbindingar sinar og einnig veitt
fyrirteekjum svigram til ad auka framleidslu sem eetti ad leida til aukins hagvaxtar.
Helstu Okostir metans sem stadkveemdarvoru eru peir ad hér er um loftegund
ad raeda. bvi parf ad notast vid sérstaka prystingsbindandi geymslukuata. Slikir katar
hafa somu galla og stédlun rafhlédunnar, p.e. takmarkadir valmdguleikar eru hvad
vardar stadsetningu peirra. Einnig eru kutarnir pyngir heldur en hefdbundnir
eldsneytiskitar og eykur pad a pyngd bifreidarinnar, sem krefst pa meiri orku til ad
keyra hana afram. Pad minnkar hagkvemni slikra bifreida auk pess sem minna magn
af orku kemst & metnabifreid heldur en adrar sem notast vid vokva, sokum pess ad pad
er i loftkenndu formi. (Thurnheer o.fl., 2009). Likt og allir ofangreindir
valmoguleikar er ekki til stadar framleidslu- eda dreifikerfi fyrir bifreidaflota
landsmanna og er ekki vist hvort nagjanlegt magn metans hér & landi falli til & ari til

ad anna orkupdrf heils bifreidaflota.

5.1.4 Umfjollun
Allir ofantaldir valmoguleikar geta veitt ERGO samkeppni sokum eiginleika sem peir

hafa umfram rafdrifnar bifreidar. A moti kemur ad sokum pess hvad raforka hér &
landi er audfaanleg og odyr er pad hreinlega soun og éhagkvemni ad nyta hana ekki
sem eldsneytisgjafa i stad pess ad nota hana til ad framleida adra orku til ad gegna
sama hlutverki. A mynd 5.1.4.1 ma sja hversu mikid af upprunalegri orku skilar sér ad

lokum vid nytingu hennar sem orkugjafa medal mismunandi orkugjafa. Myndin synir
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fram & og undirstikar pa séun a orku sem a ser stad ef notast er vid annan orkugjafa en

rafmagnid beint a bifreidarnar.
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Bensin Disel Tvinnbilar  Vetni Rafmagn
Nytingarhlufall 14-30% 30% 26-38% 26-45%  85-95%

Tafla 5.1.1 — Orkunytingarhlutfall ymissa orkugjafa

Ollum valmoguleikum i kaflanum fylgja vandkvaedi, ymist teeknileg, politisk
eda sidfraedileg. Allir eiga peir pad sameiginlegt ad framleidslukerfi eru ekki til stadar
hér & landi i negjanlegum meeli til ad anna eftirspurn mikils fjolda bifreida. bar ad
auki studla peir allir, ad vetninu undanskyldu, ad losun grédurhdsaloftegunda og vinna
bar med gegn 6drum af helstu kostum pess ad skipta um orkugjafa. Sigurdur Olafsson
(2008) bendir einnig & eftirfarandi.

,,begar islenskar adsteedur eru skodadar, er ljést ad peir orkugjafar sem
framan greinir og innihalda kolefni (C) eiga pad sammerkt ad
innanlands fellur ekki til negjanlegt magn af urgagni eda lifmassa til

framleioslu peirra svo fullnaegja megi framleidslu & orku til samgangna‘.

Samkveemt fullyrdingu Sigurdar hér ad ofan myndi upptaka annars eldsneytis en
rafmagns vinna gegn helsta hvata upptoku kerfisins, p.e. sjalfstadi Islands i eigin
orkumalum.. Auk vontunar a framleidslukerfum hér & landi etti einnig eftir ad setja
upp dreifikerfid. Ad 6llum likindum myndi dreifing slikra eldsneytisgjafa fara fram
med somu leidum og nuverandi dreifikerfi jardeldsneytis. Slikt hefur i for med sér
somu slysahattur og slit & vegum. Vegna pess ad dreifikerfio er ad storum hluta ekki
til stadar er Oliklegt ad nokkur valmoéguleikinn nai ad afla sér vinselda medal
neytenda fyrr en radin verdur & pvi bot. Kostnadurinn af uppsetningu slikar kerfa kann
ad vera meiri en betrumbaetur & naverandi dreifikerfi rafmagns. Auk allra vandkvada
sem valmoéguleikarnir standa frammi fyrir er litil hetta & pvi ad 6éhefdbundnir
orkugjafar myndu hasla sér voll & islenskum markad af einhverju radi, ad pvi gefnu ad
neytendur séu upplystir um férnarkostnadi peirra. P6 orkugjafarnir geti kannski ekki
veitt rafbifreidum samkeppni einir og sér ma ekki lita & pa sem enga 6gn. EkKi er
Oliklegt ad hver valmdoguleiki geti komid sér upp ékvedinni markadssyllu (e.market
nitch) hér & landi og pannig aflad sér saman nagjanlega mikillar markadshlutdeildar
svo ad rekstrargrundvollur fyrir ERGO myndast ekki.

Bls. 43



5.2 Stadkveemdaahaetta: Bifreidar
Rétt eins og oOvissa rikir um hvada orkugjafi geti leyst jardeldsneyti af holmi pa rikir

ekki minni 6vissa um hvada stadall verdi rikjandi innan rafbifreidaidnadarins. NG
begar eru til tugir tegunda af frumgerdum og rafmagnsbifreidum sem framleiddar hafa
verid i takmdrkud magni vegna dremrar eftirspurnar, en nanast allir helstu
upprennandi bifreidaframleidendur eru med einhvers konar rafmagnsbifreidarverkefni
i gangi. Allir hafa peir mismunandi skodanir & pvi hvada tegund rafbifreida munu na
mestum vinseeldum. pad gerir pad ad verkum ad ekki rikir samstada um hvernig skuli
stadla bifreidarnar. Osamstadan hefur i for med sér ad heettan af
,,vorustjornunarvanda‘““ sem lyst var i kafla 3.3 eykst til muna. Hér & eftir verda taldar

upp helstu tegundir af rafmagnsbifreioum og peim gerd stutt skil.

5.2.1 Tvinnbifreidar (e. Hybrid Electric Vehicles)
Bifreidar pessar eru pekkar um allan heim i dag og hafa ndd hvad bestum arangri i

tbreidslu & rafmagnsbifreidum ndtimans. bar eru framleiddar i mérgum gerdum en
flestar eiga paer pad sameiginlegt ad notast vid tvo orkugjafa til pess ad na fram sem
hagkveemastum akstri. Orkugjafar pessir eru venjulega sprengihreyfilsvél og
rafmagnsmétor. bekktasta merkid & gotunni er an efa hinn gedpekki Toyota Prius sem
fangad hefur athygli heimsins og komid tvinnbifreidum & kortid. Teeknin sem
tvinnbifreidar byggja a til ad na fram aukinni hagkveemni i akstri eru léttari vélar sem
njota adstodar rafmétorsins og rafhlédunnar til uppfylla orkupérfina sem myndast i
akstri. Hagkvaemnin bifreidanna fer sidan eftir umfangi rafkerfi peirra. Til eru nokkrar
gerdir af tvinnbifreidum, sumar eru pekktar sem léttar tvinnbifreidar (e. light hybrids)
og adrar sem oflugar tvinnbifreidar (e. full hydrids). Barkenbus (2009) bendir & ad
daemi séu til par sem rafkerfid eykur draegni bifreidarinnar adeins um 1,6 til 3,21 km. a
hvert gallon (3,79 litra) en pad samsvarar sparnadi upp & 0,061 til 0,122 L/100km.
Barkenbus bendir einnig & ad haegt sé ad né fram svipadri skilvirkni i akstri med pvi
ad notast vid diselbifreidar eda betrumbaettar sprengihreyfilsvélar. Astaeda pess ad svo
litil hagkveemni naest fram med notkun tvinnbifreida er ad ekki er haegt ad hlada slikar
bifreidar med pvi ad stinga peim i samband pegar bifreidin er ekki notkun. [ stad pess
er bensinvélin notud til ad hlada inn & rafgeiminn og myndar vid pad uUtblastur sem
annars veeri haegt ad sleppa. Ofan & pad leggst sidan su stadreynda ad i tvinnbifreidum
eru tvo kerfi sem pyngja bifreidina pannig ad vélin parf ni ad erfida meira heldur en

ef rafkerfinu veeri sleppt.
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I dag er algengt endursdluverd i Bandarikjunum & bilinu 2.360.000 til
3.115.000 kr. ($19.000-$25.000) sem telst nu i heerra lagi fyrir folksbifreid. Eftir pvi
sem rafkerfi bifreidanna verdur 6flugra eykst verd peirra. Ad pessum sokum hafa
slikar bifreidar frekar hofoad til vel settra einstaklinga sem vilja vera umhverfisveenir i
augum annarra. Auk mikils stofnkostnadar vid kaup a slikri bifreid mun tvofalt kerfi
fela i sé aukid vidhald pannig ad rekstrarkostnadur slikra bifreida er herri heldur en
hefdbundinnar bifreidar. Sé midad vid nlverandi astand er rétt alyktad ad ekki sé
storfelldur markadur hér & landi fyrir slikar bifreidir par sem flesti virdast minnka vid
sig og fa sér oOdyra sparneytnari bifreidar. Vegna hugmyndarinnar ad breyttu
eignarhaldi yfir rafhlodunni sem lyst var i kafla eitt, p4 verda rafmagnsbifreidar
odyrari heldur en nokkur tvinnbifreid (e. hybid. Bifreidarnar eru einnig léttari heldur
en nokkur tvinnbifreid og hradskreidari heldur en nokkur tvinnbifreid (,,Switched-on
highways*, 2009).

pvi er ljost ad nokkurt teekifeeri liggur hér & landi i aukningu rafbifreida sokum
bess ad paer geta verid ddyrari heldur en hefdbundnar bifreidar. Pvi méa gera rad fyrir
bvi ad ef heegt er ad leysa draegnisvandamalid, sem rafbifreidar hafa hingad til stadid
frammi fyrir, ettu peer ad teljast meira en samkeppnishafar vid tvinnbifreidar. ERGO
atti pvi ekki ad stafa haetta af slikum bifreioum, ad pvi gefnu ad vidskiptavinurinn sé

neaegjanlega vel upplystur um mismun pessara tveggja bifreidategunda.

5.2.2 Tengiltvinnbifreidar (e. Plug-in hybrid electric vehicle)
pessar bifreidar eru ad stérum hluta eins og hefébundin tvinnbifreid ad pvi

undanskyldu ad haegt er ad hlada rafhlodu bifreidarinnar med venjulegu jardtengi.
Slikur valkostur er ekki til stadar hja hefébundnum tvinnbifreidum og purfa eigendur
pbeirra ad hlada rafhloduna med pvi ad keyra bifreidina & eldsneyti. Endurséluverd
tengiltvinnbifreidar (PHEV) a bandariskum markadi Uti er & bilinu $27.000 — $50.000
(3.360.000-6.230.000 kr.) og raedst mismunur a verdi af steerd rafhlédunnar, pad er
hversu langt bifreidin dregur & rafmagni einu sama (Simpson, 2006). Annar pattur sem
adgreinir bifreidina fra hefdbundinni tvinnbifreid er dreegnin. PHEV munu hafa 32 —
65 km dreegni. pad gerir pad ad verkum ad hana verdur ad taka sem alvarlegan
samkeppnisadila vid rafmagnsbifreidar. Astaeedan er st ad rannsoknir hafa synt fram &
ad medalkeyrsla Bandarikjamanna er i helmingi tilfella undir 32 km & dag og i 78%
tilfella undir 65 km. bad hefur i fér med sér ad haegt er i meirihluta tilfella ad komast

leidar sinnar & rafmangi einu saman og ef rafmagnid dugar ekki getur eigandi
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bifreidarinnar komist afganginn af ferdinni & hefobundin eldsneyti (Barkenbus, 2009).
P& bera ad hafa i huga ad tolur hér & islandi eru samberilegar og er medalakstur
bifreida hér & landi um 35 km & dag (sbr. vidauka Il). Sokum pess hvad pessar
bifreidar eru nyjar & markadi er endursoluverd peirra frekar hatt. pad veldur pvi ad
einungis peir sem eru vel fjadir hafa efni & ad kaupa slika bifreid en pegar farid verdur
i fulla fjoldaframleidslu a slikum bifreidum ma gera rad fyrir ad kostnadur peirra fari
leekkandi. Vegna lags aldurs @ markadi hafa litil sem engin gogn verid tekin til um
hugsamlegan kostnad af rekstri slikra bifreida. pvi er erfitt ad meta hversu mikillar
markadshlutdeildar pessi tegund rafbifreida muni afla sér & bifreidamarkadnum. En af
Ollum bifreidum sem eru i samkeppni vid rafbifreidar skapa tengiltvinnbifreidarar
mesta heettu gagnvart ERGO; peer bjéda upp & lausn & helsta vanda rafbifreioa.

Upptaka PHEV a st6dum par sem rafmagn er framleitt med endurnyjanlegum
orkugjofum, likt og & Islandi, getur leitt til verulegs samdrattar i CGtstreymi
grodurhusalofttegunda. Slikar bifreidar bjéda lika upp & aukid sjalfsteedi i eigin
orkuméalum en bjéda ekki upp a fullkomid sjélfstedi i vegasamgdngum. Adeins timinn
mun leida pad i ljos hvort tengiltvinnbifreidarnar verdi samkeppnishafar rafbifreidum
hvad vardar efnahagslega kosti og liggur mikil dvissa og aheetta i pessum lidi gagnvart
rekstraradila ERGO.

5.2.3 Nagrennis rafmagnsbifreidar (e. Neighbourhood Electrical Vehicles)
I dag eru framleiddir rafmagnsbifreidar sem hlotid hafa nafnid nagrennis

rafmagnsbifreidar (NEV*s). Farartaeki pessi eru einnig pekkt undir 6llu meira nidrandi
nafni eda ,,umbreyttir golfbilar”. P6 svo nafnid sé nidrandi dregur pad upp nokkud
goda mynd af pessum bifreioum. ber eru yfirleitt litlar og stundum jafnvel pinu
kjanalegri i Gtliti heldur en hefdbundnar bifreidar og hafa hingad til haft litla draegni.
Farartaeki pessi hafa verid seld i tugpusundum eintaka sidustu arin og litur Gt fyrir ad
nyja kynslodin af pessum fararteekjum muni vera a verdbilinu 1.246.000 til 2.492.000
(Barkenbus, 2009). Hamarkshradi peirra er takmarkadur vid 40 km/kist og
oryggisbunadur peirra er ekki samberilegur vid 6ryggisbinad hefdbundinna bifreida i
dag. Vegna pessa vankanta eru bifreidar pessar bannadar a4 gbétum par sem
hamarkshradi er herri en 60 km/klst. par sem takmarkadur 6ryggisbinadur slikra
bifreida eykur likurnar & storveegilegu likamstjoni i arekstri vid hefdbundna bifreid
(Welsh, 2009). Til stendur ad endurbztur nyju kynslodarinnar feli i ser meiri draegni
heldur en paer rafbifreidar sem adur komuog er gert rad fyrir ad dreegni peirra verdi i

kringum 100km & hverri hledslu, sem etti ad naegja fyrir innanbejarferdir.
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Bifreidarnar munu i framtidinni enn pykja frekar litlar og litid er um pad sem er
stadalbunadur hefébundinna bifreida i dag. Helsti 6kostur NEV er ad pessum odyra
verdmida fylgja venjulega ekki mikil geadi. Oliklegt pykir ad bifreidar pessar muni
veita rafmagnsbifreidum samkeppni sokum vangetu peirra til ad fullnegja krofum
neytenda um stadalbinad og 6ryggi. En ekki er haegt ad lita framhja haettunni sem
bessar bifreidar valda gagnvart upptoku ERGO a jafn famennum markadi og a
Islandi. Bifreidar pessar eru algengar sem adalferdamati einstaklinga innan borga Gt i
heimi par sem medalhradi fer sjaldan upp fyrir 60 km/klst. Pessir somu einstaklingar
eiga einnig oft hefdbundna bifreid heima i bilskdr, sem peir nota pegar peir ferdast
lengri vegalengdir heldur en draegni nagrennisbifreidar gerir peim kleift. Ef slikt yrdi
préunin hér & landi geetu pessar bifreidar komid i veg fyrir ad naegjanleg eftirspurn
eftir rafbifreioum myndadist svo ekki yrdi rekstrargrundvéllur fyrir ERGO.

5.2.4 Adrar tegundir rafmagnsbifreida (e. Electric Vehicles)
pratt fyrir ad rafmagnsbifreidar séu  naudsynlegur  partur  af

vidskiptahugmyndinni & bak vid ERGO, p.e. sa partur sem aflar tekna, pa er almenn
ovissa og Aagreiningur milli rafbifreidaframleidenda einn peirra ahaettupatta sem
ERGO stendur frammi fyrir. Minnst var & vorustjérnunarvandann i 3.3 og eykst sa
vandi eftir pvi sem bifreidategundum og framleidendum fjélgar med tilheyrandi
kostnadi. Ef svo fer ad of margar rafhlodutegundir verdi & markadi, getur arid svo ad
rekstraradili ERGO purfi ad velja og hafna hvada rafhlédur verdi haegt ad nalgast i
skiptistddvunum. Pad leidir til tapadra tekna pvi ekki er moguleiki & pvi ad pjonusta
pba sem ekki hafa rafhlodur sem studdar eru af skiptistéovunum. Slikt getur pott
varasamt & jafn litlum markadi eins og er hér a landi sékum mikils stofnkostnadar. bvi
mé segja ad framtid ERGO hér a landi sé ad nokkrum hluta undir samvinnu bifreida-

og rafhléduframleidenda komin.

5.3 Vidtokur almennings
Ein helsta 6gn sem stedjar ad ERGO, sem ekki er af teeknilegum toga, eru méttokur

almennings bratt fyrir ad Islendingar séu ad morgu leyti ahattusaeknir og
nyjungagjarnir pa lysa adstaedur hér & landi samfélagslegum gildum sem kjosa frekar
stédugleika heldur en breytingar, p.e. kjésa éryggi fram yfir heettu (Eypor 1. Jonsson,
1999). Samkveemt rannsokn Chéron og Zins (1997) er skynjun almennings a
rafmagnsbifreidum almennt heldur neikveed. Patttakendur konnunarinnar toldu ad

rafmagnsbifreidar veeru dyrar, kraftlitlar, draegnislitlar, épeegilegar, 66ruggar og
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Oareidanlegar bifreidar sem pyrfti alltaf ad stinga i samband og myndu ekki virka &
veturna. P6 nefndu peir ad rafbifreidar hefou jakveeda kosti & bord vid jakveed ahrif
fyrir umhverfi, minni hlj6dmengun og ad peer gefu moguleika & hledslu med
solarspeglum. Pad er mat hofundar ad pessi skynjun almennings hafi litid breyst sidan
rannsokn Chéron og Zins var opinberud og par liggur heettan. Eins og adur hefur
komid fram er grundvollur pess ad nokkurt fyrirteki geti stadid undir eigin rekstri ad
markadur sé til stadar fyrir voruna/pjonustuna sem bodid er upp &. bratt fyrir ad
rafmagnsbifreidar virdist vera samberilegar hefdbundnum bifreidum & flestum
svioum, ad draegni peirra fraskyldum, eru peer almennt taldar lakari i huga almennings
heldur en hefdbundnar bifreidar. Rannsokn Chérin og Zins benti lika til pess ad
efnahagslegir og umhverfislegir kostir rafbifreida umfram hefdbundnar bifreidar geti
hreinlega ekki verid nagjanlegur hvati. Barkenbus (2009) tekur i sama streng og segir
ad otti almennings gagnvart takmarkadri draegni rafmagnsbifreida sér hreinlega of
frahrindandi til ad kostir bifreidanna geti vegid upp a méti. pvi parf ad eiga sér stad
imyndarbreyting medal almennings gagnvart rafbifreidum til pess ad neegur markadur
myndist hér & landi, svo rekstur ERGO standi undir sjalfum sér. b.e. hér & landi parf
ad eiga sér stad samhaft kynningarstarf um rafbifreidar. Kynningarstarf petta verdur
ad undirstrika kosti rafmagnsbifreida og benda & lausnir & helstu vandamalum sem
rafbifreidin stendur frammi fyrir. Kynningarstarfio parf ad vera gagnvirt, p.e. pad
verour ad koma upplysingunum til almennings og gefa honum kost & pvi ad seekja sér
upplysingar eda fa fyrirspurnum svarad & afmérkudum stad. Med pvi veeri haegt ad
minnka Ovissupeetti, auka & upplysingafleedi og minnka misskilning og villandi

upplysingar um rafmagnsbifreidar.

Nuverandi rafhlodur eru frekar dyrar eda samsvara pridjungi aeetlads
endurs6luverds rafbifreidarinnar sjalfrar. Forstddumenn Better Place i Danmorku
aztla ad verd a rathlodum verdi um 1.450.000 kr. (€8.000) til arsloka 2012 (Fouché,
2009). Skattatillogur naverandi rikisstjornar um kolefnisskatt sttu ad hjalpa til vid ad
mynda hvata til ad skipta yfir i rafbifreid par sem rafbifreidar losa engin kolefni vid

akstur og pvi fellur enginn slikur skattur & eigendur rafbifreida.

Helst vandi ERGO utan Iélegrar imyndar rafbifreida er vilji almennings til ad
stadla bifreidaurval sitt. Ef litid er a télur umferdarstofu (e.d.-d) var algengasta
bifreidategund landsmanna hér & landi Toyota med teepar 44. pasund bifreidar. Adrar

bifreidategundir sem eftir koma eru med um og undir 10 pasund einték hér & landi.
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Vegna vorustjérnunarvandans sem nokkrum sinnum hefur verid nefndur parf ERGO
ad binda sig vid nokkrar GUtvaldar rafhlédutegundir og i pvi er vandinn folginn. Af

pessum sékum eru Utreikningar pessa verkefnis bundnir vid 50. pusund bifreidar.

Sé pad eindreginn vilji pjodarinnar ad auka sjalfstaedi sitt i eigin orkumalum &
nestu arum er rétt ad skoda moguleikana sem nefndir eru undir kafla 5 sem
stadkveemdarvérur og blanda peim saman svo sem hagstedust lausn finnist. S6kum
bess ad heaegt er ad fara flestra sinna ferda & raforku einni saman a
tengiltvinnbifreidum (sj& kafla 5.2.2) er alls ekki vitlaust ad lita & paer bifreidar sem
agaeta timabundna lausn par til sjalfbeerri leidir bjodast Islendingum. Einnig ma skoda
maoguleikann & pvi ad nyta pad metan sem nu pegar er unnid hér & landi og hugsanlega
vetni sidar meir pegar teknin er samkeppnishaf jardeldsneyti. Ekki er dvitlaust ad
halda uppi kynningarstarfi & kostum rafbifreida og beina pvi ad peim sem sjaldan eda
aldrei fara Gt fyrir borgarmorkin, med pvi mé& nad fram legri eftirspurn eftir

jardeldsneyti.

5.4 brystihopar
Eins og adur hefur komid fram er kostnadurinn af ERGO talsverdur. Su stadreynd er

oumflyjanleg og gerir pad ad verkum ad moguleiki & adfor prystihopa gegn kerfinu er
audveldari. Oflug hagsmunasamtok eda oflugir minnihlutar geta breytt sér & pann hatt
ad pad hagi & upptoku rafmagnsbifreida hér & landi og/eda gert rekstrarumhverfi
rekstraradila ERGO erfitt fyrir. Slikt geeti haft i for med sér ad rekstraradilinn seeti
uppi med innvidi sem hafa takmarkad notagildi - med of litinn markad til pess ad
standa undir eigin rekstri. bessi proun hefur adur att sér stad ef litio er til
lifefnaeldsneytisbyltingarinnar, sem atti ad umbylta samgoéngum. Par hefur framganga
g lifefnaeldsneytis & eldsneytismarkadnum tafist umtalsvert vegna tregdu nuaverandi
eldsneytisfélaga til pess ad setja upp deelur fyrir lifeldsneyti & sinum
eldsneytisstodvum. Einnig hefur framgdngu pess verid hamlad vegna tregdu helstu
idnrikja heims vid ad flytja inn lifeldsneyti fra sudreenni I6ndum, par sem slikt myndi
hafa neikveed ahrif & naverandi landbunadarkerfi i innflutningslondum (Mathews,
2007). Af pessum sdkum er ekki haegt ad leida pessa hattu hja sér vid thugun pess ad
setja upp ERGO hér & landi.
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6.0 Nidurstdoour

Hér a eftir verda helstu nidurstodur verkefnis pessa raktar. Megin markmid
verkefnisins var ad draga upp hlutlausa mynd af endurhledslunetkerfis atludu fyrir
rafbifreidar og hvort kerfid veeri hagkvem fjarfesting hér & landi. Vid vinnu
verkefnisins hafa kostir og teekifeeri af upptoku kerfisins verid bornir saman vid dkosti
0g ahattur sem ad pvi stedja. Med pad ad leidarljosi var leitad ad pattum sem ymist
auka eda draga ur fysileika fjarfestingarinnar. Jafnframt pvi voru skodadir peettir sem
hafa med beinum eda 6beinum hetti ahrif & velgengni kerfisins sem fjarfestingu a
bord vid nuverandi teknistig rafbifreida, ohefdbundnir eldsneytisgjafar og vidtokur

almennings.

Stofnkostnadur verkefnisins svo pad pjonusti stérhdéfudborgarsveedio og loki
hringveginum er aaztladur 19 milljardar. Su tala midar vid ad nagjanlegt magn af
endurhledslustddvum til ad anna fjolda rafbifreida sem samsvarar heildarbifreidaflota
islendinga i dag. Sé si tala sett i samhengi vid nuverandi
jardeldsneytisinnflutningskostnad ma gera rad fyrir ad allt ad 18,6 milljardar kréna
verdi notadir & hverju ari til ad aka ménnum milli stada midad vid 10L/100km og ad
naverandi adstedur haldist. Auk stofnkostnadar vid uppsetningu & innvidi
samfélagsins purfa fjarfestar lika ad standa straum af kostnadi vegna
bifreidarafhladna. Aatlanir gera rad fyrir ad kostnadur & hverju stykki sé 1.812.500 kr.
sem jafngildir 416,875 milljarda fjarfestingu af halfu rekstraradila ERGO til pess ad
geta pjonustad 230 pasund bifreidar landsmanna. Rafhlédurnar hafa 8-12 ara liftima

og parf ad endurnyja paer ad peim tima loknum.

Vid mat & fjarfestingarinnar var horft til peirra patta sem nefndir eru hér ad
ofan auk pess sem tillit var tekid til asetlana & fostum- og raforkukostnadi. Helstu
nidurstddur voru paer ad naverandi efnahagsumhverfi stydur ekki fjarfestinguna og
telst hun pvi 6hagstaed. Pydingarmestu peettirnir sem stjorna pvi hvort fjarfestingin
telst hagkveem eda ekki eru kostnadur rafhladna og gengi islensku krénunnar en badir
peettirnir vinna gegn fjarfestingunni 4 pessum timapunkti. Utreikningar leiddu i 1jos ad
kostnadur rafhladna pyrfti ad falla undir 313 puasund kr. stykkid til pess ad
fjarfestingin myndi standa undir sjalfri sér midad vid 50.000 vidskiptavini. Pessi fjoldi
vidskiptavina var valinn sokum pess ad hann er talin raunhafur med tilliti til gagna

um vilja neytenda hingad til vid ad stadla bifreidaval sitt.
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Viotokur almennings eru helsti ahrifavaldur pess hvort fjarfestingin muni
borga sig i framtidinni eda ekki. Rannsdknir hafa synt fram & ad imynd rafbifreida
telst heldur neikveed og parf ad rdda bota & pvi &dur en farid verdur i framkveemdir af
einhverju tagi hér & landi. Auk bettrar imyndar parf ad sannfeera neytendur um ad pad
sé betra fyrir pa ad velja rafbifreid heldur en bifreid sem gengur fyrir jardeldsneyti.
Umhverfispettir og efnahagslegir abatar rafbifreida kunna p6 ekki ad reynast nagur

hvati til ad neytendur skipti yfir i rafbifreidar sokum lélegrar imyndar.

pratt fyrir ad fjarfesting teljist 6hagsteed samkveemt Utreikningum i naverandi
efnahagsumhverfi er ekki rétt ad loka a hugmyndina. Pau tekiferi sem bjodast af
sjalfbeerari, hreinni orkugjafa heldur en eldsneyti eru margvisleg og oft erfitt ad meta
til fjar. Flestar aaetlanir sem viokoma jardeldsneyti gera rad fyrir aukinni eftirspurn og
stddnun heegari aukningar i framleidslu, sem leidir til heekkandi eldsneytisverds. pvi
ma gera r&d fyrir ad hvatinn til pess ad skipta Gt eldsneyti fyrir raforku sem orkugjafa
muni vera til stadar i framtidinni. Rafhl6duteeknin sem fjarfestingin byggir & er en ny
og er enn i préun svo hagt er ad blast vid legri kostnadi i framtidinni eftir pvi sem
framleidsluferlid verdur stadladra. Gengi kronunnar er i leegstu legdum pegar verkefni
petta er unnid og bydur pvi upp & moguleika & pvi ad styrkjast eitthvad & komandi
arum. par ad auki er nokkud um upplysingaskort og eru utreikningar byggdir ad hluta
til a deetlunum sem kunna ekki ad samrymast raunveruleikanum. Pvi er ekki éliklegt

ad fjarfestingin verdi hagkvem i framtidinni.

Sokum pess ésjalfsteedis sem pjédin setir gagnvart breytingum & oliuverdi a
morkudum Gti etti pad ad vera forgangsmal hennar ad leita leida til ad auka a
sjalfsteedi sitt i orkumalum. Ef menn vilja rédast i adgerdir sem fyrst eru
tengitvinnbifreidar skasti kosturinn sem i bodi er midad vid nuverandi teknistig.
Bifreidar pessar hafa nagjanlega storar rafhlodur til ad haegt sé ad keyra & rafmagni
einu i flestum tilfellum og ef farid er lengri vegalengdir en rafhlada bifreidarinnar
stendur undir tekur hefdbundin eldsneytisvél vid og knyr bifreidina &fram. Adrar leidir
bjodast til ad minnka porf pjodarinnar a jardeldsneyti. Rafbifreidar eru ageetur kostur
fyrir pa sem sjaldan eda aldrei fara Gt fyrir borgarhlidin og nu pegar bydst moguleiki &
bvi ad keyra um & metani, en pad er framleitt hér & landi i smau upplagi pannig ad
haegt er ad knyja nokkur pasund slikar bifreidar a innlendum orkugjafa.
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Vidauki |

Bifreidaeign landsmanna og fjéldi bifreida & hverja 1.000 ibua.

Fyrri taflan var unnin ar gégnum fra Umferdarstofu (e.d.-b; e.d.-c). Seinni taflan var

unnin ar gégnum fyrri toflunar 4samt gégnum fra Hagstofu Islands (e.d.-b).

Landshluti Bensin Disel ~ Samtals
Folksbifreidar Allt landid 171.958 37.218 209.176
Sendibifreidar Allt landid 8.119 12.734  20.853
Samtals 180.077  49.952 230.029

Bifreidar & hverja 1.000 ibda landsins

Fjolksfjoldi 319.368
Bifreidar 230.029
Bifreidar & hverja 1.000 ibda 720,26
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Vidauki 11

Fyrri tafla inniheldur gogn um medalkeyrslu bensin og disel bifreida hér & landi fra
umferdastofu (e.d.-a). Taflan var notud til utreikningad medalakstri bifreida eftir

orkugjafa sem sja ma i seinni téflunni..

Fjoldi bifreida

Bensin Disel
Ar Folksbifreidar ~ Sendibifreidar | Folksbifreidar Sendibifreidar
2008 80.189 4.276 14.663 7.650
2007 71.887 4.003 11.845 6.305
2006 74.285 4.333 11.438 4.606
Keyrdir km (medaltol)
Bensin Disel
Ar Folksbifreidar ~ Sendibifreidar | Folksbifreidar Sendibifreidar
2008 11.628 11.546 16.407 17.142
2007 11.858 11.637 17.164 18.164
2006 11.925 11.612 17.826 18.239
Medalakstur & ari MeE;a(Ijzl;stur
Ar Bensin Disel Eldsneyti Eldsneyti
2008 11.623,50 16.659,30 12.675,81 34,73
2007 11.846,00 17.511,10 12.939,38 35,34
2006 11.907,55 17.944,53 12.930,74 35,43
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Vidauki 111

Innflutningur jardelsneytis eftir manudum. Gégn fengin fra Hagstofu Islands (e.d.-c)

Blylaust bensin Gasolia Samtals
Januar 2008 976.003.748  2.065.868.590 3.041.989.278
Febrdar 2008 376.599.392 1.231.952.176 1.608.623.707
Mars 2008 813.073.991 1.249.746.006 2.062.819.997
April 2008 813.018.067 2.085.623.972 2.899.111.423
Mai 2008 1.056.230.486 1.924.433.141 2.981.483.818
Juni 2008 947.272.622 2.574.861.599 3.522.871.126
Juli 2008 1.913.398.495 4.412.122.295 6.325.520.790
Agust 2008 517.694.096 2.128.700.182 2.646.394.278
September 2008 1.757.626.362 3.626.428.976 5.384.222.554
Oktober 2008 555.247.896 2.423.466.189 2.978.714.085
November 2008 1.388.597.418 4.009.743.684 5.398.355.228
Desember 2008 342.905.488 563.365.585 906.271.073
Samtals 11.457.668.061 28.296.312.395 39.753.980.456
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Vidauki 1V

Taflan synir

Gtreikninga fyrir

kostnadarverdi

eldsneytis fyrir

oliufyrirtaekin.

Upplysingar um CIF eru fengnar ur vidauka Il. Edlispyngd bensins (0,755) og diseoliu
(0,848) orsakar pad ad litrafjoldi er haerri en innflutt kilo.

Bensin Disel Eldsneyti
Verdlag 2008 Verdlag 2008 Verdlag 2008
('grl‘;')“t”i“gs"era 11.457.668.061 28.296.312.395  39.753.980.456
Kilo 151.944.768  356.245.490 508.190.258
Litar 201.251.348  420.100.814 621.352.162
CIF / Litra 56,93 67,36 63,98
EL?ig%ﬂsgja'd 42,23 41,00 41,34
53:;23?;””6 99,16 108,36 105,38
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Vidauki V

Taflan synir Gtreikninga fyrir detlad kostnadarverd orkugjafa & hvern litra — kwh svo

skattekjur rikisjods haldist obreyttar.

Eldsneyti Rafmagn
Kostnadarverd orkugjafa 105,38 671! 21,
Alagning 43,94 47,89
Virdiskaukaskattur 36,58 17,04
Smasoluverd alls 185,90 86,61
par af hlutur eldsneytissala 107,09 49,89
par af hlutur rikissj6ds 78,81 36,72
Tekjur af hverri bifreid Eldsneyti Rafmagn
Medalakstur (km) 12.676% 12.676
Medaleydsla bifr. - litrar - kWh 1.312,298 2.816,84%
Smasoluverd alls - litrar - kWh 185,90 86,61
Medaleldsn.kostnadur bifreidar 243.955 243.955
par af hlutur eldsneytissala 140.530 140.530
par af hlutur rikissj6ds 103.425 103.425

1% Gogn fengin ar vidauka 1V

! Forsenda: Raforkuverd (2 kr./kWst.) + opinber &lagning
12 Fengid r vidauka I

3 Forsenda: Eldnseytiseydsla - 10,35L/100km

Ysigurdi Olafsson (2008)
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Vidauki VI

Fjoldi bifreida Tekjumoguleikar
10.000 1.405.296.825
20.000 2.810.593.650
30.000 4.215.890.475
40.000 5.621.187.300
50.000 7.026.484.125
60.000 8.431.780.950
80.000 11.242.374.600
100.000 14.052.968.250
125.000 17.566.210.315
150.000 21.079.452.376
175.000 24.592.694.440
200.000 28.105.936.500
225.000 31.619.178.565
250.000 35.132.420.630
275.000 38.645.662.690
300.000 42.158.904.750
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Vidauki VII

Taflan synir i fjarhaedum hversu kostnadarsom jardeldsneytisneysla pjédarinnar er ef
midad er vid eftirfarandi medaleydslu bifreidaflotans.

Mealeydsla  AISIYEAE A CIFvers  Verdlag 2009

8L / 100km 1.014 233.234.004  14.922.262.438  15.555.097.995
9L / 100km 1.140 262.388.254  16.787.545.242  17.499.485.244
10L / 100km 1.267 291.542.505 18.652.828.047 19.443.872.494
11L / 100km 1.394 320.696.755  20.518.110.852 21.388.259.743
12L / 100km 1521 349.851.006  22.383.393.656  23.332.646.992
13L / 100km 1.648 379.005.256  24.248.676.461 25.277.034.242
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Vidauki VIII

Taflan eitt synir navirdi fjarfestinarinnar. Notast var vid gogn ur fyrri vidaukum og méa
sja forsendur i t6flu tvod og reikniadgerdir i toflu prja.

Avéxtunarkrafa 10%
Tekjur / kWst 49,89"
Kostnadur v/rafmagns (kWst) 2,00%
Kostnadur v/ endurnyjunar rafhladna 2,82
Fjarfesting 109.628.000.000
Fjoldi bifreida i umferd 50.000
Seldar kWst 140.841.790
Afskriftartimi 10 ar
Tekjuskattur 15%
Kostnadur v/ endurnyjunar (Verd rafhlodu * gengi ) / draegni i
rafhladna km / fjolda endurhledsla

(Aaetlun innvidis) + (Fjoldi bifreida i
umferd * verd rafhladna * gegni)
Seldar kWst Fjoldi bifreidar i umferd * 2.816,84"

Fjarfesting

> Forsenda fengin dr vidauka V
®Forsenda héfundar
Y Forsenda ur vidauka V
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