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Agrip

Gabbro6 fra namu vid Breidarlon hefur verid notad af Vegagerdinni i rofvarnir en ekki
reynst nogu vel. I pessu verkefni er rannsakad hvernig og hve mikil ummyndun er i
gabbroinu og hvort hiin hafi ahrif 4 endingu efnisins. Borkjarnar voru athugadir,
gerdar voru bergefnagreiningar, greiningar i 6rgreini og med smasja. Einnig voru
gerdar vatnsmelingar og alagsprof. Ummyndunarsteindir i sprungufyllingum voru
greindar med rontgen. Reyndust sprungufyllingarnar adallega innihalda kalsit en
einnig fannst klorit, albit og epidot.

Kjarnarnir eru nokkud brotnir & koflum. Vid efnagreiningu reyndust peir talsvert
olikir ad gerd. BRL1 er basiskt gabbr6é med frumsteindasamsetninguna plagioklas,
pyroxen og oxid. BRL2 reyndist vera istirt gabbro sem inniheldur steindirnar pyroxen,
alk-feldspot, oxid, epidot og kvarts. Epidot og sennilega einnig alk-feldspat og
kvarts, eru ummyndunarsteindir. Apatit fannst einnig i badum kjornum. I[lmenit kemur
oft fyrir sem langir kristallar og sem afblondunarstafir i magnetiti i badum kjornum.
orgreini sast mesti munur 4 steindasamsetningu kjarnana i feldspotum; BRL1
inniheldur einungis plagioklas en BRL2 adallega alk-feldspét.

Meling syndi ad vatnsinnihald synanna var um 0.8 — 1.5 %. Ummyndunarsteindir,
klorit og leirsteindir, innihalda 10-15 % vatn og 1t fra pvi ma alykta ad i synunum séu
amk 15 % ummyndunarsteindir. Alagprof syndu ad brotpolsstyrkur var undir
medallagi.

Nidurstodurnar syna ad ummyndun er téluverd i kjornunum pad dsamt pvi ad
kjarnarnir eru talsvert sprungnir veldur minni brotpolsstyrk og I¢legri endingu i

varnargOrdum.



Abstract

The Icelandic Road Administration has been using gabbro from a quarry at Breidarlon
in SE-Iceland for wave protection at the coast. The rocks from the quarry have not
been as strong as expected.

The aim of this project was to determine the extent and type of alteration in the
gabbro and see if it affects its strength. Drillcores from the gabbro, termed BRL1 and
2, were logged and then microscopically and chemically analyzed. Measurements of
water content of the core samples and strength tests were made.

Logging of the cores showed them to be visibly fractured. Alteration minerals found
in fractures in one of the cores were analyzed by X-ray diffraction. They contained
mostly calcite with minor chlorite, albite and epidode.

The chemical analyses of the two cores gave different results. BRL1 is a basaltic
gabbro that contains the minerals plagioclase, pyroxene and oxides. BRL2 on the
other hand is dioritic gabbro containing the minerals pyroxene, alk-feldspars, oxides
and quartz. Apatite and epidote are also found in both cores. [lmenite is often found as
long discrete crystals and magnetite is exsolved and altered in both cores.

Minerals in the cores were analyzed with electron microprobe. The difference in
mineralogy was most apparent in the feldspars with BRL1 containing only
plagioclase but BRL2 only alk-feldspars.

Measurements showed samples from the cores to contain 0,8-1,5% water. Assuming
that alternation minerals contain 10-15% water it can be concluded that the samples
contain at least 15% of alteration minerals. Compressive strength tests show that the
gabbro is below average in strength.

It is concluded that alteration of the cores is substantial. That and the relatively close
spacing of visible fractures in the cores results in a below average strength of the

gabbro and is the reason for its poor endurance.
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1. Inngangur

[ pessu verkefni er rannsakad gabbré fra namu vid Breidarlon. Grjotid hefur verid
notad til rofvarna af Vegagerdinni en ekki reynst négu vel. Orsok pess er hugsanlega
ummyndun gabbrosins. Rannsakad er hvernig ummyndun og hve mikil er i gabbroinu
og hvort pad valdi nokkru um lélega endingu efnisins.

Gerdar voru préfanir & tveimur borkjérnum af premur fra Breidarloni. Ummyndunin
var rannsokud i orgreini, med heildarefnagreiningu og smasjarskodun. Einnig er gerd

vatnsmeling, einfold alagsprof og borkjarnar skodadir.

2. Jarofraedi svaedisins

Sudausturland og Austurland er gert ir um 9 - 10 km pykkum jardlagastafla sem er ad
mestu fra tertier eda um 3,2 - 12 miljon dra gamall. Elstu jardlogin eru vid Austurhorn
i austri og yngst vid raetur Vatnajokuls i vestri (Helgi Torfason, 1979). A pessu svadi
finnast ad minnsta kosti sex gamlar megineldstodvar, peim tengdar eru morg innskot,
sur og basisk, stor og litil, i formi ganga og silla. Sterstu innskotin eru mun yngri en
tertieri jardlagastaflinn og hafa liklega ordid til i tengslum vid myndun eystra
gosbeltisins. Jardlog 1 kringum pessi innskot eru yfirleitt mikid aflogud og brotin
(Helgi Torfason, 1979).

Tertierum jardlogum hallar 1 nordvestur i att ad virka gosbeltinu. Hallinn er um 6 - 8°
en er mismunandi eftir stadsetningu. Kringum gamlar megineldstddvar eru oreglur
pessum halla og einnig i ndmunda vid innskot par sem kvika hefur lyft jardl6gunum.
Oregla er einnig 4 spildu sem liggur fra Breidamerkurjokli medfram Vatnajokli i
nordaustur i att ad Vopnafirdi, a peirri spildu er hallinn allt ad 35° (Annels, 1967).
bessi spilda hefur liklega myndast fyrir 1,5 - 3 miljon arum pegar austurgosbeltid vard
til og rek fluttist austur fra vesturgosbeltinu, hun er elst nyrst og yngst sydst sem
stafar af pvi ad gosbeltio er ad faerast sudur. Spildan myndadist um 40-60 km fra
gosbeltinu par sem aukin innskotationi olli pvi ad upplyfting vard a

hraunlagastaflanum til austurs (Helgi Torfason, 1979). Hér myndudust sterstu
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innskotin 4 um 1 - 1,5 km dypi en minni innskot, eins og gangar og sillur, myndudust
4 sama tima og stundum seinna (Helgi Torfason 1979). Sterstu innskotin &
Sudausturlandi i Vestrahorni, Eystrahorni og i Slaufrudal, eru po6 611 eldri eda um 6,6
miljon dra gdmul. b4 er talid ad innskotationi hafi verid 1 hamarki & Sudausturlandi
(Helgi Torfson, 1979). Joklar hafa rofid allt ad 2 km ofan af tertiera staflanum, byggt
a kortlagningu zeo6litabelta, pannig ad nu ma sja a yfirbordi gamlar megineldstéovar
og innskot sem myndudust 4 miklu dypi. Talid er ad &4 Sudausturlandi hafi land einnig
risid vegna mikillar innskotationi og pvi hafi rofist mun meira ofan af
hraunlagastaflanum og jardlog af meira dypi sjast par fremur en annars stadar 4
landinu. Hvergi er hagt ad sja eins mikid af innskotum nalagt yfirbordi 4 slandi og 4
Sudausturlandi. Ummyndun er mikil vid megineldstddvarnar og vid sum innskotin.
Jardlog yngri en 3 miljon ara, fra kvarter, liggja mislegt ofan 4 tertieru 16gunum a
nokkrum stodum nalegt Vatnajokli, pau yngstu sydst en eldast eftir pvi sem nordar

dregur.

Jardfraedi svaedisins hefur verid toluvert rannsokud sérstaklega innskot og
megineldstodvar. Rannsdknir voru ekki miklar & svaedinu & fyrri hluta tuttugustu
aldar. Hawkes og samstarfsmenn hans rannsékudu p6 innskot 4 Sudausturlandi
(Cargill et al. 1928). begar George Walker hof rannsoknir & Austurland 1954, d4samt
nemendum sinum, héfst brautrydjendastarf i rannséknum & Austur- og
Sudausturlandi. Nemendur Walkers unnu fjolmargar doktorsritgerdir um svadio.
Blake (1964) rannsakadi Alftafjardareldstédina og Annels (1967) megineldstod i
Hornafirdi par sem Newman (1967) kannadi einnig innskot. Roobol (1969) skodadi
sidan innskot 1 Vestrahorni. Helgi Torfason (1979) rannsakadi einnig jardfraedi
svadisins.

Steerstu innskotin 4 Sudausturlandi eru; Vestrahorn, 19 km? ad flatarmali (Roobol,
1969) og Eystrahorn, 15 km? (Blake, 1964; Helgi Torfason, 1979; Thorarinsson &
Tegner 2009). bau liggja vid sudaustur strondina med um 20 km fjarleegd a milli.
Einnig Slaufrudalur 15 km? (Helgi Torfason, 1979). Fjolmérg smerri innskot eru 4

svaedinu, eins og innskot vid Geitafellseldstddina, 9 km? (Fridleifsson, 1983).

Gabbroid sem er rannsakad i pessu verkefni er ir grjétndmu vid Breidarlon en pad
svaedi er nylega komid undan jokli. Petta svaedi hefur litid sem ekkert verid rannsakad

fyrr en nylega. Snabjorn Gudmundsson (2009) kannadi i BS ritgerd sinni eitt syni ur
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pessu bergi en a40ur hafodi Jardfraedistofan Stapi unnid greinargerd um svadid vegna
grjotnams (2002). Svadid tilheyrir sydsta hluta Sudausturlands sem jafnframt er
yngsti hluti pess.

3. Lysing kjarna asamt bergfr=di og

samsetningu

3.1 Lysing kjarna:

Hja Omari Bjarka Smarasyni, jardfraedistofunni Stapa, fengust prir kjarnar ar
gabbrohleif vid Breidarlon, merktir BRL1, BRL2 og BRL3 (sja myndir bls 37-43).
BRLI er frekar dokkleitt gabbro, eitthvad sprungid, med ljosara flekkottu gabbroi a
stoku stad.

BRL2 og BRL3 eru ljost gabbro, heillegra og minna sprungid en BRL1, med flekkotta

aferd & koflum. Langir ilmenitkristallar eru meira aberandi hér enn i BRL1.

f 61lum kjérnunum eru misstor innskot af finkornéttu basalti og er bergid oft sprungid
i kringum pau. Fylltar sprungur eru oftast med 30-70° halla en eru stundum lika
160réttar. Sumstadar i kjornunum eru langir ilmenitkristallar dberandi, oftast 1-2 cm
langir, peir virdast adallega vera i ljdsasta hluta gabbrosins og rada sér i flekki par
sem kristallarnir hafa sému stefnu.

Kjarnarnir eru i heildina brotnir 4 koflum, sérstaklega dekkra gabbréid og einnig i
kringum innskotin, en bergid heillegt & milli. Sprungur eru oft samhlida stefnu
ilmenitkristalla.

Kjornum og einstokum synum er fremur lyst i kafla 4.2 og vidaukum.
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3.2 Greiningaraodfero:

Tveir kjarnar af premur voru skodadir, teknar ljosmyndir af peim og nénari lysingum

baett vid kjarnaloggun fra Omari Bjarka Smarasyni (sja Vidauka bls. 33-36).

Gerdar voru punnsneidar til skodunar 1 afallandi ljosi, paer voru sidan efnagreindar i

orgreini par sem valdir voru einstakir kristallar til efnagreiningar.

Tekid var syni Ur sprungufyllingu 1 kjarna BRL1 (20,5 m). Synid var sett i syrubad
par sem allt kalsit leystist upp, pad sem af gekk og ekki leystist upp var greint med

rontgenteeki.

Syni valin til efnagreiningar voru pau sému og notud voru i vatnsmelingu.
Heildarefnagreining synana for pannig fram ad hluti synanna var finmaladur og
vigtadur saman vid flux (LiBO;) 1 hlutféllunum 1:2. betta var breett saman i
koletnisdeiglu vid 1000°C i 30 min og myndast pa glerperlur. Glerperlurnar voru
leystar upp i syru, myndast pa lausn sem notud er vid efnagreininguna.

Efnagreinging var sidan gerd i SPECTRO CIROS litrofsmaeli. Nidurstodur eru i Toflu
3.1 4abls. 13.

3.3 Nidurstodour og umraeda:

Kjarnarnir eru brotnir 4 koflum. Lengstu heilu butarnir voru ekki lengri en um 70 cm.
Sprungur og sprungufyllingar eru algengar og vid rontgengreiningu 4 einni peirra, ar
kjarna BRL2 (20,5 m), fannst mest kalsit, en auk pess litillega af kloriti, albit og

epidot.

[ BRLI eru frumsteindir pyroxen, plagioklas, magnetit og ilmenit. Einnig sjast langir,
mjoir prismar af apatiti i smésja. Magnetit synir atblondun ilmenits sem ekki hefur
ummyndast, en Ti-magnetitid & milli ilmenitstafanna er umbreytt i sphen(?).

[ BRL2 eru frumsteindirnar pyroxen, alk-feldspdt, magnetit og ilmenit, einnig sjast
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apatit og epidot. I rgreini fannst kvarts og kalsit 4samt k1oriti. Ilmenit kemur fyrir

badi sem langir kristallar og sem afblondun i magnetiti.

Tafla 3.1 Bergefnagreining, niourstéour eru i pungaprosentum meo summu stillta a

100%
BRL1 BRL2

Sample | Syni 4 Syni 5 Syni 6 Syni 7 Syni 8 Syni 2 Syni 3

19m toppur 6,5m 15,3m 14,5m 0,8ma |0,8mb
Wt%
SiO, 45.24 47.43 46.52 56.35 55.40 53.01 51.75
Al,O3 9.32 12.86 11.22 12.47 12.54 11.06 13.08
FeO 19.14 14.55 15.87 12.16 12.93 16.12 15.85
MnO 0.27 0.22 0.28 0.26 0.27 0.33 0.28
MgO 6.39 6.43 4.06 2.75 3.02 3.48 3.56
CaO 10.51 11.96 8.42 6.46 6.47 7.15 6.99
Na,O 2.69 2.44 3.57 4.23 4.11 3.32 3.42
K,O 0.63 0.19 1.45 1.68 1.35 1.23 1.01
TiO, 5.32 3.47 7.85 2.03 2.27 2.92 1.93
P,0Os5 0.26 0.28 0.56 1.45 1.46 1.17 1.98
ppm
Ba 128.2 71.8 246.5 360.7 290.8 293.4 260.4
Co 108.2 82.1 122.5 35.5 41.5 52.8 44.8
Cr 59.7 136.0 29.6 65.6 52.3 92.7 1.2
Cu 170.4 96.8 61.8 24.5 37.6 31.4 84.5
La 14.4 14.7 23.4 45.8 45.0 40.2 44.8
Ni 74.5 61.6 32.0 4.9 4.9 6.2 7.7
Sc 48.8 44.9 38.4 22.5 23.6 30.1 25.8
Sr 266.5 286.9 377.0 338.4 328.0 348.7 346.2
\ 1030.4 687.7 499.7 98.6 135.4 207.6 132.7
Y 35.6 33.5 54.2 98.5 96.4 90.7 106.8
Zn 192.3 131.1 103.5 167.8 175.1 200.7 197.7
Zr 133.7 109.9 264.0 404.1 473.8 646.5 --

Efnasamsetning kjarnanna reyndist vera all-6lik. BRL1 er basiskt (S10,=45-47%) en

BRL2 isurt berg (Si0,=52-56%). BRL1 er pvi eiginlegt gabbr6é en BRL2 er didritiskt

gabbr6 sem er isurt (sja toflu 3.1). Ca er hatt i BRL1 sem inniheldur plagioklas en

leegra i BRL2 par sem eru alk-feldspot. K og Na malast einnig heerri i BRL2 en BRL1

af somu astaeedu. Ti meelist haerra i BRL1 sem bendir til meira ilmenits en i BRL2, hafa

skal pad i huga a0 ilmenit virdist rada sér i flekki i kjornunum pannig ad stor fravik

geta verid 1 Ti-melingu milli syna. Bjérn Gunnarsson og Freysteinn Sigurdsson (1982)
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lystu samskonar ilmenitflekkjum er peir rannsdkudu Ti-rikar steindir, medal annars &
Sudausturlandi. BRL2 inniheldur meira af fosfor (P) en BRL1 sem bendir til meira
magns af apatiti.

Hér ad nedan, 1 toflu 3.2, ma sja treiknad norm bergefnagreininganna par sem
reiknud eru ut hlutfoll steindanna.

A mynd 3.2 er btid ad varpa norminu 4 prihyrningsgraf par sem sést ad BRL1

flokkast sem olivin-pdleiit en BRL2 sem kvarts-poleiit.

Alkali méti kisli
7,00 -

6,00 ~

N @

® ¢

5,00 - Basalt
4,00 -

3,00 ~

Na20+K20

2,00 ~

1,00 4

0,00 T T T T T T T T )
40,00 42,00 44,00 46,00 48,00 50,00 52,00 54,00 56,00 58,00
Sio2

Mynd 3.1; Myndin synir Na;O+K;0 sem fall af SiO, (TAS). Svort markalina synir ad
synin flokkast beedi sem basalt og isurt berg ( Markalina fra S. P. Jakobsson et.al.
2008). Rauda markalinan (Hawaii Division Line) greinir milli lag-alkaliskra og
alkaliskra bergsyrpa.
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Tafla 3.2 Katjon-norm bergefnagreininga fra Breidarloni (reiknad Fe;O3/FeQ skv.
FMQ-puffer). BRLI syni 4, 5 og 6. BRL2 syni 7, 8, 2 og 3.

BRL1 BRL2
Syni 4 Syni 5 Syni 6 Syni 7 Syni 8 Syni 2 Syni 3
ap 0,57 0,60 1,22 3,11 3,13 2,55 4,28
il 7,73 4,96 11,41 2,89 3,24 4,23 2,78
or 3,88 1,15 8,94 10,15 8,18 7,56 6,17
ab 25,20 22,50 33,45 38,85 37,85 31,00 31,73
an 11,99 24,21 10,75 10,30 12,08 12,10 17,93
mt 2,76 2,06 2,29 1,72 1,83 2,32 2,26
he 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
di 32,52 27,88 23,21 10,22 8,83 13,46 3,61
hy 0,57 10,48 4,26 16,01 18,20 20,90 26,87
ol 14,77 6,17 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00
qz 0,00 0,00 0,00 6,75 6,66 5,90 4,37
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00
m BRL-1
# BRL-2
bi
Ab
Qz
Hy
ol

Mpynd 3.2 Norminu varpad a prihyrninginn OIl-Di-Qz (eina hlid ,, basalt-
ferflotungsins “ Ne-Qz-Di-Ol). BRL-1 flokkast sem olivin-poleiit, BRL-2 sem kvarz-

poleiit.
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Snefilefni sem voru meld 1 heildarefnagreiningu syna ad i peim hluta bergsins sem er
proadri (BRL2) er haerra hlutfall af utangardsefnum en i peirri sem er frumstadari
(BRL1). betta sést 4 mynd 3.3 par sem midad er vid frumstedasta hluta gabbrosins
(syni 5). Oll snefilefnin maldust haerri i BRL2 nema Sr sem var svipad i 6llum

synum, undantekning var Ti sem maldist heerra i BRL1 en i BRL2.

BRL mioad vio BRL1-5

100

——S2
S3
S4
S5
—*%—S6
—e—S7

s*ni/BRL1-5

—+—S8

Sneae

0,1

efni

Mynd 3.3 ,,Spidergram *“ sem synir hlutfall ymissa snefilefna midad vio gabbro
(BRL1,syni 5). Synid Snce er efnagreining Sncebjarnar Guomundssonar (2009) ur
BRL2.

Einstakar steindir voru greindar i 6rgreini. Notadar voru tvaer punnsneidar, ur BRL1 og
BRL2 (myndir 23 og 24). Ahersla var 16gd 4 feldspot, pyroxen og oxid til ad sja hvort
marktekur munur veri i efnasamsetningu milli borkjarna. Mesti munurinn sast i
feldspotunum par sem BRL1 er med samsetninguna An 60-80 (labradorit til
bytownit). BRL2 er med alk-feldspot a bilinu fra Ab til Or. Pyroxen i kjérnunum
hefur svipada efnasamsetningu, nema a0 BRL2 er heldur jarnrikara en BRL1. Oxid i
kjornunum eru i mismunandi hlutféllum og magnetit mismikid afblandad. BRL1 hefur

1itid af ilmenit-dilum en meira af ummyndudu magnetiti med ilmenit-afblondun. |
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BRL2 eru ilmenit-dilar rikjandi en ferskt magnetit synir ilmenit-atblondun. Hér ad
nedan er samsetningu steindanna priggja varpad i prihyrningsgrof en efnagreiningar ma
finna i vidauka & bls 46-48, einnig ma sja myndir af punnsneidunum sem voru

efnagreindar i 6rgreini i vidauka 4 bls 44-45.

m BRL-1
# BRL-2

e
&
o2
]
£ e, e o e @
Ab An

Mynd 3.4: Efnagreining feldspata ur 6rgreini, BRLI inniheldur plagioklas en BRL?2
neer eingongu alkalifeldspot
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Pyroxen

m BAL-1
& BAL-2

Mynd 3.5; Pyroxen-efnagreiningar ur érgreini

Oxio

B BRL1
@ BRL2

FeO s oMt > w Fa%-:-a

Mynd 3.6; Oxio-efnagreiningar ur 6rgreini.
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Pyroxen i badum kjornum er oft talsvert ummyndad i klorit og hugsanlega amfibol.
Plagioklas i BRL1 hefur litla sjdanlega tviburun sem gaeti bent til ummyndunar en hin
sést po ekki i 6rgreini par sem efnasamsetning malist nokkud einsleit. Alkalifeldspot i
BRL2 hafa breidari samsetningu, heillegir kristallar sjast p6 ekki i drgreini sem geeti
bent til seinni tima ummyndunar a feldspétunum. Snaebjorn Gudmundsson (2009)
gerdi einnig malingar med orgreini & BRL2 og fann feldpatkristal par sem kjarninn er
oligoklas, liklega frumsteind, en byrdingur kristalsins er alk-feldspat (sja einnig mynd
3.4). betta stydur pa alyktun ad alkalifeldspotin séu ummyndunarsteindir en ekki
frumsteindir. Inna milli alk-feldapatanna eru smair kvartskristallar 4 vid og dreif
asamt ofurlitlu af kalsiti. Oxidin eru i mismunandi hlutfollum eftir kjornum. BRL1 er
med toluvert magnetit, ilmenit er minna dberandi en kemur sumstadar fyrir i flekkjum
med 16ngum krist6llum, 1-2 cm 16ngum. BRL2 er med aberandi meira ilmenit sem
kemur einnig fyrir i 1-2 cm 16ngum krist6llum sem rada sér oft i flekki i ljosari hluta
kjarnans. Magnetit er ekki eins algengt og i BRL1. Magnetit er mismikid afblandad i
synum ur badum kjérnum, en sa er munur 4 a0 i BRL1 er magnetitid i samgroningum
ummyndad, sennilega i titanit (sphene), en fingerdir ilmenit-stafier eru ferskir. { BRL2
er hins vegar ferskt magnetit sem greint var dsamt ilmeniti, sbr. Mynd 3.7.

[ jardhitakerfum er talid ad ummyndunarsteindirnar klérit og epidét bendi til hasta
hitastig ummyndunar, um 300°C (Hrefna Kristmannsdottir, 1982). |
Breidargabbroinu er ekki vist ad hve miklu leyti ummyndunin er “deuterisk”, p.e.
ordin til vid kolnun, og ad hve miklu leyti eiginleg jardhitaummyndun. Vatnsmaling

(neesti kafli) og kalsit-fylltar sprungur benda p¢ til pess ad utan fra komid vatn og CO,
hafi hvarfast vio bergid.
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Oxidapor (Mtg-Img) 1 afblondudum Ti-magnetitkristollum i BRL2 voru notud til ad
meta hita og surefnisprysting sidasta jaftnvagis (Buddington og Lindsey, 1964), sem
reyndist vera 610°C og vid surefnisprysting —log fO2 = 19, nefnilega i jatnvaegi vid
FMQ-ildislinuna (mynd 3.7). Nénari utreikningar eru i vidauka 4 bls. 46.

fO2 - buffers

600 700 800 900 1000 1100 1200 0 1400

-5 /

10 . /(/x

// -

! —=—MH

-15 w
—*%— WM
—*—QIF

X
-20 4

610°C og -log fO2 = 19 fellur a FMQ-pufferin

=

-25 /

-30

Mynd 3.7: Jardhitamcelir (X a myndinni) synir hvar oxidin na jafnveegi a FMQ
linunni vio 610°C. Ferlarnir reiknadir skv. Myers & Eugster (1983)
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4. Vatnsmaeling

4.1 Greiningaraodferod:

Tomar postulinsdeiglur eru hitadar og latnar na jatnvaegi vid 800°C 1 um klukkutima
og sidan latnar kolna i purrkskal (desiccator). Deiglurnar eru vigtadar, fyrst tomar og
sidan med um 1 gm af syninu vid herbergishita. Synin eru hitud i ofni vid 110°C,
150°C, 200°C, 250°C, 300°C, 350°C, 400°C, 450°C, 500°C, 550°C, 600°C, 650°C,
700°C og 800°C.

Hitad er i amk 1 klst vid hvert hitastig, 1atid koélna nidur i stofuhita i purrkskal og
sidan vigtad upp a gramm med fimm aukastofum. Létting syna vid hitun er reiknad

sem hlutfall af pyngd synis vid 110°C.

4.2 Lysing syna:

Tekin voru syni ur tveimur af kjornunum premur, BRL1 og BRL2.

Valin voru syni & mismunandi dypi med mismunandi aferd, ljos og dokk eintdk, og
eitt sem var med aberandi mikid af 16ngum ilmenitkristollum. N4 synin fréd toppi holu
og nidur 4 15 m og 19 m dypi. Samanburdarsyni var fengid ar pekktu syni fr4 Hoffelli

i Orafum sem er ekki ummyndad.

Syni 1: B-GAB Hoffell i Orefum. Einsleitt oummyndad gabbré notad
sem samanburdarsyni.

Syni 2: BRL2 0.8 m, 1j6st gabbr6 (BRL2-0,8ma).

Syni 3: BRL2 0.8 m, 1jost gabbr6é med dokkgranni vedrunarkéapu i brotsari

(BRL2-0,8mb).

Syni 4: BRL1 19 m, dokkt gabbréo med granni slikju (BRL1-19m).

Syni 5: BRL1 toppur 4 kjarna, dokkt gabbr6é (BRL1-toppur).

Syni 6: BRL1 6,5 m, 1jost gabbr6 med flekkjum af 16ngum ilmenitkristéllum (BRL1-
6,5m).

Syni 7: BRL2 15,3 m, ljést gabbro (syni ur alagsprofi B) (BRL2-15,3m).

Syni 8: BRL2 14,5 m, ljést gabbro (syni ur alagsprofi C) (BRL2-14,5m).
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Mynd 4.1: Syni 4, BRL1 19m. Pvermal allra kjarnanna er 4,5 cm.

Mynd 4.3; Syni 6, BRLI 6,5m.
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Mynd 4.4; BRL2 af um 15m dypi, sambcerilegt vid syni 7 og 8.

4.3 Niodurstoour og umraeda:

Nidurstodur vatnsmelinga ma sja i Toflum 4-6 1 vidauka og 4 mynd 4.5 hér ad nedan.
Melingin synir ad toluvert er af vatni i synunum sem léttust 4 bilinu um 0,8-2,2%.
Flest synin syndu léttingu 4 bilinu 1,3-1,8%. Samanburdarsynid, syni 1, 1éttist aftur 4
moti adeins um 0,4 %. Almennt er alitid ad i basaltbrad séu ekki nema 0,5-1% vatn.
bessar nidurstddur, sem og kalkfylltar sprungur, benda pvi til pess ad grunnvatn hafi

leikid um bergid eftir ad pad kolnadi, eda 4 sidustu stigum kdlnunar.

begar synin eru hitud tr stofuhita i 110°C fer allur laus raki af kornunum, en ekki
vatn sem bundid er i kristollum, pess vegna er léttingin reiknud ut fra 110°C. bessar
fyrstu tolur gefa p6 upplysingar um hve mikid yfirbord er a kornunum og einnig hvort
kornin séu mjog gropin eda med heillegt yfirbord. bvi meira yfirbord, pvi meira
yfirbordsvatn og pé lika meiri ummyndun. Hér er langminnsta yfirbordsvatnid & syni
1 (0,07%) en syni 4 er med mesta yfirbordsvatnid (0,4%).

Vid aframhaldandi hitun byrja laghitaleirsteindir ad missa vatn. Vio 110°-300°C
missir leirinn mest af vatni sinu. Vid >350°C byrjar klorit ad missa vatn. Mesta
1éttingin i maelingunni var 4 bilinu um 250°-550°C, pa er vatnid ad hverfa ar

leirsteindum og kloriti (Deer et al. 1992).
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Vid um 500°C byrjar oxun 4 jarni par sem tvigilt jarn verdur prigilt og pyngist pvi.
Oxunin sést einnig & litabreytingu a syninu er pad verdur ryodrautt. bessi pynging
vegna oxunar vegur upp a4 moti 1éttingu 4 kloriti 1 fyrstu, sem lysir sér 1 hegari

1éttingu en pynging tekur sidan yfir vid 700°C og synin hetta ad 1éttast.

Vatnstap

1.00000
0.50000

0.00000 - 5 70"h ; T T T T T T Syn| 1

20 110 150 200 266==308 —8— Syni 2

-0.50000 Syni 3

o == Syni 4

°\ ;.

—¥=Syni 5

-1.00000 o Syni 6

—+—Syni 7

-1.50000 —©—Syni 8

o,
()

-2.00000
-2.50000

°C

Mynd 4.5; Vatnstap syna vio hekkandi hitastig mioad vio 110°C, meelt i prosentum.

[ fersku gabbroi er mjog litid af vétnudum frumsteindum, vatnadar steindir myndast
flestar vid ummyndun. Pess vegna er hagt ad nota vatnsmagn i berginu sem
melikvarda 4 ummyndun pess. bessi adferd, ad nota vatnsinnihald steinda til ad

akvarda ummyndun, var einnig notud i ritgerd Sigurveigar Arnadéttur (2008).

Ummyndunarsteindir eins og leir og klorit innihalda um 10 — 15% af vatni (Deer et al.
1992). Ut fra pvi ma azetla ad berg med um 1% af vatni innihaldi amk 10%
ummyndunarsteindir.

[ pessari maelingu 1éttust flest synin um 1,3 - 1.7% sem bendir til ad bergid innihaldi
um 15% af ummyndunarsteindum. Undantekningar voru fyrir ofan og nedan pessa
tolu. Syni 3 1éttist mest (2,2%) en pad var tekid i brotsari med mikla sjanlega
ummyndun og er fyrir ofan medaltal. Syni 5 1éttist minnst (0,8%), pad er ur toppi

kjarnans og pvi nest yfirbordi. Pad gati bent til a0 ummyndunin sé
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jar6hitaummyndun 4 einhverju dypi en ekki yfirbordsummyndun. Syni 6 1éttist naest
mest (0,7%) og pyngdist sidan mest vid 700°C. betta syni er pvi liklega toluvert
ummyndad, en pyngingin vid haan hita samraemist pvi ad ilmenitkristallar eru

aberandi 1 syninu.

Samanburdarsynid, sem er (ummyndad gabbro, er alltaf med lang minnstu 1éttinguna

sem bendir til pess ad gabbré ur kjornunum sé téluvert ummyndadad.

5. Alagsprof

5.1 Greiningaraodfero:

Tekin voru prja syni ur kjarna BRL2 af svipudu dypi. Heilleg syni voru valin med
engum synilegum sprungum.

Kjarnar voru sagadir nidur pannig ad breidd:lengd var i hlutf6llunum 1:2.

Breidd syna er 4,5 cm og lengd 9 cm.

Kjarnarnir voru sidan settir i pressu Nyskopunarstofnunar 4 Keldnaholti sem maldi
brotpol peirra i kg.

Rumpyngd er reiknud pannig ad brot Gr kjarnanum eru vigtud og sidan melt hve
miklu vatni pau rydja fra sér. Rimpyngd = pyngd(g)/rammali(ml), dvissan er i pvi

vatni sem synin rydja fra sér, 1 ml til eda fra.

5.2 Lysing syna:
Teknir voru hlutar ur kjarna BRL2, sem er 1jost dioritiskt gabbro, 4 eftirfarandi dypi;

A—-153-157m
B-15,0-153m (syni7)
C-14,35-14,55m (syni 8)
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Syni ur alagsprofum B og C voru sidan einnig notud i vatnsmalingu og efnagreiningu

i koflunum hér ad framan.

5.3 Nidurstoour og umraeda:

Nidurstodur alagsprofsins sjast einnig i grafi i Vidauka & bls. 50-51.

A - 14.360 kg= 0,903 tonn/cm’
B - 14.140 kg = 0,889 tonn/cm’
C - 21.000 kg = 1,320 tonn/cm’

Fjadurstudull:

A -16000 kg/mm
B - 16000 kg/mm
C -30000 kg/mm

Tafla 5.1 Nidurstéour alagsprofa

syni | BRL2 | d h rok rimbyngd* Alag Brotpol
Dypi (m) (mm) | (mm) h/d kg/m3 kg Mpa
A| 15.30 | 15.70 44.8 90 2.0 2890-3130 14360 89.4
B| 15.00 | 15.30 44.8 90 2.0 2690-2920 14140 88.0
C| 14.35 | 1455 44.8 90 2.0 3090-3290 21000 130.7

* sponn byggd 4 +1ml vatn

Til samanburdar eru tolur ur alagsprofum fyrir (sbr. aftasta dalk i t6flu 5.1):
Reykjavikurgragryti 60-80 Mpa
Heillegt poleiit 160-210 Mpa

(Birgir Jonsson, munnlegar upplysingar)

Nidurstdodur Ur pessum profum lenda parna 4 milli en eru po naer

Reykjavikurgragrytinu sem er gropott og pvi ekki med hatt alagspol.
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Ma pvi alykta ad synin séu undir medallagi dlagspolin midad vid pessi prof. Hafa
verdur po 1 huga ad synin voru tekin a prongu hadarbili og adeins Gr 6drum

kjarnanum pannig ad profin gefa kanski ekki rétta heildarmynd af brotpoli gabbrosins.

6. Samantekt og nidurstoour

begar nidurstodur hér ad framan eru teknar saman sést ad kjarnarnir tveir eru nokkud
olikir ad efnasamsetningu, annar er basiskur en hinn er istr. Mestur steindafredilegur
munur 4 milli kjarna sést i feldspdtum, par sem plagioklas sést adeins i BRL1 en
alkalifeldspot naer eingdngu i BRL2. Pyroxen hefur svipada efnasamstningu nema ad
BRL2 er heldur jarnrikari en BRL1. Hlutf6ll ilmenits og magnetits eru einnig 6lik
eftir kjérnum og magnetit er mismikid ummyndad. { BRL2 eru einnig kvarts og kalsit
sem ekki fundust i BRL1; badar steindir benda til adflutnings efnis med
jardhitavokvum. Sprungufyllingar innihalda adallega ummyndunarsteindina kalsit
asamt litlu magni af albiti, kloriti og epidét. Rannsdknirnar benda til pess ad
ummyndun sé téluverd i kjornunum. Umfang ummyndunar mé meta ut fra vatnsmagni
meldu 1 steindum, en pad etti ad vera lagt 1 fersku (6ummyndudu) bergi. Vatn er
adallega ad finna { ummyndunarsteindum i basalti. bratt fyrir 6lika samsetningu
kjarnanna bendir vatnsmeelingin til pess ad svipad magn ummyndunarsteinda sé i
peim eda um 15%. Ummyndunarsteindir, eins og leir, klorit og epidot, finnast einnig
00rum melingum sem gerdar voru. Ummyndun minnkar brotpolsstyrk bergsins eins
og sést a alagsprofinu sem gert var og samanburdi vid ferskt berg..

Nidurstadan er st a0 ummyndun asamt pvi ad kjarnarnir virdast sprungnir er orsok

pess ad petta gabbro reynist illa i varnargarda.
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Vidaukar

Kort af Breioamerkurjokli og nagreni
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Mpynd 1: Kort af Breidamerkurjokli og nagreni, gabbrondman er merkt; Beidarlon.
(Helgi Torfason, 1985. Breytt af Omari Bjarka Smarasyni)
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Yfirlitsmynd af Breidoarloni

Mynd 2: Loftmynd af Breidarloni, Gabbroid er vid jokulspordinn afmarkadur med
greenum lit. ( Landmeelingar Islands, 1998. Breytt af Omari Bjarka Smdarasyni)
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Myndir fra gabbronamunni vio Breidarlon

Mynd 3: Heesti hluti gabbrosins nordan vid Breidarion. (STAPI ehf — jardfreedistofa, 2002)

Mynd 4: Horft yfir Breidarlon af sydsta hluta gabbrosins (STAPI ehf—Jardfreedistofa, 2002).
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18 "+ -+ 7|afram dikkt gabbrd
-1:1+/18-19m- ljésara gabbré ——
19 :I:I: med flekkjum 100 |
+7 4
HEE
2” + +

Mynd 5; Kjarnalogg ur borholu BRL1 0-20m, breytingar geroar af hofundi (STAPI
ehf — jardfreedistofa).
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bt Breidarlon
Holn BRL1
(20 - 40 m)

A Haed

Dypi (m) Berglig Lysing g g
-\_' At my.s
20 :+:+: -E.0m
T +T s 1]
21 r* B
Bergash 21,1-21.5 m ||
M r v
27 +:I:- Langar ljosar sprungur -
1:1:: liggja ur bergi i bergaed 166
23 - ©+1+I Nedan vid innskot er
*11i: dokkt gabbré. Fylltar
24 1::} sprungur hafa um 70° B
1:+:— halla og eru ekki mjog
+ ¥ h
23 L +2+I| margar, ca. 1 m fresti. o0
oo+ o+
26 ISP
peiel
27 Fitit B
Botn holu: 27,3 m
2B 4 - . . -
¥fir heildina er kjarninn
3G - mikid sprunginn og
dokkur. llmeit radar sér i
30— ljosu flekkina og hafa oft
somu stefnu innbyrdis.
31 4 B
32—
33+
34 -
354 =
36 B
37
38 =
30 4
40—

Mpynd 6: Kjarnalogg ur borholu BRL1 20-40m, breytingar gerdar af hofundi (STAPI
ehf — jardfreedistofa).
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e Breidarlon

Dvypi (m) Berglig Lysing Hazd
my. s
= + . + 125 m
M
17 Pl 100 [
:+:+I Gahbri: 0-18.3 m
3 - IIII 0-9,2m- mjog heillegt, =
- *. 1. |faar storar fylltar =dar
3 Z+ I+ I|halla 60°. Ljost gabbré ~— ——
R
=+ +
+
4 SIEPH
Lttty
+
5 R 100 -
PP
+
61 [rist — -
Lt ety
ety
7 +I+:+
- + + # &
-t 74 Bm- ca 10cm finn batur i | g
- + + & £ u B
5 -+ i+ 1| grofara gabbroi. Fyrir ofan 95 | 78 | &7
N o
g C+ltd bergaed eru 50cm mikid i
+ .
+ 1+ . +| sprungnir. —
10— Bergab/Laggangur % 58-10,32 m
T+t Ned id b B
T+ T+ Neban vid bergaed ca 100
1 - 1+2+| 50em mikid sprungid. i
" -t +7+| Gabbro er ljost einsleitt
= =, + " T
-+ + 7+ med flekkjum. Mikid af ——
13 I’;t'ri fylltum sprungum.
+
T +t+t| Sprungur eru grannar og
+ -
14 :+:I: hallast um 60°, llmenit 100 i
-+ 7+ | kristallar rada sér oft i
15 *+1+1| svipada stefnu og
D +1+1| sprungur —
16 2525 Bergad 16,2-16,35 i
L i § 32-10, 33 m
:+:+’; e 100
17 LTty
ety
Lt ety
1% =te T
Botn holu: 183 m
19 Brot i kjarnanum eru i
g yfirleytt larétt - 30°

Mynd 7: Kjarnalogg ur borholu BRL2 0-20m, breytingar gerdar af hofundi (STAPI
ehf — jardfreedistofa).
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JE"-df"‘:‘F.‘«'.'Iiiu'!i}r‘-:‘l_l Breiﬁ érlén

Hola BRL-3
(0 -20 m)

Dypi (m) Berglig  Lysing LIy Had
. ) x;"_\:" \-:._\". o oY 5
0 5 0-1.1m ljést finkornétt, 125 m
Frrit mikid sprungid, laréttar
1+ + 1+ I +|SPrungur -
F+i+7 Gabbré: 0-18,3 m '
2 ©2+2+1,1-1,4m heillegt ljost -
M : : : : gabbré. 1,4-2,1m margar
3 + T+ +| fylltar sprungur halla um ——
60°
4 I Laggangur 3,474, 10 m
T+ ™y
+*++|ofan (25cm) og nedan -
5 i;i;i {(40cm) vid ganginn er ’ B
. T+t Imikid brotid med laréttum
4 i+ L
t+Is|sprungum. ]
. :I::: 4,5-9,7m heillegt med
+ 242+ mikid af fylltum a2dum,
" III:I |aréttar eda med 60%halla | 100 _ L
*+1.*5-09,7m flekkott med n | W n
g - piriz|liésum og dokkum L -
+ 2+ 2+ | flekkjum.
] L+
1o Bt  Bergd 102103 m
+ - Ao N v a
1 T+1+710,7m litid brotid,einsleitt | 190 L
*2127| og flekkott, =bdar 30°halli
12 T Bergad/Laggangur 9,58-10,32 m
R | —
L+i+d
13 Lty
3% »
14 FItL+ B
R
15 L+i+l
- - —
LI
Fitot
16 L+t -
TR L 2 ) \
17 4 L1414 17,5m brotinn kafli 100
r+T-%|annars heilt
HE
+ T T+
18 LriTs
Botn holu: 18,3 m

Mynd 8: Kjarnalogg ur borholu BRL3 0-20m, breytingar geroar af hofundi (STAPI
ehf — jardfreedistofa).
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Ljosmyndir af kjornunm

BRL1 kassi 1

Mynd 10: Nermynd ur kassa 1, ljost gabbro med ilmenitflekkjum
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BRL.1 kassi 2

Mynd 11: Yfirlitsmynd, BRLI, kassi 2

Mynd 12: Neermynd ur kassa 2, efst sést basalt innskot en fyrir nedan er flekkott gabbro
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BRL.1 kassi 3

Mynd 13: Yfirlitsmynd, BRLI kassi 3.

T A e e g 4

Mynd 14: Neermynd vir kassa 3. [ miohélfinu er 40 cm pykkt basaltinnskot med kalsitfylltum
sprungum par fyrir ofan er ljost gabbro en flekkott par fyrir nedan.
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BRL.2 kassi 1

Mynd 15: Yfirlitsmynd BRL2 kassi 1.

Mynd 16: Neermynd ur kassa 2. Ljost gabbro par sem sjast langir ilmenit kristallar, i efsta
holfinu er stor sprungufylling.
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BRL.2 kassi 2

Mynd 18: Neermynd, kassi 2. Basaltinnskot sést { miojuholfinu en fyrir ofan og nedan er ljost
gabbro med longum ilmenitkristollum.
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BRL.3 kassi 1

e
4 § "
% T — .
v == S
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LR
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TR e -
o
o
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‘H
¥l

| |
e
|

] - 7% i R )
Mynd 20: Neermynd, kassi 1. Flekkott gabbro, | midjuhofinu sést stor sprungufylling.

43



BRL.3 kassi 2

Mynd 21: Yfirlitsmynd, BRL3 kassi 2.

Mynd 22: Nermynd, kassi 2. Flekkott gabbro.
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Punnsneidar notadar i orgreiningu

BRL1 toppur

BRLA-toppur

Ilmenit

Magnetit

Pyroxen Plagidklas

Mynd 23; BRLI toppur, punnsneid notud til érgreiningar. Primary ilmenit er ekki
aberandi en meira er af ummyndudu magnetiti. Pyroxen er brunt en plagioklas er
ljost. Apatit sést i smasja sem langir prismar.
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BRL2- 10m

[lmenit Pyroxen

Magnetit

4 ..A'.;.‘“g' < & .
4 N
. ,‘ ¢

. ,“ . ‘ ? .
i ,5 '
P K-feldspat +

Epid(')t kvarts

Mynd 24; BRL2 10m, punnsneid notud til 6rgreiningar. Primary ilmenit er algengt i
longum prismum, einnig er toluvert af afblondudu magnetiti. Pyroxen er ekki algengt
en ljosi hlutinn inniheldur alk-feldspot asamt kvartsi. Epidot er gulleit og sést nedst i

sneidinni. | orgreini og smdsjd fannst einnig kalsit og apatit.
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Efnagreiningar ur orgreini

Oxio
spinel Rhomb
# TiO2 Al203 FeO MnO MgO summa Usp% Im%
31 47.76 -0.76 46.91 4.05 -0.16 97.80 91.42
34 48.44 -0.82 45.50 4.03 -0.17 96.98 93.53
38 48.05 -0.75 46.04 4.04 -0.18 97.19 92.59
39 49.74 -0.97 47.01 4.13 -0.16 99.75 93.26
40 48.53 -0.92 45.58 3.94 -0.16 96.98 93.64
41 3.58 1.27 82.73 0.16 -0.20 87.53 11.32
43 50.22 -1.04 46.00 4.13 -0.23 99.08 94.73
44 4.41 2.15 77.14 0.22 -0.21 83.71 14.89
49 49.52 -1.15 46.00 3.96 -0.22 98.11 94.20
50 49.46 -1.17 45.97 3.95 -0.23 97.99 94.18
51 50.05 -1.15 45.72 4.45 -0.25 98.81 94.53
56 4.21 1.64 80.74 0.39 -0.34 86.64 13.56
58 4.16 1.10 77.47 0.37 -0.13 82.97 13.88
59 50.00 -1.34 45.70 3.94 -0.25 98.05 95.00
62 49.49 -1.26 44.50 4.17 -0.30 96.61 95.47
64 50.94 -1.44 45.46 4.04 -0.27 98.73 96.07
Usp% Im%
T°C log fO2 13.41 94.05
610 -19 N=4 N=12

Tafla 1; Oleidréttar efnagreiningar og titreikningar oxida.
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Feldspot

BRL1 feldspét

SiO» A|203 FeO CaOo Na,O K>O SUM
238 53.42 24.33 0.67 10.21 4.83 0.17 93.62
239 58.46 24.92 0.55 9.69 5.85 0.27 99.73
240 57.67 25.38 0.56 9.79 5.61 0.19 99.20
241 57.41 26.82 0.62 12.04 4.73 0.14 101.77
242 57.65 26.66 0.49 10.71 5.62 0.10 101.23
243 57.33 26.86 0.71 12.29 4.97 0.18 102.34
244 55.52 26.71 0.77 12.18 4.57 0.20 99.95
245 60.90 25.20 0.66 9.60 6.48 0.26 103.09
246 56.87 26.21 1.47 11.50 4.81 0.20 101.06
247 55.49 26.92 0.54 11.94 4.96 0.12 99.97
248 55.35 26.68 0.85 11.92 4.85 0.22 99.86
249 57.19 27.20 0.66 12.17 4.99 0.12 102.33
250 57.89 26.86 0.84 11.98 4.73 0.18 102.49
251 56.06 26.95 0.94 12.16 4.87 0.16 101.13
252 58.00 26.79 0.84 11.86 4.84 0.17 102.51
253 56.60 27.27 0.72 12.23 4.85 0.18 101.85

BRL2 feldspot

SiO, A|203 FeO Cao Na,O K>O SUM
206 69.74 18.90 0.31 0.97 11.21 0.08 101.22
207 71.59 18.31 0.17 0.52 11.45 0.07 102.11
208 70.20 18.81 0.06 0.66 10.83 0.17 100.73
209 69.12 19.11 0.06 0.68 11.31 0.18 100.47
101 68.40 19.53 0.03 0.60 10.63 0.13 99.32
102 68.54 19.14 0.02 0.51 9.10 3.17 100.47
103 70.90 20.28 0.03 0.52 10.78 0.20 102.70
106 68.72 19.40 0.24 0.76 10.64 0.34 100.10
108 69.06 18.97 0.06 0.47 11.27 0.12 99.95
113 67.59 21.01 0.27 3.02 9.51 0.25 101.65
116 72.27 22.31 0.01 0.50 8.23 3.88 107.20
117 71.02 20.30 0.01 0.56 11.13 0.20 103.23
118 71.08 17.60 0.12 0.21 3.83 10.62 103.46
119 69.22 19.72 0.05 0.94 10.81 0.81 101.54

Tafla 2, Efnagreiningar feldspata i 6rgreini.
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Pyroxen

BRL1 Pyroxen

SiO, TiO, Al,O3 FeO MnO MgO Cao NaO SUM

37 49.44 0.74 1.28 12.20 0.38 14.45 17.69 0.35 96.54

38 49.86 0.91 1.35 12.17 0.35 14.67 17.84 0.36 97.51

39 48.79 0.80 1.45 12.67 0.37 13.99 17.56 0.38 96.01

45 49.05 1.09 2.22 11.66 0.31 13.96 18.78 0.35 97.41

46 48.96 1.05 1.94 10.33 0.31 13.72 20.16 0.38 96.86

47 47.96 1.17 2.13 11.23 0.32 13.78 19.65 0.41 96.65

48 49.75 1.11 2.04 10.23 0.31 14.14 19.96 0.38 97.93

49 50.21 1.17 2.00 10.07 0.26 15.63 17.18 0.32 96.85

50 49.88 1.20 2.11 10.18 0.25 14.22 20.09 0.41 98.34

51 49.01 1.30 2.03 9.90 0.24 14.08 20.38 0.45 97.40

52 51.49 1.08 1.95 9.71 0.29 12.52 19.87 0.34 97.24

53 49.40 1.13 1.93 9.91 0.26 14.04 20.60 0.40 97.66

54 50.27 1.14 2.17 10.22 0.28 14.53 19.37 0.41 98.40

55 56.00 0.82 1.74 9.33 0.22 11.53 17.24 0.36 97.24

56 49.84 1.19 2.30 10.26 0.26 13.95 19.78 0.48 98.08

57 50.52 1.12 2.18 9.67 0.26 14.70 19.10 0.41 97.95

BRL2-px | Pyroxen

SiO, TiO, Al,O3 FeO MnO MgO CaO NaO SUM

89 52.22 0.67 1.25 13.86 0.48 13.47 17.19 0.32 99.47

90 50.89 0.74 1.21 13.64 0.45 13.51 17.43 0.31 98.18

91 51.55 0.63 1.09 15.76 0.51 12.59 17.49 0.37 99.99

95 51.48 0.35 0.90 14.16 0.56 11.19 20.96 0.27 99.89

96 48.84 0.27 2.59 16.28 0.61 10.27 17.80 0.85 97.51

97 51.63 0.31 0.87 13.82 0.59 10.63 21.77 0.26 99.87

101 50.72 1.25 2.31 13.07 0.45 13.19 18.52 0.38 99.89
102 50.95 1.22 2.43 12.98 0.38 13.28 18.56 0.38 100.17
103 50.24 1.28 2.47 12.87 0.40 13.18 18.44 0.39 99.27
104 51.01 1.22 2.57 13.31 0.44 13.28 17.90 0.38 100.11
106 52.66 0.03 0.38 14.41 0.83 10.23 21.83 0.07 100.44
107 52.00 0.65 1.26 15.19 0.53 12.74 17.48 0.29 100.16
108 52.43 0.64 1.20 13.17 0.48 12.84 19.58 0.35 100.69
109 51.22 0.76 1.46 13.01 0.43 14.28 17.77 0.31 99.26
110 51.82 0.69 1.33 13.36 0.42 13.61 18.13 0.34 99.69

Tafla 3; Efnagreiningar pyroxena i 6rgreini.
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gr
Ws
W110
W150
W200
W250
W300
W350
W400
W450
W500
W550
W600
W650
W700
W800

Syni 1
20.74252
21.88079
21.87990
21.87990
21.87948
21.87935
21.87918
21.87901
21.87879
21.87866
21.87813
21.87563
21.87545
21.87525
21.87653
21.87595

Syni 1

.13827
.13738
.13738
.13696
.13683
.13666
.13649
.13627
.13614
.13561
.13311
.13293
.13273
.13401
.13343

el I R e e e e L e e

Syni 2
21.27844
22.29138
22.29001
22.29018
22.28896
22.28787
22.28514
22.28428
22.28249
22.28178
22.27936
22.27652
22.27635
22.27617
22.27702
22.27695

Syni 2

1.01294
1.01157
1.01174
1.01052
1.00943
1.00670
1.00584
1.00405
1.00334
1.00092
0.99808
0.99791
0.99773
0.99858
0.99851

Vatnsmaling

Syni 6
21.14735
22.22742
22.22482
22.22465
22.22365
22.22313
22.22308
22.22239
22.22085
22.22037
22.21726
22.20912
22.20650
22.20545
22.21179
22.21187

Syni 6

1.08007
1.07747
1.07730
1.07630
1.07578
1.07573
1.07504
1.07350
1.07302
1.06991
1.06177
1.05915
1.05810
1.06444

Frumniourstoour

Syni 3 Syni 4 Syni 5
18.89546 19.93835 20.29142
19.94637 21.03715 21.40262
19.94467 21.03242 21.39970
19.94465 21.03231 21.39967
19.94333 21.03124 21.39801
19.94232 21.03066 21.39736
19.94059 21.03022 21.39729
19.93907 21.02974 21.39679
19.93512 21.02880 21.39514
19.93365 21.02829 21.39469
19.92856 21.02653 21.39298
19.92259 21.02070 21.39090
19.92199 21.01771 21.39054
19.92124 21.01545 21.39025
19.92133 21.01671 21.39101
19.92095 21.01658 21.39090

Tafla 4 bPyngd a synum med deyglu
Syni 3 Syni 4 Syni 5
1.09464 1.09880 1.11120
1.04921 1.09407 1.10828
1.04919 1.09396 1.10825
1.04787 1.09289 1.10659
1.04686 1.09231 1.10594
1.04513 1.09187 1.10587
1.04361 1.09139 1.10537
1.03966 1.09045 1.10372
1.03819 1.08994 1.10327
1.03310 1.08818 1.10156
1.02713 1.08235 1.09948
1.02653 1.07936 1.09912
1.02578 1.07710 1.09883
1.02587 1.07836 1.09959
1.02549 1.07823 1.09948

Tafla 5 byngd a synum an deyglu

50

1.06452

Syni 7
20.41354
21.53154
21.53003
21.52989
21.52870
21.52786
21.52748
21.52630
21.52507
21.52455
21.52207
21.51741
21.51636
21.51518
21.51578
21.51570

Syni 7

.11800
.11649
.11635
.11516
.11432
.11394
11276
.11153
.11101
.10853
.10387
.10282
.10164
.10224
.10216

el I R e e e e L e e

Syni 8
19.89911
20.94987
20.94861
20.94857
20.94754
20.94675
20.94659
20.94565
20.94463
20.94364
20.94083
20.93547
20.93469
20.93292
20.93284
20.93268

Syni 8

1.05076
1.04950
1.04946
1.04843
1.04764
1.04748
1.04654
1.04552
1.04453
1.04172
1.03636
1.03558
1.03381
1.03373
1.03357



Lokanidurstodour vatnsmeaelinga

°C | Syni 1 Syni 2 Syni 3 Syni 4 Syni 5 Syni 6 Syni 7 Syni 8

20 0.07825 0.13543 0.16203 0.43233 0.26347 0.24131 0.13525 0.12006
110 0 0 0 0 0 0 0 0
150 0 0.01681 -0.00191 -0.01005 -0.00271 -0.01578 -0.01254 | -0.00381
200 -0.03693 -0.10380 -0.12772 -0.10785 -0.15249 -0.10859 -0.11912 |  -0.10195
250 -0.04836 -0.21155 -0.22398 -0.16087 -0.21114 -0.15685 -0.19436 | -0.17723
300 -0.06330 -0.48143 -0.38886 -0.20108 -0.21745 -0.16149 -0.22839 | -0.19247
350 -0.07825 -0.56645 -0.53373 -0.24496 -0.26257 -0.22553 -0.33408 | -0.28204
400 -0.09759 -0.74340 -0.91021 -0.33087 -0.41145 -0.36846 -0.44425 | -0.37923
450 -0.10902 -0.81359 -1.05031 -0.37749 -0.45205 -0.41300 -0.49082 | -0.47356
500 -0.15562 -1.05282 -1.53544 -0.53836 -0.60634 -0.70164 -0.71295 | -0.74131
550 -0.37542 -1.33357 -2.10444 -1.07123 -0.79402 -1.45712 -1.13033 | -1.25202
600 -0.39125 -1.35038 -2.16163 -1.34452 -0.82651 -1.70028 -1.22437 | -1.32635
650 -0.40883 -1.36817 -2.23311 -1.55109 -0.85267 -1.79773 -1.33006 | -1.49500
700 -0.29629 -1.28414 -2.22453 -1.43592 -0.78410 -1.20931 -1.27632 | -1.50262
800 -0.34729 -1.29106 -2.26075 -1.44780 -0.79402 -1.20189 -1.28349 | -1.51787

16000

14000

12000

10000

kg

8000

6000

4000

2000

Alagsprof

Niourstoour i linuriti

Tafla 6 Vatnstap a synum reiknad i prosentum

Mynd 25; Nidurstéour ur alagsprofi A.
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Mynd 26, Niourstéour ur dalagsprofi B.
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Mynd 27: Nidurstéour ur alagsprofi C.
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