Haéskolinn & Akureyri
Audlindadeild
2005

Rannsokn a hagkvaemni foourtegunda
vio eldi 4 seeeyrum

Eypor Einarsson
Lokaverkefni i sjavaritvegsfraoi




Haskolinn & Akureyri
Audlindadeild
2005

Rannsokn a hagkvaemni foourtegunda
vio eldi a saeyrum

Leidbeinandi: Rannveig Bjornsdottir
Tengilidur: Agnar Steinarsson
Fyrirteeki: Sebyli hf

Upplag: 7
Bladsioufjoldi: 41
Fjoldi vidauka: 6

Eypor Einarsson
Lokaverkefni til 90 eininga BS-préfs i sjavaratvegsfradi

i



Yfirlysing

Eg lysi pvi hér med ad ég einn er hofundur pessa verkefnis og ad pad er

agodi eigin rannsokna.

Eypor Einarsson

bag stadfestist hér med ad lokaverkefni petta fullnegir a0 minum doémi

krofum til BS-profs 1 sjavarutvegsfraedi.

Rannveig Bjornsdottir
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axumeval  Samningur milli nemenda Haskolans a Akureyri og
bokasafns haskolans um medferd lokaverkefna

Eg UNAirTitud/adur, ......c..oveveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eseesnens nemandi vid Haskolann &
Akureyri athendi hér med bdkasafni haskolans prju eintok af lokaverkefni minu, eitt

prentad og innbundid, annad prentad og 6innbundid og pad pridja a geisladiski.

Prentud eintok:

Lokaverkefnio er lokad |:| til

Ef lokaverkefnid er opid er békasafninu heimilt ad:
ja nei

|:| |:| lana pad 1t til nemenda eda kennara HA
|:| |:| lana pad 1t til utanadkomandi adila

|:| |:| lana pad til lestrar & stadnum

Ef lokaverkefnid er opio er heimilt:
j nei

ja
|:| |:| ad vitna til pess 1 redu og riti

|:| |:| ad vitna til pess 1 redu og riti ad fengnu sampykki minu 1 hverju
tilviki

Ef lokaverkefnid er opio er heimilt:
ja nei
|:| |:| ad ljosrita takmarkada hluta pess til eigin nota

|:| |:| a0 ljosrita tiltekna hluta pess ad fengnu sampykki minu i hverju
tilviki

ja nei

|:| |:| Bokasafninu er heimilt ad ljosrita lokaverkefnid til vidhalds & snjadum
eintokum sinum, p6 aldrei svo ad pad eigi fleiri en tvo eintok i

senn
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Stafreent eintak:

Lokaverkefnid er lokad |:| til
P6 a0 lokaverkefnio sé lokad er békasafninu heimilt ad leyfa adgang 4 vefnum ao:
ja nei

|:| |:| efnisyfirliti

|:| |:| utdreetti

|:| |:| heimildaskram

Lokaverkefnid er opid og békasafninu heimilt ad:
ja nei
|:| bjoda opinn adgang ad pvi & vefnum 1 heild sinni til allra

|:| bjoda adeins adgang ad pvi af stadarneti haskolans

000

|:| leyfa flarnemum og starfsmonnum haskolans adgang utan stadarnets
haskolans med adgangs- og lykilordum

Akureyri /20

nemandi bokavordur




Abstract

Abalone is a sea snail and belongs to the genus of the molluscs.
Extinction threatens of wild abalone and the fishing bans of wild stocks have put
pressure on mariculture to manage the demand. Abalone has been maricultured in
Sabyli since 1993 with variable success. Infections by shellworms and
difficulties in producing abalones larvae are problemes that have existed from the
start off. Producing abalones larvae is no longer a problem and shellworm
infected abalones are removed and disposed of. Groups of abalones are kept
separeted to minimize the possibilities of infection.

Abalone eat kelp in their natural environment, but in mariculture
formulated feed have been developed to replace the kelp. The development of
formulated feed has teken place at the Laxd Feedmill Ltd. in cooperation with
Sabyli. It is important that the feed gives the best possible growth, low feed
conversion and that the price is competitive to growth or collection of kelp.

The aim of this project was to seek a profitable feed-combination for
abalone that proved suitable for Sebyli. A number of feeding experiments were
run on various feed formulas over a period of 6 months at Saebyli during the
summer months of 2004. The experiments were run in a total of 44 tank-units, on
two separate size groups of red abalones and green abalones as control groups.
Each group was divided into a group of young abalones fed four different types
of feed (20 tank-units), and a group of adult abalones fed five different types of
feed (24 tank-units).

In both experiments, red abalones fed feed type C had the lowest feed
conversion and the highest growth rate. Better average growth rate was achieved
using formulated feed instead of kelp (dulse).

As a conclusion, the new type of formulated feed, type C, gave the best
results in the experiments and is therefore recommended for feeding abalones in
Sabyli. It is also clear that there is a need for further development in feed types in
order to improve growth of abalones in mariculture and to shorten the long

mariculturing time.

Keywords: Abalone, formulated feed , kelp (dulse), feed conversion, growth.
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bakkaroro

Eg vil pakka leidbeinanda minum Rannveigu Bjornsdottur og tengilidi
minum Agnari Steinarssyni fyrir 200 rad. Einnig vil ég pakka starfsfolki

audlindadeildar Haskolans 4 Akureyri og starfsménnum Sabylis fyrir adstodina.
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Utdrattur

Saeeyra er sasnigill og flokkast i hop lindyra. Villt seeyru eiga undir hogg
ad sxkja og bann vid veidum hefur sett pressu 4 eldi til ad anna eftirspurninni.
Saeyru hafa verid alin 1 Seebyli sidan 1993 med misjéfnum arangri.
Skelormasmit og vandraedi vid fjolgun seeyrna eru vandamal sem stadid hafa
fyrirteekinu fyrir prifum. Fjolgun saeyrna er na ekki lengur vandamal og
skelormasmitud dyr eru flokkud fra, fargad og argongum haldid adskildum til ad
lagmarka smithattu milli arganga.

Saeyru eru paragtur i nattirunni, en i eldi hefur verid préad purrfodur
sem koma 4 1 stad parans. Purrf6drid hefur verid préad hja fodurverksmidju Laxa
hf'i samstarfi vid Sebyli. Mikilvagt er ad f60rid gefi sem bestan voxt, lagan
fodurstudul og sé samkeppnishaft vid blautfédur (para/sol).

Markmid verkefnisins var ad finna hagkvema fodursamsetningu fyrir eldi
a seeyrum i eldisstod Sabylis. Rannsakadar voru 4-5 fédurgerdir 4 tveimur
aldurshopum szeyrna yfir 6 manada timabil i eldisstod Sbylis sumarid 2004.
rannsokninni voru alls 44 tilraunaeiningar i tveimur adskildum hasum, med raud
seeeyru og graen seeyru til vidmidunar. [ ungdyraeldistilraun voru 20
tilraunaeiningar og rannsakadar voru fjérar mismunandi fodurgerdir.
aframeldistilraun voru 24 tilraunaeiningar og rannsakadar voru fimm mismunandi
fodurgeroir.

Nidurstddur tilrauna syndu ad fodurstudull var legstur og dagvoxtur
haestur hjé raudum saeeyrum sem fengu fodurgerd C 1 badum tilraunahusum. Betri
medaltals dagvoxtur nadist ef purrfodur var gefid i stad blautfodurs.

A heildina litid kom fodurgerd C best ut og pvi edlilegt ad leggja til ad su
fodurgerd verdi notud vid fodrun seeyrna i Sebyli. ba er 1j6s naudsyn stodugrar
prounar 1 fodurgerd sem eykur enn frekar vaxtarmoguleika seeyrna i eldi og

styttir par med langan eldistima peirra.

Lykilord: Sceeyru, purrfodur, blautfoour (sol), foourstudull, dagvoxtur.
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Haskolinn & Akureyri Audlindadeild

1 Inngangur

Flestar audlindir jardar eru full- eda ofnyttar i dag og par er sjavaratvegur
fslendinga engin undantekning. Vaxtarmdguleikar fslendinga i sjavaratvegi eru

pvi taldir liggja 1 eldi og pa helst eldi tegunda sem gefa hatt skilaverd.

Vida i heimshdfunum eru tegundir sem eiga mjog undir hogg ad sekja i
lifsbarattu sinni og er saeyra (e. Abalone) eitt peirra. Helstu astaedur hruns
seeyrnastofna eru ofveidi, umhverfisroskun og sjukdoémar. Eldi 4 seeyrum hofst
fyrir meira en 50 4rum sidan i Japan.' Arid 1998 voru um 300 eldisstodvar i Kina
sem framleiddu yfir 3500 tonn og 400 eldisstodvar i Taiwan med um 2500 tonna
framleidslu.” Long hefd er fyrir neyslu 4 seeeyrum i Asiu, med Kina og Japan sem
steerstu markadi. Samkvamt Austurlenskri hjatra 4 kjotid ur seeyranu medal
annars ad hafa lekningarmatt og geta aukid kyngetu manna. bessi gaedastimpill
gerir pad ad verkum ad mjog hatt verd fast fyrir seeeyrun. Hatt verd, 1ong
neysluhefd og bann vid veidum & seeyrum vida um heim hefur leitt til pess ad

heimseldi se@eyrna hefur aukist Gr 1200 tonnum arid 1989 1 8700 tonn arid 2002.°

Sabyli vill ekki vera eftirbatur i peim efnum og markmid fyrirtakisins er ad
auka framleidslu seeeyrna i eldi.  Seebyli er unnid ad eldi 4 raudeyra fra
Kaliforniu, greeneyra fra Japan og sandhverfu. Ymis vandamal hafa komid upp
vid eldi seeyrna hja Sebyli og mé par nefna erfidleika vid framleidslu ungvidis
og skelormasmit. Ungvidaframleidsla hefur aukist til muna og unnid er ad pvi ad
halda skelormasmiti nidri med ymsum radum. Arid 2000 var fyrst gefid purrfodur
hja Sebyli og arid 2004 var sidasta hrossaparagjofin gefin seeyrum i

aframeldishusinu og er par nt eingdngu gefid purrfodur.

Upplysingar um vaxtargetu og fodurnytingu seeyrna i eldinu hafa verid af

skornum skammti og var pvi dkvedid ad framkvama vaxtartilraunir sem stoou

! Maria Teresa Viana, 2002, bls. 34
2 Melissa M. Stevens, 2003, bls. 7
3 borsteinn Magnusson, 2004, bls. 2
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yfir 1 6 manudi. Tilraunirnar voru framkvaemdar 4 raudum og greenum saeyrum

og hofust 1 byrjun sumars arid 2004.

Megin markmid tilraunanna var ad finna hagkvaema fédursamsetningu fyrir
eldi 4 seeyrum hja Sebyli. Leitad var svara vid premur eftirfarandi

rannsoknaspurningum:

* Hvor fédurgerd gefur hradari voxt raudra seeyrna i aframeldi, purrfodur
eda sol1?
e Neast betri voxtur ef sol (Palmaria palmata) eru gefin sem medfoour?

* Hvort er hagkvemara ad gefa blautfodur (sol) eda purrfodur?
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2 Aoferdafraeoi

Lokaverkefni petta er til B.Sc profs i sjavaritvegsfraedum fra audlindadeild
Haskolans & Akureyri og byggir 4 nidurstddum 6 manada fodrunartilrauna i
Sabyli. Visindagreina um saxeyru afladi €ég mér a netinu, fékk efni hja
Hafrannsdknastofnun 4 Stad og hja Sebyli. Heimildirnar koma mest fra

Bandarikjunum, Japan, Astraliu og Islandi.

2.1 Skammstafanir og skilgreiningar

Blautfodur = So61 sem gefid var 1 tilrauninni.

Purrf6dur = Foour fra fodurverksmidju Laxa hf.

Foourgerd A = Eldri fodurgerd fra fodurverksmidju Laxa hf.

Féourgero B = 50% fodurgerd A+ 50% foourgerd C (blondun).

Féourgerd C = Nyja fodurgerdin fra fodurverksmidju Laxa hf.

Foourgerd D = Fodurgerd A+ solgjof einu sinni & manudi.

Féourgero E = 100% so6lgjof.

Dagvoxtur = Hlutfallsleg pyngdaraukning saeeyrna & dag.

Dagvoxtur = (LN(medalpyngd dyra & degi 2)-(LN(medalpyngd dyra a degil))
*100% / (dagur 2 — dagur 1)

Foéourstudull = F6ourgjof (kg) / lifmassaaukning seeyrna (kg).

Sveefing = Til ad n4 seeyrum Ur eldiseiningum til malinga og flokkunar parf ad
svaeta pau og er pad gert med lyfinu ethyleneglycolmonophenylether.
Tilraunaeining = Hver tilraunaeining var 57 sm. & lengd * 38,5 sm. 4 breidd * 26
sm. 4 hzd. I fodurtilraununum voru notadar samtals 44 tilraunaeiningar.

t=0 , pydir timapunktur upphafsmalinga (startvigt).
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3 Liffraedi seeeyrna

Saeyra er sesnigill med eina skel og flokkast i hop lindyra. Yfir 100
tegundir af seeyrum hafa fundist og a.m.k. 20 tegundir seeyrna eru i eldi
vidsvegar um heim.” I nattirunni finnast seeeyru 4 klettottum stodum
strandlengjunnar 4 heittemprudum svaedum jardar. Busvaedi s@eyrna er fra ha- og
lagflaedimorkum til 100 metra dypis.” Storvaxnir branpdrungar af @ttinni
Laminariaceae eru adalfeda seeyrna dsamt fleiri pérungategundum. FOdurport
nemur um 3% af lifspyngd 4 solarhring og ma atla ad 150 gramma saeyra hafi
fengid a.m.k. 1500 gromm af para yfir aevi sina (fodurstudull=10).° Szeyru eru
virkust i fedunami um natur.

Helstu afreeningjar seeyrna a hrogna og lirfustigi eru hinir ymsu
faedusiarar. A ungvidastigi eru pad krabbar, humrar, ymsir sniglar, krossfiskar,
smokkfiskar og ymsar tegundir fiska. Steerri saeeyru eru étin af staerri fiskum,
selum og sjavarotrum en mesti afreeningi er madurinn.”

Hrygningartimi szzeyrna stjornast af sjavarhita og daglengd.®

AU ERILE

EL A=TLULLA

Mynd 1. Lifsferill szeyrna.’

4 borsteinn Magnusson, 2004, bls. 1

> Ann Flemming og Patrick Hone, 1997. http://www.rirdc.gov.au/pub/handbook/abalone.html
% Ingvar Nielsson, 1988a, bls. 2

7 Ingvar Nielsson, 1993, bls. 1. http://www.ingvar.is/Publishing/Abalone/Abalone1.html

¥ Ingvar Nielsson, 1988b, bls. 24
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Kynproska kvendyr getur losad ur kynkirtli sinum mikid magn hrogna vid
hrygningu en hrognamagn er hao staerd dyrsins. 4 sentimetra kvendyr hrygnir allt
ad 10.000 hrognum en 20 sentimetra kvendyr allt ad 10.000.000 hrognum eda
meira. Kynproska karlkyns saeeyru frjovga hrognin med pvi ad losa svil i miklu

magni.'’

3.1 Eldi saeeyrna

Flestar s@eyrnaeldisstodvar eru stadsettar 4 landi og er i sumum tilfellum
hagt ad stjorna eldishita til pess ad na sem bestum vexti.'' { eldi eru frjovgud
hrogn sett i frjdvgunartank vid 15 °C og hrognin klekjast ut 21 klukkustund eftir
frjovgun.'? Lirfurnar eru sviflaegar i 6-7 daga og undir lok pess tima er peim

komid fyrir i lirfukérum par sem pzer geta sest (numid botn)."

Mynd 2. Lirfukorin i Sebyli.

Um 10 % af eldistimanum flokkast i beitarstig (4-6 manudir).

Ungvidastigid kemur & eftir beitarstigi, er um 17 % af eldistimanum (8-10

? Ingvar Nielsson, 1993, bls. 1. http://www.ingvar.is/Publishing/Abalone/Abalone1.html
' Ingvar Nielsson, 1993, bls. 1. http://www.ingvar.is/Publishing/Abalone/Abalone1.html
n Agnar Steinarsson, Albert K. Imsland, 2003, bls. 353

12 Agnar Steinarsson, 1993, bls. 6

13 Agnar Steinarsson, 1993, bls. 6
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manudir) og eftir pad kemur aframeldisstig sem er um 73 % af eldistima sa&eyrna
(32-37 manudir)."* Eldistimi saeyrna, fra frjdvgun ad séluvéru, er pvi 3-4 4r en
er po hadur solustaerd dyranna, eldishita og fleiri pattum.'

Sjukdoémar, uppskrid, brennisteinsmengun vegna fédurleifa, othitun
eldisvokva og flokkunarhnjask eru peir pettir sem valda hvad mestum dauda
seeyrna i eldi.

Skelormur (7Terebrasabella heterouncinata) hefur valdid busifjum
seeyrnastodva i Kaliforniu og vidar. Skelormurinn verpir i skelina med peim
afleidingum ad verulega hagir 4 vexti seeyrans.'® Skelormasmit hefur valdid, og
mun halda 4fram ad valda, pydingarmiklu efnahagslegu tapi fyrir margar
eldisstodvar af pvi ad faerri seeyru nd markadsstaerd og einnig af pvi ad
vanskopud skel veldur allt ad 50% laekkun 4 markadsverdi.'” Skelormurinn kom
med fyrstu raudu saeyrunum til fslands arid 1988 og hefur valdid erfidleikum i

aframeldishusi Sabylis.

3.1.1 Raud szeyru (Haliotis rufescens)

Raud seeyru, Haliotis rufescens, eru stersta seeyrnategundin i heiminum
og geta nad upp undir 30 sentimetra skeljarstaerd.'® { Kaliforniu voru raud szeyru
tynd Ur nattarunni af atvinnu- og sportkdfurum, allt til arsins 1997 pegar
veidibann tok par gildi."”

Arid 1988 voru fyrstu raudu seeeyrun flutt hingad til lands fra Kaliforniu
og sett 1 eldi 4 ranns6knastod Hafrannsoknastofnunar 4 Stad. I september 1991
var fyrst gerd tilraun til ad fjolga raudum seeyrum a Stad og tokst hiin med
ageetum.’® Kjorhitastig raudra seeeyrna er 14-18°C.%! Um 87% af

ungvidaframleidslu Szbylis er raud seeyru.*

14 Agnar Steinarsson, 1996, bls. 4

' porsteinn Magnusson. Télvupéstur 27. jantiar 2005

16 Agnar Steinarsson, 1997, bls. 6

17 Carolynn S. Culver ofl, 1997, bls. 3

18 Ingvar Nielsson, 1988b, bls. 24

' Laura Rogers-Bennett og John S. Pearse, 1998, bls. 877
20 Agnar Steinarsson, 1993, bls. 26

2! Onafngreint, eldisaztlun Sabylis, 1997, bls. 8

22 porsteinn Magntisson. TSlvupostur 27. jantar 2005
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Mynd 3. Raud szeyru ur tilrauninni.

3.1.2 Greaen sa&eyru (Haliotis discus hannai)

Graen saeyru, Haliotis discus hannai, finnast & vesturstrond Kyrrahafsins,
fra Siberiu til Kina.® Fyrstu greenu saeyrun voru flutt til landsins 4rid 1992 af
Ingvari Nielssyni.”* Arid 1996 komu fyrstu greenu s@eyrun til Saebylis og fjdlgun
tokst arid 1997.%° Kjorhitastig greenna seeeyrna er 17-22 °C.*® Klakstofn granna
seeyrna hja Sabyli er litill og pvi um halfgert hlidarverkefni hja fyrirtaekinu ad
reda (um 13% af ungvidaframleidslu Sabylis).

Mynd 4. Grzen szeyru ur tilrauninni.

 Ingvar Nielsson, 1989, bls. 2

** Ingvar Nielsson, 1993, bls. 7. http://www.ingvar.is/Publishing/Abalone/Abalone1.html
% pborsteinn Magnusson, 2004, bls. 5

26 Onafngreint, eldisdztlun Szbylis, 1997, bls. 8
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3.1.3 Fédur og fédurverd

Japanir hafa yfir 40 ara reynslu af gerd tilbtins fodurs fyrir seeyru og
seldi Japanska fodurfyrirteekid Nihon Nosan Kogyo um 300 tonn af purrf6dri
fyrir seeeyru 4rid 1993.%” Rannsoknir hafa synt ad saeeyru nyta vel fiskimjol,
soyamjol og mjélkurprotein sem proteingjafa.”® Proteinhraefni og bindiefni eru
sterstu kostnadarlidirnir i seeyrnafodurgerd og miklu skiptir val 4 bindiefnhum
pvi stodugleiki fodursins parf ad vera godur.” Tilbuid fodur inniheldur ad mestu
kolvetni (30-60%), protein (20-50%), fitu (1,5-5,3%) og dsku (2-6%).*"

Fra arinu 2000 hefur Saebyli f6rad seeeyru med purrfodri. I fyrstu var
purrfédur einungis gefid i ungdyraeldinu vegna pess ad eldri seeyru taka ekki
purrfodur eftir ad pau hafa vanist blautfodursgjof. Sidast var gefid blautfodur i
stodinni sidla ars 2004.

Tafla 1. Innkaupsverd mismunandi fédurgerda.”’

Foourgerdir Kronur/kil6 fodurs

Foourgero A 167

Foéourgero C 177
Blautf6our (sol) 60

Framleidslukostnadur og flutningskostnadur er innifalinn 1 pessum

veroum.

27 Ann E. Flemming ofl, 1996, bls. 6

28 Jon Orn Palsson, 2001, bls. 3

*? Jon Orn Palsson, 2001, bls. 3

3 Ann E. Flemming ofl, 1996, bls. 4

3! porsteinn Magntisson, TSlvupostur 7. april 2005
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4 Framkvaemd

4.1 Eldisbunadur og uppsetning tilrauna

Foodurtilraunin var framkveaemd 1 tveimur adskildum husum,
ungdyraeldishusi og aframeldishusi. Hér eftir verdur talad um ungdyraeldistilraun
og aframeldistilraun fyrir hvort his. Hver tilraunaeining var plastbrisi sem tok
um 35 litra af sjo, hafoi téstykki sem hadarstilli, niu millipldtur og eina
loftslongu 1 botninum. Bett var vid hitaveituvatni fra hitaveitu Sudurnesja til ad
na réttu hitastigi eldisvokvans. Eftir blondun var eldisvokvinn med um 29
promilla seltu. Sjor kom ur sj6logn og hver tilraunalina hafdi krana ur sjo6logn til
stillingar. Sjorinn for fyrst i efstu eininguna padan i téstykkid og i nastu einingu
fyrir nedan. Nokkud kroftug loftun var i hverja tilraunaeiningu og nédist hiin med
loftdeelum sem prystu loftinu ur loftleidslum og ut i loftslongurnar. Til ad auka
flatarmal hverrar einingar voru notadar milliplotur, niu talsins i hverri einingu.
Heildar flatarmal hverrar tilraunaeiningar var 1,76 m®.

Hitastig 1 ungdyraeldistilraun var 17,3 °C (+/- 0,4 °C) og 16,1 °C (+/- 0,1
°C) 1 aframeldistilraun. Stodug 24 tima lysing var yfir tilraunatimann.
Strefnismettun var meld i hverri einingu i upphafi tilrauna og stikkprufur teknar
til ad fylgjast med surefnisnotkun & tilraunatimanum. Aukid var vid sjérennsli ef

suretnismettun syndi undir 90% mettun.

4.1.1 Ungdyraeldistilraun

Tilraunin hofst pann 24. mai 2004, tuttugu tilraunaeiningar (brasar) voru
gerdar klarar og einingarnar merktar fra 1-20. Nylega flokkud raudeyru frjovgud
11/7 2003 voru notud i tilraunina. Til ad kanna hvort munur veri 4 vexti
raudeyrna og greneyrna var ein tilraunaeining i hverri fodursamsetningu hofo
med greneyrum (graeneyru frjovgud 25/4 2003).

Raudeyru voru svefd og 300 stk. talin i hverja einingu. Hver
tilraunaeining an saeyrna var vigtud og skrad. betta var gert til ad geta tekid

melingu an pess ad svaefa seeyrun (vigtun 1 %2 og 4 72 manada).
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begar buid var ad telja 300 raudeyru var pungi akvardadur sem kallast hér
eftir startvigt. Raudeyru foru i tilraunaeiningar 1-4, 6-9, 11-14 og 16-19.

Vegna harri medalvigtar hja greeneyrunum var akvedid ad hafa fjoldann i
hverri einingu 200 en ekki 300 stk. til ad halda lifpyngdinni naer raudeyrunum.
Graneyru voru svefo, talin 200 stk. fyrir hverja einingu (einingar 5, 10, 15 og
20). Startvigt tekin pegar 200 graeneyru héfou verid talin og skrad.

Sjonotkun jokst 4 tilraunatimanum ur 2,0 I/min. (+-0,1 I/min.) i 2,6 /min. (+-0,1
/min.) 1 ungdyraeldistilraun og stirefnismettun var haldid yfir 90%.

Hver r60 innihélt fimm tilraunaeiningar, sem sagt fjorar tilraunaeiningar

med raudum s@eyrum og eina tilraunaeiningu med greenum sa@eyrum sem

vidmidunarhop.

Mynd 5. Tilraunaeiningar i ungdyraeldistilraun.

4.1.2 Aframeldistilraun

Fodrunartilraun 4 raudeyrum hoéfst 25. mai 2004 og pa voru 24
tilraunaeiningar gerdar klarar fyrir fodurtilraunina. Raudeyru, frjéovgud 1/11
2001, voru svaefd, flokkud og staerd 2 tekin i tilraunina (seeyru frd 13-21 g). Hver
eining var vigtud og skrad (einingar 1-24). Akvedid var ad hafa 110 seyru i

10
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hverri tilraunaeiningu. Talid var i 16 einingar, samtals 110 stk. i hverja einingu
og startvigt tekin a lifpunga fyrir hverja einingu (einingar 1-4, 6-9, 11-14 og 16-
19).

Pann 28. mai 2004 voru einingar 21 til 24 standsettar med raudeyru
frjovgud 1/11 2001. Dyrin voru flokkud og staerd 2 notud. Talin voru 110
raudeyru i hverja einingu, vigtad i nullstilta korfu 4 vigtinni og komid fyrir
tilraunareiningu.

Pann 26. mai 2004 voru gren seeyru, frjovgud 1/9 2002, fengin i
tilraunina. Graeneyrun voru flokkud og staerd 2 notud. 110 greeneyru voru talin i
hverja einingu og vigtud (einingar 5, 10, 15 og 20).

Sjonotkun jokst ar 3,0 I/min. (+-0,2 /min ) 1 4,1 I/min. (+-0,2 I/min )
aframeldistilraun 4 tilraunatimanum og surefnismettun var haldid yfir 90%. Hver
r6d innihélt fimm tilraunaeiningar nema r6d fimm sem innihélt fjorar

tilraunaeiningar.

4 P

T

ek

TR

Mynd 6. Tilraunaeiningar i aframeldistilraun.
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4.2 Vaxtarmeelingar

Saeeyrun voru svaefd 1 6-6,5 minutur 1 ungdyraeldistilraun en 8-9 minutur i
aframeldistilraun. Saeeyrun voru talin i ilat 4 ntllstillta vigt, pungi hverrar
tilraunaeiningar skradur og svaefoum dyrum komid svo fyrir ofan i einingunum.

Tafla 2 synir timasetningar maelinga i tilrauninni.

Tafla 2. Timasetning mzlinga

Startmeeling (sveeft) t=0 24.-28. mai 2004 0
12 manada meling (6svzeft) 12.-14. juli 47-50
3 manada maling (svaeft) 23.-24. 4glst 88-91
4 2 manada meling (6sveeft) 11. oktober 136-140
Lokameling (sveeft) 29. névember 185-188

4.3 F6dur og f6drun

[ tilrauninni var gefid purrfodur fra fodurverksmidju Lax4 (einingar 1-15)
og jafnframt s61gjof ad hluta eda eingdéngu (einingar 16-20 i ungdyraeldistilraun

og einingar 16-24 i aframeldistilraun).

Tafla 3. Efnainnihald purrfédurs fra fédurverksmidju Laxa hf.*?

Purrefni % 87 88
Protein % 30 45
Fita % 6,5 6,4
Heildar kolvetni % 37,3 21,4
Aska % 12,6 15,2

Fodursyni voru tekin hja Saebyli og s6l tynd 1 fjorunni vid Saebyli, til
efnagreiningar (fodurgerd A, fodurgerd B, fodurgerd C og sol efnagreind 4

32 J6n Arnason. Télvupostur 1. febraar 2005
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tilraunastofu Héaskolans & Akureyri). Hvert syni var tekid prisyna og medaltal
prisyna notad vid urvinnslu nidurstadna, sja vidauka V1.

Vatnsinnihald syna var fundid med pvi ad vigta nakvemlega akvedid
magn synis (5,0 g) 4 postulinskéal d4samt sandi og purrkad i purrkofni (104°C) i 4
klst. bungi var skradur eftir purrkun og pyngdartapid var vatnsinnihaldid.”

Heildarfituinnihald var dkvardad med soxlet-adferd. Diethyl-ether var
notadur til ad na ad draga fituna Ur purrkada syninu med eimingu i soxlettekinu i
6 klst. Eftir eiminguna var flaskan tekin 0r tekinu og eterinn eimadur burt vid
40°C. Flaskan var purrkud og vigtud. Aukning 4 pyngd var fituinnihald synis.**

Akvordun 4 proteininnihaldi var gerd med Kjeltec adferd. Syni var vigtad
4 vogarpappir, melt 4samt tveimur hvatatoflum og 6 mL af brennisteinssyru
(98%) 1 2 klst vid 420°C. Eftir keelingu voru prétein 1 syni eimud yfir i lausn med
litavisi og lausnin sidan titrud med stadladri saltsyru (0,1000N HCl). Hlutfall
proteina i syni var fundid med pvi ad finna fjolda mola HCI sem notad var til
titrunar og sa fjoldi mola margfaldadur med 6,25 til pess ad fa innihald préteina i
syni. betta sidan tekid sem hlutfall af heildarpunga synis til pess ad finna %
innihald préteina i syni.”

V10 4kvordun 4 oskuinnihaldi var syni gleett yfir eldi og sidan askad i
oskunarofni vid 550°C yfir nétt. Oskuinnihald synis var reiknad sem hlutfall sku
af upphafspyng synis.”

Kolvetnisinnihald syna var fundid med pvi ad draga prosent hlutfall
(vatns + fitu + proteina + dsku) fra heildarpunga synis. Undir hrakolvetni fellur

pvi hugsanleg maliskekkja auk kolvetnisinnihalds synis.*’

3 Rannveig Bjornsdottir, 2004, bls.
** Rannveig Bjornsdottir, 2004, bls.
%> Rannveig Bjornsdottir, 2004, bls.
3% Rannveig Bjornsdottir, 2004, bls. 7

37 Jon Arnason, simavidtal 28. febrtar 2005

AN L
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4.3.1 Ungdyraeldistilraun

V10 uppsetningu tilrauna var gert rad fyrir fjortekningu fodurtilrauna 4
raudum s@eyrum og einungis einni endurtekningu 4 grenum seeyrum
(vidmidunarhopur) i hverri 169, alls fjorar radir i ungdyraeldistilraun. I
ungdyraeldistilraun voru seeyru i fyrstu 160 (tilraunaeiningar 1-5) f60rud med
fodurgerd A. [ annarri 60 (tilraunaeiningar 6-10) voru seeyru fodrud med
fodurgerd B og 1 pridju rdd (tilraunaeiningar 11-15) voru seeyru f6drud med

fodurgerd C. I fjordu rod (tilraunaeiningar 16-20) fengu seeyrun fodurgerd D.

4.3.2 Aframeldistilraun

[ aframeldistilrauninni var tilraunauppsetning med sama hztti og i
ungdyraeldistilraun, ad pvi undanskildu ad ein fo6durgerd battist vid fodurgerd E

(tilraunaeiningar 21-24).

14
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4.4 Fodurgjof og umhirda

Fodurgjof var 1 upphafi aatlud t fra dagvaxtartdlum saeyrna Sabylis af
sOmu sterd og voru 1 tilrauninni. Fédurtafla var gerd i Excel, hiin prentud ut og
fo0rad eftir henni & manudogum, midvikudégum og fostudogum. Allar
athugasemdir og framkvamdir voru skradar i dagbok.

Fo0orio var haft 1 ilatum og merkt vel hvada fodurgerd veri i hverju ilati.
Melimélin voru heimatilbuin ilat sem gatu tekid 15, 20, 30, 40 eda 50 g af foori.
Fario var ut i fjoru til ad safna s6lum pa daga sem solgjof var. S6lin voru vigtud i
korfur og gefid i paer einingar sem attu ad fa sélskammt pann daginn.

Vi0 umhirdu og eftirlit var unnt ad hafa eftirlit med pvi hvort um
undir/yfirf60run veeri ad reda, med pvi ad loka fyrir loft 1 hverja einingu fyrir sig
og kanna hvort leifar af f60ri veeru i einingunum (sja mynd 7). Ef um miklar
fodurleifar var ad raeda var tappad nidur ur einingunni og dregid Gr fodrun i
fodurtdflunni. Ny fodurtafla var prentud Ut ef breytingar 4 f6drun attu sér stad.
Fylgst var med daglega hvort sjor og loftun i hverja einingu veeri i lagi. Vikulega
voru einingarnar skodadar og pa aatlad hvort auka eda minnka atti f6drun i

einstaka einingum.

Mynd 7. Tilraunaeining i skodun i ungdyraeldistilraun.

15
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4.5 Notkun reiknilikans fyrir vaxtarhrada saeeyrna

Agnar Steinarsson, liffredingur hja tilraunaeldisstdo
Hafrannsoknastofnunar & Stad, hefur gert reiknilikan fyrir voxt s@eyrna sem nyta

ma til ad skoda dagvoxt og lengdarvoxt dyra yfir afmorkud timabil tilraunarinnar.

Tafla 4. Reiknilikan.®

Reiknilikan (vOoxtur)

Dagsetning A 26.5.2004
Dagsetning B 29.11.2004
edalpyngd A (g) 17,82
edalpyngd B (g) 26,13
edallengd A (mm) 47,6
edallengd B (mm) 53,6
Dagvoxtur (%/dag) 0,20%
engdarvoxtur (um/dag) 32,1

engdarvoxtur (mm/man) 0,98

Fyllt var i hvitu gluggana 4 reiknilikaninu, dagsetningu A og B.
Medalpyngd & timapunkti A var skrad i pridja gluggann og medalpyngd &
timapunkti B 1 fjorda gluggann. Reiknilikanid umbreytir pa pyngd i lengd skeljar
og reiknar Ut pyngdarvoxt og lengdarvoxt & timabilinu A til B.

¥ Agnar Steinarsson. Tolvupostur 18.jantar 2005
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4.6 Svafing seeeyrna

Svefnlyfid sem notad var i tilrauninni heitir
Ethyleneglycolmonophenylether, CsH;¢O, / CcHsOCH,CH,OH. Vid skodun
tilraunagagna ur eldinu vaknadi grunur um ad svafingin ylli umtalsverdu
pyngdartapi dyra og var pvi akvedid ad rannsaka pad nanar.

[ ungdyraeldishasi voru tekin 20 raudeyru (niimer 1-20) fra 0,71-6,77 g og
5 greneyru (nimer 21-25) frd 0,86-6,17 g. Blandad var 250 ml af svefnlyfi vid
400 litra af sj6 (0,625ml/liter) i stort 600 litra kar. Fimm ilat voru fyllt med sjé ur
600 litra karinu og radad i rod a bord. Lengd dyra og pyngd var skrad fyrir
svaefingu. Eftir 6-6,5 minatna svaefingu voru 61l seeyrun sofnud og dyrin pa
vegin ad nyju.

[ aframeldishasi voru 20 raudeyru (numer 1-20) fra 10,27-39,50 g og 5
greneyru (nimer 21-25) fra 9,25-28,31 g notud i svefnlyfstilraunina. Blandad var
150 ml af svefnlyfi vio 100 litra af sjo (1,5ml/liter) i stort 600 litra kar.
Framkvamd var eins og i ungdyraeldishusi. Eftir 8-9 minutna svafingu voru 611

seeyrun sofnud og dyrin pa vegin ad nyju.

- i e - i, o e
7 27 F e R RN e S

Mynd 8. Svaefo raud szeyru ur aframeldistilraun.
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4.7 Skelormasyking

Skelormurinn (Terebrasabella heterouncinata) hefur verid i Sabyli fra
upphafi og talid naesta vist ad ormurinn hafi borist med fyrstu klakdyrunum.*
Skelormurinn verpir i skelina og sykir hana. Sykt saeeyru na ekki ad lata skel sina
vaxa beint Ut, heldur myndast kryppa 4 enda skeljar, loftgét haetta ad myndast &

skelina og spornar edlilegu sjoflaedi um skelina.

Mynd 9. Osykt og sykt seeyra.

A myndinni sést ad saeyrad haegra megin er sykt. Loftgét hafa ekki
myndast 1 skelina og htin er brétt nidur 4 vid og myndar pannig kryppu. Seeyrad
vinstra megin 4 myndinni er aftur & moti 6sykt. Loftgot hafa myndast 1 skelina,
skelin vex ut 4 vid og myndar ekki kryppu.

[ lokamaelingu aframeldistilraunar (185-188 dagar fra upphafi tilrauna)
var hver tilraunaeining skodud sérstaklega, dyr talin og skradur fjoldi dyra med

sjdanlega sykingu (kryppu).

¥ borsteinn Magnusson, 2004, bls. 6
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5 Nidurstodur/umradur

5.1 Efnainnihald fédurs

Eins og sést 1 toflu 5 pa var megin munur 4 fodurgerd A og C, s4 ad meira
proteinmagn og minna heildarkolvetni var 1 fodurgerd C. Kom pessi greining
heim og saman vid efnainnihaldslysingu fédurverksmidju Laxa (fodurgerd A og
O). i fodurgerd E var mest um kolvetni eda 45,60%, protein var 27,50% og aska
24,32% af purrefnainnihaldi syna.

Tafla 5. Efnasamsetning fé6ourgeroa.

Hlutfall Fodurgerd A | Fodurgerd B | Fodurgerd C | Fodurgerd E
burrefni % 87,79 87,87 87,44 14,76
Nearingarefni
Prétein % 29,05 35,02 43,38 4,06
Fita % 6,47 5,89 5,64 0,39
Heildarkolvetni% 39,72 33,59 24,37 6,73
Aska % 12,52 13,38 14,06 3,59

5.2 Fédurnyting

Reiknad var medaltal fjogurra tilraunaeininga i hverjum fodurflokk raudra
s@eyrna en ein tilraunaeining notud fyrir fodurflokk graenna saeyrna (sja toflur 6

og 7). Fodurstudull fyrir dyr i einstaka tilraunaeiningum er syndur i vidauka IV.

5.2.1 Ungdyraeldistilraun

Raud saeyru voru med mun betri fodurnytingu en graen saeyru eins og
sést 1 toflu 6. Raud seeyru sem f6drud voru med fodurgerd C gafu bestan
fodurstudul en bestur fodurstudull 1 grenum saeeyrum fékkst med fodurgerd D.
Kjorhiti greenna s@eyrna er heerri en raudra og geeti pad skyrt pennan haa
fodurstudul ad hluta til. Meira var um affoll hja greenu seeyrunum sem geroi

fodrun erfidari en ella. A tilraunatimanum var dregid all nokkrum sinnum tr
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foorun til grenna saeeyrna vegna fodurleifa og skekkir pad fodurstudulinn. bvi
yfirf6drun reiknast sem fodrun en kemur dyrunum ekki til nota, heldur er skolad
nidur vid eftirlit. Einnig gaeti péttleiki seeyrna hafa verid of litill enda hefur

stodvarstjorinn tekid eftir pvi ad green saeyru vaxa betur i miklum péttleika.*’

Tafla 6. Foourstudull i ungdyraeldistilraun.

Fédurgerd A 19% 6,02 2%
Fédurgerd B 2,14 4% 8,40 42%
Fédurgerd C 2,06 0% 6,35 7%
Fédurgerd D 2,52 22% 5,92 0%

5.2.2 Aframeldistilraun

[ aframeldistilraun fékkst bestur fodurstudull vid f6drun raudra saeyrna
med foourgerd C en med fodurgerd B 1 greenum seeyrum. Toéluverdur munur var
4 fodurnytingu i ungdyraeldistilraun og aframeldistilraun. I raudum szeyrum
hakkudu foourstudlar verulega samanborid vid ungdyrin en hja greenum
seeyrum lekkudu fodurstudlar samanborid vid ungdyrin og voru ad jafnadi
talsvert leegri en fodurstudlar raudra seeyrna.

Heerri fodurstudull & fodurgerd E skyrist ut frd pvi ad purrefnisprosenta
sOlsins var 14,76% & medan purrefnisprosenta fodurgerdar A, B og C 14 & milli

87-88%.

Tafla 7. Féourstuoull i aframeldistilraun.

Foédurgero A 3,17 25% 2,72 11%
Fodurgero B 3,05 20% 2,45 0%
Foédurgero C 2,54 0% 2,61 7%
Fédurgerd D 5,34 110% 3,80 55%
Fédurgerd E 7,79 207% Engin eining

0 Kristjan Kristmannsson, vidtal 22.névember 2004
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5.3 Fodurkostnadur

Vi0 utreikning 4 fodurkostnadi voru eftirfarandi forsendur gefnar:
* Kostnadur 4 sol veri 60 kr/kg.
e Afkost vio fodrun veri 15 kg/klst fyrir purrfédur, 25 kg/klst fyrir
fodurgerd D og 40 kg/klst fyrir blautfodur.
* Launakostnadur vaeri 1200 kr/klst.

5.3.1 Ungdyraeldistilraun

Tafla 8. Fédurkostnadur raudra szeyrna i ungdyraeldistilraun.*'

A 167 2,46 411 15 1.200 80 491

B 172 2,14 368 15 1.200 80 448

C 177 2,06 365 15 1.200 80 445

D 133 2,52 335 25 1.200 48 383
Skyringar vid toflu:

1) Kr/kg F = X krénur / kild fo0urs.
2) kg F/kg S = X kilo fodur / kilo seeyra.
3) Kr/kg S = X kronur / kilo seeyra.

Ef eingdngu veeri horft & foédurkostnadsverdid vari hagkvaemast ad foora
raud seeyru med fodurgerd D, um 16,2% hagkvamara en fodurgerd C. En
seeyru sem fengu fodurgerd D h6fou mun lakari pyngdarvoxt (26,6% lakari) sem
lengir eldistima og eykur heildar f6durkostnad. Midad vid nidurstddur er pvi

radlagt ad fodra med fodurgerd C i ungdyraeldishusi.

1 Agnar Steinarsson, Télvupéstur 6. april 2005
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5.3.2 Aframeldistilraun

Tafla 9. Fédurkostnadur raudra szeeyrna i aframeldistilraun.*

A 167 3,17 529 15 1.200 80 609

B 172 3,05 525 15 1.200 80 605

C 177 2,54 450 15 1.200 80 530

D 133 5,34 710 25 1.200 48 758

E 60 7,79 467 40 1.200 30 497
Skyringar vid toflu:

1) Kr/kg F = X krénur / kilé fodurs.

2) kgF/kg S = X kil6 fodur / kilo seeyra.

3) Kr/kg S = X kronur / kil6 saeyra.

Hagkvamast veri ad fodra raud seeyru med fodurgerd E ef eingdngu

veeri horft 4 fodurkostnadarverd, um 6,6% 6dyrara en f60run med foourgerd C.

Aftur 4 méti syndu saeeyru sem fengu foourgerd C um 25,8% meiri pyngdarvoxt

midad vid dyr sem f60rud voru med fodurgerd E og er pvi radlagt ad fodrad sé¢

med fodurgerd C i aframeldishusi.

2 Agnar Steinarsson, Télvupéstur 6. april 2005
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5.4 Svefnlyfstilraun

Saeyru 1 svefnlyfstilraun voru svefd med hefdbundnum heetti
(0,625ml/liter fyrir ungdyr og 1,5ml/liter fyrir aframeldisdyr) og pyngd dyra fyrir
og eftir svaefingu skrad.

Tafla 10. Medaltalsryrnun dyra eftir svaefingu.

Raud seeyru 4.41% 5,16%
Grzn seeyru 3,51% 3,25%

Tafla 10 synir ad graen saeyru topudu sidur pyngd vid svaefingu
samanborid vid raud szeyru. Taflan synir medaltals ryrnun dyra i hvorri tilraun. I

vidauka V. er synd pyngdarryrnun dyra i hverri tilraunaeiningu fyrir sig.
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5.5 Skelormasyking

Mikil syking reyndist vera i aframeldistilraun eins og sést 4 toflu 11.

toflunni eru nidurstddur fyrir gren seeyru audkenndar med grenum lit.

Tafla 11. Talning 4 syktum skeljum i aframeldistilraun.

Fédurgerd A 1 47 64 42,3%
Fédurgerd A 2 31 79 28,2%
Fédurgerd A 3 33 76 30,3%
Fédourgerd A 4 68 41 62,4%
| FedurgersA [ 5 [ o | 9 | 00% |
Fédurgerd B 6 70 38 64,8%
Foédurgero B 7 59 51 53,6%
Foédurgero B 8 75 31 70,8%
Fédourgero B 9 89 21 80,9%

Fédurgerd C 11 54 53 50,5%
Fédurgerd C 12 54 54 50,0%
Fédurgerd C 13 50 61 45,0%
Fédurgerd C 14 83 21 79,8%

| FédurgersC [ 15 | o [ 107 | 00% |
Foédurgero D 16 96 15 86,5%
Foédurgero D 17 50 57 46,7%
Fédurgerd D 18 39 72 35,1%
Foédurgero D 19 46 63 42,2%

| FédurgersD [ 20 | o [ 108 | 00% |
Foédurgerd E 21 91 15 85,8%
Fédurgerd E 22 93 14 86,9%
Fédurgerd E 23 106 6 94,6%
Fédurgerd E 24 93 16 85,3%

Engin syking sast i grenu saeeyrunum (einingar 5, 10, 15 og 20) pratt fyrir
ad sykt dyr veru i einingunum fyrir ofan. Mest var sykingin i s&eyrum sem
f60rud voru med fodurgerd E, medaltal 88,2% dyra sykt. Minnst var syking i
seeyrum sem foorud voru med fodurgerd A eda medaltals syking i 40,8% dyra.
52,6% syking var i dyrum sem f6drud voru med fodurgerd D, fodurgerd C med
56,3% og fodurgerd B med 67,5% ad medaltali.

Fodurgerd C gaf mestan medalvoxt yfir tilraunatimann, en syking reyndist
i 56,3% saeyrnanna i peim flokki. [ framtidinni verdur pvi leitad allra leida til ad

halda smitudum seeyrum fra ésyktum til ad halda skelormasykingum i lagmarki
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og draga Ur peim neikvadu pattum sem smit hefur i for med sér. Halda verdur

argongum adskildum og einnig ma vaxbera skelina til ad fordast sykingar en pad

er mjog timafrek adgerd.

5.6 Affoll

Po6 nokkud bar 4 aff6llum vegna uppskrids dyra ur tilraunaeiningum.
Nidurstodur eru syndar & myndum 10 og 11, og er graenn litur notadur til ad

audkenna tilraunaeiningar med grenum saeyrum fra einingum med raudum

seeyrum.

5.6.1 Ungdyraeldistilraun
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Numer eininga

Mynd 10. Heildaraffoll i ungdyraeldistilraun.

Heildaraftfoll 4 tilraunatimanum voru fra 0 til 5% i raudum saeyrum en
12,5-22% 1 greenum saeyrum. Megin skyringar 4 harri daudaprosentu graenna
seeyrna voru af voldum uppskrids (sja Vidauka II). Graenu seeyrun voru mun
meira & ferdinni og attu pad til ad flyja einingu sina. Minni hreyfing var 4 raudu

seeyrunum og minni daudi af véldum uppskrids.
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5.6.2 Aframeldistilraun
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Mynd 11. Heildaraffoll i aframeldistilraun.

Eins og sést 4 mynd 11 pa jokst heildarfjoldinn i sumum einingum &
tilraunatimanum og skyrist st aukning med uppskridseyrum sem fluttu sig yfir i
adrar tilraunaeiningar. Mest var um affoll hja greenum s@eyrum i einingu niimer 5
eda 12,7%. | einingu numer 10 fjélgadi dyrunum um 2,7% a tilraunatimanum

vegna a0komudyra.

5.7 Vaxtarhradi

Melingar 4 vexti dyra eftir 1 /2 og 4 /2 manudi syndu mikla
pyngdaraukningu. Astedan var st ad 6svafd dyr voru pyngdarmaeld i
tilraunaeiningu, fj6lda dyra i tilraunaeiningu nadist ekki ad akvarda vegna pess ad
pau voru dreifd um alla tilraunaeiningu, en ekki svaefd og talinn eins og i
startmelingu. Skekkjan potti 6edlilega mikil og pvi ekki talid rétt ad nota pessi

gbgn vid urvinnslu.

26



Haskolinn & Akureyri Audlindadeild

Hver stla/punktur 4 myndum 12-19 synir medaltalsvoxt raudra seeyrna i
fjorum tilraunaeiningum i hverjum fodurflokki en medaltol grenna seeyrna i

einni tilraunaeiningu i hverjum fodurflokki.

5.7.1 Ungdyraeldistilraun
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Mynd 12. Medaltals pyngdaraukning raudra saeeyrna.
Tafla 12. Medalpyngdir og stadalfravik raudra seeeyrna.
Start 3 manada Loka
medalpyngd medalpyngd medalpyngd

Fédurgerdir (gr) Stadalfravik (gr) Stadalfravik (gr) Stadalfravik
Fédurgerd A 0,88 0,083 2,12 0,200 4,29 0,311
Fédurgerd B 0,80 0,026 2,11 0,124 4,38 0,336
Fédurgerd C 0,85 0,028 2,19 0,061 4,75 0,196
Fédurgerd D 0,79 0,054 2,01 0,116 3,86 0,075

Medalpungi dyra var mjog svipadur i hverjum flokki raudra seeyrna i

upphafi tilrauna eda fra 0,79 til 0,88 g. I priggja manada melingu var

medalpyngd hast hja seeyrum sem fengu fodurgerd C en legst i dyrum sem

fengu fodurgerd D. I heildina fékkst 26,6% meiri pyngdarvoxtur seeeyrna sem

fengu fo0urgerd C samanborid vid fodurgerd D og 14,7% meiri pyngdaraukning

dyra sem fengu fodurgerd C samanborid vid fodurgerd A.
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Mynd 13. Medaltals pyngdaraukning greenna sseeyrna.

A mynd 13 sést ad graen seeyru sem fengu fodurgerd D syndu mestu
pyngdaraukninguna 4 tilraunatimanum (2,34 g). Hérna eru nidurstodur

pyngdaraukningar fyrir dyr sem fengu fodurgerd D, adrar en hja raudum

seeyrum par sem fodurgerd D syndi lakasta pyngdarvoxt & tilraunatimanum. bad

ma pvi segja ad grenu seeyrunum liki blautfodursgjofin betur en peim raudu.
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Mynd 14. Medaltals dagvoxtur dyra i ungdyraeldistilraun.

Eins og sést 4 mynd 14 var mikill munur 4 medaltals dagvexti raudra og
grenna seeyrna 4 tilraunatimanum. Ef litid er 4 allar fo0urgerdir saman var
vaxtarhradi raudra seeyrna ad medaltali 0,88% en adeins 0,50% i grenum
seeyrum.

Vid priggja manada malingu var medaltals vaxtarhradi raudra seeyrna
mestur hja dyrum sem fengu fodurgerd B en vid lokamalingu fékkst bestur

voxtur dyra med fodurgerd C.
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Mynd 15. Medaltals lengdarvoxtur skelja hja raudum szeeyrum.

Medaltals lengdarvoxtur raudra seeyrna var mestur i dyrum sem fengu
fodurgerd C eda um 13,1 mm 4 tilraunatimanum. Samkvamt reiknilikaninu pa
hofou seeyru sem fengu fodurgerd C lengdarvoxt uppa 69,1 pm/dag (2,11
mm/manudi) en lengdarvoxtur dyra sem fengu fodurgerd D var 60,9 um/dag
(1,86 mm/manudi) 4 tilraunatimanum.

Medaltals skeljarvoxtur fyrir seeeyru sem fengu purrfodur (fodurgerd A, B
og C) var 66,4 um/dag. f tilraun sem Agnar Steinarsson og Albert Imsland gerdu
var gefid blautfédur i fjora manudi og var voxtur riflega 100 um/dag (sja vidauka
III), eda yfir 50% betri skeljarvoxtur en fékkst 1 pessari tilraun. Skyring 4 pessum
vaxtarmun geeti verid sa ad i tilraun Agnars og Alberts var myrkur & dyrunum
nema pegar gjof og umhirda atti sér stad. Ofgnoétt af para og sol 1 hlutfollum 9:1
var gefid 1 hverja einingu og pari/s6l sem ekki var neytt var fjarlegdur. Einnig
sto0 tilraun Agnars og Alberts yfir 1 styttri tima og dyrin purftu ekki ad adlagast
nyju fodri. Pad hefur komid i [j6s ad dyrin purfi adlégunartima pegar skipt er um
fodurgerd hja peim.
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5.7.2 Aframeldistilraun
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Mynd 16. Medaltals pyngdaraukning raudra saeyrna.
Tafla 13. Medalpyngdir og stadalfravik raudra seeeyrna.
Start 3 manada Loka
medalpyngd medalpyngd medalpyngd

Fédurgerdir (ar) Stadalfravik (ar) Stadalfravik (ar) Stadalfravik
Fodurgerd A 18,15 0,377 23,61 1,647 27,65 2,023
Fédurgerd B 17,93 0,202 22,24 0,498 27,94 1,236
Fédurgerd C 17,97 0,479 22,49 0,433 30,09 1,195
Fédurgerd D 18,40 0,660 21,79 0,345 25,69 0,252
Fédurgerd E 17,57 3,745 21,10 3,560 27,21 3,755

Eins og sést 4 mynd 16 var upphafspyngd dyra breytilegri hér en i

ungdyraeldistilraun. Seeyru sem fengu fodurgerd A syndu mestu medaltals

pyngdaraukninguna eftir prja manudi, fodurgerd C var i 60ru sati og fodurgerd E

rak lestina. [ lokamaelingunni 29. névember hofdu saeyru sem fengu fodurgerd C

tekid fram r seeyrum sem fengu fodurgerd A og fodurgerd E tekid fram ur

fodurgerd D. Nidurstddur benda pvi til ad seeyru sem fengu fodurgerd B, C og E

hafi purft ad lagmarki 3 manudi til ad venjast fodrinu. { rannséknarskyrslu sem
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fodurverksmidjan Laxa gerdi kom fram ad nidurstddur af tilbiinu f60r1 syndu ad
seeeyrun purftu 6-8 vikur til ad adlagast nyju f6dri.*

Hasta medalpyngd saeyrna i upphafi tilrauna var i peim hop par sem
f60rad var med fodurgerd D en medalpyngd dyra i lok tilrauna var leegst i peim
hop. Ad blanda saman purrfodri og blautfodri (fodurgerd D) gaf ekki jafn gédan
vOxt og purrfodursgjot (fodurgerd A, B og C). Fodurgerd C gaf ad medaltali
25,8% meiri pyngdaraukningu 4 tilraunatimanum samanborid vid s@eyru sem

f60rud voru med fodurgerd E.
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Mynd 17. Medaltals pyngdaraukning greenna seeyrna.

A mynd 17 sést ad graen seeyru sem fengu fodurgerd A héfdu mestu
medaltals pyngdaraukninguna 4 tilraunatimanum samtals 11,27 g. Gren s@eyru
sem fengu fodurgerd D h6fou mestu upphafsvigt og endudu med haestu
medaltalsvigt. Graen s@eyru sem fengu fodurgerd B hofou likt og i
ungdyraeldistilraun 1élegustu pyngdaraukninguna a tilraunatimanum. Adeins
7,63% munur var a pyngdaraukningu hja greenum saeyrum sem fengu fodurgerd
A og raudum seeyrum sem fengu fodurgerd C 4 tilraunatimanum. Graenu
seeyrun virdast pvi hafa tekio betur vid blautfédursgjof (fodurgerd D) en raud
seeyru i aframeldistilraun. [ ungdyraeldistilraun var pessu hins vegar 6fugt farid

og pyngdust raudu seeyrun sem fengu fodurgerd D betur en pau graenu.

4 J6n Orn Palsson, 2001, bls. 27

32



Haskolinn & Akureyri Audlindadeild

0,5
B 90 dagar fra t=0
I 187 dagar fra t=0

0,4 m 91 dagar fra t=0
- | 188 dagar fra t=0
o
©
i, ] |
R 03 T
o
c
€
=
3
E 0,2
%
©
>

0,1 -

O T

Fodurgerd A
raudir
Fédurgerd B
raudir
Fodurgerd C
raudir
Fodurgerd D
raudir
Fédurgerd E
raudir
Fodurgerd A
greenir
Fédurgerd B
greenir
Fédurgerd C
geenir
F6durgerd D
greenir

Fédurgerdir

Mynd 18. Medaltals dagvoxtur dyra i aframeldistilraun.

Eins og sést 4 mynd 18 pa var vaxtarhradinn oftast ner minni 4 sidara
timabilinu og gilti petta baedi fyrir raud og graen saeyru. Graenu seeyrun syndu
a0 jafnadi meiri medaltals vaxtarhrada 4 tilraunatimabilinu (0,28%/dag) en pau
raudu (0,23 %/dag). Mesti medaltals dagvoxtur 4 badum timabilum var hja
grenum seeyrum sem fengu fodurgerd A. Lélegasti dagvOxturinn var hja raudum
seeyrum, a fodurgerd D eda vel undir 0,20% dagvoxtur.

Raud saeyru sem fengu eingéngu purrfoédur (A, B og C), syndu
medaldagvoxt upp a 0,24% og skeljarvoxt uppa 39 um/dag. Raud saeeyru vid
nattarulegar adstedur 1 Kaliforniu geta nad 70-80 mm skeljarlengd 4 tveimur
arum fra frjovgun sem jafngildir um 100 pm/dag.** Pad ma pvi segja ad raud
seeyru sem lifa 1 sjonum vid Santa Rosa i Kaliforniu vaxi yfir 150% betur en
raudu seeyrun sem fengu purrfodur i aframeldistilrauninni. Fara ber p6 varlega i
a0 bera saman eldisadstedur og nattirulegar adstedur, par sem sa@eyru hata mun

meira plass, annad hitastig og meira er um afran i nattarunni en i eldi.

* Haaker, P.L. o.fl. 1998. bls. 752
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Mynd 19. Medaltals lengdarvoxtur skelja hja raudum szeeyrum.

Medaltals lengdarvoxtur seeyrna var mestur i dyrum sem fengu fodurgerd
C, um 8,3 mm 4 tilraunatimanum. Samkvamt reiknilikaninu pa h6fou seeyru
sem fengu fodurgerd C lengdarvoxt uppa 44,0 pm/dag (1,34 mm/méanudi) medan
fodurgerd D gaf 27,9 um lengdarvoxt 4 dag (0,85 mm/manudi) 4
tilraunatimanum. Szeeyru sem fengu fodurgerd B eda E voru med mjog svipadan
lengdarvoxt ( B med 37,4 um/dag og E var med 37,2 um/dag).

Ef skodadar eru vaxtartolur fyrir raud seeyru (medaltol) & purrfodri i
aframeldistilraun kemur i [jos ad lengdarvoxturinn var um 39 um/dag en voxtur &
samberilegri sterd dyra var um 100 um/dag i tilraun hja Agnari og Alberti (sja
vidauka III), eda yfir 150% betri skeljarvoxtur. Pad er pvi haegt ad segja ad mikill
munur s¢ 4 purrfodurgjof pessarar tilraunar og blautfodursgjof i tilraun Agnars og
Alberts. I tilraun sem fodurverksmidju Laxa stod fyrir, nadist 29,1 um/dag
medaltals lengdarvoxtur a fjorum mismunandi purrfédurstegundum og er pad

34% haegari voxtur en fékkst i aframeldistilrauninni.*’

4J6n Orn Palsson, 2001, bls. 7
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6 Samantekt

begar litid er & nidurstodurnar kemur einna mest 4 évart hversu mikil
skelormasyking var i aframeldistilrauninni. Skelormasykingin hefur sleem ahrif
fyrir eldi 4 seeeyrum par sem skelormurinn afmyndar skelina, voxtur dalar og
erfidara er ad selja seeyrun 4 fullu verdi ef pau pa na markadsstaerd.
Skelormasyking minnkar pvi vaxtargetu s&eyrnanna og skekkir samanburd
raudra og granna s@eyrna.

burrfédur er nokkud dyrt i samanburdi vid s6lverd i innkaupum en aftur 4
moti er s6lgjof mun mannfrekari vid gjof, undirbiining og umhirdu alla, sem
jafnar Ut verdid ad hluta. bar sem fodurstudull reyndist mun heerri vid gjof
blautfédurs, er ljost ad mun meira magn af fodri parf til ad framleida eitt kil af
seeyrum med blautfodri samanborid vid med purrfodri. Einnig geymist
blautfédur verr og parf pvi stodugan straum af fersku soli til ad halda
framleidslunni gangandi. Vedurfar getur hamlad 6flun blautfédurs til eldisins en
med tilblinu f6dri er hagt ad stilla gjof eftir porf hverju sinni.

Vi0 skodun 4 fodurstudli kom i 1j6s ad hann var legstur hja raudum
seeyrum sem fengu fodurgerd C og gilti pad baedi i ungdyraeldistilraun og
aframeldistilraun.

begar dagvoxtur er skodadur sést ad mikill munur var & vexti raudra og
grenna seeyrna i ungdyraeldistilraun. Eins og adur hefur komid fram pa er
stodvarstjorinn peirra skodunar ad greenu seeyrun vaxi best vid mjog mikinn
péttleika og pvi er spurning hvort of raimt hafi verid i hverri einingu i
ungdyraeldistilraun. Hitastig i tilrauninni var undir kjorhitastigi greenna saeeyrna
en nar kjorhitastigi raudra seeyrna og gaeti pad hafa haft ahrif 4 nidurstédurnar.

[ aframeldistilraun fékkst betri dagvoxtur i greenum saeyrum en raudum
vid priggja manada mealingu en voxtur dyra var svipadri i lokamalingunni. Hafa
ber 1 huga ad raudu s@eyrun voru mikid sykt af skelormi en ekki pau greenu. Betri
medaltals dagvoxtur seeyrna nadist vid purrfoédurgjéf samanborid vid
blautfodurgjof og gilti pad jafnt i ungdyraeldistilraun og aframeldistilraun. Ef
skodadur er voxtur raudra seeyrna sem fodrud voru med blautfodur (s6l) og dyra
sem fengu purrfodur, pa kemur skyrt fram ad medaltals dagvoxtur er heestur i

dyrum sem fengu f6durgerd C, badi i ungdyraeldistilraun og aframeldistilraun.
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Nidurstodur tilrauna sem fodurverksmidjan Laxa hf. framkvaemdi, bentu til pess
a0 seeyrun purftu 6-8 vikur til ad adlagast nyju f60ri. Seeyrun i
ungdyraeldistilraun og 4frameldistilraun fengu ekki adlogun ad nyjum
fodurgerdum og ma atla ad pad skekki nidurstodur ad hluta til.

Ef svara 4 rannsoknarspurningunum sem settar voru fram i upphafi, pa
syna nidurstodurnar ad purrfodurgjof gefur heerri medaltals dagvoxt en
blautfodurgjof. betta er 6fugt vio nidurstédur vaxtartilrauna Laxé arid 2000 til
2001, par sem blautfodurgjof (pari) gaf mun betri medaltals dagvoxt en
purrfodur.*® bvi ma segja ad proun purrfodurs sé ad skila sér i betri dagvexti en
sést hefur adur.

[ peim einingum par sem szeyrun fengu s61 sem medfodur (fodurgerd D)
i aframeldistilraun var medaltals dagvoxtur legstur allra fodurgerda fyrir baedi
raud og graen seeyru. { ungdyraeldistilrauninni var dagvoxtur 1élegri i raudum
seeyrum sem fengu fodurgerd D samanborid vid dyr sem fengu fodurgerd C, en
betri dagvoxtur fékkst i grenum seeyrum sem fengu fodurgerd D samanborid vid
dyr sem fengu fodurgerd C.

bar sem um 87% saeyrna Sabylis eru raud og lengsti eldistiminn hja
seeyrunum er i aframeldishisi, pa gefa nidurstodur verketnisins til kynna ad ekki
skuli gefa s6l sem medfodur heldur einungis fodurgerd C sem gaf bestan
medaltalsdagvoxt raudra saeyrna 4 tilraunatimanum.

A0 lokum verdur leitast vid ad draga alyktanir af nidurstddunum og svara
rannsoknarspurningunum i samantekt:

Spurning 1. Hvor fodurgerd gefur hradari voxt raudra seeyrna i aframeldi,
purrfédur eda s61?

Svar: Medaltalsdagvoxtur seeyrna sem fengu purrfodur (fodurgerdir A, B og C)
var 0,25% og medaltals dagvoxtur dyra sem fengu blautfédur (fédurgerd E) var
0,24% yfir timabilid. Nylega proad purrfodur (fodurgerd C) gaf bestan voxt
raudra saeyrna 4 tilraunatimanum.

Spurning 2. Neast betri voxtur ef sol (Palmaria palmata) eru gefin sem

medfodur?

4 J6n Orn Palsson, 2001, bls. 9
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Svar: Betri voxtur fékkst med so6lgjof i grenum seeyrum i ungdyraeldistilraun en
ekki i raudum s@eyrum i ungdyraeldistilraun. I aframeldistilraun fékkst ekki betri
voxtur med pvi ad gefa s61 med purrfodri.

Spurning 3. Hvort er hagkveemara ad gefa blautféour (s6l) eda purrfodur?

Svar: Ef horft er eingdngu 4 kostnadarverd fodurs pa er hagkvemast ad fodra
med fodurgerd A og sol sem medfodur (fodurgerd D) 1 ungdyraeldi en sélum
(fodurgerd E) 1 aframeldi. P er 1jost ad odyrasta f60ri0 er ekki alltaf
hagkvemasta lausnin par sem gaedi fodurs skiptir skopun. Sé horft 4 vaxtarhrada
og fodurkostnad saman, kemur nylega proad purrfodur (fodurgerd C) best ut i

badum tilraunahtisum fyrir f6drun raudra seeyrna.
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Vioauki I

Meodalpyngdaraukning a tilraunatimanum
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Tafla 14. Medalpyngd seeyrna i ungdyraeldistilraun 4 tilraunatimanum.

Fédurgerd A| 1 0,79 1,63 1,85 3,31 3,84
Fédurgerd A| 2 0,94 1,99 2,11 3,83 4,52
Fédurgerd A| 3 0,95 2,03 2,24 3,90 4,31
Fodurgero A| 4

Fédurgerd B| 6 0,78 1,55 2,00 3,47 4,32
Fédurgerd B| 7 0,80 1,64 2,01 3,53 3,93
Fédurgerd B| 8 0,79 1,79 2,16 3,79 4,59
Fédurgero B| 9

Fédurgerd C| 11 0,87 1,90 2,21 3,99 4,86
Fédurgerd C| 12 0,81 1,68 2,10 3,78 4,51
Fédurgerd C| 13 0,84 1,79 2,22 4,04 4,68
Fédurgerd C

Fédurgerd D| 16 0,75 1,59 1,93 3,27 3,84
Fédurgero D| 17 0,75 1,59 1,89 3,09 3,76
Fédurgerd D| 18 0,81 1,77 2,09 3,48 3,89

Foédurgerdo D
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Tafla 15. Medalpyngd seeyrna i aframeldistilraun 4 tilraunatimanum.

Fédurgerd A

Fédurgerd A 1 18,41 27,36 25,59 31,95 30,59

Fodurgero A| 2 18,09 24,68 24,31 29,91 27,27

Fodurgerd A 3 18,45 24,68 22,45 28,21 26,74
4

Féourgero B| 6 18,00 24,41 22,57 29,12 28,70
Fédurgerd B| 7 17,73 24,23 21,91 28,73 28,77
Fédurgerd B| 8 17,82 25,32 21,73 28,49 26,13
Fédurgero B| 9

Fédurgerd C| 11 17,86 24,09 22,57 21,53 31,17
Fédurgerd C| 12 18,14 25,64 23,05 32,48 30,65
Fédurgerd C| 13 18,50 25,59 22,30 29,73 30,14
Fédurgerd C

Fédurgerd D| 16 18,23 24,86 21,50 28,00 25,32
Fédurgerd D| 17 17,64 25,36 21,53 30,23 25,79
Fédurgerd D| 18 18,50 25,05 22,23 28,41 25,77
Fédurgero D| 19 19,23 26,32 21,90 28,54 25,87

Fédurgero E| 21 21,14 27,09 24,67 32,76 31,23
Fédurgerd E| 22 20,32 27,00 23,42 31,31 29,21
Fédurgerd E| 23 15,36 21,82 17,04 23,98 22,77
Fédurgerd E| 24 13,45 18,77 19,27 27,29 25,64




Vioauki I

Affoll
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Tafla 16. Affoll i ungdyraeldistilraun.

Fédurgerd A 1 300 1 299 2 11 286 286 1 285
Fédurgerd A 2 300 300 4 0 296 296 5 291
Fédurgerd A 3 300 1 299 1 -1 299 299 1 -1 299
Fédurgerd A 4 300 300 1 -6 305 305 5 300
Fédurgerd A 5 200 200 2 12 186 186 1 10 175
Fédurgerd B [§ 300 300 2 298 298 2 3 293
Fédurgerd B 7 300 300 1 11 288 288 -1 299
Fédurgerd B 8 300 300 3 1 296 1 295 2 0 293
Fédurgerd B 9 300 300 1 -1 300 300 5 295
Fédurgerd B 10 200 1 199 3 19 177 177 10 1 156
Fédurgerd C 11 300 300 1 2 297 297 3 294
Fédurgerd C 12 300 300 1 -2 301 301 4 297
Fédurgerd C 13 300 300 2 3 295 295 2 293
Fédurgerd C 14 300 300 -1 301 1 300 6 294
Fédurgerd C 15 200 200 5 8 187 187 12 175
Fédurgerd D 16 300 300 1 10 289 289 0 289
Fédurgerd D 17 300 300 1 1 298 298 0 298
Fédurgerd D 18 300 300 2 298 298 0 298
Fédurgerd D 19 300 300 0 300 300 0 300
Fédurgerd D 20 200 1 199 5 0 194 1 193 3 26 164




Tafla 17. Affoll i Aframeldistilraun.

Fodurgerd A 1 110 110 0 110 110 -1 111
Fodurgerd A 2 110 110 1 109 109 -1 110
F6durgerd A 3 110 110 0 110 1 109 1 -1 109
Fodurgerd A 4 110 110 1 109 109 0 109
Fodurgerd A 5 110 1 109 5 104 1 103 7 96
F6durgerd B 6 110 110 1 109 1 108 0 108
Fodurgerd B 7 110 110 0 110 110 0 110
Fédurgerd B 8 110 110 1 -1 110 1 109 1 2 106
F6durgerd B 9 110 110 1 0 109 109 -1 110
Fédurgerd B 10 110 110 1 -7 116 116 3 0 113
Fodurgerd C 11 110 110 1 109 1 108 1 107
F6durgerd C 12 110 110 0 110 1 109 1 108
Fodurgerd C 13 110 110 -3 113 113 2 111
Fodurgerd C 14 110 110 4 106 106 2 104
F6durgerd C 15 110 110 0 110 110 1 2 107
Fodurgerd D 16 110 110 0 110 110 1 -2 111
Fédurgerd D 17 110 110 1 1 108 108 1 107
F6durgerd D 18 110 110 0 110 110 -1 111
Fédurgerd D 19 110 110 -3 113 113 2 2 109
Fédurgerd D 20 110 110 2 -3 111 111 3 108
Fédurgerd E 21 110 110 3 107 107 1 106
Fodurgerd E 22 110 110 -1 111 111 4 107
Fodurgerd E 23 110 110 -3 113 113 1 112
Fédurgerd E 24 110 110 0 110 1 109 0 109

Ath. 3 raudir sniglar i einingu 10 (flokkudyr).




Vioauki II1

Grof ur tilraun Agnars og Alberts 2003
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Mynd 21. Akjoésanlegasta hitastig fyrir vexti og hAmarks vexti 4 moéti skellengd.*®

l Agnar Steinarsson, Albert K. Imsland, 2003, bls. 357
48 Agnar Steinarsson, Albert K. Imsland, 2003, bls. 358
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Foourstuolar
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Tafla 18. Féourstudull i ungdyraeldistilraun

Fodurgerd A

2,286

1,099

Fédurgerd A 1 2,201 0,858 2,57

Fédurgerd A 2 2,628 1,032 2,55

Fédurgerd A 3 2,652 1,004 2,64
4

2,08

Fodurgerd B 6 2,183 1,030 2,12
Fodurgerd B 7 2,235 0,934 2,39
Fodurgerd B 8 2,200 1,108 1,99
Fodurgerd B 9 2,343 1,128 2,08
 roowgews | 10 | 1em | op | sa0 |
Fédurgerd C 11 2,418 1,170 2,07
Fédurgerd C 12 2,258 1,097 2,06
Fédurgerd C 13 2,332 1,119 2,08
Foédurgerd C 14 2,425 1,194 2,03
 rowgesc | 15 | oos | oms | ess
Fodurgerd D 16 2,198 0,884 2,49
Fodurgerd D 17 2,196 0,894 2,46
Fodurgerd D 18 2,295 0,919 2,50

Fodurgerd D

19

2,412

0,920

2,62
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Tafla 19. Foourstudull i aframeldistilraun.

Fédurgerd A

Fédurgerd A 1 3,247 1,370 2,37

Fédurgerd A 2 3,191 1,010 3,16

Fédurgerd A 3 3,255 0,885 3,68
4

Fédurgerd B 6 3,175 1,120 2,83
Fédurgerd B 7 3,127 1,215 2,57
Fédurgerd B 8 3,143 0,810 3,88
Fédurgerd B 9 3,207 1,095 2,93

Fédurgerd C 11 3,151 1,370 2,30
Fo6durgerd C 12 3,199 1,315 2,43
Fédurgerd C 13 3,263 1,310 2,49
Fédurgerd C 14 3,063 1,045 2,93
| Foourgersc | 15 | 2654 | 1015 | 261 |
Fédurgerd D 16 4,174 0,805 5,19
Fo6durgerd D 17 4,112 0,820 5,01
Fédurgerd D 18 4,203 0,825 5,09
Fo6durgerd D 19 4,280 0,705 6,07

Fédurgerd E 21 7,670 0,985 7,79
Fédurgerd E 22 7,670 0,890 8,62
Fédurgerd E 23 7,670 0,860 8,92
Fédurgerd E 24 7,670 1,315 5,83
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Niourstoour ur svefnlyfstilraun
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Meling nimer 1-20 voru raud saeyru og nimer 21-25 med gran saeyru.

Tafla 20. Lengd og pyngd dyra fyrir og eftir sveefingu i ungdyraeldistilraun.

1 34 6,77 6,49 4,14%
2 28 3,68 3,45 6,25%
3 28 3,49 3,38 3,15%
4 28 3,82 3,67 3,93%
5 32 5,23 5,02 4,02%
6 27 3,06 2,90 5,23%
7 27 3,91 3,68 5,88%
8 29 4,17 4,03 3,36%
9 32 5,28 5,12 3,03%
10 28 3,29 3,19 3,04%
11 26 2,26 2,20 2,65%
12 21 1,44 1,40 2,78%
13 20 1,13 1,07 5,31%
14 22 1,48 1,41 4,73%
15 12 0,75 0,72 4,00%
16 21 1,33 1,27 4,51%
17 20 1,03 1,00 2,91%
18 17 0,71 0,67 5,63%
19 22 1,55 1,42 8,39%
20 17 0,75 0,71 5,33%
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Tafla 21. Lengd og pyngd dyra fyrir og eftir svefingu i Aframeldistilraun.

1 42 16,94 15,67 7,50%
2 50 26,15 24,42 6,62%
3 54 31,18 28,84 7,50%
4 51 22,72 20,86 8,19%
5 57 28,66 28,05 2,13%
6 45 19,20 17,53 8,70%
7 44 17,35 16,80 3,17%
8 44 17,06 15,62 8,44%
9 47 17,94 16,68 7,02%
10 42 12,84 12,30 4,21%
11 60 34,37 32,66 4,98%
12 50 24,39 23,72 2,75%
13 54 31,46 30,84 1,97%
14 38 10,27 9,62 6,33%
15 44 14,45 13,74 4,91%
16 49 24,80 24,14 2,66%
17 42 12,14 11,49 5,35%
18 41 12,52 11,85 5,35%
19 41 11,03 10,81 1,99%
20 60 39,50 38,12 3,49%
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Niourstoour efnagreininga
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Tafla 22. Vatnsinnihald syna.

Fédurgerdo Al 1 57,7092 5,0960 62,8052 62,1839 12,19%
Fédurgerd A| 2 57,0548 5,0540 62,1088 61,4892 12,26%
Fédurgerd A| 3 52,7525 4,9941 57,7466 57,1385 12,18%
Fédurgerd C| 4 60,0798 5,1524 65,2322 64,5903 12,46%
Fédurgerd C| 5 52,5723 5,4187 57,9910 57,3096 12,57%
Fédurgerd C| 6 53,0552 5,0345 58,0897 57,4536 12,63%
Fédurgerd B| 7 60,2116 5,0303 65,2419 64,6313 12,14%
Fédurgero B| 8 54,6504 5,0811 59,7315 59,1160 12,11%
Fédurgero B| 9 59,6536 5,2959 64,9495 64,3072 12,13%
Fédurgerd E| 10 55,7936 5,1610 60,9546 56,5545 85,26%
Fédurgerd E| 11 58,8766 5,0334 63,9100 59,6133 85,36%
Fédurgerd E| 12 60,5317 5,1687 65,7004 61,3016 85,10%




Tafla 23. Fituinnihald syna.

Fédurgerd Al 1 114,2565 200 1 114,5853 6,45%
Fédurgerd A| 2 106,9029 200 2 107,2186 6,25%
Fédurgerd A| 3 97,5023 200 3 97,8368 6,70%
Fédurgerd C| 4 104,2550 200 4 104,5694 6,10%
Fédurgerdo C| 5 107,1996 200 5 107,4794 5,16%
Fédurgerd C| 6 105,2144 200 6 105,4996 5,66%
Fédurgerd B| 7 95,9396 200 7 96,2514 6,20%
Fédurgero B| 8 104,7008 200 8 105,0237 6,35%
Fédurgerd B| 9 106,4891 200 9 106,7596 511%
Fédurgerd E| 10 97,9854 200 10 98,0060 0,40%
Fédurgerd E| 11 107,5298 200 11 107,5495 0,39%
Fédurgerd E| 12 100,6005 200 12 100,6197 0,37%




Tafla 24. Préteininnihald syna.

Fédurgerd A 1 0,3427 0,0 11,1 11,1 28,36%
Fédurgerd A 2 0,2167 11,1 15,7 4,6 18,59%
Fédurgerd A 3 0,3180 15,7 26,5 10,8 29,74%
Fédurgerd C 4 0,4694 26,5 49,4 22,9 42,72%
Fédurgerd C 5 0,3590 0,0 18,1 18,1 44,15%
Fédurgerod C 6 0,3481 18,1 35,3 17,2 43,27%
Fédurgero B 7 0,3455 0,0 14,0 14,0 35,48%
Fédurgero B 8 0,3699 14,0 28,5 14,5 34,32%
Fédurgero B 9 0,3875 4,6 20,2 15,6 35,25%
Fédurgerd E 10 0,4599 20,2 22,5 23 4,38%
Fédurgerd E 11 0,4053 22,5 24,3 1,8 3,89%
Fédurgerd E 12 0,3815 24,3 26,0 1,7 3,90%

Syni numer 2 var tekid ut vegna fravika.




Tafla 25. Oskuinnihald syna.

Fédurgerd A| 1 14,6885 2,0424 16,7309 14,9446 12,54%
Fédurgerd A| 2 12,9941 2,0850 15,0791 13,2574 12,63%
Fédurgerd A| 3 14,2350 2,0942 16,3292 14,4946 12,40%
Fédurgerd C| 4 13,8294 2,0356 15,8650 14,1237 14,46%
Fédurgero C| 5 12,7721 2,0507 14,8228 13,0596 14,02%
Fédurgero C| 6 14,0227 2,1579 16,1806 14,3182 13,69%
Fédurgero B| 7 14,1412 2,0737 16,2149 14,4172 13,31%
Fédurgerdo B| 8 13,9556 2,2156 16,1712 14,2525 13,40%
Fédurgerd B| 9 11,9471 2,0032 13,9503 12,2159 13,42%
Fédurgerd E| 10 14,6463 7,6426 22,2889 14,9214 3,60%
Fédurgerd E| 11 12,2422 6,5218 18,7640 12,4722 3,53%
Fédurgerd E| 12 14,7095 7,3310 22,0405 14,9759 3,63%
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Tafla 26. Kolvetnisinnihald syna.

Fédurgerd A 1 12,19% 6,45% 28,36% 12,54% 40,46%
Fédurgerd A| 2 12,26% 6,25% 18,59% 12,63% 50,28%
Fédurgerd A| 3 12,18% 6,70% 29,74% 12,40% 38,99%
Fédurgerd C| 4 12,46% 6,10% 42,72% 14,46% 24,26%
Fédurgerdo C| 5 12,57% 5,16% 44,15% 14,02% 24,09%
Fédurgerd C| 6 12,63% 5,66% 43,27% 13,69% 24,74%
Fédurgero B| 7 12,14% 6,20% 35,48% 13,31% 32,87%
Fédurgerd B| 8 12,11% 6,35% 34,32% 13,40% 33,81%
Fédurgerd B| 9 12,13% 511% 35,25% 13,42% 34,09%
Fédurgerd E| 10 85,26% 0,40% 4,38% 3,60% 6,37%
Fédurgero E| 11 85,36% 0,39% 3,89% 3,53% 6,83%
Fédurgerd E| 12 85,10% 0,37% 3,90% 3,63% 6,99%

Syni 2 tekid ut vegna fravika i proteinhlutfallinu.
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