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Yfirlysing hofundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd d minum eigin athugunum, er samin

af mér og ad hin hefur hvorki ad hluta né i heild verio l6go fram dour til heerri

profgrdou.

Hvanneyri, mai 2009



Agrip

bar jardvegsgerdir sem einkum einkenna gréin landbuinadarsvadi hér 4 landi eru
mojord, svartjord, votjord og brinjord. Pessar jardvegsgerdir innihalda mikinn forda
af kolefni. Vid framraslu fer af stad rotnun i myrajardvegi og pa losna tr ménum
koltvisyringur, steinefni og kofnunarefni. Island er adili ad Loftslagsamningi
Sameinudu pjédanna, med honum skuldbindum vid okkur m.a. til ad draga dr losun
grédurhisalofttegunda og veita upplysingar um pessa losun. LBHI tekur saman

upplysingar um losun vegna landnytingar (LULUCEF), en framrasla er hluti af pvi.

Veruleg losun GHL getur étt sér stad ur framrastu landi en losun peirra er had pattum
eins og landnytingu og magni kolefnis { jardvegi. Til ad meta losun GHL vantar
upplysingar um hlutfall skurda sem liggja um land med lifrenum jardvegi annars
vegar og hinsvegar upplysingar um breytileika landnytingar 4 framrastu landi.
Verkefnid mun afla gagna til ad bzta bokhald Islands til Loftslagssamnings SP hvad

vardar landnytingu og losun GHL ur framrastu landi.

Synastadir voru fundnir med adstod landupplysingakerfisins GIS. Jardvegs- synataka
for fram 4 Vesturlandi par sem upplysingum var m.a. safnad um landnytingu.
Jardvegssynin voru sidan greind fyrir C og N, auk pess sem ad syni med undir 12% {

C voru sett { oxalat-skolun.

Rannséknin leiddi 1 [jos ad framrasta landid er ad langmestu leiti nytt til dthaga. 86%
af jardveginum reyndist lifrenn (>12%C), og alls hofdu sex jardvegsgerdir verid
restar fram, mgjord var 1 yfir 70% tilvika hin framresta jardvegsgerd. Breytileiki {
C:N hlutfalli milli jardvegsgerda leiddi 1 1j6s ad pvi kolefnisrikari sem jardvegurinn
var pvi harri reyndist hlutfallid. Ef litid er & breytileika C:N eftir landnytingu m4 sja
ad uthaginn hefur herra hlutfall en reektad land.

Lykiloro: Votlendi, framreesla, landnyting, jarovegsflokkun, lifreenn jarovegur,

groourhusaadhrif, Loftslagssamningur Sameinudu Pjodanna.
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Pakkir

Margir hjalpudu mér vid gerd pessa verkefnis og eru peir hér taldir upp sem pakkir

eiga skildar fyrir adstod.

Hlyni Oskarssyni leidbeinanda minum og J6ni Gudmundssyni liffredingi 4
Keldnaholti vil ég sérstaklega pakka.

Einnig vil ég pakka samnemanda minum { néttiru-og umhverfisfredi hér &
Hvanneyri, Sigmundi Helga Brink sem sd um alla GIS vinnuna, ttbj6 punktapekjuna,
gerdi kortin fyrir feltvinnu og prentadi ut. Einnig kom hann med og adstodadi vid
feltvinnu { eina viku. Miklar pakkir vil ég fera Sonnu Rytkonen, B.Sc. nema fra
Héskdélanum i Kuopio, Finnlandi sem t6k patt i felt- og undirbiningsvinnu yfir
sumartimann. Lbhi ber ad pakka fyrir ldn 4 bil { nokkrar vikur 4 medan 4 feltvinnu
st6d og LULUCF og Lbhi fyrir laun fyrir vinnu { sumar og bensinkostnad, sem og
kostnad vid greiningu 4 jardvegssynum.

Landeigendum 4 Vesturlandi vil ég pakka fyrir ad ad leyfa 6n®di 4 landi sinu 4 medan
a feltvinnu st6d, starfsmonnum Rannséknarhiss & Hvanneyri fyrir afnot og kennslu 4
purrkofn og sigtun, Birni Porsteinssyni préfessor vid Landbunadarhaskélann fyrir 14n
4 lyklum { ranns6knarhds, svo purrkun 4 synum geti verid 6hdd opnunartimum
ranns6knarhdss. Britu Berglund starfsmanni 4 jardvegstilraunastofunni Ymi 4
Keldnaholti og Sunnu Askelsdéttur M.Sc. nema vil ég einnig pakka en par voru
einstaklega lidlegar vid adstod, einnig sem Brita vann vid urvinnslu 4 flest 6llum

jardvegssynunum.
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1. Inngangur

1.1. Votlendi

1.1.1. Votlendi og myrar

Votlendi eru peir hlutar af yfirbordi jardar sem eru & morkun purrlendis og vatna eda
sjavar. Margar skilgreiningar eru til um pydingu ordsins votlendi en ég lat negja ad
nefna eina. Petta er skilgreining sem er notud i 1. grein Sampykktar um votlendi, sem
hafa alpjodlegt gildi einkum fyrir fuglalif, en hin var sampykkt sem pingsalyktun &
Alpingi 4. mai 1997
I sampykkt pessari teljast til votlenda hvers konar myrar, fléar, fen og vétn,
bedi ndttiruleg og tilbuin, varanleg og ovaranleg, med kyrru vatni eda

rennandi, fersku, hdlfsoltu eda soltu, og par d medal sjor allt ad sex metra

dypi.”
Votlendi er ad finna um allan heim ad fraskildu Sudurheimskautinu. Pad er erfitt ad
meta heildarflatarmal votlendis og fer pad yfirleitt eftir pvi hvada
hugtakaskilgreiningar eru notadar. Algengt er ad notast vid pa ndlgun ad um 6,5% af
fostu landi jardar flokkist sem votlendi, eda um 8.560.000 km* (Maltby og Turner,
1983). Islensk votlendi eru hluti af miklu myrlendisbelti sem liggur umhverfis
nordurskaut jardar og fellur ad einhverju leiti saman vid barrskégarbeltid (Helgi
Hallgrimsson, 1975). Myrar/myrlendi eru einn af undirflokkum votlendis, af hinum
ma nefna grunnsevi, fjoru, sjavarfit, sjavarlon, ardsa, sjavarfledar, straumvotn og
stoduvotn (Arnpor Gardarsson, 1998). Myrlendi hefur mismunandi skilgreiningar en
Steind6r Steindérsson fra HIodum (1975) hefur lagt fram skilgreiningu sem hljédar
SVO

“Til myrlendis tel ég oll pau grodurfélog, sem vaxa d svo rokum jardvegi, ad

jardvatnio neer upp undir yfirbord jarovegsins eda flytur yfir hann ad minnsta

kosti nokkurn hluta vr drinu.”

Heildarflatarmal myra er talid vera um 3.460.000 km? eda um 40% alls votlendis
(Maltby og Turner, 1983). Myrar myndast helst par sem fara saman; lagur lofthiti,

veruleg urkoma og fremur rakt loft. H4 grunnvatnsstada myranna og lagur lofthiti



hefta nidurbrot jurtaleifa og med drunum hladast lifrenar leifar upp og mynda pykk
moalog sem eru einkennandi fyrir myrlendi (Porleifur Einarsson, 1975). Myrlendi eru
eitt utbreiddasta grédurlendi landsins og hefur pad verid aztlad 8-10% af flatarmali
landsins og um pridjungur alls gréins lands (Sturla Fridriksson, 1973). Myrlendi 4
Islandi hefur verid flokkad upp eftir dsigkomulagi jardvatnsins, hd pess { jardvegi og
hreyfingu. Samkvemt Steindori Steinddrssyni (1975) eru flokkarnir; fléi, myri eda
hallamyri. Myrlendi eins og vid pekkjum bad i dag er sennilega mjog frabrugdid pvi
sem var fyrir landndam. Afok hefur sums stadar breytt myrum verulega. Beit,
engjaslattur og sinubrunar hafa 4hrif 4 runnagrédur { myrum og tradk stérgripa getur
einnig haft ahrif 4 blautan jardveg og grédur. Einnig hafa menn breytt vatnabuiskap og
landslagi myra 4 laglendi, fyrst med dveitum og eftir midja 20. 6ld med framraslu

(Arnp6r Gardarsson, 1998).

1.1.2. Myndunarsaga myra

Islenskur jardvegur skiptist i gréfum drdttum i tvo flokka; purrlendisjardveg og
votlendisjardveg. Myndun pessara tveggja jardvegsgerda er mjog had
afrennslishdttum og grunnvatnsst6du sem og urkomu og lofthita. Votlendisjardvegur
er algengur 4 blagrytissvedum, pvi par er berggrunnurinn vida pad péttur ad vatn
sigur varla nidur en rennur af & yfirbordi eda i jardveginum sjadlfum. Myrar eru
algengar par sem vatnsheld leirlog mynda jardvegsgrunn, islenskar méamyrar eru
venjulega 2-6 m pykkar. I myrum verda efnabreytingar og/eda 6fullkomin rotnun af
voldum gerla svo ad moérinn verdur sifellt snaudari af surefni, vetni og kofnunarefni

en 4 moti eykst hlutfall kolefnis (Porleifur Einarsson, 1975).

Steinefnin { m6é myranna er bergmylsna sem borist hefur { jardveginn 4 tvennan hatt:
Annarsvegar hefur vindur feykt bergmylsnu sem losnad hefur af bergi vegna rofs og
hins vegar hafa eldfjoll lagt jardveginum mikid til af gosésku og vikri sem hafa dreifst
um landid i eldsumbrotum. Pannig hafa bergmylsna og gosefni dreifst yfir landid jafnt

a purrlendi og myrlendi og myndad pannig jardveg (Porleifur Einarsson, 1975).



Samkvaemt Grétari Gudbergssyni og Porleifi Einarssyni (1998) eru peir pattir sem
hafa mest dhrif 4 myndun myrajardvegs hér 4 landi
1. Landslag; p.e. hvort jardvegurinn myndast 4 flétu eda hallandi landi.
2. Vatnsheldni eda lekt berg- og jardvegsgrunns.
3. Vedritta; eins og hitafar og urkoma. Vindar hafa lika mikil dhrif, badi
vindstyrkur og vindétt, pvi med vindum koma fokefni sem berast { jardveg.

4. Vistfredilegir pattir, p.e. grodur og dyralif og hvernig peir vinna saman.

Islenskum mémyrum er skipt { tvo meginflokka: hallamyrar og fléamyrar (Steindér
Steindérsson, 1936). Fléamyrar eru helst 1 deldum, einkum i gomlum tjarnar- eda
vatnsstedum. Tjarnirnar grynnka smam saman begar lifrenar leifar, sandur eda leir
falla til botns { peim. Mémyndun fer einnig fram { peim fra bokkunum og heldur hun
afram pangad til vatnid eda tjornin fyllist. Mérinn 1 fléamyrum er adallega gerdur ur
leifum stara, sikja- og vatnajurta og mosa. Hallamyrar er hinn meginflokkur islenskra
moémyra, per hafa myndast vegna lags hitastigs hér, mikillar drkomu og par af
leidandi litillar uppgufunar med pvi helst jardvegurinn votur. Hallamyrar eru
algengari 4 péttum jardlogum, en eru ekki eins hadar landslagi eins og fléamyrarnar

en par verda po sjaldan til { miklum halla (Porleifur Einarsson, 1975).

1.2. Jardvegur

1.2.1. Islenskur J ardvegur

Mold, eda jardvegur, er midill & morkum bergs, andramslofts, lifrikis og vatns.
JarOvegurinn gefur gr6dri pau efni sem naudsynleg eru fyrir ljostillifun og er
jafnframt meginhlekkur { hringrds neringarefna og vatns 4 yfirbordi jardar (Olafur

Arnalds, 2004a). Jardvegur gegnir pvi mikilvegum hlutverkum fyrir lifrikid.

Islenskur jardvegur telst ad miklu leiti sem eldfjallajord en jardvegur sem myndast 4
eldfjallasvedum, eldfjallajord, er frabrugdinn 6drum jardvegi heimsins og hefur
sérsteda eiginleika sem greina hann frd 60rum jardvegsgerdum (Olafur Arnalds,
2004a). [ flokkun FAO er hann nefndur Andosol (FAO, 1998). Pad sem gerir
eldfjallajardveg sérstakan er vedrunarumhverfid og nymyndun dkvedinna

efnasambanda (Olafur Arnalds, 2004a). Médurberg eldfjallajardar er fyrst og fremst



gjéska. Gjéska vedrast hratt sé raki til stadar og vid vedrun falla AI** og Si** hratt 1t
med surefni og hydroxidi og mynda leirsteindir. Pessar leirsteindir, all6fan og iméglit
eru einkennissteindir jardvegs 4 eldfjallasvedum. Annad adaleinkenni eldfjallajardar
er myndun sérstakra efnasambanda, svokalladra malm-himus knippa. Mikil
uppsofnun lifrenna efna er 4 eldfjallajord par sem all6fan og malmjonir sem losna ur
bergi vid vedrun bindast lifrenum sameindum og verda stodugar { jardveginum sem
malm-himus knippi eda lifrenar {jollidur. Leirsteindirnar 4samt mdalm-hdmus-
knippunum gefa eldfjallajord sérsteda eiginleika, s.s. mikla holrymd, vatnsgeymd,
vatnsleidni, jénrymd, skort 4 samlodun, mikid magn kolefnis og oft frjésemi (Olafur

Arnalds og Hlynur Oskarsson, 4.4.).

1.2.2. Flokkun islensk jardvegs

Flokkun jardvegs hjélpar til vid rannsOknir og nytingu jardvegs. Fyrsta skrefid {
flokkun jardvegs er yfirleitt ad skipta honum { tvennt, { lifrenan jardveg og
steinefnajardveg  (Grétar  Gudbergsson og  Porleifur  FEinarsson, 1998).
Steinefnajardveg ma einnig kalla purrlendisjardveg og méajardveg. Pessi jardvegur er
mjog utbreiddur 4 modbergs-, gragrytis- og hraunasvedum og par sem sand- og
malarlog mynda jardvegsgrunn (Porleifur Einarsson, 1975). Steinefnajardvegur er
samsettur Ur basaltgjosku, berg- og kristalbrotum sem og liparitgjésku. Lifreni hluti
steinefnajardvegsins er minni en 10% og samanstendur af rotnandi eda rotnudum
dyra- og plontuleifum (Grétar Gudbergsson og Porleifur Einarsson, 1998). Lifrenan
jardveg ma t.d. skilgreina sem jardveg med 15-30% steinefni og um 70-85% lifrent
efni. Steinefni 1 lifrenum jardvegi eru komin til vegna afoks eda darennsli. Lifrenu
efnin eru einkum leifar jurta, mosa, runna, trjda og dyra. Lifrenn jardvegur er oft
samkvemt {slenskum maélvenjum kallabur myrajardvegur eda mor. (Grétar

Gudbergsson og Porleifur Einarsson, 1998).

Fyrstur til ad flokka jardveg hér 4 landi var Bjorn Jéhannsson, bok hans, Islenskur
jardvegur (1960), var timamotaverk 1 flokkun & islenskum jardvegi. Umhverfisdeild
Lbhi (40ur Rala) hefur unnid ad moétun flokkunar & islenskri mold og ad gerd
jardvegskorts af landinu. I pessari flokkun er tekid mid af WRB flokkun FAO (FAO,
1998), en adlogunar er porf fyrir islenskar adstedur. Vid pessa flokkun er studst vid
pydingu og stadh@fingu Porsteins Gudmundssonar (1994) 4 eldri flokkun FAO.



1.2.3. Jardvegsflokkun OA
Jardvegi Islands m4 skipta { fjéra megin flokka samkvamt Olafi Arnalds og Hlyni

Oskarssyni (4.4). Innan pessara flokka eru svo nokkrar jardvegsgerdir. Hér fyrir nedan

eru flokkarnir fjorir 4samt helstu einkennum bpeirra;

1. Sortujoro; eldfjallajord sem einkennist af alléfani og lifrenum efnum a
grénu landi. T pessum flokki eru briinjord, votjord og svartjord.

2. Glerjord sem er audn eda litt préud mold.

3. Mojoro sem er lifren mémold.

4. Annar jardvegur.

A 1. mynd hér fyrir nedan m4 sja jardvegskort af {slandi sem var kynnt var 4rid 2001.
Pad byggir 4 verkefninu Ymir- Islenskur jardvegur, sem hoéfst 4rid 1999. Markmid
verkefnisins er ad afla grunnupplysinga um eiginleika islensk jardvegs, skyra myndun
hans og flokka hann. Einnig ad vidhalda jardvegskorti af Islandi og taka pdtt { 63rum
rannsOknarverkefnum par sem fagleg pekking 4 islenskum jardvegi er naudsynleg
(Olafur Arnalds og Einar Grétarsson, 4.4.). A jardvegskortinu m4 sjd ad 4 Vesturlandi
er mojord algengasti jardvegsflokkurinn 4 laglendi, sér 1 lagi 4 Borgfirsku myrunum

og sunnanverdu Snafellsnesi.

JARDVEGSKORT AF ISLANDI

1. mynd. Jardvegskort af Islandi (Olafur Arnalds og Einar Grétarsson. RALA, 2001).



I 1. t6flu md sja grunnupplysingar um helstu jardvegsgerdir 4 Islandi, hvernig per

helstu eru adgreindar, hvert magn lifraens kolefnis (SOC, soil organic carbon) hverrar

jardvegsgerdar er 4 m’, flatarmdls peirra hér 4 landi og heiti peirra i alpjédlegum

flokkunarkerfum. Présentuhlutfallid gefur okkur mynd af hlutfallslegri sterd hvers

jardvegsflokks 4 Islandi. Upplysingarnar eru fengnar dr skyrslum Olafs Arnalds

(20044a, 2004b) og Hlyns Oskarssonar o.fl. (2004).

1. tafla. Jardvegsgerdir 4 fslandi (Olafur Arnalds, 2004a) (Olafur Arnalds, 2004b).

Heiti Takn SOC (kg m?) Staerd (km’) % Alpjodlegt heiti
M6j6rd H 197.5 1090 1.2 Histosol

Svartjord HA 89.1 4920 5.5 Histic Andosol
Votjord WA 46.0 2290 2.6 Gleyic Andosol
Briinjord BA 22.7 13.360 14,8 Brown Andosol
Melajord MV 4.5 17.640 19,5 Cambic Vitiosol
Sandjord N 2.0 4550 4,0 Arenic Vitrisol
Bergjord L 0.0 7310 8.1 Leptosol

Brun- BA-WA 34.0 28.080 31.1 Brown og Gleyic
Votjord Andosol

Sand- SV-L 1.0 4790 5,3 Arenic Vitrisol og
Bergjord Leptosol

Mela- MV-SV 32 6000 6,6 Cambic Vitrisol og
Sandjord Arenic Vitrisols
Frera- C-WA 46.0 140 0,2 Cryosol og Gleyic
Votjord Andosol

Samtals 90.270 100

baer jardvegsgerdir sem einkum einkenna gréin landbunadarsvedi hér 4 landi eru

fyrstu fjorir flokkarnir, p.e. m6jord, svartjord, votjord og brinjord og mun ég pvi gera

betur grein fyrir peim. Textinn er tekinn dr 6udtgefnu riti Olafar Arnalds og Hlyns

Oskarssonar (4.4), Olafs Arnalds (2004a) og Porsteins Gudmundssonar (1994). bessar

fjorar jardvegstegundir geyma einnig mikinn hluta lifrens kolefnis, sem er ad finna {

jardvegi hér 4 landi (Hlynur Oskarsson o.fl., 2004), eins og sjd ma { 1. toflu.



Moéjord; Hefur >20%C { efstu 30 cm jardvegs. M6jord er lifrenn jardvegur og
nefnist hiin Histosol (FAO, 1998)  alpjédlegum flokkunarkerfum. Islensk méjord er
sérstok fyrir pad ad oft er mikid magn gjéskuefna i jardveginum. Helstu einkenni
jardvegsins er mikid magn lifren efna, oft mjog litt rotnudum og dberandi. M6j6rd
hefur lagt syrustig og litid af all6fani.

Svartjord; Hefur 12-20% C { efstu 30 cm jardvegsins. Svartjord er lifrenn
jardvegur og nefnist Histic Andosol (FAO, 1998) { alpj6dlegum flokkunarkerfum.
Svartjord er ad finna fjarri gosbeltum en hefur p6 ekki negjanlegt afok til ad moldin
flokkist ekki sem eiginleg mojord. Pessi jardvegur hefur eiginleika badi
mojardarinnar og eldfjallajardarinnar.

Votjord; Hefur <12% C. Votjord er jardvegur votlendis 4 eda vid gosbeltin,
par er dfok mikid og jardvegurinn ner pvi ekki ad safna eins miklu af lifrenum efnum
og méjord. Votjord hefur einkenni eldfjallajardar auk pess ad vera votlendi. I
alpj6dlegum flokkunarkerfum nefnist votjord Gleyic Andosol (FAO, 1998).

Branjord; Brinjord nefnist Brown Andssol (FAO, 1998) i alpjodlegum
flokkunarkerfum. Hin er mold gréins purrlendis 4 Islandi og er dazmigerd
eldfjallajord. Hin er p6 mismunandi af eiginleikum t.d. eftir pvi hvort dfok er mikid
og eftir edli gjéskulaga. Fjarri gosbeltum hefur brinjordin mikid af leirinnihaldi sem

myndast hefur vid efnaverdum auk pess ad par er meira af lifrenum efnum.

1.4. Framrasla

1.4.1. Saga nytingar myra 4 Islandi

Nyting myra hefur verid breytileg { gegnum tidina og ma skipta peirri sogu { fjogur
timabil. Fyrsta timabilid ner frd landsnamstid og fram til midrar 19. aldar en pa var
votlendid ad mestu nytt d4n pess ad gera eitthvad til ad auka uppskeruna, heldur nytt
eins og pad kemur fra nattirunnar hendi (Ottar Geirsson, 1975). Pangad var séttur
mor til brennslu og bygginga og myraraudi var sottur til jarngerdar (Helgi
Hallgrimsson, 1975). Annad timabil nytingar myra h6fst um midja 19. 6ld og nar pad
fram undir 1940, pad kallast timabil engjaraektar og dveitna. P4 var med aveitum veitt
a uppskeruryrar purrari myrar til ad auka rakastig peirra sem og frjésemi, med pvi
j6kst uppskeran mikid (Asgeir L. Jénsson, 1975). Pridja timabilid n4di frd um 1930 til

1965 og kallast pad tinrektartimabilid. P4 var komin fram taekni og dhugi til ad raesa



fram myrar og breyta peim 1 tin. Einnig voru jardrektarlogin svokolludu mikill hvati
til framraeslu pvi med peim voru framlog veitt fra rikinu til framreslu. Fjérda
timabilid hofst um 1965, timabil hagrektar. P4 hafdi verid fluttur til landsins
svokalladur lokresaplégur sem gerdi pad audveldara ad rasa fram myrlendi til ad
nyta pad sem beitiland (Ottar Geirsson, 1975). Arid 1987 hattu ad berast opinberir
styrkir til framreslu, og eftir pad for ad draga verulega tr framraslu myra (Hlynur

Oskarsson, 1998).

Pad eru ekki til neinar heimildir um sterd pess lands sem rast hefur verid fram, en
heildarlengd vélgrafinna framresluskurda er pekkt, Buinadarfélag Islands hefur frd
arinu 1942 haldid ndkvemar skyrslur um p4. Samkvemt pessum heimildum voru
grafnir um 32.600 kilometrar af skurdum & drunum 1942-1988 (Bjorn Bjarnarson,
1982). Ef midad er vid ad hver skurdur purrki ad medaltali um 50 m breida landremu
er sterd framrasts votlendis um 1620 km” Ad auki md bzta vid sterd framraeslu
vegna lokrasa, en pad er um 100-200 km® ad stzerd (Ottar Geirsson, 1975). bessar
azetlanir gefa til kynna ad stzrd framrzasts myrlendis 4 Islandi sé a.m.k. 1800 km?. En
mun meira land hefur ordid fyrir breytingum vegna framraslu, vegna pess ad dhrif
skurda 4 vatnsbuskap myra fara langt ut fyrir pa landremu sem er talin purr beggja
vegna skurdanna (Borgpér Magnusson og Sturla Fridriksson, 1989). Samkvamt Hlyni
()skarssyni (1998a) hefur mun meira land verid rest fram en mat Ottars Geirssonar
(1975) gefur til kynna. Samkvamt mati Hlyns hafa um 4500 km? verid rast fram 4
6llu landinu, petta er um prefldun frd mati Ottars Geirssonar. Ef svo mikid af myrum
hefur verid rast fram jafngildir pad um 50% af datludu heildarvotlendi landsins

(Hlynur ()skarsson, 1998a).

Mestur hluti framrastra myra hér 4 landi er nyttur sem Oraktadur tuthagi. Petta
nytingarstig verdur ad teljast hafa minni &hrif 4 nattdrufar og jardveg en par sem
myrar eru teknar til grasrektar, akuryrkju eda skograektar. En engu ad sidur hefur
framreslan haft mikil dhrif og breytingar 4 lifriki islenskra myra. Vid framresluna
hefur verulega gengid 4 nattdrulegt myrlendi og prengt ad stofnun dyra og plantna
sem byggja tilvist sina 4 peim, af peim md nefna fuglana keldusvin og jadrakan og

plontuna blodrujurt (Borgbér Magnusson og Sturla Fridriksson, 1989).



1.4.2. Ahrif framrzeslu 4 jardveginn

Framresla tekur fyrir mémyndun { myrum. I stadinn fyrir s6fnun lifrenna efna sem 4
O0ldum og arpisundum hefur byggt upp myrarnar og myndad jardveg, tekur vid
nidurbrot og hagfara eyding lifrenna efna. Vid lekkun jardvatnsstodu i jardvegi
eykst loftun i honum sem betir skilyrdi rotvera og stafsemi peirra eykst. Vid
nidurbrotid losna dr ménum koltvisyringur, steinefni og kofnunarefni og frjésemi
jardvegsins helst, en pad veldur lika ryrnun jardvegsins (Hutchinson, 1980). Vid
framrasluna einangrast jardvegur myrarinnar fr4 umhverfi sinu, pvi jardvatnid
streymir ekki lengur { gegnum hann heldur fer pad beinustu leid ut { vétn eda ar med
skurdum. I stadinn sfast adallega regnvatn i gegnum jardveginn og veldur pad
stodugri utskolun Ur honum. Petta veldur ryrnun 4 neringarefnaforda jardvegsins
(Helgi Hallgrimsson, 1975). I blautum og loftlausum jardvegi, eins og éframreestur
myrajardvegur jafnan er, getur sudrefnisskortur ordid mikill og pa fellur
afoxunarspenna. Vid ad afoxunarspennan laekkar, p.e. surefni minnkar fer nitrat ad
afoxast 1 lofttegundir. [ vel rastum og vel loftudum jardvegi er afoxunarspennan hé

(Porsteinn Gudmundsson, 1994).

Pegar rotnun fer af stad i jardveginum losnar kolefni 4 formi CO; ur jardveginum, og {
kjolfarid eykst hlutfall C 4 méti N og C:N hlutfallid lekkar (Hlynur Oskarsson,
1998b). Lagt hlutfall er innan vid 12 1 g6du raektarlandi en par sem pad fer yfir 18 eru
g®di rektunarlandsins ryrari og landid verdur dburdarfrekara (Porsteinn

Gudmundsson, 2003).

1.5. Rammasamningur Sameinudu pjédanna um

loftslagsbreytingar

1.5.1. Loftslagssamningur SP

Rammasamningur Sameinudu pj6danna um loftslagsbreytingar hefur pad markmid ad
halda styrk grédurhisalofttegunda i andrimsloftinu innan dkvedinna marka til ad
koma 1 veg fyrir hettulega roskun & loftslagskerfinu af manna véldum. Markmid hans
er ekki ad koma {1 veg fyrir loftslagsbreytingar heldur ad halda aftur af hrada peirra

(Umbhverfisstofnun, 2002a). Med pvi er @tlunin ad tryggja ad matvalaframleidslu 1



heiminum verdi ekki stefnt 1 haettu og ad efnahagspréun geti haldid afram 4 sjalfbaran
mata. Markmid samningsins er einnig ad studla ad alpjédlegri samvinnu um ad
audvelda  félagslega og efnahagslega adlogun ad loftslagsbreytingum
(Umhverfisraduneytid, 4.4.). Med samningnum skuldbinda riki sig til ad gripa til
adgerda til ad draga dr losun grodurhidsalofttegunda og einnig ad auka bindingu
kolefnis med rektun eda verndun gréodurlenda. Adildarrikin skuldbinda sig einnig til
ad veita upplysingar um losun sina, stefnumérkun og adgerdir. Island vard adili ad
samningnum &rid 1992, 4 radstefnu Sameinudu pjédanna um umhverfi og préun i Ri6

(Umbhverfisstofnun, 2002a).

I Kyoto 4rid 1997 var sampykkt békun vid Rammasamning Sameinudu pjédanna, og
tok hun gildi 16. febraar 2005. Pessi bokun heitir Kyoto-békunin og med henni
skuldbinda flest idnrikin (i Vidauka I) sig, par 4 medal Island, sig til pess ad halda
utstreymi sex grodurhudsalofttegunda 4 darunum 2008-2012 innan ttstreymisheimilda
sem eru 5,2% lzgri en ttstreymi rikjanna var 4rid 1990 (Umhverfisstofnun, 2002a). 1
Kyoto-bkuninni er sérstakt dkvaedi sem hefur verid kallad Islenska akvadid. I pvi
felst ad pad er erfitt ad setja litlum hagkerfum losunarmork eins og staerri rikjum,
vegna pess ad hlutfallsleg 4hrif einstakra verkefna 4 heildarghrif eru gifurleg. Islenska
akva010 ner einungis til koltvisyrings, og gerir rad fyrir pvi ad losun koltvisyrings fra
nyrri stéridju eda stekkun stéridjuvera, sem hefur starfsemi eftir 4rid 1990 og leidir til
meira en 5% aukningar i losun & timabilinu 1008-2012 verdi haldid utan vid
losunarskuldbindingar békunarinnar eftir ad losunarheimildir vidkomandi lands hafa

verid fullnyttar (Umhverfisstofnun, 2002a).

1.5.2. LULUCF (Land Use, Land Use Change and Forestry)

Samkvemt Rammasamningi SP um loftslagsbreytingar skulu adildarriki halda
utstreymisbokhald.  Tilgangur  bdkhaldsins er ad fylgjast med losun
grédurhisalofttegunda tt i andrimsloftid. Heildarlosun er metin auk bindingar
lofttegunda sem eru taldar mikilvegar med tilliti til loftslagsbreytinga af
mannavoldum. Vidmidunarreglur fra millirikjanefnd um loftslagsbreytingar (IPCC:
Intergovernmental Panel on Climate Change) eru notadar fyrir utreikningana.
Samkvaemt peim er utstreymi grédurhuslofttegunda skipt upp 1 sex adalflokka eftir

uppsprettum, vegna: orkunotkunar, idnadarferla, efna-og vorunotkunar, landbtinadar,
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landnotkunar (LULUCF) og urgangslosunar. Umhverfisstofnun sér um ad fera
bokhald um dtstreymi grédurhidsalofttegunda fra ollum uppstrettum nema fra
LULUCF, en um pad békhald sér Landbinadarhdskéli Islands. Upplysingum um
utstreymi  gréduhusalofttegunda er skilad & hverju ari  til  skrifstofu
Loftslagssamningsins (Umhverfisstofnun, 2002b). { 2. t6flu md sja tolur fyrir losun
grédurhisalofttegunda eftir uppsprettum, skipt upp eftir drum. I toflunni m4 sjd ad
LULUCEF telur um pridjung heildarlosunar. Samkvamt henni er losun LULUCF 1127
Gg CO; 4rid 2006, og hefur minnkad fra pvi 4 4rinu 4dur. Pessa minnkun m4 m.a.
rekja til betri vitneskju um hlutfall lifreens jardvegs sem framrestur hefur verid (Birna

Sigran Hallsdéttir, Kristin Hardardottir o.fl., 2008)

2. tafla. Heildarlosun grédurhusalofttegunda eftir uppsprettum arin 1990, 2005 og 2006, Gg
COqeq.

1990 2005 2006
Orkunotkun 1705 1957 2007
Idnadarferlar 867 944 1341
Losun innan islenska - 440 535
akvedisins
Efna og vorunotkun 14 16 9
Landbtinadur 572 479 512
Urgangur 181 189 207
Jardvarmaorka 67 123 156
Samtals an 3406 3708 4234
LULUCF
LULUCF 1476 1154 1127

Losun grédurhusalofttegunda vegna landnytingar getur t.d. verid vegna
skogareydingar, sinubruna, jardvegseydingar og framrasts votlendis. Vid framraslu
verdur mikil breyting 4 lofttegundabiskap myra. Ha jardvatnsstada er forsenda
bindingar myra 4 koltvisyring dr andrimsloftinu en med framreslu hefst loftad
nidurbrot 4 lifrenu efni sem leidir til aukinnar losunar koltvisyrings og losunar
hlatursgass. Aftur & méti dregur mikid ur losun metans vid lekkada vatnsstodu
(Hlynur Oskarsson, 1998b). Ahrif landnytingarinnar 4 losun grédurhudsalofttegunda

eru metin { tvennu lagi, annars vegar fyrir land sem er i ébreyttri notkun og hinsvegar

fyrir breytingar 4 landnotkun. Landnotkunarflokkar eru ad lagmarki sex samkvemt
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leidbeiningum IPCC (2003); skdglendi, graslendi, rektarland, votlendi, bisetuland og
annad land. [ flestum tilvikum parf, fyrir hvernig flokk, ad gera drlega grein fyrir
breytingum a kolefnisforda, losun metans og hlaturgass og breytingum 4 peirri losun
vi0  breytta landnotkun. Pessar krofur um  upplysingar um losun
grédurhisalofttegunda kalla 4 aukna skraningu & landnotkun og breytingar 4 henni, en
pvi samhlida verdur einnig ad afla itarlegri gagna um ahrif landnotkunar hér 4 landi 4

losun grédurhiisalofttegunda (Jon Gudmundsson og Hlynur Oskarsson, 2005).

1.5. Markmio verkefnisins

Markmid verkefnisins er ad auka pekkingu 4 landnytingu framrastra svaeda og hvert
kolefnisinnihald jar@vegs beirra er. Veruleg losun grédurhusalofttegunda getur att sér
stad Ur framrastu landi en losun lofttegundanna er hdd pattum eins og landnytingu og
magni kolefnis { jardvegi (Hlynur Oskarsson, 1998b).

Nylega var lokid vid ad hnita inn alla skurdi landsins med pad fyrir augum ad fa mat 4
umfang framraslunnar (Fanney Osk Gisladéttir, Sigmar Metisalemsson o.fl., 2007).
Til ad geta nytt par upplysingar vid ad meta losun grédurhuslofttegunda vantar p6
enn upplysingar um hlutfall skurda sem liggja um land med lifrenum jardvegi annars
vegar og hinsvegar upplysingar um breytileika landnytingar 4 framrastu landi.
Verkefninu er @tlad ad bata ur pessum skorti.

Verkefni petta er hluti af LULUCF; Land Use, Land Use Change and Forestry, sem er
einn af sex lidum i adgerdardetlun Kyoto-bokunarinnar. Verkefnid hefur pad
markmid ad afla gagna til ad bzta békhald Islands til loftslagssamnings Sameinudu
pj6danna hvad vardar landnytingu og losun grédurhusalofttegunda ur framrestu landi

(Umbhverfisstofnun, 2002a).
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2. Efni og adferdir

2.1. Rannsoknarvettvangur

Synataka foér fram & Vesturlandi, ndnar tiltekid i Borgarfirdi, 4 Myrum og &
sunnanverdu og nordanverdu Snafellsnesi. Svadinu ma pvi skipta i tvennt med tilliti
til stadsetningar, p.e. Borgarfjordur og Myrar annars vegar og hinsvegar

Snefellesnesio.

Vesturland liggur ad mestu leiti 4 blagrytisberggrunninum sem myndadist 4 tertier
fyrir ca. 16-3 milljén drum (Ari Trausti Gudmundsson, 2007). Pessi berggrunnur
myndar elstu jardlog 4 Islandi sem ni eru ofansjdvar (Porleifur Einarsson, 1991) hann
er pvi gamall og péttur og hleypir pvi ekki miklu vatni 1 gegnum sig. Yngstu jardlogin
4 Vesturlandi m4 finna innst { Borgarfirdi par sem jardlog fra plio- pleistosene eru,
p.e. & timabilinu sem bruar timabilid fré tertier ad nutima (3 milljén- 0.7 milljén &r)
(Ari Trausti Gudmundsson, 2007). Yngri jardmyndanir ma svo aftur & méti finna i og
vid megineldstodvakerfin sem radast eftir Snafellsnesi inn ad midju landsins, en
einungis eitt hraun 4 Vesturlandi er frd sogulegum tima, og er pad i Hnappadal (Ari
Trausti Gudmundsson, 2007).

Af jardvegi er pad ad segja ad 4 Myrum og i Borgarfirdi er votlendi rikjandi, p.e. fléar
og myrar. I Skorradal er malarborinn eda gryttur jardvegur rikjandi, og 4 nordanverdu
Snefellsnesi sem og vestast & pvi, vid Hnappadal og efst i Borgarfirdi er mélendi
rikjandi, p.e. moajardvegur a laglendi og heidum (Nygard, I.J. og Bjorn J6hannesson,
1960). Annars stadar 4 synatokusvedunum 4 Vesturlandi er myrajardvegur rikjandi.
Samkvaemt nyrri korti er mgjord rikjandi jardvegsgerd 4 laglendi & Vesturlandi, {
dolum Borgarfjardar ma finna pénokkud af svartjord, og einnig inn 4 milli m6jord auk
votjardar. Sandjord m4 finna naest sj6 4 myrum og sunnanverdu Snafellsnesi (Olafur

Arnalds og Einar Grétarsson, 2001).
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2.2. Undirbaningsvinna og gagnaséfnun

2.2.1. Val synatokustada med GIS nalgun

betta verkefni er hluti af sterra verkefni sem nefnist LULUCEF, sem lyst hefur verid {
kafla 1.5.2. Fyrir allt Island voru 1000 punktar sem stadsettir voru { innan vid 25 m
fjarleegd fra skurdi, valdir med slembidrtaki. I verkefninu minu var einungis tekinn
fyrir hluti Vesturlands og nadi ég ad taka par fyrir 155 punkta, Vesturlandid var ekki
allt tekid fyrir einungis vegna skorts 4 tima.

Punktarnir voru ferdir inn { GPS taki og hver og einn pessara 155 punkta, var
heimsottur 1 juni- dgust 2008. Hér fyrir nedan rek ég vinnuna fra pvi ad punktarnir
voru fundnir & t6lvuskjd, peir heimsoéttir og synum og upplysingum safnad, pegar
unnid var Ur synunum og allt par til nidurstédur fengust.

Unnid var med landfredilega upplysingakerfid GIS (Geographic Information
Systems). Skipanir tUr ArcToolbox voru notadar. Til pess ad dreifa punktum
tilviljanakennt var notad “create random points”, og talan 1000 dkvedin. Tveir kragar
(buffers) voru gerdir, einn sem nddi 100m fra skurdi og annan sem nadi 25 m fra
skurdi. Kragi eda jadar er skilgreining 4 sva@di sem er innan dkvedinnar fjarlegdar fra
punkt, linu eda fldka. Punktunum var svo dreift tilviljanakennt 4 25m linuna. Forsenda
fyrir 25 m linu { kringum skurdi er ad gert er rad fyrir pvi ad hver skurdur purrki ad
medaltali 50 m landreemu, p.e. 25 m 4 hvora hlid (Ottar Geirsson, 1975) og 25 m er

pvi prengsta mogulega mat & framreslu.

Skurdapekjan frd LbhI, Keldnaholti var notud til ad velja punktana. Kortin sem notud
voru { feltvinnu samanst6du af spot5 myndum, vegapekju, jardapekju og punktunum
sem gerdir voru. Spot5 myndirnar eru frd landmalingum, vegapekjan fra

Vegagerdinni og jardapekjan fra Landbuinadarhdskélanum.

2.2.2. Feltvinna

Alls var safnad gégnum af 155 fyrirfram tilgreindum synatokustodum. Vid pa vinnu
var notast vid kort sem ttbuin hofdu verid ad Sigmundi Helga Brink en pau hofdu ad
geyma upplysingar um stadhetti, s.s. jardamork, vegi og landslag. Fyrsta verkid &
hverjum stad var pvi yfirleitt ad ganga heim 4 bai og bidja um leyfi til ad f4 ad arka

um landid og taka jardvegssyni. Petta var aldrei vandamal.
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Upplysingum var safnad, ef pad var hagt, um eftirfarandi petti vid hvern punkt;
landnytingu, beit, dypt skurdar, fjarlegd fra skurdi, rof og vatn i skurdi, hvort
uppgroftur hafi verid til stadar, pyfi lands, landhalla hornrétt 4 skurd, hvort grafid hafi
verid nidur 4 steinefnajardveg og pykkt lifrens jardvegs ef minni en skurddypt. A
hverjum punkti, ef hegt var, var tekid jardvegssyni, 30 cm djipt. Hvert syni var
ferstrendingur, um 5 cm 4 hverja hlid, og sem jafnast 4 alla dyptina. Synid var skorid
med torfhnif adur en pad var sett { plastpoka og svardlagid fjarlegd ofan af pvi.
Vatnsmettun { holu var mald med pvi ad prysta 4 ferskt sarid { fyrirfram akvednum
dyptum; { yfirbordi, vid 5 cm, 10 cm, 15 cm, 25 cm og 30 cm. A synapokann var
skrad heiti verkefnis, dagsetning, dypt synis og nafn gagnasafnara. Synin voru geymd
i keli par til pau voru purrkud.

I vidauka 1 m4 sja feltbladid sem notast var vid til ad skrd upplysingar um synastadi.

2.4. Undirbaningur syna

2.4.1. Purrkun og sigtun

Synum var radad { purrkofn { kjallara Rannséknarhdss Lbhi 4 Hvanneyri. Hvert syni
for 1 sérstaka ofnskuiffu og med pvi var settur synapokinn til ad halda upplysingum
um synid 4 réttum stad. Ofninn var stilltur 4 2, sem hentar fyrir purrkun 4 jardvegi, en
pa er purrkad vid lofthita. Synin voru { purrkofninum i 3- 5 daga. Pegar synin voru
ordin purr voru pau tekin dr ofnskuiffunum og sett i adra synapoka, vel merkta og sett
i geymslu par til frekari vinna med pau yroi.

Til ad hagt sé ad vinna med synin er naudsynlegt ad mylja pau. Fyrst voru pau barin
med stérum jarnhamri 4 golfi, pvi nast voru pau barin med litlum tréhamri &
ofnskuffunni. P4 voru synin tilbdin til sigtunar, 2 mm sigti var notad. Eftir sigtun var
jardvegurinn vigtadur { sitthvoru lagi, p.e. annarsvegar pad sem komst i gegnum sigtid
og hinsvegar pad sem komst ekki. Hluti af syninu sem sigtad hafdi verid var sett {
synadollu, hin merkt og lokud. Désin var vel merkt med verkefnisnimeri,
synantimeri, artali og dypt jardvegssynis. Pessi undirbiningsvinna var unnin &

Rannséknarhisi Lbhi 4 Hvanneyri.
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2.4.2. Kalumolun

Hlutsyni var tekid dr sigtudu synunum sem endurspegladi heildarsynid.

Jardvegur var latinn fylla 1/5 af 50 ml synaglosum og med i glosin voru settar tver
glerkulur. Glosunum var vel lokad og pau sett { litla fraudkassa sem rima 8 glos {
einu. Kodssunum med synaglosunum var pvi nest radad i hristara 4 jarOvegs-
rannséknarstofunni Ymi 4 Keldnaholti. Gata purfti pess ad lita glosin liggja langsum
i kassanum til ad kdlurnar myndu mala synid almennilega. Glosin voru hrist {

hristaranum { prjar klukkustundir.

2.5. Urvinnsla syna

2.5.1. Greining kolefnis og niturs

Synin sem foru i C og N greiningu hofdu verid kilumolud.

C og N var malt i Vario MAX CN- Macro Elementar Analyzer & Keldnaholti. Um
1,5- 4 g af jardvegi var vigtad ndkvaemlega 1 par til gerda holka. Pyngdin for eftir
hversu mikid magn var af lifrenu efni { jardveginum. Synin voru brennd { yfirmagni
af hreinu sdrefni vid 900°C { heliumstraumi. N var malt sem N, og C sem CO, (purr
bruni, IR maling 4 CO; og N»). Nidurstodurnar voru gefnar upp i % w/w (%C eda
%N af pyngd synis).

Synin draga { sig raka eftir purrkun og pvi voru nidurstodurnar leidréttar fyrir
purrefnishlutfall (C%/purrefnishlutfall). Syni til purrefnismelinga var tekid af
kilumoludu syni sem nast samtimis innvigtun fyrir C/N greiningu. Synid var purrkad
vid 105°C 1 24 Klst. og vigt pess skrad fyrir og eftir purrkun. Eftirfarandi formula var
notud til ad leidrétta med tilliti til purrefnishlutfalls; C%/purrefni. Purrefni =
(Purrvigt-blautvigt) / (blautvigt-tara). Purrefni er pa utvigt/innvigt. Grunngégn ma4 sja

i vidauka 4.

2.5.2. Oxalat skolun

Syni med undir 12% { kolefni voru sett i svokallada oxalat-skolun, notud var adlogud

adferd eftir Blakemore, L.C., Searle, P.L. & Daly, B.K., (1987).
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Oxalat lausnin samanstéd af eftirfarandi efnum; 162 g ammonium oxalate, 108 g
oxalic syra og 10 1 af afjénad vatn. Allt hrist saman og 14tid standa yfir nétt eda

lengur.

Eftir ad oxalat-lausnin hefdi verid blondud og latin bida var jardvegurinn undirbdinn.
Byrjad var 4 ad vigta 0,15 g af kdlumoludum jardvegi 1 analysuvog i 50 ml sérmerkt
oxalat- synaglos. 30 ml af oxalatlausn var hellt { hvert synaglas, sem voru svo sett {
litlu fraudkassana og {1 hristarann sem nefndur var { kafla 2.4.2 um kdlumdlun. Synin
voru tekin dr hristaranum eftir 4 klst og pau siud i gegnum filterpappir nr 42
(Watman) 1 50 ml synaglos. Eftir pad var synunum helt { 10 ml synagls. Synin voru
sidan geymd  keeli par til peim var komid til NMI, Nyskopunarmidstodvar Islands par

sem unnid var ur peim.

Vid oxalat-skolun er leitast vid ad greina i jardveginum leirsteindir sem eru sértakar
fyrir eldfjallajarOveg. Magn pessara leirsteinda er, dsamt magni lifrens efnis,
grunnbreyta vid ad skipa jardvegi i jardvegsflokka. Hlutfall Al, Si, Fe, Mn af
jardveginum er reiknad og ut frd pvi eru tolur allophans og ferrihydrite
(leirsteindanna) fundnar, auk andic eiginleika jardvegsins. Til ad fa magn Allophan er
notud formulan %Si * 6 og fyrir magn Ferrihydrite; Feo * 1,7. Til ad meta Andic
eiginleika jardvegs: (Alo + 1/2 Feo) > 2% af jardvegi.

[ 2. toflu méd sjd hvernig C% og oxalat skolun var notud til ad greina 4 milil
jardvegsgerda. Taflan er unnin tr grein Olafar Arnalds (2004) um eldfjallajardveg &
Islandi og grein Olafar Arnalds og Hlyns Oskarssonar (4.4.) um flokkun islensks

jardvegs.

3. tafla. Greining jardvegsgerda, eftir C% og eftir oxalat-skolun par sem pad 4 vid.

Lifrent kolefni (C%) Allophane Ferrihydrite Andic eiginleikar

M¢jord >20% C 1-2->20% 2-8% +/-

Svartjord 12%- 20% C 2-5% +

Votjord < 12% C; grami 2->20% 2- 8% +
og/eda dilar

Briinjord C<12% 15-30% 1- 8% +

Glerjord C<1% +

Gljaajord C<12% -
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3. Nidurstoour

3.1. Landnyting

Alls voru heimséttir 155 stadir, af peim var tekid jardvegssyni 4 106 stodum. A 49
stodum var ekkert syni tekid vegna 6ndkvemni i skurdapekjunni eda vegna annarra
annmarka. Vegna ondkvemni i skurdapekjunni var ekki safnad syni 4 26 stodum, {
peim tilfellum voru engir skurdir innan 25 m linu. I nokkrum tilfellum matti skyra
hvers vegna skurdur hafdi verid skrddur inn { pekjuna med mismun 4 landnotkun, eda
vegna ruglings vid arfarvegs. A hinum 23 stodunum var skurdur til stadar, en ekkert
syni var tekid vegna stadsetningar punktsins. I nokkrum tilfellum var 6fzrt ad punkti,
hann stadsettur inn & midjum byggakri, ofan 4 vegi og nidri 4 strond svo demi séu
tekin. A pessum 23 stodum var pé engu ad sidur safnad upplysingum um landnotkun
og eru beir notadir vid Urvinnslu gagna um landnytingu.

A 2. mynd m4 sjd stadsetningu allra synastada og flokkun peirra eftir pvi hvernig peir
voru nyttir, p.e. hvort jardvegssyni hafi verid tekid, landnyting skrdd eda punktarnir
ekkert nyttir. A myndinni m4 lika gloggt sjd ad synatokusvadinu mé skipta upp {
tvennt med tilliti til landfredilegrar stadsetningar, p.e. Snafellsnesinu annarsvegar og
Mpyrar og Borgarfjardarsveitir hins vegar. Kortid var unnid i GIS og SPOTS mynd fra

Landmelingum var notud sem undirlag, auk jokla- og vatnapekju.

Allir punktar a Snzefellsnesi, M?frurr'r R & \& 4 \\
og Borgarfirdi flokkadir eftir hvada: - =" | =38 L5, ‘
upplysingum var safnad "

@
) Yo,
T
. &
0 o M908, o R
s
a\; .
i " X
e

@ Landnyting skrad og syni tekid
@ Adeins landnyting skrad
@ Hvorki tekid syni né landnyting skrad 1:800.000

g’

2. mynd. Allir punktar flokkadir eftir pvi hvada upplysingum var safnad, unnid 1 GIS.
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Landnyting var skrdd 4 129 st6dum. A 3. mynd mi sja flokkun punktana eftir
landnytingarflokkum sem ég hef gefid mér; tun, beittur uthagi, uthagi an synilegrar
beitardhrifa, akur, vegkantur og annad land. Pessa landnytingarflokkun mun ég kalla

Landnyting_1.
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3. mynd. Syni flokkud upp eftir 6 landnytingarflokkum, Landnyting_1

Framresta landid er ad langmestu leiti nytt til tthaga dn synilegra beitardhrifa eda i 47
tilvikum af 129. Beittur uthagi telur til 25 stada, og samalegt telur allur uthagi pvi 72
stadi sem er yfir helming af 6llum synastodum. Tunrekt var 4 32 af synastodum en

onnur landnotkun var minni.

Landnytingu var einnig skipt upp { flokka samkvaemt leidbeiningum IPCC (2003);
Raktarland, graslendi, skéglendi, busetuland og annad land, ad ldgmarki eru pessi 6
flokkar. Engin skégrekt var 4 peim stodum sem athugun for fram 4 og er peim flokki
pvi sleppt. Pessir landnytingarflokkar munu kallast Landnyting_2. A 4. mynd m4 sjd
skiptingu { landnytingarflokka eftir leidbeiningum IPCC.
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4. mynd. Landnytingarflokkun samkveaemt leidbeiningum IPCC, Landnyting_2.

Graslendi er yfirgnefandi flokkur med 72 synastadi sem er meira en helmingur
athugunarstada. Raktunarland telur 39 synastadi medan busetuland, s.s. vegkantar

telja 10 og flokkurinn annad land einungis 8.
I vidauka 2 m4 sja pa punkta sem ekkert voru nyttir og frekari ttlistun 4 hvers vegna,

og 1 vidauka 3 mé sja pa punkta sem nyttir voru i landnytingarhlutanum en ekki til

synatoku og frekari ttlistun 4 hvers vegna.
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3.2. Hlutfall lifraens jardvegs

Til ad finna hversu stért hlutfall framraest jardvegs & Vesturlandi sé lifrenn voru
notud jardvegssynin 106. Jardvegssynin voru greind med tilliti til présentuhlutfalls
kolefnis, eftir leidréttingu fyrir purrefni. Jardvegur med >12% C telst lifrenn, og
jardvegur med <12% C telst Slifreenn, eda steinefnajardvegur (Olafur Arnalds og

Hlynur Oskarsson, 4.4.). A 5. mynd m4 sj4 hlutfall lifrens jardvegs 4 synastodum.

Steinefnajardvegur
13%

@ Lifreenn jardvegur

O Steinefna jardvegur

Lifreenn jardvegur
87%

5. mynd. Hlutfall lifreens jardvegs 4 framraestum svaedum 4 Vesturlandi.

Mikill meirihluti jardvegsins reyndist lifrenn, >12% C eda 86% af jardveginum, en

einungis var 14% steinefnajardvegur af peim jardvegi sem rannsakadur var.

3.3. Jarovegsflokkar

3.3.1. Skipting i jardvegsflokka

Jardvegssynum var skipt upp { jardvegsflokka til ad greina hvada jardvegsgerdir
hofdu verid raestar fram. Par jardvegsgerdir sem komu fram eru; méjord, svartjord,
votjord, branjord, glerjord og gljdajord. Vid greiningu 4 C% innihaldi jardvegs og

med oxalat-skolun voru fundnir videigandi jardvegsflokkar. I 4. t6flu md sjd
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skiptingu jardvegssyna i jardvegsflokka, adferd til ad greina 4 milli jardvegsgerda

med oxalat ma sja i kafla 2.5.2 { efni og adferdir.

4. tafla. Jardvegsgerdir sem restar voru fram og hlutfall peirra af af heildar synum.

Jarovegsflokkur Fjoldi syna %

Moéjord (H) 75 70.8
Svartjord (HA) 16 15.1
Votjord (WA) 11 10.4
Brinjord (BA) 1 0.9
Glerjord 1 0.9
Gljaajord 2 1.9
Samtals 106 100

Langmest var um méjord ad reda eda 1 rimlega 70% tilvika. Svartjord kom par naest
a eftir med 16 syni, eda 15.1% af heildarfjolda syna og og votjord par a eftir med 11
syni eda 10.4%. Brinjord og glerjord voru med sitt synid hvort og gljdajord med tvo

syni, présentuhlutfall pessa priggja jardvegsgerda er pvi rétt undir 4%.

Unnid var { GIS til ad syna skiptingu { jardvegsflokka myndrant og til ad sja hvort
einhver munur vari 4 milli landssvaeda med tilliti til hvernig jardvegsgerd var raest
fram. Notud var Spot5 af Islandi frd landmalingum, og sémuleidis jokla-og vatna
pekja. A 6. mynd md sjd flokkun jardvegsgerda 4 Snafellsnesi og 4 7. mynd 4 Myrum
og Borgarfirdi.
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7. mynd. Mismunandi jardvegsgerdir 4 Myrum og { Borgarfirdi.

A Snzfellsnesi var méjord i langflestum tilvikum, en pé voru nokkur demi um

svartjord og 4 einum synastadnum var jardvegsgerdin gljdajord. A Myrum og

Borgarfirdi var einnig mgjord { flestum tilvika en einnig var mikid um votjord og
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svartjord. Votjordin fannst ekki { synum 4 Snafellsnesi. Einnig meldust sitthver synin

sem briinjord, glerjord og gljdajord.

3.3.2. Dreifing lifreens kolefnis innan jardvegsflokka

Eftir greiningu jardvegsins i jardvegsflokka, voru mojord, svartjord og votjord tekin
sérstaklega fyrir til ad finna dreifingu hlutfalls kolefnis innan jardvegsgerdanna. A 8.
mynd m4d sjd pessa dreifingu innan mdjardar (Histosol). Langfelst synanna voru med
lifreent kolefni 4 bilinu 20-40% og dreifdust synin nokkud jafnt 4 pad bil. Tiltdlulega
fa syni reyndust hafa herra gildi en 40% C eda, 7 af 75.

Fj6ldi syna

20,0-22,5 225-25,0 25,0-27,5 27,5-30,0 30,0-32,5 32,5-350 35,0-37,5 37,5-40,0 40,0-42,5 425-450 45,0-475 47,5-50,0
C%

8. mynd. Skipting méjardar (Histosol) eftir prosentuhlutfalli C

bvi nast var svartjord tekin fyrir og skipt nidur { flokka eftir pvi hversu hétt kolefnis
hlutfallid { jardveginum var. A 9. mynd m4 sj skiptinguna. Syni med herri gildi en
15,0% C eru algengari en pau sem hafa gildi undir 15% C. En ad 6dru leiti eru synin
dreifd yfir allan skalann sem skilgreinir jardvegsflokkinn (12- 20% C) og breytileiki

er pvi verulegur innan flokksins.
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Fjéldi syna
n

il

12,0-13,0 13,0-14,0 14,0-15,0 15,0-16,0 16,0-17,0 17,0-18,0 18,0-19,0 19,0-20,0

o

9. mynd. Skipting svartjardar (Histic Andosol) eftir prosentuhlutfalli C.

Votjord var einnig tekin fyrir og skipt nidur i flokka eftir pvi hversu hatt kolefnis
hlutfallid { jardveginum var. A 10 mynd ma4 sjd skiptinguna. Flest synin hfdu C%
innihald & bilinu 2.0- 4.0 eda 6 af 11 synum. Engin syni h6fdu gildi 4 hasta bilinu C%
=10.0-12.0.

Fjoldi syna

2.0-4.0 4.1-6.0 6.1-8.0 8.1-10.0 10.1-12.0
C%

10. mynd. Skipting votjardar (Gleyic Andosol) eftir présentuhlutfalli C.
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3.4. C:N hlutfall

C:N hlutfall var reiknad utfra leidréttum C og N gildum. Til ad syna mismun innan
hlutfallsins var dkvedid ad finna medaltal pess innan landnytingarflokka sem voru
gefnir { kafla 3.1 (4. tafla) og einnig eftir jardvegsflokkum OA (11. mynd) til ad skyra
mun 4 breytileika { C:N hlutfalli.

25
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Hnll

Mojord Svartjord Votjord Branjord Glerjord Gljaajord

C:N hlutfall

o

11. mynd. Medaltal C/N hlutfalls eftir jardvegsflokkum.

A 11. mynd m4 sj4 mun 4 medaltalsgildum C:N hlutfalls eftir jardvegsgerdum.
Nidurstodum fyrir brinjord, glerjord og gljdajord ber p6 ad taka med vari vegna farra
syna sem standa ad baki pessum t6lum, einungis tvo syni { gljdajord, og sitthvort
synid fyrir brin- og glerjord. En gloggt ma po sjd breytileikann { hlutfallinu. M6j6rd
er med C:N hlutfall upp 4 17.35 sem er haerra en medalhlutfall svartjardar, 15.39 og
votjardar, 13.84.

5. tafla. Medaltal C/N hlutfalls eftir landnytingu

Landnyting 1 C:N Landnyting 2 C:N
Graslendi 17.20 Uthagi 17.32
Raktunarland 15.55 Beittur tthagi 19.96
Busetuland 15.66 Tin 15.60
Akur 13.79
Vegkantur 15.66
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Ef 1itid er 4 skiptingu medaltals C:N eftir landnytingarflokkum IUCC (5. tafla) m4 sja
ad graslendi hefur herri gildi, C:N = 17.20 en hinir tveir hoparnir, rektunarland og
busetuland sem eru med gildi upp 4 15.55 og 15.66 ad medaltali. Einungis ein tala
stendur 4 bak vid busetuland og pvi eru pad ekki nidurstodur sem mikid mark ma taka
a. Flokkun Landnytingar_2 er ndkvamari, en par sem einungis sitthvort synid stendur
a bak vid C:N hlutfall akurs og vegkants ma deila um notagildi ndkvemari flokkunar.
Graslendi dr Landnyting_1 hefur hér verid skipt upp 1 beittan og ébeittan tithaga og

er ponokkur munur par 4, beittur tthagi hefur C:N hlutfall ad medaltali upp 4 19.96 en
Obeittur upp 4 17.32.

4. Umraour

4.1 Landnyting

Af peim 155 stodum sem heimséttir voru, var adeins tekid jardvegssyni 4 106 stodum.
Vegna 6ndkvamni i skurdapekjunni var ekki safhad syni 4 26 stodum, pessir punktar
hafa verid skradir inn og er pvi haegt ad nota pa til ad leidrétta skurdapekjuna. Einnig
er haegt ad nota hlutfallid 129/155 til ad finna ut dreidanleika skurdapekjunnar &
landsvisu, og ma pa gefa ad um 83% af skurdapekjunni sé rétt hnitad inn.
Skurdapekjan var hnitud inn med fjarkénnunaradferdum og SPOT5 mynd (Fanney
Osk Gisladéttir o.fl., 2007), og ma pvi @tla ad ndkvemnin sé ekki 100%. Til ad fa

betri mynd af ndkvemni skurdapekjunnar, pyrfti ad ganga 4 fleiri stadi og athuga.

Hinir 23 punktarnir sem ekkert syni var tekid 4 en p6 nytt til landnytingarhluta
verkefnisins var skurdur pé til stadar en adrir vankantar voru 4. I mérgum tilvikum,
alls 9, var GPS hnitid 4 eda rétt vid veginn, til ad sem flestir punktar nytist i svona
ranns6knum hefdi verid snidugt ad nota vegapekju lika inn sem homlur vid gerd
punktanna. Ad lata punktana ekki nd um 10 m fr4 vegi gati verid betri leid til ad nyta

sem flesta punkta.

Samkvamt flokkuninni Landnyting_1 er framrasta landid ad langmestu leiti nytt til
uthaga. Par 4 eftir kemur nyting i tin og nyting beitts tthaga. Petta kemur heim og

saman vid pad sem Borgpor Magnisson o.fl. (1989) segja um ad mestur hluti
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framraestra myra hér 4 landi sé nyttur sem Oraektadur dthagi. I flokkuninni
Landnyting_2 hefur graslendi langflesta synastadi, hann samanstendur af beadi
beittum og 6beittum udthaga. En pd er rektad land ponokkud hatt. Riamlega 55%

landsins er nytt sem tthagi og um 36% sem rektad land.

Samkvamt rannsékn Elisabeth Jansen o.fl. (2008) er losun grédurhisalofttegunda dr
framrestum svedum had landnytingu. Heerri gildi losunar N,O og CO, eru ur
rektudu landi en dr dthogum. En par kemur einnig fram ad losun CHy er minni dr

rektudu landi en uthaga.

4.2 Hlutfall lifraens jarovegs

Framrzsla hefur mikil 4hrif 4 losun grédurhdsalofttegunda (Hlynur Oskarsson, 1998b,
J6n Gudmundsson og Hlynur Oskarsson, 2005) og skiptir par hofudmali hvort
jardvegurinn sé lifrenn eda ekki, p.e. losunin verdur mest pegar lifrenn jardvegur er
framraestur. Lifrenn jardvegur er jardvegur med >12% C, jardvegur med minna
hlutfall kolefnis telst steinefnajardvegur. Til ad bata bdokhald okkar til
Loftslagssamning SP er mikilvegt ad pekkja staerd pess lands sem rast hefur verid
fram, en notast er nd vid pd tolu sem Hlynur Oskarsson fann med rannséknum sinum
4 framraestum svaedum 4 Vesturlandi (1998a). Samkvamt pvi hafa 4500km” verid
restir fram 4 6llu landinu. Einnig er mikilvegt ad hafa hlutfall lifrens jardvegs af
heildartolu framrast lands 4 hreinu, en samkvemt minum nidurstédum reyndist um

86% af jardveginum lifreenn.

4.3 Jarovegsflokkar

Alls hofdu sex jardvegsgerdir verid restar fram & Vesturlandi samkvemt
minum nidurstodum, par eru; mojord, svartjord, votjord, brinjord, glerjord og
gljaajord. Mojord var 1 miklum meirihluta, { yfir 70% tilvika var um p4 jardvegsgerd
ad reda. A Snafellsnesi voru auk méjardar nokkrir punktar med svartjord og einn
med gljdajord. [ engum af jardvegssynunum 4 Snzfellsnesi fannst votjord, enda erum
vid hér fjarri gosbeltunum. I Borgarfirdi og Myrum var einnig mest um méjord, en
pénokkud af synum greindust pd sem svartjord og votjord, auk sitthvers synisins af

glerj6rd, brinjord og gljdajord. Samanborid vid jardvegskort RALA (Olafur Arnalds
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og Einar Grétarsson, 2001) passar petta saman, p.e. mest er um mojord en pé er gott
hlutfall votjardar og svartjardar inn & milli. Pad kom ekki & 6vart ad eitthvad af
synunum reyndust gljdajord pvi pad er jardvegur sem algengur er 4 milli myra og
purrlendis, einnig matti @tla ad eitthvad ad jardveginum yrdi purrlendisjardvegur (sbr.
brinjord og glerjord) pvi stundum parf ad fara i gegnum slik svadi til ad leida vatn
burt af blautari svaedum. Gljdajord er ekki talin til endfjallajardar en hefur pé einkenni
hennar auk dberandi votlendisjardar einkennum afoxunar/oxunar (Olafur Arnalds og

Hlynur Oskarsson, a.a.).

Teknir voru fyrir sterstu jardvegsflokkarnir prir, lifrena mémoldin, mdjord og
sortujardirnar tver, svartjord og votjord med tilliti til mismunar { hlutfalli kolefnis {
jardveginum. Mo6jord (C >20%) var med fa gildi yfir 40%, en annars med fremur
jafna dreifingu. Gildi yfir 40% teljast mjog hd, pvi med tvofoldum 4 hlutfalli kolefnis,
faum vid hlutfall lifrens efnis 1 jardveginum. Svartjord (C =12-20%) syndi jafna tidni
kolefnisinnihalds, en p6 virtist vera ad meira veri um hearri gildi en legri, pad segir
okkur ad pad er hatt rotnunarstig { jardveginum og einnig ad litid sé um adkomuefni {
honum. Einungis ellefu syni greindust sem votjord (C<12%) og hofdu par flest synin
lagt hlutfall kolefnis. Samkvaemt pessum nidurstodum ma dztla ad dreifing lifrens

kolefnis innan jardvegsflokkanna sé fremur jofn og marki pannig vel flokkana.

4.4 C:N hlutfall

C:N hlutfall var reiknad til ad finna 1t hvort munur veri milli jardvegsgerda, og hvort
munur veri 4 hlutfallinu eftir landnytingu. Pad kom { 1j6s ad hlutfallid var legra i
rektunarlandi en { dthaga. Rektunarland var med hlutfall upp 4 15 en graslendi upp a
17 ad medaltali. Petta kemur heim og saman um pad sem Porsteinn Gudmundsson
(2003) segir, p.e. ad legra hlutfall sé betra i rektunarlandi en pvi haerra sem pad er
verdur landid ryrara og dburdarfrekara og hentar pvi verr til rektunar. Myrar hafa

fremur hétt C:N hlutfall, enda er magn lifrenna efna mjog hatt { peim.

Ef 1itid er 4 breytileika C:N milli jardvegsgerda ma sja ad mdjord er med hatt gildi,
svartjor0 kemur bpar 4 eftir og pvi nast votjord. Nidurstodur fyrir hinar
jardvegstegundirnar prjar ber ad taka med vari, vegna férra talna sem liggja ad baki.

En pess ber p6 ad geta ad brinjordin var med l1agt gildi, en glerjord og gljdajord med
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hatt. Af pvi ma draga ad brinjord sé betur til fallin rektunar en hinar famennu tver.
Kolefnishlutfall sortujardanna priggja auk méjardarinnar kemur heim og saman vid
C:N hlutfall, p.e. pvi herri kolefnishlutfall sem jardvegsgerdin hefur ad medaltali pvi

harra C:N hlutfall hefur hiin, og hentar peim mun verr til rektunar.

5. Alyktanir og lokaorod

Samkvaemt Hlyni Oskarssyni (1998a) hefur um 4500km? lands verid rast fram, eda
um 50% af axtludu heildarvotlendi landsins. Ef midad er vid ad 86% pessa jardvegs
sé lifrenn ma alykta ad um 3879km” af framraestu landi sé lifrenn jardvegur, og eigi
par storan pétt { losun grédurhusalofttegunda i andrimsloftid. Pad er po erfitt ad
yfirfaera nidurstodur melinga fra tiltdlulega afmorkudu svedi 4 heildina, pvi er frekari
rannsokna parft { 6drum landshlutum til ad fa haldberari nidurstodur 4 hlutfall lifrens
jardvegs af framastum svedum, einnig til ad fa betri nidurstodur um landnytingu

framrzast lands 4 Islandi.
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7.1. Feltblaoio

PUNKTUR DAGS: ATHUGANDI:

Dypt jardvepssynis 30 cm Omnnuar

2. Dypl skurdar

3. Er prafid nidur & steinefnajarbveg? Ja Ne
byvkki lifrsens jardvegs (ef minni en skurddvpt):

LF

Uppgriftur il stadar: J4 Nei

=]

Landnyting (tdn, vegaskurbur, beitarland o.5.frv.):

7. Vam i skurdi Ji Mei

8. Landhalli hornrét d skurd minni enlifs meiri en 1074
Y. Merkjanlegt rof i skurdi Ja Na

10, bl Ja Nei

11, Vamsmettun — vellur vatn pegar prvst er 4 ferski sarid?

Funtktur |

Vatn i yArbordi Ja Nal

fom i ]

Ihemla  Na

1%em Ja Mo

i5em Jia  No

Iienx Ja hozi

Athugasemdir ;
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7.2. Punktar sem voru ekkert nyttir vegna énakvaemni i

skurdapekjunni.
Punktur Vandamal
25M355 Enginn skurdur innan 25 m
25M321 Enginn skurdur innan 25 m
25M323 Enginn skurdur innan 25 m
25M329 Enginn skurdur innan 25 m
25M342 Enginn skurdur innan 25 m
25M315 Enginn skurdur innan 25 m
25M316 Enginn skurdur innan 25 m
25M147 Enginn skurdur innan 25 m
25M142 Enginn skurdur innan 25 m
25M154 Enginn skurdur innan 25 m
25M091 Enginn skurdur innan 25 m
25M081 Enginn skurdur innan 25 m
25M068 Enginn skurdur innan 25 m
25M069 Enginn skurdur innan 25 m
25M083 Enginn skurdur innan 25 m
25M080 Enginn skurdur innan 25 m
25M087 Enginn skurdur innan 25 m
25M081 Enginn skurdur innan 25 m
25M187 Enginn skurdur innan 25 m
25M083 Skurdur skrddur inn sem 4
25M364 Skurdur skrddur inn sem 4
25M358 Skurdur skrddur inn sem 4
25M319 Skurdur skrddur inn sem 4
25M362 Mismunur 4 landnotkun
25M306 Mismunur 4 landnotkun
25M231 Mismunur 4 landnotkun
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7.3. Punktar sem nyttir voru vegna landnytingarhlutans en ekki
i synatoku.

Utlistad er fyrir hvern punkt afhverju synataka for ekki fram.

Punktur Vandamal
25M351 Vegkantur
25M352 Vegkantur
25M337 Vegkantur
25M332 Vegkantur
25M333 Vegkantur
25M322 Vegkantur
25M074 Vegkantur
25M163 Vegkantur
25M182 Vegkantur
25M327 Ofzrt ad punkti
25M194 Ofzrt ad punkti
25M126 Byggakur
25M122 Byggakur
25M213 Byggakur
25M205 Byggakur
25M206 Byggakur
25M202 Byggakur
25M058 Uppi 4 h®d
25M090 Uppi 4 h®d
25M225 Uppi 4 h®d
25M082 Lokad svadi hja Kviabryggju
25M085 Nidri 4 strond
25M215 Moldartekjustadur
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7.3. Jardvegssyni, grunnupplysingar

N% og C% umreiknud med tilliti til purrefnishlutfalls. Einnig er tilgreind landnyting
hvers punkts eftir flokkuninni Landnyting_1 og einnig jarovegsflokkur hans.

Ymir Punktur N % C % Landnyting_1 Jarovegsflokkar
4050 25m230 1.067 15.85 Uthagi Svartjord
4051 25m229 1.275 22.29 Tin Méjord
4052 25m228 1.222 17.12 Uthagi Svartjord
4053 25m367 2.144 33.11 Uthagi M6jo5rd
4054 25m232 1.787 28.76 Uthagi M1
4055 25m371 1.960 32.17 Beittur thagi M6jord
4056 25m372 1.874 29.20 Tin M6jord
4057 25m233 1.738 26.84 Tin M6jord
4058 25m374 1.353 21.81 Tin M6jo5rd
4059 25m325 0.913 15.12 Uthagi Svartjord
4060 25m324 1.694 26.11 Ttn MGji5rd
4061 25m338 1.678 27.14 Ttn MGji5rd
4062 25m334 1.935 31.80 Ttn MGji5rd
4063 25m305 1.445 22.77 Uthagi MGji5rd
4064 25m307 0.687 7.83 Ttn Votjord
4065 25m309 0.335 391 Ttn Votjord
4066 25m317 0.307 3.79 Ttn Votjord
4067 25m310 0.477 6.32 Uthagi Votjord
4068 25m330 1.019 12.76 Tin Svartjord
4069 25m326 1.379 20.99 Uthagi M1
4070 25m339 1.471 26.78 Beittur thagi M6jord
4071 25m349 1.462 30.69 Uthagi M6jord
4072 25m340 0.046 0.91 Uthagi Glerjord

4073 25m344 1.869 27.20 Beittur dthagi MGjord

4074 25m348 1.691 24.11

Tin M6jorod
4075 25m335 1.964 35.81 Uthagi M6jo5rd
4076 25m346 1.504 24.49 Tin M6jord
4077 25m347 2.129 34.99 Ttn MGji5rd
4078 25m435 1.792 34.88 Ttn MGji5rd
4079 25m311 2.131 38.51 Beittur tithagi MGji5rd
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4080
4081
4082
4083
4084
4085
4086
4087
4088
4089
4090
4091
4092
4093
4094
4095
4096
4097
4098
4099
4100
4101
4102
4103
4104
4105
4106
4107
4108
4109
4110
4111
4112
4113
4114
4115

25m314
25m353
25m365
25m366
25m357
25m356
25m360
25m361
25m359
25m362
25m354
25m350
25m341
25m336
25m191
25M209
25M210
25m199
25m196
25m195
25m193
25m197
25m159
25m165
25m308
25m302
25m184
25m190
25m212
25m188
25m186
25m189
25m217
25m220
25m226
25m222

1.406
1.775
0.979
1.441
0.229
0.618
0.209
0.521
0.208
1.030
1.544
2.105
1.373
2.107
2.033
2.207
1.061
2.177
2.595
2.076
2.331
1.504
1.216
0.863
1.311
1.720
1.846
1.908
1.745
2.223
1.971
1.638
2.141
1.705
1.111
1911

19.79
29.17
12.63
27.53

3.11

8.52

2.59

6.42

3.25
13.53
24.21
39.63
24.58
37.55
36.14
39.00
19.37
40.15
42.19
38.23
42.82
26.13
18.25
11.08
22.40
25.26
31.51
34.88
29.62
42.17
33.50
30.88
42.16
28.68
18.59
35.09

Beittur dthagi
Beittur dthagi
Tin

Uthagi
Uthagi

Akur

Uthagi

Tin
Vegkantur
Beittur dthagi
Tin

Beittur dthagi
Uthagi
Uthagi
Uthagi
Beittur dthagi
Beittur dthagi
Uthagi
Uthagi
Beittur dthagi
Beittur dthagi
Uthagi

Tin

Tin

Uthagi
Uthagi
Beittur dthagi
Uthagi

Tin

Tin

Tin

Uthagi
Beittur dthagi
Tin

Uthagi
Uthagi

Svartjord
Mojord
Svartjord
M¢jord
Votjord
Votjord
Votjord
Votjord
Votjord
Svartjord
M¢jord
M¢jord
Mojord
Mojord
Mojord
Mojord
Svartjord
Mojord
Mojord
Mojord
Mojord
M¢jord
Svartjord
Brinj6rd
M¢jord
M¢jord
M¢jord
M¢jord
M¢jord
M¢jord
Mojord
Mojord
Mojord
Mojord
Svartjord
M6jord
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4116
4117
4118
4119
4120
4121
4122
4123
4124
4125
4126
4127
4128
4129
4130
4131
4132
4133
4134
4135
4136
4137
4138
4139
4140
4141
4142
4143
4144
4145
4146
4147
4148
4149
4150
4151

25m221
25m224
25m223
25m218
25m216
25m089
25m086
25m088
25m079
25m078
25m073
25m070
25m065
25m066
25m084
25m059
25m060
25m076
25m064
25m067
25m071
25m106
25m103
25ml18
25ml16
25m109
25m098
25m105
25m117
25ml13
25m104
25m132
25m143
25m146
25ml119
25m100

1.779
0.130
1.392
1.961
0.473
0.939
1.888
1.575
2.548
1.123
2.206
2.189
2.156
2.393
1.636
2.621
2.391
1.390
2419
1.104
2.174
1.996
2.692
0.289
1.820
1.122
2.069
2.326
1.077
0.754
1.391
1.926
1.814
1.379
2492
2.452

33.34

2.09
29.08
36.57

9.33
16.08
31.75
23.85
42.68
17.86
33.40
38.17
44.63
47.32
29.32
40.45
42.16
21.99
42.23
19.40
41.99
34.94
39.07

6.83
27.95
16.61
35.22
47.56
15.28
14.04
25.79
37.49
30.55
20.07
47.26
41.40

Tun

Tun

Uthagi
Beittur dthagi
Beittur dthagi
Uthagi
Beittur dthagi
Uthagi
Beittur dthagi
Uthagi
Beittur dthagi
Beittur dthagi
Uthagi
Uthagi

Tun

Tun

Uthagi

Tun

Uthagi
Uthagi
Uthagi

Tin

Beittur dthagi
Uthagi
Beittur dthagi
Beittur dthagi
Uthagi
Uthagi
Uthagi
Uthagi
Uthagi
Uthagi
Beittur dthagi
Tun

Uthagi
Uthagi

Mojord
Votjord
Mojord
M¢jord
Votjord
Svartjord
M¢jord
M¢jord
M¢jord
Svartjord
M¢jord
M¢jord
Mojord
Mojord
Mojord
Mojord
Mojord
Mojord
Mojord
Svartjord
Mojord
M¢jord
M¢jord
Gljaajord
M¢jord
Svartjord
M¢jord
M¢jord
Svartjord
Svartjord
Mojord
Mojord
Mojord
Mojord
Mojord
M6jord
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4152 25m129 1.362 24.11 Ttn MGjord
4153 25m131 1.807 34.64 Uthagi MGjord
4154 25m120 2.389 44.69 Beittur tthagi MGjord
4331 25m313 0.839 9.16 Uthagi Gljajord
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