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revms  Samningur milli nemenda Haskolans 4 Akureyri og

bokasafns haskolans um medfero lokaverkefna

Eg Undirmitadur,..........ov.oveveoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e nemandi vid Haskoélann & Akureyri
athendi hér med bokasafni haskolans prju eintok af lokaverkefni minu, eitt prentad og

innbundid, annad prentad og 6innbundid og pad pridja 4 geisladiski.

Prentud eintok:

Lokaverkefnid er lokad I:] til

Ef lokaverkefnid er opid er bokasafninu heimilt ao:
ja nei

D D lana pad ut til nemenda eda kennara HA
D E] lana pad ut til utanadkomandi adila

D D lana pad til lestrar 4 stadnum

Ef lokaverkefnio er opio er heimilt:
ja nei

D D a0 vitna til pess 1 reedu og riti

D D a0 vitna til pess 1 reedu og riti ad fengnu sampykki minu i hverju
tilviki

Ef lokaverkefnid er opid er heimilt:
ja nei
L1 O
L1 O

a0 ljosrita takmarkada hluta pess til eigin nota

a0 ljosrita tiltekna hluta pess ad fengnu sampykki minu i hverju
tilviki

ja nei
D D Bokasafninu er heimilt ad ljosrita lokaverkefnid til vidhalds 4 snjadum
eintokum sinum, p6 aldrei svo ad pad eigi fleiri en tvd eintdk i senn
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Stafreent eintak:

Lokaverkefnid er lokad I:] til

P6 ad lokaverkefnid sé lokad er bokasafninu heimilt ad leyfa adgang 4 vefnum ao:

ja nei

D E] efnisyfirliti
D D utdraetti

D E] heimildaskram

Lokaverkefnid er opid og békasafninu heimilt ad:

ja nei

D D bjoda opinn adgang ad pvi & vefnum i heild sinni til allra
D D bjoda adeins adgang ad pvi af stadarneti haskolans

D D leyfa fjarnemum og starfsmonnum haskoélans adgang utan stadarnets
haskodlans med adgangs- og lykilordum

Akureyri /2005

nemandi bokavordur
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,Eg lysi pvi hér med yfir ad ég einn er hofundur pessa verkefnis og pad er

afrakstur eigin rannsokna.O

Johann Riinar Sigurdsson

,,Pad stadfestist hér med ad verkefni petta fullnagir ad minum domi krofum til
BS -profs i Audlindadeild.O

Hjorleifur Einarsson
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Abstract

In this essay the operating basis of a new seaweed plant is examined. The plan is to
produce an organic growth promoter by enzyme technology. Raw materials are
seaweed flour, water and enzyme. Nutrition and trace elements necessary for plants

are extracted with water and enzyme from the seaweed flour.

The two companies behind the new plant are examined and studied as well as
production of organic fertilizer in general. In order to capture the plant’s scope and
estimate equipment requirements, a flowchart of the new plant was made. A
profitability analysis was done in order to get a long term overall picture of the plant

operation.

The market size of seaweed fertilizer is unknown but the plant’s US distributor

believes there is a market for the new plant’s products.

The profitability does meet expectation given the assumption outlined in the essay. A
loss is estimated for the first two years but by year three positive returns is expected.
Cost of raw materials, freight and foreign exchange rates are the factors that play a

significant role in the cost basis.

Keyword:
M Seaweed manufacturer
M Profitability
M Growth promoter
M Flowchart
M Organic
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Pakkaroro

Hoéfundur vill pakka fyrir alla pa adstod sem hann fékk svo ad petta verkefni geti
ordid ad veruleika. Starfsfolk Porungaverksmidjunnar hf. faer pakkir fyrir gédar og
hlyjar mottokur pann 3. febrar 2005. Auk bpess faer Halldor Sigurdsson
framkvemdarstjori verksmidjunnar pakkir fyrir allar paer upplysingar sem hann veitti.
Framleioslustjori Sero ehf, Steindor Haraldsson, faer auk pess keerar pakkir fyrir goda
gestrisni i heims6knum minum til hans 2. mars og pann 12. april 2005 og allar paer
upplysingar sem hann 1ét 1 té.

Sérstakar pakkir fer leidbeinandi verkefnisins, Hjorleifur Einarsson, fyrir
radleggingar og yfirlestur.

Ad lokum fi peyjarnir i ,fiskabtrinuO sérsteekar pakkir fyrir godar sogur og

innblasturinn. An ykkar hefdi petta ekki verid eins skemmtilegt !
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Utdrattur

[ pessari ritgerd eru rekstrarforsendur fyrir nyrri porungaverksmidju kannadar.
Atlunin er ad verksmidjan framleidi lifreent vaxtaraukandi neeringarefni med
ensimteekni. Hraefnid er porungamjol, vatn og ensim. Vatnid og ensimin leysa ur

mjolinu neringar- og snefilefni sem eru naudsynleg fyrir plontur.

[ ritgerdinni er reynt ad upplysa lesandann um fyrirtzkin sem standa 4 bak vid
verkefnid. Auk pess ad freeda hann um hvad lifreenn dburdur er og af hverju hann er
lifreenn. Gert var fladirit fyrir verksmidjuna til ad gera sér grein fyrir umfangi hennar.
Ut fr4 pvi var haegt ad finna hvers konar taekjabtinad parf i verksmidjuna. Gert var
ar0semismat Ut fra gefnum upplysingum og reynt ad fi greinagdéda mynd af

rekstrinum nastu ar.

Ekki er vitad med vissu hversu stor markadurinn er fyrir pérungadburd en verdandi
s6luadili verksmidjunnar i Bandarikjunum telur ad markadurinn sé nagilega stor til ad

hefja framleidslu

Helstu nidurst6dur voru paer ad ardsemi rekstrarins verdi nagileg midad vid peaer
upphafsforsendur sem reiknad var med. Liklegt er ad tap verdi af rekstrinum fyrstu
tvo arin en eftir pad & reksturinn ad vera jakveedur. Hréefnis- og flutningakostnadur
hafa langmest ahrif 4 kostnadarhlidina en gengi islensku kréonunnar hefur mikil ahrif &

pad soluverd sem faest fyrir afurdina.

Lykiloro:
M Paravinnsla
M Ardsemi
M Vaxtaraukandi neringarefni
M Fladirit
M Lifrent
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1 Inngangur
Verkefni petta er lokaverkefni til BS profs 4 Audlindadeild vid Haskolann & Akureyri.

Verkefnid var unnid fra jantar byrjun til lok aprilmanadar 2005 i samstarfi vid
borungaverksmidjuna & Reykholum og Sero ehf. a4 Skagastrond.

Menn hafa i aldanna ras nytt porunga i ymsa hluti, medal annars til matar fyrir
folk og dyr og sem aburd fyrir plontur. I porungum er efni sem heitir alginat sem er
fjolsykrur og er mikid notad i matveeli, lyf og snyrtivorur.

[ gangi er prounarverkefnid Pangbét. Einn hluti verkefnisins felur i sér ad brjota
nidur pang med ensimum, til ad bia til vaxtaraukandi naringarefni fyrir plontur. Einn
angi préounarverkefnisins er ad kanna rekstrarforsendur fyrir pvi ad reisa verksmidju
til framleidslu & pessum nearingarefnum.

Rannsoéknarspurning pessa lokaverkefnis er ad kanna rekstrarforsendur fyrir nyja
purrkverksmidju fyrir pangmjol. Markmid er ad reikna ut hvort pad sé hagkvemt ad
fara i pannig rekstur midad vid fyrirfram gefnar forsendur (sja kafla 5.1) sem
stjornendur fyrirtaekjanna setja sér. Verkefninu er skipt i fjora hluta. I peim fyrsta er
fjallad um hraefni og ntiverandi vinnslu 4 pérungum. I 68rum hluta er fjallad stuttlega
um markadi fyrir afurdina. I pridja hlutanum er reynt ad lysa flediriti og uppbyggingu
verksmidjunnar. I sidasta hlutanum er svo farid i rekstrarforsendur. Par eru tekju- og
kostnadarhlidar kannadar auk pess sem leitad er ad tekjabunadi i verksmidjuna.
framleiosluferlinu sem og utreikningar Ur prufukeyrslu sem gerd
var hja Sero notadar.

[ pessu verkefni eru margar takmarkandi forsendur. Medal ~ Mynd ! - Porungar
annars hefur Porungaverksmidjan hf. 060last vottun sem
framleidandi  af lifrenu  porungamjoli  hja  bandarisku
vottunarstofunni Quality Assurance International (QAI). Passa parf T EN

vel upp 4 ad vid steekkun muni verksmidjan halda vottuninni.

1 ]Oﬁannﬁunar Slgurasson
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2 Hraefni og nuverandi vinnsla

2.1 PBérungar
borungar eru uppistada grodurs i sjo. beim er skipt i tvo hopa eftir sterd og busvadi,
p.e. svif- og botnporunga. Botnpdrunga er ad finna allt i kringum {sland, nema vid
Sudurstrondina, par sem ad sandrof hindrar botntdku peirra. Mesta magn og
fjolbreytni peirra er hins vegar ad finna i vidattumiklum fjérum &
Vesturlandi. Hér vid land vaxa botnpérungar nidur 4 um 50

metra dypi. begar dypkar frd landi, dregur tr birtu vid botninn og

takmarkar pad utbreidslu peirra. '
Ordid pang er notad um stéra brinpérunga sem vaxa i ¢

fjorum. Pangtegundir eiga pad sameiginlegt, ad par eru festar ' Mynd 2 - Klopang
vid botninn med skifulaga festu. Upp af henni er kvislgreind pykk, ledurkennd og
grein6tt planta, sem ymist er bladlaga med midstreng eda pykk og spordskjulaga i
pverskurdi. Allmargar pangtegundir finnast vid Islandsstrendur og méa par nefna,
bolupang, dvergpang, klapparpang og klépang, sem er
algengasta tegundin vid {sland. >

Oroid pari er notad & nokkrum tegundum branporunga,

sem einkennast af pvi ad peir hafa vel adgreindan stilk. barar
verda sterstir brunpdrunga og geta nad allt ad 7 metra had. Mynd 3 - Hrossapari
Ne0st & honum vaxa Ut margir sivalir festusprotar sem festa parann vid botninn og a
efri enda stilksins situr stort blad. Stilkur parans er oft nefndur péngull og festan
pongulhaus. bari vex nedst i fjorum, vid stérstraumsfjorumork. Helstu parategundir
hér vid land eru hrossapari, storpari og beltispari. >

ber tegundir sem eru nyttar hér vid land eru hrossapari og klopang. Béaodar
pessa tegundir vaxa allt i kring um landid par sem er grjot og klappir er ad finna.
Helsta vaxtarsveedi klopangs er po i Breidafirdi, sem stafar einkum af miklum fjolda

skerja og klappa, miklum muni milli f163s og fjéru og vidattumikils svadis. *

! pérunn Pordardottir & Kristin Gudmundsson 1998: 2
2 Karl Gunnarsson ofl. 1998: 79-82
3 Karl Gunnarsson ofl. 1998: 79-86
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2.1.1 bérungar sem audlind
boérungar eru talin vera sjalfbeer audlind ef rétt er ad stadid, vegna pess ad beir
endurnyjast. beir halda afram ad vaxa eftir ad peir eru slegnir eins og gras.’

Elstu heimildir um ad fslendingar hafi neytt porunga eru fra 16.61d. A peim tima
fannst mérgum moénnum ad pangid veeri adallega til pess ad fjarlegja og hreinsa
menn af kvidsott, bukaveiki og ollu slimi. Parinn var sem sagt g60 heilsubot.
Bupeningur bordadi parann, ymist vid fjorubordid eda pa sottu menn poérungana og
gafu sem hey. Rotnada pérunga var haegt ad nota sem aburd a tin og akra. ba potti
best a0 nota 1 matjurtagarda, sadland og flog sem atti ad pekja med grasi. Margir
purrkudu pérunga og notudu sem eldivid. °

Botnporungar eru mikid nyttir i heiminum badi til matar, pa sérstaklega i Asiu,
og i efnavinnslu. I nokkrum
16ndum SA-Asiu, s.s. Japan og
Kina, eru pdrungar metnir
mikils og tilheyra oft daglegri

feedu manna. I hinum vestrana

heimi hefur neysla porunga ad

mestu leyti lagst af. Neysla hérlendis er nanast

Mynd 4 BDami um framleidsluvorur
engin pratt fyrir ad nokkrar poérungategundir hafi tr pdrungum

verid hluti af fadu Islendinga i gegnum aldirnar. P6rungar eru einnig notadir sem
hraefni i efnavinnslu eins og adur var sagt fra. Margir voruflokkar innihalda efni sem
unnin eru Ur pérungum eins og t.d. alginat sem er m.a. notad i matveala- og fataionadi,

sem og { lyfja- og snyrtivéruheiminum.’

2.2 Aburdur

Neeringarefni aburdar eru pau 18 D20 frumefni sem eru lifsnaudsynleg fyrir jurtir til
a0 peer geti vaxid og fjolgad sér 4 edlilegan hatt. bessi frumefni kallast dburdarefni.
Vid venjulega rektun skortir sum af pessum efnum pannig, ad naudsynlegt er ad bera
pau 4, til ad tryggja goda uppskeru. Helstu naeringarefni plantna eru nitur (N), fosfor

(P), kalium (K), brennisteinn (S), kalsium (Ca) og magnesium (Mg). Onnur

5 Ornolfur Thorlacius 2001: 222
¢ Ludvik Kristjansson 1980: 105-140.
7 Arsell K. Arsalsson 1995: 1
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neringarefni svo sem bor (B), kopar (Cu) og zink (Zn) eru kollud snefilefni og eru

. . . . , . .1, 8
pau jafn mikilveeg og naringarefnin nema i minna meeli po.

Markmid med aburdargjof er ad feera moldinni aftur pau efni sem jurtirnar hafa
tekid eda munu taka sér til neringar. Allir sem stunda gardrakt, trjarekt eda
blomaraekt vilja kréftugan voxt og mikla uppskeru. bess vegna er mikilvaegt ad vanda
valid & aburdi svo ekki skorti nein meginnaringarefni til ad auka voxt og heilbrigdi
plantna. I dag er talad um tvo flokka aburdar, lifrenan og tilbinn aburd. Lifraenum
og tilbinum aburdum er svo skipt innbyrdis i undirflokka.

Fyrir rektendur er mikilveg ad vita hvada aburdarefni er um ad reda i
tilteknum aburdi. Pegar aburdarefnin eru ritud med bokstofunum N, P og K er gefid
til kynna ad um hrein frumefni sé ad rada. A Nordurlsndum er styrkur aburdar gefinn
upp i hreinum efnum en i flestum 60rum 16ndum t.d. Bretlandi og Pyskalandi eru
aburdarefnin gefin upp i syringum, p.e. i sambdndum vidokomandi efnis vid surefni.
bess vegna eru notadir studlar til ad breyta syringum i hrein efni og 6fugt.

Px229=P,0; & P,Os5x0436=P

Kx1,20=K,0 & K,0x083=K °

2.2.1 Lifreenn aburdur

Margir hafa eflaust velt fyrir sér hvad lifreent er. Samkvaemt islenskri ordabok pydir
ordid ,lifrennQ- sem lif er i, vardar 1ifid, kemur lifinu vid, sem er liklegur til a0 lifa
lengi! OIl matveli eiga uppruna sinn i lifandi verum s.s. nautgripum, saudfé,
fisktegundum, o.fl. eda lifandi plontum s.s. korni, avaxtatrjam, berjarunnum,
matjurtum o.fl.. A0 pvi leiti eru matveelin lifreen, en pegar reett er um lifreent vottadar

afurdir er verid ad tala um framleidsluferli vérunnar allt fra moldu til matar.'®

Me0 lifreenni aburdargjof er reynt ad likja sem best eftir peim adsteedum sem
plantan parfnast til ad na edlilegum vexti og proska og par med ad vardveita
eiginleika hennar. Fraedileg skilgreining a lifreenum aburdi er eftirfarandi:

Lifrecenn aburdur er aburdur unninn ur dyra- eda jurtarikinu og inniheldur

amk. 40% af lifrenum efaum midad vid purrefni og hefur beint

8 Agaist H. Bjarnason 1997: 462
? Aburdarverksmidjan hf. 2001: 1.1
1 L ifreen Midst6d - Landbtnadarhaskolinn 4 Hvanneyri 2005
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aburdargildi umfram énnur jakved ahrif sem kunna ad skapast fyrir plontur.
bvagefni eda onnur tilbuin lifreen kofnunarefnissambond eru ekki talin

’ ’ 11
lifreenn aburdur.

Demi um lifreenan aburd eru t.d. haensnaskitur, fiskimjol, molta, pdrungamjol og
poérungaupplausn. Stjérnunaradferdirnar og innra eftirlit er notad til ad tryggja

rekjanleika afurda og afmorkun lifreenna afurda & 6llum stigum framleidslunnar.

Lifreenn aburdur er lengur ad komast i kerfi plontunnar og gefur henni fzeri a pvi
ad vinna betur 0r neringarefnunum. bad pyoir hins vegar ad pad er naudsynlegt fyrir
plonturnar ad aburdurinn blandist saman vid moldina, en sé ekki bara a yfirbordinu.
bannig betir hann eiginleika jardvegsins svo sem Orverufloru, samlodun og eykur
lifreenu efnin. Lifreenn aburdur getur innihaldid of mikid magn af vissum efnum eins

, . . . ‘. . 12
og kalium (K) vegna mismunandi samsetningar i aburdinum.

2.2.1.1 Garodamjol

Gardam;jol er pangmjol, sem einnig er pekkt undir heitinu pérungamjol. I panginu eru
lifren steinefni og snefilefni sem baeta vaxtarskilyrdi plantna. Helstu kostir
pangmjdlsins sem aburdar eru adallega peir ad paod beetir frjosemi jardvegs, rotarvoxt
og aldinmyndun plantna. Auk pess styrkist 6n@miskerfi plantna gegn sjukdomum og
snikjudyrum. Bragdgaedi og geymslupol gardavaxta eykst og skarpari litlir koma a
blom, laufblod og gras. Helsti galli mj6lsins er ad pad inniheldur salt sem er ekki talid

gott fyrir ungplontur.

Melt er med pvi ad bera 5 kilogromm af pérungamjdli 4 100m? grasflot og rim
20 gromm a hvert tré og runna. Best er ad dreifa aburdinum 4 grédur ad vori og aftur
a0 hausti. Pad magn sem dreift er ad hausti til, verdur pa uppleyst i jardOveginum og
tilbid til upptoku pegar grodurinn parfnast naringarefna um vorid. Mjdlinu sem
dreift er & vorin nytist svo yfir sumartimann medan vaxtartimi grodursins stendur

yfir."?

" Adfangaeftirlitid 1995: 2
12 Frj6 hf. 2005
1 Frj6 hf. 2005
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2.2.1.2 Lifreenn buskapur og jaroraekt

Lifreenn buskapur, (organic farming), tekur til allra patta bugreina. bar er farid eftir
alpjodlegum reglum. Buskaparhettirnir eru gaedavottadir og afurdirnar merktar
sérstokum vorumerkjum. Lifreenn buskapur er ekki pad sama og vistvaenn buskapur.
Vistvaenn buskapur er i raun bara gadastyrdur landbinadur par sem hefobundin

eiturefni, lyf og tilbtiinn aburdur er notadur, sem ekki eru leyfo i lifrenum buskap.

[ lifrenum buskap er jardvegurinn og 1ifid i honum undirstadan. Med
lifrenum reektunaradferdum eru jardvegsgeadin batt og reynt ad koma i veg fyrir
jardvegseyodingu. Frjosemi jarovegsins er aukin med sjalfberum hetti, pannig ad
hann geti neert peer plontur sem i honum vaxa, i stad pess ad nara plonturnar med
audleystum tilblinum aburdi. Byggdur er upp varanlegur heilbrigour, lifandi og frjoér

jardvegur.

beir bendur sem etla ad rekta lifreen blom eda tin purfa ad nota lifreenan
aburd. bang og bari eru par 4 medal ef hann er af dmengudum svedum. Hann parf ad
vera ferskur eda unnin med purrkun, frystingu, mélun eda gerjun. Ef hann er unnin
med urdraetti med vatni, syru- eda basalausn er hann hadur takmérkunum. '

Vid lifrena rektun matjurta og grédurhtisategunda er 16g0 rik ahersla a
notkun lifreenna aburdarefna, sem og fyrirbyggjandi adgerdir gagnvart skordyrum og
sjukdomum. Svokalladar lifraenar varnir eru notadar, s.s. ad nota mismunandi lykt og
liti geng kalflugu. Ekki er pvi um ad rada nein tilbuin efni sem svo gjarnan eru notud
i hefobundinni raektun. Megin ahersla er 16gd 4 utlit varanna og notud ymis tilbain
efni til ad koma i veg fyrir hydisskemmdir, til ad aldin haldi lit og til ad auka

geymslupol. [ lifreenni reektun er innhaldid mikilvagara.'®

2.2.2 Tilbuinn aburdur

Tilbuinn &burdur er oOlifrenn 4aburdur sem inniheldur adalnzringarefni plantna.
Aburdurinn inniheldur i langflestum tilfellum 611 naudsynlegustu efni sem plontur
purfa en stundum pé einungis kéfnunarefni, kalium og fosfér. Tilbtiinn aburdur er
audleysanlegur og kemst pvi fljott inn i plontuna og aftur Gir henni. bannig er audvelt

a0 styra peim neringarefnum sem plantan far. Talid er ad plantan nai ekki ad

14 Beendasamtdk [slands 2005
15 Vottunarstofan Ttn 2001: 74

'® Lifraen Midst6d - Landbinadarhaskolinn 4 Hvanneyri 2005
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innbyrgda nema helminginn af efnunum sem eru i tilbtina dburdinum vegna pess ad
neringarefnin tapast til nedri laga jardvegs, adur en plantan ner ad nyta pau. bad
leioir til pess ad bera parf meira magn a. Vid of mikilli gjof er heetta er 4 pvi ad grodur
fai salteitrun og purrkskemmdir. 7

Adfangaeftirlitid setur vidmid um hve mikid magn af ymsum efnum megi vera

i 6lifreenum aburdi s.s. af kadmium og kloér.

2.2.3 Mismunur a lifreenum og tilbunum aburdi

Munur a lifrenum og tilblinum aburdi er mikill. Fyrst skal nefna ad uppleysanleiki
tilbains aburdar er mun meiri en hja lifrenum aburdi. Aftur 4 méti er tilbtinn aburdur
med takmarkad magn af neringarefnum og hafa pa adallega naudsynleg efni sem
plontur parfnast. A medan hefur pérungamjolid mikid magn af vitaminum,

snefilefnum og 16 tegundir 15904

aminésyra, sem ckki er i  160% 8 Innihald i dburdum s

14,0% B Kéfnunarefni (N)

tilbinum aburdi. Pessi efni )
@ Fosfor (P)

12,0%
auka oOrverufloru plantnanna  10,0%
8,0%

sem aftur minnkar likur a

6,0%
plontusjukdémum. Badi 440,

Graedir la og Blakorn eru 2,0%
0,0%

blandadir tilbanir 4aburdir,
Bldkorn Greedir 1a Paramjol Pangmjol PangpyRkni

fri  Aburdarverksmidjunni Mynd 5 - Innihald K, N og P i aburdum
hf i Gufunesi, sem eru hentugir fyrir matjurtir. Eins

og sést a stoplaritinu hér til hlidar er mun meira magn af K, N og P i Blakorni og
Gradir l1a heldur en i pang- og paramjoli. I vidauka 1, samanburdur & helstu
aburdartegundum, ma sja ad Blakorn eda Gradir la innihalda ekkert af klor og
natrium, & medan magn pessara efna er nalaegt 10-12% saman i pérungum. Lifreenn

. . . , . 18 & 19
aburdur eykur losun kéfnunarefna fra skordyrum og drverum.

17 Adfangaeftirlitid 1995: 2
'8 Aburdarverksmidjan 2001: 2.2
' psrungaverksmidjan hf. 2005
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2.2.4 Kostir og gallar porunga sem aburdur

Brunpoérungar innihalda vitamin og snefilefni sem eru eftirsoknarverd pegar kemur ad
aburdargjof eda fodurgjof. Lifren steinefni, snefilefni og vaxtarhvetjandi
efnasambdnd i pangmjoli baeta vaxtarskilyrdi plantna. bangmjolid a ad beeta frjosemi
jardvegs, rotarvoxt og aldinmyndun hja plontum. Auk pess 4 mjolid ad styrkja
onemiskerfi plantna gegn sjukdomum og snikjudyrum. Mjolid eykur bragdgaodi og

geymslupol gardavaxta auk pess sem pad skerpir lit bloma, laufblada og grasflata.*’

Helstu dokostir porunga sem aburdar, eru 6askileg aukaefni sem geta fylgt med
peim Ur sj6. Par er helst horft til mengunar pungmalma s.s. arsen sem er eitt af
hattulegustu eiturefnum i vatni. Eiturahrif arsens i vatni stjornast af dreifingu pess
milli einstakra efnasambanda sem eru miseitrud. Dreifing efnasambandanna stjornast

af pattum eins og syrustig (pH), oxunarstigi, hitastigi o.s.frv.>'

2.3 DBorungaverksmidjan a Reykholum
borungaverksmidjan var stofnud & Reykholum arid 1986. Fyrirtekid framleidir
lifrent mjol ur klépangi og hrossapara sem soétt er til vinnslu vids vegar Ur
Breidafirdi. Undanfari Pérungaverksmidjunnar hf. var bPorungavinnslan hf. sem hof
starfsemi arid 1975.
borungaverksmidjan framleidir
ni um 5.000 tonn 4 ari af
porungamjoli. Mjolid er adallega flutt
ut sem hraefni til framleidslu alginats
(kvoduefni), til nota i lifreenan aburd
og fodur, en einnig er pad notad i

heilsupillur. Mjo6lid fer adallega til

Skotlands, Bandarikjanna, Pyskalands

Mynd 6 - Porungaverksmidjan 4 Reykholum

og Japans. bPorungaverksmidjan starfar naid

med Kelco i Skotlandi sem er jafnframt stersti kaupandi 4 afurdum verksmidjunnar.

0 pgrungaverksmidjan hf. 2005
2! Ranns6knamidstod Islands 2005

8 J6hann Riinar Sigurdsson



Haskoélinn d_Akureyri Audlindadeild

Nuverandi eigendur Porungaverksmidjunnar hf eru bandariska fyrirtekiod
International Speciality Products (ISP) sem a 67% hlutafjar i verksmidjunni. Auk ISP
a Byggoastofnun riflega 32% hlut i verksmidjunni og hatt i 70 adilar eiga um 1%.

borungaverksmidjan hf. tok formlega & moti vottun um lifreena framleidslu
ario 1999. Vottunin er stadfesting pess ad fyrirtaekid uppfylli strongustu alpjodlegar
krofur um sjalfbaera nytingu audlinda, adgreiningu hraefna, rekjanleika afurda og
varnir gegn mengun 4 6llum stigum framleioslunnar. bad var Vottunarstofan Tun ehf.
sem vottar framleidslu Pérungaverksmidjunnar hf. Vottunarstofna Tun er jafnframt
eftirlitsadili fyrir bandarisku vottunarstofuna Quality Assurance International (QAI)

sem jafnframt hefur heimilad Pérungaverksmidjunni ad nota vérumerkid sitt.*

2.4 Sero ehf.

Sero ehf. var stofnad 1999 og er stadsett & Skagastrond. Hja fyrirteekinu starfar ad
jafnadi einn verkamadur, auk Steinddrs préunarstjora fyrirteekisins. Fyrirtekid
sérheefir sig i lifteekni verkefnum med ensim teekni. Deemi um verkefni sem peir vinna
a0, fyrir utan porungadburdinn, méa nefna proun bragdefna og bragohvata ur
pangmjoli til manneldis. Bragdefnunum & svo ad koma & framfaeri sem islensku
lifreent vottudu bragdefni og bragdhvata til matvelaframleioslu med pad i huga ad
framleida seljanlega voru med hagnadi. betta verkefni fékk styrk frd AVS

r crx: 2
rannséknarsj6di. >

2.5 Stadsetning verksmidju med tilliti til flutninga

Reykholar standa yst a Reykjanesskaga milli Berufjardar og
borskafjardar. Reykholar eru fornt kirkjusetur og sogufregt
hofudbol sem fordum potti atbragdsgdéd bujord, ein st besta 4 |

landinu. Par voru mikil hlunnindi og jordinni tilheyrdu um 300 :
eyjar 4 Breidafirdi. A Reykholum er ni porp, sem telur um 120 Mynd 7 - Reykh;')lar
ibaa. A stadnum er medal annars grunnskoli, heilsugzeslustod,

verslun, kirkja, flugvollur og gott tjaldsvedi og sundlaug. Jardhiti 4 svaedinu er sa

mesti 4 Vestfjordum og er ad finna aragria af heitum hverum og laugum par. **

22 psrungaverksmidjan hf. 2005
2 AVS Prannséknarsjodur i sjavaratvegi 2005

# Vestfjardarvefurinn 2005
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Skagastrond, sem adur hét Hofoakaupstadur, er i Austur D Hunavatnssyslu og
stendur vid austanverdan Hunafléa. Byggd tok ad myndast um verslunina & seinni
hluta 18.aldar. Um midja 19.61d fjolgadi htisum nokkud pegar saltfiskverkun hofst og
fiskur vard ad utflutningsvoru. buar eru ni um 650 talsins™ og eru helstu
atvinnuvegir sjavaridnadur, pjonusta og annar idnadur. A Skagastrond er 6flug
rekjuvinnsla sem er einn steersti vinnustadurinn par { dag. A Skagastrond er einnig ad
finna heilsugeeslu, pjonustuibudir fyrir aldrada, gistiheimili, tjaldsvedi, sundlaug,
golfvoll, skidasvaedi og hid landsfraega veitingahus Kantrybae. 2°

Fra Skagastrond eru adeins 23 km til Blonduos og 267 km til Reykjavikur eftir
pjodveginum og 164 km til Akureyrar. Vegalengdin milli Reykhola og Skagastrandar
eru 190 km. Vegalengdin fra Reykholum til hofudborgarinnar er um 227 km og til

Akureyrar eru um 354 km. *’

2.6 TUN Vottunarstofa

Allt eftirlit og vottun lifreenna buskaparhatta hérlendis er 4 vegum

Vottunarstofunnar Tin sem hefur fullgilda innlenda og alpjodlega

vidurkenningu. Vottunarstofan var stofnud 1994 til pess ad
moéta reglur um lifreena framleidslu og sjaltbaera nytingu Mynd 8 Bottunarmeri Tdns
audlinda. Hun sér einnig um eftirlit og vottun & lifrenni starfsemi og veitir
upplysingar og fraedslu um sjalfbaerar og lifreenar adferdir i framleioslu matvala og
nattiruvoru.

Tn 4 adild ad Alpjodasamtokum lifreenna landbuinadarhreyfinga (IFOAM) og
Samstarfsradi Evropskra vottunarstofa (EOCC) og tekur virkan patt i samstarfi
norreenna og baltneskra vottunarstofa 4 svidi lifrennar og sjalfbeerra framleidslu.
Loggildingarstofa faggilti Tun samkvaemt Evropustadli EN 45011 fyrir
vottunarstofur. Reglur Tns eru samraemdar peim grunnreglum sem IFOAM gefur 1t.
ber hafa ad geyma stadla fyrir m.a. jardyrkju, bufjarraekt, fiskeldi, paravinnslu,

matreidslu o.fl. Tun vottar ni pegar uppskeru og vinnslu sjavargrodurs og @dardun,

sem hvort tveggja eru verdmaetar Gtflutningsafurdir.”®

% Hagstofa [slands 2005

%6 North West 2005

7 Vegagerdin 2005

2 Vottunarstofan Tan 2001: 1-4
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2.6.1 Reglur Tuns vardandi lifreena framleidslu a porungum
Lifreenar adferdir eda afurdir, eru par sem uppfylla akvadi laga nr. 162/1994 og
reglugerdar nr. 219/1995 med breytingum.

beir sem uppskera sjavargrodur og vinna Ur peim, sem og verktakar 4 peirra
vegum, purfa ad szkja um vottun Tuns, hyggist peir markadssetja afurdir sem
lifreenar. Sérhver vinnsluadili og undirverktaki verdur ad halda ndkvaemar skyrslur par
sem rekja ma allar vottadar afurdir fra uppskeru eda innkaupum pangad til peer eru
latnar i hendur annarra.

Reglur um val 4 séfnunarsvedum eru til ad ganga Ur skugga um ad per
tegundir sem nyta 4, séu pattur i vistkerfi stadarins og i hefilegri fjarleegd fra
hefobundnum landblinadi og mengandi starfsemi. S6fnunarsvaedi eru valin i samraemi
vid mat 4 4standi audlindar og umhverfis hennar.

Markmid reglna um sjalfbaera nytingu og voktun er ad séfnun eda uppskera
studli ad viohaldi og vidgangi vistkerfisins. Vid uppskeru skal hugad ad nytjapoli
hverrar tegundar og litkerfis hennar. Notkun videigandi og rétt hannadra
uppskerutekja heldur skemmdum & jurtum og undirlagi i 1agmarki.

Aodferdir vid flutning lifreenna afurda mida ad pvi ad verdveita ferskleika og
naringargildi peirra, verja paer gegn mengun og tryggja adskilnad peirra frd 6drum
afurdum. Aodferdir vid purrkun, medferd og geymslu sem vernda uppskeru gegn
mengun og tryggja adgreiningu hennar fra évottudum eda bonnudum efnum 4 6llum

stigum vinnslu og pokkun.”’

2.7 Vinnsluadferdir hja Porungavinnslunni
borungavinnslan sér um ad purrka, mala og sigta porungana sem komid er med ad
landi. Helstu voruheiti & pérungam;joli eru ASCO 10/70, ASCO 70, ASCO 5/40,
Gardamjol, LAM 20/50 og LAM 50.

Gardamjolid og ASCO vorurnar eru unnar ur pangi 4 medan LAM vorurnar
eru unnar Ur hrossapara. Helsti munurinn & ASCO vdrunum er kornasterdin, en auk
pess er orlitill munur er & utliti mjolsins og pad sama er ad segja um LAM mjolid.

burrefnisinnihaldid er 86-92% af 61lum mjélgerdunum.

¥ Vottunarstofan Tan 2001: 49-62

3 bgrungaverksmidjan 2005
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2.7.1 Slattur

bPangid vex a4 akvednu belti i fjorum milli leegstu fjérumarka og halffleedismarka.
Menn saxkjast adallega eftir klopanginu, pvi pad er sérstaklega mikid af pvi i
Breidafirdi. bad er slegid med sérstokum slattarprommum, sem bérungaverksmidjan
lanar 1t til baenda, sem sigla & peim um fjéruna pegar hésjavad er, pvi pa ris pangid
upp. Pramminn sleer ekki nerri grjotinu, svo ad verulegur hluti pangsplontunnar
verdur eftir og hiin getur haldid afram ad vaxa eftir slatt. Klopangid er hins vegar
mjog haegvaxta og er talid ad ekki megi sla aftur &4 sama stad fyrr en eftir fjogur ar i
hid minnsta.!

Prammarnir eru allstor flothylki ur jarni sem kntnir eru med spadahjolum (sjd
mynd [ vidauka 8). Framan & peim er slattubunadur, sem er hagt a0 hakka og laekka.
Pangid kemur sidan med fzeribandi og safnast saman par til haefilegt magn er komio.
ba er pvi hleypt i netpoka sem eru lokadir. Pokunum er safnad saman i legufzeri
jafn6dum og peir fyllast. Pegar ndg er komid i farm, eru peir séttir og fluttir til
verksmidjunnar. Pangid getur legid i sjénum i allt ad 10 daga adur en pad er sott. Med
pessu moti ma taka nokkur pusund tonn af pangi arlega. *2

barinn er plegdur med parakldé sem er um 3,2 metra breid. Skip
borungaverksmidjunnar, m/b Karlsey, dregur klona eftir botninum & priggja til tiu
metra dypi og er oftast dregid a tveggja sjomilna ferd i 2 til 5 minttur i hverju togi.

Sidan er kl6in hifd um bord og sturtad ur. Allt ad tvo tonn nast { klénna i einu hali.*

31 Halldor Sigurdsson, munnlegt
32 Karl Gunnarsson 1998: 72-73
33 Karl Gunnarsson 1998: 72-73

12 J6hann Riinar Sigurdsson



Hdskglinn d ARureyri Audlindadeild

2.7.2 Verksmidjan

borungavinnslan hefur nytt sér jarohita vid purrkun & afurdum sinum par sem pangiod
er purrkad vid 100°C. Vid pad vardveitast mikilveg naringarefni og engin
brunahatta verdur vid framleidslu, en hun getur ordid vid notkun oliu eda
kolapurrkara. Med pvi ad purrka parann med hitamedferd i stad purrkunar undir beru
lofti er komid i veg fyrir skemmdir 4 mikilvegum efnum af véldum bakteria og pa er
framleidslan ekki eins had vedurfari. Einnig tekur purrkunin skemmri tima i ofni en
utandyra. Eftir purrkun er poérungarnir maladir og sigtadir 1 misgroft mjol. burrkun,
molun, sigtun og pokkun getur tekid einn til prja daga. Ad lokum er mjolinu pakkad i

10, 25, 500 og 1000 kg sekki. **

2.8 broun

[ gangi er prounarverkefnid Pangbét sem felur medal annars i sér ad brjota nidur pang
med ensimum i dburd. Ensim eru prétinefni med hvataverkun. bau eru hradvirkari en
aorir hvatar, auk pess sem pau vinna storf sin vio likamshita lifvera og undir
hoflegum prystingi. Ensimin eru mjog sérhaefd og hafa ahrif 4 mjog prongan hop
apekkra breytinga. Sama ensimid getur ymist 6rvad sundrun eda nymyndun. *°

Einn anginn af pvi verkefni er ad kanna rekstrarforsendur fyrir ad reisa
verksmidju til framleidslu 4 vaxtaraukandi neeringarefnum fyrir plontur. Ad
verkefninu koma Pérungaverksmidjan hf 4 Reykholum, Sero ehf & Skagastrond og

Haskolinn 4 Akureyri.

* Halldor Sigurdsson, munnlegt

35 Ornolfur Thorlacius 2001: 40
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3 Markadir

Audlindadeild

Med auknum ahuga neytenda & lifreenum buskap hefur eftirspurn eftir lifreenum

aburdi aukist & kostnad pess olifreena. Margar rannsoknir hafa verid gerdar a virkni

porunga a rektun ymiss konar greenmetis og avaxta. baer hafa flestar verid 4 pann veg

ad porungarnir hafa almennt god ahrif 4 plontur og grodur.*®

Framleidsla & botnpérungum hefur aukist til muna sidustu aratugi og hafdi

framleidslan aukist um ram 119% fra 1984 til 1994. Arid 1994 var framleitt Gr 221

tegundum af pérungum og af peim voru 145 tegundir notadar i matvaelaframleioslu.

Alls var tekid upp 2.005.459 tonn af pérungum (purrvikt) pad ar og kom 90%

afurdanna fra Kina, Frakklandi, Bretlandi, Koéreu, Japan og Chile. Helmingur

uppskerunnar kom ur nokkurskonar pérungaeldi sem er algeng i Asiu.’’ Néanast 61l

framleidsla Asiulanda eru raektadar afurdir en ekki villtar

eins og a Islandi. Petta sést 4 mynd 9, sem synir

Mynd 9 DFramleidsla 11

staerstu pjoda & pérungum

framleiosluna arid 1995 hja sterstu pjodunum. 1995
Villt Eldi Samtals
framleiosla framleiosla framleiosla
R60 Land tonn/ari tonn/ari tonn/ari
1 |Kina 23.300] 2.2% 675.229| 61,4% 698.529] 32,3%
2 |Frakkland 616.762| 57,9% 0 0,0% 616.762] 28.5%
3 |Bretland 205.500] 19,3% 0 0,0% 205.500] 9.5%
4 |Japan 15.714] 1,5% 107.360 9,8% 123.074] 5,7%
5 |Chile 75.090] 7,0% 34218 3,1% 109.308] 5,0%
6 [Phillipseyjar 5.000] 0,5% 90.912] 8.3% 95912 4,4%
7 |N-Korea 1.390] 0,1% 70.045 6,4% 71.435] 3,3%
8 |S-Koérea 1.310] 0,1% 65.740 6,0% 67.050] 3,1%
9 |Indonesia 0] 0,0% 46.894] 4,3% 46.894| 2.2%
10 |Noregur 40.632| 3,8% 0 0,0% 40.632] 1,9%
18 [Island 44001 0,4% 0 0,0% 4.400] 0,2%
Samtals 1.065.476] 93% 1.100.199 99% 2.165.675 96%
Island er 18. stersta pjodin a Mynd 10 DFramleidsla Ascophyllum
pessum tima i framleidslu Ascofj hylham 1995 framleidsla
R60 Land tonn/ari
porunga med hatt i 4.400 tonna 1 irland 9.000] 29,0%
. . , 2 Noregur 6.600] 21,3%
framleidslu (purrvikt). Kina og 3 Tsland 4400 14.2%
4 Bretland 3500 11,3%
Frakkar eru med lang mesta 5 Kira 3000 7%
framleioslu og eru Frakkar bara 6 Kanada 2.500 8,1%
7 Frakkland 1.700 5,5%
8 Bandarikin 300 1,0%
3¢ FAO of the United nations 2005 Samtals 31.000 100%

37 Zemke-White WL 1999: 369-376
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med villta framleidslu & medan Kina er adallega i eldisframleidslu. Kina og Frakkland
eru med rim 61% af heimsframleidslu. Oll framleidsla fslendinga var tr klopangi en

alls var unnid Gr teepum 31.000 tonnum (purrvikt) Gr peirri tegund, sja mynd 10. **

Ari 2003 var svo World Seaweed Production (%)
uppskeran 8  milljonir {total annual: 8.0 million metric tons)

tonna og eins og sést 4 US & Canada = 1.6%

g China
kokuritinu hér til hlidar er

Kina langstersti fram- B CHher Asiae counties

leidandinn. Fra  Asiu i iy o
kemur rumlega 80% af
@ Chile
6llum poérungum sem

framleitt er ur. Verdmeti B US & Cannda

porunganna var um 6

milljardar bandarikjadala og voru lang mestu 11% Hydiocolloids

) 5% Other
verdmaetin Ur matvorum eda 83%. Ur i0nadi kom .

svo 11% og 6% ur 60ru, s.S. aburdi.>’

Fjoldinn allur er unnin Gr pérungunum en
ekki liggja upplysingar fyrir um skiptingu
markadar vardandi pad magn sem er unnid i
aburd. P6 er vitad ad pad sem er selt sem dburdur T
er a0 mest mjol en ekki pykkni. Verdandi £ TNl g
verksmidja getur framleitt tveer mismunandi vorur, p.e. duft og pykkni. Ljost er ad
htin verdur ekki ein um ad framleida pessar vorur pvi morg fyrirteeki framleida aburd
ur porungum. Dami ma nefna Maxicrop (http://www.maxicrop.com/), 0og Norsku
fyrirteekin Algea AS. Fraytang (hp.//www.froytang.no) og ProBio Arctic Seaweed AS.
(http://www.nordtang.no/). Maxicrop 1 Bretlandi er leidandi framleidandi & markadnum i
dag, a0 peirra sdgn, og er talid ad peir kaupi nanast alla panguppskeru sem skorin er i
Noregi 4 hverju ari.

Med framleidslu & pykkni og dufti med ensimum, er verid ad auka virdi
poérunganna. Stefnt er ad pvi ad selja afurdir verdandi verksmidju alfarid erlendis par

sem talid er ad markadurinn hérlendis sé¢ pad smar. Erfitt geti po verid fyrir nytt

3% Surjalink 2005

% Pacific Aquaculure Caucus 2005
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fyrirtaeki med fullunnid pykkni sem adalafurd og nytt vorumerki ad komast inn 4 til
demis Evropumarkad eda Bandarikjamarkad. Pad getur tekid langan tima fyrir nytt
vorumerki a0 festa sig i sessi 4 medal sterkra og vel settra fyrirtaekja sem eru a
markadnum i dag, po svo ad varan verdi lifrent vottud. ** Stefnt er ad pvi ad fa vottun
fyrir vorurnar sem lifreenar (organic seaweed products) og par med ad skara fram ur a

markadnum par sem 1itid er af pesshattar vorum a markadnum.

3.1 bykkni
Nokkrar rannsoknir hafa verid gerdar til ad sanna virkni pykknisins. Arid 1991 var
talid ad um 10 pusund tonn pyrfti af blautum para til ad utbua 1000 tonn af para
pykkni sem pa var 5 milljon dollara virdi. b6 er talid ad markadurinn hafi tvofaldast
sidasta ratuginn vegna nytsemi varanna og sivaxandi vinsalda lifrannar reektunar.*'

bykknid er talid vera hentugt af pvi leiti ad pad er annadhvort tilbuid til pess
a0 vokva & plontur beint eda pad er pynnt ut. Talid er ad pad hafi fljotvirkari virkni en
mjolid par sem neringarefnin fara hradar i jardveginn i vokvaformi. Kostur pykknis
til notkunar er sa ad audvelt er ad dela pvi i gegnum delukerfi & stérum
raektunarsvaedum og pad veldur sjaldan stiflunum { dreifikerfum.*

borungapykkni hefur helst verid beint ad baendum/rektendum i landbtinadi og
gardyrkju, einnig i smasdlu i gardyrkjugeiranum. Adrir mdguleikar eru ad nota pad a
golfvelli og jafnvel fotboltavelli par sem mikid er lagt ut ur pvi ad halda vollunum i
g0o0u astandi.

Fimm helstu kostir pérungapykknis eru ad mati Maxicrop:
* Efni i pykkninu minnkar skemmdir af voldum pradormar i jardvegi.
 Akvedin kolhydrét i dburdinum stydja vid voxt jardvegsbakteria sem koma sér vel
fyrir plonturnar.

»  Stydur vid vidhald chlorophylla hja plontunum pannig ad litur peirra skerpist.
»  Flytir fyrir pvi ad plontur adlagist framandi vedurfari.

«  Eykur 6nzmiskerfi plantna®’

40 Combhairle nan Eilean Siar 2005
T FAO 2005
42 Steindor Haraldsson, munnlegt

# Maxicrop 2005
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3.2 Duft

Duftid hefur somu eiginleika og pykknio par sem pad er naestum pvi sama varan og
pykknid, nema bara purrkad. burrefnisinnihald duftsins er um 90% & méti um 20% i
pykkninu. Helsti kosturinn vid duftid geymslupolid. Pad hefur o6takmarkad
geymslupol 4 medan geymslupol pykknis er 6pekkt. Annar kostur er sa ad pad er
fyrirferda minna i geymslu og flutningum. Sama magn af dufti er um fimm sinnum
fyrirferdarminna en pykknid. Astadan fyrir pvi er su ad pad er litid sem ekkert vatn i
duftinu en 1 pykkninu er 80% vatn. Gallinn er s4 ad pad parf ad blanda pad ut i vatn
fyrir notkun og getur pad tekid sma tima ad leysast upp og jafnvel leysist ekki allt
upp. bad er svipad og ad leysa upp Nesquik upp i mjolk.

Mynd 11 BBondi ad dreifa lifrenum aburdi 4 tin
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4 Nyja verksmidjan

Allir peir sem @tla ad flytja inn eda framleida aburd eda jarovegsbetandi efni purfa
a0 tilkinna pad til Adfangaeftirlitsins. Auk pess purfa vorurnar ad vera skradar adur
en kynning, dreifing og sala hefst.

Nyja verksmidjan 4 ad afkasta pegar mest verdur rimlega 500 tonnum af
pykkni. bykknid er ramlega 19% purrefni svo ad vio purrkun faerst ramlega 100 tonn
af dufti sem er 90 % purrefni. Stefnt er ad pvi ad verksmidjan framleidi 50 tonn af
pykkni fyrsta ario til ad koma sér hagt 4 markad og kanna hann. 100 tonn verda svo
framleidd annad arid. Vonir standa svo til ad a pridja arinu verdur svo framleidsalan
kominn & fullt.

Hugmyndir eru uppi um ad stadsetja verksmidjuna fyrst & Skagastrond 4 medan
framleioslan er & tilraunarstigi en svo pegar hun kemst 4 full verdur hun flutt &
Reykhola. Ljost er ad ef verksmidjan verdur flutt & Reykhola pa parf ad byggja
htsnaedi undir hana. Aftur 4 moti er haegt ad leigja semilegt hlisnedi & Skagastrond
undir verksmidjuna i byrjun.

Talid er ad tveir menn eiga ad geta afkastad 500 tonnum auk pess sem half
stada myndast vid raestingastorf i hisnedinu. Gert er rad fyrir 230 vinnudégum & ari
og nast tvo rennsli 4 sélarhring. I hverju rennsli fast ramlega 1,1 tonn af pykkni.

Verksmidjan mun hafa sdluadila i Bandarikjunum ef vidunandi geedi nast &
vorunni. Hann mun sja um sélu og dreifingu til adila. S6luadilinn er Thorvin Inc.

(http:/fwww.thorvin.com) og er framkveemdarstjori pess Bill Wolf.
4.1 Flcedirit verksmidju

Framleidsluadferdin sem er notud vid gerd pykknisins eru i gréofum drattum su ad

porungamjol, vatn og ensimum er blandad saman i tank. I dag er verid ad mida vid ad

|_ensim | ——{upplausn|—p| skiljia |—»| eiming |

eda

[ porungar | —»] hokkun

| geymsla | «——— pékkun | «— pykkni |
[geymsia | «—[ pokkun | «—— [_duft | «——[purrkun |«

Mynd 12 DFlzdirit verksmidju
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nota mjol i framleidsluna en i framtidinni getur verid gafulegra ad nota hakkada
porunga til ad leekka hraefniskostnad med pvi ad sleppa vid purrkun. Kanna verdur pa
hvort pad sé hagt med tilliti til lokaafurdar, hvort gedin verda pau sému og yfir
hofud hvort pad sé heegt.

Mjolid leysist upp og fer pad ferli fram vid akvedid hitastig og tekur ramar 10
klst. Mjolid fer ad soga upp i sig vatn og ensimid er sett i til ad na helstu
n&ringarefnum ut sem groédurinn nytir. Lausninni er sidan deelt i annan tank svo ad
naesta rennsli getur hafist. Lausnin er svo sigtud i skilju pannig ad mikid af mjoli
skilst fra. Pykknid fer svo afram i hitatank par sem ensimin eru gerd ovirk. Efninu er
delt padan yfir i safntank og padan er pykkninu deelt i gegnum keeli og i annan
safntank. P4 er komid ad eimingunni par sem oaskileg efni og vatn er eimad Ur
pykkninu og pad sem eftir verdur af pykkninu er deelt i safntank. Pykkninu er sidan
pakkao 1 20 litra fotur og geymt i keeli par til htin er send til dreifingaradila.

Framleidsluferli duftsins er i storum drattum pad, ad pykknid er tekid eftir
eimun og delt i safntank. Padan fer pykknio i purrkara. Duftid sem kemur Gr honum
er sidan sett i safntank fyrir pokkun. Efnid sidan pakkad i sekki og sett i geymslu a

purran og kaldan stad.**

4.2 Hraefni & flutningur

M;jo6lio sem notad verdur kemur fra Porungaverksmidjunni & Reykholum og pvi parf
a0 flytja pad til Skagastrandar ef verksmidjan verdur stadsett par. Samkvamt
upplysingum fra Landflutningum - Samskip er flutningur innanlands fyrir pérunga-
mjolio um 180 kr/km. bPad verd er midad vid ad pad sé flutt fullfermi (bill og vagn)
eda hatt { 28 tonn i ferd. Auk pess parf ad greida fyrir toman bil til Reykhola. ¥
Midad vid pad verd kostar pad & arsgrundvelli um 820.800 kronur ad flytja ramlega
340 tonn af mjdli til Skagastrandar frd Reykholum.

Ensimin eru keypt frad framleidanda i Danmorku. bvi parf ad flytja pau til
landsins med tilheyrandi kostnadi. Midad vid 500 tonna framleidslu parf ramlega 7
tonn af ensimum. Med tollum, skottum og 6llum tilheyrandi kostnadi ma gera rad
fyrir ad kostnadur vid hvert kilogramm af ensimum heim ad verksmidju kosti ramlega

160 kr/kg .

* Steindér Haraldsson, munnlegt

4 Holmar Svansson 2005, tolvupostur
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4.3 Vélar & teeki

begar verid er a0 vinna lifreenar afurdir eiga vélar og teekjabunadur eingéngu ad vera

etladar til pess. Melt er med pvi ad nota vélar og teki Gr rydfriu stali, neloni eda

gleri. Bannad er ad nota geymslutanka eda gama ur aliminium eda stali skv. reglum

Tuans ehf um lifrena framleidslu.*®

4.3.1 Upplausnartankur
[ upplausnartank fer fram bléndunin 4 pykkninu vid
akvedio hitastig. Porungamjolid, vatn og ensim eru sett
i tankinn. Mjolid fer ad draga i sig vatn og eykur
rammal sitt fjorfalt, skv. tilraun hofundar (sja vidauka
7). Reyndar eykst heildar rtimmal i tanknum ekki, pvi
ad ensimin og vatn fer inn i mjolid og penur pad 1t.
Ensimin leysa svo 6ll pau n@ringarefni og vitamin tr
mjolinu sem askileg eru. Pad ferli tekur rima 10
klukkutima og er best ad hafa hreyfingu 4 tanknum svo
mjolid setjist ekki & botninn.

Vid fulla afkastagetu, p.e. 500 tonna framleidslu
4 ari, parf ramlega 10.000 litra tank ef midao er vid 460
rennsli & ari. ba fer i upplausn i hvert skipti um 8.000

litrar.

Mynd 13 BUpplausnartankur

4.3.2 Skilja Sepasstion Technoiagy Genersl: Decsnben

Skiljan skilur af fast efni ur vatni. |
pessu ferli er mjolid sigtad Gr pykkninu
og par sem mikid vatn er i mjélinu er
pad prefallt pyngra en pegar pad for i
upplausnartankinn. Mj6lid sem er skilid
fra, oft kallad hrat, hefur 22%
purrefnisinnihald. A arsgrundvelli er

4 Vottunarstofan Ttn 2001: 57

Mynd 14 BSkilja

20

J6hann Riinar Sigurdsson




Hdskglinn d ARureyri Audlindadeild

skilid ur pykkninu ramlega 1.000 tonn, sem er mikid magn. I hverju rennsli er skilid
ur ramlega 2 tonn.

[ hverju rennsli parf ad skilja ramlega 8.000 litra og fer pvi vinnslu timinn
eftir pvi hve skiljan er 6flug. Haegt er ad aatla ad pad taki rima prja til fjora tima ad

skilja petta magn fra.

4.3.3 Hitatankur & keelieliment
bykknid er hitad allt upp i 90 til 100 °C til pess ad drepa ensimin, en polmork peirra
er um 87°C. Vid hitunina gufar einnig mikid magn af vatni upp ur pykkninu og gerir
pad pykkra. Atla ma ad ramlega 250 litrar af vatni gufa upp i hverju rennsli.

[ hitatankinn er sett ramlega 5.600 litrar af pykkni. Pvi parf hann ad vera
6.000 til 7.000 litra. Hitunin tekur rama klukkustund i heild. bykkninu er delt i
safntank og ur honum i gegnum kelieliment og svo aftur i annan safntank. Kalingin

tekur rima klukkustund.

4.3.4 Eimari

Til eimingar koma rumlega 5.300 litrar i hverju rennsli. Pvi fer heildar
eimingartiminn eftir afkastagetu eimarans. Haegt er ad dactla ad eimarinn gaeti eimad

1000 L/klst. sem pydir ad eimingin tekur rama 5 klst.

4.3.5 Valsapurrkari

Valsapurrkari er pannig uppbyggdur ad efninu sem 4 ad purrka er dreift 4 valsa sem
eru hitadir upp 1 120 B170°C med gufu sem er delt undir
prystingi i pa. Peir eru holir ad innan og streymir gufa i
holriminu sem hitar valsana sem hagt er ad styra. Vid
purrkun eru valsarnir latnir sntlast 4 akvednum hrada
medan vokva er dreift 4 pa. A medan peir snuast gufar -
vatnid upp og purrkud afurdin er svo skafin af vélsunum
adur en valsinn hefur nad ad snuast heilan hring. Talid er
a0 valsapurrkarar hafa go6dan  purrkhrada og

orkunytingu.*’

!

47 Rannsoknarstofnun fiskidnadarins 2005 Mynd 15 Db Valsapurrkari
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4.3.6 Pokkun

bykkninu verdur pakkad i 20 litra fotur. I pessar fotur verdur delt i og parf ad hafa
eftirlit med pvi hve mikid magn fer i paer. Merkja parf foturnar med innihaldslysingu
og pess hattar upplysingum fyrir vidskiptavini. Varan er svo geymd 4 kdldum stad par
til hun er send ut.

Ef pykknid verdur purrkad parf ad pakka duftinu i sekki sem parf svo ad
geyma a kdldum og purrum stad par til pad fer til kaupenda.

Aodfangaeftirlitid setur reglur vardandi merkingar 4 dburdi. Allar vorur eiga ad
vera med vorulysingu 4 umbudum eda fylgimida. Med voOrunni eiga ad vera
upplysingar um geymsluhita og hvernig hindra megi hugsanlegt tjon vid geymslu.
vorulysingu med pykkninu ma gefa upp magn naringarefna i punga & hverja
rimeiningu ( kg/L eda g/L ) til vidbotar vid innihald tilgreint sem pungaprosentu. I
vorulysingu skal tilgreina punga fljotandi aburdar. Auk pess parf ad taka fram

neringarefnin i fyrirfram dkvedinni r6d.**

4.4 Husncedi

Verksmidjan atti ekki ad purfa steerra husnadi en 450m’. Vinnslan wtti ad komast
audveldlega fyrir 4 200 m”. Adstada fyrir starfsfolk, p.e. kaffistofa, salernisadstada og
buningaadstada, wtti ad komast fyrir 4 um 70 m’. Skrifstofuadstada gaeti verid 4
annarri hed fyrir ofan. Lageradstada gaeti verid toluverd baedi fyrir hraefni, p.e. fyrir

pdrungamjdl og ensim, og einnig fyrir fullunna voru.

8 Adfangaeftirlit 2005
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5 Fjarhagsaztlanir
Fjarhagsaetlanir eru naudsynlegur hluti af stefnumarkandi aeetlunum. Fjarhagaeetlun
gefur fjarmalalegar upplysingar um ahrif peirra aztlana, sem radist skal i. Oftast eru
fjarhagsaaetlanir til lengi tima ekki eins nakvaemar og arleg rekstrarazetlun. I peim er
leitast vi0 ad sja fyrir proun og almennt hvert stefnir, en sidur verid ad eltast vid
flokna spadéma um préun verdbdlgu og verdlagningar. begar fjarhagsdetlun liggur
fyrir er peirri spurningu loks svarad, hvort aetlunin sé skynsamleg, hagkvem og
framkvaemanleg. *°

Sérhver framleidsluvara sem gefur af sér tekjur, kallar jafnframt & breytilegan
kostnad. begar breytilegi kostnadur er dreginn frd tekjunum fast Gt pad framlag
vorunnar til pess ad pekja fastan kostnad og mynda hagnad. betta framlag hefur verid
nefnt framlegd. bad parf akvedid lagmarkssélumagn til pess ad heildarframlag
framleidsluvaranna nai peirri upphad ad geta pakid allan fastakostnad. Sidan parf
ennpd meiri sélu eda framleidslu til pess ad heildarframlag framleidslu- eda
s6luvaranna skili einhverjum hagnadi.

Sala

- _Breytilegur kostnadur (kostnadur sem breytist i hlutfalli vid framleidslumagn)

Framlego

Fastur kostnadur (kostnadur sem breytist ekki po breytingar verda a framleidslu-

= Hagnadur / tap magni eda solu)

Kennitolur framlegdarutreikninga eru fjorar. baer eru hlutfallstdlur sem
notadar eru sem malikvardi 4 arangur starfseminnar. Pessar tolur hafa fyrst og fremst
gildi og pydingu sem samanburdartdlur &4 milli timabila, detlana eda fyrirtekja i somu
atvinnugrein. Kennit6lurnar eru afkastastig, framlegdarstig, nullpunktur og
Oryggismork.

Afkastastig synir hversu mikil framlegd faest fyrir hverja vinnustund, hvern
vélatima, hvert kg hraefnis o.s.frv. Tekid er tillit til takmarkandi patta. Framlegdarstig
synir hve stor framlegdin er i hlutfalli vid framleidsluverdomaetio. Framlegoarstigid
synir pvi sambandid milli sdluverOmatis og breytilega kostnadarins. Nullpunkturinn

er st upphad framleidsluverdmatis par sem framlegdin er jafnha fostum kostnadi,

* porkell Sigurlaugsson 1998: 123
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p.e. par sem hagnadur er nall. Oryggismérk er svo bilid milli séluverds og nillpunktar

og gefur pvi til kynna um hve mérg prosent salan ma falla nidur adur en tap verdur. *°

5.1 Forsendur

Helstu forsendur sem liggja fyrir um fjarhagsaetlunar verksmidjunnar eru byggoar a
veikum grunni par sem adeins hafa farid fram tilraunaframleidsla & pykkninu. Flest
allar forsendurnar koma fra Sero og Porungaverksmidjunni um verd a akvednum
pattum. Enn er morgu 6svarad um hvort ad ensimin sem notud eru, skila aatludum
arangri og nagilegt hraefni faist i nainni framtid. Vonast er til pess ad markadurinn
taki vid pvi magni sem framleitt er og borgi fyrir pad uppgefid verd. Midad er vio ad
framleida 500 tonn eftir 3 ar af pykkni og afurdarverdid a pvi verdi 4$ /kg. Pad verd
er fengio fra sdluadilanum Thorvin i Bandarikjunum. P6rungamj6lid sem parf til vid
framleidsluna er um 10% af heildarframleidslu bPérungaverksmidjunnar og eru peir
reidubunir til ad leggja pad til fyrir verksmidjunna.

Gert er rad fyrir ad vid framleidsluna purfi tvo menn. Auk pess er gert rad
fyrir pvi ad hraefniskostnadur haldist stoougur, sem og gengi kronunnar, pvi ad allt
framleidslumagn verdur flutt ut. Framleidslumagnid i byrjun verdur 50 tonn, nasta ar
100 tonn og svo 2008 ner pad 500 tonnum og helst nokkud stdougt naestu ar par &
eftir. Ur pykkninu er sidan haegt ad framleida duft med pvi ad purrka pykknid. og ad
verd pykknisins verdi 132 kr/kg CIF. Flutningur, tryggingar og allt tilheyrandi eru um
20 kr/kg svo a0 EXW verd er um 112 kr/kg.

Breytilegur kostnadur a pykknid nemur 77,1 kr/kg og skiptist eftirfarandi:
Hraefni 44,6 kr/kg, umbudir 12,2 kr/kg, orkukostnadur 6,6 kr/kg og laun og
launatengd gjold starfsmanna 13,7 kr/kg. Fastur kostnadur er 9.634.000 kr.

Soluverd a duftinu er 344 kr/kg CIF. Flutningurinn 4 pvi ut er s& sami og & pykkninu
svo EXW verd er 324 kr/kg. Breytilegur kostnadur er s sami og & pykkninu nema ad
orkukostnadurinn fer ur 6,6 kr/kg upp 1 26,6 kr/kg vegna purrkunar.

5.2 Tekju- & kostnadardacetlun
Tekjuaeetlun byggist 4 peim forsendum sem gefnar eru um sélu 4 einstokum vérum a
hinum margvislegum mérkudum.  pessum aztlunum purfa markmid fyrirteekisins ad

koma fram.

5% b6r Gudmundsson 1993: 30-31
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Kostnadaraztlunin byggist 4 forsendum um solu- og framleidslukostnad.
Utkoman gefur framlegdina sem stefnt er ad. Aetlunin er i sjalfu sér markmidsaaetlun
og byggist par ad leidandi af mikilli 6vissu. Pess vegna er oftast gerdar prjar atlanir,
bjartsynisaztlun, svartsynisaztlun og medaltalsaaetlun.’’

Medaltalsaetlun midsast vid ad framleitt verdi 50 tonn 2006, 100 tonn 2007
0g 500 tonn 2008 af pykkni. Breytilegur kostnadur fer ur ramlega 5 milljonum arid
2006 1 48,5 milljonir 2008. Fastur kostnadur verdur rimlega 9,6 milljonir arlega.

Mynd 16 DBreytilegur kostnadur

Breytilegur Rostnadur
2006 2007 2008
Hraefniskostnadur................. 2.230.000 4.460.000 22.300.000
Umboir 611.458 1.222.917 6.114.583
OrkuKostnadur..........ceeeeenens 330.000 660.000 3.300.000
Launakostnadur starfsm....... 685.000 1.370.000 6.838.800
Flutningur 4 pykkni at.......... 1.000.000 2.000.000 10.000.000
Flutningur a dufti ut.............. 0 0 0

4.856.458 9.712.917 48.553.383

Mynd 17 BSundurlidun a
breytilegum kostnadi

Sundurlidun a breytilegum
kostnadi

Flutningur & pykkni

Flutningur a dufti at
at utningu ufti

0%

Hraefniskostnadur
45,9%
Launakostnadur
starfsm.
14%

Orkukostnadur
6,80%

Umbudir
12,6%

Launakostnadur starfsmanna verdur sa sami hvort sem framleitt er 50 tonn & ari eda
500 tonn. Jafn margir vinnsludagar verda, 6had framleidslumagni i byrjun. Reiknad er
med pvi ad greida starfsménnunum laun fyrir uppsetningu og prufukeyrslur. Einnig

mun fara fram mikid rannsoknarstarf.

! porkell Sigurlaugsson 1990:125
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Breytilegur kostnadur (BK) skiptist i, hraefniskostnad, umbudir utanum
pykknid, orkukostnad vid framleidslu & pykkninu, launakostnad starfsmanna og
flutningskostnad 4 markad. A sundurliduninni 4 kostnadinum, midad vid 500 tonna
framleidslu, ma sja ad hraefniskostnadur er 46% af heildar BK. Neast sterst er

flutningur 4 markad 21%, launakostnadur 14%,  Mynd 18 DSundurlidun 4

orkukostnadur 7% og umbudirnar nerri 13% fréefhiskcostnad
' Sundurlidun & hraefniskostnadi

Flutningur a
ensimum vatn
4,6% 0,19%

Hraefniskostnadur skiptist pannig ad

n&rri 54 % af honum er pdrungam;jol og
flutningur & pvi fra Reykholum til
Skagastrandar. 46% er svo ensim ensim mjél

41,7% 49,8%
AJ lokum er vatn um 0,2 % af hraefniskostnadi. ‘

og flutningur 4 peim til landsins.

Flutningur & mjoli
3,7%

bykkninu verdur pakkad i 20 litra fotur og kostar hver fata um 200 krénur.
Fotunum verdur svo staflad a bretti og komast 36 fotur & bretti. Hvert bretti er 4 um
1.000 kronur. Svo verdur plast sett utanum og endist hver ralla & 2 bretti og kostar
rallan um 1.200 krénur. Duftinu verdur pakkad i tveggja kiloa sekki. Aztlad verd a
peim er 30 kronur stykkid. Midad vid pessar forsendur og ad pad borgi sig adeins ad
framleida pykkni, pa fer umbtdakostnadurinn ar 600 pusundum i fyrstu i 6 milljonir
pegar framleitt verdur 500 tonn.

Orkukostnadur er reiknadur sem 5 % af soluverdmatum til ad byrja med pvi
erfitt er ad dkvarda hann. En eftir einhverja keyrslu er hagt ad aztla hann betur.
Fyrsta arid verdur hann um 330.000 kr. en 4rid 2008 verdur hann ramlega 3.300.000
kr.

Tveir starfsmenn verda 4 launum og fa rimlega 180.000 krénur & manudi.
Rastingarmadurinn feer 50.000 kronur & méanudi fyrir sina vinnu. Ofan & pessi laun
parf fyrirteekid ad greida launatengdugjoldin. Samkvaemt kjararannsoknarnefnd parf
fyrirtaekid ad greida medal annars orlof, lifeyrissjod og tryggingargjold ymiss konar.
Fyrirtzekid parf pvi ad greida 38,2 % ofan 4 méanadarlaunin. Ut fra pessum forsendum
fer launagreioslan ur 685 pusundum i byrjun i ramar 6,8 milljonir pegar allt verdur

komid 4 fullt.
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Fastur kostnadur er eins og sést 4 mynd 19. Talid er ad best sé ad lagmarka

hann i upphafi vegna ahettu sem fylgir pvi ad koma nyir inn a markad.

Mynd 19 DFastur kostnadur Fastur kostnadur

AUglYSINGAT....cucovereereenrrnsasnnas 2.000.000 kr
Hitaveita 360.000 kr
Husaleiga 2.400.000 kr
Laun yfirmanna auk Itgj....... 0 kr
Leyfisgjald Adfangaeftirlit... 132.000 kr
Leyfisgjald Tun.........ccceveueuene 150.000 kr
Rafmagn.............. 240.000 kr
Simi & internet........... 72.000 kr
Skrifstofukostnadur.............. 240.000 kr
TrygEingar....ceeeseeeesesnesesesases 840.000 kr
Viohald véla & husnzaedis...... 1.200.000 kr
Ymislegt aNNa0.....vurrenreenees 2.000.000 kr

9.634.000 kr

Reiknad er med pvi ad husaleigan verdi 200.000 kr & manudi. Um leid og
verksmidjuhusnadid verdur byggt pad verdur leigunni sagt upp og starfsemin flutt
vestur & Reykhola. ba er reiknad med pvi ad afborganir af hiisinu koma i stadinn og
verda jafn hdar og leigan var.

Vidhald véla og husnadis verdur um 100.000 kr & manudi, rafmagn 20.000 kr,
hitaveita 30.000 og simi og internet verdur um 6.000 kr & manudi.

Leyfisgjald til Tans er um 150.000 kr & ari fyrir pennan sterdarflokk af
verksmidju, en verdur eitthvad breytilegur eftir arum. Leyfisgjald til Adfangaeftirlits
er um 0,1% af s6luverdmaetum og er greitt tvisvar sinnum 4 ari. Gert er rad fyrir pvi
a0 pad verdi fast 132.000 kronur 4 Ari.

[ tryggingar er 4ztlad 70.000 kr 4 manudi. Skrifstofukostnadur er aztladur
240.000 kr & ari, auglysinga- og kynningarkostnadur 2 milljéonir 4 4ri og annar

kostnadur er azetladur 2 milljonir 4 ari.
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Midad vid ofangreindar forsendur er haegt ad finna framlegdina og helstu kennitdlur
sem tengjast henni.

Arid 2008 er framlegdarstigid 26,4% sem segir okkur framlegdin er 26,4% af
soluverdmati. Oryggismorkin eru 45% sem pydir ad salan megi falla nidur um 45%
adur en tap verdur a rekstrinum. Afkastarstigid synir okkur ad pad faest 3.199 kr/klst i
framlegd midad vid ad pad taki rama 0,7 min ad framleida eitt kilogramm pykkni.

Mynd 20 DFramlegd memléga
2006 2007 2008
Sala 6.600.000 13.200.000 66.000.000

Flutningur 4 afurd Gt....  1.000.000  2.000.000 10.000.000

Hriaefniskaup 2.230.000  4.460.000 22.300.000
Vinnslulaun..........c..e..... 6.838.800  6.838.800  6.838.800
017711171 11 S 611.458 1222917  6.114.583
Orkukostnadur 330.000  660.000  3.300.000
Framlego.........cceevevernenee -4.410258 -1.981.717 17.446.617
Fastur kostnadur........... 9.634.000  9.634.000  9.634.000

Hagnadur / (tap) forirskatt  -14.044.258 -11.615.717  7.812.617

Framlegoarstig %.......... -66,82 -15,01 26,43
Nl'lllpunktur (Kr).eceernnns -14.417.387 -64.171.030 36.445.118

=> samdr. um (kg) -109.223  -486.144 276.099
Oryggismork %o......ue... 318,45 586,14 44,78
Afkastastig (kr/Klst)...... -8085,5 -1816,6 3198,5

Nullpunkturinn synir okkur ad salan ma dragast saman um rima 36,5 milljonir

adur en tap verdur 4 rekstrinum. Pad samsvarar narri 276 tonnum i magni midad vid

uppgefio verd.
Mynd 21 DNullpunkts greining
(400.000 - ~
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5.3 Fjarfestingardcetlun
Gera parf aztlun um pad hvad fjarfestingar eru naudsynlegar til ad nd peim
markmidum sem stefnt er ad. Ekki er adeins tekid tillit til efnislegra eigna s.s. véla og
htsnaedis, heldur parf ad taka tillit til oefnislegra patta s.s. markadssetningar og
hugvit. Oft syna langtimadeetlanir glaesilegar nidurstoour en oftast hefur pa gleymst ad
taka tillit til naudsynlegra fjarfestinga, afskrifta og fjarmagnskostnadar. Einnig er oft
gert fyrir pvi ad verd 4 afurdum fari ekki leekkandi i framtidinni. P4 er oftast horft til
eigin reksturs, en ekki til annarra keppinauta og hvad peir eru ad gera. >
Stofnkostnadur eru pau gjold sem stofnad er til adur en starfsemin hefst. Auk
peirra eigna sem keyptar eru fyrir reksturinn eru einnig eignir sem eru til stadar i

upphafi lika stofnkostnadur. Eignirnar eru svo afskrifadar i takt vid endingartima

belrra. Mynd 22 DPInnkaupakostnadur Innl{,aup aﬁ‘OStndaur
Framleidsla & pyRRni:
Upplausnartankur 10.000 L...... 55.000 Dkk*
Safntankur 7.000 L.................... 60.000 Dkk*
Safntankur 7.000 L 75.000 Dkk*
Safntankur 7.000 L 75.000 Dkk*
Safntankur 1.500 L 50.000 Dkk*
Skilja 2.000.000 kr
Eimari. 2.000.000 kr
Vatnsdeelur. 800.000 kr
Slongur. 300.000 kr
Samtals 10.455.000 kr
Framleidsla & dufti:
Safntankur 500 L...................... 40.000 Dkk*
Valsapurrk@ri.........esceecseseneonns 3.000.000 kr
Safntankur 100 L.............ccuueenn.. 30.000 Dkk*
Vatnsdeela 100.000 kr
Samtals 4.100.000 kr

Adeins fékkst tilbod fra einum adila i bunad sem parf. bPad var frd Handing ApS
i Danmorku, en peir selja notada hluti. Tilboo fékkst i flest alla tanka sem parf, allt fra
500 litrum upp 1 10.000 litra. Verodbilid var 30 til 75 pusund danskar kronur (EXW).
b4 4 eftir ad flytja pa ad hofn i Danmorku og med skipi til fslands, borga tolla, skatt,
flytja til Skagastrandar og setja pa upp. Gert er rad fyrir pvi ad pad leggist um 70%
vid kaupverdid 4 tonkunum af peim astedum. Verdid & skiljunni, eimaranum,

valsapurrkara og deelum er axtlad vegna pess ad engin tilbod barust i pau.

%2 borkell Sigurlaugsson 1990: 126
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5.4 Nuvirding fjarfestingar
Nuvirding sjodstreymis (NPV) er notad til ad syna hvernig reksturinn skapar eda
tekur til sin peninga. Sjodstreymi mé reikna sem veltufé fra rekstri og handbeert fé fra
rekstri. Einnig er hagt ad sja hvert reksturinn hefur burdi til ad standa undir sjalfum
sér og fjarfestingum. Til ad koma pessu til skila er sjodsstreymid nuvirt med
avoxtunarkrofu.

[ verksmidjunni verdur framleitt 50 tonn fyrsta 4rid, svo 100 tonn nasta ar og
500 tonn til framtidar. Gert er rad fyrir 12% avoxtunarkr6fu. Talid er ad eigi ad
sampykkja ad fara i framkvaemdir ef NPV er sterra en ntll. Einnig er talid gott ad
fara i framkvamdir ef innri vextir (IRR) og (MIRR) er steerra en avoxtunarkrafan.

Fjarfest er fyrst i tekjabunadi fyrir ramar 10,5 milljonir. Fyrst i stad fer
framleioslan fram & Skagastrond i leiguhusnaedi. Gert er rad fyrir pvi ad arid 2008
verdur farid i framkvemdir i byggingu 4 verksmidju fyrir 20 milljénir & Reykholum

og flytja starfsemina pangad. S& 4vinningur er s4 ad flutningskostnadur sparast ad

andvirdi einni milljon & 4ri. Nuvirding sjodstreymis er eftirfarandi:

Mynd 23 DNuvirding sjédstreymis
50,100,500 tonna framleidsla, Hus & 3.ari

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Staekkun/itvikkun 0 1 2 3 4 5 6
Bygging -20.000.000
Vélar og teki -10.455.000
Aukning veltufjarmuna 0
Solutekjur 6.600.000 13.200.000  66.000.000 66.000.000 66.000.000 66.000.000
Breytilegur kostnadur 4.856.458 9.712.917  47.553.383  47.553.383 47.553.383 47.553.383
Fastur kostnadur 9.634.000 9.634.000 9.634.000  9.634.000 9.634.000  9.634.000
Fyrning bygginga (4%) 800.000 768.000 737.280 707.789
Fyrning véla og teekja (15%) 1.568.250 1.333.013 1.133.061 963.102 818.636 695.841
Hagnadur fyrir skatta -9.458.708 -7.479.930 6.879.556  7.081.515  7.256.701  7.408.987
Skattar (40%) 0 0 2.751.823  2.832.606  2.902.680  2.963.595
Hagnadur eftir skatta -9.458.708 -7.479.930 4.127.734  4.248.909 4.354.020  4.445.392
Fyrningar 1.568.250 1.333.013 1.933.061  1.731.102  1.555.916  1.403.630
fjarstreimi fra rekstri -7.890.458 -6.146.917 6.060.794  5.980.011 5.909.937  5.849.022
Soluverd bygginga
Soluverd véla
Losun veltufjarmuna
Skattur af s6luhagnadi
-10.455.000  -7.890.458 -6.146.917 -13.939.206  5.980.011 5.909.937  5.849.022
NPV = 146.351
IRR = 12,05% A a6 fara i framkvamdir ?
MIRR = 12,02%

Hér faum vio a0 NPV

er sterra en null og IRR og MIRR er sterra en

avoxtunarkrafan sem var 12%. Endurgreidslutimi eignanna er rimlega 9,6 ar, eda pad

tekur 9,6 ar ad na fjarfestingargjoldum til baka.
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Skodum hvort verdi ekki betra ad framleida 200 tonn 4 6dru ari i stad 100.

Mynd 24 DNuvirding sjodstreymis

50,200,500 tonna framleidsla, Has & 3.ari

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Staekkun/itvikkun 0 1 2 3 4 5 6
Bygging -20.000.000
Vélar og teki -10.455.000
Aukning veltufjarmuna 0
Solutekjur 6.600.000 26.400.000  66.000.000 66.000.000 66.000.000 66.000.000
Breytilegur kostnadur 4.856.458 19.425.833  47.553.383  47.553.383 47.553.383 47.553.383
Fastur kostnadur 9.634.000 9.634.000 9.634.000  9.634.000 9.634.000  9.634.000
Fyming bygginga (4%) 0 0 800.000 768.000 737.280 707.789
Fyming véla og tekja (15%) 1.568.250 1.333.013 1.133.061 963.102 818.636 695.841
Hagnadur fyrir skatta -9.458.708 -3.992.846 6.879.556  7.081.515 7.256.701  7.408.987
Skattar (40%) 0 0 2.751.823  2.832.606  2.902.680  2.963.595
Hagnaour eftir skatta -9.458.708 -3.992.846 4.127.734  4.248.909  4.354.020  4.445.392
Fyrningar 1.568.250 1.333.013 1.933.061  1.731.102  1.555.916 _ 1.403.630
fjarstreimi fra rekstri -7.890.458 -2.659.833 6.060.794  5.980.011 5.909.937  5.849.022

Soluverd bygginga
Soluverd véla

Losun veltufjarmuna
Skattur af s6luhagnadi

-10.455.000  -7.890.458 -2.659.833 -13.939.206  5.980.011 5.909.937 5.849.022

NPV = 2.926.233
IRR = 13,14% A ad fara i framkvemdir ?
MIRR = 12,35%

Hér faest heerra NPV, IRR og MIRR svo ad pessi moguleiki er mun betri en sa
fyrri. Endurgreidslutiminn styttist nidur i 9 ar.
Skodum svo hvad gerist ef vid framleidum 100 tonn 2006, 300 tonn 2007 og

svo 500 tonn par sem eftir er. o ,
Mynd 25 BDNuvirding sjodstreymis

100,300,500 tonna framleidsla, Hus & 3.ari

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Staekkun/itvikkun 0 1 2 3 4 5 6
Bygging -20.000.000
Vélar og teki -10.455.000
Aukning veltufjarmuna 0
Solutekjur 13.200.000 39.600.000  66.000.000 66.000.000 66.000.000 66.000.000
Breytilegur kostnadur 9.712.917 29.138.750  47.553.383 47.553.383 47.553.383 47.553.383
Fastur kostnadur 9.634.000 9.634.000 9.634.000  9.634.000 9.634.000  9.634.000
Fyrning bygginga (4%) 0 0 800.000 768.000 737.280 707.789
Fyrning véla og tekja (15%) 1.568.250 1.333.013 1.133.061 963.102 818.636 695.841
Hagnadur fyrir skatta -7.715.167 -505.763 6.879.556  7.081.515 7.256.701  7.408.987
Skattar (40%) 0 0 2.751.823  2.832.606  2.902.680  2.963.595
Hagnadur eftir skatta -7.715.167 -505.763 4.127.734  4.248.909 4.354.020  4.445.392
Fyrningar 1.568.250 1.333.013 1.933.061  1.731.102  1.555.916  1.403.630
fjarstreimi fra rekstri -6.146.917 827.250 6.060.794  5.980.011 5.909.937  5.849.022
Soluverd bygginga
Soluverd véla
Losun veltufjarmuna
Skattur af s6luhagnadi
-10.455.000  -6.146.917 827.250 -13.939.206  5.980.011 5.909.937  5.849.022
NPV = 7.262.847
IRR = 15,16% A a6 fara i framkvamdir ?
MIRR = 12,93%

Hér faest enn haerra NPV, IRR og MIRR svo ad pessi moguleiki er mun betri

en peir fyrri. Endurgreidslutiminn styttist nidur i 8,1 ar.
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[ vidauka 13 eru fjorar adrar leidir bornar saman vid pessar tveer. Annars vegar
pegar hiisnadid er leigt til lengri tima eda pa ad husnadid er byggt strax i byrjun.
Helstu nidurstodur Gr peim samanburdi er ad pad fékkst neikvaett navirdi af pvi ad
leigja til eilifdar. Jakvaett navirdi fékkst hins vegar af pvi ad byggja hus strax, en samt

minni en fékkst fyrir ad byggja husiod arid 2008.
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6 Nidurstoour og umradur

[ pessu verkefni var @tlunin ad svara peirri rannsoknarspurningu hvort pad veeri
rekstrargrundvollur fyrir nyja purrkverksmidju fyrir pangm;jol. Markidio var ad reikna
ut framlegdina midad vid fyrirfram gefnar forsendur um sélumagn, afurdarverd og
fyrirfram dkvedna kostnadarlidi. Lagt var upp med pad ad framelidslan myndi verda
50 tonn fyrsta ario, 100 tonn annad arid og svo 500 tonn par 4 eftir. betta veikir
svolitid verkefnid og leggur hofundur til ad peir pattir verdi skodadir nanar adur en
radist er i framkvemdir.

Mikil pérungavinnsla er i heiminum og eru Asiupjodir par lang 6flugastar eda
med ruma 90% uppskerunnar. Par & eftir koma Evrépupjodir med ram 5%. Par eru
Frakkar, Bretar og Nordmenn dflugastir. Mikid af uppskeru Asiulandana er svokallad
porungaeldi.

[ pessa framleidslu parf pangmjol sem verdur fengid frd Porunga-
verksmidjunni. Pad magn verdur um 10% af arsframleidslu verksmidjunnar. Einnig
parf mikid magn af ensimum, og er spurning hvort ad nagilegt magn fast af peim
fyrir framleidsluna i framtidinni.

Helsta vandamalid vio athugun 4 verksmidjunni er markadurinn eins og adur
var getid. Gert var rad fyrir pvi ad markadurinn myndi gleypa vid 6llu, sem hann gerir
a0 sjalf sogou ekki alltaf. Engin athugun hefur farid fram 4 markadnum svo erfitt
hefur verid a0 dxtla hve miklu magni hann tekur vid. b6 er vitad ad meira er selt af
mjoli heldur en pykkni sem aburdur. Med framleidslunni er reynt ad fara inn &
bléomaraektunarmarkadinn erlendis, p.e. ad selja til groourhusa vidsvegar 1 heiminum.

Vid framleidslu & dufti er framleidslukostnadur allt of har. Hann er herri en
pad verd sem fast fyrir voruna 4 markadi. Par af leidandi er ekki talid gott ad
framleida duftid midad vid gefnar forsendur. Auk pess hefur komid i ljos vandamal
vid upplausn 4 duftinu svo ad tilraunir vid pad er ekki lokid.

Mun akjésanlegra er ad framleida pykknid og selja pad. Framlegd pess er
jakveed eftir ad framleidslan fer 4 fullt. Tap vedur & rekstrinum fyrstu tvo arin en a pvi
prigja fer verksmidjan ad skila af sér. Nuvirding sjoédstreymis til langs tima er jakvaed
pegar verksmidja er byggd a pridja ari en neikvaed pegar verksmidjan er byggd strax.
Leiga allan timan timann gefur einnig jakvett nivirdi og mun meira en byggingin
gefur. Svo virdist vera ad virdisaukinn vid ad byggja sé ekki ndégu mikill, nema ad

eitthvert not finnst fyrir hratid og einhver vinnsla hefst & pvi.
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Helstu kennitdlur framlegdarutreikninga syna goda nidurstodu pegar
framleidslan er komin a fullt. Arid 2008 verdur framlegdarstigid 26,4%,
oryggismorkin 44,8%, afkastastig er 3.199 kr/klst og nullpunkturinn i rimum 36,5
milljonum.

Midad vid gefnar forsendur verdur hagnadur fyrir skatt rimar 7,8 milljornir
krona vid 500 tonna solu. Naestu skref fyrir fyrir fyrirtekin er p6 ad athuga
markadinn. Pad er naudsynlegt ad gera markadskonnun til ad fa einhverja nasasjon af
framhaldinu. Eins og adur sagdi parf ad kanna virkni og geymslupol pykknisins og
duftsins og bera pau saman. Auk pess parf ad fa betri tolur vardandi kostnadinn, sélu

og vero.
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7 Lokaoro

[ Morgunbladinu pann 31.agst 1997 er vidtal vid Bjarna Oskar Halldérsson,
paverandi framkveemdarstjora Porungaverksmidjunnar. Haft er eftir honum ad gerdar
hafa verid rannsoknir & umhverfinu i Breidafirdi. Samkvamt peim er haegt ad nyta
ramlega 500.000 tonn & &ri 4 medan nu er verid ad nyta 4 bilinu 15 D20 pusund tonn.
Madur spyr sig oneitanlega af hverju ekki er pa verid ad nyta meira, sérstaklega pegar
madur heyrir fréttir frd Noregi um ad verdmaeti pang- og paravinnslu hafi numio um
atta milljordum arid 2004 og ad pad skapi hatt i 250 manns atvinnu. Nordmenn nota
14 paratogara til ad afla 150 psund tonnum af porungum ad verdmeeti 250 milljona.
Stada Nordmanna synir ad vid eigum langt i land. Reyndar er full nyting &
borungaverksmidjunni & Reykholum og ef pad 4 ad framleida meira parf ad staekka
verksmidjuna. Einnig er stada okkar vesturlandabta ekki sterk ad keppa vid
Asiupjodirnar sem eru med ramlega 90% af heildar uppskeru pérungagrodurs.

Vardandi framleidsluvorurnar er margt sem ekki er vitad um. Ekki er vitad
med virkni peirra. I gangi eru pé tilraunir med virkni peirra & plontum, en per eru
skammt & veg komnar. Einnig er ekki vitad um geymslutimann & pykkninu. Reikna
ma med pvi ad pykknid purfi ad endast i allt ad 5 ar. Eitt ar ad komst fra framleidanda
til dreifingaradila. Svo geeti petta verio eitt til tvo ar i budum og svo annad eins hja
bandum, pvi peir dreifa bara aburdi ad vori og hausti.

bar sem miki0 er i umredunni nuna um hve har flutningskostnadur er i
landinu pa er hagt ad gera rad fyrir ad verksmidjan geeti purft ad borga hatt i 5,5
milljonir 1 flutning fyrstu prju éarin 4 landi. Fyrsta ario halfa milljon, eina milljon ar
tvd og svo fjorar milljonir & pridja arinu. bessi upphad getur tvofaldast ef peir geta
fundid not fyrir ,,hratidOog flytja pad til Reykhola til frekari vinnslu, auk pess ad aka
pvi pa & markad eftir vinnslu. Ef engin not finnst fyrir hratid parf ad farga pvi med
tilheyrandi kostnaoi.

Framleidsla a dufti er engan vegin ardbar og til pess ad svo verdi er spurning
a0 finna adra framleidsluleid. Til demis veeri haegt ad hakka pérungana og setja pa
svo i upplausnartank med ensimum. Pa er losnad vi0 eina purrkun og
framleioslukostnadur minnkar. bad verdur sennilega ekki nég pvi markadsverdid parf

a0 haekka til muna ef petta 4 ad standa undir sér.
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9.1 Samanburodur a helstu aburdartegundum.

Blakorn _Gradir 1a_baramjél | Pangmjél | bangpykkni
Steinefni
KIS (CI)..viveeieernesensannnns . 9,80% 6,20% 2,80%
Natrium (Na)........ccocovreuenns 3,20% 4,30% 1,65%
Brennisteinn (S)............... 7,40% 6,70% 1,00% 2,80% 0,65%
Kalium (K).....ccovnniieninennns 14,10% | 15,80% 8,30% 2,50% 1,29%
Kalsium (Ca).......cccvreereuen 2,10% 1,40% 1,60% 0,31%
Kofnunarefni (N)............. .| 12,00% | 12,00% 1,40% 1,40% 0,43%
|[Magnium (Mg)................. .| 1,00% \ 0,67% 0,75% 0,29%
Fosfor (P205)................... 14,60% | 19,00% 0,50% 0,28%

6,40% 8,40% 2177 ppm 0,16% 897 ppm

0,57% 862 ppm

0,10% 58 ppm
Kaliumoxid(K20)............ .| 17,00% | 19,00% 9,96% 3,00%
Natriumklérid (NaCl)........ 4,70%
Kolefni (C)......cccverrerrnnnns . 8,80%
Snefilefni (ppm)
Jarn (Fe).....cccvvvrierrnnnnnn . 1293 514 170
Al (Al 496 268
Arsen (AS)......cccevieeiieninn 49 21
Mangan (Mn)................... . 26 33 18
Olifraent Arsen..........ccoeen 21 0,3
Zink (ZN)...cceeereeereeeneene . 14 12 3
Tin (SN).ccvceeiiiiecieiienseens . 5,1 6,5
BIY(Pb).....ccorseirairienieninnnes 4,3
Selenium (Se)......c.cccvvuneeee 4,9
Barium (Ba)..................... .
Cadmium (Cd)..................
Chromium (Cr)................ .
Cobalt (CO)........cccueenn..nn .
Coober (Cu).....ccerierinens 1
Kvikasilfur (Hg)................
Molybdenum (Mo)............
Nickel (Ni).....ccoorinrsersunnnes
Vitamin (ppm)
Thiamin (B1).....ccocvvieiinnns 0,6
Riboflavin (B2)................ . 5,6 4.9
Niacin (B3)......ccoeevveriininns 288 183
Aminésyrur (C)......covven 167 375

1 J6hann Riinar Sigurdsson



Hiskolinn d_Akureyri Audlindadeild

9.2 Massautreikningur v/ purrkunar
Hér er kannadir massautreikningar. Fyrst pegar porungar eru purrkadir { mjol a

Reykhdlum og svo pegar pykkni er purrkad i duft & Skagastrond.

Reykhélum

" ey  Hraefni inn| :

—>
burrefnisinnihald 26,6% 0,0% 85,9%
Vatnsinnihald 73,4% 100,0% 14,1%
Massi 1.024.532 kg 707.273 kg 317.259 kg
Skagastraond

—>

burrefnisinnihald 18,3% 0,0% 90,0%
Vatnsinnihald 81,7% 100,0% 10,0%
Massi 500.000 kg 398.333 kg 101.667 kg

Ut fra pessari mynd ma sja ad pad parf ramlega 1.000 tonn af pangi ur sjo til pess ad
framleida pad mjdl sem til parf ad framleida 500 tonn af pykkni. Ur pvi magni ma fa

um 102 tonn af dufti.
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9.3 Tilraunarkeyrsla hja Sero.

bann 12. april for fram tilraunarkeyrsla 4 pykkni. Sett voru alls 1.377,5 kg i upplausn
og skilju. Ut ur pvi kom 370 kg. af hrati og 950 kg. pykkni. bad var sidan sett i
eimingu og Ut ur henni fékkst 197 kg. af pykkni til solu.

Uppgufun 57,5

A

Upplausn &

Skiljun 950

1377,5 1377,5

753

950 950
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9.4 Flutningskostnadur

Reykhélar — Skagastrond

Ferdin kostar 180 kr/km * 190 km a milli stada * 2 (tomur & fullur bill) = 68.400
kronur ferdin.

28 tonn flutt i ferd gerir ad pad parf 12 ferdir 4 ari sem gerir 820.800 krénur alls.

(Hér er gert rad fyrir ad billinn sé tomur 190 km leid og 190 km leid fullur.)

Skagastrond — Reykjavik
Samskip gera fastan kostnad i flutningskostnad upp 4 90.500 kr gdmurinn og er sama

verd fyrir 20 og 40 feta gama.

Reykjavik — Norfolk i (USA) eda Cuxhaven (Pyskalandi)

Sjoflutningur; Reykjavik -> Norfolk USD 2.980,-/40ft + BAF 130 USD per gam

Sjoflutningur; Reykjavik -> Norfolk USD 2.086,-/20ft + BAF 65 USD per gam

Sjoflutningur; Reykjavik -> Cuxhaven EUR 1.730,-/40ft + BAF 130 USD per gam

Sjoflutningur; Reykjavik -> Cuxhaven EUR 1.330,-/20ft + BAF 65 USD per gam
*BAF = oiugjald

Kostnadur i Reykjavik:

Farmbréf ISK 2.805,-/sendingu
Utskipun ISK 31.668,-/40ft
Utskipun ISK 15.834,-/20ft
Vorugjold ISK 1.527,30,-/tonn

SCS (oryggisgjald ) EUR 26,-/gam

Ofangreind verd midast vio gjaldskra Samskipa i dag (11.04.2005) og taka
breytingum til samraemis vio hana og leekkun/haekkun 4 BAF (eldsneytisgjald).

Flutningsskilmalar midast vio Incoterms 2000 og almenna flutningsskilmala sem

koma fram i frambréfum Samskipa hf.

Fyrirvari er gerdur um hefobundin Force Majore tilvik.
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9.6 Purrefnisinnihald akveodio

Hja Sero var gerd prufukeyrsla 4 gerd pykknis pann 12. april 2005. Hofundur og
leiobeinandi foru 4 stadinn og toku syni 4 fimm stédum i ferlinu til ad geta dkvardad
purrefnisinnihald i pykkninu.

Framkvaemd tilraunar fér pannig fram:

Syni 1 til 5 voru tekin & Skagastrond. Pegar heim var komid voru skalar settar inn i
hitaskap 1 2 klst. til ad purrka peer. Paer voru svo vigtadar og syni vigtad ofan i peer.
Skalarnar voru svo purrkadar i 22 klst. vid 105°C. Skalarnar teknar it og vigtadar.
Mismunur 4 pyngdum ma skyra pannig ad pad var pad vatn sem gufadi upp. Eftir sat
purrefnin. Reyndar syni 1 og 2 innihéldu pdrungamjol svo ekki var mikid ad marka
paer nidurstddur sem ur pvi fékkst svo ad petta synin voru sett i skilvindu 1 10 min til
a0 skilja ur mjolid. Syni A og B gefa par af leidandi betri syn & purrefnisinnihaldid i
vokvanum.

Einnig var kannad purrefnisinnihaldio i pdrungamjélinu sem sett var i og hratinu sem
skildist ur.

Syni C er: 70 gr af porungamjoli var sett i maeliglas auk 700 ml af kranavatni. bad var
14ti0 leysast upp 1 48 klst. adur en purrefnisinnihaldid var akvedio. Ekki var hreert

mikio i meeliglasinu.

Eftir burrefnis-
Samtals purrkun Syni eftir innihald

43,461 gr 20,034 gr 63,495 gr 60,66 gr 85,8%
41,472 gr 20,025 gr 61,497 gr 58,67 gr 17,198 gr BRE:LICYS
41,471 gr 9,959 gr 51,43 gr 41,91 gr 0,439 gr 4,4%
41,008 gr 10,008 gr 51,016 gr 41,414 gr 0,406 gr 4,1%
41,031 gr 8,311 gr 49,342 gr 41,283 gr 0,252 gr 3,0%
41,008 gr 8,418 gr 49,426 gr 41,255 gr 0,247 gr 2,9%

41,63 gr 16,712 gr 46,819 gr 41,788 gr 0,158 gr 0,9%
41,414 gr 16,751 gr 58,165 gr 41,573 gr 0,159 gr 0,9%
41,032 gr 10,009 gr 51,041 gr 41,475 gr 0,443 gr 4,4%
43,617 gr 10,052 gr 53,669 gr 44,064 gr 0,447 gr 4,4%
40,754 gr 7.833 gr 48,587 gr 41,012 gr 0,258 gr 3,3%

- gr - gr - gr - gr - -

53,472 gr 20,086 gr 73,558 gr 57,87 gr 4,398 gr 21,9%
54,599 gr 20,002 gr 74,601 gr 58,922 gr 4,323 gr (AR
43,463 gr 10,003 gr 53,466 gr 43,838 gr 0,375 gr 3,7%
40,755 gr 10,012 gr 50,767 gr 41,128 gr 0,373 gr 3,7%
36,778 gr 10,041 gr 46,819 gr 38,532 gr 1,754 gr BN VALY
41,414 gr 10,024 gr 51,438 gr 43,325 gr 1,911 gr 19,1%

Medaltal purrkad i 22 kist. 13.april
CLIY ASCO 10/70 pangmjél

LA Fyrir ensim og upplausn

<Ny Skilvinda nr 1 ( fyrir ensim og upplausn )
v/ efni med synum ddur

VA pangmjsl og kranavatn 7 lausn i 2 sélahringa
sett i kolbu og Idtid standa

CICY N Eftir upplausn, fyrir skilju

<PV Skilvinda nr 2 ( eftir upplausn, fyrir skilju )
v/ efni med synum ddur
21,8% L

W& Eftir upplausn, eftir skilju

SDRVAN Eftir eimingu => Lokaafurd

MMM

Skyringar

ASCO 10/70 pangmjdl fra bérungaverksmidjunni

Syni tekid hja Sero, vatn og pangmijol i potti

Syni 1 sett i skilvindu og meelt purrefnisinnihald i vokva

Sett var 70 gr. af pangmjéli og 700 ml af kranavatni i kolbu og 14tid standa i 2 sélahringa, hreert tvisvar & peim tima
Syni tekid hja Sero, eftir upplausn og adur en pad fer i skilju

Syni 2 sett i skilvindu og maelt purrefnisinnihald i vokva

Maelt purrefnié sem var i hratinu sem skildist ur vié skiljun

Syni tekid hja Sero, eftir upplausn og skiljun, adur en pad fer i eimingu

Syni tekid hja Sero, eftir eimingu, p.e.a.s. Lokaafurd

bwapPNMNOT-=

J6hann Rinar Szgurésséﬁ
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9.7 Rummal porungamjols akvedid i vatni

¢ Hofundur setti 70 gr. af ASCO 10/70 pérungam;jodli i meeliglas auk 700 ml af
volgu kranavatni.
Heildarrammal i glasinu var 760 ml.

¢ 14 klst sidar var rammalid kannad.
Heildarrammal i glasinu var 755 ml. og par af var mjolid 310 ml.

e Eftir solarhring var rtaimmalid ordid 750 ml. og var mj6lid 330 ml. af pvi.
e Eftir tvo s6larhringa var rammalid pad sama og eftir einn solarhring.

= Mj6lid 5,5 faldadi rimmal sitt & tveimur solarhringum
(330/60 = 5,5 sinnum)

9.8 Pangskurdarprammi

vil J6hann Riinar Sigurdsson
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9.9 Tankar fra Handing og Mueller

Handing ApS
Wiy o0, ennange sl
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Te-ikning af tanki sem He;ding var med til solu.

viii Johann Riinar Sigurdsson
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Handlny ApS 3 ~
Teandiices S8, Varanged 1 I}-{":"] lﬂ'«E‘!‘ hali

GE =~ 3543 Lar
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Teikning af 10.000 L tanki sem Handing var med til s6lu.

X Johann Riinar Sigurdsson
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Handing ApS
Nordkranvej 5-9, Vassingered

DK b3540 Lynge

Danmark

Telefax (+45)48 16 01 65

Telefon (+45)48 1601 66

http://www.handing.dk/

Dato: 18. april 2005
E-mail.: ha020205@unak.is
Til: Johan Sigurdsson

Tank, stainless steel, second hand.

According to your mail offer for

1

Price

Price

Price

Price

500 1 tank, stainless steel, standing on 3 legs.
Double jacket, insulated.

Conical top and bottom.

Stirrer in the top.

Manhole in the top.

Washing turbine in the top.

D 900 mm.

Dkk 30.000,00.

500 1 tank, stainless acid resistant steel, standing on legs.
Double jacket, insulated.

Dished top and bottom.

Stirrer in the top.

Manbhole in the top.

@ 650 mm.

Dk 40,000.00.

7.000 1 tank, stainless steel, open with 2 lids,
standing on 4 legs.

Double jacket, insulated.

Conical bottom.

Frame agitator in the top.

? 2180 mm.

Dik 75.000,00.

7.500 1 tank, stainless steel, standing on 4 legs.
Double jacket, insulated.

Conical top and bottom.

Stirrer in the center, in the top.

Manbhole in the top and side.

? 1900 mm.

Dik 60.000,00.

X J6hann Riinar Sigurdsson
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1 10.000 1 tank, stainless steel, standing on legs.
Double jacket, insulated.
Stirrer in the top.
Manbhole in the top and side.
0 1980 mm.
Price Dkk 55.000,00.

1 10.000 1 tank, stainless steel, standing on 4 legs.
Conical top and bottom.
Manbhole in the side.
0 1680 mm.
Price  Dkk 32.500,00.
All prises EXW.

Subject to prior sales.

Best regards
Handing

Michael Jensen

Einnig var leitad eftir tonkum fra Mueller, en ekkert tilbod barst i teeka tid fra Sid
Azhar, Area Marketing Manager hja Paul Mueller Company i Bandarikjunum. Hann
sendi bzkling par sem pessar myndir voru m.a. teknar ur af mismunandi gerdum
tanka.
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9.10 Marine Seaweed Industry (in million tons)
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Heimild: United Nations Atlas of the Oceans.

http://www.oceansatlas.org/unatlas/about/biology/other/bioresources.html

J6hann Riinar Sigurdsson
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9.11 Kennitolur

Framlegoarstig = Framlegd x 100
Soluverdmeeti

Nullpunkturinn = Fastur kostnadur x 100
Framlegoarstig

Oryggismérkin = (s6luverdmeeti - nallpunktur) x 100

sOluverdmaeti
Afkastastig = framlegd
takmarkandi pattur
td. = __ Framlegd & einingu

framleioslutimi & einingu

9.12 Orkukostnadur valsapurrkara

Gufunotkun: 1,1 B1,2 kg/ kg uppgufad vatn

Gufuprystingur: 3-8 atm

Svartolia: 10 kg gufu per. Oliu vid 7 atm prysting

Verd 4 svartoliu er 30,815 kr/kg hja Shell pann 11.april

Verd 4 gufu er aztlad 1 kr/kg

Gufa: 1,2%(500.000 B101.667) = 478.000 kg gufu =» 478.000 kr/ari
Svartolia: 478.000 / 10 =47.800 kg oliu =» 1.472.957 kr/ari

Ut fra pessu er framleidslukostnadur vid purrkunina rimar 20 kr/kg af dufti.

X1il J6hann Riinar Sigurdsson
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9.13 Nuvirding sjodstreymis
M Hér verdur ekkert hisnadi byggt. Framleitt 50 tonn, 100 tonn og svo 500 til

framtioar.

50,100,500 tonna framleidsla, leiga alla tid

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Staekkun/utvikkun 0 1 2 3 4 5 6
Bygging
Vélar og teeki -10.455.000
Aukning veltufjarmuna 0
Solutekjur 6.600.000 13.200.000  66.000.000 66.000.000 66.000.000 66.000.000
Breytilegur kostnadur 4.856.458 9.712.917  48.553.383 48.553.383 48.553.383 48.553.383
Fastur kostnadur 9.634.000 9.634.000 9.634.000  9.634.000  9.634.000  9.634.000
Fyrning bygginga (4%) 0 0 0 0 0 0
Fyming véla og taekja (15%) 1.568.250 1.333.013 1.133.061 963.102 818.636 695.841
Hagnadur fyrir skatta -9.458.708 -7.479.930 6.679.556  6.849.515  6.993.981 7.116.776
Skattar (40%) 0 0 2.671.823  2.739.806  2.797.592  2.846.710
Hagnadur eftir skatta -9.458.708 -7.479.930 4.007.734  4.109.709 4.196.388  4.270.066
Fyrningar 1.568.250 1.333.013 1.133.061 963.102 818.636 695.841
fjarstreimi fra rekstri -7.890.458 -6.146.917 5.140.794  5.072.811 5.015.025 4.965.907

Soluverd bygginga
Soluverd véla

Losun veltufjarmuna
Skattur af soluhagnadi

-10.455.000  -7.890.458 -6.146.917 5.140.794  5.072.811 5.015.025 4.965.907

NPV = 8.776.919
IRR = 16,46% A a8 fara i framkvamdir ?
MIRR = 13,24%

Hér faest jakvaett nlivirdi og einnig eru innri vextir harri en avoxtunarkrafan. bessi

leid borgar sig midad vid gefnar forsendur. Uppgreidslutiminn er um 6,9 ar.

M Hér verdur ekkert hiisnadi byggt. Framleitt 50 tonn, 200 tonn og svo 500 til
framtioar.

50,200,500 tonna framleidsla, leiga alla tid

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Staekkun/utvikkun 0 1 2 3 4 5 6
Bygging 0

Vélar og taeki -10.455.000

Aukning veltufjarmuna 0

Sélutekjur 6.600.000 26.400.000  66.000.000  66.000.000 66.000.000 66.000.000
Breytilegur kostnadur 4.856.458 19.425.833  48.553.383 48.553.383 48.553.383 48.553.383
Fastur kostnadur 9.634.000 9.634.000 9.634.000  9.634.000  9.634.000  9.634.000
Fyrning bygginga (4%) 0 0 0 0 0 0
Fyrning véla og taekja (15%) 1.568.250 1.333.013 1.133.061 963.102 818.636 695.841
Hagnadur fyrir skatta -9.458.708 -3.992.846 6.679.556  6.849.515 6.993.981 7.116.776
Skattar (40%) 0 0 2.671.823  2.739.806  2.797.592  2.846.710
Hagnadur eftir skatta -9.458.708 -3.992.846 4.007.734  4.109.709  4.196.388  4.270.066
Fyrningar 1.568.250 1.333.013 1.133.061 963.102 818.636 695.841
fjarstreimi fra rekstri -7.890.458 -2.659.833 5.140.794  5.072.811 5.015.025 4.965.907

Soluverd bygginga
Séluverd véla

Losun veltufjarmuna
Skattur af s6luhagnadi

-10.455.000  -7.890.458 -2.659.833 5.140.794 5.072.811 5.015.025 4.965.907
NPV =| 11.556.801
IRR = 18,37% A ad fara i framkvemdir ? Ja, NPV er jakvatt

MIRR = 13,74%

Hér faest enn betra nuvirdi og einnig eru innri vextir heerri en avoxtunarkrafan. bessi

leid borgar sig enn betur midad vid gefnar forsendur. Uppgreidslutiminn er um 6,2 ar.

Xiv J6hann Riinar Sigurdsson
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M Hér verdur hus keypt i upphafi auk tekjabtnadar. Framleidsla 50 tonn, 100

tonn og svo 500 tonn til framtidar.

50,100,500 tonna framleidsla, Hus strax

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Staekkun/atvikkun 0 1 2 3 4 5 6
Bygging -20.000.000
Vélar og teeki -10.455.000
Aukning veltufjarmuna 0
Solutekjur 6.600.000 13.200.000  66.000.000  66.000.000 66.000.000 66.000.000
Breytilegur kostnadur 3.856.458 8.712.917  47.553.383 47.553.383 47.553.383 47.553.383
Fastur kostnadur 9.634.000 9.634.000 9.634.000  9.634.000  9.634.000  9.634.000
Fyrning bygginga (4%) 800.000 768.000 737.280 707.789 679.477 652.298
Fyrning véla og teekja (15%) 1.568.250 1.333.013 1.133.061 963.102 818.636 695.841
Hagnadur fyrir skatta -9.258.708 -7.247.930 6.942.276  7.141.727 7.314.503  7.464.478
Skattar (40%) 0 0 2.776.911  2.856.691 2.925.801 2.985.791
Hagnadur eftir skatta -9.258.708 -7.247.930 4.165.366  4.285.036  4.388.702  4.478.687
Fyrningar 2.368.250 2.101.013 1.870.341 1.670.890  1.498.114  1.348.139
fjarstreimi fra rekstri -6.890.458 -5.146.917 6.035.706  5.955.926 5.886.816  5.826.826
Soluverd bygginga

Soluverd véla
Losun veltufjarmuna
Skattur af soluhagnadi

-30.455.000  -6.890.458 -5.146.917 6.035.706  5.955.926 5.886.816 5.826.826

NPV=]| -4.068.012
IRR = 10,81% A ad fara i framkvamdir ?
MIRR = 11,61%

Hér faest neikveett nivirdi og einnig eru innri vextir lagri en avoxtunarkrafan.
bessi leid borgar sig ekki midad vid gefnar forsendur. Uppgreidslutiminn er um

9,3 ar.

M Hér verdur hus keypt i upphafi auk tekjabtnadar. Framleidsla 50 tonn, 200
tonn og svo 500 tonn til framtidar.
Hér faest neikveett navirdi og einnig eru innri vextir laegri en dvoxtunarkrafan.

bessi leid borgar sig ekki midad vid gefnar forsendur. Uppgreidslutiminn er um

7,7 ar.
50,200,500 tonna framleidsla, Hus strax

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Staekkun/itvikkun 0 1 2 3 4 5 6
Bygging -20.000.000
Vélar og teeki -10.455.000
Aukning veltufjirmuna 0
Solutekjur 6.600.000 26.400.000  66.000.000 66.000.000 66.000.000 66.000.000
Breytilegur kostnadur 3.856.458 18.425.833  47.553.383  47.553.383 47.553.383 47.553.383
Fastur kostnadur 9.634.000 9.634.000 9.634.000  9.634.000  9.634.000  9.634.000
Fyrning bygginga (4%) 800.000 768.000 737.280 707.789 679.477 652.298
Fyrning véla og takja (15%) 1.568.250 1.333.013 1.133.061 963.102 818.636 695.841
Hagnaour fyrir skatta -9.258.708 -3.760.846 6.942.276  7.141.727 7.314.503  7.464.478
Skattar (40%) 0 0 2776911  2.856.691 2.925.801 2.985.791
Hagnaour eftir skatta -9.258.708 -3.760.846 4.165.366  4.285.036  4.388.702  4.478.687
Fyrningar 2.368.250 2.101.013 1.870.341 1.670.890  1.498.114  1.348.139
fjarstreimi fra rekstri -6.890.458 -1.659.833 6.035.706  5.955.926 5.886.816  5.826.826

Soluverd bygginga
Séluverd véla

Losun veltufjarmuna
Skattur af soluhagnadi

-30.455.000  -6.890.458 -1.659.833 6.035.706  5.955.926 5.886.816 5.826.826

NPV=| -1.288.130
IRR =| 11,61% A ad fara i framkvamdir ?
MIRR =| 11,87%

XV J6hann Riinar Sigurdsson
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9.14 Skref i rekstrar- og fjarhagsazetlun

Heimild: heimasida Nyskopunar 2005, www.nyskopun.is/Nyskopun/uploads/72.ppt
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