


Utdrattur

Markmid pessarar ritgerdar er ad kynna loftslagsvandamal jardar og syna fram &
péd eydileggingu sem & sér stad sOkum Deirra. Sudurskautslandid var kynnt
sérstaklega, par sem par er mikill is og kuldi og pvi heegt ad syna &hrif hlyindanna,
sem pegar eru byrjud, mjog vel. Utskyrt var hvad pad er sem veldur pessum miklu
hlyindum og hvada ahrif pau hafa & heiminn, pa sérstaklega & Sudurskautslandid,
pbad er lifriki pess. Fram kom ad mikil brddnun & sér par stad, jafnvel pd f&st
buseta manna sé Okleif og mengunin par sé engin. P6 mennirnir haldi sig fréa
kuldanum er par ad finna fjolbreytt dyralif. Dyralif petta er hdd kuldanum,
klakanum og isnum til ad lifa af og er pad nd ordid svo ad margir dyrastofnar
hafa hrunid, eftir ad hlyindin héfust. P4 var minnst & peer adgerdadeetlanir sem
hinar og pessar pjédir hafa komid sér saman um ad fara eftir, til ad unnt sé ad
sporna vid bessari préun, pessum loftslagsbreytingum, sem mun kollvarpa svo
miklu og komid med tillégur hvernig skdélinn getur hjalpad til, fjolskyldan,

heimilid og allir hinir.



Formali

Asteeda pess ad ég tok petta efni fyrir er einfaldlega st ad hlynun jardar er
eitthvad sem vert er ad vekja athygli 4. Petta snertir mig, petta snertir pig. Petta
snertir okkur 6ll. Oll getum vid lagt okkar af mérkum til ad sporna vid pessari
égnveaeglegu préun, med pvi ad hugsa meira um pad sem vid erum ad gera fallegu
og dyrmeaetu nattarunni okkar. Méltaekid segir; margt smétt gerir eitt stért og er
pad nakveemlega pad sem parf til til ad baegja 6gninni fra. Mitt hlutverk er ad
midla minni vitneskju &fram, midla 4huga minum og jafnvel kynna Grlausnir fyrir
63rum. Eg var nefnilega eins og svo margur annar — 43ur en ég byrjadi & pessari
ritgerd. Eg hugsadi um hlyindin sem vid islendingar attum loksins ad fa og i
kjolfarid sélbranu hidina, auknar sund- og strandferdir. Eg hugsadi ekki lengra en
bad og gerdi mér ekki grein fyrir pvi ad ég geeti enn verid 4 lifi & peim tima sem
freedingarnir tala um, eftir 50-80 &r, pegar sparnar hafa gengid eftir og heimurinn
kominn & hvolf... eda & gddri leid ad fara pannig. Pad sem meira er; bérnin min
verda enn & lifi. Pad sl6 mig. Eg spadi litid i peirri haettu sem stafadi af
hlyindunum, ekki fyrr en ég sa hlutina i samhengi; petta er ad bresta & og pad er
omurleg stadreynd. Vid erum ekki ad tala um einhver pusund &r, vid erum ad tala
um innan vid 100 é&r.

Pess vegna breytti ég minum lifsstil og tok fjdlskylduna, vinina og
aettingjana med mér. Vid férum ad grédursetja tré og blom, férum ad nyta allt
betur, heettum ad henda pvi sem var i lagi og dkvadum frekar ad gefa pad eda
nyta enn betur, minnkudum notkun & plasti, rafhl6dum, hreingerningarvékva og
68rum efnum sem eydast haegt, forum med helling i endurvinnslu og margt sem
vid vissum ekki einu sinni ad veeri haegt ad endurnyta, [6bbudum meira og
notudum bilinn @ sjaldnar og svo margt fleira. Eg stakk upp & pvi ad grunn- og
leikskoli hverfisins sem vid bdum i myndi hafa vorhétid par sem allir peir sem
vildu, starfslid skdlans, nemendur og foreldrar peirra, myndu grédursetja tré og
tina rusl i ndgrenni skdélans, i hverfinu eda & 68rum gédum stad, grilla og hafa pad

gott. Lata gott af okkur leida og kenna bérnunum okkar ad nattdran er mikilveeg



og parf, umfram allt, ad vera hrein. Eg fékk jakveett svar vid pvi. Eins bid ég
skélaritarann avallt um ad aframsenda hin ymsu bréf, sem ég fee, til foreldra og
kennara, par sem bedid er um adstod, par sem vid getum fengid storkostleg
teekifeeri til ad lata gott af okkur leida med pvi ad hjélpa til i fateeku I16Gndunum,
par sem mikil fateekt er, til deemis med pvi ad taka péatt i jol i skdkassa verkefnum
og 6drum verkefnum & vegum hjéalparstofnana. Vid hjonin gengum meira ad segja
svo langt ad afpakka allar jélagjafir framvegis en bentum félki & ad gefa okkur
svokollud gjafabréf hja hinum ymsu hjélparstofnunum, og fengum vid i kjolfarid
allnokkrar geitur, vatnsbrunna og skdlastyrki i jolagjof. Petta munum vid gera
framvegis hvort sem um reedir jélagjafir, Gtskriftargjafir, afmeelisgjafir eda adrar
gjafir, allar gjafir skulu verda i pessu formi hér eftir. Hvad er yndislegra en neita
sér um &Oparfa veraldlega hluti og gefa peim sem ekkert eda litid eiga, i stadinn?
Pad er fatt. Med pessu méti mé endurnyta margt, vid getum gefid marga hluti sem
vid eigum en notum ekki, vid getum neitad okkur um fleiri hluti og gefid 68rum
lifsvon. Petta heitir ad standa saman. Svona fer ég ad pvi ad pvi ad gera mitt besta
til ad koma 1 veg fyrir 4framhaldandi hlynun. Eg hvet big til ad gera pad lika.

[ lokin vil ég pakka 6llum peim sem stadid hafa med mér i minu nami,
adstodad mig og hvatt; pa sérstaklega manninum minum og premur daetrum
okkar, yndislegu fjolskyldunni minni, vinum og 68rum adstandendum, asamt
kennurum, pé einkum leidsdégukennara minnum Eggert Larussyni, lektor vid

Kennarahéskdla islands.
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Inngangur

[ pessari ritgerd mun ég skoda hrif hlynunar loftslags, péa sérstaklega & lifriki
Sudurskautslandsins. Hlynunin er égn fyrir jérdina og mun ég Utskyra &steeduna
fyrir pvi, hvad pad er sem veldur henni og hverjar séu orsakir hennar og
afleidingar. Sudurskautslandid er kynnt, &samt lifriki pess, sem na er i mikilli heettu,
en svaedid hefur fjolbreytt dyralif og prautseigan grédur sem pd er hvort tveggja
vidkveemt fyrir haekkandi hita og miklum vedurbreytingunum svo ekki sé minnst a
hafstrauma. Petta einstaka lifriki hefur purft ad adlagast kdldum og erfidum
adstaedum, til ad halda lifi og er pad mérg hundrud piasund ara préun sem verid
er ad brjéta nidur & skdmmum tima, med pessum miklu loftslagsbreytingum. Enda
er svo farid ad ollu lifi fer par faekkandi. P4 reyni ég ad setja saman hugmynd ad
kennsluverkefni sem gaman veeri ad framfylgja seinna meir, og syna pannig unga
félkinu ahrifin, en adalndmskra grunnskélanna gerir einmitt rad fyrir pvi ad

skélinn kynni pessi mal fyrir nemendum sinum.



Sudurskautslandid - hvad er pad?

Sudurskautslandid er fimmta steersta heimsalfa jardar, um 14,2 milljénir km? ad
flatarmali sem er um 10% af purrlendi jar&ar. Pad er stadsett & sudurhveli jardar i
Sudur-ishafi. Allt ad 98% Sudurskautslandsins eru hulin isbreidu sem er ad
medaltali 2 km pykkur og er um 90% alls jokuliss jardar par samankominn.

Sudurskautslandid er mjog hélent inn til landsins og er haesti tindur pess
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Mynd 1. Pverskurdur af Bellingshausen — Ross hafi (Grobe, 2006).

Vinson Massif, sem ris teeplega 4900 m yfir sjadvarmal. Steersti skridjokull jardar,
Lambertjokull, er stadsettur & Sudurskautslandinu, en hann er um 80 km breidur,
ramlega 400 km langur og 2,5 km & pykkt. Sudurpdllinn, s& punktur & jérdinni
par sem allir lengdarbaugar koma saman, er stadsettur & Sudurskautslandinu. Mikill
kuldi er & Sudurskautslandinu en par rikir heimskautaloftslag, sem merkir kulda allt
arid um kring. Jordin er fredin og oftast pakin is eda snjé. Mikill munur er & hita
Sudurskautslandins vid strondina annars vegar og inn til landsins, hins vegar. Vid

strondina er hitinn oftast vid frostmark yfir sumarménudina, frd desember til



febraar, en yfir vetrartimann & bilinu —10°C til —30°C. A hé&sléttunni er frostid mun
meira en i Amundsen—Scott
rannséknastddinni, sem er
& 90° breiddargradu, var
medalhiti &ranna 1957-
2001 —49,5°C. A pessu
timabili vard kaldast pann
23.juni 1982 en ba
meeldist frostid —-82,8°C.
Undir pykkri heimskauta-

Mynd 2. Vinson Massif (Goodlad, 2002). ishellunni eru umtalsverd
kolaldg sem bera vitni um blémleg vistkerfi Sudurskautslandsins fyrir milljdnum
&ra pegar meginlandid tilheyrdi hinu forna Gondwanalandi (visindavefurinn
2003:Hvort er kaldara & sudur- eda nordurpdlnum?, visindavefurinn
2005:Hvernig er dyralif & Sudurskautslandinu?, wikipedia 2007:Sudurskautslandid,

visindavefurinn 2006:Hver er steersti jokull i heimi og hvad er hann stér?).



Hlynun jardar

Allt fra lokum 18. aldar, eda fra timum idnbyltingarinnar, hefur loftslagid verid ad
hlyna. Hlynunin hefur i fér med sér moérg stérveegileg og flokin vandamal sem
hafa ahrif & lif jardar. Alpjédleg sérfreedinganefnd, IPCC, vinnur ad pvi ad spa fyrir
um vedurfarsbreytingar. Nefndin gefur reglulega Gt vidamiklar skyrslur, par sem
sérfreedingar taka saman nidurstddur rannsékna og alykta um vedurfarsbreytingar-
nar, orsakir peirra og afleidingar. [ fyrstu sliku skyrslunni, sem gefin var tt arid
1990, sagdi medal annars ad loftslagsbreytingar veeru innan edlilegra marka og ad
haekkun hitastigs geeti allt eins verid af nattdrulegum orsékum. Neaesta skyrsla, sem
kom ut &rid 1995, er &llu svartsynni, og segir par ad gégn bendi til greinanlegra
ahrifa manna & loftslag i heiminum. Arid 2001, kom svo bridja Gtgafa skyrslunnar
at og segir par ad ny og sterkari sénnunargdgn bendi til ad meginhluta hlynunar-
innar megi rekja til athafna manna. Pannig virdast visindamenn & vissari um ad
grédurhisadhrifa af voldum manna geeti na pegar og ad litill vafi leiki par &.
Nefndin skiladi inn nyrri skyrslu um loftslagsbreytingar, na i byrjun febrdar 2007
par sem pjédir heims eru varadar vid alvarlegum afleidingum pess ef ekki verdi
dregid ar loftmengun. Skyrsla pessi inniheldur 6 ara rannséknarvinnu, 2.500
visindamanna fra 130 rikjum og er talin ein si mikilvaegasta til pessa, en i henni
segir ad mengun sé mun skadlegri fyrir loftslagid i heiminum en &dur var talid.
Haekkun medalhita um 1°C mun valda miklum breytingum. Haekkun um 2°C er
meiri breyting en hefur verid i 10.000 ar. Haekkun um 3°C myndi leida af sér
hlyrra loftslag en verid hefur sidustu 3 milljénir &ra (mbl.is 2007:Vidhorf IPCC
énnur en 1990, ruv.is 2007:Heettuleg hlynun af manna véldum, Ostman

2005:183).

10



Hvad veldur hlynuninni?

[ skyrslu IPCC, sem er 900 bls, er medal annars ad finna nidurstédur meelinga med
gervihnéttum, upplysingar ar borkjérnum fré Sudurskautslandinu og Graenlands-
jokli og rannsdknir sem gerdar hafa verid med pvi ad keyra 19 6lik loftslagslikon i
risatdlvum. Par kemur fram ad meginorsok loftslagsbreytinga sé mengun af
mannavoldum og ad loftmengunin, losun grédurhuislofttegunda Gt i andrimsloft
jar&ar 6gni lifrikinu verulega. S lofttegund sem mengar hvad mest er koltvioxid
(CO,), en medal annarra grédurhasalofttegunda eru vatnsgufa, metan (CH,),
tvinituroxid (N,O), 6son (Os) og ymis halégen-kolefnissambdnd sem framleidd
eru i idnadi. Vegna mengunarinnar hakkar hiti innan lofthjipsins hradar en
nokkurn tima &dur { 650.000 &r. Haekkunin geeti ordid allt ad 4°C naestu 100 &rin
ad medaltali en
vid pad munu
ekki eingdngu
joklar bradna
heldur yfirbord

sjavar haekka um

Solargeisiun

inn [ Tofths allt ad 59 cm og
104 eyjar undan
austurstrond
Indlands og
fjoldi Kyrra-

hafseyja veeru i
— Y)

haettu vegna
Mynd 3. Grédurhtsaéhrif — skyringarmynd (Umhverfisréduneytid, 2004). haekkunar sjavar,
hitastig sjadvar heekkar, is i nordurhéfum mun hverfa, fellibyljir og farvidri,
storarfelli, purrkar, fl6d og hitabylgjur verda tidari en nokkru sinni fyrr. Hitinn
mun pé valda auknum vatnskorti og myndun eydimarka, draga ar landbanadar-

framleidslu i heiminum og brédnun jokla i Himalaya mun hafa alvarleg &hrif &
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vatnsbuskap. Ef ekkert verdur gert til ad st6édva hlynunina mun hdn halda afram
6ldum saman og eftir hundrad ar verdur jérdin mjég frabrugdin pvi sem han er
na (lllugi.is 2006:Lofthjapurinn okkar allra, mbl.is 2007:Hlynun andrimsloftsins
mun gerbreyta jordinni & 100 &rum, mbl.is 2007:Vidhorf IPCC &nnur en 1990,
ruv.is 2007:Heettuleg hlynun af manna véldum, visindavefurinn 2002:Ef allir
joklar og beedi heimskautin mundu bradna, hve mikid mundi sjdvarbord pa
haekka?, visindavefurinn 2004:Hvad veldur grédurhdsadhrifum?).

Pad sem veldur hlynun jardar er einna helst bruni jardefnaeldsneytis, kola
og oliu, sem hefur leitt til mikillar losunar koldioxids (CO,) at i andrdmsloftid fra
upphafi idnbyltingarinnar. Styrkur koldioxids i andramsloftinu hefur aukist um
33% fra upphafi idnbyltingar. Aukning annarra grédurhusalofttegunda i andrams-
loftinu vegna losunar af mannavéldum, svo sem metans, hlaturgass, vetnisfldor-
kolefna, fliorkolefna og brennisteinshexafltorids, jafngildir pvi ad styrkur kol-
dioxids hafi vaxid sem svarar til 50% aukningar. Millirikjanefnd Sameinudu pjéJda-
nna hefur lagt mat & hugsanlega préun i Gtstreymi grédurhuisalofttegunda til naestu
aldamota, samkvaemt ofangreindri skyrslu, og
hefur i pvi sambandi skilgreint mismunandi
svidsmyndir sem byggja & forsendum um
félksfidlgun, efnahagspréun, taeknipréun og
adgerdir til pess ad draga ar utstreymi grédurhusa-
lofttegunda. Aukningin er talin vera 90% af
mannavoldum, péd einkum vegna bruna &
jardefnaeldsneyti og eydingar skéga. Adrar

athafnir manna hafa einnig ahrif & loftslagid en

_ allar breytingar & yfirbordi jardar hafa ahrif, eins
Mynd 4. &nriki — mengun (Redman, 2005). Og grodureyding, sifellt steerri eydimerkur og
eyding skéglendis. Manngerdar agnir i loftinu, mynda m&du sem métvirkar
grédurhusadhrif og getur valdid laekkun hitastigs. Ekki 6svipad og i M6du-
hardindunum sem urdu & islandi i lok 18. aldar, en pa var pad eldgos sem spadi

milljénum tonna af brennisteinssambdndum Gt i andrimsloftid. Eldgos hafa enn
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pessi &hrif til hitastigslaekkunar pegar efni Gr peim berast upp i heidhvolfid en
vegna stodugrar aukningar & grédurhdsagasi eru pessi dhrif hverfandi midad vid
pad sem &dur var (islandia.is 2006:grédurhasadhrif, umhverfisrdduneytid:Hvers
vegna er loftslagid ad hlyna?).

Samkveemt ofangreindum upplysingum er mikilvaegt ad taka vidvaranir um
ahrif grédurhasalofttegunda af mannavéldum alvarlega. Gripa verdur strax til
adgerda og reyna ad draga Ur menguninni, til deemis med pvi ad leita nyrri og
betri orkugjafa, en teeknibreytingar, betri nyting orku og skynsamleg nyting
nattdruaudlinda eru allt peettir sem hafa ahrif. En vegna pess ad hlynun jardar-
innar er vandamal allra jardarblia og vegna pess ad loftmengun virdir engin landa-
meeri pa er augljost ad allir verdi leggjast & eitt og standa saman i pessari erfidu
barattu. Pjoédir heims verda ni ad bregdast skjétt vid, til ad draga ar alvarlegum
ahrifum loftslagsbreytinga & lifrikid & j6rdinni. Hefja verdur an tafar vidreedur um
nyjan alpjéda samning um hvernig pjédirnar dragi Gr losun grédurhusaloftegunda.
(Illugi.is 2006:Lofthjapurinn okkar allra, ruv.is 2007:Heaettuleg hlynun af manna
vOldum).

Kyoto-samkomulagid er alpjédleg tilraun til ad koma béndum & aukningu
CO, af mannavoldum en
samningurinn um adgerair
gegn loftmengun rennur Gt
arid 2012. b¢6 varla leiki
vafi & samhenginu & milli
aukningar & CO,; og
athafna manna pé er mjog
mikil évissa um hver préun

mala verdur naestu aratugi

eins og mismunandi spar
um hitastig bera ad nokkru  Mynd 5. Mikil fataekt — sveltandi barn (Seaton, 2007).
med sér. Pad er mikid alvérumal. Ekki eingdngu hvad vardar idnrikin, heldur

einnig stada ibuda i fateekari hluta heimsins. A hverju ari deyja milljénir manna
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vegna sjukdéma sem tengjast fataekt. Eina von peirra er ad efnahagsstarfsemi
peirra rikja sem hér um raedir eflist og vaxi og peim takist ad framleida sig fra
orbyrgdinni. En hér er vandinn sem vid stébndum frammi fyrir. Petta fataeka folk
mengar litid pegar horft er til hofdatdlu. CO, mengun & hvert mannsbarn i Kina,
Indlandi og i Afriku er litil, en parna bua milljardar manna. Ef hagvdxtur heldur
&fram ad vaxa i pessum I6ndum fra pvi sem nu er, ef framleidsla & hvert manns-
barn vex, pannig ad folk heettir ad deyja vegna fataektar og eignast von um betra
lif, p& ma fastlega buast vid pvi ad CO, mengun i heiminum aukist gridarlega.
Hvorki Kina né Indland téku pétt i Kyoto-samkomulaginu og er pvi évist ad peir
muni taka petta veigamikla ferli ad sér, ad adstoda hin rikin ad minnka

mengunina (lllugi.is 2006:Lofthjdpurinn okkar allra).
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Nordurho6fin hlyna sem aldrei fyrr

Vidamiklar spar & bord vid pessar hér ad ofan eru pd avallt erfidar en ef af pessari
miklu hlynun verdur mun pad hafa afleidingar fyrir allt lifrikid, hvort sem pad er
ofan sjavar eda nedan. Afleidingar paer yrdu pé misalvarlegar, eftir stadsetningu
og haed yfir sjavarmali. | Nordursjé, vid island, Greenland og Noreg, par sem
Golfstraumsins geetir, yrdi til deemis gifurleg breyting. Erfitt er b6 ad segja fyrir um
loftlagsbreytingar & afmdrkudum sveedum eins og & Islandi, par sem breytingarnar
munu ekki koma fram med sama heetti um alla jérdina.

[ pridju skyrslu millirikjanefndarinnar var lagt mat & hugsanlegar loftslags-
breytingar & islandi par sem nidurstadan var st ad hlynun & islandi naestu aratugi
kunni ad verda um 0,3°C & aratug ef tekid er mid af stadsetningu landsins og
gengid ut fré &kvednum forsendum um losun gréduhusalofttegunda og edlis-
eiginleika andrimslofts og uthafa. Sveiflur hitastigs og vedurfars eru pekktar &
[slandi og hafa skilyrdi til biskapar verdid mismunandi i islandssdgunni. Lega
landsins raeedur miklu um loftslag og pekkt er ad nattarulegar loftlagsbreytingar eru
meiri vid landid en vidast annars stadar og gerir pad spar um loftlagsbreytingar &
[slandi erfidar. Nattarulegar sveiflur geta beest vid hlynun vegna grédurhusaloft-
tegunda eda dregist frd henni eftir pvi hvort sveiflurnar fara saman edur ei. Ef
nattarulegar sveiflur i vedurfari naestu aratugi hafa ahrif til kélnunar i grennd vid
[sland er évist ad medalhaekkun hita & jordinni komi fram hér vid land en ef
nattarulegar sveiflur &hrif til hlynunar getur hlynunin ordid margféld & vid
medaltal & jordinni. Ovissa rikir um ahrif loftslagsbreytinga & varmaflutning med
Golfstraumnum til {slands og benda sumir likindareikningar til pess ad hlynandi
loftslag dragi ar styrk Golfstraumsins sem hefur i f6r med sér minni hlynun &
hafsveedinu i grennd vid landid en annars yrdi. Ef hlynunin verdur pad mikil ad
hafstraumar breytast eru likur & ad kaldari sjér muni umlykja svaedid, pvi liklegt er
ad Golfstraumurinn myndi sékkva 48ur en hann naedi pangad, og geeti par ordid
Obyggilegt. Petta er hins vegar ekki vitad, pvi visindamenn deila um petta mél og

eru 6sammala um hvort Golfstraumurinn sé drifinn &fram af sniningi jardar og
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vindum eda mismunandi seltustigi. Ef hann er drifinn af seltustigi pykir sennilegt ad
bradnun Greenlandsjokuls muni veikja Golfstrauminn (lllugi.is 2006:Lofthjapurinn
okkar allra, umhverfisraduneytid:i hverju felast loftslagsbreytingar?).

Vid hlynun jardar er vitad ad joklar muni brddna og er pad ferli pegar
hafid. Veruleg eda langvarandi hlynun yrdi pé ad vera ef allur is joklanna aetti ad
bradna. Visindamenn hafa reiknad ut ad ef af pvi yrdi myndi vatnid i heims-
héfunum penjast Gt og yfirbord sjavar heekka. Eftir pvi sem varmaflutningur nidur
i hafdjipin verdur meiri verdur pensla heimshafanna meiri, pa er alls 6vist ad ekki
verdi hann med sama heetti og nd ef hlynunin verdur mjég mikil. PS hitastigid
haekki er pad ekki eingdngu pad sem hefur ahrif & steerd joklanna en ofankoma
getur aukist i sumum tilfellum ef drkoma & peim eykst vegna hlynunarinnar, at fré
aukinni gufumyndun. Ef hlynunin nemur 2-3°C neestu 6ldina bendir allt til pess ad
sjdvarbordid haekki um 50 cm, af peim yrdi pensla vatnsins um 28 cm og brddnun
ymissa smeerri jokla um 16 cm. Sudurheimskautajokullinn myndi beeta vid sig,
vegna aukinnar Grkomu & pvi sveedi. | jandar arid 1995 brotnadi 1.994 km? stér
ishella, Larsen A, af Sudurskautslandinu og bradnadi i sjbnum og i mars arid 1998
brotnadi 2.978 km? stér ishella, Larson B og Wilkins, einnig af Sudurskautinu og
féor sdému leid og hin fyrri.
Petta verdur z algengara
eftir pvi sem hlynunin verdur
meiri. Gervihnattarmyndir
bandarisku geimferda-

stofnunarinnar NASA, fra

oktéber 2006, syna Mynd 6.
Nordurheimskautid 2004 og 2005 (NASA/JP, 2004 og 2005). umfangsmiklar breytingar i
Nordurhéfum og hefur ishellan & Nordurheimskautinu dregist saman um 14% pad
arid. Er pad mun meiri brddnun en nokkru sinni fyrr hefur sést & einu ari en
bradnunin hefur verid 0,7% & ari sidustu aratugi. Ef gerdur er samanburdur &
gervihnattarmyndunum sést ad ishellan bradnadi af svaedi sem er & steerd vid

Pakistan eda Tyrkland. Nidurst6dur rannsékna syna ad margra ara gamall is, sem
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er yfirleitt um 3 m pykkur brédnar nd hradar en adur, en arin 2004-2005 hvarf
slikur gamall lagnadaris af 730.000 km? svaedi. Isinn hefur minnkad mest &
austurhluta heimskautasveedanna, nordan Russlands og Evrépu og er skyringin
haekkandi lofthiti & Nordurheimskautinu, en dvenjuleg hegdun vinda & svaedinu er
einnig nefnd sem hugsanleg skyring. Haekkun hitastigs vegna loftslagsbreytinga er
tvofalt meiri i Nordurhdfum en annars stadar i heiminum og segja visindamenn ad
bessi nyja rannsékn & gervihnattarmyndunum syni brddnun heimsskautaiss & ari
sem eru 18 sinnum meiri en 43ur pekktist. Isinn endurkastar sélargeislum t
geiminn en islaust haf ekki og eftir pvi sem isinn br&dni hitni jérdin hradar. Bendir
pad hugsanlega til pess ad hlynun vegna loftslagbreytinga verdi hradari en
spalikdn hafa 4dur gert rad fyrir (global warming in Antarctica:Antarctica, lllugi.is
2006:Lofthjapurinn okkar allra, visindavefurinn 2004:Eru joklar ad hitna med
timanum? Hvers vegna?, rdv 2006:Nordurhéf hlyna sem aldrei fyrr,
umbhverfisrdduneytid:i hverju felast loftslagsbreytingar?, visindavefurinn 2002:Ef
allir joklar og baedi heimskautin mundu bradna, hve mikid mundi sjadvarbord pa

haekka?).
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Meiri 6sonpynning yfir sudurpolnum - afhverju?

Prétt fyrir ad engar verksmidjur séu staddar & sudurpdlnum er pynning &
6sonlaginu par yfir mun meiri en annars stadar par sem mikid er um idnad.
Asteedan er pripeett. [ fyrsta lagi ba berast efnin sem valda pynningunni um allan
lofthjupinn pé ad pau eigi ad miklu leyti upptdk sin i idnrikjunum, i 63ru lagi
dregst 6sonid i lofhjapnum sérstaklega ad Sudurskautslandinu pegar par er vetur,
vegna Oflugrar haloftaleegdar sem myndast par & peim &rstima og i pridja lagi
myndast pé i lofthjapnum skilyrdi til pess ad eydingarefnin né ad ,,endurfedast”
og eydingin i heild verdur sérlega or. Pessi efni gegna hvatahlutverki i eydingunni
og langlifi peirra skiptir pvi miklu mali. Pegar vetur er & Sudurskautslandinu
myndast par gridarstdr lofthvirfill eda héloftaleegd
(vortex) en vid pad dregst 6sonrikt loft fra heerri
loftldgum nidur en ésonsnautt loft vikur burt fréa
leegdarmidjunni nedar. Loftid i leegdinni er mjog
kalt, eda um -80°C. Vid pessi skilyrdi myndast
svokollud heimskautasky i haloftunum, en i peim

eru Orsmair iskristallar med uppleystum efnum sem

innihalda i senn niturfrumeindir (N) og sarefnis-
Mynd 7. Lofthvirfill (vortex) (HB, 2002).  frumeindir (O), pad er ad segja nituroxid (NOx).
Vid samruna nituroxidsameinda og vatnssameinda (H,O) i slikum kristdllum
myndast saltpétursyrusameindir (HNO;). Pegar myndun heimskautaskyjanna neer
hamarki pekja pau stéran hluta alls Sudurskautslandid og geta verkad hvetjandi &
efnaferli sem leida til eydingar 6sonlagsins. Eyding 6sonlagsins getur att sér stad
vid efnahvorf stakeinda eins og klératéma (Cl) vid 6sonsameindir (Os). Klératém
losna dr sameindum vid rofnun peirra fyrir tilstilli orkurikra atfjélublarra sélar-
geisla i haloftunum, en talid er ad ein og sama klérstakeindin geti eytt um 100.000
6sonsameindum ad jafnadi &dur en hin binst annadhvort aftur i stéduga sameind
sem getur ekki rofnad fyrir tilstilli sélargeislunar, eda hun hverfur ar heidhvolfinu.

Medal sameinda sem klératém geta pannig bundist aftur mé& nefna vetnisklérid
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(HCI). Undir ,,venjulegum kringumsteedum” eru klératém sem bundin eru i slikum
sameindum skadlaus fyrir 6sonlagid, en ef heimskautasky eru hins vegar fyrir hendi
gegnir 6Adru mali. Vetniskléridsameindir sem komast i snertingu vid kristalyfirbord
i heimskautaskyjum geta, fyrir &hrif fr& sameindum kristallanna, rofnad & nyjan leik
og myndad klérsameindir (Cly). Slik virkni nefnist yfirbordshvétun. Klérsameindir
geta pvi naest rofnad vid sélargeislun og klératém myndast & nyjan leik. Pannig
auka heimskautaskyin til muna ésoneydingarmatt klératéma i heidhvolfinu yfir
Sudurskautslandinu. Sambeerilegra dhrifa fra heimskautaskyjum geetir hvergi annars
stadar & jordinni. Petta er alitin vera meginskyringin & pvi ad ésoneydandi virkni
yfir Sudurskautslandinu er miklu meiri en annars stadar 4 jordinni (visindavefurinn
2002:Af hverju verdur pynning & 6sonlaginu yfir sudurpdlnum par sem eru faar

verksmidjur, en ekki yfir Bandarikjunum?).
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Dyrariki Sudurskautslandsins

Hvergi & jordinni er jafn illskeytt vedratta og & Sudurskautslandinu og er pvi dyra-
lif & pessum sl68um afar fabrotid i samanburdi vid dnnur meginlédnd. Sudurskauts-
landid liggur neer allt sunnan vid sydri heimskautsbaug par sem frostid yfir vetur-
inn getur farid allt nidur i -80°C og vindhradinn getur ordid allt ad 300 km/klst.
Pvi er dyralifid adallega bundid vid stréndina. Lifriki hafsveedisins par i kring er p6
medal pess rikulegasta sem pekkist & jérdinni en hafid umhverfis Sudurskautslandid
er audugra af neeringarefnum en flest Snnur hafsveedi. Rannséknir hafa synt ad vid
Sudurskautslandid er fiskur 67% faedumagns, sjavarspendyr 27% og smokkfiskur
6%. bd lifrikid sé ekki audugt pé er pad ekki sidur merkilegt (BBC:Antarctica,
visindavefurinn 2005:Hvernig er dyralif 4 Sudurskautslandinu?, Ostman 2005:64).

- Feedan i hafinu

A hverju vori verdur til geysilegur pérungablémi sem er nedsta prepid i faadukedju
hafsins og er Sudurhafsljésatan, litid
krabbadyr, medal peirra lifvera sem
naerast & pessum pérungum. Ljésatan
er svo sjalf helsta feeda stérra hvala-
stofna sem halda til hluta Gr ari &
hafsveedinu umhverfis Sudurskauts-

landid, en medal peirra hvala-

tegunda sem finnast & sveedinu eru
h&hyrningur, burhvalir, steypireydur,  Mynd 8. sudurhafsljésatan (AW, 1997).
hndfubakur og langreydur auk margra annarra smeerri tegunda (BBC:Antarctica,

visindavefurinn 2005:Hvernig er dyralif & Sudurskautslandinu?).

- Hvalir

Hahyrningurinn er steersta tegundin innan aettar hdfrunga en fullvaxid karldyr

getur ordid allt ad 9,5 m & lengd og 5,5 tonn ad pyngd. Kvendyrin eru pé talsvert
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minni. Hahyrningar finnast i llum heimshéfunum en pé halda peir sig ad mestu
vid landgrunnid par sem ndga feedu er ad fa.
Peir eru algengari & sveedum med mikla

framleidni, eins og undan strondum Islands og

kvendyr & 6drum sambeerilegum temprudum haf-
sveedum sem og i heimskautasjé. Hahyrningar
eru ekki sérlega algengir pd peir finnist um
allan heim. Peir purfa mikid rymi enda
karldyr gridarstorar kjoteetur og afkasta peir mikilli
vinnu pvi peir fara mjég hratt yfir i faeduleit
Mynd 9. Hahyrningar (Recchi, 2004). og eru kraftmestu sunddyr jardarinnar.
Héhyrningar eru oft kalladir ulfar hafsins en peir eru eins og Glfar, mjog
skipulagdir vid veidar og mega peir pakka
fyrir velgengni sina og greind dsamt sterkum
og préudum félagslegum tengslum medlima
hépsins. Pad er ekki ad astaedulausu sem
peir eru kalladir killer whale & ensku, eda
drépshvalur. Rannséknir syna ad fjélmargar

hjardir hahyrninga hafa sérheeft veidi-

mynstur, pad er sumar hjardirnar sérheefa sig

i sildveidum og adrar i képaveidum og
beita paer sidarnefndu mikilli dirfsku en jafn- Mynd 10. Hahyrningar vié Sudurskautslandia (Cato).
framt keensku vid ad né i kdpa i fledarmalinu. Feeduval hdhyrninga er fjolbreytt,
en peir borda medal annars fjdlmargar fiskategundir, seli og seeljén, adrar hvala-
tegundir, baedi storar og smaar, og einnig leifar annarra hahyrninga. Sjérinn er
fullur af neeringarefnum sem halda stérum fiskistofnum og svifum & lifi, en svif eru
meginfeeda margra annarra sjadvardyra og er talid ad hvalir vid Sudurskautslandid
éti allt ad 150 milljén tonn af svifi & ari hverju. Barhvalurinn er risinn medal tann-
hvala Gthafanna, en hann getur ordid allt ad 15 m & lengd og vegid yfir 50 tonn.

Margir peettir i feedunami burhvalsins eru enn 6vissir, til deemis hvernig hann
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veidir bradina, & hvada dypi og hvert ndkveemt faeduval hans er. Vitad er ad
barhvalir kafa djapt i leit ad feedu, en peir fara allt nidur @ 1200 m dypi og jafnvel
enn dypra i veidiferdum. Burhvalir geta ennfremur verid i kafi i um klukkustund.
Helsta faeda burhvala eru risasmokk-
fiskar og telja visindamenn ad bur-
hvalir séu einu afreeningar pessara
smokkfiska, en rannséknir syna ad allt
ad 80% af feedu barhvala eru
smokkfiskar sem peir rddast & og
hremma & talsverdu dypi. Hin 20%

skiptast & milli tegunda eins og

kolkrabba, bolfiska, raekja, tifettra
Mynd 11. Barhvalur (Gérard). krabba og jafnvel smavaxinna og
medalstorra botnlaegra hékarla. Pad sem pykir mest heillandi vid lifsheetti burhvala
eru gridarstor sér sem margir peirra hafa fengid i &tdkum vid risasmokkfiska i
undirdjdpunum. P& risasmokkfiskurinn sé stér, & hann ekki mikla moguleika i
barhval. Pvi midur fyrir &hugamenn um lifnadarhaetti hvala hefur slikur bardagi
ekki nddst & filmu og neer druggt er ad enginn madur hefur ordid vitni ad bardaga
milli burhvals og risasmokkfisks. Steypireydur er steersta hvalategundin og steersta
dyr jardarinnar, en peir geta ordid rdmir 30 m & lengd og vegid allt ad 180 tonn.
Til ad gera sér grein fyrir steerd hvalsins er haegt ad bera hann saman vid lengstu
risaedluna sem var uppi & timum risaedlanna, en han var um 2 m ad lengd og
pyngsta risaedlan vé um 55 tonn. Vegna ofveidi hefur steypireydum feekkad
gifurlega & sidustu 60 &rum. Tegundin er nd nénast utdaud i Nordur-Atlantshafi og
heildarfjoldi steypireyda er einhversstadar & bilinu 6.500 til 14.000. Peer eru nu

alfridadar. Steypireydurin étur adallega svif, orlitlar krabbafleer, sem fljéta um i
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efstu |6gum sjavarins. Talid er ad fullordinn steypireydur éti um 4 tonn af pessum
krabbaflém & dag. Hun gerir pad med pvi ad gleypa mikinn sjé og prysta honum
sidan Gt & milli skidanna sem eru i stad tanna. Skidin eru med harum sem veldur
pvi ad 6rsmaar krabbafleer festast vid harin og verda eftir i munninum & hvalnum.
Ad sidustu kyngir hvalurinn. Sennilega gleypir steypireydurin mérg tonn af sjé i
hvert skipti med
pessum heetti.
Steypireydurin er pad
dyr sem gefur fra sér
haestu hljédin. Pegar
tarfarnir eru i makaleit
mynda peir l&gtidni
hljéd sem manns-

eyrad greinir ekki en

pau hafa meelst allt ad
Mynd 12. Steypireydur (Nordur-Sigling, 2004). 188 desibel og telja
visindamenn ad baul tarfanna sé lidur i makaleit peirra og liklega berast hlj6d
hvala i Atlantshafi um allan nordausturhluta hafsins. Hnafubakur er enn ein
hvalategundin sem lifir vid Sudurskautslandid. Hnafubakur er einnig skidishvalur
og getur ordid allt ad 12-19 m & lengd og 25-48 tonn. Adalfeeda hans er ljdsata og
ymsir sméfiskar. Talid er ad & hverjum degi purfi fullvaxnir hvalir ad borda um
2-2,5 kg af svifleegri feedu og yfirleitt hafa peir samvinnu vid veidarnar. Hnafu-
bakur er mikill sénghvalur. Talid er ad um 10% likur séu & pvi ad Hnifubakar deyi
at & naestu 100 &rum, sé tekid mid af stofnpréun undanfarinna aratuga. Hnufu-
bakar voru mikid veiddir hér &dur fyrr og er talid ad meira en 100 piasund dyr
hafi verid veidd og er heildarstofnstaerdin ni adeins um 12-15 pasund dyr.
Langreydur er pridja steersta dyr heims eda um 70 tonn ad pyngd. Peir éta fyrst og
fremst ljosatu, en einnig annan fisk (BBC:Antarctica, visindavefurinn 2001:Hvad
eru margar steypireydar til i heiminum?, visindavefurinn 2001:Hvada dyr étur

mest?, visindavefurinn 2002:Hvad étur hnafubakur? visindavefurinn 2003:Hvad
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borda budrhvalir?, visindavefurinn 2003:Eru hadhyrningar hvalategund? Eru hvalir
randyr?, visindavefurinn 2003:Eru hvalir i Gtrymingarhaettu i dag?, visindavefurinn
2004:Af hverju er hnifubakur lodinn i munninum?, visindavefurinn 2004:Hvad
dyr gefur fra sér haesta hljédid hér & jordu?, visindavefurinn 2005:Hver eru 10
steerstu dyr heims?, visindavefurinn 2005:Hvernig er dyralif &

Sudurskautslandinu?).

- Selir

Ekkert landspendyr lifir & Sudurskautslandinu en ad stadaldri lifa sex tegundir
hreifadyra & hafsveedinu umhverfis pad og pad eru selir. Flest pessara hreifadyra
kaepa ekki & landinu sjélfu heldur & lagnadarisnum undan stréndinni. Selir eru
algengastir & kaldari sveedum heimsins eins og vid Sudurskautslandid. Tegundirnar
sex eru pardusselur, weddelselur, ross-selur, atuselur, lodselur og kéngaseefill, en
selastofnarnir vid Sudurheimskautid
eru mjog stérir og telja sjavarlif-
freedingar ad um 60% sela & jordinni
sé ad finna & pessu sveedi. Pardus-
selurinn er steerstur Sudurheimskauts-
selanna og er hradsyndastur allra sela

og einnig s& grimmasti. Auk pess ad

éta fisk og smokkfisk reedst hann & og
étur morgaesir og adra seli. Weddel-
Mynd 13. Weddelselsurtan hvilir sig (Jacobs). selurinn er einna helst fraegur fyrir pad
ad vera su spendyrategund sem fer lengst i sudur. P& & hann timametid i kdfun og
getur kafad lengst allra sela. Malingar hafa synt ad hann getur verid allt ad 73
minatur undir yfirbordi sjavar i einu, pd hann sé vanalega 20 minutur i kafi ad
medaltali. Ross-selurinn er sjaldgaefastur Sudurskautsselanna, enda mikill einfari og
sést pvi sjaldan og er pad asteeda pess ad hann er minnst pekktur af pessum
tegundum. Atuselurinn er Gtbreiddasta tegundin og st fjdlskipadasta, jafnvel er

talid ad petta sé ein algengasta stéra spendyrategund heimsins med 10-15
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milljonum dyra. Atuselurinn er einnig sérstakur ad pvi leiti ad tennur hans eru
sérheaefdar til pess ad éta ljosatu sem svo mikid er af i hafinu vid Sudurskautslandid.
Lodselir eru likir seeljonum i atliti, en eru med mun pykkari lodfeld. Peir voru
mikid veiddir &8ur fyrr svo ad margar tegundirnar urdu nénast Gtdaudar en eru
fridadar i dag. Seefilar eru langsteerstu hreyfadyrategundir heimsins og geta brimlar
nad allt ad 4 tonna pyngd og verda allt ad fjérum sinnum pyngri en urturnar.
Petta helgast af lifshattum peirra par sem brimlarnir helga sér stért sveedi yfir
keepingartimann til ad tryggja &framhald eigin erfdaefnis. Peir koma sér pvi upp
kvennaburi med jafnvel ramlega 100 urtum. Peir verja svo sinar urtur med kjafti
og klém (adallega kjafti) gegn 6drum brimlum og hefur préunin pvi leitt til pess
ad brimlarnir verd eins storir og sterkir og mogulegt er. Urturnar eru hinsvegar
fridsamar og pvi engin &staeda fyrir peer til ad né jafn mikilli steerd og brimlarnir.
Seefilsbrimlar eru eins og nafnid gefur til kynna med einhvers konar rana & nefinu,
sem peir geta blésid at til ad vera égnveenlegir i slagsmalum. Til eru tveer tegundir
seefila, si sudreena finnst um &ll Sudurhéf fra isnum vid Sudurskautslandid upp ad
sudurstrondum Nyja Sjalands, Astraliu, Sudur Afriku og Sudur Ameriku. Sa
norraena finnst vid Vesturstrond Nordur Ameriku. Selir eru mikid nyttir af folki &
nordurslédum en Sudurskautsselirnir hafa aldrei verid veiddir i neinu magni, enda
er litid um mannlif & pvi sveedi (kafli 9:hryggdyr, kennsluefni i
sjavarliffreediSJL1103 2003:Selir vid island, visindavefurinn 2004:Hvad geta selir
verid lengi i kafi i einu?, visindavefurinn 2005:Hvada dyr lifa & Sudurpdlnum?,

visindavefurinn 2005:Hvernig er dyralif & Sudurskautslandinu?).

- Fuglar

Einungis 65 tegundir fugla finnast & Sudurskautslandinu. Sem deemi um fleygar
fuglategundir sem verpa par mé nefna féeinar tegundir albatrosa, svélur og
sudurhafsskaminn. P& eru par sex tegundir morgaesa, adeliemdrgaes, hokubands-
morgaes, keisaramdrgaes, klappamorgees, klettamdrgeaes og konungsmdrgaes, en
mikid faedulrval Sudurhafanna gerdi pad ad verkum ad forfedur moérgaesanna

leitudu ad feedu i hafinu, og préun og néattaruval hefur gert peer likari sjdvardyrum
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en fuglum. Pess vegna hentar Sudurskautslandid peim vel sem heimkynni peirra.
Keisaramorgaesin er
einlend, pad er han lifir
adeins & pessu tiltekna
sveedi og hvergi annars
stadar. Adeliemdrgeesin er
eina morgeesin, fyrir utan
keisaramorgaesina, sem
verpir & Sudurskautslandinu

sjalfu. Fyrir utan varp-

timann, sem er yfir sumarid
& sudurhveli jardar, fra Mynd 14. Adeliemdrgzesir (Gourdin lIsland, 2004).

desember til febrdar, halda adeliem&rgaesir sig ad mestu i sjéonum vid jadar
Sudurskautsissins par sem nég er af eeti og stutt i hafisinn vilji paer komast & purrt.
Feeda adeliemdrgeaesarinnar samanstendur fyrst og fremst af fiskmeti, adallega
svonefndum antarctic silverfish og ljésatu, mest sudurhafsljésatu. Helstu évinir
adeliemdrgaesa eru hlébardaselir og sudurhafshédhyrningar en pessar tegundir halda
til & svipudum sl6dum og morgaesirnar og er pvi ekki erfitt fyrir peer ad né i
morgaesirnar. Hiébardaselir eru yfir 3 metrar & lengd og vega um 250 kg og standa
vel undir nafni par sem skoltur peirra minnir mjég & stérvaxinn kott. P fiskur sé
adalfeeda peirra sem og ljdsata, pegar ekkert annad bydst, vita peir fatt ljaffengara
en morgaesir. Sidustu 25 arin hefur stofn adeliemdérgeesarinnar minnkad um ram
33% vegna minnkandi hafiss (BBC:Antarctica, visindavefurinn 2003:Hvad eru til
margar fuglategundir?, visindavefurinn 2004:Hvers vegna lifa morgaesir bara &
Sudurskautslandinu?, visindavefurinn 2005:Hvada dyr lifa & Sudurpdlnum?,
visindavefurinn 2005:Hvernig er dyralif & Sudurskautslandinu?, visindavefurinn

2005:Hvernig eru lifnadarheettir adeliemdrgaesa?).
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- Fiskar

Af peim ramlega 20 pusund fiskategundum sem pekktar eru i heiminum hafa
einungis fundist ramlega 100 tegundir vid Sudurskautslandid, svo sem porskur og
isfiskar, en par sem hitastig hafsins par er dvenju lagt, sveiflast fra -2°C upp i 0°C,
hafa fiskarnir sem par lifa adlagast kuldanum med einstokum haetti
(visindavefurinn 2005:Hvada dyr lifa & Sudurpdlnum?, visindavefurinn

2005:Hvernig er dyralif & Sudurskautslandinu?).
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Grodurfar Sudurskautslandsins

Lifriki Sudurskautslandsins er ekki eingdngu dyr, pvi einnig eru par nokkrar
plontur. Grédurfarid einkennist af smavoxnum og évenju hardgerdum lag-
pléntum & purrlendinu en vid strédndina eru medal annars pérungar og sterkgerdir
parar. Fléra Sudurskautslandsins er pvi
ekki dberandi ad sja en hun hefur
adlagast einu dmildasta vedurfari
jardarinnar. Umhverfi og ekki sist
vedurfar Sudurskautslandsins er afar
fjandsamlegt pléntum. Fléttur,

sambylisform sveppa og ljéstillifandi

lifveru, ymist bldbakteria eda green- 0g  Mynd 15. Tvaer tegundir fléttna sem algengar eru 4
blapdrunga, eru eitt af peim lifformum  sudurskautslandinu: Xanthoria elegans (appelsinugul) og
sem geta prifist vid slikar adsteedur og  Buellia frigida (svért) (Commonwealth of Australia, 2006).
& Sudurskautslandinu geta peer ljostillifad vid -20°C og fengid naegilegt vatn Gr
punnu lagi af snjé. Sveppurinn er oftast rd&dandi i sambandinu og er til ad mynda
nafn fléttunnar dregid af heiti sveppsins, enda mé oft finna sému ljéstillifandi
tegundina i mismunandi fléttum. Samhjélp pessara lifvera felst i pvi ad sveppurinn
leggur pérunginum til hagstaed busetuskilyrdi, medal annars raka og vérn gegn
geislum sélarinnar, en nytir sér i stadinn frumframleidslu peirra. Sambylisform
petta gerir pessum lifverum kleyft ad lifa vid mjog bagar adstaedur og oft vaxa
paer og dafna & stddum par sem adrar lifverur eiga erfitt uppdréttar. Fléttur eru
auk pess venjulega medal fyrstu lifvera til ad nema ny landsveedi, svo sem & nyju
hrauni, og eru pvi dberandi i frumframvindu sveeda. Alls eru pekktar um 350
fléttutegundir & Sudurskautslandinu, til samanburdar hafa hér & landi rimlega 700
tegundum flétta verid lyst og finnast nyjar tegundir med reglulegu millibili.
Vaxtarhradi peirra & Sudurskautslandinu er b6 évenju haegur og vex til demis
tegundin Buellia frigida adeins um 1 cm & 1.000 &rum. Einnig er mikill mosi &

Sudurskautslandinu, eda um 130 tegundir og i fjérunni er urmull af pangi og ber
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par mest & ledurkenndum nautapara og risapara sem getur ordid 6-20 m langur.
Nautaparinn er talinn vera hardgerdasti pari & jordinni og polir hann vel agang
sjavar og ofsafengid hafrét. Vida i snjéonum ma sja all sérstaka poérunga, svokallada
snjopdrunga. Voxtur
peirra einskordast vid
hitastig undir 10°C. A
sumrin pegar hitastigid
er rétt fyrir ofan
frostmark, getur
jokulisinn ordid
skrautlegur & litinn.

Litafarid fer eftir

tegundum og ymsum

adsteedum i nattdrunni.  Mynd 16. Greenleitur isinn - vegna pdrungabléma (Australian Antarctic Division).
Stundum getur péttleiki pérunganna farid upp i 10° til 106 einfrumunga & hvern ml
af is. Graenpdrungar eru algengustu snjépdrungarnir (visindavefurinn 2003:Vaxa
plontur & sudurpdlnum?, visindavefurinn 2007:Hvad getid pid sagt mér um

fléttur?).
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Unnid i malunum

NU pegar hafa fjolmorg riki heimsins tekid hdndum saman i barattunni vid hlynun
hitastigs jardar og hafa adgerdir til ad koma i veg fyrir aukna pynningu ésonlagsins
yfir Sudurskautslandinu na pegar skilad arangri, ad ségn visindamanna hja
bandarisku Gthafs- og loftslagsstofnuninni. Stofnunin hefur fylgst med préuninni i
tvo aratugi og segir ad ni virdist sem dregid hafi ir magni gastegunda sem eyda
6soni og ad pynningin hafi stédvast. Eftir ad pynningin uppgdtvadist var bannad
ad nota CFC-efnasambdnd i idnadarframleidslu, en pau voru notud i isskdpum
sidan & fyrri hluta sidustu aldar og prétt fyrir ad bannad hafi verid ad nota pau i
nyjum teekjum frd 1995 losa gdmul teeki enn nokkud af ésoneydandi efnum at i

andrumsloftid (ruv 2006:Pynning ésonlagsins stédvud).
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Adalnamskrain og landafraedin

| prepamarkmidum i landafraedi fyrir 4. bekk er eetlast til ad nemendur hafi 6dlast
pekkingu og skilning & megineinkennum vedurfars & kéldum pdlsveedum, heitum
og purrum eydimdrkum og heitum og rokum regnskégum asamt pvi ad pekkja og
finna & hnattlikani og/eda korti heimsalfurnar og athéfin. Parna er aetlast til ad
nemendur skilji hitamuninn & jérdinni, ad hann sé vegna dkvedinna skilyrda sem
purfa ad vera til stadar fyrir hitabreytingu. Nemendur purfa ad geta attad sig a
stadsetningu Gthafanna og medal annars Sudurskautslandsins, med adstod
hnattlikans og/eda korts (adalndmskré grunnskélanna 1999:prepamarkmid i
landafreaedi- 4. bekkur).

| brepamarkmidum fyrir 5. bekk er aetlast til ad nemendur kynni sér
audlindir og atvinnulif i heimabyggd sinni og landshluta, igrundi hvort eitthvad i
umhverfinu purfi sérstakrar verndunar vid, kynnist islenskum nattGruminjum, afli
sér upplysinga um islenskar nattdruaudlindir og hvernig paer eru nyttar og atti sig &
dhrifum nytingar peirra i heimabyggdinni & umhverfid par og raedi um breytingar
& ndnasta umhverfi med sjénarmid nattaruverndar i huga. Allt petta synir
nemendum pad hve heppnir peir eru ad bua vid slikar nattdruaudlyndir sem peir i
raun bla vid. Pad ad skoda néttaruna vel krefst pess ad nemendur hugsi ut i pad
hvernig haegt er ad halda peim vid, halda néttdrunni sem mest hreinni og spilltri,
pannig ad haegt sé med einhverju méti ad stédva hlynunina (adalndmskra
grunnskdélanna 1999:Prepamarkmid i landafraedi- 5. bekkur).

| brepamarkmidum fyrir 7. bekk er aetlast til ad nemendur kynnist hvad
vaxandi buseta hefur i fér med sér, til deemis hvad 6rt vaxandi uthverfi vid
stérborgir pyda fyrir samgdngur og minnkad land fyrir landbinad og raektun, skilji
af hveriju tiltekinni starfsemi er valinn stadur par sem hun er, eins og af hverju stér
idnfyrirteeki eru stadsett i Utjadri borga en ekki i midbaejum, pekki helstu gerdir
orkulinda sem nyttar eru, hvar peer er stadsettar og hvernig paser myndudust, leeri
ad gera greinarmun & pvi hvada starfsemi krefst mikils og litils landsveedis, atti sig

& naudsyn alpjédlegrar samvinnu rikja & svidi umhverfismala par sem medal
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annars mengun og loftslagsbreytingum verda ekki sett landfraedileg moérk. Parna er
nemendum medal annars gert grein fyrir pvi ad med vaxandi (stér)idnadi og
minnkandi grédurraekt er mikil heetta & peim loftslagsbreytingum, sem svo valda
hlynun hitastigs, eins og bent er & i prepamarkmidum fyrir 5. bekk (adalndmskra
grunnskélanna 1999:Prepamarkmid i landafraedi- 7. bekkur).

| prepamarkmidum fyrir 8. bekk er atlast til ad nemendur pekki &
heimskorti n6fn og legu heimsélfanna, Gthafanna, auk legu midbaugs, heimskauts-
bauga, pdla, daglinu og nulllengdarbaugsins, leeri ad greina & milli endurnyjanlegra
audlinda og forda, skilji hvernig vindar verda til og hvers vegna peir blésa i élikar
attir & Slikum stédum & jordinni, pekki mestu hafstrauma jardar, orsék peirra og
ahrif & loftslag strandsveeda, pekki steerstu hafstrauma jardar og &hrif peirra &
mannlif & jordinni, kynnist pvi hvada ahrif framkveemdir manna hafa & hofin, eins
og ofveidi og mengun, skilji ad drkoma verdur pegar rakt loft ris og kélnar, leeri
um ahrif til deemis vaxandi fjolda einkabila & samgdngukerfi og pjélfist i ad vega
og meta kosti og galla vid hugsanlegar stérframkveemdir, fjalli um tengsl orkulinda
og stadsetningar stéridju, kynnist pvi hvernig menn nyta nattaruaudlindir medal
annars vid 6flun matar og orku, kannist vid paer umraedur sem fram hafa farid um
verndun audlinda og audlindanytingu. Nemendur leera parna ad stadsetja Sudur-
skautslandid, pdélana bdda og hvad er midad vid ut fréd peim dsamt pvi ad kynna
sér orku- og audlyndir, stérframkveemdir og —idju og hvada &hrif pad hefur fyrir
efnahag og néttaru. Peim er gert ad afla sér upplysingar hvad pad vardar pannig
ad peir geti myndad sér skodanir og jafnvel tekid einhverja afstddu. Einnig er farid
at i hafstraumana, Urhelli og annad sem tengist miklum kulda og rakasveedum og
pb& ma einnig setja pad i samhengi vid hlynunina, pad er vedurbreytingu,
hafstraumabreytingu og fleira sem verdur af véldum hlyindanna (adalnédmskréa
grunnskélanna 1999:Prepamarkmid i landafraedi- 8. bekkur).

[ brepamarkmidum fyrir 9. bekk er atlast til ad nemendur geti borid saman
6lik sveedi i heiminum Gt fréd upplysingum af kortum og reedi um hvada peettir
hafa ahrif & lifsskilyrdi folks, ad peir kynnist gervihnattarmyndum og gagnsemi

peirra til deemis vid ad greina busetumynstur, grédurbelti og vedurkerfi, skilji

32



hvernig nattarufar hefur ahrif & athafnir félks, 6dlist yfirlit yfir heiminn, jafnt peetti
nattdrufars sem og menningarleg einkenni, geti borid saman ymis einkenni heims-
alfanna, hvad sé likt og Slikt, kynnist pvi sem er efst & baugi i umhverfismalum og
643list skilning & gildi umhverfisverndar, kynnist vandamalum félksfjdlgunar og
6jafnrar dreifingar mannfjéldans, dsamt vaxandi borgvaedingu, kynnist megin-
drattum efnahagslifs pjéda, tengslum pess vid nytingu nattiruaudlinda og
skiptingu heimsins i rikar pjodir og fateekar, atti sig & pvi hvad einkennir préunar-
16nd og pekki deemi um alpjédlegar adgerdir til ad beeta lif folks & pessum
sveedum, pjélfist i ad greina og tulka landfraedileg tengsl patta eins og heildar-
pjédarframleidslu, fjdlda starfa i einst6kum atvinnugreinum, grédurfars, landslags,
vedurfars og busetumynsturs, kynnist &hrifum breyttra atvinnuhéatta & pad hvar
folk byr og samskipti pess, pekki helstu atvinnuvegi jardarbua og hvernig nattdran
snidur atvinnulifi hvers lands stakk og setur pvi skordur, étti sig & hvernig daglegt
lif og efnahagur folks i préunarlandi styrist af nattGrudéflunum mun meira en i
idnriki, fai innsyn i pau umhverfisvandamal sem fylgja mikilli borgvaedingu, til
deemis minnkun raektunarlands, eydileggingu grédurpekju og mengun lofts og
vatns, pekki helstu &steedur grédur- og jardvegseydingar af manna véldum, svo
sem storvirkar raeektunarframkveaemdir, Gtskyri hvernig framkvaemdir mannanna og
nattarufar & hverjum stad hefur ahrif a steekkun eydimarka, skilji af hverju ar, vétn
og hof eru sérstaklega vidkvaem fyrir mengun og pjélfist i ad rokraeda agreining til
deemis um stadarval stéridju eda landnotkun innan péttbylis. Allt petta er pad sem
adalndmskré grunnskdlanna setur fram ad nemendur geti gert skil & pegar skyldu-
ndmi lykur. Parna er medal annars bent & ad nemendur pekki til um stadsetningu
heimsélfa, landa, hafa, idnrikja, préunarlanda, landbinadar og leeri medal annars
um ahrif vedurfars, hitastigs og arstida. Nemendum er gert grein fyrir nattdrunni
og pad hvad idnadur mengar hana mikid sem svo veldur mikilli hlynun hitastigs
jardar og pad hversu alvarlegar afleidingar pad hefur fyrir jérdina, allt lifid & henni

(adalnédmskra grunnskélanna 1999:bPrepamarkmid i landafraedi- 9. bekkur).
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Hvad getur skolinn gert?

Hvernig férum vid ad pvi ad setja allt petta i samhengi fyrir nemendur? Pad getur
verid snaid en er hlutverk kennaranna ad adstoda péa vid pad. Kennarar geta sett
upp ymis konar fjolbreytt, freedandi og skemmtileg kennsluverkefni fyrir nem-
endur sina, sem jafnframt geeti kennt peim ad syna abyrgd i umgengni sinni. Pessi
ritgerd er eetlud ad gefa peim er lesa hana, orlitla hugmynd um pé hlynun og
bradnun sem & sér stad, af mannavéldum. Abyrgéin er okkar allra, min jafnt sem
bin, ad pessi hlynun stédvist eda gangi til baka pannig ad lifi jardar stafi ekki 6gn
af henni. M&lid snyst ekki um ad fagna hlynandi vedri hér & islandi, pannig ad
hinir ljésu Islendingar geti allir sem einn farid Gt i sélbad og ordid brunir og
seellegir. Petta er mun alvarlegra en pad. Hér er lyst pvi astandi sem & sér stad &
enn kaldara svaedi en hér hja okkur islendingum, par sem heilu landsvaedin,
ishellurnar, brotna af, berast Gt i sj6 og brddna med timanum og égna pannig
lifriki sveedisins. Varplendi, hvildarstadir og heimkynni ymissa dyra minnka og
jafnvel tapast, feeda minnkar, dyrastofnar hrérna og vedurfar breytist. Petta er
skuggveenleg framtid sem vid erum ad horfa fram & — ef ekki verdur gripid i
taumana.

Hugmynd ad kennsluverkefni geeti til deemis verid & pennan veg sem hér
verdur lyst. Kennari raedir vid nemendur sina um paer hugmyndir eda vitneskju
sem peir hafa vardandi hlynun jardar. Ymislegt mun koma upp og haegt er ad
reeda pau mal. Pvi naest verdur farid i pad ad kanna pessar hugmyndir og
vitneskju, og athugad hvort hugmyndirnar séu réttar og vitneskjan négu mikil.
Hafist er handa og nemendur afla sér upplysinga, einir, tveir og tveir eda i hépum.
Upplysingunum er midlad & milli og loks er vinsad Gr peer veigamestu. P4 er biin
til heimasida par sem upplysingarnar eru settar fram & lysandi og fraeedandi hatt.
Pannig hafa nemendur og kennari byggt upp saman, abyrgan upplysingavef par
sem fram kemur stada jardar fyrir til deemis 100 &rum, ndna og eftir 50 ar ef
ekkert verdur gert vardandi mengunina. Petta er allt borid saman og samanburdur

settur fram sem sldandi sannleikur. Gott er ad nota mikid af myndum sem syna
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nemendum pad ekki enn sidur hvad pad er sem er ad gerast i heiminum.
Nemendur koma med hugmyndir um pad hvernig haegt er ad lata naestu 50 ar
lida 68ruvisi en samanburdurinn hér ad ofan. P& verda peir ad kynna sér hvad
haegt er ad gera til ad sporna vid frekari mengun, sem hentar einstaklingum — mér
og pér — samfélégum sem og Sllum 6drum. Med pessu mébti er unnid ad pvi ad
midla gédum upplysingum til annarra og pannig vonast til ad fleiri freedist um

pessi mal og jafnvel leggi sitt af mérkum vid ad koma jérdinni sinni i gott lag.
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