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KEILInIr

ARLREYE Samningur milli nemenda Haskolans 4 Akureyri og
bokasafns haskolans um medferd lokaverkefna

Eg undirritud, Ragnheidur Tinna Témasdéttir nemandi vid Haskolann 4 Akureyri afhendi hér
med bokasafni haskolans prju eintdok af lokaverkefni minu, eitt prentad og innbundid, annad

prentad og 6innbundid og pad pridja 4 geisladiski.

Prentud eintok:

Lokaverkefnid er lokad |:| til 30. april 2007

Ef lokaverkefnio er opid er bokasafninu heimilt ad:
ja nei

|:| |:| lana pad ut til nemenda eda kennara HA
|:| |:| lana pad 1t til utanadkomandi adila

|:| |:| lana pad til lestrar 4 stadnum

Ef lokaverkefnid er opio er heimilt:
j nei

ja
|:| |:| a0 vitna til pess 1 r&du og riti

|:| |:| a0 vitna til pess 1 r&du og riti ad fengnu sampykki minu 1 hverju
tilviki

Ef lokaverkefnid er opio er heimilt:
ja nei
|:| |:| a0 ljosrita takmarkada hluta pess til eigin nota

|:| |:| a0 ljosrita tiltekna hluta pess ad fengnu sampykki minu i hverju
tilviki

ja nei
|:| |:| Bokasafninu er heimilt ad ljosrita lokaverkefnid til vidhalds 4 snjadum
eintokum sinum, po aldrei svo ad pad eigi fleiri en tvo eintdk i senn

Stafraent eintak:

Lokaverkefnid er lokad |:| til 30. april 2007
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b6 a0 lokaverkefnio sé lokad er békasafninu heimilt ad leyfa adgang 4 vefnum ao:
j nei

ja
|:| |:| efnisyfirliti
|:| |:| utdreetti

|:| |:| heimildaskram

Lokaverkefnid er opid og békasafninu heimilt ad:

ja nei

|:| |:| bjoda opinn adgang ad pvi a vefnum i heild sinni til allra
|:| |:| bjoda adeins adgang ad pvi af stadarneti haskolans

|:| |:| leyfa fjatnemum og starfsménnum héaskolans adgang utan stadarnets
haskolans med adgangs- og lykilordum

Akureyri /20

nemandi bokavordur
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Abstract.

Key words: frech. Cod, Shelf life, Transport, Profitable.

In this project we ask the questions if products made from farmed cod
have a longer shelf life than products made from wild cod, and if there are
practical options to change export for fresh fish, with situations that might
occur regarding export and market, in mind.

In the first part of the project, I look at the aspect of using cod for human
consumption, and the demands that the goverment puts up. I look into
which methods are used in quality control and the rules and regulations
regarding production,handling and packaging of the product.

Second part of the project I look into the main markets for Icelandic fresh
cod fillets and how these markets have changed with quantity and price in
mind

I go into air transport and sea transport, and practicality of transport from
Brim hf to Marks & Spencer.

The third part includes how the practical part of the project was made, the
way | made it and working rules around the ingredients in the real world.
Theresults indicate that the shelf life of farmed cod products is longer than
the wild one. The farmed cod is cooled straight after slaughtering, and the
time from catch and slaughtering is shorter and simpler than the same
process for the wild one.

The results also show that there is not a huge difference of quality when
looked at the two transport methods are compared.

Financially it is more practical for both parties to use the ship. It makes a
big difference though how more quickly the product can be on the market
if air transport is used.

As the export is today between these two countries, we cannot be sure to
maintain enough quantity if we use the sea transport. It might be

necessary to use both medhods to maintain a stedy suppy.
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pPakkarord

Eg vil pakka Ottari M4 Ingvassyni og starfsfolki Brims hf. fyrir veitta
adstod og sérstaklega elskulegt viomot.

Eg vil ég pakka leidbeinendunum minum peim Rannveigu Bjérnsdétturog
Arnheidi Eyporsdottur kaerlega fyrir samstarfid og veitta adstod.

Sigurjoni Arasyni hja Rannsoknastofnun fiskidnadarins sendi ég bestu
kvedjur fyrir 1anid & hitasiritunum.

ba vil ég pakka Porunni i Selkerabudinni fyrir ad redda mér a 6gurstundu
pegar hefja atti verklegan hluta verkefnisins.

Og ad lokum f4 kennarar og sérfredingar Haskolans sem hjalpudu mér

vi0 vinnslu pessa verkefnis mina bestu pakkir.
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Urdrattur

Lykiloro: Ferskur porskur, Geymslupol, Markadir, Flutningar,

Hagkvamni

{ verkefninu er varpad fram peim spurningum hvort afurdir unnar ur
eldisporski hafi lengra geymslupol en afurdir unnar tr villtum porski og
hvort til séu hagkvemir moguleikar & ad breyta ferli flutninga fyrir
ferskan fisk med hlidsjon af peim adsteedum sem rikja vardandi flutninga

og markadi.

[ fyrsta hluta verkefnisins er fjallad um pa petti sem hafa ahrif 4 porskinn
sem hraefni til manneldis og par krofur sem markadurinn og stjorn
landsins gerir til vorunnar. bar er fjallad um pa patti sem notadir eru vid
gedamat 4 fiski og paer reglur sem 1 gildi eru um framleidslu, medferd og
umbudamerkingar sjavarafuroa.

{ 6drum hluta verkefnisins er fjallad um helstu markadi Islendinga fyrir
fersk porskflok og hvernig peir markadir hafa proast med tilliti til magns
og verdmetis (FOB). P4 er einnig fjallad um flutningsleidirnar med flugi
og skipi og hagkvemni fyrirtekjanna Brims hf. og Marks & Spencer af
hvorri flutningsleid fyrir sig.

{ pridja hlutanum er farid yfir pad hvernig verklegum hluta verkefnisins
var stillt upp, per adferdir sem notadar voru svo og vinnureglur og
adbunadur hraefnis vid raunadstedur.

Helstu nidurstodur benda til ad geymslupol eldisporsks s¢ lengra en pess
villta. Par spilar inni ad eldisfiskurinn er keldur strax eftir slatrun og
ferlid fra pvi hann er fangadur og par til hann kemst i vinnslu er styttra og
einfaldara en pad ferli sem villti porskurinn fer i gegnum. Nidurstodur
syna jafnframt ad ekki er tolfreedilega markteekur munur a4 geymslupoli
afurda med tilliti til flutningsleida.

Af ardsemisutreikningum ad deema er hagkvaemara fyrir baedi
framleidanda og kaupanda ad flytja afurdir med skipi. P6 vegur pungt

hversu fljott varan kemst 4 markad pegar flutt er med flugi.

viii
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Eins og skipaferdum flutningsadila til Bretlands er hattad i dag, er ovist ad
unnt s¢ ad halda uppi negjanlegu magni af gédum ferskum fiski &
morkudum erlendis ef varan er flutt sjoleidina. Naudsynlegt geti verid ad
nota flugflutninga samhlida skipaflutningunum pannig ad hagkvaemnin

vaerl sem mest og frambod 4 ferskum fiski sé sem best.
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1 Inngangur

Geymslupolstilraunir & porski eru engin nymeeli, en ad mér vitandi hafa ekki farid
fram neinar rannsdknir 4 samanburdi geymslupols villts porsks og eldisporsks.
Samanburdur 4 eldisporski og villtum porski hefur medal annars verid gerdur i
verkefninu Framtidarporskur en sa samanburdur tekur ekki til geymslupols. 1 1jos
kemur ad pad er 4 ymsan hatt munur 4 pessum afurdum’

Verketnid felur annars vegar i sér ad gera samanburd a geymslupoli eldisporsks
og villts porsks sem afurda sem fluttar eru ferskar til Marks & Spencer i Bretlandi.
Flutningar vorur hermdir annars vegar med flugi og hins vegar med skipi. Reynt
var a0 likja eftir peim adstedum sem varan er vid 4 hverjum tima 4 leid sinni &
markadinn.

Hins vegar var hagkvaemni flutninga metin med tilliti til nidurstadna Ur
geymslupolsprofunum og markadslegra upplysinga aflad hvad vardar
raunverulegan geymslutima & neytendamarkadi i Bretlandi. Megin markmid
verkefnisins er pvi ad bera saman geymslupol afurda sem unnar eru ur eldisporski
og villtum porski og ad rannsaka hvenar timabart sé ad fjarlegja voru ur hillum
stormarkada jafnframt pvi sem markadslegur avinningur eldisafurda samanborid
vi0 villtar afurdir verdur metinn.

Rannséknarspurningarnar sem lagt var upp med voru:

Er geymslupol eldisporsks lengra en villts porsk?

Eru hagkveemir méguleikar a ao breyta flutningafrcedi fyrir ferskan fisk meo

hliosjon af peim adsteedoum sem rikja varoandi flutninga og markao ?

' Arnheidur Eyporsdottir. 2005
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2 borskur

borskurinn er langur og nokkud gildvaxinn beinfiskur, gildastur um midjan kvid
og mjokkar til beggja enda. Hann er kjaftstor, hausstor og storeygdur. A hoku er
aberandi skeggpradur. Bakuggar eru prir og er sa fremsti heestur en sa i midjunni
lengstur. Raufaruggar eru tveir og er sa fremri staerri. Spordbladka er stor og
naestum pverstyfd fyrir endann. Eyruggar eru medalstorir og nedantil framan vid
pa eru kviduggar. Hreistur er smatt, en rak er greinileg. Porskurinn getur ordid
hatt 4 annan metra 4 lengd. Lengsti porskur sem veidst hefur 4 fslandsmidum
veiddist & linu 1 Midnessjo 1 april 1941 og maldist 181 cm.

Alkunna er ad porskur er einn algengasti og mikilvaegasti fiskur 4 Islandsmidum
og hefur verid fra dmunatio.

Porskurinn er botnfiskur sem lifir 4 allt fra nokkurra metra dypi nidur &4 600

metra eda dypra, en er algengastur 4 100-400 metra dypi. Porskurinn heldur sig
badi 4 sand- og leirbotni sem og & hraun- og koralbotni. Einnig pvelist hann upp
um allan sj6 1 @tisleit og vid hrygningu. Porskurinn kann best vid sig vid 4-7°C
hita , en hann finnst p6 vid allt fra 0°C til 16°C og jafnvel 20°C. Hann er heldur
ekki mjog nemur fyrir seltu, pvi hann finnst jafnt 1 fullséltum sjo (35 %o selta)
sem 1 isoltu vatni 1 arosum.

Fada porsksins er mjog fjolbreytileg. Hun fer eftir arstima, hafsvaedum og sterd
fisksins og jafnvel eftir tima dags og sjalfsagt ymsu 60ru. Pratt fyrir pennan
breytileika eru ymsar meginlinur i faduvali porsksins nokkud skyrar. Smafiskur
étur fyrst og fremst hryggleysingja af ymsu tagi, svo sem ljésatutegundir, marfler
og rekju. Fljotlega fer porskurinn svo ad gera sér fiskmeti ad godu og er lodna par
langmikilvegust, en einnig étur hann sili, einkum 4 grunnslod sunnan lands og
vestan.

Hrygning porsksins hér vid land hefst venjulega sidari hluta mars, neer hdmarki i
april og er lokid 1 byrjun mai. Hun getur hafist fyrr eda sidar eftir adsteedum.
Adalhrygningarstddvar eru 4 grunnunum undan Sudurlandi fra Reykjanesi austur i

Medallandsbug.

? Karl Gunnarsson og fl (1998)
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3 Porskeldi

Med minnkandi porskveidiheimildum 4 fslandsmidum asamt auknu hlutfalli
smafisks i afla hafa sjonir manna beinst & meira ad eldi 4 porski.

Veidar & porski sem fluttur var lifandi til kaupenda hofust snemma hér vid land. A
nitjandu 61d stundudu Nordmenn porskveidar vid fsland og seldu lifandi porsk til
Bretlands gegn hau verdi. Skutur peirra voru sérstakar ad pvi leyti ad hluti
lestarrymisins var holfadur af sem sérstakur brunnur sem var fylltur af sj6. Got
voru borud 4 sidur skipsins sem ferskur sjor flaeddi inn og Gt um.

Fyrstu tilraunir med s6fnun 4 villtum porski til aframeldis 1 kvium hofust &
Stodvarfirdi sumarid 1992 ad frumkvaedi heimamanna. Arid 1994 voru gerdar sjo
tilraunir med sjokviaeldi & porski, tvaer & Austfjordum og fimm & Vestfjoroum.
Fyrstu 4rin studdi sjavaratvegsraduneytid vid bakid 4 peim sem gerdu tilraunir
me0 porskeldi med pvi ad Gthluta hverjum adila 5 tonna kvoéta af lifandi porski.
bratt fyrir petta dofnadi dhuginn fljott, verdid sem fékkst fyrir porskinn leekkadi
og fyrirhofnin var mikil midad vid tiltdlulega litil umsvif. Adalhindrunin hefur
verid ad safna negilega miklu af porski & hagkvaeman hatt. Eldi & villtum porski
hefur nt1 verid stundad & Austfjoroum, Vestfjordum og i Eyjafirdi.

borskur sem notadur hefur verid i eldi hefur adallega verid veiddur i dragnot eins
og algengast er i Noregi. Einnig hafa m.a. verid reyndar krokaveidar og storar
leidigildrur eins og notadar eru vid veidar & porski til eldis i Kanada.
Greinarmunur er gerdur a aleldisporski, p.e.a.s. fiski sem er alinn allt fra hrogni
upp i markadssterd og aframeldisporski en pa er villtur fiskur fodradur
timabundio.

[ dag sja menn einungis fyrir sér eina leid til framtidar og pad er ad klekja
porsklirfum 1 seidaeldisstodvum og ala sidan seidin i strandeldi par til pau na
sterd og proska til flutnings 1 sjokviar. Med pesari adferd getur eldisbondinn
byggt upp kynbettan stofn til undaneldis par sem valid er t.d. fyrir miklum

vaxtarhrada.

Tvar adrar adferdir eru po enn notadar i dag, onnur par sem porskur er fangadur 4
veidisloo og hann alinn 1 sjokvium 1 lengri eda skemmri tima eftir adsteedum. Hin

aodferdin felst 1 fongun undirmalsfisks eda jafnvel seida ad hausti og flutning i
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strandeldisst6d. Fiskurinn er alinn par yfir vetrarmanudina fram til nasta vors og
er hann pa fluttur 1 sjokviar og fé6dradur par til markadssterd er nad. Helstu
gallarnir vid adferdir sem byggja & ad fanga villtan porsk til aframeldis er otryggt
adgengi ad fiski af akvedinni sterd. bad parf einnig sérstakt leyfi til ad fanga
undirmalsfisk sem ekki er tryggt ad alltaf sé veitt. Stersti gallinn er p6 liklega sa
ad med pessum adferdum er eldisbondinn ekki ad koma sér upp bustofni til
framtidar, heldur eru 4 hverju ari veiddir einstaklingar med 6likan uppruna og

eiginleika til vaxtar.’

? Valdimar Ingi Gunnarsson og fl. (2002)
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4

4.1

4.2

Porskur sem hraefni til manneldis.

Naudsyn pess ad meta ferskleika fisks

[slenskar sjavarafurdir eru stodugu eftirliti, allt frd veidum og ad bordi neytandans
og gerdar eru akvednar krofur til hraefnis og afurda. Ymsum adferdum er beitt til
pess ad meta gaedi voru og jafnframt er verid ad meta marga olika paetti 1 6llu
ferlinu. Hraefnid fer i gegnum ferskleikamat fyrir vinnslu, og i vinnslu eru metnir
paettir eins og los, aferd, lit, bragd, lykt, fjoldi snikjudyra og beina, ishtid og margt
fleira. Allar afurdir hafa sin vidmid, par sem tilgreind eru pau skilyrdi sem
kaupandinn setur og varan parf ad uppfylla. Vid framleidslu er fylgst med 6llum
pessum skilyrdum og reynt er ad sja til pess ad varan uppfylli pessi fyrirfram
akvednu vidmid.*

ber adferdir sem mest eru notadar vid ferskleikamat 4 fiski eru drip,
syrustigsmalingar, malingar 4 rokgjornum bosum (TVB-N), skynmat og
orveruvoxtur.
bad er afar mikilvaegt ad hafa pekkingu & ferskleika lokaafurda. Fiskurinn parf ad
vera haefur til neyslu og neytandi ma ekki hljota skada af neyslu hans. b4 er einnig
mikilvaegt ad fiskur sé ekki tekinn of snemma ur hillum fisksalans svo ad ryrnun

verdi ekki meiri en naudsyn krefur.

pH og drip

Syrustig (pH) segir til um pad hversu surar lausnir eru og akvardast af magni
hladinna vetnisjona.

Eftir dauda fisks getur loftfirrdi voovinn ekki lengur haldid edlilegu orkuinnihaldi
og pegar innanfrumumagn ATP fellur Gr 7-10 mikromo6lum/g i 1 mikromol/g, fer
fiskvodvinn i daudastirdnun. Mjolkursyra myndast og syrustig vodva fellur. I
porski fellur syrustigid ur 6,8 1 6,1-6,5.

[ fiskvodva er tiltolulega 1itid magn af glykogeni samanbordid vid spendyr, pess

vegna myndast mun minni mjolkursyra eftir dauda. Pa hefur stada naringar,

* http://fraedsluvefur.rf.is/Undirflokkur/gaedi/synataka/
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streita og hamagangur fyrir dauda mikil ahrif & glykogen forda og par af leidandi
syrustig vodvans eftir dauda.

Laekkun 4 syrustigi fiskvodvans hefur ahrif 4 liffredilega eiginleika vodvans eins
og t.d los. begar heildaryfirbordsspenna vodvans laekkar veldur pad pvi ad protein
edlissviptast ad hluta til og vodvinn missir vatnsbindieiginleika sina, védvinn
dripar, p.e. varan tapar vokva og missir pyngd.

A medan fiskvodvinn er i daudastirdnun missir hann eiginleika sina til ad halda
raka pegar hann er eldadur og er sérstaklega 6hentugur til frekari vinnslu sem
inniheldur hitun, par sem hitun eykur vatnstap enn frekar. Vatnstap hefur i for
me0 sér skadleg ahrif & samsetningu fiskvodvans, pad er protein og ensim leka Ur
voovanum og synt var af Love (1975) a0 samband er 4 milli aferdareiginleika

fiskvéOdvans og syrustigs hans.

Heimild: Huss (1995)
Mynd 1: Samband syrustigs og aferoar fiskvoova.

A myndinni sést ad haekkandi syrustig verdur til pess ad aferdareiginleikar
fiskholdsins fara versnandi. Dekkri linan 4 myndinni visar til fisks sem veiddur er
fra St. Kilda i Atlantshafinu en ljosari linan visar til fisks sem veiddur er i Fells

Bank, Davis Strait.’

3 Huss (1995) bls 37-38
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4.3 TVB-N

TVB-N meling er ein af algengustu adferdunum sem notadar eru vid gedamat 4
fiski.

TVB-N (mgN/100 gr) eda Total volatile basic- Nitrogen er magngreining
rokgjarnra basa svo sem TMA (trimethylamin), DMA (dimethylamin), FA
(formaldehyd), ammoniaks og annarra reikulla kéfnunarefnissambanda.

Strax eftir dauda fisks hefst nidurbrotsferli sem myndar medal annars reikul
kofnunarefnisefnasambdnd sem valda dbragdi og/eda Olykt. bessi ferli er haegt ad

tefja med t.d. med isun, frystingu eda 6drum vardveisluadferdum.

Sjavarfiskar innihalda um 40 til 120 mg/kg TMA-O (trimethylamin Doxid) sem
talid er ad gegni hlutverki einskonar prystijafnara milli umhverfis og fiskholds.
bessi prystingur er 6smotiskur og myndast vegna mikils muns & saltstyrk i
umhverfinu og saltstyrk fiskholdsins.

Osmotiski prystingurinn leitar i stefnu fra sjo ad fiskholdi, en TMA-O vinnur &

moti pessum prystingsmun.

Vid geymslu 4 isudum/keldum fiski er TMA-O afoxad i TMA af voldum bakteria
(medal annarra Pseudomonas og Shewanella ttkvislir). TMA hefur verid tengt

vid skemmdarlykt af fiski , sem eykst eftir pvi sem lidur 4 geymslutimann.

ThA-D
. S—
Orverur - s ST Ensimvickni
LS

Wy hdun & TVE-H

dsarnd arraniakl ag

G4 FLIT TaikU LR
kafnunarefni ssam band um

. . )
ThiA DM + FA |}

Heimild: http://fraedsluvefur.rf.is/Undirflokkur/gaedi/tmao/

Mynd 2: Nidurbrot TMA-O i fiskvoova.

A myndinni hér ad nedan ma sja ad styrkur TVB-N eykst vid geymslu en st
aukning er had geymslutima og geymsluadstedum. Rannsoknir &
Rannsoknastofnun fiskidnadarins hafa synt fram 4 ad TVB-N myndast haegar i

flokum heldur en i heilum fiski.
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Astadan er talin st ad adgangur surefnis ad fiskholdinu er minni i heilum fiski,
samanborid vid flok, og veldur pad hradari afoxun TMA-O 1 TMA 1 heilum fiski.
Auk pess verdur utskolun TMA-O ur fiskflokum sem geymd eru 4 is hradari

vegna snertingar issins og fiskholdsins.
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Heimild: http://fraedsluvefur.rf.is/Undirflokkur/gaedi/tmao/

Mynd 3: TVB-N i porski sem geymdur er 4 is.

4.4 Skynmat

Skynmat er kerfisbundid mat 4 lykt, bragd, utliti og aferd matvzla. { skynmati eru
skynfaeri mannsins, p.e. sjon-, lyktar-, bragd- og snertiskyn notud til ad meta gadi
matveala.

Skynmat i islenskum matvelaidnadi hefur verid stundad a skipulagdan hatt
einkum sem pattur i geedaeftirliti.

Fiskidnadur, kjotvinnsla og mjolkuridnadur hafa mest nytt skynmat vid mat a
framleidslugedum. Skynmat i islenskum fiskidnadi 4 sér rika hefd. Adur fyrr var
allur fiskur metinn med tilliti til ferskleika og hann verdlagdur samkvaemt pvi.
borfin fyrir skipulagt skynmat 4 hraefni vid hraefniskaup og framleidslu og mat &
afurdum fer vaxandi bedi vegna krafna kaupenda erlendis fra og ekki sidur vegna

bess ad matvaelafyrirteeki hata tekid upp gedastyringu. Skipulagdar adferdir vid

S http://fraedsluvefur.rf.is/Undirflokkur/gaedi/tmao/
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4.5

skynmat og skraningu a nidurstodum skynmats & hraefni, framleidslu og afurdum
eru naudsynlegur pattur i gedastyringu.

Pad ma4 telja til kosta skynmats ad pad er eina adferdin sem gefur beina maelingu 4
hvernig menn sja og skynja vorunna, p6 svo ad folk i mismunandi [6ndum upplifi
astand vorunnar 4 mismunandi hatt.

Nidurstodur skynmats hjalpa til vid ad skilja viobrogd neytenda en skynmat telst
ekki neytendakoénnun pott nidurstddur pess skyri engu ad sidur hvernig folk

upplifir og skynjar voruna.’

Orveruskemmdir

Margir pettir hafa ahrif & starfsemi 6rvera i matvaelum, svo sem hitastig, syrustig,
vatnsinnihald, sirefnismagn, samsetning naringarefna, edliseinkenni, rotvérn og
hvernig vorunni er pakkad. Einnig skiptir miklu mali fyrir geymslupol matvela
hversu mikil 6rverumengunin er i upphafi, hvada tegundir 6rvera eru til stadar og
hvernig per dreifast um matvalin. Fersk matvaeli eins og mjolk, kjot og fiskur eru
mjog vidkvaem fyrir skemmdum af voldum 6rvera par sem pau bjoda upp a
adsteedur sem henta mjog vel 6rveruvexti.®
Starfsemi Orvera er mjog breytileg, sumar tegundir skemma matvali med pvi ad
breyta eiginleikum peirra og valda 6lykt eda 60rum neikvedum eiginleikum a
bragd- og lyktargeedum eda utliti matvala an pess ad valda verulegri hettu fyrir
neytandann. Adrar drverur geta valdid sjukdomum og kallast per pa syklar.
Sumar orverur fylgja sjdvardyrum Ur peirra nattarulega umhverfi en adrar

berast i1 paer af voldum manna eda dyra i vinnslunni eda vid geymslu.

7 http://fraedsluvefur.rf.is/Undirflokkur/gaedi/skynmat/
¥ Franklin Georgsson, munnleg heimild 4. april 2005
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Innyfli: Ro0: Hold:
10-100.000.000/g 100-100.000/cm2 Engir gerlar

Heimild: http://fraedsluvefur.rf.is/Undirflokkur/gaedi/orverur/

Mynd 4: Gerlafjéldi i nyveiddum porski.

Hold i nyveiddum og heilbrigdum fiski inniheldur engar 6rverur, en a rodi,
talknum og i innyflum getur fjoldi peirra verid téluverdur. Oskorinn fiskur
geymist toluverdan tima i is en skemmdir verda po fljotlega ut fra ensimum i
meltingarfaerum, sérstaklega ef fiskurinn hefur verid i miklu &ti. Af peim sokum
er bolfiskur venjulega slegdur fyrir isgeymslu. B160 er agatis nering fyrir gerla
auk pess sem hold faer 4 sig raudleitan ble vid geymslu ef fiskur er ekki
blodgadur. Af peim sékum er bolfiskur yfirleitt blédgadur til pess ad losna vid
blodgalla og fjarleegja audnytanlega neringu fyrir drverur.’

Skemmdardrverur 1 isudum fiski tilheyra adallega @ttkvislunum Pseudomonas
og Shewanella. Fleiri ®ttkvislir 6rvera koma pd einnig vid sdgu. bessar orverur
eru ekki syklar, en peer skemma hins vegar fisk og takmarka pannig geymslupol
hans.

[ matvaelaidnadi hafa verid préadar ymsar leidir til ad draga ar
orverustarfsemi og jafnvel stodva hana alveg. Sem deemi ma nefna t.d frystingu,
kaelingu, s6ltun, reykingu og fleiri adferdir sem kallast einu nafni

rotvarnaradgerdir. '

? Hannes Magnusson ( 1997), bls 1
' http:/fraedsluvefur.rf.is/Undirflokkur/gaedi/orverur/
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4.6 Geymslupol

Med geymsluboli er att vid pann tima sem fiskur telst neysluhafur ad mati
neytenda. Ymsir pzttir hafa ahrif 4 geymslupol vorunnar en par ma helst nefna
hreinlati og 6rverufjolda 4 vinnslusvadi hitastig og medhdndlun hraefnisins.
A Islandi er aralong reynsla af geedamati villts porsks vid mismunandi
geymsluadstedur. Almennt er talid ad geymslupol & heilum porski s¢ allt ad 15
dagar en ef fiskurinn er flakadur og rodflettur hefur hann styttra geymslupol.
Pannig geymast isud porskflok i mesta lagi i 10-12 daga.

[ skyrslu Rannsoknastofnunar fiskidnadarins um &hrif rodkelingar 4 gadi
fiskflaka kemur fram ad hitastig og medhondlun i upphafi hafi afgerandi ahrif &
lengd geymslupols. Pessi alyktun var styrkt af skynmati, efna- 6rveru- og
rafnefsmalingum.

f tilraun sem framkvaemd var hja Tanga i oktober 2003 um ahrif hitasveiflna 4
geymslupol kealdra porsk- og ysuflaka, kom i j6s ad porskur sem for i gegnum
hefobundna vinnslu hafdi geymslupol upp 4 12 daga fra veidum.

Fiskur sem hafoi ordid fyrir hitasveiflu 4 3. degi hafdi einnig 12 daga geymslupol
skv. skynmati en adrar malingar bentu po til pess ad skemmdarferlid veri hradara
i peim hopi.

Fiskur sem var rodkaldur hafdi 13 daga geymslupol en fiskur sem geymdur var
6isadur og vard fyrir hitasveiflu 4 3. degi, skemmdist hradar og hafdi ekki nema 8
daga geymslupol."’

[ pessu sambandi ma benda 4 ad synt hefur verid frama ad pokkun i
loftskiptar umbdir (MAP) lengir geymslupol umtalsvert. I Skyrslu
Rannsoknastofnun fiskidnadarins fra arinu 2003, um samanburd a ferskleikamati 4
flokum sem geymd voru annars vegar i lofti og hins vegar i loftskiptum
umbudum, kemur fram ad geymslupol porskflaka reyndist 15-17 dagar i lofti en
22-24 dagar 1 loftskiptum umbudum. Geymslupol i lofti er parna dvenju hatt
midad vid adrar rannsoknir, sem hugsanlega ma rekja til takmarkads loftfleedis og

6venju lags og stodugs hitastig 4 rannsoknastad'>

"' Emilia Marinsdéttirog fl./ Rannsoknastofnun fiskidnadarins (2004)
2 Emilia Martinsdéttirog fl./ Rannsoknastofnun fiskidnadarins (2003)

11



Haskolinn a Akureyri Lokaverkefni audlindadeild

4.7 Anrif hitasveiflna @ geymslupol.

4.8

Hiti er mikilvaegur pattur sem stjornar lif- og efnafraedilegum breytingum i
matvelum. Matveli eru mis naem fyrir hitabreytingum en geymslupol ferskra
fiskflaka er mjog had hitabreytingum. Sa ferill sem flokin purfa ad fara i gegnum
fra veidum til neytenda getur verid langur og pvi mjog mikilvagt ad hitasveiflur
séu i lagmarki pvi lagt hitastig vid geymslu 4 ferskum fiski er frumskilyrdi pess ad
neyslugadi vardveitist.

Vitad er ad sjavarhiti kringum landid er ekki s& sami, sjor sunnan vid land er
allt ad 3-4 °C heitari en sjor fyrir nordaustan land."’A
{ skyrslu Rannsoknastofnunar fiskidnadarins fra arinu 2000 voru gerdar melingar
a hitaferli fisks, bedi ad sumar og vetrarlagi, allt fra veidum og pangad til buid var
ad senda fiskinn med flugi til Bretlands og Bandarikjanna. P4 voru einnig gerdar
hitastigsmeelingar {rd fiskmarkadi til fisksala svo og hitaferill i frystihusum yfir
langt timabil.
Nidurstodur rannsoknarinnar leiddu i 1jos ad hitasveiflur vid ferskfiskutflutning
med flugi voru ekki miklar."*

Einnig hefur verid synt fram & ad p6 hitasveiflur i umhverfi séu miklar, hafa
per litil sem engin ahrif 4 hitastig vorunnar, s¢ hin geymd og flutt i vel

. . , 15
einangrandi umbudum.

Geymslupolspalikan

Seafood Spoilage Predicor er likan sem spair fyrir um aztladan liftima fersk
fisk.Vid gerd geymslupolsspalikansins var h6f0 hlidsjon af raunverulegum
geymslupolspréfunum og axtlad um12 daga geymslupol fyrir porsk sem kemur ut
temprudum sjo og geymdur er vid 0°C. Likanid bydur adeins upp 4 ad notadar séu
heilar tolur og er par ad auki adeins haegt ad detla geymslupol upp i 15 °C, enda
kannski engin &staeda til ad fara harra par sem geymslupol fisks er komid nidur
fyrir 2 daga vi0 petta hitastig.

Eins og sést 1 toflunni hér ad nedan styttist geymslupol samkvemt spalikaninu

verulega eftir pvi sem geymsluhitastigid eykst.

13 Egir (2001).
'* Gudran Olafsdéttir og fl/ Rannsoknastofnun fiskidnadarins (2000)
'3 Olafur Eggertsson, (2004). Vidauki 3
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Hitastig (°C) 0 1 2 3 4 5 6 7 8| 9|10 11| 12| 13| 14 | 15
Geymsludagar 12 99| 83| 71| 61| 53| 47| 4,2 3,7 13,3 3127125]123[21]19
Tafla 1: Spadur geymslutimi afurda.
{ toflu 2 er synt spad geymslupol fersks fisks vid lofthadar adsteedur, mismunandi
hitastig og mismunandi upphafsfjolda Shewanella putrefaciens skemmdargerla
Upphafsfjoldi 10cfu/g
Hitastig (°C) 0,00 1,00 2,0f 3,0f 40 5,0 60 7,0f 80 9,0 10,0
Geymsludagar 12,81 99| 7,8 6,3] 52| 44| 3,8 32 28] 25 22
Vaxtarhradi (kynslodir/kist) | 0,05| 0,06 0,07| 0,09] 0,11] 0,13[ 0,15| 0,18]0,20| 0,23| 0,26
Upphafsfjoldi 150cfulg
Hitastig (°C) 0,00 1,00 2,0 3,0 40 5,0 6,0 7,0 80 9,0 10,0
Geymsludagar 10,3] 7,91 6,3 51| 4,2 3,5 3] 2,6| 2,3 2l 1,8
Vaxtarhradi (kynsloédir/kist) | 0,05| 0,06| 0,07| 0,09| 0,11| 0,13| 0,15] 0,18]0,20| 0,23] 0,26
Upphafsfjéldi 500cfu/g
Hitastig (°C) 0,00 1,00 2,0/ 3,0f 40 5,0 60 7,0f 80 9,00 10,0
Geymsludagar 92 71| 5,61 4,5| 3,8 32 2,71 2,3 2l 1,8 1,6
Vaxtarhradi (kynsloédir/kist) | 0,05| 0,06| 0,07| 0,09| 0,11| 0,13| 0,15] 0,18]0,20| 0,23] 0,26
Upphafsfjéldi 1000cfu/g
Hitastig (°C) 0,00 1,00 20| 3,0f 40 5,0 6,0 7,0f 80 9,00 10,0
Geymsludagar 86| 6,6] 52 42| 35 29| 25 22 19| 1,71 1,5
Vaxtarhradi (kynslédir/kist) | 0,05| 0,06| 0,07| 0,09| 0,11| 0,13| 0,15] 0,18]0,20| 0,23] 0,26
Upphafsfjoldi 10000cfu/g
Hitastig (°C) 0,00 1,00 2,0f 3,0f 40 5,0 6,0 7,0 80 9,0 10,0
Geymsludagar 6,4 49| 39 32| 26| 22| 19 1,6 1,4 12| 1.1
Vaxtarhradi (kynslodir/kist) | 0,05| 0,06 0,07| 0,09] 0,11] 0,13{ 0,15| 0,18]0,20| 0,23| 0,26

4.9

Heimild: Olafur Eggertsson, (2004)

Tafla 2: Skemmdir af voldum Shewanella putrefaciens.

[ toflunni hér ad ofan kemur fram ad pad hitastig sem porskurinn er geymdur vid
og orverufjoldi hraefnisins i upphafi, hafa mikil ahrif 4 lengd geymslupols porsks.
Sem demi ma nefna ad porskur sem geymdur er vid 0°C og hefur tiu 6rverur i
grammi i upphafi geymist samkvamt likaninu i teepa 13 daga & medan porskur
sem geymdur er vid sama hitastig en hefur upphafsfjolda 6rvera 10.000 i grammi,

geymist adeins i um 6,5 daga.

Gae0i og eiginleikar eldisporsks samanborid vid villtan
borsk.

Rannsoknir og samanburdur & eldisporski og villtum porski hafa synt ad
toluverdur munur er & gedum og edliseiginleikum pessara afurda.
Af nidurstodum maelinga og tilrauna sem gerdar voru i verkefninu

Framtidarporskur sem unnid var af Rannsoknastofnun fiskionadarins arid 2003 i
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samstarfi vid utgerdarfyrirteekin Porsberg ehf, Brim hf, og Hradfrystihtsio
Gunnvdr, er ljost ad aferdar- og edliseiginleikar eldisporsks eru frabrugonir
villtum porski.

Aframeldisporskur er marktaekt laegri i vatnheldni en villtur porskur, en par virdist
vaxtarhradi eldisporsks fyrir slatrun rada miklu um gadi afurda. Nidurfodrun
hefur tilhneigingu til ad auka vatnsheldni fiskholds po ekki sé alltaf um
marktaekan mun ad raeda. Ekki kom fram neinn apreifanlegur munur 4 holdgaedum
eldisporsksins eftir fodurtegundum en ymislegt benti til pess ad hagt vaeri ad
stjérna holdgedum med markvissri styringu a fo0urgjot og vaxtarhrada.

Gadamat flaka var mun betra hja aframeldisfiski sem alinn var { sjokvium i 19
manudi i stad hefdbundinna 6-7 manada og virdast holdgaedi pvi aukast med
lengri eldistima. Gaedamat og reitamat (los/kg) a flokum eldisporsks breyttist 1itid
sem ekkert p6 ad fiskurinn vaeri geymdur lengur heill i is adur en hann var
flakadur.

Vi0 skynmat 4 sodnum fiski kom 1 1j6s ad aframeldisporskur og aleldisporskur
pottu almennt stifari, seigari og purrari en villtur porskur. Aleldisporskurinn potti

po likari villta porskinum. '

1 Soffia Vala Tryggvadéttir og fl./Rannséknastofnun fiskidnadarins (2004).
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5 Krofur markadarins

5.1 Rekjanleiki

A sidustu arum hefur ordid mikil breyting 4 ferlinu fra veidum til vinnslu. Mikil
aukning hefur verid 4 flutningi hréefnis til vinnslu innanlands og einnig milli
landa. Petta verdur til pess ad aukinn moguleiki er 4 pvi ad varan mengist rverum
og tapi pannig gedum.

b4 hefur reynslan af hneykslismalum, eins og dioxinmalinu i Belgiu og ktaridunni
i Evropu, samfara 6tta um hrydjuverk, valdid pvi ad markadurinn gerir auknar
krofur til uppruna og medferdar matveaela. Til ad meta pessum auknu kréfum hafa
stjornvold 1 Bandarikjunum og Evropusambandid sett 10g sem kveda medal annars
a um ad fyrirtaeki geti rakid matvoru, fo0ur eda innihaldsefni i matvoru gegnum
o0ll stig framleidslu og dreifingar (Reglugerd 178/2002/EC 18, gr.). Einnig er
kvedid 4 um ad til stadar skuli vera kerfi sem haldi utan um pessar upplysingar
svo vidkomandi yfirvold geti haft adgang ad peim ef um pad er bedid.

Sérhver adili ad framleidslukedjunni parf ad vita hvadan hann er ad fa véruna og
hvert hann letur hana aftur. Ef allir adilar kedjunnar hafa pessar upplysingar er

hagt ad rekja voruna og innihaldsefni hennar allt til uppruna.

Til eru margar skilgreiningar 4 rekjanleika en allar hafa par somu merkingu.
Rekjanleiki felur i sér ad haegt er ad rekja s160 hraefnisins, iblondunarefna,
vinnslu og upplysingar um magn og astand vorunnar 4 leid sinni i gegnum
framleidsluferlid.

Oft er talad um mismunandi rekjanleika eftir pvi um hvada framleidsluhluta er ad
reda.

Rekjanleiki birgja tryggir ad uppruni hrdefna og iblondunarefna sem
framleidandinn kaupir sé skradur med skipulogdum haetti.

Rekjanleiki framleidslu tryggir ad finna megi upplysingar um allar vrur
fyrirtaekisins, par med talid notkun hraefna og atridi er tengjast vinnslunni.
Rekjanleiki vidskiptavina tryggir ad vitad sé um mottakanda allra vara sem

fyrirtekid selur.
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5.2

b4 er oft talad um innri og ytri rekjanleika par sem innri rekjanleiki tekur &
rekjanleika voru og upplysinga um hana innan fyrirtakisins en ytri rekjanleiki

tekur 4 voruflaedi til og fra fyrirtaekinu.'”

Rekjanleiki villts fisks er 6llu erfidari en eldisfisks par sem ekkert er vitad um
afdrif villta fisksins 4dur en hann hafnar i veidarferinu. Upplysingar um
aframeldisfisk eru til stadar eftir ad hann er fangadur og ferdur i kviar.
Upplysingar um aleldisfisk eru aftur & moti faanlegar frd pvi ad hann er klakinn
p.e alveg fra foreldrafiski. Audvelt er ad nalgast upplysingar um t.d. naeringu
fisksins, lyfjamedhondlanir og hvort fiskurinn hafi ordid fyrir aféllum & bord vid

oliuslys eda eldgos. .

Log um medferd, vinnslu, dreifingu og

umbudamerkingar sjavarafurda.
Naudsynlegt er ad akvaedi gildi um medferd matveela. [ 16gum Alpingis nr. 55 fra

10 juni arid 1998, um medferd, vinnslu og dreifingu sjdvarafurda er medal annars
talad um ad sjavarafurdir, sem atladar eru til manneldis, skuli vera heilnmar og
dmengadar.

Til a0 fylgja pessu eftir parf medferd og vinnsla afurdanna ad vera i samrami vid
g60a framleidslu- og hollustuhatti. bvi parf ad gata vel ad geymsluskilyrdum og
fyllsta hreinleetis 4 4hdldum, teekjum og 60rum bunadi sem kemst i snertingu vid
voruna (sja ndnar i vidauka 3).

Godar og vel skipulagdar merkingar eru grundvallaratridi i rekjanleika. Ekki sist
pegar upp koma vandamal og innkalla parf voru en pa er haegt ad innkalla
einungis par vorur sem naudsynlegt er ad innkalla.

[ 16gum Alpingis nr. 408 fra arinu 1988, er kvedid 4 um ad umbudir matvaela skuli
vera greinilega merktar og vel lesilegar pannig ad paer séu ekki 4 nokkurn hatt
blekkjandi fyrir kaupendur vorunnar. Merkingarnar skulu vera 4 ensku, islensku
eda 60ru nordurlandamali 60ru en finnsku. Merkingar skulu medal annars
innihalda upplysingar um framleidanda, nafn vorunnar, geymsluskilyrdi og fl. (sja

nanar i vidauka 3).

'7 http://fraedsluvefur.rf.is/Undirflokkur/rekjanleiki/
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6

6.1

6.2

Markadir

bad hafa tid verid allnokkrar sveiflur i utflutningi sjavarafurda fra Islandi.
Utflutningurinn reedst skiljanlega fyrst og fremst af aflabrogdum hér vid land og
pad getur enginn spad nakvemlega fyrirfram um hvernig pau verda fra ari til ars.
Einnig eru markadirnir oft 6fyrirsjaanlegir og & stodugri hreyfingu, verd getur
snarlekkad einn daginn og sidan haekkad hinn. bar er pvi margt sem veldur
sveiflum 1 utflutningi og sumar peirra verdur ekki vid radid hér & landi. Umhverfid
er pvi sibreytilegt en islenskur sjavaratvegur hefur i gegnum tidina verid mjog
fljotur ad laga sig ad og bregdast vid breyttum adsteedum og ma med goédum
rokum segja ad pad s€ einkenni islensks sjavarutvegs og hans helsti styrkur. bar
ma nefna hvernig greinin hefur brugdist vid aukinni spurn eftir ferskum fiski.
Adur fyrr voru pad helst fyrirtzeki sem hofou adsetur i nagrenni
Keflavikurflugvallar sem sérhafou sig i vinnslu & ferskum fiski til atflutnings, en
nu framleida sjavaratvegsfyrirtaeki um allt land ferskan fisk 4 erlenda markadi.
Telja ma liklegt ad hlutur fersksfisks sem unninn er i landi haldi afram ad vaxa og
kallar pad & 6dyrari og skilvirkari flutningsleidir badi 4 sj6 og 1 lofti, sem aftur

geti opnad nyja markadi.

Helstu markadir islendinga fyrir fersk porskflok

Helstu markadir {slendinga fyrir fersk porskflok eru Bretland, Bandarikin, Belgia
og Frakkland. Arid 2004 toku pessi 16nd vid um 95% ferskra porskflaka sem flutt
voru fra Islandi og nam verdmaeti peirra um 95% af heildarutflutningsverdmaeti
fslendinga af ferskum porskflskum (FOB).

Haedst for hlutur pessara landa arid 2000 pegar {slendingar fluttu um 98% af

framleidslu ferskra porskflaka til pessara landa.

Proun helstu markada

Tolur um Gtflutning islendinga eru fengnar hja Hagstofu Islands og hafa ber i huga
eldisfiskur hafdi ekki sérstakt tollskrarntimer fyrr en 4rid 2001 og ef eitthvad var
flutt at af eldisporski fyrir pann tima, pa for pad i flokk med 60rum porski. P4 var
ekkert skrad undir tollskranumer eldisporsks arin 2002 og 2003.
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6.2.1

Jafnframt skal taka fram, ad undir flokkinn porskflok falla flok og allir
flakabitar.'®

Utflutningsmagn

bad ma segja ad sprenging hafi ordid i Gtflutningi 4 ferskum fiski fr4 {slandi a
sidustu arum. Alls voru flutt ir um 6.620 tonn af ferskum heilum porski arid
2003, fyrir naerri 1,5 milljarda krona eda um 6% af heildaratflutningsverdmaeti
porskafurda. Petta er sama hlutfall og var arid 1999 en utflutningur & ferskum
porskflskum hefur aftur 4 méti aukist nokkud 4 sama tima. Arid 2003 var
heildarmagn utfluttra ferskra porskflaka 7.830 tonn eda 7% af heildarutflutningi
porskafurda en var arid 1999 um 4% (Hagstofa Islands,2004).

Utflutt fersk porskflok

6.000

—=— Bretland

50004 _, Bandarikin

4000 Belgia
—x— Frakkland

3.000

tonn
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Linurit 1: Préun atflutningsmagns fra Islandi.

Eins og sést 4 linuritinu hér ad ofan sem synir utflutningsmagn 4 ferskum
porskflokum til steerstu markadslanda, hefur utflutt magn aukist verulega fré arinu
1991. Mest hefur aukningin p6 ordid 4 utflutningi til Bretlands en pangad voru
flutt um 5.400 tonn arid 2004 (Hagstofa {slands, 2004). Heldur minna magn
ferskra porskflaka var flutt til annarra markadslanda.

Bandarikjamarkadur var i uppsveiflu a tiunda aratugnum en utflutt magn ferskra

porskflaka leekkadi aftur um aldamoétin og hefur verid nokkud stodugt sidan.

' Porbjérg Magnusdottir, munnleg heimild, 6 april 2005
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6.2.2

Belgiumarkadur hefur fra arinu 1991 verid ad vaxa jafnt og pétt, og hefur aldrei
veri0 sterri en einmitt i dag.
Frakklandsmarkadur hefur aftur 4 moti vaxid mjog haegt fram 4 allra sidustu ar og

er i dag asamt Belgiumarkadi ordinn staerri en Bandarikjamarkadur.

’

Utflutningsverdmeeti (FOB)

Samkvaemt flokkun Hagstofu islands voru flutt ut fersk flok fyrir um 8,5 milljarda
a arinu 2003 sem er 48% aukning fra arinu 1999. Auk pess var fluttur Gt ferskur
heill fiskur fyrir um 5,7 milljarda krona sem er 29% aukning fra arinu 1999. ba
var flutt at annad ferskt sjarvarfang fyrir um 588 milljonir kr en um 155 milljonir
arid 1999. Arid 2003 nam utflutningsverdmaeti ferskra afurda pvi samtals um 14,8
milljordum krona sem var um 13% af heildarverdmeeti utfluttra sjavarafurda. betta

hlutfall var um 10% arid 1999.

Utflutt fersk porskflok
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Linurit 2: Préun utflutningsverdmzetis fra Islandi.

Vid vinnslu pessa linurits var notast vid gengi gjaldmidla i dag, p6 svo vitad s¢ ad
alltaf séu einhverjar sveiflur 4 gjaldeyrismorkudum.

Utflutningsverdmeti (FOB) ferskra porskflaka sem flutt hafa verid 4 markad i
Bretlandi, hefur vaxid med 6likindum fré4 arinu 1996, og hefur aldrei verid meira en

pad er i dag.
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Verdomati flutt & Bandarikjamarkad foru ad vaxa i byrjum tiunda aratugarins og
fram til arsins 2000 en eftir pad hafa verdmeti verid nokkud stooug og haldist i 700
D850 milljénum.

Markadurinn i Belgiu hefur vaxid jafnt og pétt fra arinu 1997 og 4 allra sidustu
arum hefur Bretlandsmarkadur verid nast staedsta markadsland fslendinga fyrir
fersk porskflok.

Verdmati Frakklandsmarkadar hefur ekki vaxid mjog hegt pangad til 4 sidustu
fjorum arum. Og i1 dag er Frakklandsmarkadur pridja staersta markadsland

fslendinga nzst 4 eftir Bretum og Belgum.(sja nanar i vidauka 5).

6.3 Bretlandsmarkadur

Neysla & hvitfiski hefur i 4ranna ras verid mikil i Bretlandi, badi heima vid og 4
matsolustodum. I konnun sem gerd var af The National Diet & Nutrition Survey a
timabilinu fra jali 2000 til jani 2001, um neysluvenjur folks & aldrinum 19-64 ara i
Bretlandi, kemur 1 1j6s ad konur borda ivid minna af hvitfiski en karlar, eda 382 gr
4 viku 4 moti 444 gr. bess ma geta ad 4rid 2002 bordudu Islendingar ad medaltali
280 gr 4 viku sem er mun minna en peir gerdu arid 1999 pegar fiskneyslan var

511gr 4 viku."

Bretar attu eitt sinn storan skipaflota, en 4 sidustu arum hefur ordid mikill
nidurskurdur 4 honum og Bretar verda pvi sifellt hadari innflutningi sjavarafurda
fra 60rum 16ndum.

902.000 tonn af sjavarafurdum voru flutt inn til Bretlands fyrstu niu
manudi arsins 2004 sem er 6% aukning fra arinu 4 undan. Virdi pessara afurda var

1,04 milljardar punda sem er 1% aukning fr4 arinu 2003.

"% Laufey Steingrimsdottir og fl./Lydheilsust6d (2002).
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5 helstu innflutningstegundir Bretlands Mynd 6: Breytingar a innflutningi til Bretlands.
Lax, djaphafsraekja, ysa porskur og tinfiskur eru paer tegundir sem i mestu magni

eru fluttar inn til Bretlands og nam innflutningur pessara tegunda um 73% af

heildarinnflutningi i september arid 2004.

Porskur og tunfiskur héldu afram ad vera helstu tegundir 1 innflutningi til

Bretlands 4 arinu 2004, en innflutt magn og verdmeeti innflutnings laekkadi fra

arinu aour.

Af peim 902 pasundum tonna af sjavarfangi sem flutt voru til Bretlands fyrstu 9

manudi arsins 2004, voru 169.000 tonn fra {slandi, ad verdmaeti 185 milljonir.

borskur og porskafurdir voru 37 % af heildar innflutningi fr4 {slandi 4 pessu

timabili.

betta magn skiladi fslandi i fyrsta seeti listans yfir paer tiu pjodir sem mest flytja af

sjavarafuroum til Bretlands. Neaest 4 eftir islendingum koma Danir med um

100.000 tonn, og pa Fereyingar med um 70.000 tonn.
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Mynd 7: Helstu innflutningstegundir til Bretlands.

Heimild:http://www.seafood.co.uk

Mynd 8: Verdmsaeta breytingar

21



Haskolinn a Akureyri Lokaverkefni audlindadeild

bratt fyrir ad Kina sé adeins stadsett i 7. s@ti topplistans arid 2004 yfir paer pjodir
sem skapa mest verdmati, er Kina s pj0od sem mesta aukningu hefur synt fra
arinu 2000, pegar landid var stadsett i 21. se@ti. VerOmataaukningin hja Kina milli
aranna 2003 til 2004 var 125 % 4 medan aukningin hja {slendingum er adeins
15%, sem er toluvert legra en aukning margra annarra landa sem eru 4 listanum.
Innflutningur & tunfiski frd& Mauritius og Seychellers hefur vaxid umtalsvert, sem
og innflutningur porsks fra Faereyjum.”® Enda sést 4 mynd 8 hversu mikla

verdmata aukningu pessi 1ond syna milli aranna 2003 og 2004.

29 Seafish. (2004)
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7

7.1

Framkvaamd.

Flutningsleidin sem leitast er vid ad herma, er frd Brim hf. & Akureyri til Marks &
Spencer i Bretlandi.

Aflad var sem ndkvamarsta upplysinga um paer adstedur sem vara byr vid a leid
sinni 4 markad erlendis, annars vegar med flugi og hins vegar med skipi.

{ dag eru flok og flakabitar fluttir ut baedi med flugi og skipi en sa fiskur sem

Marks & Spencer far fra Brim er eingdngu fluttur med flugi.

Flug

Eftir ad varan er unnin er hiin geymd i keeli par til hun er sett i flutningabil.
Flutningabillinn leggur af stad til Reykjavikur um kl 16:00 fra Akureyri og er um
6 tima 4 leidinni. Hitastigid i bilum 1-2°C.*!
Um klukkan 22 er bilinn komin til Reykjavikur. Par er hraefninu komid fyrir i
kaeligdmum vid 1-2°C. Varan er i gdmum uns hin er keyrd til Keflavikur, i sidasta
lagi tveim timum fyrir brottfor™
Eftir ad varan er komin til Keflavikur stendur hun a golfinu i Leifsstod i 1-2 tima
vi0 umhverfishita og er pa midad vid ad varan komi tveim timum fyrir brottfor.
Vorunni er sidan komid i keeli 1 Leifsstdd sem stilltur er 4 +/-0°C. Varan @tti ad
Ollu jofnu ad vera um 1 klst i keelinum, ad pvi gefnu ad varan sé¢ komin tveim
timum fyrir brottfor og engin seinkun verdi 4 fluginu
Flogid er med voruna til Humberside & Bretlandi kI 19.00 a pridjudégum og
midvikudogum og kl 18.00 & fimmtuddgum.
Vélin er lestud um 1 kst fyrir brottfor og tekur flugid til Humberside 2 klst. og 50
min. og er hitastigid i vélinni 0-4°C.
Vélin lendir k1 21.50 (enginn timamunur) og pad tekur um 1 klst ad teema vélina
aftur og koma vérunni i gegnum flugvdllinn »

Marks & Spencer senda kalistyrdan flutningabil til ad taka vid hraefninu &
flugvellinum 1 Humberside. Hitastigid 1 bilunum er 0-3°C og er pad athugad adur

! Steinolfur Gudmundsson, Munnleg heimild 24. febraar 2005
*2 Gunnar Jonsson, Munnleg heimild 1. mars 2005
* J6na Gisladéttir, Munnleg heimild 24. febraar 2005
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7.2

en varan er sett i bilinn og eins eftir ad billinn er kominn 4 leidarenda til ad tyggja
ad hitastigid 1 bilnum haldist rétt.

Hréaefninu er strax keyrt i pokkunarst6d, par er pad unnid og varan er tilbuin
morguninn eftir (Dagur 1).Varan er svo keyrd i birgdastddvar sem sja um ad koma
henni i verslanir 4 sinu svaedi.

Varan er pvi komin i verslanir seinnipart 4 degi 1 eda snemma morguns 4 degi 2.
24

Skip

begar flytja & ferskan fisk Gt med skipum sér framleidandi yfirleitt um ad setja
hraefnid i gam sem stadsettur er vid vinnslustodina.” [ sumum tilfellum keyra
framleidendurnir fiskinn i utskipunarh6fn flutningsfyrirteekisins par sem honum er
komid i gdma. Par getur skapast kritiskt timabil pvi oft parf ad flytja fiskinn milli
gama og hraefnid gaeti purft ad standa fyrir utan gadm i einhvern tima.
Gamastardirnar eru tvaer, 20 fet og 40 fet. Hvor sterdin er notud fer allt eftir pvi
magni sem flutt er. Ymist eru notadir einangradir purrgamar an kelingar eda
keeligamur med blasturviftu, stilltur 4 0°C.*° Hyviti liturinn 4 ggmunum pjénar
peim tilgangi ad hrinda betur fra sér birtu og hita.

i dag eru skipaflutningar fra Reykjavik til Immingham og Rotterdam prisvar i
viku. Einu sinni 1 viku er fario til Rotterdam fra Eskifirdi, Reydarfirdi og
Vestmannaeyjum og einu sinni i viku er farid fra Reydarfirdi til Immingham.
Hvener kaupandinn fer fiskinn er had skipsleid og 4 hvada timum skipid kemur
til hafnar. Raunheft er ad aztla ad varan berist kaupandanum 3-5 dogum eftir ad
hun fer fra {slandi.

begar varan kemst 4 leidarenda er gamurinn keyrdur ad vinnslu kaupandans par
sem fiskurinn er annad hvort unninn i neytendapakkningar og padan keyrdur i

verslanirnar eda hann keyrdur strax i verslanir par sem hann er settur heill i

fiskboro.

* Andrew Mallisson, Télvupostur 1.-3. mars 2005
> Ottar mar Yngvason, munnleg heimild 3. febraar 2005.
26 S6lran Hoskuldsdottir, munnleg heimild 5. april 2005.
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7.3 Umbudir

7.31

7.3.2

[ tilraunina voru notadir 7 kg fraudkassar fra Tempru hf. Ofan i késsunum voru
pokar med bleyju sem dregur i sig pann vokva sem varan tapar. Pegar hraefnid var
komid i pokann var honum lokad, purris strad yfir og kassinn limdur aftur med

limbandi.

Fraudkassar

Grunnefnid i umbudum er EPS eda
Expandable (blasid) polystyren, sem i
daglegu tali er kallad fraudplast.
Framleidslan fer pannig fram ad forpondu

efni er sprautad inn i mot 1 sérstokum

vélum. Gufu, kelingu og lofttemi er

Mynd 9: Frauokassi.
sidan breytt til pess ad forma samlimdar kalurnar i métinu. ber taka pa pad form

sem moétid myndar.

bar sem EPS plast er 98% loft og einungis 2% plast eru EPS umbudir mjog léttar
midad vid rammal peirra. baer eru dkaflega einangrandi og geta haldid hitastigi
voru undir 2°C { 7-8 klst. pegar umhverfishitinn er 13-14°C.>” Umbudirnar eru
vatnspéttar og hviti litur peirra hrindir fra sér varmageislun sem hugsanlega gaeti
hitad innihald peirra 6parflega. Hviti liturinn er einnig til bota pegar verid er ad
vinna med matvali par sem audveldara er ad gera sér grein fyrir 6hreinindum &
hvitu yfirbordi en dokku. EPS umbudir eru lika dkaflega sterkar midad vid pyngd,
sem er sérstakur kostur ef flytja parf t.d. voru med flugi. EPS umbudir eru einnig i
flestum tilfellum einnota p.a. ekki parf ad nota kemisk efni til ad hreinsa paer

aftur.?®

Purris
Kolsyrusnjor ( purris, COy) er fasta formid af kolsurulofti ( COyy)). Hitastig
hans er um -79°C vid 1 bars prysting og kaeligeta hans um 75% meiri (w/w)

heldur en hefobundins is.

7 Olafur Eggertsson, 2004, vidauki 3
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Snjorinn er peim eiginleikum gaddur ad vera purr vid -79°C og vid 1 bars
prysting gufar hann upp 4 pess ad fara fyrst i vokvafasa.

Mjog audvelt og 6dyrt er ad framleida kolsyrusnjoé nu til dags. Pad sem til parf er
kolsyrukatur med fljotandi kolsyru og svokallad snjohorn. Pegar fljotandi
kolsyran er leidd Gr kitnum (15 bar prystingur) i gegnum snjohornid og ut i
umhverfisprysting (um 1 bar) penst hiin it og myndar 50% COxg) 0g 50% CO,. »

7.4 Hagkvaemni flutninga

Brim hf flytur ad jaftnadi Gt 30 tonn af ferskum porskhndkkum a viku, baedi med
flugi og skipi. S€ varan flutt med flugi kemur pad i hlut fyrirtaekisins ad sja um
flutning 4 afurdunum fra vinnslust6dinni til Keflavikurflugvallar en fyrir pad
greidir fyrirtekid 12 kr/kg.

Flugid fra Keflavikurflugvelli til Bretlands kostar 1,2-1,5 EUR/kg eda 98 D122
kr/kg samkvaemt gengi KB banka pann 14 april 2005 (sja i vidauka 4) og er sa
kostnadur oftast greiddur af millilid eins og til demis Tros eda Danica, p6 svo
alltaf s¢ um samningsatrioi ad reeda. S6luverd Brims hf. fyrir ferska porskhnakka
er 6-8 EUR/kg og fer jafnvel upp 1 9 EUR/kg eda 489 -652 kr/kg ef skortur er &
hraefni & morkudum. Hnakkarnir eru svo seldir i verslunum Marks & Spencer a £
15,00 kg eda 1785kr/kg

Brim hf. sendir ferska porskhnakka med skipi nanast vikulega, en pa sér
fyrirteekid um ad stafla afurdinni i gdm. Flutningur afurda fer i gegnum Samherja
hf en flutningskostnadur sem er um 0,4 EUR eda um 32,5 kr/kg & hvert kilo, er

greiddur af Samherja, p6 alltaf sé um samningsatridi ad rada.”

¥ Gisli Tryggvason . 1997
3% Gudbjorg Erna Gudmundsdottir, tolvupostur 14 april 2005
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8

8.1

Adferdafraedi flutningstilraunar

Villti fiskurinn var veiddur af isfisktogaranum So6lbaki EA 7 pann 6. mars 2005 i
dragnot & Verkamannabankanum og var honum landad pridjudagsmorguninn 8.
mars 2005.

Eldisfiskinum var slatrad manudaginn 7. mars 2005.

Ba0i eldisporskurinn og villti porskurinn voru unnir pridjudagsmorguninn 8. mars
2005, par sem hnakkarnir voru skornir af og peir teknir i tvennt.

Flugfiski og gdmafiski var pakkad 4 sama hatt i 7 kg fraudkassa, ofan i plastpoka
med bleyju. Ofan 1 hvern kassa var settur hitasiriti sem maeldi hitastigid 4 15 min.
fresti. Pokanum var lokad, purris strdd yfir og kassanum lokad. Gdmafiskurinn var
grafinn ofan i fiskkar sem var fullt af is en flugfiskurinn var l4tin standa ofan 4
isnum. Pegar flugfiskurinn var komin 4 imyndadan afangastad voru kassarnir
opnadir og hnakkastykkjum pakkad i fraudbakka, prji half hnakkastykki i hvern
bakka og plastfilma sett yfir. Bakkarnir voru svo latnir standa i fraudkéssunum
6lokudum a isnum til ad likja eftir adsteedum i hillum stormarkada.

begar gamafiskurinn hafdi
verid sina 4 daga i karinu, voru
kassarnir opnadir og premur H l
halfum hnakkastykkjum
pakkad i fraudbakka likt og
flugfiskinum og bakkarnir

latnir standa ofan 1 frauo-

kossunum sem stodu a is.

Mynd 10: Syni i fiskkari.

Hitamaelingar.

Eins og fyrr kemur fram voru hitasiritar sem fengnir voru ad lani hja

Rannsoknastofnun fiskidnadarins, settir ofan i kassana sem herma atti 4 markad i
Bretlandi. Hitamelarnir skradu hitastig 1 kossunum & 15. min fresti. Hitameelarnir
voru settir ofan 1 kassana um kl 9:20 pann 8. mars og teknir upp Ur aftur pann 23.

um kl 15:30.
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Linurit 3: Hitabreytingar i afuréum viod flutning.

Litlar sem engar hitasveiflur voru medan 4 tilrauninni stdd og eins og sést &
linuritinu hér ad ofan par sem teknar voru ut fjorar melingar 4 sélarhring. ki :
9:33, 15:33, 21:33 0g 03:33 og per teiknadar upp til ad gefa heildarmynd af
hitaferlinu.
A hitaferlinu sést ad eftir ad purrisinn nzer ad kzla nidur loftid i fraudkossunum
verda ekki miklar sveiflur i hitastiginu. Hitinn fer ekki yfir 2°C, nema sidustu tvo
daga tilraunarinnar. Liklegasta astedan fyrir pessum hitasveiflum er ad
einstaklega hlytt var 1 vedri pessa sidustu daga. Synin 4samt hitamealunum voru
stadsett i mottoku Brims hf. og umgangur um utihurd mottokunnar geeti
hugsanlega valdid pessum hitastigsbreytingunum.

Brim gerdi i fyrra raunverulegar malingar a hitaferli flugafurda fra pvi varan
fer med bil fra Akureyri og par til hiin lendir 4 Humberside i Bretlandi. { peim
melingum kemur fram ad hitastig i fraudkdssunum sveiflast 4 bilinu 0,5-2°C &

medan hitastigid 1 pessari tilraun sveifladist fra 0-1°C.

8.2 Vinnureglur og adbunadur hraefnis

Marks & Spencer er ein af fremstu smas6lukedjum i Bretlandi med fot, mat og
adrar heimilisvorur. 10 milljonir manna versla i hverri viku 1 peim 375 verslunum

sem fyrirtekid rekur i Bretlandi. Par ad auki er Marks & Spencer med 155
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verslanir 4 28 60rum svaedum, flestar i Evropu, Mid- Austurlondum, Asiu, austast
4 Irlandi og i Hong Kong. Verslunarkedjan Kings Super Markets er einng i eigu
Marks & Spencer. Samtals eru petta 652 verslanir.’'

Marks & Spencer er pridja steerdsta verslunarkedja Bretlands med kealdar,
pakkadar sjavarafurdir med um 20 % markadshlutdeild af markadi sem hefur

verOmeti upp 4 um £ 757 milljonir.
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Heimild: Marks & Spencer

Mynd 11: Steerstu kedjur i Bandarikjunum med pakkadar sjavarafurdir.

[ verslunum Marks & Spencer eru fiskafurdir geymdar i neytendaumbudum i keeli

vid 0-3°C. 5 dogum eftir ad

=

endurpokkun & sér stad er hraefninu
hent og er pad pa 7-8 daga gamalt.*
Leitad var eftir samanburdi medal
annarra erlendra kaupenda i Bretlandi
en engin svor fengust. Einnig var

leitad samanburdar vi0 islenska

kaupendur, Hagkaup og Samkaup.

Heimild: Marks & Spencer.
Mynd 12: Keelir i verslun Marks & Spencer.

[ Hagkaup er fiskurinn geymdur i fiskbordi sem er vid 1°C og liggja flokin 4 is.
Eftir ad versluninni er lokad er varan geymd i keli sem einnig er vid 1°C.
Tekin er akvoroun um hvort fiskurinn sé hefur til s6lu ut fra atliti og lykt en

ferskur fiskur er ad hamarki 3 daga i bordinu, eftir pad er honum hent. Hagkaup er

*! http://www2.marksandspencer.com/thecompany/whoweare/index.shtml
32 Andrew Mallisson, télvupostur, 25. febraar 2005
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8.3

ekki med eldisporsk til solu. Lax er eina eldisafurdin sem verslunin bydur upp 4
en hann er ekki merktur sem eldisfiskur, heldur er pad einungis gefid upp ef um
pad er spurt. Starfsfolkid verdur ekki mikid vart vid fordoma i gard eldisfisksins™
[ Samkaup urval er fiskurinn geymdur i fiskbordinu sem er vid 2-4°C og liggja
flokin 4 is. A medan verslunin er lokud er hraefnid geymt i keeli sem er vid 1°C,
en fer p6 upp i 5-6°C pegar gengid er um kaelinn. Tekin er &kvordun um hvort
fiskurinn sé heefur til s6lu ut fra utliti, aferd og lykt en ferskur fiskur er ad hamarki
2-3 daga 1 bordinu. Séu einungis utlitsgallar & flokunum eru pau notud i heita rétti
sem seldir eru i hadeginu. Annars er hraefninu hent eftir pessa 2-3 daga. Urval-

Samkaup hefur ekki til solu eldisporsk.**

Medhondlun syna og meelingar.

Syni voru sott 1 Brim ad morgni umsaminna daga (sja toflu 3) Pessir dagar voru
valdir me0 tilliti til pess hvar varan var stodd i ferlinu.Fyrsti athugunardagur en
dagurinn sem fiskuinn var unninn. Annar athugunardagurinn var sa dagur sem
flugvaran komin til neytenda i Bretlandi. Pridji athugunardagurinn er sé dagur
sem varan sem flutt var med skipi er komin til neytenda i Bretlandi.
Athugundardagarnir eftir pad eru hillutimi vérunnar, uns hun verdur 6neysluhaf.
Eins og sja ma i toflunni hér ad nedan voru engar malingar gerdar 4 villta
porskinum sidustu tvo athugunardagana og var pad vegna pess ad hann var ordinn

oneysluhefur og ekki asteda til ad gera frekari melingar.

Eldi - Flug Eldi -Skip Villtur - Flug Villtur -Skip

8. mars 2005 X X X X
11. mars 2005 X X X X
14. mars 2005 X X X X
17. mars 2005 X X X X
20. mars 2005 X X X X
21. mars 2005 X X X X
23.mars 2005 X X

25. mars 2005 X X

Tafla 3: Syni og synatokudagar

3 Viktor Gudbrandsson munnleg heimild 1. mars 2005
3 Birgir Bjorgvinsson. munnleg heimild 1. mars 2005
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8.3.1

8.3.2

8.3.3

[ Brim hf voru gerdar drip mzlingar 4 hraefninu og synin sidan sett 4 is i
fraudkassa og kdssunum lokad.

A 6rverufraedistofu Haskolans 4 Akureyri voru syni hokkud og pau geymd i
isskap par til pau voru pynnt og 6rverurannsoknir framkvamdar. Fra pvi ad synin
voru sett 4 is og par til sad var til akvordunar & o6rverufjolda, 1idu aldrei meira en
3-4 klst. Jafnframt voru gerdar pH malingar, TVB-N melingar og skynmat a

synum. Ollum melingum var lokid innan 6 klst fra synatoku.

Drip

Tiu half hnakkastykki voru athugud i hverjum
flokki og & hverjum degi synatoku.
Hnakkastykkin voru vegin og pyngd peirra i
grommum skrad og pyngdartapiod reiknad sem

mismunum & upphafs og lokapyngd

Mynd 13: Hnakkastykki a vigt.

pH
Vid hverja synatoku var syrustig synis malt med pvi ad blanda 5 gr af fiskhakki
saman vid 5 ml af afjonudu vatni og syrustigid sidan melt i Orion A 520

syrustigsmeli.

TVB-N

100 gr af fiskhakki voru vegin yfir 1 peytaraglas fyrir Waring Blender. 200 ml af
7,5% Tricloridediksyru var beett Gt i og lausnin peytt i 1-3 min. Ekstraktid er 1atid
standa i 10 min og sidan siad i gegnum Whatman siupappir no 3. 25 ml af terum
stuvokvanum voru settir i 100 ml eimingarflosku dsamt 6 ml af 10% NaOH.
Gufueiming var framkvemd i Kjeldahl teki par sem ammoniakid var eimad yfir i
10 ml af 4% borsyru ad vidobattum 0,04 ml af methyl raudum og 0,04 ml af
bromocresol grenum litavisum.

Eimingunni lauk pegar um 75 ml hofdu safnast yfir i borsyrulausnina sem vard
green ad lit pegar syrustig hakkadi ad viobettu TVB-N Ur syni. Lausnin var pa
titrud med 0,025 N HCI ad jafnvagispunkti pegar lausnin vard bleik
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8.3.4

8.3.5

TVB-N gildi (mg N/100gr)=(14 mg/moél*a*b*300/25 ml)
a=ml HCl
b= molstyrkur HCI

Skynmat

Fimm half hnakkastykki voru tekin til athugunar i hverjum hopi 4 umreeddum
dogum (sja toflu 3).

Stykkin voru metin med tilliti til litar, lyktar og 4ferdar og stykkjunum gefnar

einkunnirnar agett, gott, semilegt, varhugavert eda oheft.

Orverutalningar

Tvo syni hvers synaflokks voru rannsokud a hverjum synatokudegi (sja toflu 3).
Hvert syni samanstod af premur halfum hnakkastykkjum sem voru hokkud.
Hakkinu var blandad vel saman og 25 gr af syninu voru vegin i sterilan
stomacherpoka og synid pynnt me0d sterilu pynningarvatni (1/10 pynning)

Synid var sidan marid i Stomacher- teekinu i um pad bil 1 min. Frekari pynningar
4 syninu voru gerdar (upp i 10®). Sad var ut videigandi pynningum 0,1 ml 4 skal
me0 jarnagar, en jarnagar er notadur til ad athuga heildardrverufjolda og fjolda
H,S-myndandi 6rvera (skemmdarbakteriur). A atinu vaxa tvennskonar koloniur,
annars vegar svartar sem eru skemmdarbakteriur sem mynda svartar koloniur 4
@tinu med pvi ad framleida HzS ur thiosulfati og/eda cysteini sem hvarfast vid
jérn med peirri afleidingu ad FeS fellur Gt (Gram o.11.,1987).

Hins vegar vaxa par hvitar koloniur. Heildarfjoldi bakteria er samtala svartra og
hvitra kolonia.

Synid var 14tid porna a skalinni og punnu lagi af TSA sidan helt yfir. TSA agar er
tladur til ad reekta vandlatar 6rverur. [ TSA er sojabaunaostefni og er hann pvi
mjog neringarrikur. Stundum er blodi baett uti hann til ad reekta enn vandlatari
orverur en pad var ekki gert i pessu tilfelli.

Skalarnar voru rektadar vid 22°C 1 3-4 daga og koloniur sidan taldar.
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9

9.1

Nidurstodur

Vid gerd og Urvinnslu nidurstadna var unnid med Anova prof til ad athuga hvort
marktekur munur veri 4 milli hopa. Til vidmidunar voru 6ryggismorkin sett 95%.
Nidurstodur anova profanna er ad finna i vidauka 2.

bag skal tekid fram ad pegar Anova prof er framkvamt purfa melingildi
samanburdarhopana ad vera jaftnh morg, par af leidandi voru adeins notud fimm
fyrstu meeligildin hja eldisporskinum vegna pess ad meligildin hja villta
porskinum voru einungis fimm.

Nidurstodur allra geedaathugana er ad finna i vidauka 1.

Drip

begar pyngdartapid hja hverjum hnakka fyrir sig er skodad kemur i 1j6s ad
hakkarnir 1éttast mjog misjafnlega og ekki er haegt ad sja fylgni milli
upphafspyngdar og pyngdartaps.

Ferskir porskhnakkar

Medaltal
—e— Eldi - Skip
—=&— Eldi - Flug
e 4 —a— Villtur - Skip
Villtur - Flug
123456 7 8 91011121314151617 18

Geymsludagar

Linurit 4: Pyngdartap afurda vio geymslu og flutning.

Nokkurt stokk verdur & pyngdartapi eldisporsks sem hermdur er ut med skipi &
milli fyrsta og annars dags synatoku, eftir pad verdur hlutfallslegt pyngdartap
minna. Eldisporskurinn sem hermdur var med flugi léttist heldur minn og nam

pyngdartapid i lok tilraunar 9,6%
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9.2

Ekki er mikill munur & pyngdartapi villta porsksins eftir hermdum
flutningsleidum.

bPyngdartap eykst nokkud jafn fram ad attunda degi geymslu, en eftir pad verdur
pyngdartap hlutfallslega ekki jath mikid og 4dur. Svo virdist pvi sem vatnstap
vorunnar hafi nad hamarki & 8. geymsludegi. Hnakkastykkin misstu ad medaltali

um 6% af upphaflegri pynd sinna 4 peim tima sem tilraunin st6d yfir.

begar allir fjorir hoparnir eru bornir saman, virdist sem eldisporskur missi
hlutfallslega meira af upprunalegri pyngd sinni en villti porskurinn. Munurinn er
po6 ekki tolfredilega marktekur (F<Fcrit) og ekki reyndist heldur marktaekur

munur 4 afurdum mtt. flutningsleida.

bPyngdartap eldisfisksins virdist auk pess ekkert vera 4 undanhaldi en pyngdartap
villta fisksins virdist hafa nad hamarki pegar rannsokninni lauk (4 15.degi

tilraunar).

pH
Stax a fyrsta degi melinga, var greinilegt ad verulegur munur var 4 syrustigi

eldisfisksins og villta fisksins par sem syrustig villta porsksins var mun haerra

Ferskir porskhnakkar

7,00

_ 680 —e&— Villtur - Flug

.‘—; 6,60 —=— Vilitur - Skip

:é_ 6,40 Eldi - Flug
6,20 Eldi - Skip
6,00 1 T T T T T T T T

12 3 456 7 8 910111213 14 1516 17 18

Geymsludagar

Linurit S: Syrustig afuroa.

Eins og sést 4 linuritinu hér ad ofan, hefur ferill flutningsleida eldisfisksins litil
ahrif 4 syrustig afurdanna en eldisporskur sem hermdur var Gt med skipi hefur po
adeins harra syrustig en sa sem hermdur var ut med flugi. Pessi munur er po ekki
tolfreedilega marktekur (F<Fcrit). Markteekur munur reyndist heldur ekki vera a

syrustigi villta fisksins mtt. flutningsleida.
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9.3

En eins og sést 4 linuritinu pa var téluverdur munur a syrustigi eldisfisksins og
syrurstigi villta fisksins. Marktaekur tolfreedilegur munur var milli sému
flutningsleida hja pessum tveimur flokkum (F>Fcrit). Eins og fram kemur i
freedilega kaflanum hefur neeringarastand fisksins vid slatrum veruleg ahrif a
syrustig hans. Par sem eldisfiskurinn er i stddugu eti og pad ad hann berst minna
um adur en hann deir verdur til pess ad syrustig hans er mun lagra en syrustig

villta fisksins.

TVB- N

Vid urvinnslu 4 TVB-N gildum, var tekid medaltal tveggja eda fjogurra maelinga,
allt eftir pvi hversu magar malingar voru tekjar a4 degi hverjum. Ef stor fravik
voru frd 60rum melingum i hopum voru paer melingar teknar at og medaltal tekid

af peim malingum sem eftir stodu.

26 mg/100g 30 mg/100g 35mg/100g

Karfategundir Sebastes spp  |Fiskar af flydrueett  |Lax Salmo salar

Svartgéma Helicoelenus  |Pleuronectidae Fiskar af lysingazett
dactylopterus nema |Uudur Merlucciidae

Sebastichtys capensis Hyppoglossus spp  |Fiskar af porskagett Gadidae

Heimild: Reglugerd um hollustuhzetti vid meodferd, vinnslu og dreifingu sjavarafla og
fiskafurda nr 233/1999

Tafla 4: Viomioun um magn TVB-N i fiskafuroum.

Samkvamt reglugerd Sjavaratvegsraduneytisins nr 233 fra arinu 1999 um
medferd, vinnslu og dreifingu sjavarafla og fiskafurda, er leyfilegt hAmarksmagn

rokgjarnra kofnunarefnissambanda i fiskum af porskatt, 35 mg i hverjum 100 gr.
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9.4

Ferskir porskhnakkar

65 i

60 | —e— Villtur FLUG /
gg -+ —m— Villtur SKIP

45 | —a—Eldi FLUG / s

401 EidiskiP /
35 |

30 |

25

TVB-N (mgN/100g)

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18
Geymsludagar

Linurit 6: TVB-N- gildi afurda

Magn rokgjarnra kdfnunarefnissambanda er 1 upphafi rannsdknarinnar vel undir
vidmidunarmdrkum { 6llum fjéorum flokkunum. Pad er ekki fyrr en lida fer 4
geymslutimann ad einhvern mun er ad sja milli hopanna.

Eftir 11 daga geymslu ris TVB-N gildi villta porsksins hratt og er komid upp fyrir
vidmidunarmork 4 15. degi geymslu. TVB-N magn villta porsksins sem hermdur
er ut meo flugi er heerra en pess sem hermdur er it med skipi, en ekki er um
tolfreedilega markteekan mun ad reda (F<Fcrit).

TVB-N magn eldisporsks eykst ekki af sama krafti og i villta porskinum og fer
magnid ekki upp fyrir vidmidunarmork fyrr en & 18. degi geymslu. Ekki er

marktekur munur & TVB-N innihaldi eldisporsks mtt. hermdra flutningsleida.

Af pessu ma draga pa alyktun ad villti fiskurinn verdur éneysluhafur 4 11.-14.

degi geymslu, en ad eldisfiskurinn sé neysluhefur fram & 16.-18.dag geymslu.

Skynmat

Hnakkastykkin voru metin samkvaemt t6flu sem synd er i vidauka 6.

Ekki var ad sja eda finna nokkurn mun a eldisporski eftir pvi hvort hann var
hermdur med flugi eda skipi.

A fyrsta degi tilraunarinnar leit fiskurinn mjog vel ut, hafdi edlilegan lit og lyktin

var fersk. Fiskholdid var stinnt po 1 stokum hnokkum matti greina los.

36



Haskolinn a Akureyri Lokaverkefni audlindadeild

Eldisporskur - Gaedaflokkun

Geymslud. Flug Skip

1 Ageett Ageett

4 Agaett Agaett

7 Gott Gott

10 Saemilegt Seaemilegt

14 Varhugavert | Varhugavert

16 oheeft Ohaeft

Tafla 5: Skynmat 4 eldisporski.

4. geymsludagur: Hnakkastykkin litu vel at, af peim var fersk lykt, holdid var

stinnt og bar edlilegan lit, los var 4 stoku stykki.

7. geymsludagur: Hnakkastykkin litu nokkud vel ut, lyktin var ennpé fersk og

holdid var stinnt og bar edlilegan lit, po bar & litilshéttar litamun 4 einstaka stykKki.

10. geymsludagur: Hnakkastykkin voru ordin lin viokomu og holdid nokkud
sprungid og raudleitt. Lyktin var farin ad dofna p6 svo ad ekki fyndist 6edlileg
lykt af hraefninu.

14. geymsludagur: Hnakkastykkin voru farin ad missa sinn edlilega lit, pau voru
ordin litlaus eda half gul. Rodi og adrar litabreytingar voru sjdanlegar 4
fiskholdinu sem var badi lint vidkomu og laust i sér. Ferska lyktin var horfin ad

mestu og bera for & 1éttri surlykt.

16. geymsludagur: Hnakkastykkin voru ordin gul med branleitum yrjum. Holdid
var lint vidkomu og sundurlaust. Ferska lyktin var med 61lu horfin og str yldulykt

komin af hraefninu.

Ekki reyndist vera greinanlegur munur 4 villta porskinum eftir pvi hvort hann var
hermdur Gt med flugi eda skipi. P06 virtist fiskurinn sem hermdur var med skipi

lita orlitid betur ut i lengri tima en s sem hermdur var med flugi.
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Villtur porskur-Gzaedaflokkun
Geymslud. Flug Skip
2 Ageett Ageett
5 Gott Gott
8 Gott-Semilegt| Saemilegt
11 Varhugavert | Varhugavert
15 Ohzeft Ohasft

Tafla 6: Skynmat 4 villtum porski

2. geymsludagur: Hnakkastykkin litu mjog vel at, holdid var stinnt og 6sprungid

og lyktin var einkennandi fyrir ferskan fisk.

5. geymsludagur: Hnakkastykkin litu nokkud vel at, pau voru stinn vidkomu og
baru edlilegan lit, p6 ad 1 stoku stykki hefoi verid hagt ad greina litilshattar

litamunur Lyktin var fersk og edlileg

8. geymsludagur: Hnakkastykkin litu ekki eins vel Gt og vid sidustu athugun.
Holdid var ordid lint viokomu, smair blodblettir sjadanlegir pa var holdid einnig
ordi0 lausara 1 sér. Lyktin var farin ad dofna p6 svo ad enga 6edlilega lykt vaeri ad

finna.

11. geymsludagur: Hnakkastykkin litu alls ekki vel 0t og greinilegt ad hraefnid
var ordi0 gamalt. Pau h6fou misst sinn edlilega lit og einkenndust nt af gulum og
jafnvel brinum lit. Holdid var lint vidkomu og los var ordid greinilegt. Sur lykt

var farin ad blandast vid pé fersku.

15 geymsludagur: Hnakkastykkin voru greinilega biin med sinn liftima. Holdid

var ordid branleitt, lint viokomu og lyktin ordin verulega sur.

9.5 Orverutalningar

Vid mat a 6rveruvexti i ferskum porskflokum sem hermd voru 4 markad Marks &
Spencer 1 Bretlandi, var studst vid eftirfarandi toflu.
Taflan synir paer vidmidanir sem notadar eru vid orverufredilegt gedamat 4

ferskum fiski

Gott Gallad Slemt/Oheeft
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Heildarfjoldi i 1g vid 35°C | < 100.000 100.000 - 200.000 >200.000
Heildarfjoldi i 1g vid 30°C <150.000 150.000 - 350.000 >350.000
Heildarfjoldi i 1g vio 22°C <250.000 250.000 - 500.000 > 500.000
Heildarfj. koligerla, MPN/g <100 100-200 >200
Saurkoéligerlar, MPN/g <0,3 0,3-4 >4
Staphylococcus aureus i 1g <10 10 - 100 > 100
Listeria i 25¢g Ekki til stadar 0 Til stadar
Salmonella i 25g EXkki til stadar 0 Til stadar

Heimild: http://fraedsluvefur.rf.is/Undirflokkur/gaedi/orverurif/

Tafla 7: Vidmidanir um érverufjolda i fiski

Samkvaemt toflunni hér ad ofan var villti fiskurinn sem hermdur var Gt med flugi i
godu asigkomulagi fram ad 8.-11. geymsludegi pegar heildarorverufjoldinn for tr
173.250 1 360.000/g og telst fiskurinn pvi ordinn gallad hraefni. A 15. degi
geymslu var heildarfj6ldi 6rvera ordin 126.000.000/g og fiskurinn pvi ordinn
ohefur til neyslu.

Heildarorverufjoldi villta porsksins sem hermdur var & markad med skipi var
nokkru leegri en heildarfj6ldi villta porsksins sem hermdur var med flugi. Ekki var
um tolfredilegan marktekan mun ad reda (F<Fcrit). Fiskurinn var i gédu
asigkomu lagi fram a0 8.-11. geymsludegi. Eftir 8§ geymsludaga var heildarfjoldi
orvera 159.500/g en en 3.075.000/g 4 11. geymsludegi taldist hraefnid pa dheeft til

neyslu.

Eldisporskur sem hermdur var 4 markad med flugi var i géou asigkomulagi fyrstu
7 daga geymslutimans en & 10. degi geymslu hafoi heildarfjoldi 6rvera risid mjog

hratt og fiskurinn ordin 6neysluhefur.

[ eldisporski sem hermdur var til Bretlands med skipi var heildarfjoldi érvera
innan vid 250.000/g fyrstu 7 geymsludagana og hraefnid pvi i godu asigkomulagi.
En 4 10. degi geymslu var heildarfjéldi 6rvera komin yfir pau mork sem einkenna

neysluhafa voru.
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Ferskir porskhnakkar

Heildarfjoldi
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Linurit 7: Heildarfjoldi 6rvera i afuroum.

begar gerdur er samanburdur 4 heildarfjolda orvera i eldisporski og villtum porski
sem hermdur var ut med flugi, kemur ad 1j6s ad 6rverufjoldi eldisporsksins er
heldur meiri en orverufjoldi villta porsksins. Munurinn er p6 ekki marktekur
(F<Fcrit) (sja ndnar i vidauka 2). Ekki reyndist heldur markteekur munur (F<Fcrit)
a milli eldisporsks og villts porsks sem hermdir voru & markad med skipi po svo

a0 heildarorverufjoldi hafi verio 6rlitio heerri i eldisporskingum.

begar fjoldi skemmdaroérvera er skodadur sést ad eldisporskurinn sem hermdur var
4 markad med skipi synir mestan fj6lda skemmdarorvera eftir 16. daga geymslu.
Eldisporskurinn sem hermdur var it med flugi syndi nest mestan fjolda
skemmdarorvera en ekki var um marktekan tolfredilegan mun ad reda
(F<Fcrit)Villti porskurinn sem hermdur var Gt med flugi syndi naest minnsta fjolda
sekmmdarorvera en villti porskurinn sem hermdur var & markad med skipi sem
syndi leegstan fjolda skemmdarorvera. Ekki var tolfreedilega marktekur munur

(F<Fecrit) 4 villta porskinum med tilliti til flutningsleida.
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Ferskir porskhnakkar
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Linurit 8: Fjoldi skemmdardérvera i afuréum.

begar fjoldi skemmdarérvera i eldisporski og villum porski er skodadur, sést ad
mun meiri munur er & milli hépanna tveggja pegar um flutning med skipi er ad
reda en pegar um flutning med flugi er ad reda. Pessi munur er p6 ekki

tolfreedilega marktaekur (F<Fcrit).

9.6 Ardsemismat

Ardsemi eda hagnadarhlutfall eins og pad er lika kallad, segir til um hve ardsamur
reksturinn er i raun. Ardsemisutreikningarnir gefa einnig til kynna hver
framlegdin er af framleidslunni og um leid haefi fyrirtekisins til ad stunda
starfsemina.

Vi ardsemismat voru notadar tolur um kostnadarlioi fyritekisins fra 27. oktober
2004. Reiknud var ardsemi fyritaekisins af ferskum porskhnokkum sem sendir eru

a Bretlandsmarkad med flugi og skipi fyrir fjogur mismunandi verd & afurdinni.

Flugflutningur 6 EUR 7EUR 8EUR 9EUR
Hraefni kr/kg 237 237 237 237
Umbudir 7. kg kassi 24,5 24,5 24,5 24,5
Flutningur pr kg 12 12 12 12
Laun pr. kg med

pokkun 37 37 37 37
Samtals 310,5 310,5 310,5 310,5
Soluverd 486 566,9 647,9 728,9
Framlegd 175,5 256,4 337.,4 418,4
Framlegd % 36,11% 4523% 52,08% 57,40%
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Skipaflutningur 6 EUR 7EUR 8EUR 9EUR
Hraefni kr/kg 237 237 237 237
Umbudir 7. kg kassi 24,5 24,5 24,5 24,5
Laun pr. kg med

pOkkun 37 37 37 37
Samtals 298,5 298,5 298,5 298,5
Soluverd 486 566,9 647,9 728,9
Framlegd 187,5 268,4 349,4 430,4
Framlegd % 38,58% 47,35% 53,93% 59,05%

Tafla 8: Arosemismat Brim hf.

Framlego fyrirtekisins af ferskum porskhndkkun sem sendir eru med flugi er &
bilinu 36-57% allt eftir pvi hvada verd fast fyrir afurdina. Pessi framlegd er ad
jafnadi um 2% lagri en st framlegd sem faest fyrir voruna ef hun er flutt med
skipi.

Munurinn fellst 1 pvi ad hnakkarnir sem sendir eru med flugi seljast FOB fra

Keflavik en hnakkarnir sem fluttir eru med skipi seljast FOB fr4 Akureyri.

Kostnadur Marks & Spencer vi0 flutninga til og fra flugvelli er um 0,15 EUR/kg,
endurpdkkunin kostar 0,25 -0,4 EUR/kg og kostnadur var pvi aatladur 0,33
EUR/kg 1 ardsemismati og flutningur med flugi aatladur 1,25 EUR/kg. ba var
einnig reiknad med pvi ad Marks & Spencer greiddi flutning med skipi.

Flugflutningur 6 EUR 7EUR 8EUR 9EUR
Hraefni kr/kg 486 566,9 647,9 728,9
Flutningur - Flug kr/kg 102 102 102 102
Keyrsla til og fra flugvelli 12 12 12 12
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Pdkkun kr/kg 27 27 27 27
Samtals 627 707,9 788,9 869,9
Soluverd 1785 1785 1785 1785
Framlegd 1158  1077,1 996,1 915,1
Framlegé % 64,87% 60,34% 55,80% 51,27%

Skipaflutningur 6 EUR 7EUR B8EUR 9EUR

Hraefni kr/kg 486 566,9 647,9 728,9
Flutningur - Skip kr/kg 32,5 32,5 32,5 32,5
Keyrsla til og fra hofn 12 12 12 12
Pdkkun kr/kg 27 27 27 27
Samtals 557,5 6384 719,4 800,4
Soluverd 1785 1785 1785 1785
Framlegd 1227,5 1146,6 10656  984,6
Framlegd % 68,77% 64,24% 59,70% 55,16%

Tafla 9: Arosemismat Marks & Spencer.

Ardsemi Marks & Spencer af pvi ad fa voruna senda med skipi er 4 bilinu 55-68%
sem er allt ad 4 % harri en ardsemi sem fengist med pvi ad flytja véruna med

flugi.
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10 Samantekt a nidurstodum og umraedur

begar nidurstodur gedaathugana eru skodadar i samhengi, sést ad peim ber oft
ekki saman. TVB-N malingarnar og skynmatid syna svipada nidurstodu vid mat a
villta porskinum en skynmatid synir styttra geymslupol eldisporsksins en
nidurstodur TVB-N melinga gefa til kynna. Pad verdur po ad segjast ad
geymslupol skv. TVB-N malingunni i eldisporski virdist ansi langt midad vid pad
4 ad 16. degi geymslu var hraefnid farid ad lita verulega illa ut.

Heildarfjoldi 6rvera er einnig mun herri en buast matti vid, midad vid nidurstodur

annarra gedarannsokna og kys ég pvi ad lita 4 skynmatid sem areidanlegustu

melinguna.
Villtur-flug  Villtur-skip Eldi-flug Eldi-skip
TVB-N 11-15 dagar [11-15 dagar 16- 18 dagar | 16- 18 dagar
Skynmat 11-15 dagar [11-15 dagar 14-16 dagar | 14-16 dagar
Orverutalningar  |8-11 dagar  |8-11 dagar 7-10 dagar 7-10 dagar

Tafla 10: Geymslupol fersks porsks.

Geymslupol 4 ferskum porskhndkkum sem hermdir eru 4 markad i Bretlandi med
flugi og skipi er 11-15 dagar samkvaemt TVB-N ma&lingum og skynmati. En
pegar litid er 4 geymslupolid ut fra 6rverumaelingum er geymslutimi hraetnisins
adeins 8-11 dagar.

Samkvaemt TVB-N malingum er liftimi eldisporsks 16-18 dagar, skynmatid gefur
14-16 daga geymslubpol en drverumalingar einungis 7-10 daga geymslupol.
Athygli vekur ad 6rverumalingar skuli 1 6llum tilfellum syna stystan
geymslutima, og mun styttri geymslutima en talad er um i fredunum. Pessa
skerdingu 4 geymslutima matti hugsanlega ad hluta til skyra med endurpdkkun
voru sem hermd var i verkefninu en vid endurpokkun hraefnis er varan handleikin
i annad sinn 4dur en hun kemst til neytenda.

A heildina litid ma ztla ad geymslupol eldisporsks sé lengra en pess villta. Par
spilar inn 1 ad eldisfiskurinn er kaldur strax eftir slatrun.

Af pessari rannsokn ad deema er ekki sjdanlegur munur 4 geymslupoli eftir

flutningsleidum.
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Ardsemisutreikningarnir syndu ad framlegd fyrirtekjanna var 2-4% harri ef varan
var flutt med skipi heldur en med flugi p6 svo ad ardsemi Marks & Spencer hafi
verid toluvert haerri en ardsemi Brims hf.

Af ardsemisreikningunum ad dema er pvi hagkvamara fyrir bdda adila ad senda
voruna med skipi. b6 vegur pungt hve flj6tt flugvara kemst 4 markad og hefur par
af leidandi lengri liftima { verslunum.

Skip fara daglega fra Islandi fra midvikudegi til laugardags en eftir pad er 1ong bid
par sem nesta skip leggur ekki af stad fyrr en 4 midvikudegi vikuna eftir.

Sa fiskur sem settur er 1 gadm 4 laugardegi, kemur pvi 4 dfangastad & midvikudegi
eftir fjogra daga siglingu og 4 pa eftir 3-4 daga liftima 1 hillum verslana. Pegar
fiskurinn hefur verid 3 daga i verslunum er kominn laugardagur og ekki von

nyjum fiski fyrr en i fyrsta lagi 4 sunnudag.

Flogid er til Humberside prisvar i viku fra Keflavik, 4 pridjuddogum,
midvikudogum og fimmtudégum og porskurinn geymist i 5-6 daga eftir ad hann
kemur Ut. Pegar nyr fiskur berst til verslana er sa eldri pvi vid pad ad verda
onytur.

Eins og skipaferdum flutningafélaganna til Bretlands er hattad i dag, er 6vist ad
pad taekist ad halda uppi negjanlegu magni af gd6oum ferskum fiski & mérkudum
uti med skipaflutningum eingdngu. Naudsynlegt geeti verid ad nota flugflutninga
samhlida skipaflutningunum pannig ad hagkvaemnin vari sem mest og frambod a

ferskum fiski veaeri avallt sem best.
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Vidauki 1

Nidurstoour gedamats

Drip:

Eldisfiskur SKIP - pyngd syna (gr)

Geymsludagar
Hnakki % %

nr 1 4 Drip 7 Drip 10 %Drip 14 %Drip 16 %Drip 18 % Drip
1 240 | 228 | 5,00% | 223 | 7,08% | 216 | 10,00% | 211 | 12,08% | 209 | 12,92% | 208 | 13,33%
2 220 | 216 | 1,82% | 213 | 3,18% | 209 | 5,00% | 207 | 591% | 206 | 6,36% | 204 | 7,27%
3 158 | 151 | 4,43% | 146 | 7,59% | 144 | 8,86% | 142 | 10,13% | 141 | 10,76% | 140 | 11,39%
4 146 | 139 | 4,79% | 136 | 6,85% | 132 | 9,59% | 130 | 10,96% | 129 | 11,64% | 128 | 12,33%
5 178 1 173 | 2,81% | 171 | 3,93% | 167 | 6,18% | 165 | 7,30% | 164 | 7,87% | 163 | 8,43%
6 206 | 203 | 1,46% | 199 | 3,40% | 196 | 4,85% | 194 | 5,83% | 193 | 6,31% | 193 | 6,31%
7 188 | 182 | 3,19% | 178 | 5,32% | 175 | 6,91% [ 172 | 8,51% | 171 | 9,04% [ 170 | 9,57%
8 168 | 163 | 2,98% | 160 | 4,76% | 157 | 6,55% | 155 | 7,74% | 154 | 8,33% | 153 | 8,93%
9 206 | 198 | 3,88% | 194 | 5,83% | 190 | 7,77% | 188 | 8,74% | 186 | 9,71% | 185 | 10,19%
10 162 | 158 | 2,47% | 155 | 4,32% | 155 | 4,32% | 154 | 4,94% | 153 | 5,56% | 152 | 6,17%
Medaltal 3,28% 5,23% 7,00% 8,21% 8,85% 9,39%

Eldisfiskur FLUG - pyngd syna (gr)

Geymsludagar
Hnakki % %

nr 1 4 Drip 7 Drip 10 %Drip 14 %Drip 16 %Drip 18 % Drip
1 116 | 108 | 6,90% | 108 | 6,90% | 106 | 8,62% | 105 | 9,48% | 104 | 10,34% | 103 | 11,21%
2 134 1 129 | 3,73% | 129 | 3,73% | 127 | 522% | 126 | 597% | 125 | 6,72% | 124 | 7,46%
3 88 | 84 |455% | 83 | 568% | 82 | 6,82% | 81 | 7,95% | 80 | 9,09% | 79 | 10,23%
4 102 | 97 1 4,90% | 97 [4,90% | 96 | 588% | 95 | 6,86% | 95 | 6,86% | 94 | 7,84%
5 172 | 163 | 5,23% | 163 | 5,23% | 161 | 6,40% | 158 | 8,14% | 157 | 8,72% | 155 | 9,88%
6 164 | 152 | 7,32% | 150 | 8,54% | 147 | 10,37% | 144 | 12,20% | 143 | 12,80% | 143 | 12,80%
7 178 1 171 | 3,93% | 169 | 5,06% | 167 | 6,18% | 164 | 7,87% | 163 | 8,43% | 162 | 8,99%
8 192 |1 180 | 6,25% | 177 | 7,81% | 174 | 9,38% | 171 | 10,94% | 169 | 11,98% | 167 | 13,02%
9 158 | 149 | 5,70% | 146 | 7,59% | 142 | 10,13% | 139 | 12,03% | 137 | 13,29% | 136 | 13,92%
10 76 | 72 | 526% | 70 | 7,89% | 68 | 10,53% | 67 | 11,84% | 66 | 13,16% | 65 | 1447%

5,38% 6,33% 7,95% 9,33% 10,14% 10,98%
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Villtur porskur Skip- pyngd syna (gr)
Geymsludagar
Hnakki % % %

nr 2 5 Drip 8 Drip 1 Drip 15

%
Drip

144 | 140 | 2,78% | 139 | 3,47% | 137 | 4,86% | 136

5,56%

234 | 228 | 2,56% | 226 | 3,42% | 225 | 3,85% | 224

4,27%

138 | 134 | 2,90% | 132 | 4,35% | 131 | 5,07% | 131

5,07%

122 | 117 | 4,10% | 115 | 5,74% | 114 | 6,56% | 113

7,38%

106 | 102 | 3,77% | 100 | 5,66% | 99 | 6,60% | 99

6,60%

162 | 159 | 1,85% | 155 | 4,32% | 155 | 4,32% | 155

4,32%

192 | 186 | 3,13% | 184 | 4,17% | 182 | 5,21% | 181

5,73%

168 | 160 | 4,76% | 156 | 7,14% | 156 | 7,14% | 155

7,74%

© 00N O A WN -

260 | 254 | 2,31% | 252 | 3,08% | 251 | 3,46% | 251

3,46%

112

-
o

122 | 115 | 5,74% | 113 | 7,38% | 113 | 7,38%

8,20%

3,39% 4,87% 5,45%

5,83%

Villtur porskur FLUG - pyngd syna (gr)
Geymsludagar
Hnakki % % %

nr 2 5 Drip 8 Drip 1 Drip 15

%
Drip

128 | 126 | 1,56% | 124 | 3,13% | 121 | 5,47% | 119

7,03%

156 | 154 | 1,28% | 152 | 2,56% | 149 | 4,49% | 147

577%

110 | 105 | 4,55% | 102 | 7,27% | 101 | 8,18% | 100

9,09%

94| 89 1532% | 86 |851% | 85]|957% | 85

9,57%

140 | 137 | 2,14% | 135 | 3,57% | 135 | 3,57% | 135

3,57%

104 | 101 | 2,88% | 99 | 4,81% | 99 | 4,81% | 98

577%

96 | 94 1208% | 92 |417% | 92 | 417% | 92

4,17%

200 | 195 | 2,50% | 194 | 3,00% | 193 | 3,50% | 192

4,00%

108 | 105 | 2,78% | 102 | 5,56% | 101 | 6,48% | 101

6,48%

O ©W O ~NO O h WN -~

-_—

140 | 136 | 2,86% | 133 | 5,00% | 132 | 5,71% | 132

5,71%

2,80% 4,76% 5,60%

6,12%

51



Haskolinn a Akureyri Lokaverkefni audlindadeild

pH-gildi:
Eldisporskur FLUG
Syni
Geymsludagar 1 2 3 4 | Medaltal
8. mars 05 1/ 6,11 594 6,1 6,15 6,12
11. mars '05 4| 6,27 6,24 6,255
14. mars '05 7| 6,38 6,27 6,27
17. mars '05 10 | 6,24 6,20 6,22
21. mars '05 14 | 6,25 6,23 6,24
23. mars '05 16 | 6,34 6,44 6,39
25. mars 05 18 | 6,51 6,54 6,525
Eldisporskur SKIP
Syni Medaltal eda
Geymsludagar 1 2 3 4 | annad gildid
8. mars 05 1/ 6,11 594 6,1 6,15 6,12
11. mars '05 4| 6,42 6,36 6,36
14. mars '05 7| 6,31 6,32 6,315
17. mars '05 10 | 6,23 6,32 6,32
21. mars '05 14 | 6,27 6,41 6,34
23. mars '05 16 | 6,49 6,50 6,495
25. mars 05 18 | 6,59 6,66 6,625
Villtur porskur FLUG
Syni Medaltal eda
Geymsludagar 1 2 3 4 annad gildid
8. mars 05 2|65 66 6,66 6,56 6,595
11. mars '05 56,56 6,48 6,56
14. mars '05 8|6,57 6,55 6,57
17. mars '05 11| 6,71 6,73 6,72
21. mars '05 14 | 6,75 6,90 6,825
Villtur porskur SKIP
Syni Medaltal eda
Geymsludagar 1 2 3 4 | annad gildid
8. mars 05 2| 656 66 6,66 6,56 6,595
11. mars '05 5| 6,56 6,67 6,615
14. mars '05 8| 6,79 6,61 6,61
17. mars '05 11 | 6,48 6,62 6,62
21. mars '05 14 | 6,84 6,72 6,78
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TVB-N
Dags: 8. mars
Dags: 8. mars ‘05 ‘05

Villtur porskur - 1 Villtur porskur - 2

8. mars
‘05
ml i upphafi 27,8 ml i upphafi 28,1
ml i lok 28,1 ml i lok 32,2
Titrunarrammal
(ml) 0,3 Titrunarrammal 4,1 | ml
TVB-N gildi 1,26 TVB-N gildi 17,22

Dags: 8. mars

Dags: 8. mars 05

Villtur porskur - 3

‘05

Villtur porskur - 4

ml i upphafi 32,6 ml i upphafi 34,2

ml i lok 34,2 ml i lok 37

Titrunarrammal 1,6 Titrunarrammal 2,8

TVB-N gildi 6,72 11,76
Dags: 8. mars

Dags: 8. mars 05 ‘05

Eldis porskur - 1 Eldis porskur - 2

ml i upphafi 37 ml i upphafi 40,1

ml i lok 40 ml i lok 43,2

Titrunarrimmal 3 Titrunarrimmal 3,1

TVB-N gildi 12,6 TVB-N gildi 13,02
Dags: 8. mars

Dags: 8. mars 05 ‘05

Eldis porskur - 3 Eldis porskur - 4

ml i upphafi 43,2 ml i upphafi 46,3
ml i lok 46,3 ml i lok 48,9
Titrunarrammal 3,1 Titrunarrammal 2,6
TVB-N gildi 13,02 TVB-N gildi 10,92
Dags: 11. mars

‘05 Dags: 11. mars 05

Villtur porskur - SKIP -1 Villtur porskur - SKIP - 2

ml i upphafi 30 ml i upphafi 27

ml i lok 32,9 ml i lok 30
Titrunarrimmal 2,9 Titrunarrdmmal 3| ml
TVB-N gildi 12,18 TVB-N gildi 12,6
Dags: 11. mars

‘05 Dags: 11. mars ‘05
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Villtur porskur - FLUG -1

ml i upphafi 32,9
ml i lok 35,7
Titrunarrammal 2,8
TVB-N gildi 11,76

Dags: 11. mars
‘05

Eldis porskur - SKIP -1

ml i upphafi 19,8
ml i lok 23,2
Titrunarrimmal 3,4
TVB-N gildi 14,28

Dags: 11. mars
05

Eldis porskur - FLUG -1

ml i upphafi 13,2
ml i lok 16,3
Titrunarrammal 3,1
TVB-N gildi 13,02

Dags: 14. mars
05

Villtur porskur - SKIP -1

ml i upphafi 46,3
ml i lok 491
Titrunarrammal 2,8
TVB-N gildi 11,76

Dags: 14. mars
‘05

Villtur porskur - FLUG -1

ml i upphafi 26,9
ml i lok 29,8
Titrunarrimmal 2,9
TVB-N gildi 12,18

Villtur porskur - FLUG - 2

ml i upphafi 35,7
ml i lok 39,1
Titrunarrimmal 3,4 | ml
TVB-N gildi 14,28

Dags: 11. mars ‘05

Eldis porskur - SKIP - 2

ml i upphafi 23,2
ml i lok 26,7
Titrunarrummal 3,5 | ml
TVB-N gildi 14,7

Dags: 11. mars ‘05

Eldis porskur - FLUG - 2

ml i upphafi 16,3
ml i lok 19,8
Titrunarrimmal 3,5 | ml
TVB-N gildi 14,7

Dags: 14. mars ‘05

Villtur porskur - SKIP - 2

ml i upphafi 24,3
ml i lok 26,9
Titrunarrimmal 2,6 | ml
TVB-N gildi 10,92

Dags: 14. mars ‘05

Villtur porskur - FLUG - 2

ml i upphafi 29,8
ml i lok 33,2
Titrunarrimmal 3,4 | ml
TVB-N gildi 14,28
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Dags: 14. mars
‘05

Eldis porskur - SKIP -1

ml i upphafi 33,3
ml i lok 36,7
Titrunarrimmal 3,4
TVB-N gildi 14,28

Dags: 14. mars
05

Eldis porskur - FLUG -1

ml i upphafi 40,1
ml i lok 43,3
Titrunarrammal 3,2
TVB-N gildi 13,44

Dags:17 mars '05

Villtur porskur - SKIP -1

ml i upphafi 18,8
ml i lok 22,3
Titrunarrimmal 3,5
TVB-N gildi 14,7

Dags: 17. mars
‘05

Villtur porskur - FLUG -1

ml i upphafi 14,3
ml i lok 18,8
Titrunarrimmal 4.5
TVB-N gildi 18,9

Dags: 17. mars
05

Eldis porskur - SKIP -1

ml i upphafi 37,8
ml i lok 41,7
Titrunarrammal 3,9
TVB-N gildi 16,38

Dags: 14. mars 05

Eldis porskur - SKIP - 2

ml i upphafi 36,7
ml i lok 40,1
Titrunarrimmal 3,4 | ml
TVB-N gildi 14,28

Dags: 14. mars ‘05

Eldis porskur - FLUG - 2

ml i upphafi 43,3
ml i lok 46,3
Titrunarrimmal 3| ml
TVB-N gildi 12,6

Dags: 17 mars
'05

Villtur porskur - SKIP - 2

ml i upphafi 54
ml i lok 8,9
Titrunarrimmal 3,5 | ml
TVB-N gildi 14,7

Dags: 17. mars 05

Villtur porskur - FLUG - 2

ml i upphafi 8,9
ml i lok 14,2
Titrunarrimmal 53 | ml
TVB-N gildi 22,26

Dags: 17. mars ‘05

Eldis porskur - SKIP - 2

ml i upphafi 41,7
ml i lok 45,7
Titrunarrimmal 4 | ml
TVB-N gildi 16,8
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Dags: 17. mars
‘05

Eldis porskur - FLUG -1

ml i upphafi 33,2
ml i lok 36,8
Titrunarrimmal 3,6
TVB-N gildi 15,12

Dags:21 mars '05

Villtur porskur - SKIP -1

ml i upphafi 5,6
ml i lok 16,6
Titrunarrummal 11
TVB-N gildi 46,2

Dags: 21. mars
05

Villtur porskur - FLUG -1

ml i upphafi 22,2
ml i lok 35,1
Titrunarrammal 12,9
TVB-N gildi 54,18

Dags: 21. mars
05

Eldis porskur - SKIP -1

ml i upphafi 3,2
ml i lok 8,1
Titrunarrammal 4,9
TVB-N gildi 20,58

Dags: 21. mars
‘05

Eldis porskur - FLUG -1

ml i upphafi 34,3
ml i lok 39,9
Titrunarrimmal 5,6
TVB-N gildi 23,52

Dags: 17. mars ‘05

Eldis porskur - FLUG - 2

ml i upphafi 36,8
ml i lok 37,8
Titrunarrimmal 1| ml
TVB-N gildi 4,2

Dags: 21 mars
'05

Villtur porskur - SKIP - 2

ml i upphafi 16,6
ml i lok 29,1
Titrunarrimmal 12,5 | ml
TVB-N gildi 52,5

Dags: 21. mars ‘05

Villtur porskur - FLUG - 2

ml i upphafi 35,1
ml i lok 51,2
Titrunarrimmal 16,1 | ml
TVB-N gildi 67,62

Dags: 21. mars ‘05

Eldis porskur - SKIP - 2

ml i upphafi 8,1
ml i lok 12,7
Titrunarrimmal 46 | ml
TVB-N gildi 19,32

Dags: 21. mars ‘05

Eldis porskur - FLUG - 2

ml i upphafi 29,1
ml i lok 34,3
Titrunarrimmal 52 | ml
TVB-N gildi 21,84
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Dags: 23. mars
‘05

Eldis porskur - SKIP -1

ml i upphafi 21,8
ml i lok 29,3
Titrunarrdmmal 7,5
TVB-N gildi 31,5

Dags: 23. mars
‘05

Eldis porskur - FLUG -1

ml i upphafi 8,2
ml i lok 14,2
Titrunarrimmal 6
TVB-N gildi 25,2

Dags: 25. mars
05

Eldis porskur - SKIP -1

ml i upphafi 22,6
ml i lok 31,8
Titrunarrimmal 9,2
TVB-N gildi 38,64

Dags: 23. mars
05

Eldis porskur - FLUG -1

ml i upphafi 54
ml i lok 14,2
Titrunarrammal 8,8
TVB-N gildi 36,96

Dags: 23. mars ‘05

Eldis porskur - SKIP - 2

ml i upphafi 29,3
ml i lok 36,2
Titrunarrimmal 6,9 | ml
TVB-N gildi 28,98

Dags: 23. mars 05

Eldis porskur - FLUG - 2

ml i upphafi 14,2
ml i lok 21,1
Titrunarrimmal 6,9 | ml
TVB-N gildi 28,98

Dags: 25. mars 05

Eldis porskur - SKIP - 2

ml i upphafi 31,8
ml i lok 41,5
Titrunarrimmal 9,7 | ml
TVB-N gildi 40,74

Dags: 23. mars ‘05

Eldis porskur - FLUG - 2

ml i upphafi 14,2
ml i lok 22,6
Titrunarrimmal 84 | ml
TVB-N gildi 35,28
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Orverutalningar:

Dagsetning saningar:_ 8. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 11. mars 2005

Villtur porskur -1
Fjoldi kolonia

Pynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 113 4
10-2 0]0 0
10-3 0 74 74
10-4 0 8 8
10-5 0]0 0
10-6
Dagsetning saningar:_ 8. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 11. mars 2005

Villtur porskur - 3

Fjoldi kélonia

Pynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 1 54 55
10-3 13 13
10-4 0 0 0
10-5 0 1 1
10-6 0 3 3
Dagsetning saningar:_ 8. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 11. mars 2005

Eldisporskur - 1

Fjoldi kolonia

Pynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 2 163 165
10-2 0 1 1
10-3 0 14 14
10-4 0 0 0
10-5 0|0 0
10-6
Dagsetning saningar:_ 8. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 11. mars 2005

Eldisporskur - 3

Fjoldi kolonia

Pynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 4 297 301
10-2 0 35 35
10-3 0 5 5
10-4 0 1 1
10-5 0 0
10-6 0 0

Dagsetning saningar:_ 8. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 11. mars 2005

Villtur porskur - 2
Fj6ldi kélonia

Pynning |Svartar |Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 0 40 40
10-3 0 4 4
10-4 0 1 1
10-5 0 0 0
10-6 0 1 1
Dagsetning saningar:_ 8. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 11. mars 2005

Villtur porskur - 4

Fjoldi kélonia

Pynning |Svartar |Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 1 80 81
10-3 0 2 2
10-4 0 0 0
10-5 0 1 1
10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 8. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 11. mars 2005

Eldis porskur - 2

Fj6ldi kolonia

Pynning [Svartar |Hvitar Alls
10-1 1 212 213
10-2 0 35 35
10-3 0 4 4
10-4 0 0 0
10-5 0 0 0
10-6 0 0 0

Dagsetning saningar:_ 8. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 11. mars 2005

Eldisporskur - 4
Fjoldi kélonia

Pynning

Svartar

Hvitar

Alls

10-1

>250

10-2

34

34

10-3

10-4

10-5

10-6

(=]l [=]l[=]l[=][=]

=l = =]l

=l = =]

58



Haskadlinn a Akureyri

Lokaverkefni audlindadeild

Dagsetning saningar:_ 11. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 14. mars 2005

Villtur porskur- SKIP -1
Fjoldi kélonia

bPynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 0|0 >250
10-3 0 19 19
10-4 0 1 1
10-5 0 0 0
10-6 0
Dagsetning saningar:_ 11. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 14. mars 2005
Villtur porskur- FLUG -1

Fjoldi kolonia
Pynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 0 97 97
10-3 0 11 11
10-4 0 0 0
10-5 0 1 1
10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 11. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 14. mars 2005

Eldisporskur - SKIP - 1

Fjoldi kolonia
Pynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 <250
10-2 1 41 42
10-3 0 6 6
10-4 0 0 0
10-5 0 0 0
10-6 0 0 0
Dagsetning saningar : 11. mars 2005
Dagsetning talningar: 14. mars 2005

Eldisporskur - FLUG -1

Fjoldi kolonia
bPynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 7 182 189
10-2 0 43 43
10-3 0 13 13
10-4 0 1 1
10-5 0 0 0
10-6 0 0 0

Dagsetning saningar:_ 11. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 14. mars 2005

Villtur porskur SKIP - 2
Fjoldi kolonia

Pynning |Svartar |Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 0 10 10
10-3 0 2 2
10-4 0 0 0
10-5 0 0 0
10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 11. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 14. mars 2005
Villtur porskur FLUG - 2
Fj6ldi kélonia
Pynning |[Svartar |Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 0 100 100
10-3 0 14 14
10-4 0 0 0
10-5 0 1 1
10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 11. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 14. mars 2005
Eldisporskur - SKIP - 2
Fj6ldi kolonia
Pynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 0 >250
10-2 0 37 37
10-3 0 16 16
10-4 0 0 0
10-5 0 0 0
10-6 0 0 0
Dagsetning saningar: 11. mars
Dagsetning talningar 14. mars 2005
Eldisporskur - FLUG - 2
Fjoldi kélonia
Pynning |Svartar [Hvitar Alls
10-1 6 179 185
10-2 0 36 36
10-3 0 11 11
10-4 0 0 0
10-5 0 0 0
10-6 0 0 0
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Dagsetning saningar:_ 14. mars 2005 Dagsetning saningar:_ 14. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 17 mars 2005 Dagsetning talningar:_ 17. mars 2005
Villtur porskur- SKIP -1 Villtur porskur SKIP - 2
Fjoldi kolonia Fj6ldi kolonia
Pynning |Svartar Hvitar Alls Pynning [Svartar |Hvitar Alls
10-1 >250 10-1 >250
10-2 1 135 136 10-2 1 71 72
10-3 1 34 35 10-3 0 8 8
10-4 0 3 3 10-4 0 3 3
10-5 0 0 0 10-5 0 2 2
10-6 0 0 0 10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 14 mars 2005 Dagsetning saningar:_ 14. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 17. mars 2005 Dagsetning talningar:_ 17. marss 2005
Villtur porskur- FLUG -1 Villtur porskur FLUG - 2
Fjoldi kolonia Fj6ldi kolonia
Pynning |Svartar Hvitar Alls Pynning |[Svartar |Hvitar Alls
10-1 >250 10-1 >250
10-2 1 151 152 10-2 1 165 166
10-3 0 21 21 10-3 0 13 13
10-4 0 0 0 10-4 0 2 2
10-5 0 0 0 10-5 0 0 0
10-6 0 0 0 10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 14. mars 2005 Dagsetning saningar:_ 14. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 17. mars 2005 Dagsetning talningar:_17. mars 2005
Eldisporskur - SKIP -1 Eldisporskur - SKIP - 2
Fjoldi kolonia Fjoldi kélonia
bPynning |Svartar Hvitar Alls Pynning |Svartar |Hvitar Alls
10-1 >250 10-1 >250
10-2 14 243 257 10-2 >250
10-3 14 134 148 10-3 2 35 37
10-4 0 2 2 10-4 0 5 5
10-5 0 3 3 10-5 0 0 0
10-6 0 0 0 10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 14. mars 2005 Dagsetning saningar:_ 14. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 17. mars 2005 Dagsetning talningar:_ 17. mars 2005
Eldisporskur - FLUG -1 Eldisporskur - FLUG - 2
Fjoldi kélonia Fjoldi kélonia
Pynning |Svartar Hvitar Alls Pynning |Svartar [Hvitar Alls
10-1 >250 10-1 >250
10-2 11 225 236 10-2 62 215 277
10-3 3 41 44 10-3 3 19 22
10-4 0 6 6 10-4 1 0 1
10-5 0 0 0 10-5 0 0 0
10-6 0 0 0 10-6 0 0 0
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Dagsetning saningar:_ 17. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 21 mars 2005

Villtur porskur- SKIP -1
Fjoldi kolonia

Dagsetning saningar:_ 17. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 21. mars 2005

Villtur porskur SKIP - 2

Pynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3
10-4 Eitthvad skritid a pessari skal
10-5 0 8 8
10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 17 mars 2005
Dagsetning talningar:_21. mars 2005
Villtur porskur- FLUG -1

Fjoldi kolonia
Pynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 3 3
10-3 0 70 70
10-4 0 4 4
10-5 0 0 0
10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 17. mars 2005
Dagsetning talningar:_21. mars 2005

Eldisporskur - SKIP -1

Fjoldi kolonia
bPynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3 1 128 129
10-4 0 10 10
10-5 0 4 4
10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 17. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 21. mars 2005

Eldisporskur - FLUG -1

Fjoldi kolonia
Pynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3 >250
10-4 43 206 249
10-5 4 21 25
10-6 0 1 1

Fj6ldi kolonia
Pynning [Svartar |Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3 1 118 119
10-4 0 16 16
10-5 0 1 1
10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 17. mars 2005
Dagsetning talningar:_21. marss 2005
Villtur porskur FLUG - 2
Fj6ldi kolonia
Pynning |[Svartar |Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3 1 13 14
10-4 0 2 2
10-5 0 0 0
10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 17. mars 2005
Dagsetning talningar:_21. mars 2005
Eldisporskur - SKIP - 2
Fj6ldi kélonia
Pynning |Svartar |Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3 7 265 272
10-4 1 32 33
10-5 0 5 5
10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 17. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 21. mars 2005
Eldisporskur - FLUG - 2
Fj6ldi kolonia
Pynning |Svartar [Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3 >250
10-4 14 135 149
10-5 2 17 19
10-6 0 4 4
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Dagsetning saningar:_ 21. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 23 mars 2005

Villtur porskur- SKIP -1
Fjoldi kolonia

Dagsetning saningar:_ 21. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 23. mars 2005

Villtur porskur SKIP - 2

Pynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3 2 226 228
10-4 0 23 23
10-5 0 11 11
10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 21 mars 2005
Dagsetning talningar:_ 23. mars 2005
Villtur porskur- FLUG -1

Fjoldi kolonia
Pynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3 >250
10-4 >250
10-5 0 135 135
10-6 0 21 21
Dagsetning saningar:_ 21. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 23. mars 2005

Eldisporskur - SKIP -1

Fjoldi kolonia
bPynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3 >250
10-4 >250
10-5 4 189 193
10-6 0 14 14
Dagsetning saningar:_ 21. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 23. mars 2005

Eldisporskur - FLUG -1

Fjoldi kolonia
Pynning |Svartar Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3 >250
10-4 >250
10-5 2 279 281
10-6 2 33 35

Fj6ldi kolonia
Pynning [Svartar |Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3 1 247 248
10-4 0 16 16
10-5 0 2 2
10-6 0 0 0
Dagsetning saningar:_ 21. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 23. marss 2005
Villtur porskur FLUG - 2
Fj6ldi kolonia
Pynning |[Svartar |Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3 >250
10-4 >250
10-5 0 77 77
10-6 0 8 8
Dagsetning saningar:_ 21. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 23. mars 2005
Eldisporskur - SKIP - 2
Fjoldi kélonia
Pynning |Svartar |Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3 >250
10-4 >250
10-5 20 165 185
10-6 1 17 18
Dagsetning saningar:_ 21. mars 2005
Dagsetning talningar:_ 23. mars 2005
Eldisporskur - FLUG - 2
Fj6ldi kolonia
Pynning |Svartar [Hvitar Alls
10-1 >250
10-2 >250
10-3 >250
10-4 14 135 149
10-5 2 17 19
10-6 0 4 4
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Vidauki 2

ANOVA- PRof

Drip

Anova: Single Factor Eldisporskur Flug vs. Skip

SUMMARY

Groups Count Sum Average Variance

Row 1 7 0,419696 0,059957 0,001159

Row 2 7 0,501127 0,07159 0,001399

ANOVA

rce of Varie ~ SS df MS F P-value F crit
Between G 0,00047 1 0,000474 0,370332 0,554168 4,747221
Within Gro 0,01535 12 0,001279

Total 0,01582 13

Anova: Single Factor Eldispsorskur skip vs. villtur porskur skip

SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Row 1 5 0,289895 0,057979 0,001279
Row 2 5 0,192651 0,03853 0,000624
ANOVA
rce of Varic ~ SS df MS F P-value F crit
Between G 0,00095 1 0,000946 0,993846 0,347998 5,317645
Within Gro  0,00761 8 0,000951
Total 0,00856 9
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Anova: Single Factor Villturporskur flug vs. skip

SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Row 1 5 0,195398 0,03908 0,000563
Row 2 5 0,192651 0,03853 0,000624
ANOVA
rrce of Varie SS df MS F P-value F crit
Between G 7,55E-07 1 7,55E-07 0,001271 0,972429 5,317645
Within Gro 0,004748 8 0,000594
Total 0,004749 9

Anova: Single Factor

Eldisporskur flug vs. villtur porskur flug

SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Row 1 5 0,289895 0,057979 0,001279
Row 2 5 0,192651 0,03853 0,000624
ANOVA
rce of Varic ~ SS df MS F P-value F crit
Between G 0,000946 1 0,000946 0,993846 0,347998 5,317645
Within Gro 0,007612 8 0,000951
Total 0,008558 9
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Syrustig
Villtur skip vs. villtur flug

Count Sum Average Variance
5 33,22 6,644 0,005868
5 33,27 6,654 0,013242

SS df MS F P-value F crit
0,00025 1 0,00025 0,026164 0,87551 5,317645
0,07644 8 0,009555

0,07669 9

Eldi skip vs. villtur skip

Count Sum Average Variance
5 33,22 6,644 0,005868
5 31,455 6,291 0,009455
SS df MS F P-value F crit
0,311523 1 0,311523 40,6621 0,000214 5,317645
0,06129 8 0,007661
0,372813 9
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Anova: Single Factor

Eldi flug vs. eldi skip

SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Column 1 7 44,575 6,367857 0,02494
Column 2 7 44,02 6,288571 0,017189
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 0,022002 1 0,022002 1,044477 0,326945 4,747221
Within Groups 0,252779 12 0,021065
Total 0,27478 13
Anova: Single Factor Eldi flug vs. villtur flug
SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Column 1 5 33,27 6,654 0,013242
Column 2 5 31,105 6,221 0,00353
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 0,468723 1 0,468723 55,89179 7,09E-05 5,317645
Within Groups 0,06709 8 0,008386
Total 0,535813 9
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TVB-N
Anova: Single Factor Eldi flug vs. Eldi skip
SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Column 1 7 140,28 20,04 80,9067
Column 2 7 143,85 20,55 110,418
ANOVA
rce of Varie SS df MS F P-value F crit
Between G 0,91035 1 0,91035 0,009516 0,923899 4,747221
Within Gro  1147,948 12 95,66235
Total 1148,859 13

Anova: Single Factor Villtur skip vs.Eldi skip

SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Column 1 5 73,92 14,784  9,00963
Column 2 5 99,68 19,936 272,0024
ANOVA
rce of Varic ~ SS df MS F P-value F crit
Between G 66,35776 1 66,35776 0,472277 0,511368 5,317645
Within Gro  1124,048 8 140,506
Total 1190,406 9
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Anova: Single Factor

Villtur flug vs. Villtur skip

SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Column 1 5 119,63 23,926 439,0606
Column 2 5 99,68 19,936 272,0024
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 39,80025 1 39,80025 0,111946 0,746543 5,317645
Within Groups 2844,252 8 355,5315
Total 2884,052 9
Anova: Single Factor Eldi flug vs. villtur flug
SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Column 1 5 77,07 15,414 17,54298
Column 2 5 119,63 23,926 439,0606
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 181,1354 1 181,1354 0,793403 0,399068 5,317645
Within Groups 1826,414 8 228,3018
Total 2007,55 9
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Orverur PHeildarfjoldi

Anova: Single Factor Heildarfjoldi: Villtur flug vs. Villtur skip
SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Column 1 5 1,27E+08 25343425 3,17E+15
Column 2 5 5479625 1095925 1,94E+12
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 1,47E+15 1 1,47E+15 0,927901 0,363618 5,317645
Within Groups 1,27E+16 8 1,58E+15
Total 1,41E+16 9
Anova: Single Factor Heildarfjoldi: Eldi flug vs. Villtur flug
SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Column 1 5 1,27E+08 25343425 3,17E+15
Column 2 5 1,83E+08 36508040 4,94E+15
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 3,12E+14 1 3,12E+14 0,076865 0,788621 5,317645
Within Groups 3,24E+16 8 4,05E+15
Total 3,27E+16 9
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Anova: Single Factor

Heildarfjoldi: Eldi skip vs. eldi flug

SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Column 1 6 1,05e+09 1,75E+08 1,2E+17
Column 2 6 8,68E+08 1,45E+08 7,78E+16
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 2,83E+15 1 2,83E+15 0,028613 0,869048 4,964591
Within Groups 9,88E+17 10 9,88E+16
Total 9,91E+17 11
Anova: Single Factor Heildarfjfoldi Eldi skip vs. Eldi flug
SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Column 1 5 5479625 1095925 1,94E+12
Column 2 5 1,71E+08 34173645 5,63E+15
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 2,74E+15 1 2,74E+15 0,971566 0,353159 5,317645
Within Groups 2,25E+16 8 2,82E+15
Total 2,53E+16 9
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Orverur DPSkemmdarorverur

Anova: Single Factor Skemmdarérverur: Villtur flug vs. villtur skip
SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Column 1 5 15875 3175 7168750
Column 2 5 503375 100675 4,98E+10
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 2,38E+10 1 2,38E+10 0,953686 0,357385 5,317645
Within Groups 1,99E+11 8 2,49E+10
Total 2,23E+11 9
Anova: Single Factor Skemmdarorverur: Villtur flug vs. Eldi flug
SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Column 1 5 4308575 861715 1,67E+12
Column 2 5 503375 100675 4,98E+10
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 1,45E+12 1 1,45E+12 1,687151 0,230162 5,317645
Within Groups 6,87E+12 8 8,58E+11
Total 8,31E+12 9
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Anova: Single Factor

Skemmdarbakteriur: Eldi flug vs. Eldi skip

SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Column 1 6 60328575 10054763 4,29E+14
Column 2 6 14308575 2384763 1,53E+13
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 1,76E+14 1 1,76E+14 0,794991 0,393543 4,964591
Within Groups 2,22E+15 10 2,22E+14
Total 2,4E+15 11
Anova: Single Factor Skemmdarbakteriur: Villtur skip vs. Eldi skip
SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Column 1 5 8578575 1715715 1,44E+13
Column 2 5 15875 3175 7168750
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 7,33E+12 1 7,33E+12 1,019486 0,342201 5,317645
Within Groups 5,75E+13 8 7,19E+12
Total 6,49E+13 9
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Vidauki 3

Log um medferd, vinnslu og dreifingu

sjavarafurda.

5. gr.

“Sjavarafurdir, sem @tladar eru til manneldis, skulu vera heilnemar og
omengadar.

Medferd, vinnsla og dreifing sjavarafurda skal vera i samrami vid goda
framleidslu- og hollustuhatti.

Starfsfolk skal geeta fyllsta hreinlatis og skulu 61l svaedi, bunadur, ilat,
ahold, geymslur og flutningataeki eda annad er kemst i snertingu vid
sjavarafurdir prifid og ef vid 4 gerileytt svo ad par mengist ekki.

Medferd og dreifingu sjavarafurda skal hagad i samraemi vid edli peirra og
eiginleika.

Halda ber sjavarafurdum vid hitastig i samraemi vid edli peirra, geymslu- og
verkunaradferdir.

Radherra setur frekari reglur um medferd, vinnslu og dreifingu sjavarafurda
sem skulu tryggja heilneemi og gedi peirra.

6. gr.

Hoénnun og bunadur skipa, vinnslustodva, fiskmarkada, ilata, dhalda,
geymslna og flutningataekja og annars er kemst i snertingu vid sjavarafurdir
skal vera med peim hatti ad prif og gerileyding, par sem vid 4, séu audveld og
unnt ad gaeta fyllsta hreinlatis svo sjavarafurdir mengist ekki eda gadi peirra
spillist.

Radherra skal setja nanari reglur um honnun og btinad skv. 1. mgr., par med
talid um keeli- eda frystibunad, fiskmoéttoku, vinnslusvadi, hreinletisadstodu
og adbunad fyrir starfsfolk og eftirlitsadila.

7. gr.

i sjavarafurdir til neyslu innan lands og til s6lu 4 Evropska efnahagsvaedinu
ma einungis nota pau aukefni og i pvi magni sem islensk yfirvéld leyfa. I
sjavarafurdir sem atladar eru til utflutnings til annarra landa mé einungis nota
pau aukefni og 1 pvi magni sem leyft er i vidkomandi markadslandi.

flat, umbGdir og adrir fletir sem sjavarafurdir koma i snertingu vid skulu
vera ur efnum sem sampykkt eru af islenskum yfirvoldum.

Oheimilt er ad nota til prifa og gerileydingar nnur efni en pau sem islensk
yfirvold heimila.

Radherra getur med reglugerd sett nanari akvedi um notkun hvers kyns
efna sem komist getu i snertingu vid sjavarafurdir

8. gr.

Nota skal neysluvatn eda hreinan sj6 til pvotta, prifa, isframleidslu og vid
vinnslu sjavarafurda.

9. gr.

Oheimilt er ad nyta sjavarafurdir sem mengadar eru hattulegum efnum til
fodurframleidslu.

Sjavarutvegsraduneytid getur bannad medferd, vinnslu og dreifingu
sjavarafla af hafsvaedum sem talin eru mengud.
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Réoherra setur reglur um efni pessarar greinar, par 4 medal um leyfilegt

hamark gerla, nidurbrotsefna og mengandi efna i sjavarafurdum.
10. gr.

Sjavarafurdum skal pakkad vid fullnaegjandi hreinlati til ad komid verdi i
veg fyrir mengun afurdanna. Umbudir og annad sem liklegt er a0 komist i
snertingu vid fiskafurdirnar skal fullnaegja 6llum reglum um hollustuhetti og
gedi. Radherra setur frekari reglur um pokkun sjavarafurda.

11. gr.

Sjavarafurdir skulu vera rétt og greinilega merktar pannig ad per
upplysingar, sem fram koma, séu ekki villandi. A umbudum skal koma fram
nafn {slands, éstytt eda skammstafad IS, og leyfisnumer vidkomandi starfs-
eda vinnsluleyfishafa pannig ad unnt sé ad rekja uppruna afurdanna til
framleidandans. S¢é afurdin send 6pokkud skulu sému upplysingar koma fram i
fylgiskjolum. Merkingar skulu ad 6dru leyti vera i samraemi vid krofur sem
gerdar eru i vidkomandi markadslandi.

12. gr.

Akvadi laga pessara um vinnslu, dreifingu, pokkun og merkingar taka

einnig til eldisafurda. Radherra getur sett frekari reglur par um.
13. gr.
Oheimilt er ad vinna, pakka eda dreifa sjavarafurdum og eldisafurdum sem

ekki uppfylla settar kr6fur um medferd, flutning, geymslu, gedi, heilnemi,
aukefni, pokkun og merkingar samkvemt 16gum pessum eda reglugerdum
settum med stod i peim. Petta gildir einnig um afurdir sem liklegt er ad uppfylli

ekki settar krofur pegar paer koma 4 afangastadO(Alpingi, 1998)
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Almennar umbudamerkingar

Gooar og vel skipulagdar merkingar eru grundvallaratriodi i rekjanleika. Ekki
sist pegar upp koma vandamal og innkalla parf voru, er haegt ad innkalla
einungis paer vorur sem parf ad innkalla.

“6. gr.

6.1.  Umbudamerkingar skulu vera greinilegar, vel lesilegar og pannig ad
par séu ekki & nokkurn hatt blekkjandi fyrir kaupanda eda moéttakanda
vardandi uppruna, tegund, samsetningu, pyngd, edli eda ahrif vorunnar.
Akvaedi petta 4 einnig vid um myndskreytingar 4 umbudum. [ auglysingum
fyrir neysluvorur og i medfylgjandi leidbeiningum, skal pess jafnframt gatt ad
par komi ekki fram upplysingar sem gatu verid blekkjandi, sbr. ofangreint
akveadi.

7. gr.
7.1.  Merkja skal umbudir a islensku, ensku eda Nordurlandamali, 66ru en
finnsku, og skulu eftirfarandi upplysingar koma fram 4 umbidunum sjalfum
eda merkimida sem er tryggilega festur & umbudir:

1. Heiti vérunnar, sbr. akveaedi 8. gr.

2. Nafn og heimilisfang framleidanda, pdkkunaradila, dreifingaradila,
innflytjanda eda umbodsadila, sbr. akvaedi 9. gr.

3. Nettopyngd /lagarmal vorunnar, sbr. akvadi 10. gr.
4. Geymsluskilyrdi, sbr. dkveedi 11. gr.

5. Geymslupol, sbr. akveedi 12. og 22. gr.

6. Innihaldslysing, sbr. akvaedi 13. gr.

75



Haskadlinn a Akureyri

Lokaverkefni audlindadeild

Vidauki 4

Gengi

KB banki 14. april 2005 ki 16:40

Gengi Kaup Sala
uUSD 63,27 63,59
GBP 118,96 119,56
DKK 10,868 10,934
NOK 9,833 9,893
SEK 8,817 8,871
JPY 0,5845 0,5881
EUR 80,991 81,4784
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Vidauki 5
Utflutningur Islendinga (tonn)

Ar Heildarutflutningur Bretlandsmarkadur Bandarikin Belgia Frakkland Steerstu markas
1991 3691,90 703,10 51,80 64,80 0,10 819,8
1992 2868,30 422,20 32,00 71,80 24,00 550,0(
1993 742,40 127,20 319,40 31,70 3,80 482,11
1994 1478,70 373,10 711,40 262,90 24,70 13721
1995 1891,30 327,40 1186,50 254,80 33,00 1801,7
1996 2047,20 212,10 1280,60 374,30 6,80 1873,8
1997 2798,20 705,00 1563,00 366,90 10,40 2645,3
1998 3760,60 1414,79 1550,15 478,18 82,39 3525,5
1999 4940,08 2228,01 1627,76 801,26 120,38 4777 4
2000 5147,66 2860,51 1242,87 851,34 111,85 5066,5
2001 5693,02 3291,03 1088,60 952,35 177,06 5509,0
2002 7186,56 3844,29 1204,58 1218,00 503,56 6770,4
2003 7830,04 4030,29 1129,24 1445,57 810,37 74154
2004 11336,40 5436,36 1372,52 2330,99 1651,87 10791,

Utflutningur Islendinga i pus. kr

Ar Heildarveromeeti Bretland Bandarikin Belgia Frakkland Steerstu markad
1991 706536,00 151273,00 15887,00 16817,00 23,00 184000,
1992 583023,00 99488,00 9856,00 19054,00 6003,00 134401,
1993 220632,00 41086,00 114765,00 8096,00 1067,00 165014,
1994 510894,00 117338,00 269178,00 84938,00 8892,00 480346,
1995 660846,00 105720,00 428931,00 81065,00 12620,00 628336,
1996 717548,00 70398,00 463480,00 119518,00 2121,00 655517,
1997 1065731,00 275726,00 604391,00 126470,00 4499,00 1011086
1998 1721294,00 670996,21 708988,00 205103,06 46403,99 1631491,
1999 2592268,47 1181081,97 851759,26 401250,10 74443,43 2508534,
2000 2886299,12 1577571,89 716700,32 471020,02 73265,19 2838557,
2001 3777638,19 2098625,53 760952,30 662358,26 139521,22 3661457
2002 4822404,66 2552219,75 844107,69 864149,08 365882,25 4626358,
2003 4991565,08 2490351,42 684565,23 1015534,95 585024,23 4775475
2004 7287886,91 3362332,39 801786,57 1616466,58 1169994,57 6950580
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Haskolinn a Akureyri Lokaverkefni audlindadeild

Vidauki 6
Gadaflokkun a flokun

Litur er einkennandi fyrir fisktegund. Enginn éeédlilegur blaer vegna bldds,
ondgs pvottar eda geymslu. Fiskhold stinnt og 6sprungid. Lyktin er mjog | AGAETT
fersk (Sjavarlykt).

Litur er edlilegur, nema litilshattar bleebrigdi a stoku flaki (rétt
merkjanlegt)
Fiskhold er seemilega stinnt, heillt og ésprungid. Lykt er fersk og edlileg. | GOTT

Litilshattar bleebrigdi sjaanleg. Rodi i fiskholdi ( ekki sterkur blédlitur) og
smair blodblettir sjaanlegir i stoku flaki. Fiskhold lint vidkomu og los SAEMILEGT
greinilegt i sumum flékum eda hluta peirra. Fisklykt dauf en engin
oedlileg lykt komin af flokunum

Flok eda flakahlutar bunir ad missa sinn edlilega lit. Grar, gulur eda
brann litur sjaanlegur @ sumun flokum. Rodi eda adrar litabreytingar
vegna

blods eru sjaanlegar. Hraefni synilega gamalt. Fiskhold lint vidkomu og VARHUGAVERT-
teett og sundurlaust. Fersklykt horfin ad mestu en 6edlileg
lykt finnst af stoku flaki (sigin- eda pidingarlykt)

Eins og varhugarvert hraefni m.t.t. Gtlits og aferdar. Skemmdarlykt oréin | OHAEFT
vel greinileg (sterk sigin lykt, sur- eda yldulykt).

Heimild: Emilia Martinsdéttir (1995), bls 27.
Tafla 11: Gedaflokkun a flokum
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