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Yfirlysingar

,Eg 1ysi pvi hér med yfir ad ég einn er hofundur pessa verkefnis og ad

pad er 4gddi eigin rannsokna.

borvaldur Péroddsson

,»Pao stadfestist hér med ad lokaverkefni petta, fullnaegir ad minum

domi kréfum til BS-profs 1 sjavarutvegsdeild.*

Valdimar Ingi Gunnarsson M.Sc. i sjavarutvegsfreedum
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f/f Samningur milli nemenda Haskolans 4 Akureyri og

bokasafns haskolans um meofero lokaverkefna

Eg undirritadur, Porvaldur Péroddsson nemandi vid Haskolann & Akureyri afhendi hér
med bokasafni haskdlans prju eintdk af lokaverkefni minu, eitt prentad og innbundid,

annad prentad og 6innbundid og pad pridja 4 geisladiski.

Prentud eintok:

Lokaverkefnid er lokad |:| til

Ef lokaverkefnid er opid er bokasafninu heimilt ad:

ja  nei

[] lana pad 1t til nemenda eda kennara HA
[] lana pad 1t til utanadkomandi adila

|:| lana pad til lestrar 4 stadnum

Ef lokaverkefnid er opid er heimilt:
&  nei
|J__| ad vitna til pess i reedu og riti

|:| ad vitna til pess i reedu og riti ad fengnu sampykki minu i hverju tilviki

Ef lokaverkefnid er opid er heimilt:
ja nei
[] ad ljosrita takmarkada hluta pess til eigin nota

|:| a0 ljosrita tiltekna hluta pess ad fengnu sampykki minu i hverju
tilviki

ja nei
|:| Bokasafninu er heimilt ad 1josrita lokaverkefnid til vidhalds 4 snjadum
eintokum sinum, po aldrei svo ad pad eigi fleiri en tvo eintdk i senn
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Stafraent eintak:

Lokaverkefnid er lokad [ | til

bo6 ad lokaverkefnid sé lokad er bokasafninu heimilt ad leyfa adgang 4 vefnum ad:
j nei

ja
|:| efnisyfirliti
|:| utdreetti

|:| heimildaskram

Lokaverkefnid er opid og bokasafninu heimilt ad:

ja nei

|:| bjoda opinn adgang ad pvi 4 vefnum i heild sinni til allra
] bjoda adeins adgang ad pvi af stadarneti haskolans

|:| leyfa fjarnemum og starfsmonnum héskélans adgang utan stadarnets
haskolans med adgangs- og lykilordum

Akureyri /2003

nemandi bokavorour
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Abstract

Key words: Haddock, Melanogrammus aeglefinus, market,

profitability, haddock farming and processing.

This thesis is about the methods used in haddock farming, markets for
haddock products and profitability. The goal of the project is to make a
research into the fields of knowledge concerning haddock farming and to
find out which factors are the most important for the profitability of
haddock farming in Iceland. The research question therefore is: What is

the future of Haddock farming in Iceland?

Haddock juveniles have not been produced in Iceland so far but the
methods are very similar to those of cod farming. The process can be
divided into four stages: egg production, hatching, larvae- and juvenile
stage. The main problem concerning juvenile production is a high
mortality rate during the larvae- and juvenile stage. It takes about three
years to farm haddock to market size which is around 2-2,5 kilos. In order
to get the best results in haddock farming, it is important to put an
emphasis on broodstock as this has led to good results when farming other

species such as salmon.

Products from fish-farming are usually exported fresh and the markets
for fresh products are the ones most likely to accept farmed haddock
products, chiefly because they offer the best prices. The average price for
fresh fillets in the year 2002 was 724 ISK pr. kilos and the average price
for whole fresh haddock was 176 ISK pr. kilos. Generally stated, one can
say that the only markets for haddock are to be found in the USA and

Great Britain.

The profitability in haddock farming is negative due to expensive
factors such as the price of juveniles, the cost of feed and a low growth-
rate. Production cost for 300 gram haddock juveniles which are then
farmed for 21 months in cages, is 288 ISK pr. kilos. If the time of the
farming 1s 33 months and the original size of the juveniles is 150 grams,

the cost 1s lower or 240 ISK pr. kilo.



The answer to the research question is that haddock-farming will be in
the research-and developing stage for some years and it will mainly
concern how to increase the growth-rate and to invent more economical

farm technique.
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bPakkaroro

Fyrst vil ég pakka Ottari M4 Ingvasyni, verkefnisstjori fiskeldis hja
Utgerdarfélagi Akureyringa, fyrir dyggan studning og yfirlestur pessa
verkefnis. Einnig vil ég pakka leidbeinanda minum Valdimari Inga
Gunnarssyni fyrir adstod, god rad og yfirlestur. Utgerdarfélag
Akureyraringa fer pakkir fyrir ad hafa itvegad mér adstodu medan a

vinnslu verkefnisins sto0.
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Utdrattur

Lykiloro: Ysa, markadur, ardsemi, ysueldi, seidoaeldi, matfiskeldi,

slatrun og vinnsla.

Verketnid fjallar um hvada adferdum er beitt vid ysueldi, markadi fyrir
ysuafurdir og ardsemismat. Markmid verkefnisins er ad athuga hvada
pekking er fyrir hendi um ysueldi og kanna hvada pattir eru mikilvegastir
fyrir ardsemi ysueldis 4 {slandi. Rannsoknarspurning verkefnisins er pvi:

Hver er framtid ysueldis 4 Islandi?

Hér 4 landi hafa ekki verid framleidd ysuseidi en mjog svipudum
adferdum er beitt vid framleidslu ysuseida og vid porskseidaeldi. Pad ma
skipta framleidsluferlinu nidur i fjora paetti, hrognaframleidslu, klak, lirfu-
og seidastig. Helstu vandamal seidaeldis eru mikil affoll 4 lirfu- og
seidastigi. bad tekur um prju ar fra klaki ad ala ysu upp i markadsstaerd
sem er u.p.b. 2-2,5 kg. Til pess ad na sem bestum arangri i ysueldi er
mikilveegt ad stunda kynbetur a klakfiski, slikt hefur gefid géda raun med

alrar tegundir t.d. 4 laxi.

Afurdir eldisfisks eru oftast seldar ferskar ur landi og er pad sa
markadur sem liklegastur er ad henti fyrir afurdir eldisysu, einkum vegna
pess ad verd eru hast & pessum morkudum. Medalverd ferskra flaka a4
arinu 2002 var 724 kr/kg og medalverd 4 heilli sleegori ysu 176 kr/kg.
Langsteerstu markadir fyrir ysu fra Islandi eru i Bandarikjunum og

Bretlandi.

Ardsemismat ysueldis synir neikvaeda ardsemi. Helstu pattir sem purfa
ad breytast eru seidaverd, fodurverd og vaxtarhradi. Framleidslukostnadur
fyrir ysu, sem alin er i 21 manud i sjokvium og midad vid 300g
upphafssteerd, er 288 kr/kg. Ef eldistiminn er lengdur 1 33 manudi og
utsett seidi eru 150g, lekkar framleidslukostnadurinn nidur i 240 kr/kg.

Nidurstada verkefnisins er ad ysueldi & Islandi muni verda &
rannsOknarstigi n@stu arin og par rannsoknir muni adallega snliast um ad

auka vaxtarhrada og leekka framleidslukostnad.
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Hasko6linn 4 Akureyri Lokaverkefni sjavarutvegsdeild

Inngangur

Fiskeldi hefur vaxid meira en nokkur 6nnur grein i matvaelaframleidslu. A
heimsvisu hefur fiskeldi vaxid ad medaltali um 9,2% hvert ar sidan 1970,
samanborid vid 1,4% aukningu & fiskveidum og 2,8% aukningu &
framleidslu kjots.! Pegar verid er ad ihuga hvada eldistegund eigi ad skoda
er mikilvaegt ad skoda hvar Islendingar hafa sterka stédu 4 heimsmarkadi
sem leidir til samkeppnisforskots. bPa kemur 1 [j0s ad stada okkar er
sterkust i bolfiski. Arid 2000 h6fdum vid 20% markadshlutdeild i

heimsafla 4 ysu, sem gerir okkur ad pridju steerstu veidipjod heims.*

Ahuginn ad pessu verkefni kemur helst til af pvi ad Utgerdarfélag
Akureyraringa hf. hof veidar 4 porski til aframeldis med gildrum.
gildrurnar veiddist mikid af ysu og i framhaldinu var brugdid a pad rad ad
ala par afram. [ framhaldinu af peim tilraunum hafa UA og Hélaskoli
hafid tilraunir 4 ysuklaki.> Gerdar hafa verid tilraunir med ysu i Bretlandi,
Noregi og Kanada sem lofa godu, eldid hja pessum pjédum er ennpa a

préunarstigi og framleidslan litil.

betta verkefni fjallar almennt um ysueldi og er &tlunin ad fjalla um
helstu patti sem koma ad eldinu. Peir pettir sem fjallad er um er
eldistekni, markadsstada, vinnsla og ad lokum er gert ardsemismat midad
vi0 ysueldi i Eyjafirdi. Rannsoknarspurningin er: Hver er framtio
ysueldis 4 islandi? Megin markmid verkefnisins er ad kanna pa vitneskju
sem til er um ysueldi og hvada pattir eru mikilvaegastir fyrir ardsemi &

ysueldi 4 slandi.

Ysa (Melanogrammus aeglefinus) er svo til ny eldistegund pvi fyrstu
eldistilraunir voru gerdar i Kanada 4rid 1996.* borskurinn hefur sterkari

stodu & markadi heldur en ysa og mun meira utflutningsverdmeeti, pvi er

! The state of world fisheries and aquaculture. 2002:26.
* Aukid verdmeeti sjavarfangs. 2002:32-33.

3 Ottar Mér Ingvason. Vidtal. 25. april 2003.

* Frantsi, Chris o.fl. 2002:31.
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kannski edlilegra ad eldi & honum héfst 4 undan ysu. borskur og ysa eru a
margan hatt likar tegundir en ysan hefur meiri vaxtarhrada i upphafi en
voxtur porsks er meiri 4 seinni stigum eldisins vid. Vid seidaeldi ysu er

notast vid sama buinad og porsks.
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2

2.1

Aodferdafraedi

Meginrannsoknin 4 ad ganga Ut 4 ad afla vitneskju um vinnuadferdir vio
ysueldi. Til ad nalgast adferdir sem notadar eru vid eldid verda skodadar
visindagreinar tengdar ysueldi og til stod ad fara i ferd til Kanada til pess
ad skoda ysueldi en ekki fengust leyfi til pess ad koma og skoda. Mikil
leynd virdist vera yfir pvi sem menn eru ad gera i sambandi vid ysueldi, til

a0 mynda fengust litlar upplysingar um pad hvad Bretar eru gera.

Skammstafanir og hugtok

Notast verdur vid ymsar skammstafanir og hugtok i1 verkefninu sem

naudsynlegt verdur ad utskyra i adferdafredikaflanum.
Daggradur = Hitastig x dagafjoldi.
Lifun = Hlutfall lifandi einstaklinga eftir &kvedna adgerd eda tima.

Lx = Er malieining 4 1josstyrk melt i lamens & fermetra. Limens er
lj6smagn melt i magni ljoseinda sem fledir fram 4 sekiindu. Dami:

Venjuleg loftlysing er 200 - 300 lux.

Foéourstudull = Fodurnotkun kg/pynging fisks kg.

Holdstudull = (byngd fisks (g) x 100) / (lengd’ (cm)).

Lifrarstuoull = (Lifur (g) x 100) / pyngd fisks (g).

Smh. = Heill fiskur, sleegdur med haus.

p.p.m. (part(s) per million) = Hluti af milljon t.d. 5mgi 1l kg=>5
p.p.m.

Glutaraldehyde = Efni sem notad er vid sotthreinsun 4 hrognum.

Panid f6dur = Fodur sem buid er til undir prystingi og myndar litil
holrim 1 fé6durkdgglum sem eykur eiginleika fodursins til ad fljota og taka
upp lysi.

Votféour = Er gert Ur fiskurgangi, bindiefnum og batiefnum. Fodur

sem hefur 50-80% purrefnisinnihald.
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burrfoour = Er gert r fiskimjoli, stundum 6drum préteinmjolum, lysi,

hveiti og baetiefnum.

Mjukféour = Er gert r fiskiirgangi, mjoli, bindiefnum og batiefnum.
bad inniheldur 30-40% vatn og hefur mun stédugri samsetningu

samanborid vi0 votfodur.

Kynproski 1 (6kynproska). Hrognasekkir litlir og halfglerir. Hrogn

verda ekki greind berum augum. Svil 6rmjo, pradlaga.

Kynproski 2 (kynproska). Gotan hord og jafnleit. Svilin farin ad titna
ut, hvit a lit.
Kynproski 3 (hrygnandi). Fullproska hrogn sem eru laus og renna

aftan ur gotunni. Rennandi svil.

Kynproski 4 (hrygndur). Hrygningu er lokid og samdrattur
hrognasekks og svilja er ordinn verulegur. (Oft erfitt ad greina fra stigi 1.

hrogn og svil slapplegri ad sja i stigi 4. &0ar oft aberandi).

Kynproski 5 (Oviss greining kynproskastigs). Til deemis fiskur sem
sleppir Ur hrygningu (geldfiskur) og erfitt er ad greina hvort um er ad raeda
1 eda 4 stig. Getur att vid storan eda ungan porsk. Svipadur vafi getur

verid ad hausti um 1 eda 4 stig.’

FOB = Free on board eda fritt um bord. Verd sem inniheldur flutning 4

voru um bord 1 flutningstaeki.

5 Sélmundur Tr. Einarsson. 2002:6.



3

Hasko6linn 4 Akureyri Lokaverkefni sjavaratvegsdeild

Ysa

Ysa er keimlik porskinum i byggingu og ttliti, nema hvad liturinn er
annar. Hin er gra- eda blagren 4 baki, silfurgljdandi 4 hlidum, rakin er
svort og stor svartur blettur er aberandi yfir eyruggunum.® Huan er
straumlinulaga og péttvaxinn beinfiskur, gildust um midjan bol og
smamjokkar padan aftur eftir. Haus frekar stor og beinaber. Hreistur er

allstort og rakin mjog greinileg.’

Mynd 1. Ysa®

Nattaruleg heimkynni ysu eru beggja vegna i Nordur-Atlantshafi.
Ysan er i Nordur-ishafi og Barentshafi fra Svalbarda og Novaja Semlja til
Noregs og medfram strondunum inn i Skagerak og Kattegat. Hin er i
Nordursjé og allt sudur i Biskajafléa og einnig vid Bretlandseyjar,
Faereyjar og Island. [ Nordvestur-Atlandshafi finnst hun fra
Nyfundnalandsmidum til Hatterash6fda i Bandarikjunum. Vid strendur
fslands finnst ysa allt i kringum landid en mun meira sunnan og vestanvert

vid landid en i kaldasjonum nordan- og austanlands.’
Tafla 1. Helstu nzeringarefni i 100g af ysu'’

Orka kJ/g Vatn Fita Proétein
26-35 79-84% 0,1-0,6% 14,6-20,3%

% Erling Hauksson 1987: 109-111.
7 Karl Gunnarsson o.fl.. 1998:175.

8 http://www.fauna.is/Pages/archves/fish4/ysa.html

? Karl Gunnarsson o.fl.. 1998:176.
19 hitp://www.fao.org/wairdocs/tan/x5939e/x5939¢01.htm

-5-
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Ysuflok eru fremur proteinrik faeda eda & bilinu 14,6-20,3%.
Fituinnihald peirra er innan vid 1% (tafla 1) og er meirihluti peirrar fitu

6mettud fita.'"

Ysan er grunnszvis- og botnfiskur sem heldur sig mest 4 leir- og
sandbotni. Finnst adallega 10-200 m dypi, en heldur sig frekar dypra yfir
vetrartimann.'> Faeda fullordinnar ysu er margvisleg en adallega botndyr
s.s. skeljar, burstaormar, sléngustjérnur og smakrabbadyr. Ysuseidi narast

. - . , : ., 13
einkum 4 ymsum smékrabbadyrum, eins og 1j6s- og raudatu.

Ysan vex tiltolulega hratt fyrstu eviar sin. Hun getur ordid um 20 cm
16ng & fyrsta aldursari og & pvi 60ru getur hun ordid 30 cm. Lengd ysu
eftir aldri fer mikid eftir pvi hvort hun elur aldur sinn i hlyja sjénum
sunnanlands eda peim kalda nordanlands. Ysur i hlyja sjonum verda fyrr
kynproska en i peim kalda. Almennt verdur ysan kynproska a pridja eda

fjorda aldursari en einstaka haengar geta ordid kynproska fyrr.'*

Hlutfall kynproska eftir aldri

2arabd3ara 4arab5ara
90%

80%

70% - 3

60% -
8 50% A
s
T40% +— - —

30% - —

20% - H
10% -
0% T T T T T T

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Medaltal
(An)

Mynd 2. Hlutfall kynproska eftir aldri 4 Islandsmidum"

Kynproski ysu i nattGrunni sveiflast & milli ara. Kynproski tveggja ara
ysu sveiflast allt fra 3% uppi 17% en medaltal sidustu sjo ara er 8,4%

(mynd 2). Hlutfall priggja ara ysu hefur verid ad medaltali 35,9%.

" http://www.rf.is/upplv/

"2 Erling Hauksson 1987: 109-111.

1 Karl Gunnarsson o.fl.. 1998:177.

'* Gunnar Jénsson o.fl. 1998: 176-177
' Hafrannsoknarstofnun. 2002.
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4 Yfirlit ysueldis

4.1 Kanada

Heritage Salmon Ltd. og opinberar rannsoknarstofur i Kanada hafa i

samstarfi stundad rannsoknir 4 ysueldi fra upphafi ars 1996. I New

Brunswick Aquarium and Marine Center i Shippagan og Fisheries and

Ocean Canada Biological Station i St. Andrews fara fram rannsoknir &

klakfiski og ljésastyringu til pess ad hagrada hrygningartima.

Hrygningartimanum er breytt til ad fa hrogn til eldis fyrr og na par af

leidandi ad vera med steerri seidi til pess ad setja i sjokviar (tafla 2).

Ysuseidi eru alin i Shippagan og National Research Council, Sandy Cove

Marine Laboratory sem er stadsett nalagt Halifax.'®

Tafla 2. Eldisaztlanir i Kanada'’

Stadan nuna Ar Markmid
Hrygning Midjan desember Névember
Mai 3-5g 50-100g
Mai-Desember 300g 1 500+g
Desember 1100g 2 17509
Desember 2300g 3 2700g

Midad vid nuverandi reynslu Kanadamanna segjast peir geta alid ysu

upp 1 2-2,5 kg 4 premur arum fra klaki. Samkvemt vaxtarlikani sem peir

gerdu, matti sja verulega vaxtaraukningu med auknu hitastigi. Upp fra pvi

vaknadi svo st hugmynd ad kanna eldi i endurnytingarkerfi med

upphitun.'® Frodlegt verdur ad sja hvad kemur Gt ur peim tilraunum en

ekki hefur verid unnt ad fa neinar upplysingar um framgang peirra mala.

Ysuseidi sem klekjast it { jantiar eru flutt i mai i sjokviar til Heritage

Fairhaven Marine Site, Deer Island, og eru alin fra 3-5g upp i

markadsstaerd 4 u.p.b. 3 arum. Ysan var til ad byrja med alin & mjakfodri

og purrfoédri sem var prdad af National Research Council Institute for

' Frantsi, Chris o.fl. 2002:31.
'7 Frantsi, Chris. 2001.
'8 Frantsi, Chris o.fl. 2002:31.
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Marine Sciences i Halifax. Purrf6drid sem peir notudu til ad byrja med var
fra Zeigler Feeds of Gardner i Pennsylvaniu,”” en i dag nota peir fodur fra

Danafeed.”

Samstarf yfirvalda og idnadarins hefur gefist vel, yfirvold hafa atvegad

sei01 og sérfredipekkingu en 1dnadurinn séd um matfiskeldid.

Tafla 3. Préun seidaframleidslu i Kanada®'

Ar Seidi
1996 Litid
1997 1.000
1998 16.000
1999 60.000
2000 85.000
2001 160.000
2002 300000 aaetlad

[ samstarfi vid Heritage Salmon er University of New Hampshire ad
gera tilraun med sokkvanlega kvi. Seidi voru sett 1 kviarnar um midjan
desember 2002. Kviarnar eru 4 15m dypi og er sjalfvirkur matari sem
skammtar fodri1 1 kviarnar. Myndavél sem er stadsett 1 kvinni svo hagt sé
ad fylgjast med 61lu sem gerist.”? Upphafspyngd seidanna var tep 17g og i

mars var medalpyngd peirra 103g.

4.2 Noregur

Austevoll Havbruksstatsjon sem er stadsett 4 vesturstrond Noregs, hefur
leyst nokkur liffreedileg vandamal i sambandi vid ysu, svo hin geti ordid
a0 nyrri eldistegund. Ole Torrissen, fyrrverandi forstjori stodvarinnar,
telur ad ysa eigi jafn mikinn moguleika og porskur til pess ad verda
eldistegund. Rannsoknir hafa gert peim kleift ad byrja ad ala ysu. Notast

er vid somu tekni og vid porskinn i sambandi vid klak og adra peetti.

" Frantsi, Chris o.fl. 2002:31.

* Meyer, Birgit. Télvupéstur. 6. mars 2003.
*! Frantsi, Chris. 2001.

*? http://ooa.unh.edu/

» Howell, Hunt. Télvupéstur. 2. april 2003.
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4.3

beir hafa verid med ysuna i upphitadri eldisstod og eftir 14 méanada eldi

hefur ysan nad 415g en su stersta { peim hopi var 714g.2*

Bretland og irland

f endadan mai 2001 var settur 4 laggirnar sjodur til pess ad rannsaka
ardsemi og moguleika ysueldis i Bretlandi. Petta er priggja ara verkefni
sem hljodar upp 4 630.000 pund, u.p.b. 75.600.000 IKR. Verketnid
gengur Ut 4 ad proa framleidslutekni og framleida 50 tonn til pess ad
kanna markadsstodu eldisysu . The Sea Fish Industry Authority (Seafish)

sér um verkefnid en margir adilar koma p6 ad pessu verkefni.*

Fyrstu tilraunir ysueldis hja Seafish Aquaculture lofa gédu og er mikill
studningur fr atvinnugreininni. Arsneysla 4 ysu er meira en 52.000 tonn i
Bretlandi og er meirihlutinn af pvi innfluttur (mynd 2). bvi er mikill
studningur vid pessa tilraunir til pess ad minnka innflutning og neyta

heldur innlendra afurda.?’

O Veitt O Innflutt

1000 Tonn
[

60 - —

40 -

20 -

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Mynd 3. Neysla ysu i Bretlandi, veidar og innflutt™

A Irlandi hefur nadst ad ala ysu upp i 2,5kg & tveimur arum. Hitastigid
par er 4 bilinu 8-16°C.*

** Opstad, Ingegjerd. 2001.

» Opstad, Ingegjerd. Tolvupéstur. 12. mars 2003.

*® http://www.seafish.co.uk/news_releases/press153.htm

" http://www.seafish.co.uk/news_releases/press153.htm

¥ Mikkelsen jr.,Edmund. 2003.



Hasko6linn 4 Akureyri Lokaverkefni sjavarutvegsdeild

ftrekad var haft samband vid adila sem koma ad pessu verkefni en ekki

fengust nanari upplysingar um framgang mala par.

* Frantsi, Chris. 2001.

-10 -
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Markaour

Afurdir eldisfisks eru allajafna seldar ferskar r landi og er pad sa
markadur sem liklegastur er ad henti best fyrir afurdir eldisysu. Forsendur

pess eru:

* A0 ferskleiki eldisysu er stodugur p.e. alltaf heegt ad vera med

nyslatradan fisk.
*  AJ pessi markadur hefur steekkad einna mest 4 sidustu drum.*
«  AJ verd 4 pessum markadi er yfirleitt haest.”!

Markadssetning a eldisafurdum er bysna frabrugdin pvi sem vid eigum
ad venjast med villtar afurdir. Framleidsla og sala eldisfisks parf ad vera i
samrami vid parfir markadarins og neyslumynstur neytenda en ekki eftir
sveiflum veida og vinnslu. Eldisfiskur hefur gjorbreytt méguleikum
kaupenda ad pvi leyti ad kvotar og vedurfar hefur ekki ahrif & frambod.
Kaupendur geta fengid jofn gedi og hefur reynslan synt ad voruproéun er

sterk i eldistegundum og nyjungar eru tidari en i 63rum vinnsluflokkum.**

begar villtur og alin fiskur er borinn saman er s samanburdur oftar
peim villta i hag en reynslan hefur synt annad pegar a markad er komid.
Med auknu frambodi 4 eldisfiski hefur markadsvero farid lekkandi.
Samhlida minnkandi frambodi af villtum tegundum hefur magn eldisfisks
aukist. Stodugt frambod og aukid magn eldisfisks er mikilveaegt fyrir
markad med sjavarafurdir, sem nytist ad sama skapi villtu tegundunum

sem fyrir eru 4 markadi.”
{ mars 2003 tok verslunarkedjan Coop i Svipj6d allan villtan porsk ur
keeli- og frystibordum verslana og bjoda ni eingdngu upp a eldisporsk

a.m.k. fyrst um sinn. Akvordunin var tekin eftir ad upp komst ad nastum

3% The state of world fisheries and aquaculture 2000.
3! Aukid verdmaeti sjavarfangs. 2002:62.
32 Aukid verdmaeti sjavarfangs. 2002:34.
3 Aukid verdmaeti sjavarfangs. 2002:35.

-11 -
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helmingur af 61lum porskafurdum sem seldar voru verslunarkedjunni veeru
@ttadar ur Eystrasalti pratt fyrir ad & merkingunum stadi ad porskurinn

veeri ur Nordur-Atlantshafi.**

Arid 2000 var meira en 60% af 61lum fiskafla i heiminum
medhondladur 4 einn eda annan hatt. Fiskurinn var ad staerstum hluta
ferskur eda 54%, 25% var frosid, 11% nidursodid og 9% reykt. Mikil
aukning hefur verid 4 frambodi 4 ferskum fiski sidan 1990 og var pessari
eftirspurnaraukningu svarad med samdretti i 60rum vinnsluadferdum.
Ferskur fiskur hefur aukist ur 28 milljéonum tonna arid 1990 i 52 milljon

tonn 4rid 2000.%

5.1 Heildarveidi ysu

Veidar a ysu hafa dregist saman sidustu ar og arid 2000 var heildarafli ysu

i heiminum i kringum 220 pus. tonn en for mest i 960 pus. tonn arid 1969

(mynd 4).

1.000.000

800.000 r\\
600.000 Mﬂ A

400.000 “,..._/ v V -\ /J\

1950 1960 1970 1980 1990 2000

Mynd 4. Heildarveidi ysu i heiminum®®

** http://coop.se/se/articles/article jhtml?articleld=1055
3> The state of world fisheries and aquaculture. 2002:29.
* Fishbase. 2003.

-12 -
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Mynd 5. Ysuafli staerstu veidipjooa’’

Arid 2000 veiddu atta pjodir 96% heimsaflans af ysu. Afli Noregs nadi
hamarki 4rid 1997, rimlega 100 pus. tonn en hefur dregist saman um
meira en helming sidan. Eins hafa veidar Bretlands dregist saman sidustu
ar. Afli Islands hefur verid nokkud stodugur en hefur p6 dregist saman
sidustu ar, aflinn hefur sveiflast a bilinu 40-60 pus. tonn (mynd 5).
Verdmeti hvers kg af hraefni hefur aukist 4 undanférnum arum eda um

liolega 18% (mynd 6).
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Mynd 6. bréun ysuafla islands og verdmzeta 4 verdlagi hvers ars®®

37 Utvegur 2001.
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Ahrif aflasamdrattar 4 markadi

Ef heimsframbod heldur 4fram ad minnka geta myndast got i pa markadi
sem sterkastir eru, pau got geta verid fyllt med 60rum tegundum botnfisks
s.s. Alaskaufsa, Iysingi fra Afriku og hokinhala fra Nyja Sjalandi*’, eda
eldisfiski. Villtur fiskur hefur 4 allra sidustu a&rum almennt maett aukinni

og hardnandi samkeppni vid eldisfisk.*

Sifellt oftar i vidskiptum med botnfisk er rett um botnfisktegundir sem
hvitfisk, i stad pess ad greina 4 milli einstakra tegunda.*' Stofnar nokkurra
mikilvegustu botnfisktegunda hafa minnkad sidustu ar og hefur frambod
pvi minnkad. { Bandarikjunum hefur pessi proun audveldad adgang nyrra
eldistegunda inn 4 markadinn eins og leirgeddu og beitarfisks.** Hokinhali
fra Nyja Sjalandi hefur verid ad koma inn 4 Bretlandsmarkad sidustu ar i
stadinn fyrir ysu, sérstaklega pegar pad myndadist gap i markadinn eftir
mikla veidi Nordmann og Russa i kringum 1996-1997. ba byrjudu
fyrirtaeki ad lita 4 annad hraefni og hofu vérupréun 4 pvi.*> Auk pess er
mikil heaetta & ad meiri samdrattur { veidum knyi & um herra verd afurda
sem er hatt ni pegar og komi til med ad virka letjandi 4 markadina og
solutregda myndist fyrir paer afurdir sem eftir eru 4 markadnum.**
Frambod botnfiska var mjog takmarkad i upphafi ars 2001, par sem
frambod Alaskaufsa, porsks og lysings minnkadi mikid. Pratt fyrir petta
hakkadi verd ekki eins og @tla maetti pvi lax og tilapia kom inn &

markadinn 1 stadinn.®

3% Aukid verdmaeti sjavarfangs. 2002:61.

* Alda Mbller. 2000:8C.

“* Alda Mbller. 2000:8C.

*! Alda Mbller. 2000:8C

*2 The state of world fisheries and aquaculture 2000.

* Niels Rafn Gudmundsson. Vidtal. 25. febraar 2003.

* Alda Méller. 2000:8C

* The state of world fisheries and aquaculture 2002. 2002:44.
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5.2

Bent hefur verid &, ad eftir pvi sem porskafli hefur minnkad pa hefur
aukist s hatta ad porskur verdi flokkadur sem hver annar hvitfiskur,*®
sama logmal geeti gilt um ysu. Talid er ad ysa sé horfin sem tegund &
sumum morkudum, hin hefur nad ad halda sér a akvednum svadum i
Bandarikjunum par sem {slendingar hafa haldid merki ysunnar hatt 4

lofti.*” Ysa er hins vegar sterk 4 breska ferskfiskmarkadnum.**

Innlendir uppbodsmarkadir

Frambod ysu 4 innlendum uppbodsmorkudum er meira 4 fyrrihluta ars og
er verd jafnframt haerra 4 peim tima (mynd 8). En aftur 4 moti er
heildarframbod 4 ysu nokkud jafn yfir arid 1 heild pratt fyrir toppa a4
uppbodsmdrkudum 4 hrygningartima.*’ Innlendir uppbodsmarkadir selja
um 45% ysuaflans af {slandsmidum. Beinu vidskiptin hafa verid ad

(e as 50
dragast saman ar fra ari.

E3Magn —+—Medalverd
2000 250

r 200

r 150

€ Krikg

50

1.jan.97 1.jil.97 1.jan.98 1.jil.98 1.jan.99 1.jil.99 1.jan.00 1.jil.00 1.jan.01 1.jal.01 1.jan.02 1.jal.02

Mynd 7. Magn og verd ysu smh. 4 innlendum uppbodsmérkudum a verolagi hvers

- 1
ars5

“6 Alda Mbller. 2000:8C

*7 Alda Mbller. 2000:8C

* Niels Rafn Gudmundsson. Vidtal. 25. febraar 2003.
* Utvegur 2001.

>0 Skyrsla nefndar um fiskmarkadi. 2003:34.

*! Verdlagsstofa skiptaverds. 2003.
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Fiskverd hér heima virdist vel samkeppnishaft fyrrihluta arsins vid
erlenda markadi, fellur heldur yfir sumarmanudina pegar dregur ar
flugfiskvinnslunni en nalgast aftur verdid erlendis 4 haustmanudum. {
heildina tekid ma @tla ad seljendur 6unninnar ysu hefou sist minni tekjur
af pvi ad selja sterri hluta aflans 4 innanlandsmarkadi. Pegar buid er ad

taka til allan kostnad sem fylgir pvi ad flytja Gt jafnast petta ut.>

~@-Medalverd == Magn

160 1600

140 -\\ A\ /_‘ 1400

120 \/ 1200
1000 §
/ \ 2
80 \ 800
60 \// 600

40 + + + + + + + + + + + 400
Jan Feb Mar Apr Mai Jan Jul Aga Sep Okt No6v Des

Kr/kg
5
o

Mynd 8. Medaltol verds og magns ysu a4 arunum 1997-2002 4 innlendum
uppbodsmérkudum™

Verd 4 innlendum uppbodsmorkudum sveiflast yfir 4rid og skyrast
verdsveiflurnar adallega vegna pess ad verulega dregur ar eftirspurn a
sumrin. Mikill utflutningur er 4 ysu til Bandarikjanna yfir veturinn og
einna mest fra febrar fram i april en minnst yfir sumarmanudina,
sérstaklega 1 juli og agust. bad gerist einkum vegna meiri afla innlendra
bata 4 pessu timabili og minni neyslu vegna hitanna sem pa eru. Neysla er
jafnframt minni i Bretlandi yfir sumartimann. Beint samhengi er 4 milli
afurdaverds og hraefnisverds 4 innlendum uppbodsmorkudum. Verd
haldast hé i mars og april vegna mikillar neyslu fyrir paska og venjulega

litils frambods rétt eftir paska.>

>2 Skyrsla nefndar um fiskmarkadi. 2003:55.
> Verdlagsstofa skiptaverds. 2003.
>* Niels Rafn Gudmundsson. Télvupostur. 2. april 2003.
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5.3

Utflutningur

A undanfornum arum hefur ysuafli mestmegnis farid til landfrystingar, allt
ad 50%. Pao hefur p6 ordid samdrattur sidustu ar vegna aukins flugfisks
(mynd 9). Ysa er eina fisktegundin sem telur eitthvad a
innanlandsmarkadi.” Hinar hefdbundnu landvinnslugreinar, landfrysting,
ferskflakavinnsla og innanlandsneysla, hafa radstafad rimlega 60%
ysuaflans af fslandsmidum undanfarin ar.>

o Landinysting Sedrysting o isfkur + glsmar
ksal i flug nmanlanksneesh
B0% -

- IHH i E‘ i
H]JH ﬂ (1

Mynd 9. Hlutfallsleg radstofun ysuafla®’
begar verometi pessara afurdaflokka eru skodud sést ad fersk flok 1

0% - By =
| & 9 = S m

flug eru ad skila mestum verdmatum 4 hvert veitt kg. Heil 6unnin ysa er
sisti kosturinn. bratt fyrir um 15% minni ysuafla 4 arunum 1992-2001,
sem og 9% samdratt 1 Gtflutningi midad vid magn, pa hafa heildar-
utflutnings verdmaeti ysuafurda aukist um 10%. Petta er vegna pess ad
aflinn er betur nyttur og vinnslunni hefur tekist ad gera meiri veromeeti ar
aflanum en 4dur.”® Helsta verdmataaukningin sem ordid hefur mé rekja til

aukinnar ferskfiskvinnslu par sem verd eru hast (mynd 10 og mynd 11).

> Aukid verdmaeti sjavarfangs. 2002:61.

*0 Skyrsla nefndar um fiskmarkadi. 2003:48.

°7 Aukid verdmaeti sjavarfangs. 2002:61.

% Aukid verdmaeti sjavarfangs. 2002:62.
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Helstu markadir fyrir ysu eru i Bandarikjunum og Bretlandi og nemur
utflutningurinn til pessara landa um 99% af heildarttflutningi ysu. Litil

hreyfing hefur verid 4 utflutningi til annarra landa.>

12.000
10.000 -
8.000 —
c
S 6.000 -
'—
4.000 - _ .
2.000 | w ﬂ W
. [ T
Fersk, heil ysa | Fersk ysuflok | Landfyrst ysuflok La”dfrglsélz’lf“ﬂ"k " sjofryst ysufiok
B Magn 1995 6.284 1.997 3.824 4.235 3.182
Magn 1996 9.841 2.219 4.401 3.222 2.888
Magn 1997 6.236 2.316 4.160 1.733 2.720
B Magn 1998 5.316 2.344 3.281 1.520 2.368
O Magn 1999 5752 2577 4578 1.294 2.812
@ Magn 2000 5.596 2511 4.729 915 2.138
Magn 2001 5.878 2.390 4735 754 2.504
Magn 2002 3.793 2.397 5.610 1.201 4.061

Mynd 10. Magn tutflutnings fra islandi eftir afurdaflokkum © ©'

Utflutningur 4 ferskri ysu hefur verid ad dragast saman sidustu ar sem
og landfryst flok i blokk. Vegi fersku flakanna hefur verid tiltdlulega
stodugt en landfryst ysuflok hafa verid ad sakja i sig vedrid sem og

sjofrysting (mynd 10).

Nokkur verdhakkun hefur verid 4 milli ara p6 svo ad verd hafi almennt
leekkad 4 sidasta ari (2002) og er arleg heekkun ad medaltali um 9% (mynd
11). Verd mun varla haekka endalaust og pad er ovist hversu miklu meira

neytendur eru til i ad borga fyrir fisk heldur en t.d. kjukling.”

* Utvegur 2001.

% Utvegur 1998, Utvegur 1999, Utvegur 2000, Utvegur 2001.
6! Anna M. Bjérnsdottir. Tolvupostur. 26. febraar 2003.

%2 Gudbrandur Sigurdsson. 2000.
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800
700 ~
600 - 1
500 | -
) -
X _ -
= 400 — —
4 -
300 — —— — 3
200 3
Nl fﬂ]
0 Landfyrst Landfryst Sjofryst ysuflok
S e andfyrs andfrys L o | SjOfryst ysuflo
Fersk, heil ysa| Fersk ysuflok ysuflok ysufldk i blokk Sjofryst ysuflok  blokk
DO Medalverd 1995 88 392 358 230 256 287
Medalverd 1996 86 376 337 210 257 298
Medalverd 1997 98 428 370 246 292 336
D Medalverd 1998 134 490 425 350 356 344
DO Medalverd 1999 150 547 461 383 393 353
DO Medalverd 2000 158 615 480 377 439 386
Medalverd 2001 183 733 567 437 523 443
Medalverd 2002 176 724 558 409 493 371

Mynd 11 Medal FOB-verd nokkurra afurdaflokka ysu 4 verdlagi hvers ars © *

A mynd 11 ma sja ad neytendur eru tilbunir ad borga harra verd fyrir
ferskar afurdir en frystar. Afurdir annarra eldistegunda eru yfirleitt seldar
ferskar og er pad liklegt ad svo verdi med ysuna eins og kom fram i
upphafi kaflans. Fersk flok eru flutt it med flugi en frosnar afurdir med
skipi og er pvi dyrara er ad flytja ut ferskar afurdir en frosnar. Stada
fslands er veikari en Noregs ad pessu leyti, par sem flutningar fra Islandi
eru mun kostnadarsamari og veikir pad par af leidandi samkeppnisstodu

okkar.®

Fersk heil ysa

Steersti markadurinn fyrir ferska sleegda ysu er i Bretlandi. Arin 2000 og
2001 hefur Bretland verid nar eini markadurinn fyrir ferska heila ysu eda
sem nemur 99% af heildar tflutningi og hefur litil breyting verid 4 peirri

hlutdeild sidustu ar (tafla 4).

% Utvegur 1998, Utvegur 1999, Utvegur 2000, Utvegur 2001
5 Anna M. Bjérnsdottir. Tolvupostur. 26. febraar 2003.
6> Aukid virdi sjavarfangs. 2002:36.
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Tafla 4. Fersk heil ysa, magn og medalvers®

2000 2001 2002
Medal- Magn  Medal- Magn  Medal-
verd (tonn) verd (tonn) verd  Magn (tonn)
Bretland 158 5.510 183 5.846 176 3.591
Adrir 249 74 234 31 175 201

Verd hefur haekkad 4 ferskri heilli ysu eda sem nemur ad medaltali
13,6% ar hvert sidustu sex ar, pratt fyrir verdleekkun & milli dranna 2001-
2002.°” Einu breytingarnar sem eru fyrirsjaanlegar 4 pessum markadi er ad
hlutfall heils fisks 4 eftir ad minnka 4 kostnad ferskra flaka.®® A fyrstu sex
manudum pessa fiskveidiars (2002-2003) hefur utflutningur 4 heilli ysu
dregist saman um 35% samanborid vid arid 4 undan.®” Astzdur pessa
samdrattar skyrast einkum vegna pess ad med pvi ad flaka fiskinn adur en
hann er fluttur Gt eykst vinnsluvirdi vorunnar hérlendis.”® Eins er
hlutfallslegur flutningskostnadur ordinn nénast sa sami eda i kringum 17-

18%."!

5.3.2 Fersk flok

Helstu markadir Islendinga fyrir fersk ysuflok eru i Bandarikjunum og

Bretlandi, adrir markadir eru innan vid 1% (tafla 5).

Utflutningur og vinnsla & ferskum ysuflokum hefur farid vaxandi
sidustu ar. Arid 2000 foru um 7.400 tonn af ysu i pessa vinnslu sem svarar

18% af heildarysuaflanum en 4rid 1991 foru 4.400 tonn eda 8,3%.”

Mogulegt er ad auka hlut ferskra afurda med flugi ef hraefnid uppfyllir
pau skilyrdi sem pesskonar utflutningur krefst, svo framarlega sem

flutningsgeta og markadir eru til stadar. Pad eru faar tegundir jafn

5 Utvegur 2001.

7 Utvegur 2001, Utvegur 2000.

° Niels Rafn Gudmundsson. Vidtal. 25. febréiar 2003.

% http://www.fiskistofa.is/skjol/aflatolur/bbt/februar 2003 .pdf.
7% Niels Rafn Gudmundsson. 2003:4B

! Niels Rafn Gudmundsson. Vidtal. 11. april 2003.

72 Skyrsla nefndar um framtidarméguleika fiskvinnslunnar. 2001:29.
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vidkvemar eins og ysa gagnvart réttri medhdndlun fyrir vinnslu og skiptir
medferd fyrir vinnslu skopum i sambandi vid hvada afurdir haegt er ad

vinna hana 1.”

Tafla 5. Fersk ysuflok, magn og medalverd a verdlagi hvers ars’*

2000 2001 2002
Medal- Magn  Mesal- Magn  Mesal- Magn
verd (tonn) verd (tonn) verd (tonn)
Bandarikin 631 1.752 787 1.470 770 1.377
Bretland 581 751 646 914 660 1.003
AO0rir 458 8 718 6 771 16

Verd 4 Bandarikjamarkad haekkadi um fjordung 4 milli d&ranna 2000 og
2001 en lekkadi litillega arid 2002. Bandarikjamarkadur hefur verid
steersti markadurinn fyrir fersk flok en aukning hefur ordid 4 utflutningi
ferskra flaka til Bretlands. Arid 2000 voru flutt 751 tonn til Bretlands eda
30% utfluttra ferskra flaka en 1003 tonn arid 2002 sem svarar 42% af
heildarutflutningi (tafla 5). Prounin hefur einkum stjornast af pvi ad gengi
GBP hefur verid hagstedar en USD, auk pess eru meiri krofur inn &
Bandarikin sem erfitt hefur verid ad uppfylla. Einungis er haegt ad flytja
fisk sem er 1-2 daga gamall. Oll f16k sem fara til Bandarikjanna eru
rodlaus og beinlaus, sem og mest allt sem fer & Bretland. Til pess ad flokin
uppfylli krofur & Bandarikjamarkad hefur reynst best ad handflaka fiskinn,

adallega vegna pess ad los hefur viljad myndast vid vélflokun.”

5.4 Flutningur

bad eru tveer flutningsleidir fra landinu p.e. med skipi eda flugvél. broun
sidustu ara hefur verid 1 pa att ad flutningar med flugi hafa verid ad aukast
en skipafrakt ad minnka. Til ad mynda voru um 24 pisund tonn af

ferskum fiski flutt at med flugi & fyrstu 10 manudum arsins 2002 en

7 Aukid verdmaeti sjavarfangs. 2002:62.
™ Utvegur 2001.
7 Niels Rafn Gudmundsson. Vidtal. 25. febrtiar 2003
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teplega 22 puisund tonn med gamum og er petta 1 fyrsta sinn sem

Gtflutningur med flugi er meiri en med gamum.’®

Icelandair Cargo er nybyrjad ad fljuga tvisvar i viku med fisk beint &
Humber-svedid i Bretlandi. Svadid er pungamidja bresks fiskidnadar og
gegnir mikilvegu hlutverki i dreifingu matveaela i Bretlandi. Um svadid
fer helmingur pess ferskfisks sem flogid er med til vinnslu. "’ bessi nyja
flugleid flytur fiskinn nar og fyrr til kaupandans. Med pessu laekkar
vantanlega flutningskostnadur, en hann hefur verid takmarkandi pattur 1
vexti flugfisks.”® Med pessu framtaki sja stormarkadir ad utflutningsadilar
leggja mikid 4 sig vid ad koma fisknum sem ferskustum til neytenda.
Vonandi hefur pad i for med sér ad stormarkadir verdi liflegri til pess ad

markadssetja fiskinn og auka frambod hans.”

Flutningur 4 ferskum heilum fiski fr4 {slandi er med skipum en fersk
flok med flugi eins og adur hefur komid fram. Flutningskostnadur er
misjafn, ef heill fiskur er fluttur til Bretlands er flutningskostnadur um 30
kr/kg og ef fiskurinn er fluttur afram inn i land batast vid 5-10%.
Kostnadurinn vid ad flytja ysu med flugi til Bandarikjanna er um 130
kr/kg og til Bretlands 100 kr/kg. Kostnadurinn fer mikid eftir pvi hvert 1
Bandarikjunum er verid ad flytja fiskinn. Flutningskostnadur er midadur
vid utflutningshdéfn eda flugvaoll. Ef fiskur er fluttur ad Gtflutningshéfn
med skipi eda ad flugvelli med flutningabil eykst flutningskostnadurinn
um 5-10% eftir pvi hvar 4 landinu midad er vid.*® Utflutningshafnir hér 4
landi eru 4 Eskifirdi, i Reykjavik og Vestmanneyjum og eini reglulegi

utflutningurinn med flugi er fra Keflavikurflugvelli.

76 Helgi Mar Arnason. 2003:4B.

" Helgi Mar Arnason. 2003:4B.

¥ Niels Rafn Gudmundsson. 2003:4B.

7 Niels Rafn Gudmundsson. 2003:4B.

% Niels Rafn Gudmundsson. Tolvupostur. 11. april 2003.
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6

6.1

Seidaeldi

Seidaeldi 4 ysu hefur ekki verid reynt i miklum meeli i heiminum, en par
sem ysan er skyld porskinum er haegt a0 nota mjog svipada eldistekni og

hafa nidurstédurnar lofad godu.*!

Klakfiskur

Adgangur ad godum klakfiski er lykilpattur i drangursriku fiskeldi en hann

hefur ahrif 4 drangur allra framleidslustiga eldisins.®

Pad eru einkum tveer leidir i pvi ad utvega hrogn, annarsvegar ad veida
villtan fisk og hins vegar vera med alin klakfisk. Ef notast er vid villtan
fisk verdur hann ad vera veiddur og sidan kreistur. Helsti kostur pess ad
veida villtan fisk er ad gaedi hrogna eru nokkud 6rugg en gallinn er sa ad
adeins er mogulegt ad nalgast hrogn einu sinni 4 4ri.** Hin leidin er eldi 4
klakfiski og atli menn sér i ysuseidaeldi er mun liklegra ad pessi leid

verdi farin.

Ysa hrygnir hér vid land i april og mai og stundum fram i juni* en vid
Kanada hrygnir ysa adeins fyrr, i mars-mai. [ Kanada hafa peir flytt
hrygningartimanum fram i desember med 1jo6sa- og hitastyringu. betta
gerir peim kleift ad setja 3-5g seidi ut i sjokviar um midjan mai. En uppi
eru a@tlanir um ad flyta hrygningunni fram i névember svo haegt sé¢ ad

hleypa 50+g seidum i sj6.*

[ Noregi er reynt ad hafa hitastig sjavarins i kringum 7°C & medan
hrygningu stendur® en 5-6°C i Kanada. Hrygnurnar hrygnal5-20 sinnum

4 hverju timabili.®” Hrognin minnka eftir pvi sem lidur 4 hrygninguna en
] g ygning

81 http://www.havbruk.no/bladet/infoeng/infoeng2001/aquacult/0113haddock.html
% Planas ,M. & I. Cunha. 1999:171.

% Bjorn Gislason. 2002:18.

$ Karl Gunnarsson o.fl.. 1998:176.

% Frantsi, Chris o.fl. 2002:31-32.

% Ingejerd Opstad. 2003:41

%7 Frantsi, Chris o.fl. 2002:32.
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gotin verda steerri.”® Medalsteerd hrogna 4 fslandsmidum er um 1,5mm i

pvermal.®

Notud eru stor og djup (>3m) kor vid hrygninguna til pess ad likja sem
mest eftir nattarulegum adstaedum.” Hrygningin getur stadid yfir i 6-8

. 1
vikur.’

Mynd 12. Hrognaséfnun’
Vinstri: Eggjum safnad i hrygningarkari. Hzegri: Daud hrogn skilin fra lifandi.

A) Hrognas6fnun med siuduk fyrir yfirborsvatn. B) Stillanleg innséfnunarrdr fyrir hrogn.
C) PVC plata til ad safna hrognum i yfirbordi. D) Inntak. E) Frarennsli. F) Hrognaséfnun
med siudik fyrir frarennslisvatn.

Vi0 yfirbordid 4 kerinu par sem hrygningin fer fram er yfirflaedis-
utbunadur sem safnar hrognunum saman. Meirihluti hrognanna sem fljota
a yfirbordinu eru frjovgud en flest peirra sem sokkva eru daud. Nylega
frjovgud hrogn eru tekin fra daglega, {fjoldi hrogna er pa skradur og
hlutfall peirra sem frjovgast er aztladur. Hrognin eru sétthreinsud 1 400
ppm glutaraldehyde i 6-10 minGtur adur en pau eru sett i klakkor. bPegar

vel tekst til getur lifun farid upp i 90%.”

% Howell, Hunt. Télvup6stur. 6. mars 2003.
% Karl Gunnarsson o.fl.. 1998:176.

% Frantsi, Chris o.fl. 2002:32.

°! Ingejerd Opstad. 2003:41.

2 Glette, J. 0.fl., 2002.

% Frantsi, Chris o.fl. 2002:32.
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Kynbaetur

Hegt er ad hafa 4hrif 4 endanlega afurd med pvi ad velja til eldisins fiska
med akvednum erfoafredilegum eiginleikum. Peir pattir sem haegt er ad
stjorna med erfoum eru litur & holdi, 16gun, holdpykkt, stinnleiki o.fl.
Heaegt er a0 hafa ahrif & pessa petti med stjornun fodrunar og
umhverfispattum, en bestur drangur naest med pvi ad velja fiska sem hafa

erfoafraedilega mesta moguleika til ad na peim arangri sem askilegur er.”*

Til pess ad nd godum arangri 1 ysueldi er mikilvegt ad stunda kynbaetur
a klakfiski. Slikt hefur gefid gédan arangur med adrar tegundir eins og t.d.
lax. Helstu vandamal porskeldis ef midad er vid seidi er dnodgur voxtur og
otimaber kynproski sem orsakar hdan fodurstudul og veldur vaxtarstoppi i
prja méanudi. Ekki er oliklegt ad slikt eigi einnig vid ysu en pad parf ad
kanna pad frekar.”> Markmid kynbota er ad auka ardsemi eldisins og er
pad go0 leid til ad lekka framleidslukostnad. Verd & morkudum er mjog

sveiflukennt og erfitt ad hafa ahrif 4 pann hluta ardseminnar.”

Ovalinn fiskur

Framleioslukostnadur

v

Timi
Mynd 13. Laekkun framleidslukostnadar med kynbétum®’

Med vali 4 réttum einstaklingum med pad fyrir augum ad auka

vaxtarhrada er haegt ad auka medalpyngd midad vid dkvedinn aldur eda

** Valdimar Ingi Gunnarsson. 2001:113.
% Jonas Jonasson. Vidtal. 12. mars 2003.
% Jonas Jonasson. 1997:10.

°7 Jonas Jonasson & Theodor Kristjansson. 2002.
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stytta eldistima midad vid ad halda slaturpyngd obreyttri. °® Vaxtarhradinn
er einn mikilvagasti eiginleikinn pvi hann eykur veltuhrada i gegnum
eldid og lekkar framleidslukostnad (mynd 13). Aldur vid kynproska er
einnig mjog mikilvegur.”

Tafla 6. Arfgengi mikilvaegra eiginleika nokkurra eldistegunda'”

Eiginleikar Lax Bleikja Regnb. Saeyru
bPyngd 0,4 0,39 0,3 0,3
Lifspréttur 0,1 - 0,1 0,1
Kynproski 0,16 0,15 0,1 0,1
Fita 0,37 0,37 0,47 0,47
Holdlitur 0,34 0,33 0,27 0,27

Kerfid sem Stofnfiskur hf. notar fyrir lax byggist & pvi ad velja fyrir 3-
4 eiginleika samtimis. Verdleggja parf hvern eiginleika og velja
akjosanlegustu paettina sem henta hverju sinni.'”' beir pattir sem eru
eftirsottir 1 ysu eru vaxtarhradi, kynproskaaldur, sterd lifur og holdgzdi.
Arfgengi ysu og porsks er ekki pekkt en notad hefur verid til viomidunar
medaltal ir 60rum tegundum til pess ad gefa hugmynd hvers meetti vaenta

102 Bf tekid) er deemi af fiski sem er ad

med kynbotum 4 pessum tegundum.
medaltali 2,5kg, stadalfravik 0,75kg (breytileika studull 30%) og arfgengi
pyngdar 0,3 sem er pad laegsta i toflu 6. Urvalsstyrkur er 10% p.e. 10%
bestu einstaklingarnir eru valdir til undaneldis. b4 @tti medalpyngd
argangs undan pessum fiskum ad vera 2,9kg og ef pad sama veri gert med
nastu kynslod gaeti medalpyngd ordid 3,36kg. Ef gert er rad fyrir ad

kynslodabil ysu sé 3 &r myndi framf6r 4 milli kynsloda verda um 16%.

% Jonas Jonasson. 1997:9.

* Eldisfréttir. 1999:28.

1% Jénas Jonasson & Theddor Kristjansson. 2002.
1% Jénas Jonasson & Theddor Kristjansson. 2002.

192 yonas Jonasson. Vidtal. 12. mars 2003.
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Vert er a0 taka petta med fyrirvara par sem ekki eru til neinar haldberar

upplysingar um arfgengi ysu eins og 4dur hefur verid getid.'” '**

6.2 Hrogn

Klakkorin sem eggin eru sett i eftir ad pau hafa frjovgast eru med

105 K lakkérin eru med frarennsli 1

keilulaga botn, einhverskonar silo.
midjunni og uppstreymisloftun, hringstreymi er vid yfirbordid til ad koma

i veg fyrir uppsdfnun hrogna par.'®

Mynd 14. Klakkér fyrir hrogn'”’

A) Frarennsli. B) Innrennsli. C) Loftdeling & yfirbordi. D) Krani til ad hleypa undan
daudum hrognum. E) Silikon slanga til loftunar i kringum frarennsli. F)
Frarennslisslanga til ad stilla vatnsmagn i kari.

Staerd karsins fer allt eftir fjolda hrogna sem 1 pvi eiga ad vera og er
midad vid ad 0,5 litri af hrognum séu u.p.b. 175.000 hrogn og pau fari i
100 litra kar'®® ZEskilegt er ad hitastigid sé um 6-8°C og ad hrognin séu
parna i 70-80 daggradur. Hrognin eru h6fd { myrkri.'”

'3 Jonas Jonasson. Vidtal. 12. mars 2003.
194 Jénas Jonasson. Télvupéstur. 13. mars 2003.

' Ingejerd Opstad. 2003:41.

1% Van der Meeren, Terje & Vladimair Ivannikov. 2001:8-9.
97 Glette, J. 0.1l., 2002.

"% Frantsi, Chris o.fl. 2002:32-33.

199 Frantsi, Chris o.fl. 2002:32.
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6.3

Sjorinn er siadur i gegnum 5 mikromillimetra siu, geisladur med UV-
1j6si og surefnisbattur til pess ad koma i veg fyrir mettun kéfnunarefnis.
A karinu er vatnsyfirfall og fer vatnid i siu par sem hrognunum er safnad
saman. Daud hrogn eru fjarleegd einu sinni 4 dag med pvi ad slokkva a
loftuninni og sdkkva pa daudu hrognin & botninn 4 medan hin fljota.
Daudu hrognin eru talin til pess ad aatla heildar hrognafjélda sem lifir
af."'"° Lifun er i kringum 8% af upprunalegum fjélda, p.e. fra hrognum til

o111
seida.

Lirfur

Eftir klak eru lirfurnar fluttar i annan tank sem er med loftun, uppstreymi
og filter. Pessi tankur er 4 bilinu 2000-3000 m’. Hitastigid i lirfutonkunum
er til ad byrja med pad sama og er i klakkorunum en er smam saman
haekkad upp i 10-12°C i gegnum lirfutimabilid.''* Premur dégum eftir
klak er hegt ad byrja 4 frumfodrun og lifa ysulirfurnar fyrstu vikurnar 4
lifandi f60ri.'"” Til ad byrja med eru lirfurnar fodradar med hjoldyrum
sem eru audgadar med pérungum og tilbunu f6dri. Tioni fodrunarinnar er
stjornad eftir atferli lirfanna p.e. eftir pvi hversu fljott lirfurnar éta

114 §

hjéldyrin en vanalega er pad tvisvar 4 dag.” ~ I Noregi er byrjad ad fodra

med artemiu 4 16. degi til 45. dags'"”

en 4 25. degi til 40. dags 1 Kanada.
Kanadamenn segja ad ysulirfurnar s¢ ordnar pad storar a 15. degi (100-
150 daggradum) ad ekki sé naudsynlegt ad yfirfodra svo lirfurnar fai
nzgilega mikid af neringarefnum. A 40. degi (300-350 daggradum) er
byrjad ad venja lirfurnar vid hefdbundid purrfédur og eru lirfurnar yfirleitt

ordnar 18mm. A pessu stigi er farin ad sjast myndbreyting og merki um

"0 Erantsi, Chris o.fl. 2002:32-33.

" http://www.bayoffundy.ca/Aquaculture/articles/sept/haddock.html
"2 Brantsi, Chris o.fl. 2002:33.

' Opstad, Ingejerd. 2002:41.

4 Frantsi, Chris o.fl. 2002:33.

"% Opstad, Ingegjerd. 2001.
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sjalfran. baer framfarir sem hafa ordid 4 lifun ma rekja til notkunar 4

hagaeda f60ri, auknu hreinleeti og betri teekni vid staerdarflokkun seida.''®

Vonun ysulirfa a purrfédur

{ Kanada var gerd tilraun 4 pvi hvenzr best vaeri ad byrja ad venja
ysulirfur & tilbaid fodur. Tilraunin var tviskipt, 1 peirri fyrri var byrjad ad

venja lirfurnar & 14. 21. 28. og 35. degi en peirri seinni var byrjad a 30.

35. 42. degi.

Tilraun 1
Dagar fra klaki 0 7 14 21 28 35 42 47
Hitastig 8,5°C

Samanburdarsyni mreeeeree

14dagur =

21 dagur = e

28 dagUr e

35 dagur ..........................................................................................

Tilraun 2
Dagar fra klaki 0 30 35 42 59
Hitastig 10,5°C

Samanburdarsyni ot

30 dagur = e

35 dagur ................................

42dagur e

Mynd 15. Skipulag tilraunar vid vonun ysulirfa 4 tilbwid foour'"’

= FOOrun 4 hjoldyrum. ==**== Fo0run 4 artemiu. == Fo0run med tilbunu f6ori.

Hitastigid i tilraun 1 var 8,5°C en 10,5°C { tilraun 2 (mynd 15). I tilraun
1 voru lirfurnar fodradar 4 hjoldyrum tvisvar 4 dag fyrstu vikuna & medan
lirfurnar voru ad venjast f6drinu. En { tilraun 2 var lirfunum gefid artemiur
fjérum sinnum 4 dag (mynd 15). Vidmidunarhopur var notadur til pess ad
meta drangurinn og var hann alinn a lifandi f60ri allan timann (mynd 15).
Vikulega voru tekin syni af lirfunum til malinga og i lok tilraunarinnar

var lifunin metin. [ tilraununum voru mismunandi fodursterdir notadar og

16 Frantsi, Chris o.fl. 2002:33.
"7 Hamlin, H.J. & L.J. Kling. 2001:64.
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var f60rid i tilraun 1 250-400 um en 1 tilraun 2 700-1000 um. Foorid sem
notad var i tilrauninni heiti Biokyowa™.''®

Tafla 7. Nidurstodur tilraunar 1 i vonun ysulirfa 4 purrfédur'"’

Upphafsdagur | 14 21 28 35 samz;'r":"aar
Lengd (mm) 1119 1146 12,48 12,22 13,43
burrvigt (mg) 1,384 1,714 2,187 2,246 3,563
Lifun 28%  6,3% 26%  2,6% 37,9%

Lifunin var metin 4 47. degi og sterdin 4 42. degi. I fyrri tilrauninni var
ekki markteekur munur 4 pvi hvenar byrjad var ad venja lirfurnar &
purrfédur. Lifun var 2,6-6,3% samanborid vid 37,9% 4 hépnum sem var 4

lifandi f60ri (tafla 7).

Tafla 8. Nidurstoour tilraunar 2 i vonun ysulirfa 4 purrfodur'*

Upphafsdagur 30 35 42 Sama;;::;réar
Lengd (mm) 29,9 33,5 33 28,8
Purrvigt (mg) 0,65 0,9 0,82 0,57
Lifun 35,1% 50,7% 64,5% 72,9%

[ seinni tilrauninni var lifunin og staerdin metin 4 59. degi. Betri lifun
nadist med pvi ad lengja pann tima sem lirfurnar voru 4 lifandi f6dri (tafla

8). Lifunin var 35,1-64,5% samanboriod vid 72,9% & samanburdarhdépnum.

Voxtur seida

Medallengd priggja manada ysuseida, sem framleidd voru i Noregi 1 utibui
Hafrannséknarstofnunarinnar vid Austeroll, var 4,8 cm og medalvigt

peirra 4,8g."*'

"8 Hamlin, H.J. & L.J. Kling. 2001:61, 64-65.
" Hamlin, H.J. & L.J. Kling. 2001:66.

20 Hamlin, H.J. & L.J. Kling. 2001:67.

2! Opstad, Ingegjerd. 2002:42.
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ey 11 u

Mynd 16. Priggja minada gamalt ysuseidi'>

f
P

begar ysuseidin eru ordin sjé manada eru pau u.p.b. 125g og vio 14
manada aldur a&ttu pau ad geta verid 415g (mynd 17). Pessi seidi sem
talad er um 4 mynd 17 voru vid 12°C fyrstu manudina en svo var
hitastigid leekkad nidur { 8°C.'**  Kanada er midad vid ad eins ars seidi

séu um 180g, um 1kg 4ri sidar og 2-2,5 kg eftir prjt ar { eldi.'**

Vigt (grémm)
8EEEBEYE
——

.
] & 1o 15 i

Aldur i manudum

Mynd 17. Voxtur eldisseida fra klaki til 18 manada aldurs i Noregi '*°

Hradfrystihusio Gunnvor fékk um 3.000 ysuseidi, samhlida
seidaveioum 4 porski, seinnipart september 2002. Seidin foru i aframeldi i

tilraunaskyni 1 fiskeldisstodinni Haafell. Eftir s6larhring d6 um helmingur

122 Opstad, Ingegjerd. 2001,

123 Opstad, Ingegjerd. Tolvupodstur. 12. mars 2003.
124 Frantsi, Chris o.fl. 2002:34.

123 Opstad, Ingegjerd. 2002:42.
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ysuseidanna, adallega ut af pvi ad ata (syking) kom 1 spordinn 4 peim.
Eftir pessi affoll hafa ysuseidin dafnad vel i eldi.'*®

Tafla 9 Pyngd og dagvoxtur ysuseida i fiskeldisstodinni Haafelli'”’

Dagsetning | 29.sep.02 21.0kt.02 4.des.02 14.jan.03 21.feb.03 8.mar.03

Pyngd (g) 16 29 60 86 125 166
Dagvoxtur 2,60%  1,70%  090%  1,00%  1,80%

Dagvoxtur var ad medaltali 1,44% & timabilinu 29. september 2002 - 8.
mars 2003.

Seidin toku purrfodur mjog fljotlega eftir veidar og er f6durnyting g6d
og voxtur aberandi godur (tafla 9). Til ad byrja med var ysa alin 4
purrfoori @tludu fyrir bleikju en sidar var skipt yfir i proteinrikt

porskseidafodur fra Fodurblondunni hf.

Fra september 2002 og fram 1 midjan jantar 2003 var ysan alin i
umhverfishita og fullséltum sj6. Umhverfishiti a pessu svadi er fra 10°C i
oktober nidur 1 4°C 1 lok januar. Frd midjum jantar hefur ysan verid alin {

ramlega 9°C og 30 ppm sj6."**

Med pvi ad lengja daginn med ljosastyringu eykst voxtur ysuseida.
Aukin matarlyst, steerri matarskammtur og betri fodurnyting eru pettir
sem yfirleitt eru taldir upp sem leida til aukins vaxtar beinfiska i samfelldu
1j6si.'* T Kanada hefur verid gerd tilraun med ljdsastyringu 4 ysuseidum
sem stod yfir i 24 vikur & timabilinu aglst-jantar. Seidi sem voru undir
samfelldu 1j6si voru 53-60% pyngri en pau sem voru vid nattarlegar
adstedur. Athugad var hvad ahrif lj6sastyrkur hefdi & seidin sem voru i

samfelldu 1josi, pau voru annarsvegar med 100 Ix og hins vegar 30 Ix.

Seidin sem voru med 30 Ix framkdlludu meiri voxtur en hann var po6 ekki

12 porarinn Olafsson. Tolvupostur. 11.mars 2003.
' porarinn Olafsson. Tolvupostur. 11.mars 2003.
1% borarinn Olafsson. Tolvupostur. 11.mars 2003.

'* Trippel, Edward A. &, Steven R.E. Neil. 2002:8.
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tolfreedilega marktaekur. Ahrif [jossins minnkudu eftir ad sjor for ad kolna

. . . 1
seint um haustid og veturinn.'*’

Samhlida ljésastyringunni var rannsakadur hreyfanleiki seidanna og
var hann mestur undir peim adsteedum sem liktust nattirlegum adstedum
vid 100 Ix, samanborid vid samfellt 1j0s. Nidurstada tilraunarinnar gaf
einnig til kynna ad hreyfanleiki seidanna sem voru i samfelldu 1josi var

meiri vid 100 Ix en 30 Ix."!
Flutningur seida i sjokviar

Hjé Heritage Salmon Ltd. i Kanada eru 3-5g seidi svelt i tvo solarhringa
fyrir flutning. Til flutninganna eru notadir 1 og 2 m’ einangradir tankar og
hefur péttleikinn verid 15 til 20 kg/m® (4000-5000 fiskar/m’). Zskileg
surefnismettun vid flutninginn er um 110-150% en aukning upp 1 200%
getur valdid dauda. Ysuseidi pola illa lagt surefnisinnihald og deyja mjog
fljotlega a eftir ef pad gerist. Hitastig 1 tonkunum &tti ad vera sem naest
hitastiginu i sjénum.'*?

Mikilvaegt er ad lata pokann i kvinni, sem seidin fara i, skolast i sjonum
i nokkra daga 40ur en seidin eru sett ut i. bad er gert ut af pvi ad pokarnir

eru badadir i grodurvarnarefnum sem geetu haft skadleg ahrif 4 seidin. >

134

139 Trippel, Edward A. &, Steven R.E. Neil. 2002:1
P! Trippel, Edward A. &, Steven R.E. Neil. 2002:8.
132 Frantsi, Chris o.fl. 2002:33.

133 Frantsi, Chris o.fl. 2002:33.

1 Ottar Mar Ingvason. Vidtal. 6. mars 2003.
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7

71

7.2

Matfiskeldi

Kviar

Til eru margar gerdir sjokvia sem eru mismunandi ad 16gun og styrkleika.
Sjokvi samanstendur af netpoka, floteiningu, hoppneti og festingum
(mynd 18). A svaedum par sem mikid eru um fugl er stundum notad
fuglanet yfir kvinni til ad varna pvi ad fugl éti fodur og seidi. Hlifdarnet er
stundum notad utan um netpokann til ad varna pvi ad selur komist ad

fiskinum. Algengast er ad notast vid plasthringi sem floteiningu.'*’

Festingar Hopgrnet Floteinimg

Mynd 18. Teikning af sjokvi'*°

Mjog skiptar skodanir eru & medal manna um kosti og galla
mismunandi kviagerda. [ Noregi hefur verid gerdur samanburdur & vexti
fisks 1 annarsvegar stalkvium og hinsvegar plastkvium. St rannsokn leiddi
i 1j6s merkjanlega meiri voxt i plastkvium eda um 10%. Pad er alitid vera

. .y ’ . 1
vegna betra fleedis sjavar um kviarnar og fiskinn."*’

Fodur

Einn af lykilpattum i hverskonar eldi er f60rid. Ef lifveran 4 ad vaxa og
dafna er brynt ad nota fodur sem er neringarfreedilega rétt blandad og

leidir til mikils vaxtar. Einnig er mikilvaegt ad fo0rid sé af réttri staerd og

133 Bj6rn Bjornsson o.fl. 2002:4.
3¢ Bj6rn Bjornsson o.fl. 2002:4.
7 Erlendur Steinar Fridriksson. 2001:51.
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16gun, bragdist vel fyrir fiskinn, leidi til mikilla geeda afurdanna en

jafnframt ad hafa sem minnst hrif 4 umhverfid.'*®
Meginvidfangsefni fodurs er ad:
e Tryggja hradan voxt
* Hindra of stora lifur
* Hindra 6timabaeran kynproska
«  Tryggja gedi fiskholdsins'>

Vid eldi 4 laxfiskum hafa verid notadar prjar gerdir fédurs, votfoédur,
mjukfodur og purrfodur. Vel hefur gengid ad nota votfodur til vaxtar i eldi
en pad hefur ymsa vankanta. Frambod 4 pvi er arstidarbundid og
kostnadarsamt er ad geyma hraefnid an pess ad naringargildi pess ryrni.
Jafnframt er erfitt a0 koma vid sjalfvirkri f60run. Vatnsinnihald votfoédurs
er vanalega um 50-70% pvi ma buast vid einhverri ryrnun vegna pess ad

hluti fodursins leysist upp i sjénum.'*

Algengast er ad nota purrfodur enda er pad hentugt i notkun, pvi ma
svo skipta nidur i panid og 6panid. bad fodur sem er utbreiddast i dag er
panid. Holrimin auka floteiginleika fodursins og gera pad edlisléttar en
pad telst jakveett fyrir fiskeldi pvi fiskurinn feer meiri tima til ad éta

f60rio. !

Ysufédur

Flestir beinfiskar sem eru i nattarulegum heimkynnum naerast 4

142

botnlegum lifverum, skeljum, sniglum og sméakrabbadyrum. ™ Protein er

mikilvaegasta naringarefnid i nattarlegri fadu ysu. Olikt laxi safnar ysa

3% Jon Orn Palsson. 2001.

13 76n Arnason. 2002.

149 76n Orn Palsson. 2001.

141 76n Orn Palsson. 2001.

12 Jeong-Dae Kim. 2001:312
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litilli fitu i holdid, innan vid 1%. Ysa safnar orkubirgdum fyrir i lifrinni

14
sem fitu.'®

Aridandi er ad f6drid sé gott pvi fodur er einn steersti kostnadarlidurinn
i fiskeldi (um 50%). Nyting og gaedi fisksins radast mikio til af f6drinu og
s¢ samsetning pess ekki rétt getur pad leitt til pess ad lifrarhlutfall verdi
hatt. Lifrarhlutfall verdur of hatt ef ysan er f60rud 4 mjog orkuriku

£60ri.'*

Vi0 Hafrannsoknastofnunina (NRC Insitute for Marine Bioscinences) i
Halifax hefur neringarpdrf ysuseida verid greind og unnid ad proéun
fodurs. Fyrstu rannsoknir benda til pess ad protein purfi ad vera a.m.k.
50% til pess ad vidhalda hamarksvexti. Hlutfall fitu mé ekki vera meira en
15% til a0 koma 1 veg fyrir 6hoflegt lifrarhlutfall. Tilraunir sem Heritage
Salmon hafa gert 4 ysufodri hafa gefa merki um ad ef fituhlutfall er meira
en 12% pa byrjar fita ad safnast fyrir { lifrinni.'* Beinfiskar f4 flest minni
steinefni Ur sjonum en ysuseidi purfa téluvert mikid af fosfati (P) eda sem
svarar 9,6 mg 4 hvert g f60urs, sem er mun meira magn en lax parfnast.
Skortur a4 P hamlar vexti, fiskurinn ner ekki ad vidhalda beinabyggingu

og minnkar fédurnytingu.'*®

Gerdar hafa verid nokkrar fodurtilraunir i Kanada og hefur mjukfédur
gefist best til vaxtar, samanborid vid purrfédur. Pad er hugsanlega ut af
pvi ad mjukfodur er audmeltanlegra vid lagt hitastig, eins vegna pess ad
protein i mjukfoodri eru meltanlegri. Fiskur sem alinn er & mjukfodri faer
dekkri lit 1 rodid og stinnari aferd 4 hnakkastykkin samanborid vio fisk

sem alin er 4 purrfodri.'*’

' Jeong-Dae Kim. 2001:312.

"D A Nanton. 2001:225.

45 Frantsi, Chris o.fl. 2002:33.

146 Lall, Santosh P. & Dominic Nanton. 2002:24.
7 Frantsi, Chris o.fl. 2002:33.

-36 -



Hasko6linn 4 Akureyri Lokaverkefni sjavarutvegsdeild

bad f6dur sem notad er i Kanada vid ysueldi er fra Dana feed a/s og er
af gerdinni DAN-EX 1562. betta fodur er med 15% fitu og 58% protein'*®
Hja UA er byrjad er ad nota fodur fra Fodurblondunni hf. sem heitir
HPorskur 15/56%. Foorio inniheldur 15% fitu og 56% proétein, onnur
innihaldslysing er svipud og hja DAN-EX 1562.'* (Haegt er ad sja nanari

innihaldslysingu 4 {60ri 1 vidauka V).

Hja UA hefur ysunni verid gefid mettad p.e. allir fa eitthvad en ekki
bara peir freku. Vel hefur reynst ad gefa heldur meira i hvert skipti heldur
en litid og oft pvi pa éta peir fiskar sem eru frekastir allt f60ri0 en pegar
mikid er fodrad fa allir eitthvad. Samt eru ekki allir sammala pessari
adfero, pvi pad er dneitanlega best fyrir fiskinn ad fa jafnt og pétt en pad
parf ekki endilega ad vera best fyrir heildina. Agatis voxtur hefur fengist
med pvi ad fodra tvisvar i viku yfir vetrartimann en prisvar yfir heitasta

, 1
timann. >0

Gerd hefur verid tilraun 4 pvi hver voxtur seida s¢ midad vid
mismunandi préteininnihald. Tilraunin st6d yfir i sex vikur og i toflu 10
ma sja voxt seidanna og pyngd.

Tafla 10. Voxtur ysuseida midad vid mismunandi préteininnihald i foori'”'

Prg/t:)ain Upph(.gl;yngd Loka(g)yngd Mls;r;L)mur Dagvoxtur (%) Foédurstudull
45 6,9 £ 0,42 23,0 £ 0,62 16,1+ 0,20 2,88+ 0,08 0,76 £ 0,01
50 6,9 + 0,41 23,6 £ 0,75 16,7+ 0,40 2,94+ 0,08 0,71 £ 0,01
55 6,9 + 0,38 242 + 1,22 17,3+ 0,83 3,00+ 0,02 0,68 £ 0,01
60 6,9 + 0,33 242 + 0,35 17,3+ 0,19 3,00+ 0,09 0,63 + 0,01
65 6,9 + 0,30 23,6 £ 0,70 16,7 + 0,41 295+ 0,04 0,62 + 0,01

Dagvoxtur var mestur hja hopunum sem fodradir voru med 55 og 60%
protein en laegstur hja peim sem fengu 45%, en ekki maldist tolfredilegur

munur a vextinum midad vid 5% ovissu. Allir hoparnir nddu ad prefalda

148 Birgit Mayer. Télvupéstur. 6. mars 2003.

' Erlendur Jéhannsson. Tolvupostur. 27. mars 2003.
1 Ottar Mar Ingvason. Vidtal. 11. mars 2003.

31 Kim, Jeong-Dae & Santosh P. Lall. 2001:315.
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152

pyngd sina a timabilinu. ~* Fiskarnir sem fengu f6dur med 60 og 65%

proteininnihaldi maeldust med minni fodurinntoku og laegri fodurstudul en

hinir hoparnir..

Med pessar nidurstodur i huga téldu peir sem
framkvemdu tilraunina ad proteinpdrf fyrir ysuseidi veri hugsanlega

minni en 45%. Sé midad vid niturnytni pa er deetlud protein porf 53,8%. ">

Tafla 11. Lifrarhlutfall ysuseida midad mismunandi fitu- og préteininnihald i foori'>

Pr(?,/to‘;'" Fituinnihald r:::?;n
45 18,07 10,71
50 16,67 10,34
55 13,78 8,99
60 11,42 8,66
65 8,69 7,32

F60rid sem hoparnir fengu voru ekki med sama fituinnihald (tafla 11). I
upphafi var lifrarhlutfall 6,82% og 4 tilraunartimanum jokst lifrarhlutfall
og var hast 10,7% hja peim hopi sem fékk fodur sem innihélt 18% fitu
(tafla 11).

132 Kim, Jeong-Dae & Santosh P. Lall. 2001:314.
133 Kim, Jeong-Dae & Santosh P. Lall. 2001:314.
13 Kim, Jeong-Dae & Santosh P. Lall. 2001:317.
133 Kim, Jeong-Dae & Santosh P. Lall. 2001:316.
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7.2.2

7.3

Atferli ysu vid fé6érun

Ysa i eldiskvi er mun reglulegri i hegdun en porskur. Pegar ysa er f6drud
syndir hiin 1 hringi og vid pad myndast straumur sem leitar Gt Gr kvinni.
bvi er mikilveegt ad vanda vel til fédrunar til pess ad lagmarka fédurtap.
Olikt porski heldur ysan afram ad éta 4 kaldasta timanum en p6 minna en
a0 sumarlagi. bad var ekki mikid vandamal ad koma ysunni yfir 4

purrfodur, hin byrjadi ad éta viku fra veidum og tok pvi 4 allan hatt vel.?

Voxtur

Dagvoxtur ysunnar sem hefur verid i eldi i Eyjafirdi hefur verid i kringum
0,4% fra pvi i mai 2002 og fram i enda névember 2002. A pessu sjo
manada timabili hefur ysan vaxid ad medaltali ur 777g 1 1905g. Eins og
sést a mynd 19 hefur ekki verid mikill voxtur & timabilinu 28. névember
2002 B26. februar 2003. Helstu astaedur pess eru ad dregid var ur f60run
vegna has lifrarstuduls, eins var ysan farin ad framleida kynkirtla sem
dregur Ur vextinum. Einnig hefur hitastig leekkad sem leidir til minni

1
vaxtar. 37

E3Medalpyngd (slagt) =+ Medalholdstudull (slaegt)
1600 0,95

1400 +
T+ 09

1200 +
- 0,85
1000 +

800 T08

byngd (g)
Holdstudull

600 —
T 0,75

T07

I r 0,65
3.5.2002 ‘ 25.6.2002 28.11.2002 ‘ 26.2.2003

Ur gildru Ur kvi

Mynd 19. Medalpyngd og medalholdstudull ysu i sjokvium i Eyjafiri'®

1% Jén Porvardarsson. Vidtal. 10. april 2003.
"7 Hreidar Por Valtysson. Vidtal. 10. mars 2003.
1% Hreidar Por Valtysson. 2003.
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=+ Medalholdstudull (slegt) == Lifrarstudull

0,95 0,3

0,9 + + 0,25
= 0,85 + +02 =
0 L]
=] S
A o
S :
2 o8t 1015 8
< =
3 3
S 075+ +01 =

0,7 + 0,05

0,65 ; ; ; 0

3.5.2002 ‘ 25.6.2002 28.11.2002 26.2.2003
Ur gildru Ur kvi

Mynd 20. Medalholdstudull (slegt) og lifrarstudull eldisysu i Eyjafirdi'®

Lifrarstudull eldisysunnar hefur fjorfaldast & pessum sj6 manudum sem
melingarnar 4 mynd 21 na yfir og er pad adallega vegna pess ad of feitt
foour var notad (yfir 20% fituinnihald). Til pess ad rada bot 4 pessum

vanda er byrjad ad nota magrara fodur sem er med 15% fituinnihald.'®

Medalholdstudull ysu ad hausti er 0,85 1 rallinu sem
Hafrannsoknarstofnun gerir i Eyjafirdi en minnkar pegar lidur 4 veturinn.
bvi er edlilegt ad holdstudullinn haekki pegar lida tekur & haust eins og
sést 4 mynd 20."*' Midad vid ralltdlurnar er medalholdstudull eldisysunnar

litillega heerri.

Vaxtajafna fyrir ysu

Nokkrar rannsoknir hafa verid gerdar 4 sambandi hita og vaxtar & porski
en ekki fyrir ysu. Pvi hafdi ég mikinn dhuga & ad komast yfir vaxtartolur,
fra peim sem hofou verid 1 ysueldi, til pess ad reyna ad bua til vaxtarjéfnu
fyrir ysu. Notadar voru tveer myndir, annars vegar fra Kanada og hins

vegar fra {rlandi sem ,,plottadar* voru inn midad vid akvedid timabil

1% Hreidar Por Valtysson. 2003.
1 Ottar Mar Ingvason. Vidtal. 6. mars 2003.
1! Hreidar Por Valtysson. Vidtal. 10. mars 2003.
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asamt hitastigi. Svo var vaxtarjafna sem sett hefur verid fram fyrir voxt

porsks notud i grunninn sem er hér fyrir nedan:
G = (0,5735 x T) x \\/(0,1934-0,02001xT)

bar sem G er specific growth rate eda dagvoxtur 1 prosentum,
W er pyngd i grommum og
T er hitastig i gradum 4 Celsisus (°C).'®

borskjafnan var fundin Gt med pvi ad ala porsk vid mismunandi
hitastig: 2, 4, 7, 10, 13 og 16°C. Jafnan er &tlud til notkunar &4 milli 2-
16°C og 2-5000g.

Eftir ad hafa notad porskjéfnuna sast ad hiin passadi ekki ndgu vel vid
vOxt & ysunnar pannig ad notud var svokollud ferkviksgreining til pess ad

breyta studlum jofnunar fyrir ysuna.
G= (0 630872 x T) X W(-0,34494 —0,006125 x T)

Hasta og legsta hitastigid sem notad var i nalguninni & ysunni var
16,5°C og 1,8°C. Upphafspyngd fisksins var 5g og lokapyngd i kringum

2500g, pvi er ekki radlegt ad nota jéfnuna vid onnur skilyrdi en pessi.

Jatnan fellur nokkud vel ad peim télum sem fyrir hendi eru t.d. hja
Gunnvor og Austervoll { Noregi. Likanid synir laegri voxt en rauntdlur
gefa til kynna. Safna verdur meiri upplysingum til pess ad gera likanid

marktaekara.

Med pessari jofnu er haegt ad draga upp vaxtarferil i Eyjafirdi, einnig
vidar. A mynd 21 er midad vid strandeldi i fyrstu 13 manudina og
medaltalshita arin 1998-2002.

12 Bjorn Bjornsson & Agnar Steinarsson. 2002:495.
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=> Hitastig a landi og i Eyjafiroi = Fyrst a landi, svo i sjokviar
14 3000

55 2 &8 53 %8 &5 3 2 ¢
S el &= 28 9]
g8 28 g8

2004 2005 2006 2007

Mynd 21. Voxtur ysu skv. likani midad vio ad hefja eldi i landi, upphafssterd Sg

Samkvamt likaninu ner ysan 2500g eftir 34 manudi i eldi s€¢ midad vid
5g upphafssterd og ad seidin séu alin 4 landi vid styrdar adstedur fyrstu
13 manudina (mynd 21). Aftur & méti ef seidin eru sett strax i sjokviar na

pau ekki nema teplega 1500g 4 sama tima (mynd 22).

== Hitastig i Eyjafiroi === Strax i sjokviar
12 1600
- 1400
- 1200
- 1000
£
- 800 6
600 ©
- 400
- 200
| 0
< ® < ®© < ®
2004 2005 2006 2007

Mynd 22. Voxtur ysu skv. likani midad vid ad setja seidi strax i sjé, upphafssteerd 5g
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7.4

Kynporski

Kynproski getur verid vandamal i fiskeldi, dregid getur Ur vexti og at
stodvast timabundid. Eldisfiskur hefur tilhneigingu til ad verda kynproska
fyrr en villtur fiskur. Petta pydir ad framleidslukostnadur verdur meiri
vegna pess a0 pad parf ad fodra upp pad tap sem verdur vegna kynproska.
En hugsanlega veri hegt ad draga r skada vegna kynproska med réttu

stofnvali, kynbotum, ljésastyringu og/eda geldingu.'®

Miklar breytingar & holdafari fiska eiga sér stad vid kynproska.
Vanalega leekkar holdstudull, proteininnihald laekkar og vatnsinnihald {
vodvum eykst. Ysa sem veidd var sumarid 2002 i Eyjafirdi vard ner 611
kynproska & fyrst ari 1 eldi. Hlutfall kynkirtla jokst pegar lida tok a
veturinn (mynd 24). Reynslan hér 4 landi segir ad ysa verdi ad mestu

kynproska 4 fjorda og fimmta ari.'** Ysan sem veidd var i gildrurnar

sumarid 2002 var mest 4 aldrinum 3-4 4ra.'®

Kynproski1 B Kynproski2 B Kynproski 3 B Kynproski 4
100% [ —]
90%

80% -

60% -
50% |
40% -
30%
20% -

10% |

1

0%
2 3 4
3.5.2002 25.6.2002

28.11.2002 26.2.2003

Mynd 23. Hlutfall kynproska ysu ir eldi i Eyjafirdi '

19 Valdimar Ingi Gunnarsson. 1992:22.

1% Hafrannsoknarstofnun. 2002.

19 Hreidar Por Valtysson. Vidtal. 10. mars 2003.
1% Hreidar Por Valtysson. 2003.
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7.5

Sjukdémar
[ flest 6llum eldistegundum hafa komid upp sjukdémar og ztla ma ad ysa

s¢ engin undantekning. Helst eru pad prir meginsjukdémsvaldar sem herja

a eldisfisk: bakteriur, virusar og snikjudyr.

Ekki hefur ordid vart vid neina sjikdéma i sjokviunum hja UA 4 peim
tima sem ysan hefur verid i eldi par. Hins vegar fannst einhver
sveppasyking, ad talid er, i 40 ysum sem fluttar voru til Holaskola. begar
komid var med peer 1 stodina voru paer mjog slappar eftir flutninginn og
fengu utbrot stuttu 4 eftir. Brugdid var 4 pad rad ad bada par upp ur
formalini og virtist sem ysan braggadist vid pad. Vid flutninginn déu 10

’ 1
ysur.'’

St bakteria sem hefur valdid mestum skada i porskeldi heitir Vibrio
anguillarum og getur sykt fisk ef one@miskerfi hans veikist af einhverjum

1% | Kanada eru ysuseidin

astedum. Til er boluefni gegn pessari bakteriu.
bodud upp ur boluetni gagnvart Vibrio anguillarium pegar pau eru 5g.
beir hafa ekki endurbolusett steerri fisk pvi ekki er gott ad vera medhondla
fiskinn mikid, jafnframt eru ekki til upplysingar um hvada hag pad

pjonar.'®

Erfidara er ad eiga vid virusa en bakteriur og er ekki til nein medferd
vi0 peim virusum sem geta hrjad porsk. Helsta vornin er ad vidhafa gott

hreinleti.'”

Buid er ad greina margar tegundir snikjudyra sem lagst hafa 4 porsk.

Seidi eru almennt veikari fyrir snikjudyrum heldur en steerri fiskar.'”

"7 Ingolfur Arnarsson. Vidtal. 8. april 2003.
1% Rodseth, O.M. 2002.

' Howell, Hunt. TSlvupéstur. 14. april 2003.
170 Radseth, O.M. 1990.

I Nilsen, F. 2002.
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Frostpol

Frostvarnarprétein finnast i moérgum og mismunandi lifverum. Proteinin
leekka frostmark fiska og vernda pa fyrir frosti ad akvednu marki sem

annars gaeti valdid dauda.'”

[ nattarulegum heimkynnum finnst ysa vid mismunandi hitastig en
yfirleitt & bilinu 1-13°C og venjulega dypra en 27 m. Vid pessar adstedur
er ekki mikil haetta 4 pvi ad hitastigid fari nidur fyrir 0°C. Aftur 4 moéti

geta myndast adstzedur i eldi par sem hitastigid fer nidur fyrir 0°C.'”

Ysu parf ad ala yfir vetrartimann svo hin nai markadsstaerd og fylgir
pvi nokkur ahaetta.'”* Sa pattur sem skiptir mestu méli { sambandi vid
frostpol beinfiska er magn glykoproteina i millifrumuvokvanum, eftir pvi
sem magnid er meira pess meira er polid.'” Frostpol fiska er meira ef
engir iskristallar eru i sjonum. Magn iskristalla raedst af hitastigi og magni
uppleystra efna { sjonum.'”® Audveldara er fyrir iskristallanna ad myndast
pegar mikid af uppleystum efnum er i sjonum vegna pess ad pau virka

sem einhverskonar kjarni fyrir 4framhaldandi staekkun kristallanna.'”’

[ Kanada var gerd tilraun 4 frostpoli ysu. Helstu nidurstodur peirrar

tilraunar er hagt ad sja a toflu 12.

'72 Baardsnes, Jason & Peter L. Davies. 2002:49.
' Ewart, K. Vanya. 2000:92.

1" Ewart, K. Vanya. 2000:91.

!> Melamed, Philippa o.fl. 2002:260.

¢ Ewart, K. Vanya. 2000:92.

7 Ewart, K. Vanya. 2000:92.
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Tafla 12. Nidurstada tilraunar 4 frostpoli ysu'”®

Svaedi Dags. Fr°(s,,tc';;ark +  Fjoldi
1 27. mars - 22. april 1997 -0,710 0,058 14
2 23.mar.1997 -0,633 0,064 6
3 24 .feb.1998 -0,688 0,073 6
4 4.des.1997 -1,074 0,088 4
5 16.des.1997 -0,756 0,051 6
6 17-26. feb.1997 -0,577 0,047 10
Medaltal -0,740 0,064

Samkvamt pessari tilraun polir ysa frost upp ad -0,74°C ad medaltali.
Nidurstada tilrauninnar gaf einnig til kynna ad pad sé adlogun i stofninum

vid Kanada og peim mun nordar sem farid er pess meira sé¢ frostpolid.'”

78 Ewart, K. Vanya. 2000:95.
7% Ewart, K. Vanya. 2000:92.
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8

8.1

8.2

Slatrun og vinnsla

Svelti

Tilgangur sveltis er a0 tema maga og parma fisksins. Naudsynlegt er ad
svelta eldisfisk fyrir slatrun svo fiskurinn verdi stinnari og fastari i sér. Ef
petta er ekki gert verdur hann fljotlega mjukur eftir slatrun og einnig
ryrnar geymslupol 0slaegds fisks verulega. beir pettir sem hafa ahrif &
sveltitimann eru hitastig og staerd fisksins. Timinn eykst med aukinni

stzerd og med laekkandi hitastigi.'™

Ga0i eldisfisks

Til pess a0 meta geedi eldisfisks var framkvamt skynmat til ad meta
hvernig geedi osveltrar eldisysu eru midad vid villta ysu (togaraysu).

Markmioid var ao:

* Meta hvort geedamunur sé 4 eldisysu og villtri ysu med

skynmati.

* Kanna ahrif geymslutima & gadi flaka eldisysu.

Slatrun 1 Slatrun 2 Flokun syna Skynmat

24.2.2003 26.2.2003 26.2.2003 26.2.2003
fram:\jgkdar 11:00 11:00 13:00 14:00
Timi fra slatrun: 51 kist 3 kist - -

Mynd 24.Timaaztlun skynmats a eldisysu og villtrar ysu

brji skynmatsprof voru framkvaemd & ysunni, prihyrningsprof,
fimmprepa skynmat fyrir bragd og lykt af sodinni ysu og gedjunarprof.
Prji mismunandi syni voru metin, tvo syni af eldisysu (mynd 24) og eitt af
eins dags gamalli togaraysu. Ysan sem var i slatrun 1 (51 klst.) var buin ad
fara i gegnum daudastirdnun en ekki fiskurinn i slatrun 2 (3 klst.). Nanari

framkvemdarlysing er i vidauka 1.

1% Valdimar Ingi Gunnarsson. 2001:113.
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Tafla 13. Niourstodur ur prihyrningsproéfi fyrir eldisysu og togaraysu

Syni nr Fjoldi
1 Eldisysa 3 kist. (slatrun 2)
2 Eldisysa 3 klist. (slatrun 2) 0
3 Togaraysa (1 dags gémul) 5

Prihyrningsprof ganga Gt 4 ad vera med tvo eins syni og eitt frabrugdio
og eiga démarar ad finna staka synid.I prihyrningsprofinu var einn démari
sem taldi ad syni nrl. veri frabrugdid hinum synunum en fimm af sex
téldu ad syni 3. veri frabrugdid (tafla 13). Samkvemt pessum
nidurstddum er haegt ad segja til um med 95% vissu ad um mismun sé€ ad
reeda 4 milli synanna, p.e.a.s. marktaekur munur er 4 milli eins dags

gamalli togaraysu og 6sveltri eldisysu 3 klst. (tafla 13).

Togaraysa OEldisysa 51 kist. (slatrun 1) OEldisysa 3 kist. (slatrun 2)

o T T
Agaett Gott Samilegt Varhugavert  Ohaft

Mynd 25. Nidurstédur ur fimm prepa skynmati

Nidurstada fimmprepa matsins er ad 3 klst. eldisysan faer lakari
einkunn en samanburdarsynin. Athyglivert er ad fjorir domarar gafu
eldisysunni sem slatrad var tveimur dogum fyrir skynmatid haestu einkunn

(ageett) en prir togaraysunni (mynd 25).

Tafla 14. Niourstoour gedjunarprofs

Eldisysa 51 kist. Eldisysa 3 kist. Toaaravsa
(slatrun 1) (slatrun 2) garay
Vegid medaltal 7,2 5,8 7,7
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8.3

[ gedjunarprofum fer fram huglagt mat 4 pvi hvernig folki likar
vidkomandi synishorn. Metinn er munur 4 milli syna med t-dreifingu. Vid
samanburd & milli togaraysu og eldisysu 51 klst. kemur i 1j6s ad
marktekur munur sé 4 milli synanna med 63,9% vissu. begar gerdur er
samanburdur a togaraysu og eldisysu 3 klst. eykst munurinn og er
marktekur munur n1 98,8% og haegt er ad segja med 94,0% vissu ad

marktekur munur sé 4 synum eldisysu 51 klst. og eldisysu 3 klst.

Nidurstodur allra skynmatanna eru allar 4 pa leid ad mikill munur sé &
osveltri ysu og villtri togaraysu. Hvort sem henni er slatrad 6rfaum timum
adur eda hvort henni er slatrad tveimur dogum adur p6 svo pessi munur

minnki ef ysan er latin fara i gegnum daudastirdnun.

bad sem domurum fannst einna helst ad eldisysunni (3 klst.) var ad
peim fannst hiin of purr. Eldisysan sem hafdi verid latin fara i gegnum
daudastirdnun var mikid likari togaraysunni. Jafnframt voru allir domarar
sammala um ad enginn bragdmunur vaeri 4 ysunni eingdngu purrari og

péttara bit i eldisysunni sem slatrad var 3 klst. fyrir skynmatid.

Vinnsla eldisfisks

Framkvamd var tilraun i pvi skyni ad kanna hvenar hentugast veri ad
byrja ad vinna eldisysu eftir slatrun. Ut fra nidurstddum tilraunarinnar var

@tlunin ad meta eftirfarandi patti:
* Hvernig er eldisysa samanborid vid villta?
* Hvernig er nytingin eldisysu samanborid vid villta?
* Hvernig er ad vinna eldisysu samanborid vid villta ysu?

Nénari framkvamdarlysing er i vidauka II.

Slatrun  Meeling 1 Meeling 2 Meeling 3 Meeling 4 Nidurstodur

19.3.2003 20.3.2003 20.3.2003 Haett vid 21.3.2003
12:00 16:00 08:00 16:00 - 14:00
Igﬂjf 4 Klst. 20 Kist. 28 Kist. - 50 Kist.

Mynd 26. Verkaztlun vinnslutilraunar
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Nyting snyrtra flaka er fengin ut fra upphafspyngd fiskanna sem mald
var i upphafi. Flok fiskanna sem geymdir voru 20 klst. eda lengur topudu

meira vatni vid geymslu en peirra sem voru geymd 4 klst. (tafla 15)

Tafla 15. Helstu niourstoour vinnslutilraunarinnar

Timi fra | Medal stytting Medal drip Gallafj. akg Gallafj. akg Nyting Drip heils fisk
slatrun flaka flaka flakaiupph. flakailok snyrtflok vid geymslu
4 kist. 11,53% 4,96% 0,25 0,13 47,23% -

20 kist. 0,79% 5,11% 2,63 2,79 46,86% 1,57%

28 kist. 1,05% 6,20% 4,52 7,47 44,96% 2,54%

Eins og kemur fram i t6flu 15 ma sja ad flokun eftir fjorar klst. fra
slatrun kemur best Ut nytingar- og loslega s€0. Aftur 4 moti styttust pau
flok mjog mikid vid geymslu.

Fiskarnir sem flakadir voru 20 og 28 timum eftir slatrun voru i
daudastirdnun pegar peir voru flakadir en peir sidarnefndu voru ekki alveg
jafn stifir. beir sem flakadir voru 4 klst. eftir slatrun voru ekki byrjadir ad
fara i daudastirdnun. bau flok foru i daudastirdnun eftir flokun og er pessi
stytting pvi ekki 6edlileg ad pvi leytinu til. Porskflok sem geymd voru vid
9-11°C styttust um 25-30% eftir 25 klst. geymslu'®!

sem er meira en

stytting ysuflakanna. En & méti kemur ad ysufldkin voru geymd vid 0°C

sem er mikio0 laegra en geymsluhitastig porskflakanna.

Mynd 27. Flak af eldisysu sem geymd var i 4 Klst. fyrir vinnslu. Fiskur ekki biinn

a0 fara i daudastironun

'8! Jonas Bjarnason & Sigurjon Arason. 1998.
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Mynd 28. Flak af eldisysu sem geymd var i 20 Kist. fyrir vinnslu. Fiskur i

daudastironun pegar hann er flakadur

Mynd 29. Flak af eldisysu sem geymd var i 28 Kist. fyrir vinnslu. Fiskur i

daudastironun pegar hann er flakadur

Flok fiskanna sem geymdir voru i 20 og 28 klst. voru mjog vidkvem
og myndadist los vid minnstu medhondlun (mynd 28 og 29). bvi er
radlegt ad hefja vinnslu innan 20 klst. fra slatrun til pess ad koma i veg
fyrir petta mikla los (tafla 16). Fiskarnir sem foru til vinnslu eftir 20 tima
eda meira voru i daudastirdnun pegar peir voru flakadir og hefur petta los
pvi myndast ad einhverju leyti vid flokunina. Eins ma sj& ad geymsla &
flokunum hefur ekki ahrif a4 losmyndun fyrr en eftir 28 klst. geymslu (tafla
16). Fiskar sem fara i kroftuga daudastirdnun geta rifid flokin par sem

beinagrind fisksins heldur 4 moti samdreettinum og pannig myndast los.'**

182 http://www.rf.is/upplv/
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Tafla 16. Heildar los fjoldi og fjoldi flaka med losi eftir mismunandi tima fra slatrun

imi fra Los fyrir Los eftir .
T|r"n| fra fy Breyting
slatrun geymslu geymslu

- I 2 1 1
4 Klst. Heildar los fjoldi
Fjoldi flaka med los 2 1 -1
. I 1 1
20 Kist. Heildar los fjoldi 8 8 0
Fjéldi flaka med los 13 14 1
28 Kist. Heildar los fjoldi 28 43 15
Fjéldi flaka med los 14 20 6

Hugsanleg 4staeda a0 minna los maeldist 1 flokunum eftir 4 klst.

geymslu er ad ekki var um sama matsmann ad raeda.

Ekkert samband er 4 milli lengdar og styttingar p.e.a.s. 35cm 16ng flok
styttust hlutfallslega jafnmikid og 25cm 16ng flok. Vid 28 klst. geymslu
myndadist mikid los, samanber tafla 16, og 4 mynd 30 ma sja samband
lengdar og styttingar eykst med aukinni lengd. Pau flok sem lengdust

meldust med mikid los og er su lenging tilkomin vegna pess.

Aftur 4 méti er sma samband milli upphafspyngdar og drips og virdist
drip minnka hlutfallslega med aukinni steerd. Allar m&lingar syndu slika
préun, hugsanlegt er ad sterri flok fari i mildari daudastirdnun, par sem
drip eykst ef daudastirdnunin er kroftugri. Einnig getur astedan verid st

ad hlutfall & milli yfirbords og rimmals er meira hja litlum flokum.

Ut fra pessum nidurstodum ma tla ad eldisysa sé toluvert vidkvaemari
en villt ysa i vinnslu, pratt fyrir ad villt ysa sé mjog vidkvaemt hraefni i
edli sinu. Stytting flakanna tti ekki ad hafa ahrif 4 utflutning i flug svo
framarlega ad ekkert los sé i pessum flokum. Pannig ad flokun fyrir

daudastirdnun atti ekki ad vera hamlandi fyrir Gtflutning i flug. 183

Y firleitt er ysa sem unnin er i landi ekki snyrt eins og gert var i pessari
tilraun. Erfitt er ad bera saman nytinguna vid landvinnsluna en i
sjofrystingu er slik snyrting viohofo. Er pvi einna best er ad bera
nytinguna vid nytingu frystitogara. I tilrauninni var nyting 4 rodlausum

beinlausum flokum 47,23%. Midad vio nytingartdlur vinnsluskipa &

' Niels Rafn Gudmundsson. TSlvupéstur. 1. april 2003.
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fslandsmidum var medalnyting sambzrilegra flaka med beinum 43,86%

en haesta nytingin var 46,3."** bvi ma wtla ad nyting eldisysu sé betri en

villtrar.
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Mynd 30. Samband upphafslengdar og styttingar

'8 Evpor bPordarson. Tolvupostur. 16. april 2003.
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Mynd 31. Samband upphafspyngdar og drips
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9

9.1

Arosemi

{ pessum kafla er ztlunin ad gera forkénnun 4 ardsemi ysueldis, lagt
verdur mat & framleidslukostnad stodvar sem framleidir arlega 5.000 tonn
af oslegori ysu (4.000 tonn slegt). Kannad verdur hvada ahrif pad hefur a
ardsemina a0 vera med ysuna i tvo eda prja vetur i sj6. Auk pess verdur

athugad hver hugsanlegur drangur gaeti ordid med kynbotum.

Studst verdur vid pekktar forsendur ur 60ru eldi og einna helst norsku
laxeldi og porskeldi. Reiknad er med pvi ad 61l seidi séu keypt inn i
stodina. FéOurstudullinn 1 t6flu 17 er midadur vid sleegdan fisk og er pvi
1,2 ef midad er vid oslaegt hraefni. Innifalid 1 fodurstudlinum er yfirfodrun
og annad tap 4 fodri. Péttleikinn verdur ad hamarki 25 kg/m’, midad er vid
20 kg/m’ i porskeldi og petta er pvi i haerra lagi en skiptir litlu fyrir

heildarkostnadinn.

Tafla 17. Forsendur arosemismats

Manadarleg afféll 0,50%
Hagfraedilegur fodurstudull 1,5
Sloghlutfall 20%
Hamarks péttleiki kg/m® 25

Voxtur utsettra seida er reiknadur Ut fra vaxtajofnunni fyrir ysu sem
kynnt er i kafla 7.3.1 Vaxtajafna fyrir ysu. Midad er vio hitatolur fra

Hjalteyri og ad seidi séu sett Ut { april & hverju ari.

Breytilegur kostnadur

Midad vid liffreedilegar forsendur parf 2.217.439 seidi pegar midad er vid
150g en 3.010.104 seidi midad vid 300g svo slatra megi 5000 tonnum

arlega.

Verd a seidum er fengid ur skyrslu sem KPMG i Noregi gerdi fyrir
porskeldisverkefnid i Danmorku. Gert er rad fyrir linulegri verohaekkun a
ysuseidum 4 bilinu 80-500g. Porskseidi sem er 150g kostar 112 kr/stk og
300g sei1di 159 kr/stk (tafla 18). Eftirfarandi jafna lysir linulegri

verohakkun seidaveros:
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Y =90+[314 x (X D80)/1000] Y= veroikronum X=pyngdig.

Tafla 18. Aztlad verd 4 ysuseidum midad vio pyngd'®

Gromm ISK Gromm ISK
80 90 300 159
100 96 320 165
120 102 340 171
140 108 360 177
160 115 380 184
180 121 400 190
200 127 420 196
220 134 440 202
240 140 460 209
260 146 480 215
280 152 500 221

F60rid sem gert er rad fyrir ad nota er fra Fodurblondunni hf. [ dag er

UA ad kaupa f60rid 4 80 kr/kg.

Reiknad er med ad verd fyrir slegdan fisk sé 194 kr/kg og er pa buid
ad reikna fiskverd ut fra verdi ferskra flaka. I deeminu er reiknad med 720
kr/kg medalverdi fyrir fersk flok og 45% vinnslunytingu. Framleidslu-
kostnadur er aztladur 130 kr/kg og innifalin er allur kostnadur sem fellur
til vid vinnsluna eins og t.d. umbudir o.fl. (tafla 19).

Tafla 19. Forsendur afurdaverds'®

Afurdavero flok 720 kr/kg
Nyting ri/bl 45%

Heill fiskur 324 kr/kg
Framl. Kostn. 130 kr/kg
Hugsanlegt vero 194 kr/kg

Annar breytilegur kostnadur er aztladur 10% af breytilegum kostnadi.

Innifaldir eru peettir sem erfitt er ad gera rad fyrir i aetluninni.

'85 Danish Cod. 2002:22, 35.
'% Niels Rafn Gudmundsson. TSlvupéstur. 1. april 2003.
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9.2

9.3

Fastur kostnadur

Aztlunin gerir rad fyrir ad annar fastur kostnadur verdi 20 milljénir 4 4ri.
Inni i pvi er vidhalds-, bokahalds - og annar skrifstofukostnadur auk

ymissa smarri patta.

Reiknad er med lagmarks mannskap vid eldid (tafla 20). Almennir
starfsmenn eru med 250 pls. 4 manudi og reiknast launakostnadur hvers
starfsmanns pvi 3 milljonir & ari. Ad auki verdur einn starfsmadur i
skrifstofustarfi med 5 milljonir i arslaun. Inn i launakostnadinum eru 611

launatengd gjold.

Tafla 20. Starfsmannafjoldi vio eldid

Ar 1 2 3 4 5 6 7 8
2 vetur i sjokv. 4 7 7 7 7 7 7 7
3 vetur i sjokv. 4 4 7 7 7 7 7 7

Kostnadur vegna trygginga er aztladur 3,0% af virdi lifmassa og ad

afskriftir séu 12,5% af kvium, 5,0% af vinnubat og 4% af husnadi.
Fjarfestingar

Verd 4 kvium sem eru 120m i ummal fra Froyaringen med eins punkta
kerfi med botnhring er dztlad 345 kr/m’. Inn i peirri tolu eru allar
festingar og annar bunadur. Pad 4 eftir ad beeta vid flutningskostnadi &
adfongum og kostnadi vid fragang i sj6. Aztladur vidbotarkostnadur er
155 kr/m’ og er pvi heildarkostnadur 500 kr/m’. Pessi kostnadur er
azetladur ut fra tilbodi fra 10. jani 2002. Kviar eru keyptar eftir porfum i

upphafi hvers ars.

Gert er rad fyrir ad kaupa vinnubat med fédrunarbunadi sem kostar
2.952.000 DKK samkvemt tilbodi fra Hydro Tech i Fereyjum sem er fra
1. desember 2002. Aztladur heildarkostnadur er 40 milljonir ISK.

Vinnubaturinn er keyptur 4 fyrsta starfsari.
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Husnazdi er keypt a fyrsta ari og kostar pad 32 milljonir. Reiknad er
med 400 m” og fermetrinn kosti 80.000 ISK.'*’

%7 Orn Ingvarsson. Vidtal. 23. april 2003.
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9.4

Ardsemisutreikningar

Til pess ad meta ardsemi ysueldis var reiknadur ut framleidslukostnadur
vid framleidslu 4 slegdum fiski midad vid tvaer forsendur, tvo eda prju ar i
sjokvium. [ deemunum eru mismunandi upphafsstzrdir seida (tafla 21 og
22). A0 60ru leyti eru forsendur per somu. Ekki er reiknad med
fjarmagnskostnadi og fjarfestingum i framleidslukostnadi en reiknad er
med afskriftum. Annad % er annar breytilegur kostnadur af breytilegum

kostnadi.

Tafla 21. Forsendur ardsemisutreikninga midad vio 2 ar i sjokvium

Seidastaerd gromm 300
Slatursteerd kg 1,8
Afurdaverd kr/kg 194
Seidaverd kr/stk. 159
Fédurverd kr/kg 80
Slaturkostnadur kr/kg 10
Flutningskostnadur kr/stk. 10
Annad % 10,0%
Tryggingar af verdg. lifm. 3,0%
péttleiki kg/m® 25

Tafla 22. Forsendur ardsemisutreikninga mioad vio 3 ar i sjokvium

Seidastaerd gromm 150
Slatursteerd kg 2,65
Afurdaverd kr/kg 194
Seidaverd kr/stk. 112
Foédurverd kr/kg 80
Slaturkostnadur kr/kg 10
Flutningskostnadur kr/stk. 10
Annad % 10,0%
Tryggingar af verdg. lifm. 3,0%
péttleiki kg/m® 25

Flutningskostnadur er flutningur 4 seidum til eldisins og

slaturkostnadur er slatrun og slaeging 4 hvert framleitt kg.
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9.5

Hlutfallareikningar rekstrarkostnadar

Hegt er ad skoda kostnadartdlur sem notadar eru i reikningunum i

vidauka I11.

Tafla 23. Framleidoslukostnadur a framleitt kg Asamt helstu kostnadarlioum

Kostnadur a kg Kostnadur a kg
(3 vetur) (2 vetur)
Seidakostn. 62 119
Fédurkostn. 112 98
Slaturkostn. 13 13
Flutningskostn. 6 8
Annad % 21 26
Tryggingar 9 7
Heildarkostn. a
framleitt kg 240 288

Heildarframleidslukostnadur midad vid 3 vetur er 240 kr/kg af slegori
ysu en ef skodadir eru 2 vetur er framleidslukostnadurinn 288 kr/kg og
vegur seidakostnadurinn par pyngst (tafla 23). I toflu 23 ma sja ad
seidakostnadurinn er 57 kr meiri 4 framleitt kg midad vid 2 vetur i
sjokvium. Skyringin & pessum mismun er ad medalsterd fisksins er minni
vid slatrun. Seidakostnadur er 6vanalega har midad vio laxeldi vegna pess
a0 ysunni er slatrad viod litla steerd og er mikill avinningur af pvi ad slatra
henni steerri til ad laekka seidakostnad 4 hvert kg. A méti kemur ad
fodurkostnadur er legri (tafla 23). bad skyrist af pvi ad upphafslifmassinn

er meiri og pvi parf minna fodur til pess ad na sama lifmassa.
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OFramleidslukostn. (3 vetur) O Framleidslukostn. (2 vetur)
410
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Framleidslukostn. kr/kg
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Mynd 32 Framleidslukostnadur midad vid mismunandi staero stédvar i tonnum

begar staerdar hagkvaemnin er skodud kemur 1 1jos ad 7.500 tonna st6d
er ekki mikid hagkvemari en 5000 tonna st6d. Sé framleidslukostnadur
fyrir 2 vetur 1 sjokvium skodadur leekkar hann ur 288 kr/kg nidur i 284
kr/kg vid pad ad stekka upp 1 7.500 tonn. Miklu munar ef farid er nidur i
1.000 tonna stdd pvi pa haekkar kostnadurinn upp 1 337 kr/kg. Mjog
svipadar nidurstodur fast ef sterdar hagkvaemnin er skodud fyrir 3 ar i
sjokvium. Midad vid 7.500 tonn fer kostnadurinn ar 240 kr/kg nidur i 236
kr/kg og midad vid 1.000 tonn kostar 289 kr ad framleida eitt kg af ysu
(mynd 32).

Fodur er langsamlega starsti einstaki patturinn i framleidslukostnadi
ysu pegar midad er vid 3 vetur i sjokvium eda 46,7%. Sé midad vid 2

vetur er seidakostnadur heesti lidurinn 41,4 % (mynd 33).
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O3 vetur 2 vetur
509
% 46,7%
45%
41,4%
40% -
35% 34,1%
30% -
25,8%
25% -
20% -
15% 1
10% - 8.9% 9.2%
52% 4 a0
2% 439
5% - T 239 26% [I 7% 5 4%
0% | - ‘
Seidakostn. Foédurkostn. Slaturkostn. Flutningskostn. Annad % Tryggingar

Mynd 33. Hlutfallsleg skipting rekstrarkostnadar a framleitt kg

begar einstakir lidir breytilegs kostnadar eru lagdir saman kemur i 1j0s

a0 seida- og fodurkostnadur er 4 bilinu 72,5-75,5% (mynd 33).

Gott er ad nota neemnigreiningu til pess ad sja hvada kostnadarlidir

vega pyngst. | nemnigreiningu eru skodadir peir peettir sem mogulegt er

a0 breytist. Pegar nemnigreiningin er skodud kemur i 1j0s ad seidaverd

verdur ad lekka um 70,9% eda nidur 1 46 kr/stk svo kostnadur nai

afurdaverdi ef midad er vid 2 vetur i sjokvium. Ef fédurverd leekkar um

86,0% eda nidur 1 11,2 kr/kg nd endar saman (mynd 34).

—+—Seidaverd = Foédurverd —+— Slaturkostnadur —e- Flutningskostnadur

Framleidslukostnadur (kr)

Afurdaverd

\ 4

-40% -30% -20% -10%

-50% 0% 10% 20% 30% 40% 50%

Breyting a rekstrarpaetti

Mynd 34. Neemnigreining framleidslukostnadar midad vid 2 vetur i sjokvium

-62 -



Hasko6linn 4 Akureyri Lokaverkefni sjavarutvegsdeild

Slaturkostnadur og flutningskostnadur seida eru alika mikilvagir paettir

fyrir reksturinn p.e.a.s. peir vega alika mikid i kostnadinum(mynd 34).

——Seidaverds —=—Fodurverd - Slaturkostnadur —e— Flutningskostnadur

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2 |
=
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= 260 -
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©
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o P—————
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=
]
) 220 -
2
g Afurdaverod
o 200 -

/
T T T T 180 T T T T

-50% -40% -30% -20% -10% 0% 10% 20% 30% 40% 50%
Breyting a rekstrarpaetti

Mynd 35. Neemnigreining framleidslukostnadar midad viod 3 vetur i sjokvium

begar helstu kostnadarlidir, midad vid 3 vetur i sjokvium, eru
naemnigreindir kemur i [j0s eins og adur ad seida- og fodurverd eru
ahrifamestu rekstrarpeettir eldisins. Fédurverd verdur ad lekka um 36,9%
eda i 50,5 kr/kg svo framleidslukostnadur verdi sa sami og afurdaverd.
Seidaverd parf ad leekka um 66,8% 1 37 kr/stk midad vid 3 vetur i

sjokvium.
9.6  Ahrif kynbéta a framleidslukostnad

Med kynbdtum ma auka voxt og fa pannig staerri fisk & skemmri tima en
ella. Hér verda tekin demi, eins og 4dur 2 eda 3 vetur i sjo, p.e. 21 eda 33
manudi i eldi. Midad verdur vid kynbotadrangur sem talad er um i kafla
6.1.1 Kynbeetur, p.e. 16% kynbotadrangur med priggja ara millibili (tafla
24).

Tafla 24. Slaturstzerd asamt framleidslukostnadi midad vio kynbaetur

1 2 3 4 5 6 7 8

Slaturpyngd kynb. (2 vetur) | 1,84 1,84 1,84 214 214 214 248 248
Framl.kostn. 288 288 288 271 271 271 257 257

Slaturpyngd kynb. (3 vetur) | 2,65 2,65 2,65 3,05 3,05 3,05 357 3,57
Framl.kostn. 240 240 240 231 231 231 222 222
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Ef framleidleidslukostnadurinn er skodadur eftir pessar breytingar sést
ad hann hefur leekkad ur 240 1 222 kr/kg pegar 3 vetur i sjokvium eru
skodadir og ur 288 1 257 kr/kg midad vid 2 vetur (tafla 25). Med pvi ad
auka voxtinn ma leekka framleidslukostnad um 7,5% vid 3 vetur i
sjokvium og 10,8% vid 2 vetur i sjokvium.

Tafla 25. Framleidoslukostnadur a framleitt kg pegar tekio er tillit til kynbo6ta

arangurs, asamt helstu kostnadarlioum

Kostnadur @ kg Kostnadur d kg Kostnadur a kg Kostnadur a kg

(3ar kynb.) (3ar) (2ar kynb.) (2ar)

Seidakostn. 46 62 89 119
Fodurkostn. 114 112 104 98
Slaturkostn. 13 13 13 13
Flutningskostn. 4 6 6 8
Annad % 19 21 23 26
Tryggingar 10 9 6 7

Heildarkostn. &
framleitt kg 222 240 257 288

begar einstakir 1idir eru skodadir sést ad seidakostnadur leekkar med
kynbotum par sem ekki parf jaftnmorg seidi til pess ad framleida sama
magn og adur. Med auknum vexti haekkar fodurkostnadur a framleitt kg
vegna pess ad upphafslifmassinn er minni i upphafi. A mynd 36 ma sja ad
hlutfall fodurkostnadar verdur meira en 50% pegar tekid er tillit kynbota &
3 vetrum 1 sj6. Flutningskostnadur seida minnkar med auknum vexti par

sem feaerri seidi parf til eldisins (mynd 36).

3 vetur (Kynb.) B3 vetur B2 vetur (Kynb.) 2 vetur

60%

50% -

40% +—— —

30% - —

20% -

Hlutfall af rekstrarkostnadi

10% -

0% | 0 cee "H Ono

Seidakostn. Fédurkostn. Slaturkostn. | Flutningskostn. Annad % Tryggingar
3 vetur (Kynb.) 20,61% 51,29% 5,62% 1,85% 8,65% 4,42%
03 vetur 25,78% 46,69% 5,21% 2,31% 8,89% 3,69%
B2 vetur (Kynb.) 34,42% 40,42% 4,86% 2,17% 9,10% 2,44%
2 vetur 41,44% 34,14% 4,34% 2,61% 9,17% 2,41%

Mynd 36. Hlutfallsleg skipting rekstrarkostn. 4 framleitt kg med og an kynbota
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Til pess ad sjodstreymid verdi jakvatt verda afurdaverd ad hakka, fra
10,7% til 47,3% allt eftir pvi hvada forsendur eru skodadar (mynd 37).

Sj6dstreymi

— 3 vetur kynb. — 3 vetur 2 vetur kynb. — 2 vetur
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_——
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-100.000.000
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/
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Breyting a afurdaveroi

Mynd 37. Neemnigreining, ahrif afurdaveros a sj6dstreymi

Mikil hakkun verdur ad vera 4 afurdaverd til pess ad reksturinn skili

avoxtun. I toflu 26 ma sja hvad afurdaverd verdur ad vera svo reksturinn

skili &voxtun uppa, annarsvegar 10% og hins vegar 15%.

Tafla 26. Afurdaverd mioad vio mismunandi avoxtun

IRR 15% 10%
2 vetur i sjokv. 347 338
2 vetur kynb 332 322
3 vetur i sjokv. 329 315
3 vetur kynb. 320 306

Afurdaverd verdur ad hakka i meira en 300 kr/kg til pess ad skila

asettanlegri &voxtun 4 atta ara timabili. Hekkunin verdur ad vera ad

medaltali um 70%.
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10

Umraadur

Ysueldi er stutt 4 veg komid i heiminum og eru innan vid 10 &r sidan
fyrstu skipul6gdu rannsoknirnar voru gerdar. Fyrsta skipulagda verkefnid
for af stad 1 Kanada arid 1996 og hata Kanadamenn verid einna
duglegastir vid ad gera rannsoknir 4 ysu. Vinnuadferdir vid ysueldi eru
likar peim sem pekkist i 60ru eldi p6 einna helst porskeldi, sem mikid
hefur verid unnid ad sidustu ar. P6 ad vinnuadferdir séu nokkud vel
pekktar parf dkvedin frampréun ad eiga sér stad svo haegt s¢ ad na godum
arangri i eldinu. Ysa er vandmedfarin gagnvart allri medhondlun pvi hin
er viokvaem fyrir hreisturslosi og polir litla medferd. Hin prifst samt vel i
eldi og 4 audvelt med ad nzrast & purrfodri. Nu i vor (2003) er UA i
samstarfi vid Holaskéla ad reyna framleida seidi i fyrsta skipti 4 Islandi en
pad ferli er stutt & veg komid i augnablikinu. Pegar petta er skrifad er buid
klekja at hrognum og frumf6drun hafin, dhugavert verdur ad fylgjast med
framgangi mala. Hja UA eru uppi aztlanir um ad setja Gt seidi fra
Holaskéla vorid 2004.'® beer tilraunir sem gerdar hafa verid 4 ysueldi hér
4 landi hafa verid 1 4frameldi med villta ysu. Nidurstodur peirra tilrauna

hafa gefid til kynna ad um ahugaverdan eldisfisk sé ad reda.

bratt fyrir ad ysa geti hentad vel i eldi hér vid land er pad nokkud 1jost
a0 eldistimi 1 sj6 verdur lengri en vidast hvar annarstadar t.d. i Noregi og

Skotlandi par sem adstadur eru adrar en hér.'®’

Til ad mynda er hitastig
haerra 4 pessum stodum en pad er einn af helstu ahrifa pattum { vexti.
Adstzdur 4 [slandi eru adrar ad pvi leytinu til ad godir eldisstadir og
hitastig fara yfirleitt ekki saman. Hér eru firdir flestir kaldir og hlyr sjor er

nanast eingdngu vid opna strond. '

Voxtur ysunnar er mikill 1 upphafi en dregur svo Gr honum pegar ysan
stekkar. Naudsynlegt er ad hefja rannsdknir 4 leidum til ad auka voxt og

koma i veg fyrir eda seinka kynproska. Gadi eldisfisks ryrna vid

' Ottar Mar Ingvason. Vidtal. 25. april 2003.

'% Steingrimur Jonsson. 2001:31.

1% Steingrimur Jonsson. 2001:31.
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kynproska eins og villts fisks. bvi er @skilegt ad velja slaturtima med
tilliti til kynproskastigs og arstima, hagt er ad hafa ahrif 4 kynproska med
liosastyringu eda koma i veg fyrir kynproska med geldingu."' Auk pess

parf a0 taka tillit til markadsadstaedna hverju sinni.

Afurdir flestra eldisfiska eru seldar ferskar og er sennilegast ad sama
eigi vido um afurdir eldisysu. bad ma faera rok fyrir pvi ad ferskleiki
eldisysu s¢ jafnari ad geedum en villtrar ysa. Verd 4 ferskum afuroum er
allajafna haest og 4 sidustu arum hefur pessi markadur steekkad einna mest.
begar ferskar afurdir eru skodadar er heil dunnin ysa sisti kosturinn par
sem hagkvamara er ordid ad flytja ut flok en heilan fisk. Verd ferskra
flaka hafa hakkad undanfarin 4r en medal FOB-verd peirra 4 sidasta ari
var 724 kr/kg. Ef tekid er tillit til slogs og vinnslukostnadar er hagt ad
reikna verd fyrir sleegdan fisk 196 kr/kg likt og var gert i
ardsemiskaflanum. Eftirspurnin eftir ferskum afurdum er mest i kringum
jol og fram yfir paska. Verd eru jafnframt haest & pessum tima en pau

fylgja frambodi og eftirspurn 4 hverjum tima.

[ vidskiptum med bolfisk er @ oftar talad um hefdbundnar
bolfisktegundir sem vid pekkjum sem hvitfisk. [ ar (2003) hefur veidi
aukist vidast hvar 1 heiminum og verd leekkad. Erfitt hefur reynst ad selja
suma afurdaflokka eins og blokk og ,,5 Ibs*, hafa menn pvi brugdid 4 pad
r4d ad selja ysublokk sem hvitfisk til pess ad losna vid birgdir.'”* bad
hefur ekki g6d ahrif & adrar afurdir ysu til lengdar ef blokkar ysa verdur
talin sem hvitfiskur. Nyjar 6dyrari eldistegundir hafa verid ad rydja sér til
rams sidustu ar, t.d. kom Hokinhali fra Nyja Sjalandi inn fyrir ysu &
arunum 1996-1997 eftir ad mikinn samdratt i veidum Nordmanna og
Russa. bad er 6mogulegt ad segja til um hvernig ysumarkadirnir eigi eftir
ad proast i framtidinni. Ekki er fyrirsjaanlegt hvernig markadir muni
bregdast vid miklu magni af eldisysu. Pad verdur a0 taka inn i reikninginn
pegar ysueldi er borid saman vid porskeldi, ad heimsframbod a ysu hefur

verid i kringum 200 pisund tonn en frambod & porski fimm sinnum meira

! Valdimar Ingi Gunnarsson. 2001:113.
12 Magniis H. Baldursson. Vidtal. 26. mars 2003.
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eda 1 milljon tonn. Atla meetti ad ysumarkadir séu pvi mun vidkvaemari
gagnvart auknu frambodi. Pad er mat h6fundar ad verd muni leekka med
auknu magni pvi pessi markadur er mjog afmarkadur. Ysa er nanast
eingdngu seld 1 Bretlandi og 4 einstokum svadum i Bandarikjunum.
fsland hefur sterka stodu 4 heimsmarkadi 4 ysu par sem vid erum pridja
steersta veidipjo0 heims og pad atti ad gefa okkur samkeppnisforskot a
adrar pjodir t.d. Kanadamenn. Su eldisysa sem for 4 markad fra Kanada

var vel tekid en Kanadamonnum fannst einna erfidast ad vinna hana.'”?

Midad vid pa pekkingu sem vid hofum, pa er 1jost ad vinna parf
eldisysu fyrir daudastironun. Of mikid los myndast i flokunum ef fisknum
er leyft ad fara 1 gegnum daudastirOnunarferlid. Pad ma @tla ad eldisysa sé
vidkvaemara hraefni en villt ysa, sem pykir viokvaemt hraefni fyrir.
Stytting flakanna tti ekki ad hindra utflutning i ferskflok svo framarlega
a0 ekkert los sé i flokunum. Vinnslunyting eldisysu er heldur betri en
villtrar ysu enda eru flok eldisysu pykkri. S& hopur sem ekki var nyttur til
melinga 1 vinnslutilrauninni (kafli 8.3)var handflakadur. bad virtist vera
minna los 1 flokunum af peim fiskum en peim sem voru vélflakadir. Pessi
hopur hafoi verid geymdur i 28 klst. eftir slatrun. Peir fiskar voru p6 mjog
vidkvaemir i medhondlun. Pad er vert ad geta pess ad pessi flok voru ekki
metin eftir skipuldgdu losmati, heldur er eingéngu um huglagt mat ad
reda sem var eingdngu framkvaemt til pess ad sjd mismun & vélflokun og
handflokun. Uppi eru aform um ad framkvama skipulagda tilraun til ad
kanna mismun vélflokunar og handflokunar i samstarfi vio Tros i
Sandgerdi. Rannsoknir & pessu svidi @ttu ad sniiast um hvada ahrif
sveltitimi hefur 4 vinnslugadi og i framhaldinu ad kanna hvener
hentugast veri ad hefja vinnslu 4 eldisysu. Ef nidurstada
vinnslutilraunarinnar, sem lyst er i kafla 8.3.Vinnsla eldisfisks, er skodud
kemur i 1j6s ad hefja parf vinnslu innan 18 klst. fra slatrun. bvi &tti nesta
tilraun ad snuast um ad prengja petta bil. bad er mikilvagt ad na godum

tokum 4 vinnslunni svo hagt sé¢ ad fa bestu hugsanlegu verd hverju sinni.

193 Frantsi, Chris. 2002:31, 34.
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Ef gedin eru ekki stodug neest ekki st hagreding sem parf til pess ad
demid gangi upp.

Midad vid per forsendur sem gefnar eru i ardsemismatinu er ysueldi
ekki ardbaert. Hegt er ad auka hagkvaemni rekstursins med leekkun
kostnadarlida og auknum vexti. Pegar samanburdurinn i t6flu 27 er
skodadur sést a0 mismunurinn 4 framleidslukostnadi er 44 kr/kg en
mismunur peirra lida sem skodadir eru sérstaklega er 71 kr/kg. Best er ad
mida vid heildarkostnad & framleitt kg par sem sumir kostnadarlidir eru

ekki alveg samberilegir.

Tafla 27. Samanburdur 4 framleidslukostnadi 4 ysu og laxi i Noregi ari 2001 midao

vio slegdan fisk'”*

Kostnadur a kg Norskt laxeldi Mismunur
(3 vetur)
Seidakostn. 62 25 37
Fédurkostn. 112 91 21
Slaturkostn. 13 - 13
Flutningskostn. 6 - 6
Annad % 21 32 -11
Tryggingar 9 4 5
Heildarkostn. a
framleitt kg 240 196 71

begar gerdur er samanburdur 4 sterstu pattum framleidslukostnadar
ysueldis og norsks laxeldis 4rid 2001 sést ad seidakostnadur 4 framleitt kg
af laxi er 37 ISK minni og fédurkostnadur 21 ISK minni (tafla 27). Pess
ma geta ad inni framleidslukostnadnum fyrir laxinn er ekki gert rad fyrir
sleegingu. Slaturkostnadur i norsku laxeldi er ramar 26 ISK/kg og innifalid
i pvi er allur pokkunar- og umbudarkostnadur. Annar breytilegur
kostnadur er heldur herri 1 norsku laxeldi og er par gert rad fyrir
flutningskostnadi seida. [ matinu 4 framleidslukostnadi ysunnar er

sérstaklega gert rad fyrir pessum flutningskostnadi.

Rannsoknir og préun attu pvi ad sniast um ad lekka seida- og
fodurkostnad. Seidakostnad er haegt ad lekka med pvi ad auka voxt og fa
meira ut ar hverju seidi. Jafnframt aatla norskir porskseidaframleidendur

a0 seidaverd muni leekka og ad 115g porskseidi muni kosta 80-90

%4 http://www.fiskeridir.no/english/pages/statistics/fishfarms/mat01_kap h.pdf
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kr/stk.' Slikt seidi myndi kosta 100 kr/stk { peim forsendum sem gefnar
voru i ardsemiskaflanum. Ef midad er vid 80 kr/stk. vaeri pad 20% laekkun
a seidaverdi. Ef seidaverd myndi leekka um 20% myndi framleidslu-
kostnadur leekka nidur i 226 kr/kg (um 5,8%) midad vid 3 vetur i
sjokvium. Fodurkostnadur er harri og skyrist pad ad einhverju leyti af pvi
a0 slegingarhlutfall ysu er helmingi harri en 1 laxi. Sloghlutfall 1 laxi er

10% en forsendur pessara reikniverks gera rad fyrir 20%.

== Heildarframleidsla
=i Medalframleidslukostnadur a kg

600.000 45

500.000 T40
< 400.000 T35
: E 1 30
© 300.000 i

= 200.000
100.000

N
[é)]
Framleidslukostnadur

1991 1993 1995 1997 1999 2001

Mynd 38. Proun framleidslukostnadar og heildarframleidslu i norsku laxeldi'®

A tiu ara timabili hefur framleidslukostnadur i norsku laxeldi leekkad
um 60% eda ur ca. 40 NOK i 16 NOK (mynd 38). Ekki er raunheft ad
@tla ad prounin verdi jafn hrod i ysueldi pvi ad nu pegar er biid ad
yfirfeera hluta af pekkingu Ur laxeldi yfir i adrar tegundir s.s. porsk. Ef
aztlad er ad framleidslukostnadurinn i ysueldi nai ad leekka um 20% ma
®tla ad framleidslukostnadur vid 3 ar i sjokvium verdi 192 kr/kg og ef

tekid er tillit til kynbota mé atla ad kostnadurinn fari nidur 1 178 kr/kg.

Vid upphaf verkefnisins var varpad fram rannsoknarspurningunni:
Hver er framtid ysueldis 4 Islandi? Eftir ad hafa kannad naverandi
eldistaekni, markadi fyrir afurdir ysu og ardsemi ysueldis er nidurstadan ad
ysueldi eigi eftir ad vera 4 rannsOknar- og prounarstigi naestu arin. Mikil
vinna er framundan i seidaframleidslu sem mun verda kostnadarsom. bar
sem 011 eldisteekni er mjog lik pvi sem gerist 1 porskeldi er ekki ur vegi ad

skoda ysu samhlida verkefninu ,,borskeldi a [slandi*. Pad er mat héfundar

1% Bjorn Gislason. 2002:63.
1% http://www.fiskeridir.no/english/pages/statistics/fishfarms/mat01_kap h.pdf
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ad hegt veri ad nyta betur pa fjarmuni sem koma fra hinu opinbera med
pvi ad skoda porsk og ysu samhlida. Mikilvaegt er ad halda afram
tilraunaeldi 4 villtri ysu til pess ad afla pekkingar og reynslu i matfiskeldi

og vera pa betur i stakk buinn pegar/ef seidaframleidsla fer 4 fullt.
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Vidauki |
Skynmat

Til pess ad meta mismun Osveltrar eldisysu og villtrar ysu var akvedid ad

framkvema skynmat.

Framkvamd voru prju skynmatsprof a ysunni, prihyrningsprof,
fimmprepa skynmat fyrir bragd og lykt af sodinni ysu og gedjunarprof.
brju mismunandi syni voru metin, dsvelt eldisysa sem slatrad var tveimur
dogum fyrir skynmatid og var hiin geymd heil i tvo daga en flokud a4
samatima og hin synin, ¢svelt eldisysa sem var slatrad um 3 timum fyrir
matid og 1. dags gdmul togaraysa. Oll synin voru sodin samtimis i

gufuofni og fengu pvi jafn langa sudu.

Svokallad prihyrningsprof var gert 4 eldisysu sem slatrad var um
morguninn og 4 eins dags gamalli togaraysu. Prihyrningsprof ganga ut ad
vera meo tvo eins syni og eitt frabrugdid. Démarar eiga ad finna staka
synid. Notadar eru tolfreditoflur til pess ad segja til um hvort synin séu
marktaekt frabrugdin hvert 6ru og er byggt 4 binomial dreifingu."”’
Binomialdreifing lysir pvi hversu oft 4kvedinn atburdur & sér stad midad

vid gefinn fj6lda tilvika. Skilyrdi eru ao:

« 1 hverju tilviki fyrir sig séu adeins tveir mdguleikar 4 nidurstodu

p.e. annadhvort eda.

* Tilvik eda atburdir séu innbyrdis 6hadir, p.e. hversu oft einn

atburdur a sér stad hefur ekki ahrif 4 hversu oft annar 4 sér stad

[ gedjunarprofum fer fram huglaegt mat 4 pvi hvernig folki likar
vidkomandi synishorn. Haegt er ad meta marktaekan mun milli syna med t-

dreifingu.

Skynmatid var ekki ad 6llu leiti formlegt. Formlegt skynmat er pegar
skynmatshopurinn vinnur i sérstakri skynmatsadstodu p.e.a.s. pa eru

patttakendur adskildir i klefum sem hafa sérstaka lysingu o.s.frv.

%7 Emilia Martinsdottir. 2001.

II



Skynmatid for fram { tilraunaeldhasi UA og toku 6 einstaklingar patt i
matinu. Skynmatshopurinn var ekki sérpjalfadur en er reglulega i

skynmati hja UA 4 allskyns afurdum.
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Vinnslutilraun

Tilraunin var framkvaemd i mars 2003. Ysa var svelt i 10 daga og var
Ollum fisknum slatrad 4 sama tima. Gerdar voru melingar & premur
mismunandi timum, rddgert var ad gera eina maelingu i viobot en
nidurstodur maelingar 3 gafu til kynna ad ekki vari naudsynlegt ad halda

afram.

Fisknum var slatrad um hadegi og var blédgadur i iskrapa. Stuttu eftir
a0 komid var i land var fiskurinn slegdur og geymdur i iskrapa i fjora
klukkustundir. Eftir pad var syninu skipt i fjéra hdpa sem innihéldu tiu
fiska hver, peir hopar sem foru til geymslu voru isadir i kassa og geymdir i
keeli par til maeling hofst. Hoparnir voru vigtadir fyrir geymslu og aftur

adur en peir voru flakadir.

Slatrun  Maeling 1 Meeling 2 Meeling 3 Meeling 4 Nidurstodur

19.3.2003 20.3.2003 20.3.2003 Heett vid 21.3.2003
12:00 16:00 08:00 16:00 - 14:00
;‘2::5:’" 4 Klst. 20 kist, 28 klst, - 50 Kist.

Fiskarnir voru hausadir i Baader 434 hausara, flakadir i Baader 189
flokunarvél og flokin rodflett i Baader 51. Flokin voru snyrt, allar himnur
og utana liggjandi bein voru skorin burt og kallast pessi skurdur i daglegu
tali rodlaust med beinum. Eftir snyrtingu voru flokin losmetin, vigtud og
lengdarmaeld. Pegar melingum var lokid voru flokin merkt med nimeri

og pakkad i plastkassa med is 1 botninum og ad ofan.

Fyrsta melingin var framkvamt fjorum klst. eftir slatrun, su neesta 20
klst. og sidasta maelingin 28 klst.. Nidurstodur voru metnar 50 klst. eftir

slatrun, med tilliti til pyngdar- og lengdarbreytinga, loss og nytingar.

IV
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Utreikningar fyrir vaxtarjéfnu

Tafla 28. Utreikningar vegna vaxtarjofnu, hitastig og rauntélur fra Kanada

. . Likan fyrir .. Man r

Hitastig paorsz dagvoxtur vaiixiﬁf Mismunur”

April 4,5 5 5 1,558790817 1,60034144 0
Mai 2,1 12 8,0017072 0,614913826 1,204857626 15,98634531
Juni 1,8 21 9,64091794 0,513742724 1,16856673 129,0287452
Juli 2,6 31  11,266056 0,684495951 1,230447384 389,4285475
Agust 4,6 49 13,8622891 1,082617295 1,387282615 1234,658729
September 6,9 66 19,2309126 1,381164906 1,517403999 2187,347532
Oktober 9,5 95 29,1810638 1,538311668 1,590560202 4332,132369
November 11,6 128 46,4142387 1,485148399 1,565437488 6656,236455
Desember 12,6 142 72,6585892 1,298609211 1,480286827 4808,231255
Januar 11,4 160 107,555552 1,031703906 1,366197212 2750,42008
Febraar 9,4 180 146,942096 0,794215996 1,271869576 1092,825028
Mars 6,8 200 186,891181 0,567913179 1,18786457 171,8411316
April 4,5 225 222,001413 0,3794353 1,122019343 8,991526756
Mai 2,1 250 249,089879 0,179893858 1,056158852 0,82831999
Juni 1,8 270 263,078481 0,158262379 1,049248016 47,90742924
Juli 2,6 315 276,034574 0,215807017 1,067729728 1518,304435
Agust 4,6 380 294,73032 0,346209284 1,110783757 7270,918271
Septembel 6,9 490 327,381652 0,461072855 1,150094374 26444,72698
Oktober 9,5 560 376,519797 0,548652756 1,180968134 33664,98499
Névember 11,6 625 444,657882 0,579933459 1,192188303 32523,27966
Desember 12,6 670 530,115926 0,561594001 1,185597627 19567,5543
Januar 11,4 710 628,504183 0,496229947 1,162393041 6641,568134
Febraar 9,4 735 730,568889 0,416570578 1,134706944 19,63474609
Mars 6,8 750 828,981592 0,319283682 1,101758585 6238,091805
April 4,5 780 913,337585 0,224037376 1,070398686 17778,91155
Mai 2,1 850 977,635351 0,110339242 1,034092921 16290,7828
Samtals 191639,6061



Tafla 29. Utreikningar vegna vaxtarjofnu, hitastig og rauntdlur fra irlandi

Hitastig Raun LII:::::'Sfim Dagvoxtur Mvaanxatz:r Mismunur2

april 8,6 5 5 2,853399713 2,352052456 0
mai 9,7 12 11,7602623 2,263823397 1,974920363 0,057474173
juni 11,3 35 23,2255815 1,941122049 1,793998388 138,636932
jali 13,8 58 41,6666557 1,750238957 1,69463944 266,7781362
agust 15,5 74 70,6099581 1,504575337 1,574573018 11,49238414
september 16,1 135 111,180535 1,255690358 1,461338903 567,3669208
oktéber 14,4 188 162,472441 1,00167299 1,353905809 651,6562778
névember 13,0 250 219,972381 0,828783917 1,285196959 901,6578772
desember 10,8 310 282,707836 0,669340128 1,224829239 744,8622365
janaar 8,9 325 346,268823 0,543200695 1,179022997 452,3628423
febraar 7,7 335 408,258906 0,457776207 1,148947615 5366,867281
mars 7,6 375 469,068096 0,432529175 1,140201866 8848,806696
april 8,6 437 534,832319 0,445469097 1,144676272 9571,162562
mai 9,7 505 612,209865 0,457633384 1,148897958 11493,95511
jani 11,3 618 703,366664 0,472474347 1,154068995 7287,467259
jali 13,8 722 811,733658 0,489376906 1,159985771 8052,129465
agust 15,5 875 941,599493 0,481258736 1,157140336 4435,492513
september 16,1 1058 1089,56275 0,45642964 1,148479521 996,2074503
oktéber 14,4 1250 1251,34051 0,413719144 1,133727829 1,796968121
névember 13,0 1490 1418,67956 0,375834971 1,12079658 5086,605191
desember 10,8 1665 1590,0512 0,329078853 1,105033583 5617,322769
januar 8,9 1808 1757,05997 0,283921566 1,090013257 2594,886274
febraar 7,7 1935 1915,21866 0,249832284 1,07880538 391,3012557
mars 7,6 2030 2066,1482 0,242006883 1,076248317 1306,692283
april 8,6 2220 2223,68852 0,252840634 1,079789965 13,60519831
mai 9,7 2430 2401,11655 0,263292922 1,08321759 834,2535966
Samtals 75494,72854

VI
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Rekstrarreikningur, 2 vetur i sjokvium

Rekstrarreikningur

Ar1 Ar2 Ar3 Ara Ars Are Ar7 Arsg
Rekstrartekjur
Slatrad magn kg 0 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000
Verd kr/kg 194 194 194 194 194 194 194 194
Samtals tekjur 0 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000
Rekstrargjold
Breytilegur kostnadur
Fodur 141.747.059 393.309.010 393.309.010 393.309.010 393.309.010 393.309.010 393.309.010 393.309.010
Seidi 477.378.386 477.378.386 477.378.386 477.378.386 477.378.386 477.378.386 477.378.386 477.378.386
Slaturkostnadur 0 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000
Flutningskostnadur seida 30.101.038 30.101.038 30.101.038 30.101.038 30.101.038 30.101.038 30.101.038 30.101.038
Annad 10% 72.136.276 105.643.159 105.643.159 105.643.159 105.643.159 105.643.159 105.643.159 105.643.159
Fastur kostnadur
Laun 12.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000
Stjérnunarkostnadur 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000
Tryggingar 3,0% af verdg. lifmass: 7.233.417 27.811.037 27.811.037 27.811.037 27.811.037 27.811.037 27.811.037 27.811.037
Annar fastur kostnadur 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000
Samtals rekstrargjold -765.596.176 -1.130.242.630 -1.130.242.630 -1.130.242.630 -1.130.242.630 -1.130.242.630 -1.130.242.630 -1.130.242.630
Hagnadur/tap fyrir afskriftir -765.596.176  -354.242.630 -354.242.630 -354.242.630 -354.242.630 -354.242.630 -354.242.630 -354.242.630
Afskriftir 10% a ari 9.228.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908
Samtals afskriftir 9.228.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908
Hagnadur/tap fyrir skatta -774.825.084  -375.971.538  -375.971.538 -375.971.538  -375.971.538 -375.971.538 -375.971.538 -375.971.538
Skattar 18% 0 0 0 0 0 0 0 0
Hagnadur/tap eftir skatta -774.825.084  -375.971.538  -375.971.538 -375.971.538 -375.971.538 -375.971.538 -375.971.538 -375.971.538

VI



Sjédstreymi, 2 vetur i sjokvium

Sj6dstreymi
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8
Tekjur
Afurdaverd 194 194 194 194 194 194 194 194
Slatrad magn slaegt (kg) 0 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000
Skrapvirdi 58.260.000
Samtals tekjur 0 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 834.260.000
Kostnadur
Fjarfestingar 119.591.260 100.000.000 0 0 0 0 0 0
Fodur 141.747.059 393.309.010 393.309.010 393.309.010 393.309.010 393.309.010  393.309.010  393.309.010
Seidi 477.378.386 477.378.386 477.378.386 477.378.386 477.378.386 477.378.386 477.378.386 477.378.386
Slaturkostnadur 0 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000
Flutningskostnadur 30.101.038 30.101.038 30.101.038 30.101.038 30.101.038 30.101.038 30.101.038 30.101.038
Annad 10% 72.136.276 105.643.159 105.643.159 105.643.159 105.643.159 105.643.159 105.643.159 105.643.159
Tryggingar 7.233.417 27.811.037 27.811.037 27.811.037 27.811.037 27.811.037 27.811.037 27.811.037
Laun 12.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000
Stjérnunarkostnadur 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000
Annar fastur kostnadur 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000
Samtals gj('ild 885.187.437 1.230.242.630 1.130.242.630 1.130.242.630 1.130.242.630 1.130.242.630 1.130.242.630 1.130.242.630
Handbzert fé fra rekstri -885.187.437  -454.242.630  -354.242.630  -354.242.630  -354.242.630  -354.242.630 -354.242.630 -295.982.630
Nuvirding handbeers fé fra rekstri (12% av.) -885.187.437  -405.573.777  -282.400.056  -252.142.907  -225.127.596  -201.006.782 -179.470.341 -133.887.511
Avéxtunarkrafa 12%

Nuvirt sjodstreymi midad vid 12% avoxtunarkr.
IRR

-2.564.796.406
Neikveett

VIII



Rekstrarreikningur, 3 vetur i sjokv

Rekstrarreikningur

ium

Ar1 Ar2 Ar3 Ar4 Ars Areé Ar7 Ar8
Rekstrartekjur
Slatrad magn kg 0 0 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000
Verd kr/kg 194 194 194 194 194 194 194 194
Samtals tekjur 0 0 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000
Rekstrargjold
Breytilegur kostnadur
Fodur 76.339.139 226.261.664 448.068.880 448.068.880 448.068.880 448.068.880 448.068.880 448.068.880
Seidi 247.359.744 247.359.744 247.359.744 247.359.744 247.359.744 247.359.744 247.359.744 247.359.744
Slaturkostnadur 0 0 50.000.000  50.000.000  50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000
Flutningskostnadur seida 22.174.389 22.174.389 22.174.389  22.174.389  22.174.389  22.174.389 22.174.389 22.174.389
Annad 10% 38.430.364 55.088.422 85.289.224  85.289.224  85.289.224  85.289.224 85.289.224 85.289.224
Fastur kostnadur
Laun 12.000.000 12.000.000 21.000.000  21.000.000  21.000.000  21.000.000 21.000.000 21.000.000
Stjoérnunarkostnadur 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000
Tryggingar 2,5% af verdg. lifmassa 3.190.479 13.719.865 35.367.895  35.367.895 35.367.895  35.367.895 35.367.895 35.367.895
Annar fastur kostnadur 20.000.000 20.000.000 20.000.000  20.000.000  20.000.000  20.000.000 20.000.000 20.000.000
Samtals rekstrargjold -424.494.115  -601.604.084  -934.260.131 -934.260.131 -934.260.131 -934.260.131 -934.260.131 -934.260.131
Hagnadur/tap fyrir afskriftir -424.494 115  -601.604.084  -158.260.131 -158.260.131 -158.260.131 -158.260.131 -158.260.131 -158.260.131
Afskriftir 6.099.538 12.823.308 25.323.308  25.323.308  25.323.308  25.323.308 25.323.308 25.323.308
Samtals afskriftir 6.099.538 12.823.308 25.323.308  25.323.308  25.323.308  25.323.308 25.323.308 25.323.308
Hagnadur/tap fyrir skatta -430.593.653  -614.427.392  -183.583.440 -183.583.440 -183.583.440 -183.583.440 -183.583.440 -183.583.440
Skattar 18% 0 0 0 0 0 0 0 0
Hagnadur/tap eftir skatta -430.593.653  -614.427.392  -183.583.440 -183.583.440 -183.583.440 -183.583.440 -183.583.440 -183.583.440

IX
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V'

Sjédstreymi, 3 vetur i sjokvium
Sjédstreymi
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8
Tekjur
Afurdaverd 194 194 194 194 194 194 194 194
Slatrad magn sleegt (kg) 0 0 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000
Skrapvirdi 77.483.770
Samtals tekjur 0 0 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000  853.483.770
Kostnadur
Fjarfestingar 94.556.304 53.790.163 100.000.000 0 0 0 0 0
Foéur 76.339.139 226.261.664 448.068.880 448.068.880 448.068.880 448.068.880 448.068.880  448.068.880
Seidi 247.359.744 247.359.744 247.359.744 247.359.744 247.359.744 247.359.744 247.359.744  247.359.744
Slaturkostnadur 0 0 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000
Flutningskostnadur 22.174.389 22.174.389 22.174.389 22.174.389 22.174.389 22.174.389 22.174.389 22.174.389
Annad 10% 38.430.364 55.088.422 85.289.224 85.289.224 85.289.224 85.289.224 85.289.224 85.289.224
Tryggingar 3.190.479 13.719.865 35.367.895 35.367.895 35.367.895 35.367.895 35.367.895 35.367.895
Laun 12.000.000 12.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000
Stjérnunarkostnadur 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000
Annar fastur kostnadur 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000
Samtals gjold 519.050.419 655.394.247  1.034.260.131 934.260.131 934.260.131 934.260.131 934.260.131  934.260.131
Handbeert fé fra rekstri -519.050.419  -655.394.247  -258.260.131 -158.260.131 -158.260.131  -158.260.131 -158.260.131  -80.776.361
Nuvirding handbaers fé fra rekstri (12% av.) -519.050.419  -585.173.435  -205.883.396  -112.646.436  -100.577.175 -89.801.049 -80.179.508  -36.539.123

Avéxtunarkrafa

virt sjédstreymi midad vid 12% avOxtunarkr.
IRR

12%

-1.729.850.539
Neikvaett



Rekstrarreikningur, 2 vetur i

Rekstrarreikningur

T4

sjo

kvium med kynbétum

Ar1 Ar2 Ar3 Ara Ars Are Ar7 Ars Aro Ar10
Rekstrartekjur
Slatrad magn kg 0 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000
Verd kr/kg 194 194 194 194 194 194 194 194 194 194
Samtals tekjur 0 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000
Rekstrargjold
Breytilegur kostnadur
Foéour 141.747.059 393.309.010 393.309.010 386.584.945 405.441.656 405.441.656 398.695.858 415.708.290 415.708.290 415.708.290
Seidi 477.378.386 477.378.386 477.378.386 410.567.950 410.567.950 410.567.950 354.033.014 354.033.014 354.033.014 354.033.014
Slaturkostnadur 0 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000  50.000.000  50.000.000
Flutningskostnadur seida 30.101.038 30.101.038 30.101.038 25.888.314 25.888.314 25.888.314 22.323.510 22.323.510  22.323.510  22.323.510
Annad 10% 72.136.276 105.643.159 105.643.159 97.004.579 99.099.769 99.099.769 91.672.487 93.562.757  93.562.757  93.562.757
Fastur kostnadur
Laun 12.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000  21.000.000  21.000.000
Stjérnunarkostnadur 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000
Tryggingar 3,0% af verdg. lifmass: 7.233.417 27.811.037 27.811.037 27.062.531 26.392.537 26.392.537 25.734.287 25.108.327  25.108.327  25.108.327
Annar fastur kostnadur 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000  20.000.000  20.000.000
Samtals rekstrargjold -765.596.176 -1.130.242.630 -1.130.242.630 -1.043.108.318 -1.063.390.225 -1.063.390.225 -988.459.157 -1.006.735.899 #HHHHHIHHIHIH HHHHHHHHHHHE
Hagnadur/tap fyrir afskriftir -765.596.176  -354.242.630 -354.242.630 -267.108.318  -287.390.225 -287.390.225 -212.459.157  -230.735.899 -230.735.899 -230.735.899
Afskriftir 10% & ari 9.228.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908  21.728.908  21.728.908
Samtals afskriftir 9.228.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908 21.728.908  21.728.908  21.728.908
Hagnadur/tap fyrir skatta -774.825.084  -375.971.538  -375.971.538  -288.837.226  -309.119.133  -309.119.133  -234.188.064 -252.464.806 -252.464.806 -252.464.806
Skattar 18% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hagnadur/tap eftir skatta -774.825.084  -375.971.538  -375.971.538  -288.837.226  -309.119.133  -309.119.133  -234.188.064 -252.464.806 -252.464.806 -252.464.806
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T4

Sjédstreymi, 2 vetur i sjokvium med kynbétum

Sj6dstreymi
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8
Tekjur
Afurdaverd 194 194 194 194 194 194 194 194
Slatrad magn (kg) 0 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000
Skrapvirdi 58.260.000
Samtals tekjur 0 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 834.260.000
Kostnadur
Fjarfestingar 119.591.260 100.000.000 0 0 0 0 0 0
Fédur 141.747.059 393.309.010 393.309.010 386.584.945 405.441.656 405.441.656 398.695.858 415.708.290
Seidi 477.378.386 477.378.386 477.378.386 410.567.950 410.567.950 410.567.950 354.033.014 354.033.014
Slaturkostnadur 0 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000  50.000.000  50.000.000
Flutningskostnadur 30.101.038 30.101.038 30.101.038 25.888.314 25.888.314 25.888.314  22.323.510  22.323.510
Annad 10% 72.136.276 105.643.159 105.643.159 97.004.579 99.099.769 99.099.769  91.672.487  93.562.757
Tryggingar 7.233.417 27.811.037 27.811.037 27.062.531 26.392.537 26.392.537  25734.287  25.108.327
Laun 12.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000  21.000.000  21.000.000
Stjérnunarkostnadur 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000
Annar fastur kostnadur 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000  20.000.000  20.000.000
Samtals gjold 885.187.437 1.230.242.630  1.130.242.630 1.043.108.318  1.063.390.225 1.063.390.225 988.459.157 1.006.735.899
Handbzert fé fra rekstri -885.187.437  -454.242.630  -354.242.630  -267.108.318  -287.390.225  -287.390.225 -212.459.157 -172.475.899
Nuvirding handbaers fé fra rekstri (12% av.) -885.187.437  -405.573.777  -282.400.056  -190.122.425  -182.641.684  -163.072.932 -107.638.421 -78.019.337

Avoéxtunarkrafa

Nuvirt sjodstreymi midad vid 12% avoxtunarkr.

IRR

12%

-2.294.656.068
Neikvaett

XII



T4

Rekstrarreikningur, 3 vetur i sjokvium med kynbétum

Rekstrarreikningur

Ar1 Ar2 Ar3 Ar4 Ars Areé Ar7 Ar8
Rekstrartekjur
Slatrad magn kg 0 0 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000
Verd kr/kg 194 194 194 194 194 194 194 194
Samtals tekjur 0 0 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000
Rekstrargjold
Breytilegur kostnadur
Fodur 76.339.139 226.261.664 441.729.293 441.729.293 439.382.658 452.259.549 445.684.622 442.587.194
Seidi 247.359.744 247.359.744 247.359.744 214.896.024 214.896.024 214.896.024 183.399.931 183.399.931
Slaturkostnadur 0 0 50.000.000  50.000.000  50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000
Flutningskostnadur seida 22.174.389 22.174.389 22.174.389 19.264.202 19.264.202 19.264.202 16.440.757 16.440.757
Annad 10% 38.430.364 55.088.422 84.584.825  80.654.391 80.393.654  81.824.419 77.280.590 76.936.431
Fastur kostnadur
Laun 12.000.000 12.000.000 21.000.000  21.000.000  21.000.000  21.000.000 21.000.000 21.000.000
Stjoérnunarkostnadur 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000
Tryggingar 2,5% af verdg. lifmassa 3.828.575 16.463.838 42441474  42.024.466  41.166.810  40.644.432 40.229.200 39.335.283
Annar fastur kostnadur 20.000.000 20.000.000 20.000.000  20.000.000  20.000.000  20.000.000 20.000.000 20.000.000
Samtals rekstrargjold -425.132.211  -604.348.057  -934.289.725 -894.568.375 -891.103.348 -904.888.626 -859.035.100 -854.699.596
Hagnadur/tap fyrir afskriftir -425.132.211  -604.348.057  -158.289.725 -118.568.375 -115.103.348 -128.888.626 -83.035.100 -78.699.596
Afskriftir 6.099.538 12.823.308 25.323.308  25.323.308  25.323.308  25.323.308 25.323.308 25.323.308
Samtals afskriftir 6.099.538 12.823.308 25.323.308  25.323.308  25.323.308  25.323.308 25.323.308 25.323.308
Hagnadur/tap fyrir skatta -431.231.749  -617.171.365  -183.613.033 -143.891.683 -140.426.656 -154.211.934 -108.358.408 -104.022.904
Skattar 18% 0 0 0 0 0 0 0 0
Hagnadur/tap eftir skatta -431.231.749  -617.171.365  -183.613.033 -143.891.683 -140.426.656 -154.211.934 -108.358.408 -104.022.904
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T4

Sjodstreymi, 3 vetur i sjé

kvium med kynbétum

Sj6ostreymi
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8
Tekjur
Afurdaverd 194 194 194 194 194 194 194 194
Slatrad magn (kg) 0 0 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000 4.000.000
Skrapvirdi 77.483.770
Samtals tekjur 0 0 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000 776.000.000  853.483.770
Kostnadur
Fjarfestingar 94.556.304 53.790.163 100.000.000 0 0 0 0 0
Fodur 76.339.139 226.261.664 441.729.293 441.729.293 439.382.658 452.259.549 445.684.622  442.587.194
Seidi 247.359.744 247.359.744 247.359.744 214.896.024 214.896.024 214.896.024 183.399.931  183.399.931
Slaturkostnadur 0 0 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000
Flutningskostnadur 22.174.389 22.174.389 22.174.389 19.264.202 19.264.202 19.264.202 16.440.757 16.440.757
Annad 10% 38.430.364 55.088.422 84.584.825 80.654.391 80.393.654 81.824.419 77.280.590 76.936.431
Tryggingar 3.828.575 16.463.838 42.441.474 42.024.466 41.166.810 40.644.432 40.229.200 39.335.283
Laun 12.000.000 12.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000 21.000.000
Stjérnunarkostnadur 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000
Annar fastur kostnadur 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000
Samtals gjold 519.688.515 658.138.220  1.034.289.725 894.568.375 891.103.348 904.888.626 859.035.100  854.699.596
Handbeert fé fra rekstri -519.688.515 -658.138.220  -258.289.725  -118.568.375  -115.103.348  -128.888.626 -83.035.100 -1.215.826
Nuvirding handbeers fé fra rekstri (12% av.) -519.688.515 -587.623.411 -205.906.987 -84.394.627 -73.150.258 -73.134.868 -42.068.166 -549.978

Avéxtunarkrafa

virt sjédstreymi midad vid 12% avoxtunarkr.
IRR

12%

-1.586.516.809
Neikveett

X1V



Kostnadarreikningar a framleitt kg

Tafla 30. Kostnadarutreikningar 4 framleitt kg mioao vio 2 og 3 vetur i sjékvium

2 vetur 3 vetur

Slatrad magn slaegt (tonn) 4000 4000
Afskriftir 21.728.908 25.323.308
Fodurkostnadur 393.309.010  448.068.880
Seidakostnadur 477.378.386  247.359.744
Annar kostnadur 259.555.235  238.831.508
Samtals kostnadur & einn argang 1.151.971.538  959.583.440
Framleidslukostnadur & sleegdum fiski 288 240

Tafla 31. Kostnadarutreikningar 4 framleitt kg mioad vio 2 vetur i sjokvium med

kynbétadrangri

2 vetur kynbaetur

Slaturpyngd (kg) 1,84 2,14 2,48
Slatrad magn slaegt (tonn) 4.000 4000 4000
Afskriftir 21.728.908 21.728.908 21.728.908
Fodurkostnadur 393.309.010 405.441.656 415.708.290
Seidakostnadur 477.378.386  410.567.950 354.033.014
Annar kostnadur 259.555.235 247.380.620 236.994.594

1.151.971.538

1.085.119.133

1.028.464.806

Samtals kostnadur a framleitt kg

Framleidslukostnadur a slaagéum fiski

288

27

257

Tafla 32. Kostnadarutreikningar a framleitt kg mioad vio 3 vetur i sjokvium med

kynboétaarangri
3 vetur kynbaetur

Slaturpyngd (kg) 2,65 3,05 3,57
Slatrad magn slaegt (tonn) 4000 4000 4000
Afskriftir 25.323.308 25.323.308 25.323.308
Fodurkostnadur 448.068.880 452.259.549 456.325.310
Seidakostnadur 247.359.744 214.896.024 183.399.931
Annar kostnadur 240.349.531 232.177.497 224.683.372
Samtals kostnadur a framleitt kg 961.101.463 924.656.379 889.731.922
Framleidslukostnadur a slaagdum fiski 240 231 222

Annar kostnadur er launa-, flutnings-, stjérnunarkostnadur, annar

breytilegur kostnadur, tryggingar og annar fastur kostnadur.
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Reiknilikanid fyrir 3 vetur i sjékvium

April

Mai

Juni

Juali

Agust
September
Oktober
Noévember
Desember
Januar
Febraar
Mars

April

Mai

Juni

Juli

Agust
September
Oktober
Névember
Desember
Januar
Februar
Mars

April

Mai

Juni

Juali

Agust
September
Oktober
Névember
Desember

Fioldi

2.217.439
2.206.352
2.195.320
2.184.343
2.173.422
2.162.555
2.151.742
2.140.983
2.130.278
2.119.627
2.109.029
2.098.483
2.087.991
2.077.551
2.067.163
2.056.828
2.046.543
2.036.311
2.026.129
2.015.998
2.005.918
1.995.889
1.985.909
1.975.980
1.966.100
1.956.269
1.946.488
1.936.756
1.927.072
1.917.437
1.907.849
1.898.310
1.888.819

0,161
0,184
0,226
0,277
0,337
0,393
0,444
0,489
0,529
0,562
0,585
0,603
0,630
0,683
0,770
0,873
0,987
1,093
1,187
1,268
1,341
1,400
1,440
1,472
1,520
1,611
1,755
1,920
2,099
2,264
2,409
2,536
2,647

Medal-pyngd lok Lifmassi
manadar (kg)

(kg)

357.639

406.727

495.178

604.893

731.898

850.702

956.010
1.047.446
1.127.815
1.192.076
1.233.847
1.265.522
1.315.888
1.418.915
1.592.302
1.795.568
2.019.985
2.225.282
2.404.134
2.557.047
2.689.508
2.793.930
2.860.314
2.909.518
2.989.026
3.151.306
3.416.104
3.718.481
4.044.941
4.340.954
4.596.807
4.813.735
5.000.000

30.027
58.906
106.142
131.658
152.406
142.564
126.370
109.724
96.443
77.113
50.125
38.010
60.440
123.632
208.065
243.918
269.301
246.356
214.622
183.495
158.954
125.306
79.661
59.044
95.410
194.737
317.757
362.852
391.752
355.216
307.024
260.314
223.518

Fodurnotkun Fédurkostnadur

2.402.185
4.712.452
8.491.354
10.5632.625
12.192.497
11.405.114
10.109.600
8.777.899
7.715.414
6.169.006
4.010.023
3.040.784
4.835.200
9.890.566
16.645.200
19.513.469
21.544.075
19.708.497
17.169.786
14.679.633
12.716.286
10.024.468
6.372.873
4.723.559
7.632.785
15.578.924
25.420.560
29.028.193
31.340.157
28.417.248
24.561.881
20.825.121
17.881.446

Tryggingar-
kostnadur

173.455
197.262
240.161
293.373
354.971
412.590
463.665
508.011
546.990
578.157
598.416
613.778
638.206
688.174
772.267
870.850
979.693
1.079.262
1.166.005
1.240.168
1.304.411
1.355.056
1.387.252
1.411.116
1.449.677
1.528.383
1.656.810
1.803.463
1.961.796
2.105.363
2.229.451
2.334.661
2.425.000

XVI
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Reiknilikan fyrir 2 vetur i sjékvium

Fjslgi  Medal-pyngd - Lifmassi ooy o ouin Fesurkostnasur | 1Y99ingar-

lok ménadar (kg) kostnadur
April 3.010.104 0,317 955591  63.072 5.045.721 463.462
Mai 2.995.053 0,352 1.054.831  119.089 9.527.104 511.593
Juni 2.980.078 0,412 1.227.092 206.713 16.537.011 595.140
Juli 2965178 0,484 1.434.291  248.639 19.891.103  695.631
Agust 2.950.352 0,565 1.668.076 280.543  22.443.403 809.017
September 2.935.600 0,642 1.884.057 259177  20.734.128 913.768
Oktsber ~ 2.920.922 0,710 2.073.709  227.583 18.206.614  1.005.749
Névember 2.906.317 0,770 2.237.052  196.011 15.680.903  1.084.970
Desember  2.891.786 0,823 2.379.563 171.013 13.681.073  1.154.088
Januar 2.877.327 0,866 2492733 135.804 10.864.324  1.208.976
Febriar ~ 2.862.940 0,896 2.565.578  87.414 6.993.097  1.244.305
Mars 2.848.626 0,920 2.620.269  65.630 5.250.371 1.270.831
April 2.834.382 0,955 2.707.744  104.970 8.397.583  1.313.256
Mai 2.820.211 1,023 2.886.201 214.148 17.131.863  1.399.807
Jani 2.806.109 1,134 3.181.836 354.763  28.381.009  1.543.191
Juli 2792079 1,262 3.523.849 410.415  32.833.164  1.709.067
Agust 2778119 1,403 3.897.214 448038  35.843.056  1.890.149
September 2.764.228 1,533 4237174 407.953  32.636.232  2.055.030
Oktsber  2.750.407 1,648 4532155 353.977  28.318.124  2.198.095
Névember 2.736.655 1,748 4.783.329 301.409  24.112.747  2.319.915
Desember  2.722.971 1,836 5.000.000 260.005  20.800.379  2.425.000

4.916.363  393.300.010 27.811.037

Lifmassi stoovar

—Lifmassi 2 vetur — Lifmassi 3 vetur

10.000.000

9.000.000 -
8.000.000 -

./

/

A/

7.000.000

6.000.000 -
5.000.000 -
4.000.000 -
3.000.000 -
2.000.000 -
1.000.000 ~

/

0

Apri

Juli

Gengi gjaldmidla

anuar

Juli

w

anuar
Juli

N

Jali
Juli

(9]
(o]

anuar

Juli
Juali

~
[e0]

Danska kronan (DKK) = 11,2 ISK (heimild Mbl.)

Norska kronan (NOK) = 10,6 ISK (heimild Mbl.)
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,,porskur 15/56%

Prétein
Fita
Kolvetni
Trefjar
Aska
Fosfor
Vitamin A
Vitamin D
Vitamin E
Vitamin C

56%
15%
10,50%
0,70%
8,50%
1,60%
7,5a.e./g
2,5a.e./g
300 mg/kg
200 mg/kg
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