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Formali

Vagi pessa verkefnis er 16 einingar og leidbeinendur minir vid gerd pess voru dr. Arni
Kristjansson og dr. Einar Gudmundsson. Pad eru forréttindi af hafa haft svona hafa
leidbeinendur og €g er peim mjog pakklatur fyrir goda leidsdgn og anaegjuleg samskipti.
Vinkonum minum, peim Signyju Yrsu Pétursottur, Gudrunu Soffiu Gisladottur og
Arndisi Valgardsdottur, pakka ég kaerlega fyrir godar dbendingar vardandi pessi skrif
min og ekki sidur fyrir dyggilegan studning vid ad feekka hér villum. Bérnunum minum,
Johonnu og Benedikt, og tengdaddttur minni, Berglindi Runarsdottur, pakka ég
frabeeran studning og skilning 4 pessu namsbrolti ,,gamla® mannsins. Fyrir mér er pessi
ritgerd ekki bara lokaverkefni grunnnams i salfredi; hin er ekki sidur tdkn pess ad

sumir draumar reetast.



Utdrattur

Vinnsluminni gerir upplysingar sem verid er ad vinna ur adgengilegar fyrir
urvinnsluferli hugans. Edlisgreind er hafileikinn til ad bregdast vid adstedum a sem
hagkvemastan hatt. bPattagreining WASI greindarprofsins bendir til ad vinnsluminni
gegni litlu eda engu hlutverki vid lausnir rokprauta profsins. Prautunum er atlad ad
meta edlisgreind og eru bpar taldar Oyrtar. Samspil lausna rokprauta WASI og
vinnsluminnis var kannad i tveimur tilraunum. Fyrri tilrauninni (32 péatttakendur) var
®tlad ad finna samberilegt erfidleikastig yrtra og Oyrtra minnisverkefna afturvirks
samanburdar (N-Back). beirri seinni (40 patttakendur) var &tlad ad syna fram a hlutverk
vinnsluminnis i rokprautalausnum. Par leystu patttakendur prautirnar ymist einar og sér
eda dsamt yrtum eda Oyrtum minnisverkefnum afturvirks samanburdar. Val verkefna
afturvirka samanburdarins byggoi 4 nidurstodum fyrri tilraunarinnar. Buist var vid ad
arangur 1 rOkprautalausnum og afturvirkum samanburdi yroi lakari i samhlida vinnslu en
pegar pessi verkefni veru leyst ein og sér. Ef prautirnar eru Oyrtar pa etti arangur i
lausn peirra med yrtum verkefnum ad vera betri en med Oyrtum verkefnum. Ekki var

buist vid ad finna mun parna 4 milli. Nidurstodur stydja tilgatur ad mestu.
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[ voku — og jafnvel svefni ad hluta — bregst skynkerfi okkar vid areitum og kemur
vitneskju um hvad er ad gerast &4 framferi vid vitund eda undirvitund. Sum areiti eru
pannig ad vid getum brugdist vid peim an pess ad hugleida pau. betta & til demis vid
um stafi sem mynda ord. bPegar vid hofum nad pjalfun i lestri p4 myndast ordid, sem
stafirnir standa fyrir, an pess ad vid hugleidum sérstaklega hvada stafir petta eru. Vid
purfum heldur ekki mikid ad hafa fyrir pvi ad skilja ordid, ad minnsta kosti ekki ef pad
er 4 moédurmali okkar. bPad kallar oft 4 meiri fyrirh6fn ad skilja setningarnar sem ordin
mynda. Sum 4&reiti eru pess edlis ad vid bregdumst vid peim néanast eda alveg Osjalfratt
en 6nnur kalla & medvitada Urvinnslu og bodskapur peirra lagdur 4 minnid eda akvordun
er tekin & stundinni & grundvelli hans. Vinnsluminnid sér um ad halda pessum éareitum
adgengilegum svo hagt s¢ ad vinna ur peim. Greindin er medal peirra patta sem redur

pvi hversu haganlega vid vinnum ur peim upplysingum sem okkur berast.

Greindarprof eiga sér meira en aldarlanga ségu en kenningar um vinnsluminni
eru mun yngri. | pessari ritgerd er fjallad um tilraunir sem &tlad var ad tengja saman

urvinnslu rokprauta 1 WASI (1999) greindarprofinu og kenningar um vinnsluminni.

Vinnsluminni

A sjounda aratug sidustu aldar settu Atkinson og Shiffrin fram hugmyndir um ad minni
skiptist 1 langtimaminni (long-term store) og skammtimaminni (short-term store), sem
var hugsad sem einskonar vinnsluminni med meginaherslu 4 geymd (Baddeley, 2007).
Fljotlega komu 1 1j6s ymsir gallar vid pessa hugmynd sem bentu til pess ad
skammtimaminnid veri ekki ein heild og pad vard til pess Baddeley og Hitch settu fram
endurbaetta utgafu — priggja patta vinnsluminni — arid 1974 (Baddeley, 2007).
Samkvaemt likani Baddeleys og Hitchs skiptist vinnsluminnid i hljodkerfislykkju
(phonological loop), skissutdflu (visuo-spatial sketch pad) og styribtinad (central
executive). Pessi hugmynd hefur sidan proast afram og medal annars hefur
atburdabidminni (episodic buffer) verid batt vid likanid. Hlutverk vinnsluminnis er ad
halda peim upplysingum sem verid er ad vinna Ur adgengilegum fyrir Grvinnsluferlin.
Samkvaemt likaninu geta gégnin annad hvort komid fra umhverfinu um skynfaerin eda

med upprifjun fré langtimaminni (Baddeley, 2007).

Hljookerfislykkjan. Hljodkerfislykkjan greinist i skammtimageymslu (short-term

store) og endurtektarbunad (articulatory rehearsal process) og hin tekur vid yrtum
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areitum. Yrt areiti eru areiti sem reyna 4 mallega feerni og pau geta verio ritud ord eda

melt mal. Oyrt areiti eru myndir eda form og reyna a fzerni i sjonraenni urvinnslu.

Paulesu, Frith og Frackowiak (1993) rannsokudu taugafredilegan grunn
hljodkerfislykkjunnar med jaeindaskimun (positron emission tomography eda PET).
Verkefni i tilraunahlutanum voru tvipeett. I fyrri pattinum voru patttakendum syndir
bokstafir & tolvuskja og eftir stutt hlé birtist stafur 4 skjanum og patttakendur attu ad
segja til um hvort hann hefdi verid i stafastrengnum. I seinni peettinum attu patttakendur
ad segja til um hvort stafur, sem birtist a4 skjanum, rimadi vid stafinn B. I
vidmidunarpattinum voru patttakendum synd koresk rittdkn (talin Oyrdanleg fyrir
patttakendur) & tolvuskja og eftir stutt hlé birtist rittdkn & skjanum og patttakendur attu
ad segja til um hvort pad hefdi verid i rittaknastrengnum. Paulesu, Frith og Frackowiak
baru sidan blodfledi i tilraunaadstedum saman vid blodfledi i vidmidunaradstedum og
pad kom fram munur & dkvednum svadum i heilanum, medal annars 4 Brocasvedinu.
Med pessu téldu peir sig hafa synt fram 4 taugafradilega tilvist og stadsetningu
hljodkerfislykkjunnar. Sidan Paulesu, Frith og Frackowiak gerdu sina rannsékn 1993
hafa margar sambarilegar rannsoknir verid gerdar en stadsetning hljodkerfislykkjunnar

er enn 4 reiki.

Virkni hljodkerfislykkjunnar er haegt ad préfa med einfoldum minnisverkefnum.
batttakendur eru latnir leggja ord 4 minnid og 4dur en peir rifja ordin upp eru peir latnir
endurtaka hlj6d sem ekki tengist minnisverkefninu. Pegar upprifjun peirra sem fa
endurtektarverkefnid er borin saman vid upprifjun peirra sem ekkert samhlidaverkefni
fa, en purfa ad bida jafn lengi, er arangur peirra fyrrnefndu mun lakari. betta er kallad
hljodkerfisbaeling (articulatory suppression). Ef truflunarverkefnid er sjonraent skerdir
pad upprifjunargetuna mun minna (Baddeley, 2007). Virkni hljodkerfisbalingar getur
komid fram pegar skipta parf & milli verkefna, til demis ad skipta frd pvi ad leggja
saman tvear tolur yfir i pad ad draga eina t6lu fra annarri (Emerson og Miyake, 2003).
batttakendur Emersons og Miyakes fengu prja lista, hver med 30 t6lum. Verketnio folst
i pvi ad leggja tolu vid paer sem voru & lista 1, draga hana fr4 tolum & lista 2 (eda i
ofugri 160) og leggja vid eda draga fra til skiptis 4 lista 3. A medan patttakendur unnu
verkefnid atti tilraunahdpurinn ad segja ,,a — b — ¢ pegar hljéomerki var gefid, en
vidmidunarhépurinn var ekki med neitt samhlidaverkefni. Tilraunah6purinn var mun
lengur ad ljuka listanum par sem skipta purfti 4 milli adferda en ad ljuka peim listum

par sem somu adferd var beitt 4 allan listann. Emerson og Miyake (2003) tulka pessar
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nidurstddur & pann veg ad folk noti hljodkerfislykkjuna til ad undirbua skiptingu milli

verkefna.

Skissutaflan. Skissutaflan (visuo-spatial sketch pad) hefur verid minna rannsokud
en hljodkerfislykkjan og ekki eins ljost hvernig hun vinnur, hun hefur eigi ad sidur
nokkud godan studning. Hlutverk skissutoflunnar i Grvinnslu sjénrenna gagna er ad
geyma og vidhalda gognunum i vinnsluminninu. Gégnin geta komid um skynfzrin eda
med upprifjun ar langtimaminninu. Geymslugeta toflunnar virdist takmarkast af fjolda
areita en sidur af eiginleikum peirra (Baddeley, 2007). Rannsdknir benda einnig til pess
ad hun geymi upplysingar um hvad areitid er (eiginleikapattur) og hvar pad er
(stadsetningarpattur) 4 adskildum svedum i heila (Klauer og Zhao, 2004). I grein
Klauers og Zhaos (2004) er gott yfirlit yfir rannséknir sem stydja pessa virkni
skissutoflunnar. Virkni skissutoflunnar er oftast préfud med pvi ad lata patttakendur
leggja areiti 4 minnid og rifja pau sidan upp. A milli minnisfestingar og upprifjunar eru
patttakendur latnir vinna truflandi verkefni. Pessi verkefni geta verid yrt og greina pa a
milli skissutéflunnar og hljodkerfislykkjunnar. Ef greina a milli eiginleika- og
stadsetningarpattanna eru truflanadreitin ymist rymistengd eda eiginleikatengd.
Rymistengdu truflanadreitin @ttu ad hafa ahrif 4 hversu vel patttakendur muna
stadsetningu minnisareita en @ttu ekki ad hafa 4hrif & upprifjunargetu patttakenda a pvi
hvao areitid er. Ef truflanaareitin eru eiginleikatengd aettu pau ad hafa ahrif & hversu vel
patttakendum gengur ad rifja upp hvad areitid var en ekki hvar pad var. I tilraun 1 syndu
Klauer og Zhao (2004) fram 4 adgreiningu 4 milli stadsetningarpattar og eiginleikapattar
vinnsluminnis. Til ad kanna eiginleika stadsetningarpattarins attu patttakendur ad leggja
4 minni0 hvar depill var stadsettur 4 skjanum og eftir truflunarverkefnio attu peir ad
smella med musinni & stadinn par sem depillinn hafdi verid. Truflunarverkefnid var ad
greina kyrrsteedan punkt & medal 15 punkta sem voru & hreyfingu. Verkefnid, sem
Klauer og Zhao (2004) notudu til ad rannsaka eiginleikapattinn, folst i pvi ad
patttakendur attu ad leggja kinversk tdkn & minnid og eftir truflunarverkefnid attu peir
ad benda med musinni & kinverska tdknid sem birst hafoi. Truflunarverkefnid var ad
greina 4 milli 14 lita, sjo voru raudleitir og sj0 voru bléleitir. Patttakendur attu ad segja
til um hvort liturinn vaeri meira raudur en blar, eda oOfugt. Nidurstadan var ad
hreyfiverkefnid trufladi stadsetningarpattinn mun meira en eiginleikapattinn og
litaverketnid trufladi eiginleikapattinn mun meira en stadsetningarpattinn. Medal

verkefna sem notud hafa verio vid ad rannsaka vinnsluminni eru verkefni sem fela i sér
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a0 patttakendur purfa ad bera saman pad areiti sem peir sja (eda heyra) nuna vid areitid
sem birtist nast 4 undan eda par 4 undan eda enn fyrr. Pessi adferd hefur verid notud fra
pvi 1958 (hugsanlega fyrr), en pa notadi Kirchner hana til ad bera saman pad sem hann
kalladi skammtima upprifjun (short-term retention) hja stidentum og Oldrudum
(Kirchner, 1958). Hér eftir visar hugtakid afturvirkur samanburour til verkefna af
pessari gerd og er tilraun hofundar til ad pyda enska hugtakio N-Back 4 islensku. Yrt og
oyrt areiti virdast hafa mismunandi ahrif & hvernig folki gengur ad gera sjonraenan
afturvirkan samanburd. Patttakendum i tilraun Postles, D'Espositos og Corkins (2005)
var falid ad gera afturvirkan samanburd (bera saman myndir) med truflandi areitum,
yrtum og oyrtum. { yrta hlutanum voru birt ord 4 milli myndanna og patttakendur attu
ad segja til um hvort ordid veeri nafnord eda atviksord. I oOyrta hlutanum A&ttu
patttakendur ad muna stadsetningu 4 deplum, sem birtust &4 skjanum. Patttakendum
Postles o.fl. gekk verr ad bera saman myndirnar i yrta hluta tilraunarinnar en i peim
oOyrta. betta bendir til pess ad folk noti yrta heefileika vid lausnir sjonraenna verkefna, ad

minnsta kosti verkefna af pessu tagi.

Styribunadurinn (central executive) og atburdabiominnio (episodic buffer).
Meginhlutverk styribunadarins er ad sja um athyglisstjornun. Atburdabidminnid og
styribunadurinn tengja vinnsluminni vid langtimaminni (Baddeley, 2007). Pad er mat
rannsakanda ad hlutverk styribunadar og atburdabidominnis s¢ mjog sambarilegt i 61lum
verkefnum, sem patttakendur fengust vid i peim tilraunum sem hér er fjallad um og pvi

ekki talin 4staeda til ad fjalla ndnar um pessa petti vinnsluminnis.

Greind

Ymsar kenningar hafa komid fram um hvad greind er og hvernig hun skipist i flokka.
St kenning sem virdist hafa mestan studning er Cattell-Horn-Caroll (CHC) kenningin.
bessi kenning vard til ur kenningu Cattels og Horns um reynslugreind (crystalized
intelligence) og edlisgreind (fluid intelligence) og priggja laga kenningu (three stratum
theory) Carrols um greind (McGrew, 2009). Snemma & sidustu 6ld taldi Charles
Spearman sig hafa komist ad pvi ad greind vari samsett ur einum adalpatti — almennri
greind (g) — og moérgum sértaeekum pattum (Brody og Brody, 1976). Mikil framfor vard i
tolfreedilegri urvinnslu & fyrstu dratugum sidustu aldar og pattagreining gagna baettist i
verkfaerakistu salfreedinga. Thurstone atti storan patt i proun pattagreiningar og um 1938
setti hann fram pa tilgatu ad greind skiptist i niu adalflokka og byggdi hana &
pattagreiningu greindarpréfa (Brody og Brody, 1976).
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Kenning Cattells og Horns. Arid 1941 kynnti Cattell hugmyndir um reynslu- og
edlisgreind. Hugmyndin vard til & rannsdknarstofu Spearmans & fjorda aratug sidustu
aldar. Par toku menn eftir pvi ad mikil fylgni var 4 milli préfa sem byggdust a
skynrenum flokkunum og pau virtust tengjast g betur en prof, sem byggdu 4 nami
(Brody og Brody, 1976). A nzstu tveimur &ratugum virdist hafa verid legd i
rannsoknum & greind en pé komu fram hugmyndir og tilgatur um greind og attu pad
flestar sameiginlegt ad lita 4 greind sem marga patti. Edlisgreind er hefileikinn til ad
fast vid ny og Opekkt verkefni og leysa pau 4 sem hagkvamastan hatt. Reynslugreind
byggist 4 peirri pekkingu sem madur aflar sér 4 lifsferlinum og safnast pvi upp. Skil 4
milli edlisgreindar og reynslugreindar eru — samkvamt kenningunni — skarpari &
fullordinsarum en i @sku (Horn og Cattell, 1966) og pad kemur heim og saman vid
skilgreiningu hugtakanna. Patttakendur i rannsokn Horns og Cattells fra arinu 1966 voru
4 nokkud breidu aldursbili og Horn og Cattell 16gdu einnig upp med ad hafa breidd i
menntun peirra. Samkvamt skilgreiningu 4 reynslugreind @ttu peir sem eru med mikla
menntun ad skora harra & pattum, sem meta reynslugreind, en peir sem hafa litla
menntun. Tilgangur Horns og Cattells (1966) med pessari rannsokn var medal annars ad
styrkja stodir kenningarinnar um reynslu- og edlisgreind og pessir pattir komu nokkud
vel skilgreindir Gt Gr rannsokninni. Pad kom einnig i 1j6s ad breytur sem taldar voru
tengjast reynslugreind hofou jakveda fylgni vid aldur og menntun en breytur tengdar
edlisgreind hofdu — sumar hverjar — neikvaeda fylgni vio aldur p6 fylgni vid menntun
veeri jakvaed. Horn (1968) tilgreinir nokkrar rannsoknir sem stydja kenningu beirra
félaga og birtir nidurstodur sem eru ahugaverdar i tengslum vid pa rannsdkn sem hér er
verid ad gera. battirnir myndraen tengsl (figural relations), minnisspénnun areita sem
eru birt i skamma stund (memory span) og adleidsla (induction) hlada verulega a

edlisgreind en nanast ekkert 4 reynslugreind (Horn, 1968, tafla 1, bls. 249).

Greindarkenning Carrolls. Carroll byggdi sinar hugmyndir um uppbyggingu
greindar 4 nidurstddum ur pattagreiningu um pad bil 460 gagnasafna, sem urdu til 4
arunum fra 1930 til 1990 (McGrew, 2009). Kenning Carrolls skiptist i prjt 1og. 1 lagi
eitt eru margir sérhefdir paettir, sem tengjast atta pattum i lagi tvo. Pettirnir atta 1 lagi
tvo tengjast einum almennum greindarpeetti (g) i lagi prju (Bickley, Keith og Wolfe,
1995). Carroll byggdi kenningu sina & leitandi pattagreiningu, en pad hafa lika verid
gerdar stadfestandi pattagreiningar, sem stydja kenninguna. Bickley, Keith og Wolfe
(1995) notudu gogn 2.201 patttakenda & aldrinum 6 ara til 79 4ra i stodlunarurtaki
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Woodcock-Johnson Psychoeducational Battery-Revised i stadfestandi pattagreiningu.
Allar pattahledslur voru héar og pattagerdarlikanid féll vel ad gognunum.

battabyggingin var su sama i 6llum aldursflokkum.

CHC-greindarkenningin. Kenning Carrolls og kenning Horns og Cattells eru
sambarilegar ad morgu leyti en meginmunurinn er ad samkvaemt kenningu Carrolls er
einn yfirpattur — almenn greind g — en ekki i kenningu Cattells og Horns. Pessar tver
kenningar voru sameinadar i CHC-greindarkenningunni. Pad virdist sem ekki sé
einhugur um hvort almennur pattur greindar s¢ hluti af kenningunni (Floyd o.fl, 2005;
McGrew, 2009). Sumir telja kenninguna skiptast i tvd 10g og pa er pad lag prju i
kenningu Carrolls, almenn greind (g), sem ekki er tekid med. Adrir telja hana vera
priskipta og almennur pattur greindar (g) sé i efsta laginu. I sérhafoa laginu eru margir
pattir sem mynda sidan pa niu (Kaufman, Johnson og Liu, 2008; McGrew, 2009;
Woodcock, 2002) eda 10 sem eru i almenna laginu (Evans, Floyd, McGrew og
Leforgee, 2002). Ekki er ad sja ad vinnsluminni eigi sér neinn einn dkvedinn stad i
CHC-greindarkenningunni. Skammtimaminni (Gsm) er samberilegt vid geymdarhluta
skissutdflu og hljodkerfislykkju en samkvamt skilgreiningu McGrew (2009) virdist
ekki vera gert rad fyrir pvi ad endurtekt s¢ hluti skammtimaminnis. Hlutverk sjonraennar
urvinnslu (visual processing, Gv) er ad vinna med og geyma sjonraen areiti og hlutverk
hennar virdist svipad og sjonraenir eiginleikar skissutoflunnar. Skilgreining McGrew
(2009) a pettinum edlisgreind (fluid reasoning) bendir til pess ad virkni vinnsluminnis
hafi veruleg ahrif &4 edlisgreind og pad er i samremi vid pad sem sagt var um tengsl
pessara patta hér ad framan. Nidurstodur rannsoknar Engles, Tuholskis, Laughlins og
Conways (1999) benda til ad skammtimaminni sé¢ ekki pad sama og vinnsluminni.
Engle og félagar 16gdu skammtima- og vinnsluminnisverkefni fyrir patttakendur sina til
ad kanna hvort haegt vari ad greina 4 milli skammtimaminnis og vinnsluminnis. beir
notudu stadfestandi pattagreiningu til ad bera saman tvo likon. Annad likanid var med
frjals tengsl 4 milli vinnsluminnis og skammtimaminnis og pad féll vel ad gégnunum
samkvemt peim studlum sem notadir voru. St60lud hledsla milli vinnsluminnispattar og
skammtimaminnispéattar var 0,68 og pad bendir til ad ekki s¢ um sama péattinn ad reda.
Hitt likanid var sett upp eins og vinnsluminni og skammtima minni veri einn og sami
patturinn (tengslunum gefid gildid 1,00). Seinna likanid hafdi minna skyringargildi en
pao fyrra og pad bendir til pess ad vinnsluminni sé¢ ekki pad sama og skammtimaminni

(Engle o.11., 1999).
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Greind og greindarprof. Fyrsta nothefa greindarprofid vard til i Paris i byrjun
sidustu aldar. Skolayfirvold 1 Paris vantadi teeki til ad greina 4 milli barna sem skorti
getu til ad lera og peirra sem nadu ekki arangri i nami af 60rum astedum og Binet og
Simon var falid verkid. Fyrstu hugmyndir um gerd profsins fékk Binet med pvi ad
rannsaka hugrana getu sinna eigin barna. Pessar rannsoknir Binets urdu til pess ad hann
taldi ad profa pyrfti ymsa adra petti en namsarangur til ad meta namshafileika barna
(Cattell 1971). Pad ma pvi segja ad strax i fyrsta greindarprofinu hafdi fjélpatta greind
verid 10gd til grundvallar. Fyrstu greindarproéfin voru mjog menningarhad og pegar
menn foru ad gera sér pad ljost var 16gd aukin dhersla & ad bua til prof sem draga ur
menningarbundnum &hrifum. Talid er ad préf med myndrenum profpattum séu ekki
eins hdd menningu og préf med yrtum préfpattum (Brody og Brody, 1976). Samkvemt
Horn og Cattell (1966) pa eru pad peettir eins og rokprautapattur WASI-greindarprofsins
sem eru best fallnir til a0 mala edlisgreind. Verkefnid felst i pvi ad leysa prautir og
proftaki getur ekki — nema pa ad mjog litlu leyti — byggt lausnina & fyrri reynslu;
verkefnid er nytt og framandi. Svo virdist sem eitt af fyrstu greindarprofunum, sem
meala edlisgreind, hafi verid Differential Ability Scales en i pvi var einn pattur
(Nonverbal Reasoning Scale) sem var @tlad a0 mela edlisgreind (Kaufman og
Kaufman, 2006). Vid gerd Woodcock-Johnson III (atgafuar 2001) var CHC-kenningin
16g0 til grundvallar gerd profsins og 1 pessu profi eru melingar 4 sjé hugrenum pattum
og er fyrsta profid sem er byggt fra grunni & CHC-kenningunni. Stanford-Binet
Intelligence Scale, 5. utgafa fra 2003 byggir einnig & CHC-greindarkenningunni og i

profinu eru fimm kvardar (Kaufman og Kaufman, 2006).

Greind og vinnsluminni. Ekki er ad sja ad pad sé agreiningur a milli fredimanna
um hvad reynslugreind er. bessu er ekki alveg eins farid med edlisgreind p6 svo ad
menn séu ad minnsta kosti ad mestu sammala um hvad hun feli 1 sér. Blair (2006) fjallar
um hvad s¢é sameiginlegt med sveiganlegri hugsun (fluid cognition) og almennri greind
og hvort yfirleitt sé hagt ad greina parna a4 milli. P6 svo ad Blair noti hugtakid
sveigjanleg hugsun er ekki haegt ad lesa annad Ut Gr greininni en hann sé ad fast vid
edlisgreind og pad hugtak pvi notad hér. Nidurstada Blairs er ad pad sé hagt ad greina 4
milli edlisgreindar og almennrar greindar. Rannsokn Bickley, Keith og Wolfe (1995)
stydur petta einnig. Bickley og félagar notudu stadfestandi pattagreiningu til ad kanna
tengsl edlisgreindar vid almenna greind. Likan, sem byggdist 4 priggja laga kenningu

Carrolls, féll vel ad gdgnum peirra midad vid pa studla, sem notadir voru til ad meta
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likanid. St6dlud hledsla edlisgreindar 4 almenna greind var 0,876 sem bendir til ad hegt
sé a0 greina 4 milli edlisgreindar og almennrar greindar. Til ad kanna petta nanar notudu
peir likan sem gerdi rad fyrir ad edlisgreind og almenn greind veri einn og sami
patturinn (settu stadlada hledslu milli pattanna 4 1,00). betta likan var lakara og hafoi
minna skyringargildi en fyrra likan peirra félaga midad vid somu studla og pad bendir
til pess ad edlisgreind og almenn greind séu ekki sami patturinn. Pessar nidurstodur
stydja a0 edlisgreind og almenn greind sé ekki pad sama. Engle og félagar (1999)
konnudu tengsl vinnsluminnis vid edlisgreind. Peir notudu Ravens-pr6fio og myndrant
prof Cattells' til ad meta edlisgreind. Samkveaemt likani peirra pa voru nokkud sterk
tengsl milli vinnsluminnis og edlisgreindar (st6dlud hledsla 0,59) en eigi ad sidur 1jost
a0 ekki er um sama fyrirbaerid ad reda. Studlar, sem notadir voru til ad meta likanid,
benda til pess ad pad falli vel ad gognunum og lysi peim vel. 1 eftirgreiningu (meta-
analysis) sem Ackerman, Beier og Boyle (2005) gerdu &4 86 gagnasdfnum komust pau
ad pvi ad medalfylgni vinnsluminnis vid almenna greind var 0,479 og heasta fylgni, sem
pau fundu milli edlisgreindar og vinnsluminnis var 0,634. bar upplysingar, sem hér
hafa komid fram, benda til pess ad haegt s¢ ad greina & milli vinnsluminnis,

edlisgreindar og almennrar greindar med salfredilegum melingum.

Samantekt

Ekki er annad ad sja en ad vinnsluminni, skipting pess i petti og virkni peirra sem og
virkni vinnsluminnisins i heild, hafi gédan raunvisan studning. Pad sama ma segja um
skiptingu greindar i edlisgreind og reynslugreind. Studningur vid almenna greind er
0lj6s og pad virdist vera agreiningur um hvort rétt s¢ ad tala um einn almennan
greindarpatt (g). Veruleg fylgni er 4 milli melinga 4 vinnsluminni og edlisgreind og
midad vid skilgreiningar 4 pessum pattum hlytur vinnsluminni ad hafa mikil ahrif &
edlisgreind. Svo virdist sem sameinud greindarkenning Carrolls, Cattells og Horns sé
studd godum rokum og ad greindarprof byggi 1 vaxandi meli & sampaettingu pessara

kenninga.

Um tilraunirnar

Hér 4 eftir verdur gerd grein fyrir tilraunum, sem e@tlad var ad kanna patt vinnsluminnis
i lausn rokprauta i WASI-greindarprofinu. Hér visar hugtakid vinnsluminni til

vinnsluminnis samkvaemt kenningum Baddeleys sem lyst var hér ad framan. Samkvamt

'"Engle og félagar (1999) visa til pessa profs sem ,,Cattel’s Culture Fair Test“ (bls. 316).

17



CHC-greindarkenningunni mela rokprautir WASI edlisgreind. Prautirnar @ttu ad vera
flestum 6kunnugar og pvi ekki haegt ad byggja lausn peirra 4 reynslu. Samkvemt
handbok WASI (1999) er rokprautunum atlad ad meaela dyrta edlislega rokfaerslu
(nonverbal fluid reasoning) og almenna vitsmunalega hefileika (general intellectual
ability). 1 WAIS-III eru einnig rokprautir og samkvaemt Kaufman og Kaufman (2006)
pa meta paer edlisgreind. Auk pess eru rokprautir WASI sambarilegar vid prautirnar i
Ravens-préfinu og Carpenter, Just og Shell (1990) feera agaet rok fyrir pvi ad Ravens-
profid sé vel til pess fallio ad meta eélisgreindz. Samkvaemt pvi metti atla ad rokprautir
WASI meti einnig edlisgreind. Hugmyndin var ad patttakendur leystu rokprautirnar i
tolvu, ymist einar og sér eda sem truflandi areiti i vidurkenndu vinnsluminnisverkefni.
Midad vid skilgreiningu & vinnsluminni er afturvirkur samanburdur demigert
vinnsluminnisverkefni og margir hafa notad pau sem slik (til demis Kirchner, 1958;
Postle o.fl. 2005). Til ad geta gert afturvirkan samanburd parf patttakandi ad halda i
minni mismunandi mérgum areitum og bera pau saman vid pad areiti sem hann er ad
horfa 4 & skjanum. bad er lika kostur ad haegt er ad hafa afturvirka samanburdinn badi
yrtan og Oyrtan og nota hann til profunar & hljodkerfislykkjunni og skissutoflunni.
Samkvaemt handbok WASI (1999) eru rokprautirnar 6yrt meling og til ad kanna hvort
eda hversu Oyrtar per eru pa voru vinnsluminnisverkefnin badi yrt og 6yrt. Tilraun 1
var ger0 til ad finna samberilegt erfidleikastig 1 yrtum og 6yrtum verkefnum. Tilraun 2
var gerd til ad kanna &hrif afturvirks samanburdar (truflandi verkefni) & arangur

patttakenda i rokprautalausnum.

Eins og fram hefur komid var tilgangurinn med tilraun 1 ad finna samberileg
erfidleikastig yrtra verkefna og Oyrtra verkefna. Erfioleikastig verkefna var metid med
pvi ad bera saman hlutfall réttra svara og 1éttustu sambarilegu verkefnin notud i tilraun
2. Fyrirfram var ekki vitad hversu samberilega pyngd veri haegt ad f4 med pvi ad skoda
hlutfall réttra svara og pvi var svartimi einnig maldur i peim tilgangi ad f4 nanari

samanburd, ef porf veeri 4.

Tilraun 2 var @tlad ad kanna patt vinnsluminnis i lausn rokprauta WASI-profsins
og hvort par tengdust yrtum hugraenum hzfileikum. I handbok WASI (1999) eru birtar
nidurstodur ur pattagreiningu 4 profum sem 16go voru fyrir bérn og préfum sem 16g0

voru fyrir fullordna. I profum barnanna var hledsla rokprautanna 4 vinnsluminnispattinn

* Carpenter og félagar nota hugtakid rokgreiningargreind (analytic intelligence) i stad edlisgreindar en
midad vid lysingu peirra er um sému hugsmid ad rada.
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adeins 0,22 og i profum fullordinna var hledslan nénast engin eda 0,06. begar pad sem
verid er ad mala hledur svona 1itio 4 tiltekinn patt pa bendir pad til pess ad malingin sé
ekki ad meta pattinn. bPessar nidurstodur benda til pess ad hlutverk vinnsluminnis vid
lausnir rokprautanna sé 1itid sem ekkert. Til ad kanna petta nanar purftu patttakendur ad
leysa rokprautirnar ymist an truflandi areita eda sem hluta af afturvirkum samanburdi.
batttakendur purftu ad skipta fra einu verkefni i annad og fram hafa komid visbendingar
um ad pad auki alag 4 vinnsluminni (Emerson og Miyake 2003). Midad vid skilgreint
hlutverk vinnsluminnis var gert rad fyrir pvi ad arangur patttakenda veeri lakari pegar
rokprautir voru leystar i tengslum vid truflandi reiti en pegar per voru leystar einar og
sér. St adferd sem hér var beitt er sambarileg vid pa sem Postle o.fl. (2005) beittu pegar
pau voru ad kanna ahrif yrtra og dyrtra verkefna a eiginleika- og stadsetningarpatt
vinnsluminnis. Samkvaemt handbok WASI (1999) eru rokprautirnar Oyrtar og yrt
samhlida verkefni @ttu pvi ekki ad hafa dhrif 4 lausn peirra. Ekki er hofundi kunnugt
um ad kannad hafi verid hvort tengsl finnast milli rokprauta WASI og yrtrar faeerni en
Dugbartey og félagar (1999) konnudu samsvarandi tengsl i WAIS-III. Nidurstodur
peirra syna umtalsverda fylgni (r=0,71; p<0,01) milli drangurs & rokprautapeetti profsins
og yrtrar feerni (VIQ). Pad ber ad hafa { huga ad patttakendur Dugbarteys og félaga voru
med gedraskanir en medalgreindartala hopsins var 96,7 (sf=13,7). Vid yrtan afturvirkan
samanburd purfa patttakendur ad halda tveimur ordum i minni, leysa rokprautina og
bera nasta ord a4 eftir rokpraut saman vid ordid sem birtist tveimur areitum fyrr. Ad
muna ordin veldur 4lagi 4 hljookerfislykkjuna og ef yrt feerni 4 patt 1 lausn rékprautanna
pa parf ad deila vinnslugetu hljodkerfislykkjunnar & milli pessara tveggja verkefna og
arangurinn verdur lakari en ef rokprautirnar eru Oyrtar. Ef rokprautirnar eru oyrtar pa
skiptast verkefnin a milli skissutoflu og hljodkerfislykkju og arangur etti ad verda betri.
[ oyrta paettinum ztti 4lagid einungis ad vera 4 skissutéflu vinnsluminnis og getu hennar
parf pvi ad deila & milli afturvirks samanburdar og rokprauta. Ef rokprautirnar reyna
ekki & yrta hugrena hafni pa etti arangur patttakenda i lausn rokprauta ad vera betri i
yrta hluta tilraunarinnar en i peim Oyrta. Hér ad framan hefur verio synt ad yrt verkefni
draga 0r drangri folks i Oyrtum vinnsluminnisverkefnum og pad er pvi buist vid
sambarilegum arangri i yrtum og dyrtum hluta tilraunarinnar, sérstaklega pegar tekid er

tillit til pess ad pyngd hlutanna er sambzrileg.

Tilraun 2 — tilgatur. Buist er vid ad patttakendur leysi faerri rokprautir pegar peir

purfa lika ad gera afturvirkan samanburd og ad svartimi verdi lengri. Einnig er buist vid
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ad pyngd afturvirka samanburdarins hafi ahrif & arangur patttakenda vid lausnir
rokprautanna; pad er, ad arangur peirra verdi lakari i pridja hluta tilraunarinnar en i
fyrsta hluta hennar (sja toflu 3 1 adferdakafla tilraunar 2, umferdir 1-4 eru fyrstu hluti
og umferdir 9-12 eru pridji hluti). Ekki er buist vid ad gerd afturvirka samanburdarins
hafi ahrif & arangur patttakenda vid lausn rokprautanna. bPad er buist vid ad rokprautir
hafi ahrif & afturvirka samanburdinn og rétt svor verdi faerri og svartimi lengri pegar

hann er gerdur samhlida rokprautalausnum.

Tilraun 1
Adfero

batttakendur. Patttakendur i tilrauninni voru 16 konur & aldrinum 21 ars til 46 ara
(M=26.,4 ar; sf=6,1 ar) og 16 karlar 4 aldrinum 21 ars til 38 4ra (M=26,2 ar; sf=4,4 ar).
Allir patttakendur voru nemendur vid Haskola Islands, tveir i framhaldsnami i efnafraedi

en hinir 1 grunnnami i salfradi.

Rannsoknarsnio. Frumbreytur voru tver, gerd areitis og pyngd verkefnis. Gerd
areitis hafoi tvo stig, ord eda mynd og pyngd verkefnis hafdi prju stig, einn-til-baka,
tveir-til-baka og prir-til-baka. Fylgibreytur voru svartimi, maldur i millisekindum

(msek), og fjoldi réttra svara.

Areiti — ord. Valin voru 20 tveggja atkvada nafnord i karlkyni med
veentingartidni’1,0 eda minna. Medalvaentingartidni var 0,89 (sf=0,11). Ordin voru
fengin ur lista sem dr. Jorgen L. Pind notadi i kennslu i Skyn- og hugfraedi A vid

Haskola Islands haustid 2008.

Areiti — myndir. Myndirnar voru valdar med pad i huga ad mjog erfitt vari ad lysa
peim med ordum. Arid 1956 kynntu Attneave og Arnoult adferd vid ad bua til myndir,
eda form, med handahofskenndri 16gun. Vanderplas og Garvin (1959) flokkudu myndir,
gerdar med adferd Attneaves og Arnoults, eftir pvi hve mikid per liktust raunverulegum
formum og par med hversu erfitt vaeri ad lysa peim med ordum. Valdar voru 20 myndir,
allar gerdar Ur sex punktum, sja mynd 1. Midad var vid ad 40% eda faerri af

patttakendum Vanderplas og Garvins hefou notad ord til ad lysa myndunum.

3 Ventingartioni er mat & pvi hve oft ord birtist i 50rum texta en peim sem verid er ad vinna med pegar
baodir eru jafn langir (Jorgern Pind, 2000).
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Mynd 1. A myndinni eru synishorn af myndum sem notadar voru { tilrauninni.

Meeliteeki — grunnstillingar. Tilraunin® var sett upp i E-Prime (utgafa 1.1) og
keyrd i Dell tolvu (6rgjorvi: Intel Core Duo 2,33 GHz, vinnsluminni: 1,95 GB,
styrikerfi: Microsoft Windows XP 2002). Télvan uppfaerdi skjainn a 16,67 msek fresti
og birtingartimar voru heiltdlumargfeldi uppferslutimans. Birtingartimi i E-Prime var
stilltur 10 msek styttri en areitid atti ad standa 4 skjanum. betta var gert til pess ad
minnka likur & ad areiti stedi lengur & skjanum en aetlad var, vegna hugsanlegra
inngripa styrikerfis tolvunnar. Undirbuningstimi (prerelease) éreita var stilltur & 50

msek til ad tryggja ad areiti veeri tilbuid 1 skjaminni tdlvunnar vid uppfaerslu skjasins.

Ekki mark Ekki mark
B . B _
. Ekki mark Ekki mark
. L.

D _ D
. Ekki mark . Ekki mark
1L
3 Mark . L Ekki mark
. L Ekki mark X Mark
4,
Y
5 Ekki mark 5 D Ekki mark

P P

& &

Mynd 2. Afturvirkur samanburdur: Vinstri hluti myndarinnar synir n-1 ( einn-til-baka),

markareitio er L. Heegri hluti myndarinnar synir n-3 verkefnio (prir-til-baka), markareitio
er D

% Grunnur tilraunarinnar var fenginn & Netinu (http://step.psy.cmu.edu/scripts-plus/) 25.09.2009. Engar
kvadir um notkun var ad finna 4 sidunni og notanda heimilt ad breyta uppsetningu ad eigin porfum.
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Meeliteeki — uppbygging. Tilraunin skiptist 1 prj erfidleikastig, einn-til-baka, tveir-
til-baka og prir-til-baka og hvert stig i kynningarpatt, efingarpatt og tilraunapatt.
Kynningarpattum var etlad ad utskyra & myndraenan hatt (sja mynd 2) hvad einn-til-
baka (tveir-til-baka og prir-til-baka) veri og patttakendur gatu flett fram og til baka med
hagri og vinstri 6rvahnéppum. I efingarpeetti voru 30 umferdir og areitin bokstafir. Vid
lok pattarins var patttakendum synt hlutfall réttra svara og peim bodid ad endurtaka
aefingarpattinn. Tvaer Gtgafur (a og b) af tilrauninni voru utbunar og voru paer eins nema
ad rod tilraunapatta var vixlad: a) ordalota (areiti ord), myndalota (4reiti myndir),
ordalota og myndalota og b) myndalota, ordalota, myndalota og ordalota og 30 umferdir
voru { hverri lotu. Areiti, birt af handahofi ad medaltali 1,5 sinnum, voru a skjanum i
2.000 msek, 6had pvi hvenar patttakendur svorudu, og a milli areita var audur skjar i
1.000 msek. Patttakendur attu ad svara markareiti (33,3% birtinga) med pvi ad yta &
toluna 1 & talnabordi télvunnar og tdluna 2 pegar ekki var um markdreiti ad raeda
(66,7% birtinga). Oll areiti voru svort og birt 4 hvitum skja fyrir midju (16drétt og
larétt). Myndir i kynningarpeetti voru 1 lit til ad audvelda patttakendum ad atta sig a

peim. A undan hverju prepi tilraunarinnar birtust videigandi leidbeiningar & skjanum.

Framkveemd. Tilraunin var gerd i rannsoknarstofu dr. Jorgens L. Pinds i Héaskola
fslands. Einn patttakandi tok patt i tilrauninni i einu. Rannsakandi gerdi honum grein
fyrir pvi ad hann geeti hatt patttoku hvernar sem veri og ad um minnistilraun vari ad
reeda. Rannsakandi fullvissadi sig um ad patttakandinn skildi i hverju verkefnid veri
f6lgid og hvernig @tti ad svara areitunum. Ad pvi loknu settist rannsakandi vid bord par
sem hann var utan sjonsvids patttakanda. Patttakendum var skipt, af handahoéfi, jafnt 4
milli a- og b-gerdar tilraunarinnar. A0 tilraun lokinni var patttakenda sagt ad tilgangur

tilraunarinnar veri ad kanna hvort erfidara veri ad muna ord eda myndir.

Nidurstoour

Adur en farid var ad vinna ur gégnunum voru pau svor par sem ekkert vidmidunarareiti
birtist 4 undan fjarleegd Gr gognunum. bad er i einn-til-baka umferdum var fyrsta svari i
hverri lotu eytt; i tveir-til-baka, tveimur fyrstu og i prir-til-baka, premur fyrstu.
Svarhlutfall og svartimi i heild var borinn saman 4 milli kynja og milli a og b utgafu af

tilrauninni en ekki reyndist munur parna a milli.

Svor patttakenda. Y firlit yfir svor patttakenda er birt i toflu 1 og par ma gloggt sja
ad rétt svor eru ferri i myndahluta tilraunarinnar en i ordahlutanum og ad med aukinni

pyngd faekkar réttum svérum i badum hlutum.
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Tafla 1. Samanburdur a fiolda réttra og rangra svara eftir gerd areitis og
erfidleikastigum.

Ord Mynd
Rétt Rangt Rétt Rangt
Einn-til-baka 1.823 33 1.777 79
Tveir-til-baka 1.688 104 1.501 291
Prir-til-baka 1.526 202 1.351 377
Samtals 5.037 339 4.629 747

Reiknad var hlutfall réttra svara hvers patttakanda eftir edli verkefnis og pyngd
pess, alls sex atridi og pessi atridi voru sidan borin saman. Vid samanburd atridanna var
notud marghlida dreifigreining endurtekinna malinga (MANOVA, repeated measures).
Mauchlys prof (Mauchly’s Test of Sphericity) gaf til kynna ad dreifni eftir
samanburdarskilyrdum veri 6j6fn (X*(14)=61,1; p<0,001) og frigradur pvi leidréttar i
samremi vid Greenhouse-Geisser (¢=0,54). Munur var & milli skilyrda i tilrauninni
(F(2,7; 84,0)=67,1; p<0,001) og eftirdssamanburdur var gerdur med Bonferroni
leidréttingu 4 p-gildum.  pessari tilraun var verid ad leita ad orda- og myndaverkefni
sem varu um pad bil jafn erfid. Hlutfall réttra svara i ord-tveir-til-baka var 94,2% og i
mynd-einn-til-baka var hlutfallid 95,7%. Munur & milli pessara skilyrda var ekki
marktekur (p=1). Hlutfall réttra svara i ord-einn-til-baka var 98,2% eda 2.5
présentustigum heerri en 1 mynd-einn-til-baka (p=0,014). Samanburd skilyrda i heild er

a0 finna i Vidauka A.

Tafla 2. Samanburdur d medaltali og stadalfraviki svartima, i msek, eftir gero areitis
og erfidleikastigum.

Ord Mynd
Medaltal Stadalfr. Medaltal Stadalfr.
Einn-til-baka 657 108 702 99
Tveir-til-baka 818 155 917 142
Prir-til-baka 901 167 941 178

Svartimar. Nidurstoour svartimattreikninga eru byggdar 4 gognunum eftir ad
fraviksgildi hofdu verid fjarlegd. Reiknad var medaltal hvers patttakanda eftir gerd
areitis (ord, mynd) og pyngd (einn-til-baka, tveir-til-baka, prir-til-baka) og pau gildi

sem viku meira en 3 sf fra hverju medaltali voru fjarleegd. Heildarhlutfall fraviksgilda
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var 1,24%. Yfirlit yfir medaltol og stadalfravik svartima er ad finna i toflu 2. bad er
athyglisvert hvad svartiminn lengdist litid0 milli tveir-til-baka og prir-til-baka,
sérstaklega pegar verkefnid var myndir. Nidurstodur marghlida dreifigreiningar
endurtekinna malinga gefa til kynna ad gerd verkefnis og pyngd pess hafi ahrif a
svartima. Mauchlys prof (Mauchly’s Test of Sphericity) gaf til kynna a0 dreifni eftir
samanburdarskilyrdum veeri 6jofn (X?(14)=56,2; p<0,001). Eftir ad frigradur voru
leidréttar i samraemi vid Greenhouse-Geisser (¢=0,63) voru ahrif skilyrda tilraunarinnar
a svartima stadfest (F(3,1; 96,8)=38.,7; p<0,001). Eftirdsamanburdur (med Bonferroni
leidréttingu) leiddi 1 1j6s ad mismunur svartima var vida marktekur (samanburd i heild
er ad finna i Vidauka B). Hann var 45 msek lengri i ord-einn-til-baka en i mynd-einn-
til-baka (p=0,056) og 116 msek lengri i ord-tveir-til-baka en mynd einn-til-baka
(»p=0,003).

Nokkud skyrt svarmynstur kom fram 1 gdgnunum og pad ma gloggt sja 4 mynd 3
og pad er nokkud apekkt hvort sem verkefnid var ord eda myndir; eftir pvi sem lengra
var farid til baka pa faekkadi réttum svérum og svartimi lengdist. Hlutfall réttra svara
leekkadi 1 ordaverkefni ar 98,2% 1 94,2% (mismunur 4 prosentustig, p=0,004) & milli
einn-til-baka og tveir-til-baka en 1 myndaverkefni leekkadi hlutfallid ar 95,7% 1 83,7%
(mismunur 12 prosentustig p<0,001) og eftir pad hélst bilid nanast dbreytt, lekkadi um
5,9 prosentustig (p<0,001) i ordaverkefninu og um 5,5 prosentustig (p=0,001) i
myndaverkefninu. Svartimi lengdist mest a4 milli einn-til-baka og tveir-til-baka
verkefnanna eda um 161 msek (p<0,001) i ordaverkefni og um 215 msek (p<0,001) i
myndaverkefninu. Milli tveir-til-baka og prir-til-baka verkefnanna lengdist svartimi i

ordaverkefni um 83 msek (p=0,012) en overulega i myndaverkefni eda um 23 msek

(p=1,0).
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Mynd 3. Myndin synir samanburd a svorum patttakenda eftir gerd areitis og pyngd
verkefnis. Heila linan taknar ord en su brotna taknar myndir.

Umreda

Helstu nidurstodur tilraunar 1 eru i samremi vid fyrri rannsOknir & afturvirkum
samanburdi; myndren verkefni eru erfidari en yrt og verkefnid verdur erfidara eftir pvi
sem lengur parf ad halda areitinu i minni. Peer nidurstodur sem hér skipta mestu mali er
a0 ekki reyndist marktekur munur 4 hlutfalli réttra svara i mynd-einn-til-baka og ord-
tveir-til-baka. Galli vid pessa nidurstodu er ad pad er greinilegur munur & svartima milli
pessara verkefna. Til vidbdtar kom i 1j6s ad mjog litill munur var & svarhlutfalli og
svartima i einn-til-baka verkefnunum. Askilegast hefoi verid ad finna verkefni par sem
hvorki vaeri munur & hlutfalli réttra svara né svartima; pad hefoi gefid tvofaldan

studning vid samberilega pyngd.

bad er einnig ahugavert ad skoda mynstur svaranna, bedi hvad vardar svartima og
svarhlutfall. Frekar 1itid fravik er fra linulegri laekkun hlutfalls réttra svara eftir pyngd
verkefnis; pad lekkar po litid eitt meira 4 milli tveir-til-baka og prir-til-baka en 4 milli
einn-til-baka og tveir-til-baka. Pessu er 6fugt farid pegar litid er 4 myndaverkefnid, par
er verulegt fravik fra linulegum tengslum. Sambarilegt mynstur kemur fram i svartima,
nema ad svartimi lengist nanast ekkert i myndaverkefni milli tveir-til-baka og prir-til-
baka. Hugsanleg skyring & pessu er ad patttakendum hafi fundist ad mynd-prir-til-baka
verkefnid hafi verid pad erfitt ad ekki veeri til bota ad eyda ,,|o0ngum® tima i samanburd.
Arangur patttakenda i pessu verkefni er samt pad godur ad hann bendir ekki til pess ad

agiskun hafi radid svarinu. bad er liklegra ad kennslaminni (recognition memory) eda
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yfing (priming) hafi komid hér vid ségu og valid ad hluta verid démedvitad en eigi ad

siour rétt.

Tilraun 2
Adfero
batttakendur. Patttakendur 1 tilrauninni voru 21 kona 4 aldrinum 20 til 53 ara
(M=26,0 ar; sf=7,7 ar) og 19 karlar 4 aldrinum 18 til 42 4ra (M=25,4 ar; sf=6,8 ar). Allir

patttakendur voru nemendur vid Haskola {slands.

Rannsoknarsnid. Frumbreytur voru prjar, pyngd minnisverkefnisins (einn-til-baka
og tveir-til-baka), gerd n-til-baka areitis (ord eda myndir) og pyngd rokprautar. Pyngd
rokprauta er midud vid islenska stadferslu WASI-préfsins (1999). Fylgibreytur voru

tveer, svartimar (meldir 1 msek) og svor (rétt/rong) patttakenda vid rokprautum.

Meeliteeki — grunnstillingar — areiti (ord og myndir) — framkveemd. Grunnstillingar
voru paer sdmu og i tilraun 1 nema ad areiti afturvirks samanburdar voru birt i 2500
msek. Oformleg kénnun benti til pess ad astaeda veri til ad lengja pennan tima fra pvi
sem var { tilraun 1. Ord og myndir voru valin & sama hatt og i tilraun 1. Framkvaemd
pessarar tilraunar var 4 allan hatt samberileg vid tilraun 1. Patttakendum var sagt ad

baedi verkefnin — rokprautir og afturvirki samanburdurinn — veru jafn mikilvaeg.

Areiti — rokprautir. Rokprautir WASI-profsins voru skannadar i tolvu og birtar
patttakendum & t6lvuskja i tilraunalotum. Rokprautir (sja mynd 4) i @fingaumferoum
voru bunar til og hafdar mjog einfaldar enda tilgangurinn eingéngu ad pjalfa
patttakendur og skyra fyrir peim hvernig tilraunalotur fara fram. Samkvamt handbok
WASI 4 ekki ad leggja rokprautir 1, 2, 3 og 4 fyrir proftaka 17 ara og eldri. Hér var ekki
verid ad meta greind proftaka og pvi akvedid ad nota allar prautirnar. I einn-til-baka
rokprautaumferdum var fyrsta umferd med sambarilegum rokprautum og i
efingaumferdum og i tveir-til-baka rokprautaumferdum einnig. Petta var gert vegna
pess ad ekki er viomidunarareiti til stadar fyrir fyrsta areiti 1 einn-til-baka og ekki fyrir
fyrstu tvo 1 tveir-til-baka. Med pessari adferd var haegt ad nyta allar rokprautir WASI til

samanburdar.
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Mynd 4. Deemi um rokprautir, sem notadar voru i cefingaumferdoum ’tilraunar 2. Efri
hluti myndarinnar er prautin sjalf. Nedri hlutinn er valmyndin. I tilrauninni atti
patttakandinn ad velja ur valmyndinni pann moguleika sem hann taldi réttan meo pvi
ao yta a videigandi hnapp a talnabordi télvunnar. Hér er pad valkostur 1 sem er réttur.
Adferdin, sem hér er lyst, er su sama og notud var vid lausnir rokprauta WASI
greindarprofsins [ tilrauninni.

Meeliteeki — uppbygging. Til ad audvelda uppsetningu i E-Prime var pessi tilraun
gerd i premur hlutum. I 6llum hlutum tilraunarinnar voru fjorar tilraunalotur. A undan
hverri lotu voru videigandi kynningar- og @fingaumferdir. Uppbygging tilraunarinnar er
synd i toflu 3. Til ad auka innra réttmeeti voru prjar utfeerslur 4 tilrauninni (A, B, C) og
patttakendum skipt jafnt af handah6fi & milli arfaersla. R60 lota i tilrauninni er synd i
toflu 3. Tilraunalotum 1, 3, 9 og 11 var @tlad ad mynda grunnlinu rékprautanna og hun
notud til ad kanna 4hrif vinnsluminnisverkefnanna. Tilraunalotur 5 til 8 voru hugsadar
til ad bera saman pyngd vinnsluminnisverkefna og fa pannig aukinn studning vid
nidurstodur ur tilraun 1 og til ad geta borid saman darangur pegar afturvirkur
samanburdur var gerdur einn og sér og med rokprautum. Pessum lotum var einnig @tlad
ad minnka likur & ad pjalfunardhrif vegna lota 1-4 komi fram i lotum 9-12. Til ad
audvelda samanburd a4 milli skilyrda i tilrauninni var henni skipt i prja hluta vid
tolfraeedilega trvinnslu. I fyrsta hluta voru lotur 1-4. I 68rum hluta voru lotur 5-8 og i
pridja hluta voru lotur 9-12. Patttakendur svorudu vinnsluminnisverkefni med pvi ad
yta 4 toluna 7 (mark) og 8 (ekki mark) 4 talnabordi tolvunnar. beir svérudu rokprautum

med pvi ad yta & tolur fra 1 til 5 (i samraemi vid val & valmynd rokprautar) & talnabordi
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tolvunnar, eda 6 ef peir gatu ekki svarad. Rokprautir voru 4 skjanum par til patttakandi
svaradi eda ad hamarki 1 60 sek 1 samraemi vid leidbeiningar um fyrirlogn rokprauta i

WASI-greindarprofinu (WASI, 1999).

Tafla 3. Yfirlit yfir umferdafjolda og skiptingu areita eftir tilraunalotum.

R0 eftir gerd Fjoldi Vinnsluminnis- ) _
N umferda verkefni? Rokprautir
1 2 4 9 Ekkert 1,5,9,13,17, 21, 25, 29 og 33
2 1 3 9 mynd-einn-til-baka 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30 og 34
3 4 2 9 Ekkert 3,7,11,15,19,23,27,31 og 35
4 3 1 9 ord-einn-til-baka 4,8,12, 16, 20, 24, 28, 32 og 33
5 5% 6 9 mynd-einn-til-baka Engar
6 6° 5° 9 ord-einn-til-baka Engar
7¢  7° & 9 mynd-tveir-til-baka Engar
g8 8¢ 7° 9 ord-tveir-til-baka Engar
9 10 12 9 Ekkert 1,5,9,13,17, 21, 25, 29 og 33
10 9 11 9 mynd-tveir-til-baka 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30 og 34
11 12 10 9 Ekkert 3,7,11,15,19,23,27,31 og 35
12 11 9 9 or0-tveir-til-baka 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32 og 33

*R66in i pessum dalki midast vid gerd A
® Helmingur patttakenda tok umferdir 5 til 8 { somu 160 og i gerd A og helmingur { sému 160 og i gerd C.
¢ [ pessari lotu voru notud énnur éreiti en i tilraunalotum 1-4 og 912

Nidurstodur tilraunar 1 benda til pess ad Overulegur munur sé & erfidleikastigi
ord-einn-til-baka og myndir-einn-til-baka. Pad var pvi dkvedid ad nota pessi verkefni til
a0 bera saman ahrif yrtra og Odyrtra vinnsluminnisverkefna 4 getuna til ad leysa
rokprautir WASI. Onnur 4steda fyrir valinu er ad pessi verkefni eru eins; pad er bara
ein rokpraut 4 milli einn-til-baka areitanna. P6 svo ad minni munur virdist vera a milli
ord-tveir-til-baka og mynd-einn-til-baka pa eru verkefnin olik. I tveir-til-baka verda
tver rokprautir & milli vinnsluminnisverkefna og einn-til-baka og tveir-til-baka
verkefnin pvi ekki sambearileg (sja mynd 5). Myndaverketnin eru litid eitt erfidari en
ordaverkefnin. Rokprautunum var skipt i fjora flokka (sja toflu 3) og liklega er einhver
munur & erfidleikastigi peirra. Til ad jafna pann mun og muninn milli ordaverkefna og
myndaverkefna pa voru rokprautir med leegri nimerum (og pa liklega litid eitt 1éttari

prautir) hafdar med myndaverkefnum en med ordaverkefnum. Ord og myndir voru
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notud sem truflarar i pessari tilraun og verkefnid f6lgid i lausn rokprautanna.
Eftirlikingu rokprauta var bett inn i kynningar- og efingarpatt & milli areitanna, sem
fyrir voru. I tilraunapattum voru rokprautir ur WASI-greindarprofinu birtar 4 milli
orda/mynda og tomur skjar birtur i 500 msek 4 eftir rokpraut. I fyrstu umferd einn-til-
baka og tveimur fyrstu umferoum tveir-til-baka hverrar tilraunalotu voru eftirlikingar
rokprautanna notadar. Rokprautir i WASI eru 35 og hver peirra birt tvisvar, nema ein,
hun var birt fjorum sinnum par sem hver tilraunalota var niu umferdir. Areiti eru skrad i
lista i E-Prime og hagt er ad birta pau af handahofi eda eftir r60. Til ad birting
rokprauta vaeri sem likust hefobundinni fyrirlogn var valid ad lata E-Prime birta
rokprautirnar eftir pyngdarr6d peirra. Truflanaareitum (ordum og myndum) var radad af
handahofi 1 listana pannig ad engar tveer tilraunalotur voru med sému birtingardod &

truflanaareitum.

Ekki mark EKKI mark
B= praut Br——= praut
1. = i mar * S i
- }A aAp 4
- rauf —
2. . 2
rauf

Ekki marl

Mynd 5. Afturvirkur samanburdur: A vinstri hluti myndarinnar sést ad pegar farid er
eitt skref til baka pa er ein rokpraut a milli vinnsluminnisverkefnanna, markareitio er L.
A peim heegri sést ad pegar farid er tvo skref til baka pa verda tveer rokprautir ¢ milli
vinnsluminnisverkefnanna, markareitio er D.

Nidurstoour

Adur en farid var ad vinna Gir gégnunum voru pau svor par sem ekkert vidmidunarareiti
birtist 4 undan fjarlaegd ur gognunum. I einn-til-baka umferdum var fyrsta svari i hverri
lotu eytt og i tveir-til-baka, tveimur fyrstu. Svarhlutfall og svartimi i heild var borinn
saman 4 milli kynja og milli A, B og C utgafa af tilrauninni en ekki reyndist munur
parna 4 milli. Vid samanburd skilyrda tilraunarinnar var notud marghlida dreifigreining
endurtekinna malinga (MANOVA, repeated measures). Mauchlys prof (Mauchly’s Test
of Sphericity) gaf til kynna ad dreifni innan allra fjogurra samanburdarskilyrdanna vari
0jofn og frigradur pvi leidréttar 1 samremi vid0 Greenhouse-Geisser og
leidréttingarstudull hvers F-profs er birtur med pvi. Allur eftirdasamanburdur medaltala

var gerdur med Bonferroni leidréttingu & p-gildum og hann er ad finna i heild i
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Vidaukum: C hlutfall réttra svara rokprauta, D svartimi rokprauta, E hlutfall réttra svara

afturvirks samanburdar; F svartimi afturvirks samanburdar.

Svarhlutfall rékprauta. Reiknad var hlutfall réttra svara hvers patttakanda eftir
edli verkefnis og pyngd pess, alls sex atridi og pessi atridi voru sidan borin saman.
Munur var & milli skilyrda i tilrauninni (F(3,1; 122,1)=18,3; p<0,001; Greenhouse-
Geisser, €=0,63). Ekki var munur 4 hlutfalli réttra svara eftir pvi hvort unnid var med
myndir eda ord (p=1,0) og petta gildir bedi um fyrsta hluta tilraunarinnar og pann
pridja.

begar rokprautir voru leystar einar og sér var medalhlutfall réttra svara i fyrsta
hluta tilraunarinnar 76,4% (sf=9,7%). begar per voru leystar asamt afturvirkum
samanburdi (mynd, einn til baka) leekkadi hlutfallid 1 61,7% (sf=15,7%) eda um 14,7
prosentustig (sv=1,96; p<0,001). Pegar rokprautir og ord voru unnin saman laekkadi

medalhlutfall réttra svara um 13,3 prosentustig (sv=3,06; p=0,001).

[ pridja hluta tilraunarinnar var medalhlutfall réttra lausna rokprauta einna og sér
79,4% (sf=9,8%). I pessum hluta tilraunarinnar folst afturvirkur samanburdur i pvi ad
bera saman mynd (ord) sem birst hafdi tveimur myndum (ordum) fyrr. bPegar fengist var
vid rokprautir og myndir leekkadi medalhlutfall réttra svara i 67,2% (sf=14,2%) eda um
12,2 prosentustig (sv=1,98; p<0,001). begar rokprautir og ord féru saman var
medalhlutfall réttra svara 66,1% (sf=15,7) sem er lekkun um 13,3 prosentustig
(sv=2,37; p<0,001).

Omarktzek aukning vard 4 réttum lausnum rokprautanna einna 4 milli fyrsta og
pridja hluta tilraunarinnar eda um 3 prosentustig (sv=1,30; p=0,364). Hlutfall réttra
lausna rokprautanna var litid eitt haerra pegar farid var eitt skref til baka (fyrsti hluti) i
afturvirkum samanburdi mynda en pegar farid var tvo skref (pridji hluti) eda sem nemur
5,6 prosentustigum (sv=1,78; p=0,051). Vid afturvirkan samanburd orda skipti ekki
mali hvort farid var eitt eda tvo skref til baka; ahrif aukinnar pyngdar & arangur

rokprautalausna voru 6markteek.

Eins og sést & mynd 6 var darangur patttakenda bestur pegar peir leystu
rokprautirnar einar og pad er pvi sem nast enginn munur 4 milli fyrsta og pridja hluta
tilraunarinnar. Arangur vid lausnir rékprautanna er mun lakari pegar einnig parf ad gera

afturvirkan samanburd, en ekki skiptir hvort hann var gerdur & myndum eda ordum.
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Mynd 6. Myndin synir ad darangur patttakenda var bestur pegar peir leystu
rokprautirnar einar og sér og ad overulegur munur er a truflunarahrifum mynda og
oroa.

Svartimi rékprauta. Reiknadur var medalsvartimi hvers patttakanda eftir eoli
verkefnis (rokprautir, rokprautir og myndir, rokprautir og ord) og pyngd (einn-til-baka,
tveir-til-baka) og pau gildi sem viku meira en 3 sf fra hverju medaltali voru fjarlegd.
Heildarhlutfall fraviksgilda var 2%. Nidurstodur marghlida dreifigreiningar
endurtekinna melinga gefa til kynna ad gerd verkefnis og pyngd pess hafi 4hrif &
svartima (F(3,6; 127,0)=43,1; p<0,001; Greenhouse-Geisser, €=0,65). Eins og sja ma a
mynd 7 pa voru patttakendur mun fljotari ad leysa rokprautirnar i pridja hluta
tilraunarinnar en i fyrsta hluta hennar (mismunur 3.392 msek; sv=360 msek; p<0,001).
bessi mikli munur er athyglisverdur pegar haft er i huga ad svarhlutfall rokprauta var
pvi sem nzst pad sama. Overulegur munur var 4 milli ordaverkefna og myndaverkefna.
Samanburdur & svartima patttakenda vid lausnir rokprautanna asamt afturvirkum
samanburdi eftir pvi hvort farid var eitt eda tvo skref til baka stadfestir pann mun sem
sést 4 mynd 7. I myndaverkefni var svartiminn 3.212 msek styttri (se=512 msek;
p<0,001) pegar farid var tvo skref til baka (pridji hluti) en pegar pad var eitt (fyrsti
hluti). Pegar fengist var vid ord og farid tvo skref til baka voru patttakendur 3.939 msek
fljotari (sv=442 msek; p<0,001) ad svara en pegar farid var eitt skref til baka.

[ fyrsta hluta tilraunarinnar virdist pad ekki hafa haft ahrif 4 svartima p6
patttakendur pyrftu ad gera afturvirkan samanburd & myndum um leid og peir leystu
rokprautirnar. Medalsvartimi peirra vid rokprautum einum var 7.560 msek (sf=2.305
msek) og pegar myndir battust vid var medalsvartiminn 8.597 msek (sf=3.201 msek;

mismunur —1037 msek; sv=414 msek; p<0,247). Aftur 4 moéti lengdi

31



ordasamanburdurinn svartimann og hann vard 9.632 msek (sf=2.976 msek) eda 2.073

msek lengri (sv=502 msek; p=0,003).

Ahrif afturvirks samanburdar voru énnur i pridja hlutanum en i fyrsta hlutanum.
Medalsvartimi vid rokprautum var 4.167 msek (sf=1.303). begar gera purfti afturvirkan
samanburd 4 myndum og leysa rokprautirnar samhlida var medalsvartimi 5.384 msek
(sf=1.984 msek) sem pyOir ad patttakendur voru 1.217 msek lengur ad svara (sv=255
msek; p<0,001). Afturvirkur samanburdur 4 ordum lengdi svartimann einnig. I pessu
verkefni var medalsvartimi 5.694 msek (sf=2.791 msek) og svartiminn pvi 1.526 msek
lengri (sv=406 msek; p=0,008) en pegar eingdngu var fengist vid rokprautirnar.

10000 — 10000

g g
8 8
1 1
é 8000 — 4 8000 —
5 2
()] o
o o
5 6000 — 56000 —
= =
:E :9
4000 4000
E E
E E
& 2000 & 2000
7 2
T T
Q) Lol
Q |5}
b= =

(=]

T T 0 T T
Rokpr. Rokpr.&Myndir Rokpr.&0rd Rokpr. Rokpr.&Myndir Rokpr.&0rd

Mynd 7. A myndinni sést gloggt ad patttakendur voru mikid fliétari ad bregdast vid
rokprautunum i pridja hluta (til hegri a mynd) en i fyrsta hlutanum (til vinstri a
mynd).

Svarhlutfall afturvirks samanburdar. bPegar patttakendur purftu ad leysa rokprautir
og gera afturvirkan samanburd var arangur peirra lakari en pegar peir fengust eingéngu

vid afturvirkan samanburd (£(2,5; 98,9)=32,0; p<0,001; Greenhouse-Geisser, €=0,36).

bessi ahrif eru synd 4 mynd 8.

begar patttakendur baru myndina 4 skjanum saman vid pa nastu 4 undan svorudu
peir rétt 1 95,6% tilfella (s£=9,0%). Hlutfall réttra svara lekkadi i 75,0% (sf=23,7%)
pegar peir purftu einnig ad leysa rokprautirnar. betta er lekkun um 20,6 présentustig
(sv=3,77%; p<0,001). begar fengist var vid ord var hlutfall réttra svara 98,1%
(st=7,5%) og pegar einnig purfti ad fast vid rokprautir vard hlutfallio 75,8% (s=24,0%)
eda 22,2 présentustigum legra (sv=3,42; p<0,001).
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Hlutfall réttra svara var 89,4% (sf=10,7%) begar patttakendur baru myndina &
skjanum saman vid mynd sem birst hafi tveimur myndum fyrr. Pegar peir purftu einnig
a0 leysa rokprautirnar vard hlutfall réttra svara 70,6% (sf=15,6%). Petta var lekkun um
18,9 présentustig (sv=2,82%; p<0,001). Vid afturvirkan samanburd & ordum var hlutfall
réttra svara 94,7% (sf=10,4%) og pad lekkadi 1 71,4% (sf=16,3%) pegar rokprautir
baettust vid, eda um 23,3 prosentustig (sv=2,51%; p<0,001).
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Mynd 8. Vinstri hluti myndarinnar synir svarhlutfall patttakenda pegar samanburour
var gerdur a myndum en hcegri hlutinn synir arangur peirra pegar ord voru borin
saman. N-1 pyoir ad neesta ord/mynd a undan var borin saman vid pa sem var d
skjanum. N-2 pydir ad ein mynd eda eitt ord var a milli.

Svartimi afturvirks samanburoar. Reiknadur var medalsvartimi hvers patttakanda
eftir edli verkefnis (myndir og rokprautir, ord og rékprautir, myndir, ord) og pyngd
(einn-til-baka, tveir-til-baka) og pau gildi sem viku meira en 3 sf frd hverju medaltali
voru fjarleegd. Heildarhlutfall fraviksgilda var 1%. Eins og buist var vid hafdi edli og
pyngd verkefna 4hrif 4 svartima patttakenda ((F(5,4; 207,0)=55,9; p<0,001;

Greenhouse-Geisser, €=0,78). Samanburdur pessara atrida er syndur & mynd 9.

begar afturvirkur samanburdur folst i pvi ad bera myndina 4 skjanum saman vid
nestu mynd 4 undan var medalsvartimi patttakenda 853 msek (sf=165 msek).
Svartiminn lengdist um 468 msek (sv=40,1 msek; p>0,001) og vard 1.321 msek (sf=196
msek) pegar einnig purfti ad leysa rokprautirnar. Pegar verkefnid var samanburdur 4
ordum var medalsvartiminn 744 msek (sf=140 msek) og pegar rokprautir beettust vid
vard hann 1.234 msek (sf=194 msek) og lengdist pvi um 490 msek (sv=35,3 msek;
p<0,001).

begar verkefnid var ad bera myndina 4 skjanum saman vid mynd sem birst hafi

tveimur myndum fyrr var medalsvartiminn 1.128 msek (sf=231 msek). Hann var 1.344
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msek (sf=215 msek), eda 216 msek lengri (sv=49,5 msek; p=0,003), pegar rokprautirnar
voru hluti af verkefninu. Medalsvartiminn var 946 msek (sf=197 msek) pegar verkefnid
var a0 bera saman ord. Pegar verkefnid folst i pvi a0 bera saman ord og leysa
rokprautirnar var medalsvartiminn 1.187 msek (sf=247 msek). Svartiminn var pvi 241

msek lengri (sv=50,2 msek; p=0,001) pegar verkefnin voru unnin samhlida.
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Mynd 9. Vinstri hluti myndarinnar synir medalsvartima patttakenda pegar myndir
voru bornar saman en heegri hlutinn synir arangur peirra pegar fengist var vio oro.
Mynd1/Ordl pydir ncesta ord/mynd d undan var borin saman vio pa sem var d
skjanum. Mynd2/Ord2 pydir ad ein mynd eda eitt ord var d milli.

Umreda

Nidurstodur tilraunarinnar stydja ad mestu per tilgatur, sem settar voru fram i upphafi.
Arangur patttakenda var lakari vid lausnir rokprautanna pegar peir purftu einnig ad gera
afturvirkan samanburd og peir voru lengur ad svara en pegar peir leystu rokprautirnar
einar og sér. Petta 4 vi0 hvort sem farid var eitt eda tvo skref til baka. Ekki kom fram
munur & drangri patttakenda eftir pvi hvort ord eda myndir voru borin saman. begar
patttakendur purftu ad gera afturvirkan samanburd og leysa rokprautirnar samhlida pa
vard arangur peirra lakari en pegar peir gerou afturvirkan samanburd eingdngu. Pad sem
ekki er i samraemi vid tilgaturnar er a0 pyngd verkefnis hafoi ekki pau ahrif sem buist
var vid. Lausnartimi rokprautanna var styttri pegar farid var tvo skref til baka i
afturvirkum samanburdi hvort sem unnid var med myndir eda ord. begar fengist var vid
ord vard ekki merkjanlegur munur & hlutfalli réttra svara milli eitt skref til baka og tvo

skref til baka en i myndaverkefninu kom fram munur p6 ekki veri hann mikill.

Athyglisvert er ad pegar patttakendur fengust vid rokprautirnar einar og sér pa
voru réttar lausnir peirra pvi sem naest ekkert fleiri pegar peir leystu paer i seinna skiptid

en i pad fyrra. Endurtekningin vard po til pess ad svartimi styttist & milli umferda.
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Likleg skyring 4 pessu er ad patttakendur hafi lagt sig fram um ad leysa prautirnar i fyrri
umferd og i seinni umferd hafi peir pekkt paer prautir sem peir gatu ekki leyst i fyrri

umferdinni og hugsanlega talid tilgangslaust ad reyna vid per i seinni umferdinni.

Arangur patttakenda var lakari i samhlidavinnslu (rokprautalausnir og afturvirkur
samanburdur) en einhlidavinnslu (bara annad verkefnid) hvort sem pad var i lausnum
rokprauta eda afturvirkum samanburdi. { einhlidavinnslu getur folk einbeitt sér ad einu
verkefni og parf hvorki ad deila athygli né annarri hugraenni starfsemi milli verketna
eins og verdur ad gera i tvihlida verkefnum. I afturvirkum samanburdi purfa
patttakendur ad halda i minni areitinu sem er 4 skjadnum og nasta eda tveimur nastu a
undan og segja til um hvort areitid & skjadnum er pad sama og vidmidunarareitid. Eftir
pvi sem skrefin til baka eru fleiri peim mun lakari er arangurinn, samanber nidurstéour
tilraunar 1. Petta er greinilega ekki hreint minnisverkefni, pad koma sifellt ny og ny
areiti sem parf ad muna og pad parf lika ad muna hvar i r6dinni pau voru. Petta krefst
pvi einnig athyglisstjornunar og pad er meginhlutverk styribtinadarins. Ef areitid er ord
ba er pad geymt i yrta hluta vinnsluminnisins. Fyrst i geymdarhlutanum en pegar timinn
er ordin pad langur ad hatta er 4 ad ordid gleymist pa gripur endurtektarblinadurinn inni
og ordid er endurtekid. Pegar nyja ordid birtist & skjanum parf ad koma pvi fyrir &
réttum stad. Pad er mun einfaldari adgerd pegar einungis parf ad muna nasta ord a
undan. Um leid og pau eru ordin tvd — og ordid 4 skjadnum pad pridja — pa verdur
verkefnid floknara og meiri haetta & mistokum. begar annad 6skylt verketni beetist vid —
rOkprautalausnir i pessu tilfelli hér — verdur verkid enn floknara. Pad parf ad halda
tveimur til premur ordum i minni og i hvada r60 pau eru og &4 sama tima parf ad leysa
rokprautirnar. Lausn hennar felst i pvi ad horfa & ferningslaga mynd, sem einn
fjordunginn vantar i, atta sig & mynstrinu i henni, muna pad, lita & valmyndina, finna
pann sem helst kemur til greina og bera moguleika par saman vid pad sem er i minninu.
Ef valid reyndist ekki rétt parf ad endurtaka ferlid — og allan timann ad halda ordum
afturvirka samanburdarins i réttri r60 i minninu. Ef rokprautirnar eru oyrtar eetti
hljodkerfishluti vinnsluminnisins ekki ad koma vid s6gu vid lausn peirra en hun etti ad
byggjast 4 skissutdflunni. Verkefnin vaeru pa unnin 4 sitt hvorum stadnum og hvorugt
@tti pvi ad trufla hitt ad radi. A0 visu deila hljodkerfislykkjan og skissutaflan med sér
getu styribunadarins og pad dregur eitthvad Ur skilvirkni peirra. begar vidfangsefni
afturvirks samanburdar er myndir pa ferist vinnslan fra hljodkerfishluta vinnsluminnis

til skissutdflunnar og hiin parf ad sinna tveimur verkefnum 4 sama tima, eda 6llu heldur
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ad deila timanum & milli verkefnanna. bad tti pvi ad vera augljost ad arangur verdur
lakari pegar badi verkin eru unnin 4 sama stad heldur en pegar pau eru unnin & sitt
hvorum stadnum. Samkvemt nidurstdum tilraunarinnar var arangur patttakenda sa
sami  (06marktekur munur) hvort sem verkefnid, sem unnid var med
rokprautalausnunum, var samanburdur & myndum eda ordum. Petta bendir eindregid til
pess ad pegar patttakendur voru ad leysa rokprautirnar pa hafi peir nytt sér yrta hugraena
hafileika. bPessar nidurstodur eru samberilegar vid nidurstodur Postles 0.l (2005) en yrt
truflunarareiti drogu verulega Ur arangri patttakenda peirra i afturvirkum samanburdi
mynda. P6 svo ad hér hafi ekki verid lagt mat & styrk sambands yrtrar ferni og
rokprautalausna pa eru nidurstodurnar i samraemi vid pa fylgni sem Dugbartey og

félagar (1999) fundu a milli pessara patta.

Samkvemt skilgreiningu 4 vinnsluminni pa er hlutverk pess ad halda peim
upplysingum eda areitum, sem unnid er med, adgengilegum & medan & urvinnslu
stendur (Baddeley, 2007). Pad er pvi ljost ad vinnsluminnid sér um ad hafa areiti
afturvirks samanburdar adgengileg 4 medan onnur hugren ferli purfa 4 peim ad halda til
ad geta sagt til um hvort 4reitid 4 skjanum er pad sama og vidmidunarareitid. begar
rokprautir baetast vid parf ad deila afkostum vinnsluminnis 4 milli pessara tveggja
verkefna og pad hlytur ad ryra arangur i badum verkefnunum. Nidurstodur tilraunar 2
syna a0 arangur patttakenda var lakari i tvihlidavinnslu en i einhlidavinnslu. Pad a baedi
vi0 um afturvirkan samanburd og lausnir rokprautanna, hlutfall réttra svara og svartima.
bad er ekki haegt ad skyra lakari arangur 4 annan hatt en ad vinnsluminnid hafi verulegu
hlutverki ad gegna i rokprautalausnum WASI-greindarprofsins. Rokprautirnar eru taldar
vera agaett verkefni til ad meta edlisgreind (Kaufman og Kaufman, 2006; Carpenter o.fl.

1990) og uppbygging prautanna og skilgreining a edlisgreind stydur pad enn frekar.

Hér hefur verid synt fram & tengsl rokprauta og vinnsluminnis og par sem
rokprautir reyna 4 edlisgreind pa er 1jost ad edlisgreind og vinnsluminni tengjast. Pau
obeinu tengsl sem hér fundust 4 milli edlisgreindar og vinnsluminnis eru i samrami vid
nidurstodur fyrri rannsokna (stadfestandi pattagreining: Bickley o.fl 1995; Engle o.fl,
1999 og fylgni i yfirgreiningu Ackermans, o.fl. 2005).

Almenn umrada
Rannsoknir & greind eru meira en aldar gamlar og kenningar par um byggja 4 traustum

grunni. RannsOknir 4 vinnsluminni eru mun yngri en hafa eigi ad sidur goédan
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freedilegan og kenningarlegan studning. Samspil greindar og vinnsluminnis virdist mun
minna hafa verid rannsakad og ekki 1jost hvada ahrif vinnsluminnisgeta hefur 4 greind.
bad er rokrétt ad atla ad ahrif vinnsluminnis 4 edlisgreind séu téluverd. Edlisgreind er
heaefileikinn til ad fast vid pad sem er nytt og 6vent og hlutverk vinnsluminnis ad sja til
pess ad videigandi upplysingar séu adgengilegar. Minni felur i sér getuna til ad
vardveita pad sem hefur verid skynjad svo hagt sé ad nyta upplysingar, sem fast med
skynjuninni, sidar. Sumt af pvi sem er skynjad parf ekki ad geyma nema mjog skamma
stund en annad er pess edlis ad pad er geymt um langan tima. Minni er par af leidandi
lykilpattur i medhondlun peirra areita sem skynjud eru. Pad er hagt ad hugsa sér ad
minni leiki ekki stort hlutverk pegar verid er ad horfa 4 eina mynd en um leid og 6nnur
birtist pa hlytur minnid ad gripa inn i, ad minnsta kosti ef bera & myndirnar tveer saman.
Ef fyrri myndin er ekki vardveitt pa er ekkert til stadar til ad bera seinni myndina saman
vid. Til ad skilja petta ferli betur hafa verid buin til minnislikon, par & medal
vinnsluminnislikan Baddeleys. Likanid skyrir petta ferli nokkud vel og i
grundvallaratridum a einfaldan hatt en pad utilokar ekki ad adrar og betri skyringar geti
komid fram. Pad er svipad astatt med skyringar 4 greind. CHC-greindarkenningin skyrir
greind nokkud vel og hefur gédan studning en hun gati breyst eda onnur betri komid
fram. Pad hafa nl1 pegar komid fram hugmyndir um ad fj6lga breidu pattunum ur 101 16

(McGrew 2009).

Melingar 4 greind eiga sér alika langa s6gu og rannsoknir 4 greind, enda eru
greindarmalingar hornsteinn rannsdknanna. Greindarprof maela dkvedna patti sem eiga
sér kenningarlegar og raunvisar forsendur. Ekki er ad sja ad vinnsluminni, eins og pad
er skilgreint hér, sé¢ etladur &kvedinn sess i CHC-greindarkenningunni en
skammtimaminni (Gsm) er einn af breidu pattunum. Greindarprof, sem byggjast a
kenningunni, mela pvi ekki vinnsluminni beint og midad vid paer skilgreiningar, sem
hér er studst vid, pa er skammtimaminni ekki pad sama og vinnsluminni. Minnissponn
(memory span), sem lita ma a sem skammtimageymslugetu, er hluti af skammtimaminni
CHC-greindarkenningarinnar og pad svarar nokkud vel til geymsluhluta vinnsluminnis,
en nar ekki til endurtektarbiinadar eda athyglispattar vinnsluminnisins. P6 hér hafi verid
synt fram 4 ad vinnsluminni hefur ahrif 4 lausnir rokprauta og tengist par af leidandi
eOlisgreind er ekki ljost i hverju pessi tengsl eru folgin. Ein hugsanleg skyring &
tengslunum er ad vinnsluminnid sé einskonar vinnuumhverfi fyrir edlisgreindina. Oflugt

vinnsluminni vaeri pad naudsynleg undirstada fyrir mikla edlisgreind en 6flugt
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vinnsluminni myndi ekki tryggja mikla edlisgreind, par keemu einhverjir adrir peettir vid

sOgu. Aftur & moti gaeti slakt vinnsluminni haft takmarkandi ahrif & edlisgreind.

Frekari rannsoknir. Nidurstodur tilraunar 2 benda til pess ad malstarf komi vid
sogu vid lausnir rokprautanna, en peim er ®tlad ad vera Oyrtum. Pessi visbending
byggist &4 pvi ad ekki fannst marktaekur munur 4 milli dhrifa yrtra og Oyrtra verketna
afturvirks samanburdar & arangri vio lausnir rokprautanna. Pad er pvi dhugavert ad
kanna petta nanar og ef ahrif yrtra og Oyrtra verkefna reyndust pau sému veri edlilegt
a0 velta pvi fyrir sér hvada 4hrif petta geeti haft vid talkun & 4rangri profataka. Nokkrir
patttakendur 1étu pess getid ad peir hefdu reynt ad lysa myndunum med ordum en reynst
pao erfitt. Eftir 4 ad hyggja sést ad edlilegt hefoi verid ad spyrja alla patttakendur um
petta atridi og einnig hvort peir hefdu reynt petta vid rokprautalausnirnar. Svorin hefdi
pa verid hagt ad nota, sem vidbot vid nidurstddur tilraunarinnar, vid mat 4 pvi hvort
prautirnar eru oyrtar eda ekki. Med tilliti til pessara visbendinga veri edlilegt ad kanna
nanar hvort astaeda sé til ad taka yrta heefileika med i reikninginn pegar nidurstédur
rokprautaprofsins eru metnar og pa sérstaklega hja peim sem eiga vid malérougleika ad
etja. Fyrsta skrefid 1 peirri kdnnun vari ad rannsaka ndnar hvort ahrif malstarfs komi

fram vid adrar adstedur en per sem hér voru skapadar.

Markmidid med peim tilraunum, sem hér hafa verid til umfj6llunar, var ad kanna
patt vinnsluminnis i lausn rokprauta WASI-greindarprofsins. Nidurstodur tilraunanna
benda eindregid til pess ad vinnsluminnid spili nokkud stort hlutverk vid paer adstaedur
sem prautirnar voru leystar. Pad er ekki hagt ad utiloka pann moguleika ad arangur
patttakenda sé annar pegar prautirnar eru leystar i tolvu en pegar proftaki leysir paer
samkvemt peim reglum sem handbdkin gerir rad fyrir. Til ad kanna hvort munur er a
pessum adferoum — kannski réttara ad segja til ad kanna hver hann er — parf ad fa hop
pétttakenda til ad taka pennan profpatt tvisvar. I annad skiptid i tolvu, eins og hér var
gert og 1 hitt skiptid 1 samraeemi vid handbok profsins. Pegar pessar nidurstodur liggja
fyrir vaeri haegt ad segja til um af meira 6ryggi en nu, hvort og hver pattur vinnsluminnis
er i lausn rokprautanna. Pad veri einnig dhugavert ad skoda augnhreyfingar patttakenda
4 medan peir eru ad leysa prautirnar. Ef peir lita aftur og aftur 4 sama hluta valmyndar
pa bendir pad til pess ad peir purfi ad sja moguleikann aftur til ad gloggva sig a fyrri
akvoroun. Reynist petta vera 4 pennan hatt pa bendir pad til minni patttoku
vinnsluminnis i lausninni en ef patttakandi litur mjog sjaldan — jafnvel bara einu sinni —

4 hvern moguleika 1 valmyndinni.
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Tengsl vinnsluminnis og edlisgreindar — og jafnvel greindar almennt — er
ahugavert rannsoknarefni. Rokleg og raunvis gogn benda til sterkra tengsla & milli
pessara tveggja patta og roklega séd eru meiri likur 4 ad vinnsluminni s¢ grunnur
edlisgreindar en ad petta samband sé & hinn veginn. Pegar CHC-greindarkenningin er
skodud sést ad vinnsluminni kemur vida vid sdgu og hér ad framan hefur verid bent &
tengsl vinnsluminnis vid edlisgreind og skammtimaminni. Til vidbotar ma nefna ad
liklegt er ad vinnsluminni hafi ahrif & sjonraent minni (visual memory) en pad er hluti af
pattinum sjonraen Urvinnsla (visual processing, Gv). Eitt af markmidum rannsokna a
tengslum vinnsluminnis og greindar gaeti verid ad meta hvort taka @tti upp beinar

melingar & vinnsluminni i melingum & greind.

Lokaord. Nidurstddur tilraunanna benda til ad vinnsluminni hafi tdéluverdu
hlutverki ad gegna vid lausnir rokprauta WASI-greindarprofsins. Par benda einnig til
pess ad yrtir haefileikar geetu komid vid sdgu vid lausnir prautanna. Nénari rannsdkna er
porf og medal annars parf ad kanna hvort munur sé 4 arangri eftir pvi hvort prautirnar
eru leystar i tolvu eda 4 hefobundinn mata. Samspil vinnsluminnis og edlisgreindar parf
a0 rannsaka nénar til ad skilja betur patt vinnsluminnis i edlisgreind og til ad meta hvort
asteda sé til ad taka upp melingar & vinnsluminni i greindarpréfum. P6 nidurstodur
tilraunanna hafi verid skyrar pa vekja per eigi ad sidur upp fleiri spurningar en par

svorudu.
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Yfirlit eftirasamanburdar (med Bonferroni leidréttingu 4 p-gildum) & hlutfalli réttra svara eftir skilyrdum i

tilraun 1. Marktektarmérk a=0,05.

Vidauki A

béttur A béttur B Miif‘];nur Stadal- ) iy .95% 6ryggis.bﬂ -
villa Nedri mork — Efri mork
Ord einn til baka Mynd einn til baka 25 0,7 0,014 0,3 4,6
Ord einn til baka Ord tveir til baka 4,0 1,0 0,004 0,9 7,2
Ord einn til baka Mynd tveir til baka 14,5 1.4 >0,001 10,0 19,0
Ord einn til baka Ord prir til baka 9,9 1,3 >0,001 5,7 14,2
Ord einn til baka Mynd brir til baka 20,0 1.8 0,001 14,2 25,9
Mynd einn til baka Ord einn til baka -2,5 0,7 0,014 -4,6 -0,3
Mynd einn til baka Ord tveir til baka 1,5 1,0 1,000 -1,6 4,6
Mynd einn til baka Mynd tveir til baka 12,0 1,5 >0,001 7,3 16,7
Mynd einn til baka Ord prir til baka 74 1,2 >0,001 3,5 11,4
Mynd einn til baka Mynd brir til baka 17,6 1.8 >0,001 11,7 234
Ord tveir til baka Ord einn til baka -4,0 1,0 0,004 7,2 -0,9
Oro tveir til baka Mynd einn til baka -1.5 1,0 1,000 -4.,6 1,6
Ord tveir til baka Mynd tveir til baka 10,5 1,1 >0,001 7,0 14,0
Ord tveir til baka Ord prir til baka 5,9 0,8 >0,001 3.3 8,5
Ord tveir til baka Mynd prir til baka 16,0 1,5 >0,001 11,1 20,9
Mynd tveir til baka Ord einn til baka -14,5 1,4 >0,001 -19,0 -10,0
Mynd tveir til baka Mynd einn til baka -12,0 1.5 >0,001 -16,7 -7,3
Mynd tveir til baka Ord tveir til baka -10,5 1,1 >0,001 -14,0 -7,0
Mynd tveir til baka Ord prir til baka -4.,6 13 0,021 -8,7 -0,4
Mynd tveir til baka Mynd prir til baka 5,5 12 0,001 1,7 9,4
Ord prir til baka Ord einn til baka 9.9 1,3 >0,001 -14,2 -5,7
Or0 brir til baka Mynd einn til baka -1.4 1,2 >0,001 -11.4 -3,5
Ord prir til baka Ord tveir til baka -5,9 0,8 >0,001 -8,5 -3,3
Ord brir til baka Mynd tveir til baka 4,6 1.3 0,021 0.4 8,7
Ord prir til baka Mynd prir til baka 10,1 1,7 >0,001 4,9 15,4
Mynd prir til baka Ord einn til baka -20,0 1,8 >0,001 -25,9 -14,2
Mynd prir til baka Mynd einn til baka -17.6 1,8 >0,001 23,4 -11,7
Mynd prir til baka Ord tveir til baka -16,0 1,5 >0,001 -20,9 -11,1
Mynd bprir til baka Mynd tveir til baka -5,5 1.2 0,001 9.4 -1,7
Mynd prir til baka Ord prir til baka -10,1 1,7 >>0,001 -15.4 -4,9
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Yfirlit eftirdssamanburdar (med Bonferroni leioréttingu & p-gildum) a svartima (msek) eftir skilyroum i

tilraun 1. Marktektarmérk a=0,05.

Vidauki B

Pattur A Pattur B Mismunur - Stadal- ;)4 9% Sryggishi
A-B villa Neori mork — Efri mork
Ord einn til baka Mynd einn til baka -45 14 0,056 -91 1
Ord einn til baka Ord tveir til baka -161 23 >0,001 -234 -89
Ord einn til baka Mynd tveir til baka -260 25 >0,001 -339 -182
Ord einn til baka Ord prir til baka -244 30 >0,001 -340 -148
Ord einn til baka Mynd brir til baka -284 36 >0,001 -397 -171
Mynd einn til baka Ord einn til baka 45 14 0,056 -1 91
Mynd einn til baka Ord tveir til baka -116 27 0,003 -203 -29
Mynd einn til baka Mynd tveir til baka -215 24 >0,001 -291 -140
Mynd einn til baka Ord prir til baka -199 30 >0,001 -296 -102
Mynd einn til baka Mynd brir til baka -239 34 >0,001 -346 -131
Ord tveir til baka Ord einn til baka 161 23 >0,001 89 234
Oro tveir til baka Mynd einn til baka 116 27 0,003 29 203
Ord tveir til baka Mynd tveir til baka -99 21 0,001 -167 -31
Ord tveir til baka Ord prir til baka -83 22 0,012 -154 -12
Ord tveir til baka Mynd brir til baka -123 32 0,008 -223 -22
Mynd tveir til baka Ord einn til baka 260 25 >0,001 182 339
Mynd tveir til baka Mynd einn til baka 215 24 >0,001 140 2901
Mynd tveir til baka Ord tveir til baka 99 21 0,001 31 167
Mynd tveir til baka Or0 prir til baka 16 28 1,000 =72 104
Mynd tveir til baka Mynd brir til baka -23 24 1,000 -99 52
Or0 brir til baka Ord einn til baka 244 30 >0,001 148 340
Or0 brir til baka Mynd einn til baka 199 30 >0,001 102 296
Ord prir til baka Ord tveir til baka 83 22 0,012 12 154
Ord brir til baka Mynd tveir til baka -16 28 1,000 -104 72
Ord prir til baka Mynd brir til baka -40 28 1,000 -128 49
Mynd prir til baka Ord einn til baka 284 36 >0,001 171 397
Mynd brir til baka Mynd einn til baka 239 34 >0,001 131 346
Mynd prir til baka Ord tveir til baka 123 32 0,008 22 223
Mynd bprir til baka Mynd tveir til baka 23 24 1,000 -52 99
Mynd prir til baka Ord prir til baka 40 28 1,000 -49 128
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Vidauki C

Yfirlit eftirasamanburdar (med Bonferroni leidréttingu a p-gildum) & svarhlutfalli rokprauta eftir
skilyroum tilraunar 2. H1 er umferdir 1 til 4 og H3 er umferdir 9 til 12. Marktektarmork a=0,05.

' 95% oryggisbil
battur A battur B l\iljr};l sz?lzl_ p-gildi Nc?_éri Efri

mork mork
Rokprautir H1 Rokprautir H3 -3,1 1,3 0,364 -7,1 1,0
Rokprautir H1 Rokprautir og myndir H1 14,7 2,0  >0,001 8,5 20,9
Rokprautir H1 Rokprautir og myndir H3 9,2 1,9 >0,001 32 15,1
Rokprautir H1 Rokprautir og ord H1 13,3 3,1 0,001 3,8 22,9
Rokprautir H1 Rokprautir og ord H3 10,3 2,4 0,001 2,9 17,7
Rokprautir H3 Rokprautir H1 3,1 1,3 0,364 -1,0 7,1
Rokprautir H3 Rokprautir og myndir H1 17,8 2,2 >0,001 11,0 24,6
Rokprautir H3 Rokprautir og myndir H3 12,2 2,0  >0,001 6,0 18,4
Rokprautir H3 Rokprautir og ord H1 16,4 2,8  >0,001 7,6 25,1
Rokprautir H3 Rokprautir og ord H3 13,3 24  >0,001 5,9 20,8
Rokprautir og myndir H1 Rokprautir H1 -14,7 2,0  >0,001 -20,9 -8,5
Rokprautir og myndir H1 Rokprautir H3 -17.8 2,2 >0,001 -24.6 -11,0
Rokprautir og myndir H1 Rokprautir og myndir H3 -5,6 1,8 0,051 -11,1 0,0
Rokprautir og myndir HI ~ Rékprautir og ord H1 -14 3,2 1,000 -11,4 8,6
Rokprautir og myndir HI ~ Rokprautir og ord H3 -4.4 2,8 1,000 -13,0 4,2
Rokprautir og myndir H3 ~ Rokprautir H1 9,2 1,9 >0,001 -15,1 -3,2
Rokprautir og myndir H3 ~ Rokprautir H3 -12,2 2,0  >0,001 -18,4 -6,0
Rokprautir og myndir H3 ~ Rokprautir og myndir H1 5,6 1,8 0,051 0,0 11,1
Rokprautir og myndir H3 ~ Rokprautir og ord H1 4,2 2,9 1,000 -4,8 13,1
Rokprautir og myndir H3 ~ Rokprautir og ord H3 1,1 2,5 1,000 -6,7 9,0
Rokprautir og ord H1 Rokprautir H1 -13,3 3,1 0,001 -22,9 -3,8
Rokprautir og ord H1 Rokprautir H3 -16,4 2,8  >0,001 -25,1 -7,6
Rokprautir og ord H1 Rokprautir og myndir H1 1,4 32 1,000 -8,6 11,4
Rokprautir og ord H1 Rokprautir og myndir H3 -4,2 2.9 1,000 -13,1 4.8
Rokprautir og ord H1 Rokprautir og ord H3 -3,1 2,2 1,000 -10,0 3,9
Rokprautir og ord H3 Rokprautir H1 -10,3 2,4 0,001 -17,7 -2,9
Rokprautir og ord H3 Rokprautir H3 -13,3 2,4 >0,001 -20,8 -5,9
Rokprautir og ord H3 Rokprautir og myndir H1 4,4 2,8 1,000 -4,2 13,0
Rokprautir og ord H3 Rokprautir og myndir H3 -1,1 2,5 1,000 -9,0 6,7
Rokprautir og ord H3 Rokprautir og ord H1 3,1 2,2 1,000 -3,9 10,0
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Vidauki D

Yfirlit eftirasamanburdar (med Bonferroni leidréttingu a p-gildum) a svartima (msek) rokprauta eftir
skilyroum tilraunar 2. H1 er umferdir 1 til 4 og H3 er umferdir 9 til 12. Marktektarmork a=0,05.

95%
Pattur A béttur B hﬁj‘;‘ Stv'“}izl' p-gildi _ Oryegisbil
Nedrim. Efrim.
Rokprautir H1 Rokprautir H3 3392 360 >0,001 2265 4519
Rokprautir H1 Rokprautir og myndir H1 -1037 414 0,247 -2331 257
Rokprautir H1 Rokprautir og myndir H3 2175 364 >0,001 1039 3312
Rokprautir H1 Rokprautir og ord H1 -2073 502 0,003 -3642  -504
Rokprautir H1 Rokprautir og ord H3 1866 474 0,005 383 3349
Rokprautir H3 Rokprautir H1 -3392 360 >0,001 -4519 -2265
Rokprautir H3 Rokprautir og myndir H1 -4430 517 >0,001 -6045 -2814
Rokprautir H3 Rokprautir og myndir H3 ~ -1217 255 >0,001 -2013  -421
Rokprautir H3 Rokprautir og ord H1 -5465 476 >0,001 -6952 -3978
Rokprautir H3 Rokprautir og ord H3 -1526 406 0,008 -2795  -258
Rokprautir og myndir H1  Rokprautir H1 1037 414 0,247  -257 2331
Rokprautir og myndir Hl  Rokprautir H3 4430 517 >0,001 2814 6045
Rokprautir og myndir H1  Rokprautir og myndir H3 3213 512 >0,001 1612 4813
Rokprautir og myndir H1  Rékprautir og ord H1 -1036 549 1,000 -2752 681
Rokprautir og myndir H1  Rokprautir og ord H3 2903 627 0,001 943 4864
Rokprautir og myndir H3  Rokprautir H1 -2175 364 >0,001 -3312 -1039
Rokprautir og myndir H3  Roékprautir H3 1217 255 >0,001 421 2013
Rokprautir og myndir H3  Rokprautir og myndir H1 -3213 512 >0,001 -4813 -1612
Rokprautir og myndir H3  Rokprautir og ord H1 -4248 439 >0,001 -5621 -2876
Rokprautir og myndir H3 Rokprautir og ord H3 -309 288 1,000 -1209 590
Rokprautir og ord H1 Rokprautir H1 2073 502 0,003 504 3642
Rokprautir og ord H1 Rokprautir H3 5465 476 >0,001 3978 6952
Rokprautir og ord H1 Rokprautir og myndir H1 1036 549 1,000 -681 2752
Rokprautir og ord H1 Rokprautir og myndir H3 4248 439 >0,001 2876 5621
Rokprautir og ord H1 Rokprautir og ord H3 3939 442 >0,001 2556 5322
Rokprautir og ord H3 Rokprautir H1 -1866 474 0,005 -3349  -383
Rokprautir og ord H3 Rokprautir H3 1526 406 0,008 258 2795
Rokprautir og ord H3 Rokprautir og myndir H1 ~ -2903 627 0,001 -4864  -943
Rokprautir og ord H3 Rokprautir og myndir H3 309 288 1,000  -590 1209
Rokprautir og ord H3 Rokprautir og ord H1 -3939 442 >0,001 -5322 -2556

46



Vidauki E

Yfirlit eftirdasamanburdar (med Bonferroni leioréttingu & p-gildum) & hlutfalli réttra svara afturvirks
samanburdar eftir skilyrdum tilraunar 2. Gildid —1 pydir ad i samanburdi var farid eitt skref til baka og

gildid —2 ad farid var tvo skref til baka. Marktektarmork 0=0,05.

battur A battur B Mism.  Stadal- ), 51 9% Oryggisbil
A-B villa Nedrimork Efrimork
Mynd —1 og rokpraut Mynd -1 -20,6 3,8 >0,001 -33,2 -7,9
Mynd —1 og rokpraut Mynd -2 -144 3,5 0,006 -26,2 -2,6
Mynd -1 og rokpraut Mynd -2 og rokpraut 4.4 3,9 1,000 -8,6 17,5
Mynd —1 og rokpraut  Ord —1 og rokpraut -0,8 0,8 1,000 -3,6 2,0
Mynd -1 og rokpraut  Ord —1 -23,1 3,3 >0,001 -34,2 -11,9
Mynd —1 og rokpraut  Ord —2 -19,7 32 >(0,001 -30,6 -8,8
Mynd -1 og rokpraut  Ord —2 og rokpraut 3,6 4,0 1,000 -9,8 17,0
Mynd -1 Mynd —1 og rokpraut 20,6 3.8 >0,001 7,9 33,2
Mynd -1 Mynd -2 6,1 2,2 0,273 -1,4 13,7
Mynd -1 Mynd -2 og rokpraut 25,0 2,9 >(0,001 15,3 34,7
Mynd -1 Ord —1 og rokpraut 19,7 3,8 >0,001 7,0 32,4
Mynd -1 Ord -1 -2,5 1,2 1,000 -6,4 1,4
Mynd -1 Oro -2 0,8 2,0 1,000 -5,8 7,4
Mynd -1 Ord -2 og rokpraut 24,2 2,9 >(0,001 14,3 34,0
Mynd -2 Mynd -1 og rokpraut 14,4 3,5 0,006 2,6 26,2
Mynd -2 Mynd -1 -6,1 2,2 0,273 -13,7 1,4
Mynd -2 Mynd -2 og rokpraut 18,9 2,8 >0,001 9,4 28,3
Mynd -2 Ord —1 og rokpraut 13,6 3,6 0,016 1,4 25,8
Mynd -2 Ord -1 -8,6 1,8 0,001 -14,6 -2,6
Mynd -2 Oro 2 -5,3 2,2 0,564 -12,6 2,0
Mynd -2 Ord -2 og rokpraut 18,1 3,0 >0,001 8,0 28,1
Mynd -2 og rokpraut Mynd —1 og rokpraut -4.4 3,9 1,000 -17,5 8,6
Mynd -2 og rokpraut Mynd -1 -25,0 2,9 >0,001 -34,7 -153
Mynd -2 og rokpraut Mynd -2 -18,9 2,8 >0,001 -28,3 -9,4
Mynd -2 og rokpraut  Ord —1 og rokpraut -5,3 4,0 1,000 -18,6 8,0
Mynd -2 og rokpraut  Ord —1 -27,5 2,4 >(,001 -35,6 -194
Mynd -2 og rokpraut  Ord -2 -24,2 2.2 >0,001 -31,7 -16,6
Mynd -2 og rokpraut  Ord —2 og rokpraut -0,8 0,8 1,000 -3,6 2,0

Framhald toflunnar er a nastu siou.
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Vioauki E, framhald

Yfirlit eftirassamanburdar (med Bonferroni leidréttingu 4 p-gildum) 4 hlutfalli réttra svara afturvirks
samanburdar eftir skilyrdum tilraunar 2. Gildid —1 pydir ad i samanburdi var farid eitt skref til baka og
gildid -2 ad farid var tvo skref til baka. Marktektarmork a=0,05.

battur A battur B Mism.  Stadal- ), o4 95% Sryggishil
A-B villa Nedrimork Efrimork
Ord —1 og rokpraut Mynd —1 og rokpraut 0,8 0,8 1,000 -2,0 3,6
Ord —1 og rokpraut Mynd -1 -19,7 3,8 >0,001 -324 -7,0
Ord —1 og rokpraut ~ Mynd -2 -13,6 3,6 0,016 -25,8 -1,4
Ord —1 og rokpraut Mynd -2 og rokpraut 53 4,0 1,000 -8,0 18,6
Ord —1 og rokpraut Ord -1 -22,2 34 >(0,001 -33,7 -10,7
Ord —1 og rokpraut Ord -2 -18,9 3,4 >0,001 -30,3 -7,5
Ord —1 og rokpraut Ord -2 og rokpraut 4.4 3,9 1,000 -8,6 17,5
Oro -1 Mynd -1 og rékpraut 23,1 3,3 >0,001 11,9 34,2
Ord -1 Mynd -1 2,5 1,2 1,000 -1,4 6,4
Ord -1 Mynd -2 8,6 1,8 0,001 2,6 14,6
Oro -1 Mynd -2 og rokpraut 27,5 2,4 >0,001 19,4 35,6
Ord -1 Ord —1 og rékpraut 22,2 3.4 >0,001 10,7 33,7
Ord -1 Ord -2 3.3 1,6 1,000 -1,9 8,5
Oro -1 Ord -2 og rokpraut 26,7 2,6 >0,001 17,9 354
Oro -2 Mynd -1 og rokpraut 19,7 3,2 >0,001 8,8 30,6
Oro -2 Mynd -1 -0,8 2,0 1,000 -7,4 5,8
Ord -2 Mynd -2 53 2,2 0,564 -2,0 12,6
Oro -2 Mynd -2 og rokpraut 24,2 2,2 >0,001 16,6 31,7
Oro 2 Ord —1 og rokpraut 18,9 3.4 >0,001 7,5 30,3
Oro -2 Ord -1 -3,3 1,6 1,000 -8,5 1,9
Ord -2 Ord -2 og rékpraut 23,3 2,5 >0,001 14,9 31,7
Ord -2 og rokpraut Mynd -1 og rokpraut -3,6 4,0 1,000 -17,0 9,8
Ord -2 og rokpraut ~ Mynd —1 =242 2,9 >0,001 -34,0 -14,3
Ord -2 og rokpraut Mynd -2 -18,1 3,0 >0,001 -28,1 -8,0
Ord -2 og rokpraut Mynd -2 og rokpraut 0,8 0,8 1,000 -2,0 3,6
Ord -2 og rokpraut Ord —1 og rokpraut -4.4 3,9 1,000 -17,5 8,6
Ord -2 og rékpraut ~ Ord —1 -26,7 2,6 >0,001 -35,4 -17,9
Ord -2 og rokpraut Ord -2 -23,3 2,5 >(0,001 -31,7 -14,9
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Vidauki F

Yfirlit eftirasamanburdar (med Bonferroni leidréttingu a p-gildum) & svartima (msek) afturvirks
samanburdar eftir skilyrdum tilraunar 2. Gildid —1 pydir ad i samanburdi var farid eitt skref til baka og

gildid —2 ad farid var tvo skref til baka. Marktektarmork 0=0,05.

battur A battur B Mism.  Stadal- ), 51 9% Oryggishil
A-B villa Nedrimork Efrimork
Mynd -1 og rékpraut Mynd -1 468 40 >0,001 333 602
Mynd -1 og rékpraut Mynd -2 193 50 0,011 26 361
Mynd —1 og rokpraut Mynd -2 og rokpraut 23 47 1,000 -181 135
Mynd —1 og rokpraut  Ord —1 og rokpraut ]7 44 1,000 61 236
Mynd -1 og rokpraut Ord —1 577 37 >0,001 454 700
Mynd -1 og rokpraut  Ord —2 375 47 >0,001 216 533
Mynd —1 og rokpraut  Ord —2 og rokpraut 134 53 0,416 -43 311
Mynd -1 Mynd —1 og rokpraut -468 40 >0,001 -602 333
Mynd -1 Mynd -2 274 37 >0,001 -400 -149
Mynd -1 Mynd -2 og rokpraut -490 38 >0,001 618 -362
Mynd -1 Ord —1 og rokpraut -380 37 >0,001 -506 -255
Mynd -1 Ord -1 109 22 >0,001 35 183
Mynd -1 Ord -2 93 33 0,235 -205 19
Mynd -1 Ord -2 og rokpraut 333 35 >0,001 -452 215
Mynd -2 Mynd -1 og rokpraut -193 50 0,011 -361 26
Mynd -2 Mynd -1 274 37 >0,001 149 400
Mynd -2 Mynd -2 og rokpraut 2216 49 0,003 -382 -50
Mynd -2 Ord —1 og rokpraut -106 46 0,785 262 50
Mynd -2 Ord -1 384 36 >0,001 263 504
Mynd -2 Ord -2 181 42 0,003 41 321
Mynd -2 Ord -2 og rokpraut -59 53 1,000 237 119
Mynd -2 og rokpraut Mynd —1 og rokpraut 23 47 1,000 -135 181
Mynd -2 og rokpraut  Mynd -1 490 38 >0,001 362 618
Mynd -2 og rokpraut Mynd -2 216 49 0,003 50 382
Mynd -2 og rokpraut  Ord —1 og rokpraut 110 44 0,465 -37 257
Mynd -2 og rokpraut  Ord —1 600 37 >0,001 476 723
Mynd -2 og rokpraut  Ord —2 397 48 >0,001 237 557
Mynd -2 og rokpraut  Ord —2 og rokpraut 157 47 0,054 -1 315

Framhald toflunnar er a nastu siou.
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Vioauki F, framhald

Yfirlit eftirasamanburdar (med Bonferroni leidréttingu a p-gildum) & svartima (msek) afturvirks
samanburdar eftir skilyrdum tilraunar 2. Gildid —1 pydir ad i samanburdi var farid eitt skref til baka og

gildid -2 ad farid var tvo skref til baka. Marktektarmork a=0,05.

battur A battur B Mism.  Stadal- ), o4 9% Orygeishil
A-B villa Nedrimork Efrimork
Ord —1 og rokpraut Mynd -1 og rokpraut -87 44 1,000 2236 61
Ord —1 og rékpraut  Mynd —1 380 37 >0,001 255 506
Or6 —1 og rokpraut ~ Mynd -2 106 46 0,785 -50 262
Ord —1 og rokpraut Mynd -2 og rokpraut -110 44 0,465 257 37
Ord —1 og rokpraut Ord -1 490 35 >0,001 371 608
Ord -1 og rokpraut ~ Ord -2 287 41 >0,001 149 426
Ord —1 og rokpraut Ord -2 og rokpraut 47 40 1,000 -88 182
Ord -1 Mynd -1 og rokpraut -577 37 >0,001 -700 -454
Ord -1 Mynd -1 -109 22 >0,001 -183 35
Ord -1 Mynd -2 -384 36 >0,001 -504 263
Ord -1 Mynd -2 og rokpraut -600 37 >0,001 =723 -476
Ord -1 Ord —1 og rokpraut -490 35 >0,001 -608 371
Ord -1 Ord -2 202 34 >0,001 317 -87
Ord -1 Ord -2 og rokpraut -443 35 >0,001 -561 -324
Ord -2 Mynd -1 og rokpraut -375 47 >0,001 -533 216
Ord 2 Mynd -1 93 33 0,235 -19 205
Ord -2 Mynd -2 -181 42 0,003 321 -41
Ord -2 Mynd -2 og rokpraut -397 48 >0,001 -557 237
Ord -2 Ord —1 og rokpraut -287 41 >0,001 -426 -149
Ord 2 Ord -1 202 34 >0,001 87 317
Ord -2 Ord -2 og rokpraut -240 50 0,001 -409 =72
Ord -2 og rokpraut Mynd -1 og rokpraut -134 33 0,416 2311 43
Ord -2 og rokpraut Mynd -1 333 35 >0,001 215 452
Ord -2 og rokpraut ~ Mynd -2 59 53 1,000 -119 237
Orod -2 og rokpraut Mynd -2 og rokpraut 2157 47 0,054 2315 1
Ord -2 og rokpraut Ord —1 og rokpraut 47 40 1,000 -182 ]8
Ord -2 og rokpraut ~ Ord -1 443 35 >0,001 324 561
Ord —2 og rokpraut ~ Ord -2 240 50 0,001 72 409
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