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Yfirlysing

Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er samin af mér og ad han hefur hvorki ad
hluta né i heild verid 16gd fram &dur til heerri profgradu.

Helga Maria Heidarsdottir
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Agrip

Umhverfisbreytingar & Islandi hafa mikid verid i umraedunni og megin markmid margra
rannsdkna ad komast ad pvi hvort veldur, mannvistarahrif eda loftslagsbreytingar, en oft er
erfitt ad greina par & milli. A Islandi er mdgulegt ad skilja & milli natturulegra breytinga og
breytinga af véldum mannsins ad nokkru leyti, par sem vitad er med nokkurri nakvemni
hvener landid var numid.

| pessari ritgerd er rynt i asteedur umhverfisbreytinga vid Breidavatn i Borgarfirdi. Til pess
eru notadar breytingar & kornasterd i setkjarna teknum dr vatninu. Athugad er hvort
samband sé & milli setmyndunar og umhverfisbreytinga sidustu 2000 arin.

Hluti rannsoknarinnar sneri ad pvi ad préa adferd til ad flyta undirbuningsferli syna fyrir
kornasteerdargreiningu. Hefdbundin adferd sem felst i pvi ad sjéda set i vetnisperoxidi
(H*0?) var endurbztt med pvi ad reyna adferdina & jardvegssynum fra Krysuvikurheidi.
Var pad gert svo audveldara veeri ad nyta hana vid rannsoknir & jarovegi og seti med miklu
magni lifrens efnis. Breytingar & adferdinni folust i notkun hatidnibylgna og ammonium
(basa) til ad losa um setkornin og flyta fyrir sundrun vetnisperoxidsins. Med pessari adferd
méa stytta undirbuningstima syna fyrir kornasterdargreiningu toluvert. Nidurstodur
kornasterdargreiningarinnar syndu ad grofar kornasterdir voru aberandi i kringum
landnam og aftur vid ~ 1300 e.Kr. sem ma taka sem visbendingu um aukid jardvegsrof
innan vatnasvidsins. Pvi ber vel saman vid fyrri rannséknir sem hafa synt hrada hnignun
skdglendis og aukid jardvegsrof og afok & svipudum tima.

Abstract

Environmental changes, the drivers for them in particular, have been investigated to a
considerable extent over the last few decades. Some studies have pointed to anthropogenic
activities but others to climate changes, between which it has proved difficult to
distinquish. In Iceland it is possible to separate anthropogenic from natural change in
environmental archives, to some extent, as the date of the human settlement is accepted to
be around 874 A.D. The purpose of the BSc research was to interpret the drivers of
environmental change around lake Breidavatn in Borgafjorour. A sediment core from the
lake was analysed for grain sizes and compared to other environmental parameters
covering the last 2000 years. Part of the research focused on refining a method to prepare
soil samples for a grain size analysis. The traditional method involves oxidation by heating
the sediments in H*O? (Hydrogen peroxide). In the refined method, which was tested on
soil samples, ultrasonic waves and 25% ammoni water gNH4+ OH’) were used to dissolve
aggreagates and to accelerate the dissolution of H?0?. With the refined method it is
possible to shorten the preparation time for grain size analysis.

The data showed an increase in the proportion of larger grain sizes around the settlement
and again around ~1300 A.D,which can be interpreted as an increase in soil erosion around
the lake. It was possible to connect it with changes seen in other data from the sama lake,
for example changes in vegetation related to landuse and a increase in soil erosion.
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1 Inngangur

Umhverfisbreytingar & Islandi fra landnami hafa verid mikid i umraedunni sidustu ar og
meginmarkmi® margra rannsokna (sja m.a. i Aslaug Geirsdottir, Miller, Thorvaldur
Thordarson & Kristin B. Olafsdottir, 2009; Gathorne-Hardy, Egill Erlendsson, Langdon &
Edwards, 2009) ad komast ad pvi hvort veldur mannvistarahrif eda loftslagsbreytingar, en oft
er erfitt ad greina par a milli. bvi ndkvaemari og areidanlegri upplysingar sem til eru um
nattarulegar sveiflur i loftslagi fyrr & timum, pvi meiri moguleikar eru & pvi ad heaegt sé ad
koma auga & astedur og orsok fyrir peim umhverfisbreytingum sem eiga sér stad nu & timum.
Ef nattarulegur breytileiki umhverfisins er ekki pekktur er mjog erfitt ad segja med vissu til
um pad hver ahrif mannsins & umhverfi eru.

par sem Island er jardfradilega virkt ma hér vida aldursgreina jardveg og setldg med
gjoskulégum af pekktum aldri, og pannig timasetja pseer umhverfisbreytingar sem koma fram.
Landnamslagid svokallada er gjoskulag sem upprunnid er & Veidivatnasvedinu og a
Torfajokulsveedinu ario 871 + 2 ar (Karl Gronvold o.fl., 1995) og dreifdist t.d yfir
sudvesturhorn landsins. Gjoska ar gosunum fannst i iskjarna er tekinn var a Granlandsjokli
og var hagt ad aldursgreina hana nokkud ndkvaemlega med talningu &rlaga i isnum. par sem
almennt er talio ad timasetning landnams hafi verid i kringum arid 874 e.Kr. nytist petta
gjoskulag vel til pess ad skilja & milli timabilana fyrir og eftir landnam islands. Vegna pessa
bydur island upp & pad tekiferi ad rannsaka umhverfisbreytingar af mannavéldum par sem
vitad er med nokkurri nakvemni hvenzr land var numid. Landnamsgjoskan er audpekkjanleg
par sem hun er tvilit, nedri hluti lagsins er 1jos en efri hlutinn er dokkur. Auk landnamslagsins
eru fleiri gjoskulog pekkt sem nyta ma til aldursgreininga. Nedan landnamslagsins mé oft sja
ad jardvegur er dokkur og finn vidkomu, en ofan landnams er hann ljésari og grofari
vidkomu. pPessi einkenni benda til meira lifreens efnis i jardvegi fyrir landnam en eftir (Olafur
Arnalds, 2004a).

Talid er ad vid landnam hafi um 50% af landinu verid gréid, og par af 15-30% skogi vaxid
(adallega birki; Betula pubescens Ehrh.) (Sigurdur Pérarinsson, 1961; Hakon Bjarnason og
Snorri Sigurdsson, 1977; Rannveig Olafsdéttir, Schlyter & Hordur V. Haraldsson, 2001) laegri
talan er po talin sennilegri. Mikid jardvegsrof & sér stad & Islandi og hefur verid i langan tima.
Pad er mismunandi eftir sveedum hvers konar rofofl eru ad verki og mé i pvi sambandi nefna
ahrif landnytingar, vinds og eldgosa (sja m.a. i Gudrun Gisladéttir, Egill Erlendsson, Lal &
Bigham, 2010). Talid er ad grodurhnignun hafi hafist strax i kringum 5000 f.Kr. (Rannveig
Olafsdottir o.fl, 2001), en pa tok loftslag & islandi ad kolna. Flestar rannsoknir benda til pess
ad vio landnam hafi jardvegsrof pé aukist til muna, skéglendi hérfad og graslendi aukist pegar
skogar horfudu (Dugmore o.fl., 2005). Med pvi ad nota gjoskulagafraedi hefur verid hagt ad
syna fram & ad birkiskogur hafi ad mestu horfid i kringum islenska bzi & nokkrum tugum &ra.
Gerdist pad & milli Landnamsgjéskunnar (871 e.Kr.) og Kotlugjosku fra arinu 920 e.Kr.
(Margret Hallsdéttir & Caseldine, 2005).



pad var ymislegt sem hafdi &hrif & minnkun skoga i kringum landndm, m.a. var jarn unnid ar
myrum og krafdist s& idnadur mikillar orku sem fengin var ur birkikolum (Pd&rarinn
pdérarinsson, 1974). Eftir 1300 e.Kr. for ad kolna og jok pad porf a hitun husnadis og pvi
einnig alag a skogana. Auk pess sem koélnandi vedurfar jok enn & alag vegna beitar.
Birkiskogurinn fékk ekki teekifeeri til ad na sér a strik aftur m.a. vegna beitar, en fé var haft Gti
allt ario (Dugmore o.fl., 2005). Hardgerdar, beitarpolnar plontur urdu pvi & meira rikjandi i
grodursamfélaginu. Allir pessi pettir unnu saman ad pvi ad eyda birkiskogum hérlendis
fljotlega eftir landndm. Mikil aukning jardvegsrofs atti sér stad um 1500 e.Kr. og enn frekar
aukning vard sidan i kringum 1700 e.Kr. Eftir pad hefur grédurhulan ekki nad sér & strik aftur
(Rannveig Olafsdattir o.fl, 2001; Rannveig Olafsdéttir og Hjalti J. Gudmundsson, 2002).

Fj6ldi rannsokna (sja m.a. i Caseldine, Aslaug Geirsdéttir & Langdon, 2003; Sicre o.fl., 2008;
Aslaug  Geirsdottir  o.fl., 2009; Gathorne-Hardy o.fl., 2009) hefur snGid ad
fornloftslagsbreytingum & islandi og benda flestar til pess sama, ad fyrsta kdInunin & natima
hafi att sér stad fyrir um 6000 arum en pa sjast merki kolnunar i vedurhddum gdgnum.
Midaldir voru framan af hlyjar en & 14.6ld tekur vid kalt timabil. bad timabil er kennt er vid
litlu isold, vardi han fra ~1300-1900 e.Kr. og er talid ad kaldasti hluti hennar hafi verid i lok
19 aldar. Hitastigskarfa (Mynd 1), byggd a rannséknum & myflugum i setkjarna er tekinn var i
Breidavatni i Borgarfirdi, synir ad medalhitastig i jali & arunum fra 800-1000 e.Kr. hafi verid
um 9°C. Upp fra arinu 1000 e.Kr. kdInadi eilitid en a &runum 1100-1300 e.Kr. hitnadi aftur
um teplega 1°C. Pad timabil hefur verid pekkt sem hlyjasta skeid midalda og er talid
einkennast af kdldum og hlyjum timabilum. Um 1500 e.Kr fellur hitastig sidan um 1°C og er
pad upphafid & litlu iséldinni. Rétt eftir landndm minnkar magn birkifrjokorna i setinu og aftur
um 1300 e.Kr, er pa ordid mjog litid af peim (Gathorne-Hardy o.fl., 2009). Magn lifreens
kisils og kolefnis ar setkjornum sem teknir voru i Haukadalsvatni (Aslaug Geirsdottir o.fl.,
2009) segir svipada ségu (Mynd 2). Midaldir voru hlyjar en p6 med kéldum timabilum inn &
milli. Samkveemt peim gognum hofst litla is6ldin med kéldu timabili i kringum 1250-1300
e.Kr. og sidan vard enn frekari kélnun um 1450 -1500 e.Kr. Rannsoknin benti til pess ad mikil
eldvirkni & Islandi & pessum timum hafi hugsanlega valdid sveiflunum. Einnig telja pau ad
toppar i heildarmagni kolefnis segi til um aukid magn vindborins efnis inn i vatnid fra
jardvegi, a timabilum kaldra og vindasamra vetra sem fylgdu i kjolfarid & kéldum sumrum
(Aslaug Geirsdattir o.fl., 2009).
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Mynd 1: Breytingar & skdglendi og julihita & sidndtima eins og peer koma fram i setkjarna fra
Breidavatni fra um 800 f.Kr. til um pad bil 1900 e.Kr.
(Gathorne-Hardy o.fl., 2009). Texti hefur verid islenskadur.

Erfitt hefur po verid ad greina & milli ahrifa vegna versnandi vedurfars annars vegar og
landnytingar hins vegar. Benda rannsoknir & frjokornum i vatnasetskjornum teknum i
Breidavatni til pess ad dregid hafi ar magni birkifrjokorna fljétlega eftir landnam. Er pad talid
vera landhnignun vegna landndms par sem flestar visbendingar benda til pess ad hitastig hafi
ekki breyst a pessum tima (Gathorne-Hardy o.fl., 2009).
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Mynd 2: Breytingar & magni lifrens kisils og kolefnis eins og paer koma fyrir i setkjornum fra
Haukadalsvatni, O - 2000 e.Kr.

(Aslaug Geirsdottir 0.fl., 2009). Texti hefur verid islenskadur.

Pessar nidurstddur eru po ekki einhlytar og sumir freedimenn hafa tengt rofid ad mestu vid
breytingar & loftslagi. Nidurstddur er fengust Ur vatnaseti i Haukadalsvatni i Dalasyslu syndu
ad jarovegsrof hofst nokkrum dldum fyrir landndm og ad i nokkrar aldir eftir landnam, pegar
sumarhitastig var frekar hatt, hafi litid sem ekkert rof att sér stad. bad var ekki fyrr en komid
var inn i timabil litlu isaldar ad bera for & rofi aftur. Kuldskeidum litlu isaldarinnar fylgdu ad
6llum likindum sterkari vindar sem hefdu geta valdid miklu rofi & grédurhulunni og auk pess
flutningi jardvegsagna (Aslaug Geirsdottir o.fl., 2009). Umreda um Gtbreidslu og
timasetningu upphafs jardvegsrofs & Islandi hefur verid p6 nokkud i umraedunni og ekki eru
allir sammala um timasetningar eda ahrifavalda (Rannveig Olafsdottir og Hijalti J.
Gudmundsson, 2002), einnig er um mismun & milli svaeda ad reda. En pad eru po all flestir
sammala um pad ad mikid rof hefur att sér stad & Islandi. Nyjar athuganir hafa synt ad u.p.b.
40% af yfirbordi landsins synir merki einhvers konar rofs (Hlynur Oskarsson, Olafur Arnalds,
Jon Gudmundsson & Grétar Gudbergsson, 2004) og vida hefur jardvegur alveg rofnad af
landinu.



EkKi parf ad skoda set eda annad til ad fa upplysingar um loftslagsbreytingar sidustu 200 ara &
[slandi, par sem til eru hitafarsmalingar fra arinu 1798. A Mynd 3 ma sja arsmedalhita i
Stykkisholmi fra arinu 1798 og fram til arsins 2006 (Trausti Jonsson, 2007). bar syna ad eftir
1800 voru toluverdar sveiflur i vedurfari, hitastigid haekkadi sma saman en inn a milli voru
kaldari skeid. Leitnin til hlyrra loftslags svarar til um 0,7°C & 6ld (Trausti Jonsson, 2007), en
loftslagsbreytingarnar voru p6 mjog sveiflukenndar. Kalt var i upphafi 19. aldar en arié 1813
tok vid hlyrra timabil sem lauk arid 1858 en pa kolnadi mjog. Sa kuldi nadi hamarki i lok 19.
aldar en timabilid sem kom & eftir einkenndist af storri hitasveiflu, med koldu timabili @ milli
aranna 1965 og 1986.

Arsmeadalhiti i Stykkishélmi 1798 til 2006
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Mynd 3: Medalhiti hvers ars i Stykkisholmi 1798 til 2006.

Orvar benda & nokkur sérlega kold og hly ar. Raudi ferillinn synir leitni alls timabilsins, en strikada rauda linan
gefur til kynna ad talka megi skeidid fyrir 1920 sem jafnstdouskeid. Blai ferillinn synir dempadar hitasveiflur
(Trausti Jonsson, 2007).

Rannsdknir & vatnaseti og jardvegi eru tveer af mérgum adferoum sem haegt er ad beita til ad
skoda umhverfisbreytingar fortidarinnar, par sem vedurfar og umhverfi hefur ahrif & myndun
peirra. Pessi rannsokn sem fjallad er um i pessari ritgerd er hluti af steerra rannsdknarverkefni
sem Gudrun Gisladottir préfessor og dr. Egill Erlendsson hafa veg og vanda ad. Su rannsékn
snyr ad umhverfisbreytingum & seinni hluta natima a Vesturlandi. Kjarni fra Breidavatni var
notadur til kornasteerdargreiningar en auk pess voru m.a. framkvemdar rimpyngdarmelingar
a honum, kolefni og kéfnunarefni var meelt og syni tekin til frjokorna- og éskulagarannsokna.
Tilgangurinn med kornasterdarmelingunni var ad athuga hvort samband veeri & milli
setmyndunar og umhverfisbreytinga sidustu ~2000 ar. Leitast var vid ad skoda hvernig
kornastaerdin breyttist med tima og meta hvort ad peettir, eins og mannvist eda loftslag, hafi
haft ahrif a setupphledslu i vatninu. Auk pess var adferd sem notud hefur verid vid eydingu
lifreens efnis dr vatna- og djupsjavarseti (sja i Seedis Olafsddttir, 2001) adlégud ad seti med
herra hlutfalli lifreens efnis. Midad var ad pvi ad adferdin myndi flyta fyrir sundrun samkorna
og eyadingu lifreens efnis & sem skilvirkastan hatt.



1.1 Vatnaset

I botn stéduvatna safnast saman efni fra umhverfinu, par fellur pad til botns og eftir pad hafa
vindur og onnur ferli ekki lengur ahrif & pad. Myndun setsins einkennist pvi af peim
umhverfisadsteedum sem riktu pegar pad myndadist. Set sem finna ma i vétnum eru vel til
pess fallin ad nota vid rannsoknir & umhverfisbreytingum, ef moguleiki er & pvi ad
aldursakvarda setid. par sem setmyndunarhradinn er yfirleitt frekar hradur og samfelldur, er
maogulegt ad nalgast haupplausnargdgn padan (Bradley, 1999).

Votn eru yfirleitt stadsett & leegsta punkti i vatnasvidi sinu og taka pvi vid vatni sem rennur i
att til pess, baedi grunnvatni og yfirbordsvatni, auk peirra setagna sem pvi fylgja. Segja ma ad
edli stdduvatna sé ad fyllast upp og breytast i myri eda purrlendi med timanum (Kalff, 2002).
Umhverfid og vedréattan i kringum votn hafa ahrif & setmyndun i peim, auk liffreedilegra patta.
Vatnaset er ekki edlisfreedilega 6likt jardveqi, til deemis er setid myndad af oOlifreenu efni, sem
hefur ad steerstum hluta ordid til utan vatnsins, og lifrenu efni sem myndast i og i kringum
vatnid. Olifreent efni berst til vatnsins eftir ymsum leidum, til ad mynda med am og laekjum,
vegna rennslis & yfirbordi lands og med vindi. Mestur hluti 6lifreena efnisins er vatns- og
vindborid efni og uppleyst solt.

Mogulegt er ad nyta dlifreent efni vid fornumhverfisrannsoknir og er pa kornastaerdin skodud
auk pess sem efnafraedi og segulstefna setsins er konnud (Bradley, 1999). Leir, silt og sandur i
vatnaseti hafa sému eiginleika og i jarovegi (sja kafla 1.2) p6 eru hlutfall kornasterda yfirleitt
annad. Leir- silt- og sandhlutfall getur gefid hugmynd um flutningsgetu og orku rofaflanna.
Naest strond vatna eru miklar likur a pvi ad set verdi fyrir aflogun vegna athafna dyra, manna
og 6ldurots og pvi eru setkjarnar yfirleitt teknir sem fjeerst strond peirra. bar er yfirleitt dypst
og pangad leitar setid. Ma gera rad fyrir pvi ad slikur kjarni gefi minna truflada mynd af
setmyndun i vatninu.

Yfirleitt er einhver lifreen framleidsla i vothum og ma pa oft finna ummerki um pad i setinu.
Hegt er ad nota vatnaset vido ymiskonar mealingar og byggja upp mynd af
umhverfisbreytingum i kringum vatnid fyrir pann tima sem synin na yfir. Til demis geta
frjokornamelingar sagt til um magn og gerd grédurs i nagrenni vid vatnid (Margrét
Hallsdottir, 1995; Gathorn-Hardy o.fl.,, 2009), rykmy, sem bregst tiltélulega hratt vid
vedurfarsbreytingum, hefur verid notad til ad byggja upp hitastigskurfur (sjad m.a. i Axford,
Aslaug Geirsdottir, Miller & Langdon, 2008; Gathorn-Hardy o.fl., 2009). Lifreenn kisill er
notadur til ad kanna frumframleidslu sem & sér stad i vatninu, en hann kemur fra
Kisilpérungum sem lifa og deyja i stéduvdtnum. Segir magn peirra til um hitastig i vatninu par
sem pad hefur ahrif & lifsskilyrdi kisilporunga og framleidni peirra (Aslaug Geirsdottir o.fl.,
2009).



1.2 Islenskur jardvegur

Jardvegur er skilgreindur sem allar jardvegsagnir sem eru minni en 2 mm i pvermal. Sandur er
stersta kornasterdin sem skilgreind er sem jardvegur og er hann frd 0,05-2 mm, minnsta
kornasteerdin er leir sem er allt efni minna en 0,002 mm. Allt par & milli telst til silts (Brady &
Weil, 2002). Lengi vel var talid ad litid sem ekkert veeri af leir i islenskum eldfjallajardvegi.
pad sem villti fyrir visindamdnnum var ad leirsteindin all6fan bindst saman i klasa, samkorn,
sem eru mjog stddug og pvi er audvelt ad villast & peim og silti vid hefdbundnar
kornasteerdarmalingar (Olafur Arnalds, 1994).

[slenskur jardvegur er ad mestum hluta eldfjallajardvegur (Andosol). Eldfjallajardvegur er
ekki algengur i heiminum, og einskordast vid basaltsvaedi og pau svadi par sem eldvirkni eda
gjoskufall er til stadar (Wada, 1985). A Islandi er stersta eldfjallajardvegssvadi i heiminum
eda um pad bil 5% af 6llum slikum jardvegi jardar (Olafur Arnalds, 2004a). Jardvegur
eldfjallasveeda er mjog frabrugdinn 6drum jardvegsgeroum af ymsum astedum, er hann til
demis basiskari vegna gososku. Meirihluti islenskra gosefna er basiskur og par sem gjoska
vedrast hradar eftir pvi sem hin er basiskari, er efnavedrun mjog hréd & islandi. Vegna
vedrunarferla myndast peer leirsteindir i jarovegnum sem einkenna hann, t.d all6fan, imdgolit
og halloysit (Olafur Arnalds, 2004b; Sigurdur Reynir Gislason, 2008). Litur eldfjallajardvegs
er brann og stafar hann af lifrenum efnum og svortu eldfjallagleri. Einnig er raudur litur oft
radandi og stafar hann af jarnsteind er nefnist ferrihydrit.

Leir er mikilveegur i samsetningu jardvegs, hann eykur vatnsheldni, hefur mikla jonrymd og
midlar vel katjonum. Einnig studlar hann ad midlun neringarefna og bindingu kolefnis (C) ar
koltvisyringi (CO,) i andramslofti (Olafur Arnalds, 2004b).

Eiginleikum leirs til ad binda kolefni er einkum ad pakka leirsteindunum all6fan og
ferrihydrit. Leirsteindirnar valda pvi ad islenskur jardvegur neer ad halda i hid lifreena efni og
hefur pvi ner enga lodrétta feerslu og blandast pvi einungis med afoki. Leirinnihald islensks
jardvegs er i kringum 10-25%, en mun laegra i frumsteedum jardveg eins og svartjord (Olafur
Arnalds, 2009). EKki einungis getur jarvegurinn haldid miklu lifreenu efni heldur gerir leirinn
honum kleift ad innihalda mikinn raka og par med auka flutning neringarefna i
jaroveginum.Vatnid getur bundist leirnum med rafbindingu og hledst vatnid utan um
leiragnirnar. Pessi eiginleiki leirsins gerir honum kleift ad binda meira en jafnpyngd sina af
vatni (Olafur Arnalds, 1994). bessir eiginleikar, auk lagrar rampyngdar islensks jardvegs,
valda pvi ad islenski jardvegurinn er vidkveemur fyrir rofi. Mest af kolefnismagni jardvegs er i
efsta laginu, fyrir nedan pad eda a 10-30 sm dypi er yfirleitt minnst af lifreenu kolefni og méa
rekja pad til mikils afoks islensks jardvegs & peim tima (Olafur Arnalds, 2004a). bad sem
skilur islenska eldfjallajord fra 6drum jardvegi er ungur aldur hans, tid eldgos og mjog virkt
jardvegsrof og afok (Bjorn Traustason, 2006). Jardvegur hér & landi tok ad myndast fyrir um
10 000 &rum eda undir lok sidasta jokulskeids (Olafur Arnalds 2004a).



Jardvegur sem inniheldur mikid af silt og leir hefur yfirleitt haerra innihald af lifreenu kolefni
en jarovegur sem er med hatt hlutfall sands. Pad er vegna pess ad slikur jardvegur framleidir
meira af lifreenum pléntumassa, hann tapar minna af lifreenu efni vegna pess ad pad loftar litid
um jardveginn og mikid af lifreena efninu er verndad fyrir rotnun vegna pess ad pad er bundid
i sambldndu af leir og moldarefni (Brady & Weil, 2002).

Loftslagid & islandi er hagkvaemt fyrir uppsofnun lifrens efnis i jardvegi, sérstaklega i
myrarjardvegi. Neestum stddugt fleedi af vindbornu setefni og 6sku leidir til pess ad lifreent
efni grefst og eykur med pvi hlutfall lifreens efnis i jardveginum (Olafur Arnalds, 2008) ad pvi
gefnu ad grédurhula sé enn til stadar. Mikio afok getur aftur & moti leitt til legra
kolefnishlutfalls par sem hluti kolefnisins oxast vid flutninginn. Slikt afok getur dregid ar
gedum jardvegsins og aukid & rofgirni hans (Gudrun Gisladéttir, Egill Erlendsson, Lal &
Bigham, 2009).

Lifreent efni i jardvegi/seti er ad sterstum hluta plontuleifar & mismunandi stigi rotnunar.
Magn lifreens efnis fer eftir myndunarskilyrdum jardvegsins og pvi jardvegsgerdinni. |
myrarjardvegi brotnar lifreent efni haegt nidur enda i loftfyrrdu umhverfi, en i vel raestum
jarovegi a sér stad oxun og brotnar lifreena efnid pvi hradar nidur par. Lifreenu efni ma skipta
upp i prja flokka. Fyrsti flokkurinn samanstendur af grofu lifreenu efni sem er ad hefja
nidurbrotsferilinn, annar flokkurinn er htmmus sem samanstendur af sundrudum lifreenum
efnum og heagt rotnandi leifum. I pridja flokknum eru lifandi 6rverur og dyr (Pitty, 1979;
Brady & Weil, 2002). Hlutfall grofs lifrens efnis i jardvegi getur verid frd 2-50%, sé
jardvegur sem er med hatt hlutfall gréfs lifreens efnis brotnar mjog heaegt nidur (Brady & Weil,
2002).

1.3 Efnafraedi jarovegs og vatnasets

Jardvegur og vatnaset eru ad storum hluta byggd upp af smaum kornum. Kornin geta verid af
ymsum toga og myndud eftir mismunandi leidum. Akvedinn hluti setsins er lifreenn og kemur
fra lifrikinu, en annar hluti setsins er 6lifreenn og er upprunninn i berghvolfinu. Flokkun sets i
mismunandi kornasterdir er ein af peim undirstédu adferdum sem beitt er i setlagafreedi
(Boggs, 2001). Leir-, silt- og sandhlutfall gefur hugmynd um flutningsgetu rofaflanna og
fjarleegd peirra fr& upprunastad. Vindborid set segir soégu vindstyrks, veikir vindar flytja med
sér smaar kornasterdir en sterkari vindar geta hreyft til sterri korn. bvi meiri orka i
flutningsmidlinum pvi sterri korn mé finna i setldgunum og pvi hearra hlutfall sands.
Breytingar & vindstyrk eru natengdar vedurfarsbreytingum og méa pvi gera rad fyrir ad
kornasteaerdarbreytingar i vindbornuseti séu tengdar breytingum i vedrattu. Gert er rad fyrir ad
6dru Obreyttu segi sterri setkorn til um kaldara loftslag og aukinn vindstyrk (Jackson o.fl.,
2005).

Eins og adur segir er jardvegur og vatnaset myndad Ur tvenns konar efnum, élifreenu annars
vegar og lifreenu hinsvegar. Kolefni er einnig af sama uppruna, sem sagt lifrenum og
Olifreenum. Uppruni lifrens efnis hefur verid Gtskyrdur ad ofan. Olifraent kolefni er aftur &
moti upprunnid fra karbonatsteindum (CaCOs) i bergi. Islenskur jardvegur inniheldur litid
sem ekkert af dlifreenu kolefni og hefur pvi adallega verid talad um lifrent kolefni i jardvegi
hérlendis.



Til ad rannsaka hlutfall lifreens efnis i jarovegi og seti hefur adferd er kallast Loss on Igniton
verid beitt. Islenska ordid er jafnvel meira lysandi fyrir adferdina en hérlendis hefur nafnid
gleditap verid notad yfir pessa adferd. bessi adferd hefur mikid verid notud til ad aatla
lifrent innihald i setlogum og er talid ad han gefi nakvema, o6dyra og gdda nidurstodu
samanborid vid dyrari og floknari adferdir, sem mela t.d. lifreent kolefni. Mikilveaegt er ad
vinna hvert syni eftir sému adferd til ad f4& ndkvemar og samanburdarhafar nidurstéour
(Dean, 1974).

Kolefnismalingar hafa verid notadar i fornumhverfisrannsoknum og pé adallega til studnings
6drum gdgnum. Eru peer taldar hjalpa til vid tulkun annara gagna en standa ekki einar par sem
heegt er ad lesa Ur gbgnunum a ymsan hatt. Ef magn kolefnis er hétt er talid ad umhverfid i
kringum setmyndunarstadinn sé lifveenlegt, hlytt og lifvirkni mikil (Caseldine, Aslaug
Geirsdottir & Langdon, 2003). En hlutfall kolefnis getur einnig verid hatt a kéldum og purrum
timum. Astaedan fyrir pvi er fok lifreenna efna vegna rofs. Vindur ber med sér kolefni fra
gémlum Kkolefnisrikum jardvegi og eykur kolefnismagn i setinu (Aslaug Geirsdottir o.fl.,
2009; Gathorn-Hardy o.fl., 2009). bvi er naudsynlegt ad nota annars konar mealingar dsamt
kolefnismalingum. Til ad mynda hefur verid synt fram & fylgni med frjokornum, rykmyi,
kjarnalysingum, kornastaerd og segulvidtaki (Caseldine o.fl., 2003; Aslaug Geirsdottir o.fl.,
2009).



2 Rannsoknarsvaedin

Kornasterdargreining for fram a synum fra Breidavatni i Borgarfirdi og
Krysuvikurheidi og verdur pvi fjallad stuttlega um sveedin. Er pad gert til ad auka skilning &
peim mun sem er a milli svaedanna. Kjarninn sem tekinn var i Breidavatni er vatnasetskjarni
en s fra Krysuvikurheidi er moldarkjarni tekinn i branjord.

2.1 Breidavatn (BV)

Rétt nordan vid Reykholt i Borgarfirdi er litid valt vatn sem nefnist Breidavatn (64°40,706 N
21°15,167'W) (Mynd 4). Vatnid er & hadinni milli Reykholtsdals og Hvitarsiou. Naest
vatninu er myri en haedirnar umhverfis eru litt gronar. Samkvamt jardvegskorti Olafs Arnalds
og Einars Grétarssonar (2001) er branjord radandi & pessu sveedi auk mojardar. | bok um
jardvegseydingu & Islandi (Olafur Arnalds o.fl., 1997) kemur fram ad landid sé litid rofid og
jardvegseyading litil midad vid adra stadi & Islandi. Breidavatn er um 100 metra yfir sjavarmali
og 0,03 km? ad sterd. Vatnid er um 80 sm djipt og med tiltdlulega flatan botn. Ekkert
sjaanlegt inn- eda frarennsli er i vatnid (Egill Erlendsson, 2007) og ma pvi buast vid ad helsta
innkoma vatns i Breidavatn sé med grunnvatni, irkomu og yfirbordsrennsli fra brekkunum
umhverfis vatnid. Vegna pess ad engin a rennur i vatnid ma gera rad fyrir pvi ad pad set sem i
bvi er sé ad mestu tilkomid vegna foks. Medalhitastig fyrir arin 1931-1960 & svadinu var um
4°C og medaldrkoma 720 mm/yr (Markis A. Einarsson, 1976). Samkvaemt Hauki
Johannessyni og Kristjani Seemundssyni (1998) er berggrunnurinn Ur basisku eda isdru
gosbergi og/eda setlogum fra sidari hluta tertier. Sveedid er & jadri virka gosbeltisins og
berggrunnurinn myndi pvi teljast nokkud lekur.
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Mynd 4: Breidavatn og nagrenni.

Saga mannvistar er 16ng i Reykholti og er pad eitt af fornum héfudbélum islands. Einn
bekktasti rithofundur islendinga Snorri Sturluson (1179-1241) bjo par fra arinu 1206 og fram
a4 danardag sinn 1241. Frd Ondverdu var Reykholt virdulegur stadur og hdofudvigi
godordsmanna i margar kynslédir (Benedikt Eyporsson, 2008), par hefur verid kirkjustadur
fra 11. 6ld (Hjalti Hugason, 2000). I dag er par kirkjustadur auk pess sem Snorrastofa er par
til husa. Unnid hefur verid ad fornleifarannsoknum i Reykholti fra arinu 1988 en p6 med
hléum (Gudran Sveinbjarnardéttir o.fl., 2007), auk pess sem fornvistfredirannséknir hafa
verid gerdar & svaedinu (sjad m.a. i Vickers, 2006; Egill Erlendsson, 2007; Gathorne-Hardy
o.fl., 2009).

Fornleifarannsoknir hafa bent til ad ber hafi verid byggdur i Reykholti snemma 4 11.61d og
auk pess kirkja snemma & dogum kristni & Islandi (1000 e.Kr.) (Gudrin Sveinbjarnarddttir
o.fl., 2007). Samkvaemt Benedikt Eypdrssyni (2008) var storbylid Reykholt reist & godum
adgangi ad sumar- og vetrarbeit og gjornytingu & beitarlandi, baedi i landi Reykholts og &
odrum eignarjérdum. Ymislegt hefur bent til pess ad jarnsmidja hafi verid starfreekt i
Reykholti fyrir 13.6ld (Gudran Sveinbjarnardéttir o.fl., 2007), slikt hefdi sett mikid alag &
paverandi skoglendi vegna mikillar orkunotkunnar vid jarnbraedslu (Egill Erlendsson, 2007).
Fornvistfreedirannsoknir & seti Ur Breidavatni hafa synt fram a ahrif mannvistar og
landnotkunar samfara henni a umhverfid fljotlega eftir landndm (Egill Erlendsson, 2007).
Frjokornarannsoknir syna fram & hnignun skoglendis strax eftir landndm (lok 9. aldar), og
aldursgreiningar & kolefni (**C) syna fram 4 ad jardvegsrof jokst til muna & sama tima. Sja ma
aukningu eldra kolefnis i setinu sem talid er benda til pess ad jardvegur sem inniheldur eldra
kolefni hafi pa verio farinn ad berast inn & vatnid. bessar breytingar virtist ekki mega rekja til
kolnunar i loftslagi (Gathorne-Hardy o.fl., 2009). Enginn skogur var i landi Reykholts & sidari
6ldum og purftu stadarhaldarar ad nyta skog a eignarjéroum sinum. Jérd sem til ad mynda var
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nytt var Hraunsas en pad land eignadist Reykholt & fyrri helmingi 15. aldar, ma gera rad fyrir
pvi ad fra peim tima hafi Hraunasskogur sed stadarhdldurum i Reykholti fyrir vidi (Benedikt
Eyporsson, 2008). Talid er ad blseta og 4kof landnyting i kringum Reykholt hafi valdid miklu
alagi a grodur og jardveg a sveaedinu.

2.2 Krysuvikurheidi

Krysuvikurheidi er a Reykjanesskaga, sunnan Krysuvikur og ner ad sjo (Mynd 5). Nordan
hennar er Sveifluhals en i honum er berg sem hefur komid upp i eldgosi undir jokli, s.s
bolstraberg og moberg. Vestan og austan megin hafa runnid hraun & natima, til vestur er
Ogmundarhraun sem rann arid 1151 (Haukur J6hannesson & Sigmundur Einarsson, 1988) en
til austurs ma finna Eldborgarhraun sem er eldra en 1100 ara (Jon Jonsson, 1998). Grunnberg
Krisuvikurheidi er ad mestu hraunldg Ur gragryti fra sidari hluta isaldar (yngra en 0,3 milljon
ara) en hluti hennar naer p6 inn a mobergid sem adur var minnst & (Haukur Johannesson &
Kristjan Seemundsson, 1998). Jardvegsmyndun hofst & sveaedinu i lok sidasta kuldaskeids
~13.0 ka B.P (~10,5 ka B.C). EKki er talid ad Yngri Dryas jokullinn hafi gengid yfir sveedid
(Hreggvidur Norddahl, Olafur Ingélfsson, Halldor G. Pétursson & Margrét Hallsdéttir, 2008)
og hefur jardvegsmyndun pvi verid i gangi & sveedinu allt fr4 lokum kuldaskeidsins.
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Mynd 5: Krysuvikurheidi.

Grodurhulan einkennist af mosaheidi & laglendi en fellin sem umkringja sveadid eru svo til
grodurlaus (Guomundur Gudjonsson & Einar Gislason, 1988; Gudrun Gisladoéttir, 2001).
Ré&dandi jardvegsgerd & svaedinu er branjord en einnig ma par finna méjord (Olafur Arnalds &
Einar Grétarsson, 2001; Gudrun Gisladéttir, Egill Erlendsson, Lal & Bigham, 2010). Byggd
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var & svadinu fra pvi um landnam en lagdist af pegar Ogmundarhraun rann. Sidar fluttist
byggdin ad Krysuvik. Krysuvikurheidi var pvi mikilvegt beitarland en hraun liggja ad
heidinni eins og kom fram ad framan (Gudrdn Gisladottir 1993). Eldgos og landnyting hafa
haft mikil ahrif & vistkerfid, baedi grédurfar og jardveg. Sveaedid synir i dag mikil merki
ofbeitar og er jardvegshulan mikid rofin eda med 6llu horfin & stérum svedum (Gudrun
Gisladottir, 2001).

Fornvistfreedirannsoknir hafa verid unnar a Krysuvikursvedinu (Gudrun Gisladéttir o.fl.,
2010) og benda peer til pess ad vid landnam hafi landnotkun orsakad upphaf jardvegsrofs a
sveedinu. Rofid jokst til muna vegna tidra eldgosa & hlyskeidi midalda og svo aftur pegar
loftslag for kélnandi & litlu is6ld. Pessir ahrifapeettir auk mannvistar hafa valdid pvi ad i dag er
rof mjog mikid & sveedinu. pegar grodurhulan hverfur verdur jardvegur vidkvemur fyrir rofi.
Vindur hefur mikil ahrif og getur setflutningur jardvegsagna med honum verid gridarlegur og
haft ahrif & jardvegsmyndun og grodurframvindu par sem setid sest fyrir. Hid mikla &fok og
jarovegsrof hefur leitt til mikillar landhnignunnar a svaedinu. Einn af peim kjornum sem
notadur var i pessari rannsokn og gaf upplysingar um umhverfisbreytingar i Krysuvik er K4
(Krysuvik 4). Kjarninn var tekinn i brunjoérd (Brown Andosol) i lyngmoa og er 140 sm langur
(Gudran Gisladéttir o.fl., 2010). Syni voru tekin Gr kjarnanum med 3 sm millibili og notud vid
meelingar & rimpyngd, magni kolefnis, & syrustigi (pH H,0) og hlutfalli kolefnis (C) og
kéfnunarefnis (N) (Mynd 6). Auk pess voru kornasterdarmelingar gerdar p6 peer hafi ekki
verid birtar.
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Mynd 6: Breytingar & rampyngd og magni kolefnis i kjarna 4 fra Krysuvik.
(Gudran Gisladéttir o.fl., 2010).
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3 Adferdir

Setkjarni tekinn i Breidavatni var undirbuinn fyrir kornasteerdargreiningu. Var pad gert eftir
ad undirbuningsadferdin var adlogud ad seti med hau hlutfalli lifraens efnis. | pessum kafla
verdur fjallad um adferdina og kornasterdargreininguna. Lysingin sem hér fer & eftir & vid um
36 syni i kjarna BV2A og 14 syni i jardvegskjarna fra Krysuvikurheidi (K-4).

3.1 Adferdir vido synatoku

pann 9. febriar 2009 voru setkjarnar teknir ar midju Breidavatni med svo kdlludum Rassabor
(Jowsey, 1966) og ma sja einn kjarnann (BV1B) i bornum & Mynd 7. Vatnid var isi lagt sem
audveldadi synatoku. Borinn er 100*10 cm ad sterd, er notkun med honum talin draga ar
likum & pjoppun setefna og smiti milli jardlaga af 6likum aldri. Samtals voru teknir fjorir
kjarnar. Tveir nddu fra topp setsins og nidur ad 100 sm dypi, hinir tveir voru teknir nedar og
skérun hofd um 20 sm. Ur fengust tveir teplega 190 sm langir kjarnar (BV1A+B og
BV2A+B). Skorudust peir a pekktum gjéskulogum. Dypid 93 sm i kjarna BV2A er
samsvarandi 17 sm i kjarna BV2B. Kjarnarnir voru teknir hlid vid hlid og matti sja somu
I6gin i samsvarandi kjarna, eru peir pvi taldir
endursegja sému umhverfisadstedur og timabil.
Nokkur &berandi gjéskulég voru i kjérnunum og
voru pau greind af Agli Egilssyni, vid 50-51 sm
matti sjd Landnamslagid og vid 121 sm Kotlu-E
sem hefur verid aldursgreind 1000 f.Kr (Bryndis
Gudrun Rébertsdottir, 1992) og fannst lagid & sama
dypi i peim kjornum er Gathorne-Hardy og félagar
(2009) téku ur vatninu.

Gert var rad fyrir jafnri setuppséfnun i vatninu a
milli pessara tveggja Oskulaga og arssetséfnun
- reiknud, var pad gert til ad finna ut aldurinn &
nedsta laginu i BV2A. Nidurstddurnar urdu
upps6fnum upp & ~1cm & 26 arum, og nedsta laginu
pvi gefinn aldurinn 300 ar fKr. |
kornastaerdardreifingunni var dypst farid nidur & 90
sm og pvi dypi var gefid aldurinn 100 &r f.kr i
pbessari ritgerd.

Mynd 7: Kjarni BV1B.

Kjarnarnir voru fluttir til Reykjavikur og geymdir i keli vid 4°C. Hér verdur pé adallega
fjallad um einn peirra BV2A par sem rannsoknin sem hér er kynnt ner til setefnis ar honum. i
kjornunum voru 6skulég sem nyta matti vid aldursgreiningu setlaga. Litaskiptum, st6du
Oskulaga og aferd var lyst pegar kjarnarnir voru teiknadir upp. Kjornunum var list eftir Troels-
Smith kerfi (Aaby & Berglund, 1986), en par er samsetningu setsins og innihaldi, grofleika og
litabreytingum lyst og hluti lifreens efnis Gt fra orlitlum jardvegshluta aztladur. Hverju syni er
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i heild gefid 5 stig par sem hvert syni feer stig eftir pvi hvernig setid er byggt upp (sja lysingu i
vidauka). Var petta gert til ad reyna ad skilja upphledslu setsins i kjarnanum betur (sja
nidurstédur og nanari lysingu & kjornum i vidauka). Allar steerdir (dyptir) eru midadar vid
efsta hluta kjarnanna.

Kjarnanum (BV1A+B) var skipt upp i 1 sm pykka hluta og synin purrkud vid stofuhita i 7-10
daga, tekin voru litil syni ar kjornunum til frjbkornarannsékna en um pau verdur ekki fjallad
hér. Einnig voru 0,5 sm* stér syni tekin til malinga & gladitapi (Loss on igniton (LOI)). LOI
synin (0,5 sm®=~ 2 grémm) voru tekin Or hverjum sentimetra i BV1A, vigtud blaut og
purrkud i 24 tima vid 105°C. begar synin voru tekin Gt ar ofninum voru pau strax mulin
varlega i mortéli og sigtud i gegnum 2000 um moskvasigti, sett i keramikdeiglur og vigtud.
AJ pvi loknu voru pau gledd vid 550°C i 3 tima og vigtud aftur. Badir ofnarnir eru a
rannsoknarstofu i setlaga- og jardvegsfreedi i Oskju, Nattarufredihtsi Haskola islands. Vid
glaedingu er allt lifreent efni brennt i burtu Ur syninu vid 500-550°C i 1-4 kist og eftir situr
6lifreena efnid. Synin eru vigtud fyrir og eftir gleedinguna og pyngdirnar notadar til ad reikna
at hlutfall lifreens efnis (Heiri, Lotter & Lemcke, 2001). Vid Utreikning & hlutfalli lifreens efnis
(LOI) er notast vid formaluna =

LOlss0 = ((DW105—DWssp )/DW105 )*100 [1]
Tolurnar visa til hitastigs. LOI (Loss on ignition)=gladitap (%). DW (Dry weight)= purrvigt.

3.2 Kornasteerodarflokkun

Kornasteerdarflokkun midast einungis vid 6lifreena hluta setsins og pvi parf ad losna vid
lifreena hluta synisins &dur en pad er kornasteerdarflokkad. Notast var vid Malvern Masterizer
2000 particle size analyzer. Takid flokkar i kornastaerdir @ milli 0,02 um og 2000 pum, eda i
sand, silt og leir (Malvern Instruments, 2010). Kjarni BV2A+B var notadur til
kornasteerdarflokkunar.

Algengt er ad eyda lifreenu efni i jardvegi og seti med vetnisperoxidi (H20,). I rannsoknum
par sem notast hefur verid vid vetnisperoxid vantar oft nakveema lysingu a adferdinni (sja m.a
i Jackson o.fl., 2005; Aslaug Geirsdottir 0.fl.,2009). Samkveemt Gray og félégum (2010) rikir
akvedio andvaraleysi i kringum pessa adferd vegna pess hve lengi og mikid hun hefur verid
notud i slikum rannséknum. I heimildum er yfirleitt einungis greint fra pvi ad lifreenu efni hafi
verid eytt med adstod vetnisperoxids en adferdin sidan ekki Utlistud frekar. Oftast er pé tekio
fram hvort adferdin hafi verid notud med eda &n hitunar, og p4 pangad til synileg verkun
efnisins (freyding) hefur heett eda pangad til akvednum lit & synunum hefur verid nad. Auk
bess hefur magn lifraens efnis ahrif & pann tima sem pad tekur H,O, ad eyda 6llu lifreenu efni
ar synunum (Gray o.fl., 2010). peirra nidurstodur urdu peer ad til ad vera viss um ad allt
lifreent efni veeri horfid Ur synunum pyrfti ad gefa H,O, langan tima til ad vinna 4 lifreena
efninu an hitunar og jafnvel ad fjarleegja steerstu lifreenu agnirnar med handvirkri adferd.

Til ad byrja med var notast vid adferd sem lyst hefur verid i B.S. ritgerdum Sedisar
Olafsdéttur (2001) og Kristbjargar Mariu Gudmundsdéttur (2006). Adferdin var lidur i pvi ad
undirbla syni vatna- og djapsjavarsets fyrir kornasterdarmelingu i Malvern teki
Orkustofnunnar. Lesa ma lysingu & adferdinni i ritgerd Sadisar Olafsddttur (2001,19):
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Adur en haegt var ad renna synum minni en 2 mm i gegnum Malvern
kornasteerdargreiningartaekid purfti ad losna vid allan lifreena hluta synisins. Til pess
voru synin sodin upp ur 35% sterkri hydrogen peroxide lausn (H,O,). Eftir suduna var
eimad vatn notad til ad blautsigta synid gegnum 0,125 mm mdskva til ad vera viss um
ad ekki fylgdu lifrenar leifar né plastagnir fra kjarnaskurdinum. Blandad var
magnesium klorid hexahydrat (MgCl, * 6H,0) Gt i lausnina og latid standa yfir nott til
ad flyta fyrir botnfallinu. Setid var pvi naest skilid frd vokvanum i skilvindu. Skilid var
i 20 minatur & hradanum 14.000 sndningar & minutu og vokvanum sidan hellt af
botnfallinu an pess ad eiga hattu & ad missa setefnid. P& var sodium metafosfati
(Na(PO3)13) blandad saman vid til ad agnirnar héldust i upplausn. Efnid studlar ad
frahrindandi jonakréftum milli leiragnanna og kemur i veg fyrir ad peer ysti og myndi
botnfall.

Pessari adferd (adferd [A]) var beitt & fimm syni fra Breidavatni. Eitt gramm af seti var vigtad
i 250 ml meliglas, 25 ml af afjonudu vatni (DI H,0) og 5ml af H,O, (35%) beett Ut i Pess var
geett ad allt efnid feeri ofan i lausnina og barmar glassins pvi skoladir med DI H,0. Samkvaemt
adferdarlysingu (sja vidauka) atti ad sjoda lausnina i ad minnsta kosti 10 minatur. Lausnin var
hitud a plétu, eftir sudu i 3 kist med 10 ml (5 ml var beett vid, 1ml i einu) af H,O, voru synin
skodud i smasja (1:100 stekkun) til ad kanna hvort allt lifreent efni veeri horfid par sem
lausnin freyddi ennpa. I smasjanni matti enn sja lifreenar leifar og var pvi akvedid ad
betrumbaeta adferdina adur en 61l synin yrdu unnin med pessari adferd, baedi til ad spara tima
og efni. Eins og adur segir tekur lengri tima ad vinna syni med miklu magni af lifreenu efni og
eru Breidvatnssynin med herra innihald lifreens efnis en djupsjavarset en ekki var buist vid ad
timamunur veeri petta mikill. Var vinna vid synin fimm pvi endurtekin med annari adferd,
adferd [B].

Til ad taka ekki oparfa dheettu med synin fra Breidavatni var akvedid ad proa adferdina med
6drum synum. Til ad byrja med voru gerdar tilraunir a synum fra Krysuvik (K4) par sem pau
syni inniheldu meira magn lifrens efnis en Breidavatnssynin og hafa auk pess verid
kornasterdarmald med upprunalegu adferdinni. Adferd [B] var proud a sjé synum ur K4 0-3,
par sem pau innihéldu mest magn lifraens efnis (sja vidauka), var pad gert til ad athuga hvort
ad munur yrdi a kornasteaerd innan sama dypis. Auk pess & sjo synum er tekin voru & priggja
sentimetra bili ad 24 sentimetrum. Var gert rad fyrir pvi ad ef pad nadist ad eyda lifreenu efni
i synunum fra Krysuvik, pa yrdi pad einnig mogulegt vid Breidavatnssynin par sem pau
innihalda minna magn lifraens efnis.

3.3 Adferod [B]

Pegar kemur ad pvi ad sundra Olifreenu efni i setsynum fyrir kornasterdargreiningu koma
ymesar leidir til greina, en mismunandi adferdir henta mismunandi geroum syna (Pye & Blott,
2004). Med morgum adferoum er mogulegt ad skada og leysa upp leirsteindirnar i
jardvegnum, gerist pad einkum med sturum lausnum, saltsyru, sterkum bdsum og einnig med
miklum hita. Talid er ad veeg basisk medferd skadi steindirnar sidur en sterkar syrur
(Jozefaciuk, Muranyi & Alekseeva, 2002). bvi er edlilegt ad fordast notkun adferda sem
skadad geetu leirsteindirnar, en markmidid var ad mela hlut peirra i
kornastaerdarsamsetningunni. Eins og lesa m& um i inngangi eru leirsteindir i jardvegi og var
pbvi valin eins veeg efnamedhdndlun og mdgulegt var og einkum treyst & sundrun jardvegsins
og losad um samkorn med hatidnibylgjum.
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Hationibylgjur (ofan vid 20 KHz ad 1 MHz) berast i vatni med preféldum til fimmféldum
hljodhrada (1200-1500m/s) midad vid andrumsloft (340m/s). Vid averka hationibylgjunnar,
sem endurvarpast af veggjum ildta og myndar sterkar stadbylgjur, slitnar vatnsmassinn i
sundur og myndar sméase loftteemd holrymi i vatninu. Holrymin sem ad sjalfségou eru fyllt
med vatnsgufu ma lita & sem gufubdlur vid lagan hita. Eftir 6rskotsstund falla holrymin saman
og mynda sterka hoggbylgju, til demis & yfirbordi kornanna. bessi hationiaverki sundrar
leirflyksum og kemur peim i grugglausn og einnig pveer hatidnibylgjan sma korn utan af peim
sterri (sja m.a. i Christensen, 1988; Mason, Collings & Sumel, 2004). bad ad nota
hationibylgjur til ad losa upp jardvegsagnir er ekki ny adferd (sja m.a. i Christensen, 1988),
einnig hafa peer verid notadar til ad losa upp jardvegskorn i mengudum jardvegi til ad
mogulegt yroi ad fjarleegja eiturefni ar honum (Mason o.fl., 2004). Notast var vid Elma
Transsonic Digital S hatidnibad.

Eins og &dur segir er lifrent efni oxad burt med adstod vetnisperoxids.Vid hrada oxun er
naudsynlegt ad lausnin sé annad hvort sur eda basisk en pad eykur sundrunarhrada peroxids. i
bessari tilraun var 25% ammoniak-vatn (NH;" OH’) notad til ad gera synid basiskt.
Vatnisperoxid er stoédugt i vatnslausn sem er um 30% eda sterkari, pynnri lausnir eru
6stddugar og eydast smam saman. Vid sundrun peroxids myndast vatn og surefni; H,O, =
H,O + O*. Surefnid, sem losnar og er merkt O* hvarfast umsvifalaust vid umhverfid,
algengast er ad pad hvarfist vid venjulegt strefni og myndi éson: O,+O* = O3 (Ozone) en
baedi 6son og O* oxa lifreent efni. bau efnahvorf eru i engu frabrugdin venjulegum bruna par
sem til demis Kkolvetni brenna: CnH(n+2) + (n+2)02 = nCO, + (n+2)H,O (Niels Orn
Oskarsson,sérfredingur hja Jardvisindastofnun Haskélans, munnleg heimild, 26.mars 2010).

I tilrauninni (adferd [B]) var syni sigtad i gegnum 2000 pm sigti og sett i tilraunatibu (1
gramm syni i 10 ml af DI H,0), synid var sidan gert basiskt med 2 dropum af 25%
ammoniak-vatni (NH,;"OH") (14,7M styrk). Pvi nast var 7 dropum af vetnisperoxidi bett Gt i
og synid latid hvarfast i hationibadi a hasta styrk vid 20-30°C par til vetnisperoxidid var
sundrad. Beita purfti pessari adferd nokkrum sinnum (7-16 sinnum) & hvert syni uns allt
lifrena efnid var horfid. Oxunin tok um 9 daga fyrir Krysuvikursynin, og 7 daga fyrir
Breidavatnssynin. Profad var ad taka steerstu lifreenu agnirnar ofan af einu syni (K4 0-3Fgppur)
0g paer oxadar i sér tilraunatibu. Var pad gert til ad athuga hvort élifreenar agnir veeru par &
medal.

Best er ad setja 5 dropa af H,O, kvélds og morgna, og 1-2 dropa af NH," OH™ & 2 daga fresti
og auk pess skola hlidarnar med DI H,O reglulega. P6 parf ad varast ad fylla tuburnar af H,O
bvi pad getur valdid pvi ad efnid freydi upp ur. Tiltélulega audvelt var ad sja & syninu pegar
lifreena efnid hafdi oxast i burt, vokvinn vard teerari auk pess sem ekkert efni var i upplausn i
vokvanum par sem setid sekkur allt til botns. Syni voru einnig skodud i smasja til ad meta
hvort ad sundrung og eyding lifrens efnis hafi tekist, ekkert lifreent efni sast vid pa skodun.
Samkveemt Niels Oskarssyni (sérfredingur vid Jardvisindastofnun Haskéla islands, munnleg
heimild, 15.mars 2010) freydir H,O, jafnvel p6 ad ekkert lifreent efni sé eftir i syninu, gerist
pbad vegna pess ad H,O, oxast ad einhverju magni vid H,O. Er pvi ekki ndg ad fylgjast
eingdngu med freydingunni.

A0 pvi loknu voru synin sigtud i gegnum 150 pum sigti yfir i staerra glas (600 ml tilraunaglas)

og 25 ml af magnesiumkloridi-hexahydrati (MgCl, * 6H,0) beett ut i. MgCl, degur agnirnar

saman og flytir fyrir botnfalli. Ef engar 6edlilega stérar agnir fundust i sigtinu var innihaldi

pess hellt Ut i glasid. Glasid var sidan fyllt upp ad 400 ml med eimudu vatni (DI H,0). Eftir 1-

2 daga hafdi synid botnfallid og vokvinn ordinn teer. Ef 25 ml af MgCl, * 6H,0 duga ekki til
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ad botnfella synid mé& baeta vid 10-20 ml i vidbdt. bess purfti ekki med Breidavatnssynin en
var naudsynlegt vid nokkur Krysuvikursyni. Eftir ad synin hofou botnfallid var vatnid sogad
af (med sogsléngu og pipettu) og synid sjalft sett yfir i skilvindutdbu, peer settar i skilvindu i
15 mindtur vid 20°C & 3000 sndningum. AJ pvi loknu var vatninu hellt af og 20 ml af
natriummetafosfati (Na(POs)13) beett i tubuna. Eftir ad Na(PO3)13 er buid ad leysa upp synid,
en pad ytir undir frahrindandi jonakrafta milli leiragnanna og kemur pannig i veg fyrir ad peer
ysti og myndi botnfall, pa er pad tilbuid fyrir kornasterdargreiningu.

Kornasterdarteekio Malvern 2000 er byggt upp & ljésfreedilegri lasertekni, sem byggist
pannig upp ad korn af &kvedinni sterd sveigir ljosgeisla eftir dkvednu horni (minna
korn=staerra horn). Takid notast vid geisla af samsida, einsleitu ljosi sem beint er a lausnina,
kornid er mun sterra en bylgjulengd ljossins (yfirleitt He-Ne gas med minnstu bylgjulengd
3um) og brotnar geislinn pvi undir akvednu horni allt eftir steerd kornanna. Nemi er sidan i
teekinu sem nemur dreifingu & steerd hornanna (Rawle, a.4). Adur en synin voru greind i
Malvern teekinu purfti ad skipta synunum i fjéra helminga, med synaskipti (splitter), par sem
bad potti of pykkt fyrir teekid. Of pykkt syni eykur hettuna a pvi ad teekid nemi tvo eda fleirri
korn sem eitt. Teekid meelir eitt syni i einu. Var ¥ hluta synis hellt at i 600 ml af DI H,0O og til
ad halda 6gnunum i lausn eru hvoru tveggja hraera og hatidnihljodbylgjur & teekinu sem sja til
pbess ad agnirnar lodi ekki saman eda botnfalli. Pess var geett ad hvert syni uppfyllti peaer krofur
sem teekid gerir til syna og hvert syni var melt prisvar sinnum.

3.4 Adferdir vid arvinnslu a
kornastaerdargognum

Gognin fra kornasterdargreiningunni eru unnin i sérstoku forriti er kallast Malvern
application (utgafa 5.6) og er gefid Ut af Malvern Instruments Ltd. Snidméat (Data Export
Templates) voru bdin til fyrir hverja kornasteerd, par sem hlutfall peirra steerda sem foru inn i
hvern flokk var tekid saman. Upplysingar voru faerdar yfir i Excel forritid par sem medaltal
var fundid af peim prem malingum sem gerdar voru & hverju syni. Sja nidurstodur i neesta
kafla.

18



4 Nidurstoour

Nidurstoour fra kornasterdargreiningu & synum unnum eftir adferd [A] og [B] eru borin
saman. Auk pess sem 6birt gogn um hlutfall all6fans i synum fra Krysuvik eru sett fram og
borin saman vid hlutfall leirs i maeldum synum.
Kornastardargreining syna fra Breidavatni unnin eftir adferd B er sett fram og hlutfall lifreens
efnis i peim synum einnig.

4.1 Adferd [B]

Talsverdur munur var & kornasterdardreifingu eftir peim adferdum er beitt var a synin. Mesti
munurinn var a hlutfalli sands og leirs. Eins og sja ma a Mynd 8 er hlutfall sands & milli ~35
0g 60% og hlutfall leirs & milli 6 og 13%. Hlutfall silts er i kringum um 40%.

60%

50%

40%

Hlutfall kornastaeroa

30%

20%

10%

0%

i

K40-3 K43-6 K46-9 K49-12 K412- K415- K418- K421-
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Dypii sentimetrum

m<2.000 pun
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Mynd 8: Kornasterdardreifing Krysuvikursyna (K4) unnin med adferd [A].
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A Mynd 9 ma sja hlutfall kornastserda par sem lifreena efnid var oxad i burtu med adferd [B].
Hlutfall sands er a milli 15 og 40 % og pvi toluvert leegra en sja ma & Mynd 8, par sem synin
voru unnin med adferd [A]. Hlutfall leirs er & milli 7 og 19% sem er nokkud herra en i peim
synum er unnin voru med adferd [A]. K4 0-3 synin gefa 6ll alika nidurstédur, er sandhlutfall
peirra i kringum 30% og leirhlutfallid & milli 14 og 20%. Eins og sj& ma & mynd 9 voru
setkorn i steersta lifreena efninu (K4 0-3Foppur) Sem tekid var ofan af syni K4 0-3F. Synir pad
somu dreifingu og hin K4 0-3 sm synin, en pad efni sem féll til botns er med herra hlutfall
sands (K4 0-3F pungt)-
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Mynd 9: Kornasterdardreifing Krysuvikursyna (K4) unnin med adferd [B].

Obirt gégn um hlutfall allofans i Krysuvikursynum er birt & Mynd 10 og i Toflu 1 med leyfi
Gudrtnar Gisladéttur. T Téflu 1 ma sja samanburd & all6fan hlutfalli i synunum og magni
kornasteerda <2.000 pum i synum unnum med adferd[B] annars vegar og adferd [A] hins vegar.
Eins og sj& ma er hlutfall melds all6fans & milli ~16 -17%, hlutfall leirs i synum unnin med
adferd adferd[B] er fra ~6,5-18% en ef sidustu tveim dyptunum er sleppt er hlutfallid & milli
11-18%. Syni unnin med adferd[A] syna hlutfall leirs @ milli 6-13%.
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Mynd 10: Leirhlutfall i Krysuvikursynum.

Tafla 1: Samanburdur & hlutfalli alléfans og leirsteinda i K4.

Sentimetrar | Alléfan < 2.000 um [B] < 2.000 pm [A].

0-3 12.26 13.93 6.28
3-6 15.97 15.33 7.64
6-9 16.66 18.44 9.24
9-12 16.30 13.27 9.30
12-15 16.57 11.21 8.93
15-18 17.07 11.81 6.67
18-21 17.81 6.26 12.94
21-24 17.10 6.43 8.81

4.2 Kornastaerodargreining kjarnans BV2A

Pess ber ad geta adur en grofin eru skodud ad ekki er um algildann timaskala ad raeda a peim.

Grofin gefa pvi einungis grofa mynd af breytingunum.

P& nokkrar sveiflur eru i hlutfalli mismunandi kornasterda i setinu eins og sjd ma a
Mynd 11. Hlutfall silts er mest nedst i kjarnanum (~100 f. Kr.), en um og i kringum landnam
eykst hlutfall steerri kornasteerda a kostnad silts. Nokkru eftir landnam dregur ar steerri
kornastaerdum en hlutfall peirra eykst sidan aftur. Aukningin geeti hugsanlega verid i kringum
~1300 e. Kr. Mé& & pessu timabili sja mikila aukningu i hlutfalli steerri kornasterda i BV2A
kjarnanum. Hlutfall steerri kornasteerdanna sveiflast & milli 15 og 40% en mikil aukning & sér

sidan stad adeins fyrir nedan efsta lag kjarnans og fer hlutfallid par haest i ~ 45%.
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Mynd 11: Breytingar & kornasteerdarhlutfalli i BV2A.

A Mynd 12 ma sja breytingar & hlutfalli steerri kornasterda i BV2A. bad metti skipta grafinu
upp i prja hluta. 1 nedsta hluta kjarnans er hlutfall sands undir 20%. [ kringum
Landn&dmsgjoskuna eykst hlutfallid upp i 30% og er yfir 20% i nokkrum l6gum en fellur sidan
nidur fyrir 10%. Sidan ma sja mikla aukningu i hlutfalli sands er pad fer yfir 40% og helst hatt
upp i topp kjarnans.
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Mynd 12: Breytingar a hlutfalli sands i BV2A.

A mynd 13 ma sja breytingar 4 lifreenu innihaldi i BV1A. Gladitapid sveiflast i kringum 25%
med nokkrum toppum. Stor toppur er i nedsta lagi kjarnans vid 97 sm, tvo stéra toppa ma
sidan sja i efri hlutanum, vid 16 sm og 26 sm. Nokkrar laegdir eru i grafinu, gleeditapid er
undir 15% vid 91 sm, 30 sm, 50 sm og einnig rétt undir toppi kjarnans en par er glaeditapid
lagt fra 11 sm til 8 sm. I efsta laginu eykst lifreena efnid sidan aftur.
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Mynd 13: Breytingar & lifreenu efni i BV1A s.I 2000ar.
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5 Tualkun og umraedur

5.1 Aodfero [B]

Hlutfall leirs (6-13%) i synum unnum med adferd [A] er frekar lagt midad vido demigert
hlutfall leirs i islenskri branjérd en samkvaemt Olafi Arnalds (2004a) inniheldur branjérd
venjulega 10-25 % leir. Syni unnin med adferd [B] voru med laegra hlutfall sands en haerra
hlutfall leirs. Bendir petta til pess ad minna haft verid af sterri dgnum eftir ad synin voru
unnin med peirri adferd. Ma pvi gera rad fyrir ad tekist hafi ad oxa meira af lifreena efninu
med adferd [B] og rjufa samkornun setagna. Storar jardvegsagnir greinast sem sandur i
Malvernteekinu auk pess sem hugsanlegt er ad ekki hafi tekist ad sundra éllum samkornunum,
sem greinast pvi sem steerri korn en leir.

Pad ad notast vid hljodbylgjur og basiskt efni vid eydingu lifreens efnis virdist virka vel. EKKi
einungis tokst ad eyda 6llu lifreenu efni Gr synunum heldur sparadist mikill timi i vinnu auk
bess sem magn vetnisperoxids sem nota purfti var mun minna en ella hefdi ordid. Ad komast
hja pvi ad standa og hreera i synum allan daginn er mikill kostur fyrir rannsdknarvinnu. bessi
rannsokn syndi fram & pad ad mikilvaegt er ad vinna 61l synin eftir sému adferd svo hagt sé ad
bera nidurstédur peirra saman. Ad taka sterstu lifreenu agnirnar i burtu eins og Gray og
félagar (2010) stungu upp & virdist geta haft ahrif & kornasteerdardreifinguna. Samraemi var &
milli allra syna ar K4 0-3 og syna pau svipada kornasterdardreifingu, er hlutfall leirs & milli
10-25% eins og flokkun branjardar segir til um (sja Olafur Arnalds, 2004a). Adferd [B]
virdist vinna vel a lifreena efninu og sundrunin hafa tilskyld ahrif, eins og adur segir voru
synin skodud i smasja par sem ekkert lifraent efni sast.

Eins og sja matti pegar hlutfall melds all6fans var borid saman vid hlutfall kornasterda <2
pm var hlutfallid svipad pegar borid saman vid syni unnin med adferd [B], ad minnsta kosti
fyrir syni fra 0-18sm. I sidustu tveim synunum (18-24sm) verdur hlutfall leirs i synum unnum
med adferd [B] mun legra en malds alléfans. betta geeti stafad af pvi ad ekki hafi tekist ad
sundra samkornum, sem meelast pvi steerri en leir. begar alléfanhlutfallid er borid saman vid
hlutfall leirs i synum unnum eftir adferdo [A] ma aftur & moéti sjd ad mikill munur er &
hlutfollunum, er hlutfall malds all6fans oft helmingi herra en leirhlutfallid. Leida méa ad pvi
likum ad adferd [B] geti nyst vel vid undirbining fyrir kornasterdargreiningu vatnasets, sem
ad uppruna ma ad litlum hluta ma rekja til afoks jardvegs. Hugsanlega verdur
kornasteerdardreifing eldfjallajardvegs pé enn um sinn erfidleikum had, einkum vegna pess
hve erfitt er ad rjufa hin sterku tengi milli leirsteindanna eins og synt hefur verid fram a
(Olafur Arnalds, 1994)
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5.2 Kornastaerdardreifing kjarnans BV2A

Breytingar verda & kornasteerdardreifingunni um og ofan Landndmsgjéskunnar og mé rekja
peer til rofs & jardvegshulunni. P6 ad Landnamsgjéskan hafi ekki verid stadsett vio upphaf
bessara breytinga pa geeti pad hugsanlega verid énakvemni i malingum um ad kenna enda
var ekki farid ut i nakveemar gjoskurannsoknir & pessu stigi. Auk pess er timakvardi kjarnans
ekki godur, reiknad var med samfelldri upphledslu sem er ekki raunin (Gathorn-Hardy o.fl.,
2009) sem veldur einhverri skekkju. En kjarninn gefur pé nokkud gdéda mynd af
heildarbreytingum innan setsins.

Pegar hlutfall sands i kjarnanum er bordid saman vid gogn Gathorne-Hardy og félaga (2009) a
Myndum 1 og 12 mé sja ad fljotlega eftir landnam eykst hlutfall steerri kornasterda i setinu og
birkifrjokornum faekkar. Birkid virdist sidan na sér adeins & strik og er ekki haegt ad sja miklar
breytingar & magni pess fram til 1300 e.Kr. en p& verdur mikil feekkun, mé segja ad vel
vardveitt birkifrjokorn hverfi Gr setinu. A sama tima og birkid er i jafnveegi laekkar hlutfall
sands i setinu og helst lagt i p6 nokkurn tima. Eftir pad eykst magn sands, geti pad
hugsanlega verid i kringum 1300 e.Kr. og pvi samsvarandi med hvarfi vel vardveittra
birkifrjokorna ar setinu. Fyrir landndm er ekki sjaanlegt samband & milli breytinga & hitastigi
og kornasteerd. Litid samband sést a milli hitastigsbreytinga og kornasteerdardreifingar i
kringum landn&m, hitastigid breytist litid sem ekkert & peim tima sem hlutfall sands eykst.

P& nokkud er um sveiflur i kornasterdinni ofarlega i kjarnanum, peaer sveiflur og aukning
sterri kornasterda eiga sér hugsanlegar skyringar i litlu iséldinni en par skiptust & kold,
vindasém skeid og sidan hlyrri skeid inn a milli. Kornastaerddreifing setsins i Breidavatni
virdist verda fyrir ahrifum landndms og en auk pess ahrifum loftslagsbreytinga. Hugsanlega er
aukning steerri kornasteerda tilkomin vegna aukins flutningskrafts sterkari vinda i tengslum vid
litlu is6ldina, auk pess sem skogar og grodurhula eru horfin af storum sveedum i nagrenni vid
vatnid (Gathorn-Hardy o.fl., 2009; Egill Erlendsson, 2007) og upprunasvadi setsins pvi buid
ad feerast naer vatninu.

A Mynd 3 mé sja ad miklar sveiflur voru i hitastigi eftir 1800 e.Kr. (Trausti Jonsson, 2007),
vid lok 19.aldar var sidan hamark litlu isaldar. Af pessu ma draga pa alyktun ad upphaf
jarovegseyadingar megi rekja til landnytingar en med versnandi vedurfari hafi hnignunin ordid
enn meiri sem skiladi sér i enn auknu afoki. Sambland af &hrifum manns og loftslags hafi
valdio pvi jardvegsrofi sem & sér stad i kringum Breidavatn i dag.

Efst i kjarnanum dregur Ur magni sterri kornasteerdoa og méa jafnvel rekja pad til peirrar
hlynunar sem a sér stad i dag, og er pa gert rad fyrir ad hlyrri timum fylgi veikari vindar
(Aslaug Geirsdottir o.fl., 2009). Setid i Breidavatni bidur upp & moguleika & fjolbreyttum
rannsoknum a umhverfisbreytingum og loftslagsbreytingum a seinni hluta nutima, eins og sja
méa & pessari rannsokn auk peirra rannsékna sem &dur hafa verid unnar & seti Gr vatninu.
Samband virdist vera a milli kornasteerdardreifingu og annara breyta i setinu. Frodlegt verdur
ad sja nidurstodur ur kornasterdardreifingu nedri kjarnans (BV2B) sem unnid er ad nlna.
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Ekki er ad sja neina fylgni med magni lifrens efnis i setkjornunum og
kornasteerdardreifingunni. Sveiflur i magni lifreens efnis virdast ekki syna neina akvedna leitni
eins og sjd métti & mynd 13. Magn lifreens efnis getur eins og &dur segir synt breytingar &
magni innfoks af gémlum jardveg sem inniheldur tilt6lulega hatt magn lifens kolefnis, en
kolefnisrik myri er umhverfisvatnid. Hid laga magn lifreens efnis vid 50-51 sm geeti stafad af
bvi ad par er Landnamsgjoskan. Astaedan fyrir haekkun lifreens efnis i efsta lagi kjarnans ma
ad Ollum likindum rekja til pess ad mest lifreen framleidsla fer fram efst i setinu, og nidurbrot
efna styst & veg komid einmitt par.
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6 Lokaorod

Undirbuningur syna tok mun skemmri tima med adferd [B]. Hagt var ad undirbda 30 syni i
einu og ekki purfti ad standa yfir peim allan timann. Undirblningur eins synis ar
Breidavatnskjarnanum tok um prjar klukkustundir med adferd [A]. Ad purfa einungis ad fara
tvisvar & dag i ~5 minatur til ad sinna synunum i stad pess ad standa yfir peim i margar
klukkustundir er 6metanlegt. I kjolfar pessarar rannsoknar veri spennandi ad skoda betur ahrif
oxunar & kornasteerdarflokkun, til ad mynda veeri spennandi ad rannsaka betur ahrif pess ad
taka steerstu lifreenu agnirnar ofan af synunum. Auk pess sem ahrif hatidnibylgna og basiskra
efna & sundrun jardvegsagna metti skoda betur par sem hugsanlega geetu pau brotid nidur
hluta af minnstu steindunum. Vid kornasterdarflokkun i BV2A parf ad hafa i huga ad litil
skekkja i afmorkun syna getur haft ahrif & ndkveemni nidurstadna, enda var tekid fram ad hér
var einungis um gréfa mynd af breytingum innan kjarnans ad reeda. Matti p6 utskyra og tengja
sveiflur sem saust i kornasterdarflokkuninni vid adrar breytur i setinu, gagnlegt er pvi ad nyta
hana vid fornvistfreedirannsoknir. 1 framhaldinu veeri frodlegt ad bera saman efsta hluta
kjarnans vid vedurfarsgdgn fra nagrenni sveedisins til ad sja hvort ad einhverjar vedurfarslegar
sveiflur eigi sér samsvorun med kornasteerdarbreytingum i kjarnanum. Myndi pad audvelda
enn frekar talkun a gégnum kornastaerdarflokkunar.

28



Heimildir

Aaby, B. og Berglund B.E. (1986). Characterization of peat and lake deposits. | B.E.
Berglund (ritstj.), Handbook of Holocene palaeoecology and palaeohydrology (bls. 231-
246). Chichester: John Wiley and Sons.

Aslaug Geirsdéttir, Miller G.H., Thorvaldur Thordarson & Kristin B.Olafsddttir (2009). A
2000 year record of climate variations reconstructed from Haukadalsvatn, West Iceland.
Journal of Paleolimnology, 41, 95-115.

Axford, Y., Aslaug Geirsdéttir, Miller, G.H. & Langdon, P. (2008). Climate of the Little Ice
Age and the last 2000 years in northeast Iceland inferred from chironomids and other
lake sediment proxies. Journal of Paleolimnology, 41, 7-24.

Benedikt Eyporsson (2008). Blskapur og rekstur stadar i Reykholti 1200-1900. Utgefin
meistarapréfsritgerd, Haskoli Islands, Island.

Bjorn Traustason (2006). Kolefni og syrustig i eldfjallajord. Outgefin meistaraprofsritgerd,
Haskali Islands, Reykjavik.

Boggs, S. (2001). Principles of sedimentology and stratigraphy (3.utg). New Jersey: Prentice
Hall.

Bradley, R.S. (1999). Paleoclimatology: reconstruction climates of the Quaternary (2.0tg).
San Diego: Academic Press.

Brady,N.C. & Weil, R.R.(2002). The nature and properties of soils (13.0tg). New Jersey
(USA): Prentice Hall.

Bryndis Gudrin Robertsdottir (1992, april). Gjoskulagatimatal fyrir Sudurlandsundirlendi.
Forsoguleg gjoskulog fra Kotlu, adur nefnd Katla 5000. Veggspjald kynnt &
veggspjaldaradstefnu Jarofraedifélags Islands, Reykjavik.

Dean, W.E. (1974). Determination of carbonate and organic matter in calcareous sediments
and sedimentary rocks by loss on ignition: comparison with other methods. J. Sediment
Petrol, 44, 242-248.

Dugmore, A.J., Church, M.J., Buckland, P.C., Edwards, K.J., Lawson, I,, McGovern, T.H.,
Panagiotakopulu, E., Simpson, I.A., Skidmore, P. & Gudrin Sveinbjarnardottir (2005).
The Norse landnam on the North Atlantic islands:an environmental impact assessment.
Polar Record, 41(1), 21-37.

29



Caseldine, C., Aslaug Geirsdottir & Langdon, P. (2003). Efstadalsvatn- a multi-proxy study of
a Holocene lacustrine sequence from NW Iceland. Journal of Paleolimnology, 30, 55-
73.

Christensen, B.T. (1988). Effects of animal manure and mineral fertilizer on the total carbon
and notrogen contents of soil seze fractions. Biol fertil soils, 5, 304-307.

Egill Erlendsson (2007). Environmental change around the time of the Norse settlement of
Iceland. Outgefin doktorsritgerd, University of Aberdeen, England.

Gathorne-Hardy, F.J., Egill Erlendsson, Langdon, P.G. & Edwards, K.J. (2009). Lake
sediment evidence for late Holocene climate change and landscape erosion in western
Iceland. Journal of Paleolimnolgy, netdtgéfa.

Gray, A.B., Pasternack, G.B &Watson, E.B. (2010). Hydrogen peroxide treatment effects on
the particle size distribution of alluvial and marsh sediments. The Holocene, 20(2), 293-
301.

Gudmundur Gudjonsson og Einar Gislason (1988). Grodurkort af fslandi 1:500 000.
Yfirlitskort (1.0tg). Reykjavik: Nattarufraedistofnun Islands.

Gudrun Gisladottir (1993). Geographical analysis of natural and cultural landscape. A
methodological study in Southwestern Iceland. Outgefin lokaritgerd (A 289), Haskdlinn
i Stokkholm, Svipjéa.

Gudrun Gisladottir (2001). Ecological Disturbance and Soil Erosion on Grazing Land in
Southwest Iceland. I: Conacher A.J. (ritstj.) Geojournal Library series - Land degradation
(bls 111-129). Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, Holland.

Gudrun Gisladottir, Egill Erlendsson, Lal, R. & Bigham, J. (2010). Erosional effects on
terrestrial resources over the last millennium in Reykjanes, southwest Iceland.
Quatenary Research, 73, 20-32.

Guordn Sveinbjarnardottir, Egill Erlendsson, Vickers, K., McGovern, T.H., Milek, K.B.,
Edwards, K.J, Simpson, I.A. & Cook, G. (2007). The palaeoecology of a high status
Icelandic farm. Environmental Archaeology,12(2), 187-206.

Haukur Johannesson og Kristjan Seemundsson (1998). Jardfraedikort af I’slqndi.
Berggrunnskort (2.0tg.), 1:500 000. Reykjavik: Nattarufraedistofnun Islands.

Haukur Jéhannesson og Sigmundur Einarsson (1988). Krisuvikureldar I - Aldur
Ogmundarhrauns og Midaldarlagsins. Jokull, 38, 71-87.

Hakon Bjarnason og Snorri Sigurdsson (1977). Skoglendi & I’slgndi - athuganir & staerd pess
og astandi. Fjolrit. Skogreekt rikisins og Skograektarfélag Islands. Reykjavik.

Heiri, O., Lotter, A.F. & Lemcke, G. (2001). Loss on ignition as a method for estimating
organic and carbonate content in sediments: reproducibility and comparability of
results. Journal of paleolimnology 25, 101-110.

30



Hjalti Hugason (2000). Kristni & islandi I. Frumkristni og upphaf kirkju. I Hjalti Hugason
(ritstj.), Kristni & Islandi (172-174). Reykjavik: Alpingi.

HIlynur Oskarsson, Olafur Arnalds, Jon Gudmundsson & Grétar Gudbergsson (2004). Organic
carbon in Icelandic Andosols — geographical variation and impact of erosion [rafren
utgafa]. CATENA,56,1-3.

Hreggvidur Norddahl, Olafur Ingélfsson, Halldor G. Pétursson & Margrét Hallsdottir (2008).
Late Weichselian and Holocene environmental history of Iceland. Jokull 58, 343-365.

Jackson G.M., Niels Oskarsson, Tronnes, R.G., McManus, J.F., Oppo, D.W., Karl Grénvold,
Hart, S.R. & Sachs. J.P. (2005). Holocene loess deposition in Iceland: Evidence for
millennialscale atmosphere-ocean coupling in the North Atlantic. Geology,33(6), 509-
512.

Jowsey, P.C. (1966). An improved peat sampler. New Phytologist, 65, 245-248.

Jozefaciuk, G., Muranyi, A. & Alekseeva, T. (2002). Effect of extreme acid and alkali
treatment on soil variable charge. Geoderma,109(3-4), 225-243.

Jon Jonsson (1998). Eldgos a sogulegum tima & Reykjanesskaga. Natturufreedingurinn, 52,
127-139.

Kalff, J. (2002). Limmnology: Inland water ecosystems. New Jersey: Prentice Hall.

Karl Gronvold, Niels Oskarsson, Sigfus J. Johnsen, Clausen H.B., Hammer C.U., Bond, G. &
Bard, E. (1995). Ash layers from Iceland in the Greenland GRIP ice core correlated
with oceanic and land sediments. Earth Planet Science Letter, 54, 238-246.

Kristbjérg Maria Gudmundsdottir (2006). Tengsl setmyndunar i Hvitarvatni og vedurfars a
Hveravollum 1966-2003. Outgefin bachelor ritgerd (B.S.), Haskoli Islands.

Malvern Instruments (2010). Particle Size Analyzer- Malvern. Skodad 2.april 2010 a:
http://www.malvern.com/LabEng/products/Mastersizer/MS2000/mastersizer2000.htm

Margret Hallsdottir (1995). On the pre-settlement history of Iceland vegetation. Buvisindi, 9,
17-29.

Margrét Hallsdéttir & Caseldine, C.J. (2005). The Holocene vegetation history of Iceland,
state-of-the-art and future research. I C.J. Caseldine, A. Russel, Jorunn Hardardottir &
Oskar Knudsen (ritstj.), Iceland- Modern processes and past environments (bls.319-
334). England: Elsevier.

Markus A. Einarsson (1976). Vedurfar & Islandi. Reykjavik: Idunn.

Mason, T.J., Collings, A. & Sumel, A., (2004). Sonic and ultrasonic removal of chemical
contaminants from soil in the laboratory and on a large scale. Ultrasonics
sonochemistry, 11(3-4), 205-210.

31



Olafur Arnalds (1994). Leir i islenskum jardvegi. Nattarufraedingurinn, 63(1-2),73-85.
Olafur Arnalds (1996). Jardvegsfraedi (2.utg). Reykjavik: Olafur Arnalds.
Olafur Arnalds (2004a). Volcanic soils of Iceland [rafraen atgafa]. CATENA,56(1-3).

Olafur Arnalds (2004b). Hin islenska jardvegsaudlind. Skodad 15.april 2010 & vef
Landbunadar :
http://www.landbunadur.is/landbunadur/wgsamvef.nsf/8bbba2777ac88c4000256a89000
a2ddb/eb9dca78d32954¢900256e3500337e56?0OpenDocument

Olafur Arnalds (2008). Soils of Iceland. Jokull, 58, 409-421.
Olafur Arnalds (2009). islenskt jardvegskort. Natturufreedingurinn 78(3-4), 107-121.

Olafur Arnalds og Einar Grétarsson (2001). Jardvegskort af Islandi 1:700 000. Island:
Rannsdknarstofnun landbunadarins (RALA).

Olafur Arnalds, Elin Fjola Porarinsdottir, Sigmar Metusalemarson, Asgeir Jonsson, Einar
Grétarsson & Arnor Arnason (1997). Soil Erosion in Iceland. Reykjavik: Soil
Conservation Service and Agricultural Research Institute.

Pitty, A.F. (1979). Geography and soil properties. London: Methuen & Co Itd.

Pye, K. & Blott, S.J. (2004). Particle size analysis of sediments, soils and related particulate
materials for forensic purposes using laser granulometry. Forensic science
international, 144(1), 19-27.

Rannveig Olafsdéttir og Hjalti J. Gudmundsson (2002). Holocene land degradation and
climatic change in NE Iceland. The Holocene,12(2), 159-167.

Rawle, A. (4.8). The basic principles of particle size analysis. Skodad 28.april & vef Rutgers:
http://www.rci.rutgers.edu/~moghe/PSD%20Basics.pdf

Sigurdur Reynir Gislason (2008). Weathering in Iceland. Jokull, 58, 387-407.

Sigurdur porarinsson (1961). Uppblastur a Islandi f 1j6si 6skulagarannsokna. Arsrit
Skograektarfélags Islands, 17-54.

Sadis Olafsdéttir (2001). Endurvarpsgogn, kornasterdardreifing og isrekid efni i setkjarna
fra DjUpal (MD99-2264) a timabilinu 9.600- 12.800 14C B.P. Outgefin Bachelor ritgerd
(B.S.), Haskali Islands.

Trausti Jonsson (2007). Hitafar & Islandi eftir 1800. Skodad 15.april & vef Vedurstofu Islands:
http://www.vedur.is/loftslag/loftslag/fral800/hitafar/bigimg/728?ListID=0

Vickers, K.A. (2006). The Palacoentomology of the North Atlantic Islands. Outgefin
doktorsritgerd, University of Sheffield, England.

32



pérarinn bérarinsson (1974). pjodin lifdi en skogurinn dd. Arsrit Skdgraektarfélags Islands,
25, 16-29.

Wada, K. (1985). The Distinctive Properties of Andosols. Advances in Soil Science, 2,173-
229.

33



Vidauki

Tafla 2: Magn lifrans kolefnis (C) i Krysuvikursynunum
(Gudrdn Gisladottir, munnleg heimild, mars 2010).

0-3sm 15,32 %
3-6 sm 9,3%
6-9 sm 6,9 %
9-12 sm 6,5 %
12-15 sm 5,29 %
15-18 sm 4,03 %
18-21 sm 4,27 %
21-24 sm 3,89 %
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Kornasterdarmealing — Adferd

I.Hluti:

1.

2.

ok w

11.

Frostpurrkud syni eru sigtud i gegnum 2000 um sigti, allt finna en 2000 um er keyrt i
gegnum Malvern.
Vigta 1-2 gr af syni i 250 ml glés (magn fer eftir grofleika synis, pvi grofara pvi meira
parf af syni), gott er ad sprauta med eimudu vatni & hlidarnar til ad na 6llu syninu
niour.

Muna ad merkja glésin med t.d dypi.

Sett 5 ml af peroxidi (H202 35%) saman vid, glasinu ‘‘swirlad‘‘.
Synid hitad upp & hitahellu, byrjad & veegum hita og soidan aukid par til sudu hefur
verid ndd. Sodid i pad minnsta i 10 min. Vid sudu i peroxidi eydist lifraeni hlutinn,
synid freydir. Glosunum er swirlad til skiptis og sprautad med eimudu vatni a
hlidarnar til ad na nidur 6llum 6gnunum. Setja ma meira af peroxidi i synid (aftur 5
ml) til ad vera viss u m ad unnid hefur verid & 6llum lifreena hlutanum. Gott er ad nota
“‘rubber policeman‘ til ad nudda 6gnunum nidur af hlidunum.
Synid l4tid kdlna
Magnesiumklorid (8-10ml) helt ut i synid. Notadi 20 ml fyrir jardvegssynin (GG).
Pvi naest er syninu hellt i gegnum sigti og yfir i steerra glas (150 pum sigti). Ef engar
6edlilegar agnir (t.d plast ur kjarnarori) eda storar lifreenar leifar (rot, planta) finnst i
sigtinu méa teema Ur sigtinu aftur i glasid.
Muna ad merkja storu glésin med sama synanumeri t.d. dypi.
Glasid er sidan fyllt upp af eimudu vatni og latid bida yfir nétt (magnesiumkloridid
dregur saman agnirnar og flytir pvi ad synid falli sem hradast nidur & botn).
Sama magni af magnesiumkloridi ma beta Gt i ef ekki hefur allt fallid nidur eftir
solarhring. Fyrir jardveg latid bida i 5 daga.

I1. hluti:

12.

13.

14.

15.
16.
17.

Vatnid sogad ofan af syninu med ‘‘sogslongunni‘‘. Slangan er fyllt af vatni og lokad
fyrir med fingri ad ofan (gummiendinn). Glasid sett hatt upp og glerendanum stundid
undir yfirbord synavatnsins. Um leid og fingur er losadur af gdmmiendanum sogast
vatnid upp, stundum gott ad halla glasinu til ad na sem mestu af vatninu. Stoppad
(glerendanum lyft uppur vatninu) um leid og helst adur en gruggid sogast upp.
Restinni er “‘swirlad‘‘ og eimudu vatni er sprautad & hlidarnar um leid og syninu er
hellt yfir i skilvindutibu. Ef ekki naest ad setja allt synid i eina tibu ma setja restinu i
adra (muna ad merkja ad um sama syni sé ad reeda). Lok sett &.
Synin eru vigtud i por fyrir skilvinduna. Rada parf jafn pungum tdbum & moéti hvor
annarri i skilvinduna.

Sett i skilvindu 3000 snuninga, 20°, 10minutur.

Eftir skilvinduna er vatninu hellt sndggt af syninu (synid etti ad sitja pétt & botninum).

AJ lokum er bett 20 ml af sodiummetafosfati Ut i tibuna og synid pa tilbuid fyrir
Malvern

NB! Vid blondun & magnesiumkloridlausn er notad 25gr i 1L af eimudu vatni. Notad
segulhrzeru i nokkra min til ad blanda saman. Vid bléndun & natriummetafosfati er vigtad 2,5
gr af efninu i 1 L af eimudu vatni. Efnid geeti tapad virkni sinni ef latid er sitja mikid lengur
en manuad.
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Mynd 14: Troel-Smith kerfid.
(Aaby og Berglund, 1986).

36



Tafla 3: Lysing a setkjornum teknum i Breidavatni eftir Troel-Smith kerfinu.
Kjarnarnir skarast a 93 sm (BV1A) og 17 sm (BV2B).

Breidavatn (BV) | Troel-Smith greining | Litur Annad

Kjarni 2 A

sm fré& topp

0-10 Sh2Ag1Gal DI+ Dokk brunn

10-24 GalAg2Shl DI+ Brdnn

24-29 Sh2Ag2 DI+Ga+ Gulgréabrann

29-31 DI1Sh2Agl Ga+ Gulbrann

31-33 Sh2Ag1Dhl D++ Ga+ | Gulbrunt Vel vedrud grein - dokk
bran

33-50 DI2Sh1Agl Ga+ Gulgrébrant

50-51 Ljosgra/hvit Landndmsgjoskan -
grofkorna- tviskipt
ljosari undir og svort ad
ofan.

51-81 Sh3Agl Dh+ Brangult

81-82 Ga2Sh1Agl Dh+ Brangult Svart gréfkorna -
stadbundid

82-94 Sh2Ag2 Dh+ Brangult Svart grofkorna -
stadbundid

94-98 Sh2Ag2 Ga+ Brangult

Kjarni 2B

0-5 Sh2Ag2 Dh+ Brangult

5-6 Ga2Sh1Agl Dh+ Brangult Stadbundin
sandl6g/gjdoskuldg

6-16 Sh2Ag2 Ga+ Brangult Stadbundin
sandl6g/gjoskuldg

16-33 Dh2Sh1Agl Brunsvart Framhald
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33-42 Dh1Sh2Agl Svarbrdnt

42-48 Dh1Sh2Agl Brdngultgratt

48-51 Ga4d Sh+ Svart Finkorna gjoskulag
51-57 Sh2Ag2 Dh+ Gulbrunn

57-65,5 Sh2Ag2 Dh+Ga+ Brunsvart

65,5-67 Ga4d Sh+ Svart Finkorna gjoskulag
67-78 Sh2Ag1Dhl Ga+ Bransvart (smé gult)

78-92 Dh2Ag1Shl Brunsvart

92-94,5 As2Ag1Shl Dh+ Hvitt-gréatt-svart

94,5 -100 Sh2Dh1Agl Svarbrdnn
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BV2A
sm
0
$O3 £33 Grein fannst { laginu

50-51 Landnamslagid
98

Gulgrabri  Gulbrint |SaCUEELL

nt

Mynd 15: Myndren lysing & kjarnanum BV2A.

39



Tafla 4: Hlutfall kornastaerda i K4, unnid med adferd [A]

Hlutfall kornastaerda (%)
Unnid med adferd [A]

2  pm-50 50 pm-2000
<2pum Medaltal um Medaltal pm Medaltal
Leir Silt Sandur
K4 0-3 6.47 6.28 36.675 35.71267 56.855 58.00733
6.168 35.131 58.701
6.202 35.332 58.466
K4 3-6 7.512 7.638333 41.697 42.449 50.791 49.91267
7.619 42.373 50.008
7.784 43.277 48.939
K4 6-9 9.259 9.241 42.145 41.99533 48.595 48.76333
9.276 42.108 48.616
9.188 41.733 49.079
K4 9-12 9.319 9.301667 39.39 39.35267 51.292 51.346
9.114 38.581 52.305
9.472 40.087 50.441
K4 12-15 8.967 8.925667 44.168 43.89967 46.866 47.175
8.823 43.364 47.813
8.987 44.167 46.846
K4 15-18 6.668 6.666333 39.115 39.018 54,218 54,316
6.586 38.5 54914
6.745 39.439 53.816
K4 15-18b 8.767 8.531667 48.036 46.371 43,197 45.09733
8.406 45.485 46.109
8.422 45592 45,986
K4 15-18¢c  9.978 9.964 48.803 48.555 41.22 41.481
9.976 48.562 41.461
9.938 48.3 41.762
K4 15-18d 10.065 10.01967 48.313 47.82367 41.622 42 157
9.958 47.456 42587
10.036 47.702 42.262
K4 18-21 12.817 12.94167 46.962 47.159 40.221 39.89933
13.02 47.29 39.69
12.988 47.225 39.787
Framhald
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K4 18-21b 14.017 13.55567 41.235  41.005 44,749 45.43933
13.867 40.795 45.338
12.783 40.985 46.231

K4 18-21c 11505  11.365 43.04 42.28133 45.455 46.35367
11.259 41.755 46.986
11.331 42.049 46.62

K4 18-21d 11.141  11.039 42.708 42.23733 46.151 46.72333
10.933 41.787 47.279
11.043 42.217 46.74

K4 18-21e  8.511 8.387333 37.849  37.254 53.639 54.35867
8.406 37.257 54.338
8.245 36.656 55.099

K4 18-21f  9.856 9.760667 41.642  41.187 48.502 49.05233
9.753 41.167 49.08
9.673 40.752 49.575

K4 21-24 8.51 8.812667 35.76 36.86033 55.73  54.327
8.929 37.254 53.817
8.999 37.567 53.434

K4 21-24b 11.916 11.93967 51.93 51.96867 36.154 36.09167
11.804 51.594 36.602
12.099 52.382 35.519

K4 21-24c 9.38 9.409 40.737 40.79233 49.883 49.79867
9.085 39.381 51.534
9.762 42.259 47.979

K4 21-24d  7.687 7.441667 36.594 35.38567 55.718  57.172
7.317 34.849 57.833
7.321 34.714 57.965

K4 21-24e  8.166 8.099333 38.1 37.699 53.734 54.20167
8.138 37.93 53.932
7.994 37.067 54.939

K4 21-24f  7.878 7.761 34.683  34.098 57.439 58.14133
7.884 34.564 57.553
7.521 33.047 59.432
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Tafla 5: Hlutfall kornasterda i K4, unnid med adferd [B].

Hlutfall kornastaerda (%)
Unnid med adferd [B]

50 pm-2000

<2um Meodaltal 2 um-50 um  Medaltal um Medaltal

Leir Silt Sandur

K4 0-3A 19.588 20.159 46.111 45.13433 34.301 34.70633
19.927 44.708 35.364
20.962 44.584 34.454

K4 0-3B 16.001 17.63667 52.227  49.507 31.772 32.85633
17.791 48.721 33.488
19.118 47.573 33.309

K4 0-3C 11.406  13.92833 55.292 54.60067 33.302 31.47067
14.015 54.032 31.953
16.364 54.478 29.157

K4 0-3D 18.434  19.63567 53.486 52.38867 28.08 27.97533
19.871 52.59 27.538
20.602 51.09 28.308

K4 0-3E 10.36 11.807 61.471 60.14333 28.169 28.049
11.991 60.301 27.707
13.07 58.658 28.271

K4 0-3F 147 14.81833 52.893 55.384 32.407 29.798
(toppur) 14.82 57.229 27.952
14.935 56.03 29.035

K4 0-3F 17.688 17.993 43.555 40.67567 38.757 41.331
(Pungt) 18.333 40.154 41.513
17.958 38.318 43.723

K4 0-3G 13.978 15.33167 51.396 50.929 34.626 33.73967
15.762 51.27 32.968
16.255 50.121 33.625

K4 3-6 16.776  18.43833 51.416 49.80233 31.808 31.75967
19.343 49.737 30.921
19.196 48.254 32.55

Framhald
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K4 6-9 12.417 13.267 61.68 61.64533 25.903 25.08767
13.512 62.524 23.964
13.872 60.732 25.396

K4 9-12 9.33 11.205 64.546  63.988 26.124  24.807
11.24 63.431 25.329
13.045 63.987 22.968

K4 12-15 12.04 13.697 53.517 54.23333 34.442 32.06933
14.131 55.53 30.339
14.92 53.653 31.427

K4 15-18 11.005 11.80667 56.261 56.18 32.734 32.01367
11.752 55.563 32.685
12.663 56.716 30.622

K4 18-21 476  6.257667 77.461 78.02767 17.78  15.715
6.572 78.098 15.33
7.441 78.524 14.035

K4 21-24 5.994  6.426333 65.076 65.33567 28.93  28.238
6.448 65.4 28.152
6.837 65.531 27.632
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Tafla 6: Hlutfall kornasterda i kjarnanum BV2A.

Hlutfall kornasteerda (%)
Breidavatn 2A (BV2A)

44

<2um  Medaltal 2 um-50um  Medaltal 50 um-2000um  Medaltal
Leir Silt Sandur

BV2A 0-1 14.526 14.5123 70.489 70.3093333 14985 15.1783
14.538 70.392 15.07
14.473 70.047 15.48

BV2A 1-2 8.236 8.30033 67.004 66.9166667 24.76 24,783
8.322 66.972 24.706
8.343 66.774 24.883

BV2A 2-3 10.611 10.5857 63.243 62.9666667 26.147 26.4483
10.557 62.831 26.612
10.589 62.826 26.586

BV2A 3-4 8.108 8.04433 56.107 55.5673333 35.784 36.388
8.084 55.792 36.124
7.941 54.803 37.256

BV2A 4-5 8.086 8.08267 53.409 53.0513333 38.505 38.866
8.101 53.098 38.801
8.061 52.647 39.292

BV2A 5-6 4545 5.,14233 54.929 53.344 40.526  41.5137
5.259 53.501 41.24
5.623 51.602 42.775

BV2A 7-8 6.028 6.06267 50.217 49.8693333 43.755 44,068
6.068 49.747 44.185
6.092 49.644 44,264

BV2A 9-10 9.632 9.58667 45.705 44.9923333 44.663 45.421
9.619 45.01 45.371
9.509 44.262 46.229

BV2A 11-12 13.148 13.195 52.263 51.9916667 34.589 34.813
13.223 51.923 34.854
13.214 51.789 34.996

Framhald




BV2A 13-14 15985 16.033 64.438 64.111 19.578 19.8563
16.002 63.892 20.106
16.112 64.003 19.885

BV2A 15-16 8.631 8.69933 58.238 58.0943333 33.132 33.2067
8.716 58.032 33.252
8.751 58.013 33.236

BV2A 17-18 9.143 9.21233 66.093 66.1716667 24.764 24616
9.231 66.152 24.617
9.263 66.27 24 467

BV2A 19-20 8.764 8.86233 53.372 53.2686667 37.864 37.869
8.957 53.54 37.503
8.866 52.894 38.24

BV2A 24-25 18.972 19.0403 63.78 63.3996667 17.248 17.56
19.018 63.267 17.715
19.131 63.152 17.717

BV2A 25-26 18.986 18.5303 53.489 51.492 27.525 29.9777
18.397 50.886 30.717
18.208 50.101 31.691

BV2A 27-28 90.275 9.46467 68.167 67.8996667 22.558 22.636
9.531 67.981 22.488
0.588 67.551 22.862

BV2A 31-32 7.028 7.07267 51.361 51.0676667 41.611 41.8593
7.064 50.948 41.988
7.126 50.894 41.979

BV2A 34-35 16.305 16.2233 69.144 68.5633333 14551 15.2133
16.171 68.45 15.379
16.194 68.096 15.71

BV2A 36-37 15.241 15.2343 79.174 78.934 5.586 5.832
15.205 78.9 5.896
15.257 78.728 6.014

Framhald
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BV2A 37-38 14 547 14.4847 81.664 81.2516667 3.789 4.26333
14.539 81.34 4,121
14.368 80.751 4.88

BV2A 43-44 18.678 18.813 75.424 75.3373333 5.899 5.85033
18.876 75.392 5.733
18.885 75.196 5.919

BV2A 45-46 20.865 20.753 71.459 70.7853333 7.676 8.462
20.856 71.008 8.136
20.538 69.889 9.574

BV2A 47-48 11.784 11.7443 67.98 67.7183333 20.237 20.5377
11.721 67.719 20.56
11.728 67.456 20.816

BV2A 49-50 9.607 9.58633 65.576 64.814 24817  25.5997
9.605 64.669 25.726
9.547 64.197 26.256

BV2A 51-52 24.209 24.0293 55.541 54.8266667 20.25 21.1437
24 54.727 21.272
23.879 54.212 21.909

BV2A 55-56 17.176 18.2997 49.055 50.2716667 33.769 31.4283
19.254 49.43 31.315
18.469 52.33 29.201

BV2A 57-58 20.805 20.832 76.188 76.162 3.006 3.006
20.803 76.591 2.607
20.888 75.707 3.405

BV2A 59-60 16.28 15.3913 78.967 76.1336667 4.753 8.47467
14.353 78.006 7.641
15.541 71.428 13.03

BV2A 63-64 14.457 14.5457 79.182 78.5693333 6.361 6.88467
14.67 78.868 6.461
14.51 77.658 7.832

Framhald
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BV2A 75-76 16.142 16.1973 77.633 77.5163333 6.226  6.28667
16.229 77.487 6.284
16.221 77.429 6.35

BV2A 77-78 20.718 20.7997 71.452 71.1863333 7.83 8.014
20.885 71.141 7.974
20.796 70.966 8.238

BV2A 86-87 16.598 15.8993 77.465 77.051 5.936 7.049
16.568 77.115 6.316
14.532 76.573 8.895

BV2A 81-82 14.273 14.4037 71.585 71.6236667 14.142  13.9727
14516 71.826 13.658
14.422 71.46 14118

BV2A 87-88 15.85 15.8637 78.75 78.232 5.401 5.90433
15.932 77.82 6.247
15.809 78.126 6.065

BV2A 89-90 17.863 17.5977 65.035 64.2696667 17102  18.1323
17.673 64.651 17.676
17.257 63.123 19.619
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Tafla 7: Gleeditap (LOI) i BV1A

Glaeding BV1A
Sentimetrar  LOI (%) | Sentimetrar LOI (%) | Sentimetrar LOI (%)
0-1 28.44132-33 25.9(65-66 28.03
1--2 28.54133-34 12.48 (66-67 28.74
2--3 19.63]34-35 24.38167-68 27.37
3--4 15.96  35-36 30.38 | 68-69 22.15
4--5 11.0236-37 28.2669-70 27.99
5--6 10.42(37-38 29.96|70-71 27.1
6--7 15.98138-39 29.78171-72 28.34
7--8 17.54(39-40 29.71172-73 27.59
8--9 9.12|40-41 30.04|73-74 28.69
9--10 14.44(41-42 28.99|74-75 28.17
10--11 8.16(42-43 26.96|75-76 24.24
11--12 21.96 |43-44 28.69|76-77 35.79
12--13 12.28144-45 27.7877-78 25.84
13--14 25.17|45-46 30178-79 21.11
14--15 27.65|46-47 28.21179-80 17.25
15--16 73.84147-48 21.41]80-81 17.96
16--17 25.57148-49 19.06|81-82 17.95
17--18 24.54149-50 11.8|82-83 21.05
18--19 24.74150-51 9.4(83-84 26.6
19--20 23.13|51-52 27.9184-85 25.45
20--21 24.31|52-53 22.77185-86 24.13
21--22 26.41]53-54 21.75|86-87 24.08
22-23 32.72 | 54-55 19.09|87-88 22.85
23-24 32.04|55-56 27.99 | 88-89 20.29
24-25 31.75(56-57 32.41189-90 18.45
25-26 49.26 | 57-58 30.67]90-91 11.18
26-27 22.84158-59 31.22191-92 18.52
27-28 31.25|59-60 30.33]92-93 16.91
28-29 18.39160-61 27.69193-94 23.66
29-30 35.74161-62 28.85]94-95 19.93
30-31 29.21162-63 27.89195-96 24.05
31-32 33.09|63-64 27.31]96-97 47.27
64-65 27.72197-98 16.67
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