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Yfirlysing

Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er samin af mér og ad huan hefur hvorki ad
hluta né i heild verid 16gd fram &dur til heaerri préfgradu.

Agust bor Gunnlaugsson



Agrip

Markmid pessarar rannsoknar er ad Kkortleggja peer breytingar sem ordid hafa a
farvegum jokulaa a Skeidararsandi arin 1991-2009. Miklar breytingar hafa ordid a
timabilinu sem pessi rannsokn naer yfir. Mikil setmyndun vard vid utfoll Skeidarar og
Gigjukvislar i jokulhlaupinu sem fylgdi Gjalpargosinu 1996 (Smith o.fl, 2006) en
heildarrammal hlaupsins var um 3,6 km® (Helgi Bjérnsson, 1997). Vid rannsoknina
var notast vid fjarkbnnunargogn ar gervitunglunum SPOT 5 og TerraSAR-X. Einnig
voru notadar loftmyndir ur loftmyndasafni Landmalinga Islands. Gervitunglamyndir
voru réttar upp & haedarlikan og loftmyndir voru réttar upp vid Kkortagrunn
Landmelinga Islands. Kortavinna for fram i ArcMap fra Esri. Jokular og jokullon
voru teiknud upp sem flakar og synd a korti i 3. kafla. broun jokuljadars
Skeidararjokuls var einnig kortlogad til pess ad syna hop jokulsins.

Helstu nidurstodur eru peaer ad Gigjukvisl breyttist toluvert i kjélfar jokulhlaupsins
haustid 1996 og stor lon myndudust vid Gtfoll arinnar & timabilinu. Steerstu
jokullonin sem myndudust eru vid Gtfoll Gigjukvislar. Skeidara breytti Gtfollum
synum toluvert & timabilinu & medan ad Sula hélt Gtfalli synu ad mestu Obreyttu. |
jali 2009 breyttist farvegur Skeidara pannig ad i lok timabilsins rann hdn vestur med
joklinum i Gigjukvisl. Meginastaedur tilferslu Skeidarar eru hop jokulspordsins og
leekkun jokulsins & milli dtfalla Gigjukvislar og Skeidarar. Miklar breytingar urdu a
Gigjukvisl i kjolfar pess ad vatn for ad renna i hana Ur Skeidara. Hop jokulsins var
mikid & timabilinu. Vesturhluti jokulsins ryrnadi um 5 km?, midhluti ryrnadi um 9,5
km? og austurhlutinn um 2 km?.

SPOT 5 og TerraSAR-X myndir reyndust mjog vel vid kortlagningu en ratsjarmyndir

krefjast nokkurrar reynslu til ad tulka peaer og vinna ar peim.



Abstract

The aim of this research is to map the changes of the glacier rivers on
Skeidararsandur, Iceland over the period from 1991 to 2002. Skeidararsandur is the
biggest active sandur on earth (Gomez et al. 2000). Great changes occured during the
period of research. Following a volcanic eruption in northwestern Vatnajokull in
autumn of 1996, a great jokulhlaup came down on Skeidararsandur (Smith et.al
2006). Data used comes from the SPOT 5 satellite, TerraSAR-X radar satellite and
aerial photographs from The national land survey of Iceland. Satellite photographs
were rectified to digital elevation model and aerial photographs were georeferenced
to a map from the National land survey of Iceland. Cartographic work was done in
ArcMap from Esri. Glacial rivers and lagoons were drawn up as polygons and shown
on maps in chapter 3. The glacier margin of Skeidararjokull was also mapped to find
out the retreat of the glacier margin during the period of research.

The Gigjukvisl river showed significant change following the 1996 jokulhlaup and
lagoons started to form by the glacier margin during the period. The largest lagoons
formed in the Gigjukvisl area. Skeidard river changed its course quite a lot over the
research period and in July 2009 all the water that was flowing into the channel of
Skeidara started flowing into Gigjukvisl river. Great changes occured in the channel
of Gigjukvisl river following that event. The retreat of the glacier margin was great
during the period. The western part shrinked about 5 km?, the middle part about 9,5
km? and the eastern part 2 km?,

SPOT 5 and TerraSAR-X photographs were useful for this kind of research but radar

images required some experience to be interpret correctly.
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1 Inngangur

| pessari rannsokn er reynt ad syna fram a hvernig préun & farvegum jokulaa a
Skeidararsandi hefur verid & timabilinu 1991- 2009. Joklar og umhverfi peirra er
sibreytilegt og miklar breytingar hafa ordid & Skeidararsandi undanfarin Aar.
Breytingar & farvegum jokulda voru skodadar & sveedinu milli dtfalla peirra vio
Skeidararjokul og ad pjodvegi 1. Timabilid hofst med framhlaupi i joklinum,
Gjalpargosi 1996, miklu jokulhlaupi fram & sandinn og ad endingu med faerslu
Skeidarar yfir i Gigjukvisl.

1.1 Stadheettir
Skeidararsandur teygir sig frd& Lomagnupi i vestri ad Skaftafelli i austri. Sandurinn er

um 1000 km? og strandlengjan er um 46 km fra Hvalsiki ad Ingolfshofda, sja 1.
mynd (Sigurdur Pérarinsson, 1974).

Skeidararjokull er einn af steerstu skridjoklum sem falla ar Vatnajokli en hann er um
1370 km?. isa- og vatnasvid hans nar alla leid upp i Grimsvétn og nordaustur f
midjan Vatnajokul, sja 2. og 3. mynd (Helgi Bjérnsson, 1998; Helgi Bjoérnsson o.fl.
2003). Fra Grimsvétnum skridur hann til sudurs & milli Sulutinda og Skaftafellsfjalla.
par sem ad isasvid Skeidararjokuls teygir sig langt i austur skilar jokullinn meira
magni af is & austanverdan jokulspordinn vid Jokulfell, & medan ad vestanverdur
jokulspordurinn feer is fra vestri par sem dkomusvaediod er minna (Helgi Bjornsson,
2009). Fra Skeidararjokli renna 3 jokular. T vestri er pad Stla sem kemur undan jokli
ar Gtfalli fast vid Eystrafjall og rennur sudur undir brd vid Lémagnup par sem hdn
hefur sameinast NUpsa og kallast par Nupsvotn. Granalon er jokullén sem jokullinn
lokar af i krika um 15 km nordan vid spord Skeidararjokuls. Hlaup koma ar
Granaloni og eykst pa rennsli i Nupsvotnum gridarmikid, en i Suluhlaupi getur
rennsli i NGpsvotnum farid i 2000 m3s samanborid vid 30-40 m/s
medalsumarrennsli (Hjorleifur Guttormsson & Oddur Sigurdsson, 1997; Sigurdur
pdrarinsson, 1974). Austan vid utfall Salu féll fram a sand a ar Skeidararjokli sem
hét Blautakvisl (Sigurdur bdrarinsson, 1974). bessi a hvarf samfara hopi jokulsins.

Visbendingar eru um ad i Suluhlaupum geti vatn runnid ur Salu yfir i Gigjukvisl



(Oddur Sigurdsson, 2004; Bjarni Kristinsson, 1986). Reynir Gunnarsson,
rekstrarstjori vegagerdarinnar a Hofn i Hornafirdi flaug yfir Skeidararsand a medan
ad Suluhlaup st6d veturinn 2009-10 og sa vatn renna i kvislum austan vid Gtfall Stlu
og til Gigjukvislar (Reynir Gunnarsson, samtal vid hdfund, mars 2010) .

A midjum Skeidararsandi rennur Gigjukvisl, einnig kollud Sandgigjukvisl eda Gigja
(Sigurdur Pérarinsson, 1974), undan Skeidararjokli og fram i gegnum jokulgarda og
nidur & sandinn. Medalsumarrennsli i Gigjukvisl er um 50 til 60 m%sek en yfir
veturinn getur han verid mjog vatnslitil (Sigurdur borarinsson, 1974).

Farvegur Hadldukvislar sem adur fleeddi i gegnum jokulgarda fram & sandinn um 6
km austan vid Gigjukvisl er na purr og hefur verid pad sidan 1940 ad undanskildu
Skeidararhlaupinu sem sidar verdur sagt frd. | sama hlaupi hljop vatn i
Sigurdarfitjarala milli Hadldukvislar og Gigjukvislar sem annars hafa stadid purrir

um aratugaskeid (Arni Snorrason o.fl. 1997).
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1. mynd. Rannsoknarsvaedi.Grunngdgn fra Landmalingum islands.

Austan vid Haoldukvisl er farvegur Szluhlsavatns. Farvegurinn hafdi lengi verid
burr en eftir framhlaup Skeidararjokuls 1991 for vatn aftur ad fleeda i farveginn en
hann var aftur ordinn purr arid 2000 (Oddur Sigurdsson, 2000). Sveinn Palsson
(2004) tekur fram i lysingu sinni af Skeidararsandi eftir ferdalog sin 1792 -1794 ad
engin stor & hafi runnid milli Nupsvatna og Skeidaréar, adeins litlar lenur. Einungis
eina kvisl taldi hann stéra en hana nefndi hana Djupukvisl og sagdi renna nalaegt



Haoldukvisl. Ennfremur telur hann ad fram & midja 18. 6ld hafi sveedid milli
LomagnUps og Orafa verid kallad LomagnUpssandur, og pa sérstaklega vestari hluti

sandsins. (Sveinn Palsson, 2004).

Vid Jokulfell var Gtfall Skeidarar fram til arsins 2009, sjd 2. mynd. L& utfallid
nokkud stodugt i krika milli jokuls og Jokulfells til &rsins 2004 en nénar er fjallad um
baer breytingar i nidurstodum. Skeidard var fyrr & 6ldum liklegast kollud Jokulsa a
Sandi (Sveinn Palsson, 2004).
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2. mynd. Skeidararjokull og Skeidararsandur.Grunngdgn eru fra Landmalingum
Islands.



Ur Oraefajokli falla nokkrar jokular & Skeidararsand. Ur Morséardal rennur Morsa r
Morsarjokli og sameinadist hin Skeidara vid Skeidararbri uns Skeidara flutti farveg
sinn i juli 2009. Ur Skaftafellsjokli fellur Skaftafellsa, ur Svinafellsjokli rennur
Svinafellsa, fra Virkisjokli rennur Virkisa og Kotd rennur Gr Kotarjokli. |
Fljotshverfi i vestri renna Djupa, Brunnd og Hverfisfljot fram & Skeidararsand en

upptok peirra da eru i Sidujokli.

Ut fra fornum heimildum hefur verid alyktad ad joklar & islandi hafi verid mun minni
vid landnam en peir eru i dag. Vitad er um bGjardir i Oreefum sem hafa spillst af
voldum framskridi jokla. Einnig hafa komid fram undan joklum pléntuleifar, mér og
birkikvistir sem borist hafa med jokulhlaupum undan jokli. Hafa pess hattar
plontuleifar verid aldursgreindar allt ad 5000 ara gamlar (Hjorleifur Guttormsson &
Oddur Sigurdsson, 1997). Skeidararsandur er ekki talinn hafa verio eins mikill
farartalmi vid landnam, og hann vard seinna a 6ldum. P& er talid ad megin
vatnsrennslid hafi verid um midjan sandinn og austurhlutinn verid mun grénari en
hann er i dag (Helgi Bjérnsson, 2009). Oll byggd i Oraefum eyddist i gosi i
Oraefajokli arid 1362 og um arid 1540 var Skeidara farin ad ad spilla landi baenda i
Oraefum. Undir lok 12. aldar og i byrjun peirrar 13. tok loftslag ad kolna og
Skeidararjokull nadi lengst fram a Skeidararsand undir lok 19. aldar. Peir jokulgardar
sem eru nu ofan vid pjodveginn og Gigjukvisl rennur i gegnum myndudust liklega i
kringum 1890. Snelina vid Sunnanverdan Vatnajokul leekkadi um 300 metra nidur i
u.p.b. 700 - 800 mys (Helgi Bjornsson, 2009). Undir lok 19. aldar hafdi Vatnajokull
ekki verid sterri frd lokum sidustu isaldar fyrir um 10.000 &rum (Marren, 2002;
Hjorleifur Guttormsson & Oddur Sigurdsson, 1997; Helgi Bjornsson, 2009).

1.2 Fyrri rannsoknir
Islenskir joklar eru pidjoklar sem skrida & undirlagi sinu. Joklar verda til & I6ngum

tima pegar ad vetrardkoma i formi snavar sem fellur a undirlag sitt neer ekki ad
bradna ad fullu yfir sumartimann. Joklar teljast pau hjarnsvaedi sem skrida undan
eigin punga og isinn verdur fyrir aflégn (Benn & Evans, 1998).

Spordar islenskra jokla hafa verid meldir samfellt fra arinu 1930.

Vedurfraedingurinn Jon Eyporsson hof pessar melingar en Joklarannsoknarfélag



islands (Jorfi) hefur stadid fyrir melingunum undanfarna aratugi. Spordur
Skeidararjokuls hefur verid meldur samfleytt sidan 1932. A arunum 1932-1995
hopadi vestari hluti Skeidararjokuls um 2020 m en eystri hlutinn um 850 metra
(Oddur Sigurdsson, 1998).

Endurkastsmalingar sem gerdar voru arin 1997 og 1999 & setpykkt & Skeidararsandi
syna ad setpykkt framan vid Skeidararjokul er um 70-80 metrar ofan & berggrunni.
Sydst & sandinum vid strondina meelist setpykktin um 250 metrar ofan & berggrunni.
Sunnan Skaftafells kemur fram i malingum greinilegur setfylltur dalur undir farvegi
Skeidarar. Pessi dalur og Skeidarardjup mynda beina linu og virdist sem
isaldarjokullinn hafi grafid pennan dal i bergrunninn (Magnas Tumi Gudmundsson
o.fl. 2002).

Skeidararjokull er framhlaupsjokull og er vitad um 7 framhlaup i honum &
sogulegum tima, en pad voru arin 1787, 1812, 1857, 1873, 1929, 1985 og 1991.
Gengur hann pa yfirleitt fram um 1 km og hafa lidid allt fra 6 til 56 ara & milli
framhlaupa (Helgi Bjornsson, 1998; Helgi Bjornsson o.fl, 2003). Mid- og vesturhluti
Skeidararjokuls skridur mest fram i hlaupum og verda pvi mestar breytingar a stéou
jokulspordsins par. Sidasta framhlaup Skeidararjokuls atti sér stad arid 1991.
Framhlaupid kom fram sem nyjar sprungur um 10 km ofan vid jokuljadarinn. Byrjadi
eystri hluti jokulsins ad skrida fram i byrjun mai og stod skridid fram i midjan jali. |
lok september hof vestari hluti jokulsins ad ganga fram og st6d framhlaupid fram i
névember sama ar. A medan & framhlaupinu st6d for vatn ad renna Gr Grimsvotnum i
Skeidard. Eins og jafnan i Skeidararhlaupum fannst brennisteinslykt vid utfall
Skeidarar en vegna framhlaupsins vard rennslid mun minna en i venjulegu
Grimsvatnahlaupi. Vid framhlaup breytast rennslisleidir vatns undir jokli ar pvi ad
vera eftir akvednum goéngum yfir i Gtbreiddari vatnsfilmu (Helgi Bjornsson, 1998)
sem hindra framgang jokulhlaupsins. Nokkru eftir ad framhlaupinu lauk skiladi

jokulhlaupid ar Grimsvotnum sér ad fullu.

Islenskir joklar syna skyr vidbrogd vid breytingum i vedurfari og eru tiltdlulega
fljétir ad bregdast vid loftslagsbreytingum. Framan af 20. 6ld hopudu flestir islenskir
joklar sem ekki voru framhlaupsjoklar en upp dar 1970 féru sumir ad ganga fram



samfara kolnandi vedurfari. Sidan um midjan niunda aratuginn hafa flestir islenskir
joklar hopad (Oddur Sigurdsson, 1998).
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3. mynd. Isasvid Skeidararjokuls. Kortid er unnid af fyrirmynd Helga Bjornssonar
o.fl. 2003. Grunngdgn eru fra Landmelingum Islands.

Islenska ordid sandur er alpjodlegt freediheiti yfir Gtbreidslusveedi jokulda (Ben og
Evans, 1998). Skeidararsandur er steersti virki sandur & jordinni (Gomez, Smith,
Magilligan, Mertes, Smith, 2000). Til pess ad Utbreidslusvaedi jokulda geti kallast
sandur mega jokular ekki vera heftar af landsslagi og eru Myrdalssandur og
Breidamerkursandur einnig demi um sanda & islandi (Benn & Evans, 1998).
Nokkud grunnt er nidur & grunnvatn a Skeidararsandi, Urkoma og leysingar hafa

mikil ahrif a grunnvatnsbordid (Robinson, Fairchild & Russel, 2008).

1.2.1 Grimsvoétn og jokulhlaup

Nordan vid Skeidararjokul eru Grimsvotn. Grimsvotn er megineldstdd og ein
virkasta eldstdd Islands & ségulegum tima. A 20.6ld eru 9 eldgos talin hafa étt sér
stad i Grimsvatnaeldstddinni og sidast gaus par arid 2004 (Ari Trausti Gudmundsson,

2001; Freysteinn Sigmundsson & Magnus Tumi Gudmundsson, 2004). Samfara



eldgosum i Grimsvotnum verda jokulhlaup & Skeidardrsandi sem koma ar
Skeidararjokli. Jokulhlaup er alpjodleg skilgreining yfir skyndileg fl6d sem koma i
jokular. Jokulhlaup verda adallega af tvennum toga. Annars vegar hlaup sem koma
ar 16num sem skordud eru af jokli inni i dal. Hlaup ar Graenaloni eru deemi um pess
hattar hlaup. Hins vegar er um ad reeda hlaup vegna eld- eda jardhitavirkni undir jokli.
Skeidarhlaup og Skaftarhlaup eru g6d deemi um slik hlaup (Gomez o.fl, 2000; Benn
& Evans, 1998).

Sa atburdur sem olli mestu breytingum & Skeidararsand & pvi timabili sem pessi
rannsokn neer yfir, er jokulhlaupid & Skeidararsandi haustid 1996 sem kom i kjolfar
eldgossins i Gjalp. Ad kvoldi 30. september 1996 hofst eldgos i nordvestanverdum
Vatnajokli. Gosid kom i kjolfar skjalftahrinu sem stadid hafdi i um tvo sélarhringa i
Bardarbungu. Pann 1.oktober vard vart vid sigdeeldir & yfirbordi jokulsins, um 15
km nordur af Grimsvotnum og hlaut eldst6din nafnid Gjalp. Pann 2. oktober hofst
hid synilega gos og hofou pa myndast tveir sigkatlar, i stefnunni nordur- sudur og
gaus i peim sydri (Magnlis Tumi Gudmundsson, 1997). Fyrir var a pessum stad
hryggur sem la i stefnu nordur-sudur og myndadist hann liklega i gosi arid 1938
(Magnis Tumi Gudmundsson & Helgi Bjornsson, 1991). i gosinu 1996 lengdist
pbessi hryggur um 3 kilémetra til nordurs. Gosid stdd i 13-14 daga og vard 6skufall
einungis & Vatnajokli. Vid gosid bradnadi um 3 km?® af is og rimmal gosefna var 0,7-
0,75 km®. (Magnus Tumi Gudmundsson, 1997).

Ljost vard strax ad hlaup mundi koma fram & Skeidararsandi par sem braedsluvatn af
voldum gossins rann i Grimsvétn. I Grimsvétnum neer vatn ad safnast fyrir undir
ishellunni og pegar ad voétnin undir isnum temast framkallar pad jokulhlaup &
Skeidararsandi. Fra upphafi goss fram ad hlaupi pann 5. névember nadi ad safnast
um 3,2 km® af vatni fyrir i Grimsvotnum. pa meldist vatnshaed Grimsvatna 1510 m
y.s. pegar hlaup hofst en fyrir gosid hafdi vatnshaedin verid um 1395 m y.s. begar
isstiflan brast austan vid Sviahntk eystri bradnudu um 0,3 km® af is og loks battust
vid um 0,1km?® vegna bradnunar pegar ad hlaupvatnid rann nidur undir Skeidararjokli
(Helgi Bjornsson, 1997). Hlaupid braust fram undan Skeidararjokli vio Jokulfell
milli klukkan 7 og 8 ad morgni 5. névember. Likt og med 6nnur storhlaup i Skeidara
for hlaupvatn einnig i Gigjukvisl og loks i Salu. Rennsli ar Grimsvétnum nadi

hamarki klukkan 13:30, um 40.000 m®/s malt Gt fra sigi ishellunnar (Helgi Bjornsson,



1997). Hlaupid nadi hamarki vid Skeidararjokul & midnatti pann 5. nGvember en pa
var rennsli hlaupvatns fram & Skeidaréarsand 4ztlad 52.000 m%s. A sama tima nadi
rennsli { farvegi Skeidarar hamarki sem var aztlad um 29.000 m®/s. Hamarksrennsli {
Gigjukvisl var ekki nad fyrr en um klukkan 4 adfaranétt 6.névember og var pa aztlad
rennsli um 34.000 m%/s. Hlaupid hafdi ad mestu fjarad Gt & hadegi pann 7. névember.
Rennsli & Skeidararsandi var aztlad Gt fra sjonmati (Arni Snorrason o.fl. 1997).
Hlaupid 1996 var ekki pad steersta & 20. 6ld pvi aasetlud rammal hlaups arid 1934 var
um 4,5 km® og um 4,7 km?® &rid 1938. Skeidararhlaupid haustid 1996 er aftur 4 moti
pad steersta sem tekist hefur ad mela en Skeidararhlaupid 1954 var pad fyrsta sem
heegt var ad atla rennsli og rammal med einhverri vissu (Helgi Bjornsson, 1997;

Sigurdur Pérarinsson, 1974).
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4. mynd. Vatnaskil innan Skeidararjokuls eins og pau voru atlud 2005 (Eyjolfur
Magnusson o.fl. 2004). Grunngogn eru fra Landmeelingum Islands.



Mest af hlaupvatni féll i farveg Gigjukvislar, tlad um 2 km?®. [ farveg Skeidarar er
ateetlad ad hafi fallid um 1,2 km® og i NUpsvétn um 0,2 km®. RGmmal hlaupvatns sem
kom nidur Seeluhdsavatn var adeins litid brot af pvi sem féll i hina farvegina, aztlad
um 0,04 km?®.

I hlaupinu 1996 skemmdist isstiflan vid Sviahnuk Eystri pad mikid ad sidan pa hefur
litid vatn nad ad safnast fyrir i Grimsvotnum. Fyrir Gjalpargosid 1996 var had
isproskuldar 1545 m y.s. & yfirbordi en var arid 2008 um 50 m lagri . | mars 2010
hofdu um 0,5 km® af vatni néd ad safnast fyrir { Grimsvétnum og vatnshadin ordin
um 1404 m. ba var vatnshadin ordin herri en fyrir hlaupin 2007 og 2008. (Finnur
Palsson & Helgi Bjornsson, 2010).

Vatnaskil & Skeidararjokli og rennslisleid ur Grimsvétnum ma sjé & 4. mynd. Kortid
er unnid at frd fyrirmynd & korti Eyjolfs Magnussonar o.fl. (2004) og Helga
Bjornssonar (1997). Vatnaskil eru datlud at fra vatnsmaetti undir jokli sem breytist
med pynningu jokuls. Rennslisleidin ar Grimsvotnum liggur nélegt vatnaskilum
Gigjukvislar og Sulu og ef stérhlaup falla ar Grimsvotnum neer hlaupvatn ad fleeda i
Gigjukvisl, Seluhsavatn og Sulu en pa parf rdmmal hlaupvatns ad na 2-3 km?®
(Helgi Bjornsson, 1997). b6 nokkrar breytingar hafa ordid & vatnasvidinu innan

Skeidararjokuls sidan fyrirmyndirnar af pessu korti sem birtist hér kom ut.

I rannsokn sem Smith o.fl. (2006) unnu um setmyndun og rof & Skeidaréarsandi
kemur fram ad setmyndun vid Skeidararhlaup 1996 hafi verid gridarmikil. Med
nakvaemum leysigeislamalingum vorid 1996, 1997 og 2001 sjast breytingar vegna
setmyndunar vid hlaupid 1996 og rof fjérum arum eftir hlaupid. Nidurstodur peirrar
leidir i 1jos gridarlega setmyndun vid tfall Gigjukvislar vid hlaupid 1996, eda um 12
m. Nedar & sandinum vard setmyndun um 29 cm i farvegum Gigjukvislar og 24 cm i
sunnanverdum farvegi Skeidarar. Milli aranna 1997 og 2001 vard mun meira rof i
farvegi Gigjukvislar heldur en Skeidarar (Smith o.fl. 2006). par sem Gigjukvisl
rennur i gegnum jokulgardana tvofaldadist breidd farvegarins vegna rofs og ain hlod
undir sig um 1- 2 m af seti i farveginum milli gardanna og braarinnar yfir pjodveg 1
(Russel,Knudsen,Maizels & Marren, 1999).



1.3 Skeidara feerir sig um set
[ byrjun jali 2009 hof vatn ad renna ar Gtfalli Skeidarar yfir i Gigjukvisl.

Vatnshaedarmalir a Skeidararbru synir hvernig vatnshaed byrjar ad leekka pann 7. jali
og heldur pad afram i um viku (5. mynd). Skeidara, likt og adrar jokular &
Skeidararsandi hafa sibreytilegan farveg vegna pess ad ain hledur jafnt og pétt seti
undir sig og gerir pad erfitt ad halda uppi sjalfvirkum rennslismalingum (Odinn

Pdrarinsson, télvupdstsamskipti vid héfund, desember 2009).
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5. mynd. Vatnshaedarmalingar i Skeidara. 1.7 2009 til 31.7 2009 (Vedurstofa Islands,
2009).
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1.4 Vedurfar a timabilinu

Arsmeoalhiti a Fagurholmsmyriog
Kirkjubzjarklaustri 1990-2007
6
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6. mynd. Arsmedalhiti ‘& Fagurholsmyri og Kirkjubajarklaustri (Vedurstofa islands,
2010a) & (Vedurstofa Islands 2010b).

Timabilid sem rannsoknin tok yfir einkennist af hlynun eins og sést & 6. mynd. Milli
1991 og 1995 stendur arsmedalhiti svo ad segja i stad en a milli 1996 og 1998 ma
greina hitatopp. Fra 1999 til 2005 er greinileg hakkun i medalhita. Lofthiti og
urkoma styra afkomu jokla (Benn & Evans, 1998).
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2 Aoferdir og gogn

2.1 SPOT5
SPOT 5 gervitunglinu var skotid a loft &rid 2002 og er nyjasta gervitunglid i Spot

seriunni. Fyrsta gervitunglid i Spot seriunni fér & loft ario 1986. pad var
samvinnuverkefni Frakka, Belga og Svia. Franska geimferdastofnunin og franska
fyrirteekid Spot Image sja um rekstur tunglanna. Eins og stendur eru SPOT 4 og 5 i
notkun. SPOT 5 er i 822 km had yfir jordu og snyst um jordina a braut um pélana.
Tunglid endurtekur brautakerfi sitt med 26 daga millibili (CNES SPOT 5 Project
Office, 2010). 1 SPOT 5 tunglinu eru tveir high resolution geometric (HRG)
skannar sem gera pad kleift ad fa& myndir & pankromatisku bandi (0,48- 0,71um) i
allt ad 2,5 metra myndpunktsterd. A innraudu bandi og & litmyndum bidur SPOT 5
upp & 10 metra upplausn. Landmaelingar islands hafa haft forgéngu um kaup & SPOT
gervitunglamyndum af Islandi i samstarfi vid stofnanir og fyrirteeki (Landmaelingar
[slands, 2010b). Til voru SPOT 5 myndir af Skeidararsandi arin 2002 til 2007 sem

eru nothaefar hemildir fyrir petta verkefni.

2.2 TerraSAR-X
pyska gervitunglinu TerraSAR-X var skotid & loft pann 15. jani 2007. Tunglid er

samvinnuverkefni pysku geimferdarstofnunarinnar og fyrirteekisins EADS Astrium.
Tunglid vinnur ratsjarmyndir & X bandinu sem er a bylgjulengdunum 2,4 til 3,75 cm
en pad er i 512 til 530 km had yfir jordu. Pad endurtekur brautakerfi sitt med 11
daga millibili en hefur moguleika & ad taka myndir af sama svaedi a tveggja og halfs
dags fresti vegna pekju skannans (Infoterra, 2010; Lillesand ofl. 2008). TerraSAR-X
tunglid hefur innanbords pad sem kallast Synthetic Aperature Radar (SAR). Virkni
SAR er pannig ad endurkastsmerki sem radarinn malir yfir akvedinn tima er 16gd
saman pannig ad samlagt endurkast er sambeerilegt pvi ad meelt hafi verid einu sinni
med einu loftneti jafn 16ngu vegalengdinni sem radarinn for & pessum tima. Pessi
adferd skilar sér i margfalt betri upplausn gagna en med hefdbundinni radarmaelingu
(Lillesand ofl. 2008).
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Ratsjarmyndir hafa lengi verid notadar vid fjarkonnun tengdri vatnafari og joklum.
Hegt er ad taka myndir 6h&d vedurfari og hvada tima dags sem er. Med
ratsjarmyndum er haegt ad meta stddu jafnveegislinu og stddu jokulsporda. Endurkast
i radarmelingum fra yfirbordi jardar reedst ad storum hluta af hrjafleika yfirbords.
pvi hrjafara sem yfirbordid er pvi sterkara endurkast melist.  Breyting i
yfirbordsgeroum t.a.m. milli jokuls og lands kemur pvi oft skyrt fram i radarmyndum.

2.3 Upprétting gervitunglamynda
Ollum gervitunglamyndunum fylgdu upplysingar um st6du gervitunglsins pegar

myndin var tekin en par upplysingar eru naudsynlegar pegar kemur ad uppréttingu
myndanna. Upprétting & SPOT 5 myndum for fram i forritinu Geomatica fra PCI
Geomatics.

Vid uppréttingu var notad hadarlikan sem samsett er Ur mérgum mismunandi
gbgnum. Likanid er sett saman af nidurstddum isjarmalinga & Skeidararjokli sem
gerdar voru 1993-1998 og 2008. Vestur- og midhluti likansins er ad miklu leyti fra
loftmyndahadarlikani gert ar myndum fra 1997 i 20m x 20m upplausn (Bacher o.fl.,
1999). Austurhlutinn er gerdur Ur hadarlikani Loftmynda ehf fra 1997 og 2003 i
20m x 20m upplausn og hadarlikan byggt & 20 m hadarlinum hnitudum af korti
Loftmynda ehf fra 2003. [ likanid var einnig skeitt upplysingum Gr
leysigeislamalingum fra 2007 i 1m x 1m upplausn fra Haskdélanum i Newcastle i
Bretlandi. Ad lokum var fyllt upp i likanid med hadarpunktum sem hnitadir voru af
stadfreedikorti, DMA 1:50.000 fra LMI (Eyjolfur Magnusson o.fl., 2009). Astedan
fyrir pvi ad notad var haedarlikan sem synir botn jokulsins er ad pad synir réttara
landslag vid jokuljadar heldur en hadarlikan af yfirbordi jokulsins sem var ordid
urelt og hefdi pa jokuljadar verid syndur mun harra en hann var i raun.

Vid uppréttingu eru upplysingar um stddu og sjonarhorn gervitunglsins notadar til ad
fella myndina rétt & haedarlikanid og verdi sem réttust. Einnig voru veglinur tr 1S50V
kortagrunninum notadar til ad stemma af myndir og athuga areidanleika uppréttingar.

Eftirtaldar Spot 5 gervitunglamyndir voru notadar:
2002- 5 718-217/8 02/09/09 12:19:39 1 A
2003- 5 718-217/7 03/09/22 12:50:45 2 A

2004- 5 718-217/7 04/09/13 13:24:55 2 A
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2005- 5 718-218 05/08/25 12:28:152 T
2006- 5 718-217/6 06/08/19 12:23:27 1 T
2007- 5718-217/7 07/08/06 12:51:152 T

TerraSAR-X myndirnar fengust uppréttar & sama haedarlikan og Spot 5 myndirnar af
Enveo (www.enveo.at) i Innsbruck, Austurriki. Etirfarandi TerraSAR-X myndir voru

notadar:

TerraSAR-X. sena 125/ r6d 6. 2008, (2008, 29. mai)
TerraSAR-X. sena 125/ r6d 6. (9. juni)
TerraSAR-X. sena 125/ réd 6. (2009, 1. gust)
TerraSAR-X. sena 125/ réd 6. (2009, 25. september)

2.4 Loftmyndir
Loftmyndir hafa verid teknar & Islandi sidan & fyrri hluta 20.aldar en langflestar

myndir hafa verid teknar af Landmalingum islands (LMI). LMI tok loftmyndir til
kortagerdar allt til arsins 1997 (Landmalingar Islands, 2010a).

I loftmyndum eru myndskekkjur af tvennum toga.

Annars vegar eru skekkjur sem verda til vegna hreyfingar flugvélar og myndavélar.
Pegar loftmyndir eru teknar er reynt ad taka mynd alveg l6drétt. Ef flugvélin hallar
begar ad mynd er tekin er talad um moéndulskekkju. Sjaldnast neaest ad halda flugvél
pad stddugri ad engin mondulskekkja verdur til vid myndatoku en skekkjan er
yfirleitt um 1° til 3° (Lillesand, Kiefer & Chipman, 2008).

Hins vegar verdur myndskekkja vegna breytilegrar landhadar inni & loftmynd.

Melikvardi i S myndpunkti akvardast af

S=f/H (1)

par sem f er brennividd linsu og H™ ha&d myndaveélar yfir malipunkti. bar sem
landhaed er jafnan breytileg innan loftmyndar er melikvardinn breytilegur & milli
myndpunkta. Eftir pvi sem flughad er leegri og par med H™ verdur mealikvardi S
innan myndar breytilegri og myndbjogun pvi meiri. Einnig verdur bjogun a

fyrirbaerum vid jadar myndar og verdur bjogun meiri med leegri flughaed.
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Til pess ad leidrétta bjogun og myndskekkju & loftmyndum er framkveemd svonefnd
upprétting. Han felur i sér tengingu a stodum innan myndar vid pekktar stadsetningar
i hadarlikani eda kortagrunni. Einnig er myndin tengd vid rétta vorpun. Langbest
utkoma feest ef mynd er felld ad haedarlikani en pa verdur stadsetning myndavélar ad
vera pekkt. Petta & einnig vid um gervitunglamyndir. Pegar ad gervitungl tekur mynd
af svaedi & jordinni eru & sama tima vistadar upplysingar um nékvaema stadsetningu
gervitunglsins yfir jordu, auk pess undir hvada horni myndin er tekin. P4 er haegt ad
fella mynd nakvemlega ad headarlikani en eftir pad nytist myndin til frekari
landfraedilegrar vinnslu (Lillesand ofl. 2008).

2.5 Upprétting loftmynda
Loftmyndir frd& LMI voru réttar upp i Arc Map forritinu fra Esri. Notadar voru

eftirtaldar loftmyndir i loftmyndasafni LMI.

Ur fluglinu 90-6096 fra 1990: L6281.
Flughaed 6096 m, brennividd linsu: 151,78 mm. Dagsetning myndatoku: 4.9.1990.
Mynd i skalanum ca 1:40.100

Ur fluglinu 91-6066 fra 1991:

L9682

L9683

L9684

L9685

L9687

Flughaed 6066 m (20.000 ft), brennividd linsu: 151,78 mm. Dagsetning myndatdku:
21.08 1991. Myndir i skalanum ca 1:40.000

Ur 97-7600 fra 1997:
N8358
N8359
N8420
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N8432
Flughaed 7600m (25.000 ft), brennividd linsu: 152.82 mm, dagsetning myndatoku:
12.08.1997. Myndir i skalanum ca 1: 50.000.

2.6 Vinna i ArcMap
Allar myndir voru settar inn i kortaforritid ArcMap og voru jokuljadrar teiknadir upp

sem linur. Jokular voru annad hvort teiknadar upp sem flakar eda linur. Oft var erfitt
ad aztla legu anna at frA myndunum. begar ad jokuljadar er teiknadur upp var adeins
sé is sem tengdur var vid jokulinn teiknad inn sem hluti af joklinum. bannig voru
jakar sem voru ad brotna fra og falla i 16n eda pegar fallnir ar jokli ekki teiknadir inn
sem hluti af joklinum. Vid framsetningu & kortum eru upplysingar um vegakerfi
fengnar 0r 1S 50V fra Landmalingum islands og hadarlinur eru unnar Gt fra gégnum
Jardvisindastofnunar, pau sému og notast er vid i uppréttingu gervitunglamynda.
Kort i pessari ritgerd eru i Lambert keiluhnitum og i ISNET 93 vidmidun. Lausleg
athugun a skekkju vid uppréttingu bendir til ad oOvissa melingar af SPOT 5
gervitunglamyndum sé um 15 metrar. Myndunum var einnig hnikad orlitid til eftir
uppréttingu & heedarlikan til pess ad vegir & myndunum féllu nzgilega vel saman.
Ovissa vid vinnslu Gt fra TerraSAR-X myndum er ad 6llum likindum minni vegna

bess ad myndunum var ekki hnikad til eftir uppréttingu likt og SPOT 5 myndunum.

Flestar myndirnar voru nokkud g6dar hvad vardar skyjafar en SPOT 5 myndir fra
2005 og 2007 hofou einna mest af skyjum og pa helst yfir midjum jokulspordinum.
Heedarlikan sem notad var til ad rétta upp gervitunglamyndirnar er eins og segir ad
ofan byggt ad hluta a botnlikani ut fra isjarmaelingum. Botnlikanid synir aztladan
botn I6na en gervitunglamyndir syna yfirbord. Par af leidandi vex dvissa med vinnu

vid uppdratt & jadar sem liggur vid 16n.

Ovissa vegna uppréttingar & loftmyndum LMI er ekki eins pekkt og vid uppréttingu &
gervitunglamyndum. Myndirnar voru réttar upp i tviviou plani med
gervitunglamyndir og kortagrunn IS 50 V sem viomid en ekki i prividd likt og

gervitunglamyndirnar.
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3 Nidurstodur

3.1 Breytingar a farvegum Skeidarar 1991- 2009
3.1.1 Skeidara 1991- 2002
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7. mynd. Breytingar & farvegum Skeidarar arin 1991- 2002.

Kortid a 7. mynd synir legu Skeidarar arin 1991 til 2002. Eins og sést rann adal
kvislin undan jokli vid Jokulfell og padan ad Skaftafellsheidinni. VVarnargardarnir
sunnan Skaftafells halda anni & sinum farvegi uns han rennur undir brdna a pjodvegi
1. Arid 1991 rann ain fra premur Gtféllum en 1997 og 2002 Gr tveimur. L6nin vid
austanverdan jokul stekka og minnka & milli ara. 1991 er stort 16n sem liklegast
fyllist af seti i hlaupinu haustid 1996. A kortinu sést hvar Seluhdsakvisl rennur fram
a sandinn arid 1991. Han hafdi horfid ar farvegi sinum pegar ad SPOT 5 myndin fra
2002 var tekin og rann allt vatnid sem adur rann i hana i Gigjukvisl. Nytt I6n var
myndad vid austanverdan spordinn arid 2002, Sk-Lon 2 sja 17. mynd. Vatn rann

samt ekKki ar pvi l6ni i Skeidara a peim tima.
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3.1.2 Skeidara 2002
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8. mynd. Breytingar & farvegum Skeidarar arin 2002- 2004

Arid 2004 feerdi Skeidard megin utfall sitt um set til sudurs par sem minni Gtfoll

hofou legid, sja 8. mynd. Fram ad pvi rann vatn undan jokli badi vid Jokulfell og

sunnar & spordinum. Vid breytinguna arid 2004 rann ain langt fra Skaftafellsheidinni

og jokulgérdunum sunnan Skaftafells. Lénin vid jokulrdondina héldu afram ad steekka
en voru sem fyrr ekki eins stor og vid upptok Gigjukvislar
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3.1.3 Skeidara 2004- 2006
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9. mynd. Breytingar a farvegum Skeidarar arin 2004- 2006.

Litlar breytingar urda & timabilinu 2004 til 2006 eins og sést & korti @ 9. mynd. Einna
helst er pad ad 6ll &in rann &rid 2006 adeins undir vestari hluta brdarinnar & pjodvegi
1. Skyjafar ario 2005 kemur i veg fyrir ad kortleggja midbik arinnar ofan brdar en
svo virdist sem pa hafi ain vera farin ad halda sig ad mestu vestan til undir brdnni.

Einnig hafdi vatnshaed i 16ni lekkad pannig ad atfall ar pvi Gt i Skeidard verdur
ovirkt.
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3.1.4 Skeidaréa 2006- 2008
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10. mynd. Breytingar a farvegum Skeidarar arin 2006- 2008.

A timabilinu 2006-2008 breyttust Gtfll Skeidarar ekki og 16n héldu afram ad staekka
(10. mynd). Arid 2007 ferdi Skeidara sig austar undir brdnni og hélst pannig arid
eftir. Arid 2008 voru I16nin vid jokulréndina ordin stor. Lonaklasinn sem merktur er

sem Sk-L6n 1 & 17. mynd var ordinn 0,2 km? og  jékullinn hopadi & milli I6nanna par
sem hann hafdi adur virkad sem stifla.
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3.1.5 Skeidara 2008- 2009
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11. mynd. Breytingar & farvegum Skeidarar arin 2008- 2009.

T
594000 596000

A Kkorti & 11. mynd sést hvernig vatnshad i 16num vid Gtfoll Skeidarar lekkadi pegar

ad vatnid sem adur rann i Skeidara faerdi sig yfir i Gigjukvisl. Kortid synir hvernig

landslagid er & botni Skeidararjokuls og pa sést einnig ad stora I6nid vid utfall

Gigjukvislar nar nidur ad sjavarmali. Milli aranna 2008 og 2009 hopadi jokullinn par

sem hoft 1 og 2 eru merkt en arin & undan, 2003-7 var leekkun & yfirbordi jokuls um

7,5 til 10 m & ari (Eyjolfur Magnusson o.fl. 2009). Sethryggur sem merktur er inn a

kortid spilar einnig stort hlutverk. Hoftin og sethryggurinn eru pau sému og merkt

erual7. mynd.
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3.2 Breytingar a farvegum Gigjukvislar 1991- 2009
3.2.1 Gigjukvisl 1991-2002
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12. mynd. Breytingar & farvegum Gigjukvislar arin 1991 til 2002.

A 12. mynd sést hvernig Gigjukvisl feerist naer jokli fra 1991 til 2002. L6nid sem
adur var upp af Haoldukvisl fylltist liklegast af seti i hlaupinu 1996. Arid 2002 14 &in
ad mestu i farveginum fra 1997. Skyjafar &rid 2002 kemur hins vegar i veg fyrir ad
haegt sé ad meta breytingar par sem ain rennur i gegnum jokulgardana. Stort 16n ofan
vid Haodldukvisl, merkt G-Lén 6 a 17. mynd, sést & loftmyndinni fra 1991 og fylltist
liklegast af seti i jokulhlaupinu 1996.
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3.2.2 Gigjukvisl 2002-2004
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13. mynd. Breytingar & farvegum Gigjukvislar arin 2002 til 2004.
A 13. mynd sjast afar litlar breytingar & farvegi Gigjukvislar fra 2002 til 2004.

Jokullinn hélt afram ad hopa og l6nin steekka. Stéra 16nid, merkt G-Lén 1 & 17 .mynd
er ordid um 1,4 km? arid 2004.
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3.2.2 Gigjukvisl 2004- 2006
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14. mynd. Breytingar & farvegum Gigjukvislar arin 2004 til 2006.

Mynd 14 synir toluverdar breytingar & umhverfinu i kringum Gigjukvisl. Lonin
framan vid jokul halda afram ad steekka. Nyjustu I6nin eru ordin nokkud stor. Ain
virdist halda sig i svipudum farvegi ofan jokulgardanna en par sem hdn rennur i
gegnum pa og ofan vegar verda smavegis breytingar & farveginum. Jékullinn hopar

sem fyrr en pd meira ad vestanverou.
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3.2.3 Gigjukvisl 2006- 2008
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15. mynd. Breytingar & farvegum Gigjukvislar arin 2006 til 2008.

Fremur litlar breytingar urdu & farvegum Gigjukvislar yfir timabilid 2006-2008 (15.
mynd). Vegna skyja a SPOT 5 mynd fra 2007 var ekki hagt ad meta sterd l6na
framan vid jokul & Gigjukvislarsvaedinu. Arin 2006 og 2008 var &in nanast i sama
farveginum. Loénin héldu afram ad stekka en kvislum og atféllum undan jokli
fjolgadi ekki. Jokullinn hopadi litid par sem hann gekk fram i stort 16n & austanverdu
kortinu. Hop jokulsins var umtalsvert & vestanverdu svaedinu en var minna eftir pvi

sem austar dro.
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3.2.4 Gigjukvisl 2008- 2009
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16. mynd. Breytingar & farvegum Gigjukvislar arin 2008 til 2009.

Arid 2009 dr6 mjog til tidinda eins og sést & 16.mynd. Pann 7. jali syndi
vatnshadarmelir i Skeidara ad vatnshadin tok ad falla jafnt og pétt (Vedurstofa
[slands, 2009). Vid pad ad vatnid sem &dur fleddi i Skeidara for ad fleda i
Gigjukvisl urdu miklar breytingar & farvegi Gigjukvislar ofan vid jokulgardana. A
TerraSAR-X ratsjarmynd fra 1.  &gust (20. mynd) sest hvar Gigjukvisl hafdi flaett
yfir bakka sina og valdid miklu rofi & arbokkum. Mest af vatni Gigjukvislar fleddi pa
a milli G-16n 2- 3 sem liggja medfram jokuljadrinum.

Fra 1. agust til 25. september bar ain mikid af seti i 16n 2 , merkt G-L6n 2 & 17.
mynd. Minnkadi 16nid um 0,4 km? bann 1. agust breiddi 4in mjog Gr sér & milli G-
Lon 1 og 2 sem olli miklu rofi. Mikid af pvi seti sem ain flutti skildi ain eftir sig i G-
Lon 2. A ratsjarmynd fra 25. september sést hvernig &in er blin ad fylla upp i G-Lon

2 sem nemur 0,3 km? en litlar breytingar urdu & starsta jokulléninu, G-Lén 1.
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17. mynd. Stada l6na eins og han var greind & gervitunglamynd fra 25. 9. 2009, ad
undanskildum G-Lo6ni 6 og Sk-Lo6ni 3 sem voru adeins greind & loftmyndum fra 1991.
Kortid synir einnig svaedaskiptingu & joklinum fyrir malingar a hopi.

A 17. mynd er afstada 16na synd eins og hdn var 2009 og 1991. Sk-Lo6n 3 og G-Lén
6 saust adeins & myndum fra 1991 og hafa liklegast fyllst af seti eins og adur kom
fram. Inn & kortid er einnig merkt jokulhoft I-111 sem Eyjolfur Magnusson o.fl. (2009)

tilgreina & milli 16na vid utfall Skeidarar.

18. mynd. Samanburdur & Terrsar-X myndum fra 9. juni 2008 og 1. agust 2009

A 18. mynd sést stort haft sem skilur ad 16n vid Gtfall Skeidarar og 16n austast &
Gigjukvislarsvaedinu. A myndinni fra 1. aglst 2009 sést hvar vatnshadin i l6nunum
austan haftsins hefur leekkad og svo virdist sem farvegur hafi myndast a milli jokuls

og landsins fyrir framan hann.
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19. agust 2006

19. mynd. Samanburdur & SPOT 5 mynd fr4 19. agust 2006 og TerraSAR-X mynd fra
9. juni 2008.

A 19. mynd ma sja ad litlar breytingar urda fra 2006 til 2008. Farvegir héldust ad
mestu Obreyttir en 16n steekkudu. Farvegir a milli 16na breyttust litid. Lon inni a

SPOT 5 myndinni eru merkt. G-Lén 1 og 2 steekkudu einna mest a timabilinu.

20. mynd. Samanburdur & TerraSAR-X myndum fra 1. 4gust og 25. september 20009.

A 20. mynd sést hvernig préunin var um sumarid 2009. A myndinni fra 1. &gust 2009
sést hve mikid af seti barst med vatninu fram i G-L6n 2 en sem fyrr urdu fremur litlar
breytingar sjaanlegar & G-Lén 1. G-L6n 3 minnkar ekki likt og G-Lon 2. Ekki var
aukning i kelfingu jokuliss i 16nin.

3.3 Sula
Myndir af vesturhluta Skeidararjokuls syna ad utfall Salu hefur breyst fremur litid fra

1991. Ain kemur fram upp vid Eystrafjall og greinist svo i fjélmargar kvislar uns
hdan rennur undir brd vid Lomagnup. Préun farvegarins er demigerd fyrir jokula sem
rennur éhindrud af landslagi par sem hdn hledur undir sig seti og kvislar breytast
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vegna pess. Hop jokulsins var litid vid Eystrafjall & timabilinu en sumarid 2009 for
ad votta fyrir [onmyndun vid spordinn.

3.4 Hop Skeidararjokuls

1.tafla. Samanburdur & meeldu medalhopi og meelingum Jorfi.

) Breyting Breyting Breyting (m)
Ar (m) Vestur  Jorfi (m) Midja Jorfi  Austur Jorfi
1990-1991 271 429
1991-1997 -78 -154 -16
1997-2002 -257 -363 -96
2002-2003 -157 -190 -141 -160 -12 81
2003-2004 -83 0 -84 -83 -2 -4
2004-2005 -150 -10 -50 -13
2005-2006 -116 -200 -275 (fra2004) -60 -61(fra2004) 6
2006-2007 0 -140 -25 -81
2007-2008 -118 -164 (fra 2006) 7
2008-2009 -138 -195 -22

- pydir hop jokuljadars
Heimildir: Oddur Sigurdsson, 1992, 2002, 2004, 2005, 2006 og 2009

A 1. t6flu ma sja hvernig flatarmalsbreytingar & spordi Skeidararjokuls eru bornar
saman Vvid stakar melingar sem félagar Jorfi gerdu a timabilinu. bPeir melistadir Jorfi
sem eru notadir til samanburdar eru heita Skeidararjokull vestur, midja og austur IV
farvegur. Til ad reikna ut medalhop & hvern hluta jokulsins er sterdarbreyting tekin
og deilt med lengd spordsins & hverju svaedi. A pann hétt er haegt ad finna Ut hvernig

hopid var yfir allan hlutann.
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Breytingar a sporoi Skeioararjokuls 1991-2009
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\ ——THeildarbreyting
-15

1990 1991 1997 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Uppsiofnuobreytingi km?

21. mynd. Breytingar & spordi Skeidararjokuls.

Breytingar & spordi Skeidararjokuls voru kannadar med pvi ad mela flatarméls
breytingar & premur hlutum spordsins. Joklinum er skipt prja hluta; vesturhluti, midja
og austurhluti (sja 17. mynd). Svaedaskipting afmarkadist i vestri af Utbreidslu
loftmynda fra 1990 og 1991. Steerdarmismunur sveeda & milli ara er tulkadur sem
framgangur eda hop. Linuritid 4 21. mynd synir uppsafnadar staerdarbreytingar i km?
fyrir timabilid. A linuritinu sést ad vesturhlutinn gengur fram & milli aranna 1991 og
1997 en hopar nokkud stédugt pad sem eftir er af timanum. Framhlaupid i joklinum
1991 veldur pvi ad vesturhlutinn steekkar um 1,7 km? S0 stekkun gengur til baka
milli dranna 1997 og 2002. i lok timabils hefur svadid tapad um 5 km?. Ekki voru til
myndir af midju og austurhluta fra 1990 pannig ad fyrsta gildi er sterdarbreyting
milli 1991 og 1997. Eins og sést a linuritinu hopadi midjuhlutinn stédugt yfir
timabilid og undir lokin haf8i svadid tapad um 9,5 km?. Austurhlutinn minnkadi
mun minna. Heildar flatarméalsminnkun austurhlutans yfir timabilid er taepir 2 km?.

Allur spordur Skeidararjokuls minnkar um 16,6 km?.
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3.5 bréun l6na

broun lona vio utfall Skeioarar
0,45
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0,35
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0,25

km?
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mSK-Lonl

mSK-Lon2

SK-Lon3

0,15
0,1

0,05 -

22. mynd. Steerdir l6na vid atfall Skeidarar 1991-20009.

Lénamyndun var toluverd & arunum 1991- 2009. Lonin eru merkt inn 4 17. mynd. A
22. mynd sést hvernig I6nin vid Gtfall Skeidarar préudust a timabilinu. Stért 16n, Sk-
L6n 3 var um 0,3 km? arid 1991 en fylltist liklega af seti i hlaupinu haustid 1996. Sk-
Lén 1 er lonaklasi sem var til allt timabilid en var steerst arid 2008. Vid tilferslu
Skeidarar minnkadi Sk-Lén 3 mjog mikid, eda for ar 0,2 km? arid 2008 i 0,05 km?
25. september 2009. Sk-L6on 2 nadi mestu sterd arid 2005 en i kjolfar breytingar &
farvegi Skeidarar minnkadi 16nid Gr pvi ad vera um 0,35 km? &rid 2008 yfir i ad vera
0,2 km? 25. september 20009.
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Proun lona vio Gigjukvisl
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23. mynd. Steerd l6na vid Gigjukvisl arin 1991-20009.

Steerstu 16nin & timabilinu myndudust & sveaedinu vid Gigjukvisl, sja stoplarit a
23.mynd. Skyjafar arid 2007 kom i veg fyrir melingar a sterd l6nanna G-Lo6n 2- 3.
G-Lon 6 var nokkud stort 16n vid atfall Gigjukvislar arid 1991 en fylltist liklega af
seti i hlaupinu haustid 1996. G-Lo6n 1 var stersta 16nid sem myndadist & timabilinu
0g var sterst arid 2009, eda um 2,3 km?. Tilfersla Skeidarar yfir i Gigjukvisl virtist
litil ahrif hafa & G-L6n 1 p6 ad um 0,1 km? minnkun maldist.

G-Lon 2 var nast stersta 16nid yfir timabilid pangad til i september 2009 en
flutningur Skeidarar vard til pess ad 16nid minnkadi um 0,4 km?. Breytingar & farvegi
Gigjukvislar og aukin setburdur i G-L6n 2 urdu til pess ad 16nid minnkadi. Sja einnig
a 16. og 20. mynd. G-Lo6n 3 vard ekki stort fyrr en ario 2008 og vid tilfaerslu
Skeidarar i Gigjukvisl urdu mjog litlar breytingar & pvi loni. G-Lon 4- 5 steekkudu
yfir allt timabilid og endudu sem 0,5 og 0,7 km?.

32



Heildarsterolona 1991-2009
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24.mynd. Heildarsteerd 16na 1991-2009.

Anrif hlaupsins haustid 1996 ma greina mjog vel & stoplaritinu & 24.mynd. bar sést
hvernig 16n sem voru til arid 1991 virdast hverfa a timabilinu milli 1991 og 1997.
Liklegast er ad hlaupid fyllti 16nin af seti pannig ad 16n eru adeins meeld sem 0,07
km? &rid 1997. Skyringin & leekkun milli 4ranna 2004-2005 og 2006-2007 er ad ekki
var haegt ad steerdarmala G-Lén 1 vegna skyjahulu arid 2005 og arid 2007 voru G-
Lon 2-3 hulin skyjum.
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4 Talkun og umraedur

Miklar breytingar hafa ordid & farvegum jokulda & Skeidararsandi a undanférnum
arum. Sidan 1991 hafa tveer ar sem runnu undir bryr & veginum yfir Skeidararsand
breytt um farvegi, en pad eru Seeluhlsakvisl og Skeidarar. Vatn sem adur hefdi borist
i pessa farvegi rennur na i Gigjukvisl. Farvegur Seeluhusakvislar hafdi verid purr i
morg ar uns for ad renna vatn i hann aftur eftir framhlaup jokulsins 1991 (Oddur
Sigurdsson, 2000). Vid framhlaup jokulsins komu fram fleiri litlar kvislar undan jokili.
Breytingin a farvegi Skeidarar er markverdasti atburdurinn & timabilinu. Ho6ftin prju
4 14. mynd, haft 1 og 2 og sethryggur, héldu vatni sem streymdi i farvegi Skeidarar
og Seluhutsakvislar fra pvi ad leita i vestur i Gigjukvisl. bessi hoft gafu sig smam
saman. | desember 2008 var vatnshadin i l6num sitt hvoru megin vid haft 2 st sama
eda 109 m y.s. A sama tima rann vatn i gegnum sethrygginn i vesturatt (Eyjolfur
Magnusson o.fl., 2009). bvi voru pessar stiflur p4 pegar ordnar dvirkar. Sumarid
2009 gaf vestasta stiflan sig (haft 1). Vatnshadin i I6nunum féll og par med var pad
ordid erfidara fyrir Skeidara ad drifa upp i sitt gamla meginutfall en ad renna vestur

ut i 16nin og padan yfir i Gigju.

Breytingarnar & farvegunum er bein afleiding af hopi jokulsins en pad hefur verid
umtalsvert sidustu ar. Ad austanverdu hefur hop pd ekki verid jafn mikid og vio
midjan jokulinn. Ef hop & jokulspordinum austanverdum hefdi verid jafn mikid a
rannsoknartimanum og pad var fyrir midjan jokul hefdi Skeidarar ad 6llum likindum
flutt sig um set mun fyrr en Ur vard. Stort akomusveedi og isasvid eystri hluta
Skeidararjokuls sér til pess ad koma miklu magni af is & austanverdan spordinn
(Helgi Bjornsson, 2009). Einnig heakkar botninn hratt i att ad jokulspordi ad
austanverdu olikt flotum botninum a vestanverdum joklinum, sja 30. mynd. bPad a
storann patt i pvi ad jokullinn hefur hopad mun haegar vid jokulinn austanverdan

pratt fyrir ad yfirbordid hafi leekkad 5-10 m & arin & austurhluta jokulsins undanfarin
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ar (Eyjolfur Magnusson o.fl., 2009) en pynning issins & drjugan patt i ad veikja
stiflurnar.

Innraudar loftmyndir fra arinu 1991 nyttust afar vel til ad afmarka utbreidslu jokulaa.
Jokularnar skera sig vel Ut ar umhverfinu og eru innraudu myndirnar mjog godar til

pess ad kortleggja vatnafar. Jokuljadarinn kemur einnig mjog vel fram.

Svo virdist sem jokular sem renna beint undan jokli komi mun dekkra fram &
myndum heldur en ar sem renna Ur lénum. Pad sést baedi a svarthvitum
gervitunglamyndum og innraudum loftmyndum. Pannig sést téluverdur munur & Sulu
og Gigjukvisl. Gigjukvisl kemur fram sem ljésari & litinn og audveldara ad greina
kvislar i henni heldur en i Sdlu. Liklegast er pad vegna pess ad lonin heagja a
rennslishrada vatnsins, par falla fin setefni til botns sem annars myndu valda dekkri

lit & vatninu.

25- 26. mynd. SPOT 5 mynd af utfalli Skeidarar 2006 og innraud loftmynd fra 1991.

A 25. og 26. mynd sést sama svadid & mismunandi timum og med mismunandi
fjarkdnnunartekni. Sa fyrri (25. mynd) er svarthvit gervitunglamynd ur SPOT 5
gervitunglinu. bar sést hvar vatn sem rennur beint undan jokli, efri kvislin, er mun
dekkra & litinn en vatn sem rennur Ur 16ninu. A 26. mynd sést hvernig arnar skera sig
mjog ur umhverfinu og verda ljosblaar & lit. Sjalfvirk flokkun, t.d. i Erdas Imagine,
verdur mjog erfid pegar ad jokula hefur jafn dokkan lit likt og sést & 28. mynd. ba
verdur ad velja marga prufubletti til flokkunar sem er mjog timafrekt. pad var mat
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hofundur ad fyrir petta verkefni veeri fljotlegra ad greina arnar eftir eigin augum og

teikna peer sem flaka i ArcMap.

Ratsjarmyndir ar TerraSAR-X tunglinu gefa gédar visbendingar um pad sem att
hefur sér stad pegar ad Skeidara feerdi sig um set. Svo virdist sem mikill setburdur &
milli l6na i Gigjukvislarfarveginum komi fram sem aukid endurkast til gervitunglsins,
sja 20. mynd. bad gerir pad ad verkum ad erfitt verdur ad greina hvad er i raun mjog
gruggug jokuld og sandur i kring. Tulkun & TerraSAR-X myndunum tekur tima pvi
um ratsjarmyndir er ad reda en ekki passivar ljosmyndir eins og SPOT 5 og
loftmyndir Landmelinga. Meta purfti hvort litid endurkast var vegna skugga eda
vatns, auk pess sem gruggugar, straumhardar ar endurkdstudu meira en teerar ar og
I6n. Einnig krefst pad tima ad meta st6du jokulspordsins. Tvimelalaus kostur vid
ratsjarmyndir er ad per er haegt ad taka 6had vedri og vindum og & hvada tima ars
sem er. bannig er haegt ad fylgjast med atburdum i nattdrunni 6had vedri og vindum.

27. mynd. Haedarlikanid sem gervitunglamyndir voru réttar upp meo.

A 27. mynd sést hadarlikan sem notad var vid uppréttingu gervitunglamynda,
athugid ao haoaryking er 1,5. Vio kortlagningu fyrirbaera ut fra gervitunglamyndum
og loftmyndum verdur ad geeta ad peirri dvissu sem myndast i kringum uppréttingu
loftmynda og verdur st 6vissa ad koma fram i umfjéllun um Gtkomu kortlagningar.
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Samanburdur & melingum & hopi gerdar Ut fra loft- og gervitunglamyndum annars

vegar og melingum & jordu nidri er &hugaverdur eins og sést i 1. toflu.

pad verdur mjog spennandi ad fylgjast med pvi hvad framtidin ber i skauti sér &
Skeidararsandi. NU er vatnshadin i Grimsvotnum ordin su sama og var fyrir sidasta
hlaup og pad verdur dhugavert ad sja hvort vatn nai ad renna aftur i gamla farvegi
Skeidaréar. Einnig verdur ahugavert ad sja hvernig fer a vestanverdum joklinum. Sula
geeti tekid sig til ad feera farveg sinn en pad er rannsdkn ut af fyrir sig ad komast ad
bvi hverjar likur eru & pvi i nanustu framtid. Midad vid naverandi loftslag mun
jokullinn halda &fram ad hopa og utfra isjarmelingum & vestanverdum spordinum ma
aaxtla ad meira af vatni fari ad leita fra Sulu yfir i Gigjukvisl. Pad verdur hins vegar
ad koma i ljos hversu nakvemar paer malingar eru og hvort land liggi jafn lagt par
og melingar segja til um. Best veeri ad framkvaema fleiri issjarmalingar a

vestanverdum jokulspordinum.

A Skeidararsandi hefur birki verid ad nema land undanfarin &r en frjo berast med
vindi yfir sandinn ar birkiskoginum i Skaftafelli (Bryndis Marteinsdottir, Kristin
Svavarsdottir & bora Ellen porhallsdottir, 2005). Vid pad ad jokular renni na i
afmarkadri farvegum ofan pjdédvegar getur grédur att betur uppdrattar & sandinum.
Einnig veeri ahugavert ad kanna breytingar & grunnvatnsstodu i Skaftafelli vid
brotthvarf Skeidarar en undanfarin 10 &r hafa verid framkvaemdar nokkud itarlegar
rannséknir & grunnvatni og grunnvatnsstédu Skeidararsands (Robinson o.fl., 2008).

pad skiptir miklu mali fyrir vidhald peirra mannvirkja sem reyst hafa verid a
sandinum ad geta séd fyrir breytingar a farvegum stérra vatnsfalla til pess ad
fyrirbyggja skada sem getur ordid vid jokulhlaup. Likur & stéru hlaupi hafa pd
minnkad vegna pess ad isstiflan i Grimsvétnum naer ekki ad halda aftur eins miklu
vatni og han gat fyrir Gjalpargosido 1996. Hlaup likt og kom i kjolfar pess goss eru
bvi ekki likleg i nanustu framtid nema ad isstiflan nai ad byggjast upp og meira vatn

safnist fyrir.
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Vid rannsoknina voru samtvinnud ymiskonar fjarkdnnunargdgn. Gagnadflun fyrir
verkefni petta gekk vel en po hefdi verid gott ad hafa gogn & milli aranna 1997 og
2002. Landsat gervitunglamyndir komu til greina en geedi peirra mynda voru ekKi

neeg til ad haegt var ad nyta peaer vid rannsdknina.

Rannsokn sem pessi hefur visst gildi fyrir nanustu framtid. Joklar munu halda afram
ad hopa og 16n og farvegir jokulaa munu breytast. Med samantekt & peim atburdum
sem hafa ordid & undanférnum arum sést enn a ny hversu sibreytilegt jokulumhverfid
er. Til ad geta sagt til um breytingar likt og paer sem lyst er i pessari ritgerd verdur ad
liggja fyrir ndkveem gogn um jadar jokla, vatnsrennsli vid botn, landslag & jokulbotni

peirra og fyrir framan jokuljadarinn.
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5 Lokaoro

I pessari rannsokn hefur verid tekid saman hvada breytingar urdu & jokulam &
Skeidararsandi arin 1991 til 2009. Rannsdknin byggir a fjarkdnnunartekni sem er i
stddugri proun. Gervitungl gera pad kleift ad taka myndir af storum landshlutum i

einu i géari myndupplausn.

Toluverdar breytingar urdu & farvegum jokulanna & Skeidararsandi. Toluvert af
jokullébnum myndudust vid utfoll Gigjukvislar & medan ad dnnur pornudu upp eda
fylltust af seti. Jokuljadarinn hopadi téluvert & timabilinu sem vard til pess ad vatn ar
farvegi Skeidarar for ad flaeeda til vesturs yfir i Gigjukvisl i juli 2009. Sa atburdur olli
miklu landrofi vid upptok Gigjukvislar. Sula hélt farvegi sinum og Gtfalli stodugu &
timabilinu og voru breytingar svo litlar ad pear voru ekki kortlagdar. Ekki er sagt til
um framvindu & farvegi jokuldaa i nanustu framtid. Vist er p6 ad midad vid
naverandi loftslag mun jokullinn halda afram ad hopa og ahugavert verdur ad

fylgjast med préuninni.

Mjog spennandi verdur ad sja hvernig nastu hlaup ur Grimsvétnum hegda ser eftir
ad Skeidara breytti farvegi sinum. Einnig er &hugavert ad sja hvernig préunin verour
a vestanverdum joklinum par sem vatn Ur Sulu geeti farid ad leita i meira meeli yfir i

Gigjukvisl.
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Vidauki

28. mynd. Gigjukvisl 8 .4gust 2009. Ljosmynd: Bjorgvin Hilmarsson.

28. mynd er tekin af Bjorgvini Hilmarssyni i ferd asamt héfundi ad Gigjukvisl pann 8.
agust 2009. A henni sést hvernig ain hefur rofid mikid magn af landi badi nordan og
sunnan vid sig. Myndin er tekin i vesturatt stutt fra peim stad par sem &in fellur ur G-
Lon 1. og er tekin viku eftir TerraSSAR-X mynd fr4 1. agust a 23. mynd. Mikid vatn
var i anni og mikill aurburdur eins og lyst er i nidurstodukafla. 29. mynd synir sama
svaedi einum og halfum manudi sidar. SU mynd er tekin sama dag og TerraSAR-X
ratsjarmyndin & 23. mynd. A myndinni ma sja hversu mikid rof vard a4 bokkum
nordan megin arinnar. Vatnshzadin hefur leekkad mikid a milli 28. og 29. myndar.

30. mynd synir sethrygginn sem einnig er merktur & 11. mynd. Ain hefur jafnt og
pétt rofid stort skard i gegnum hrygginn og vatn rennur nu undan jokli hindrunarlaust

til vesturs.
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29. mynd. Gigjukvisl 25. september 2009. Ljosmynd: Hofundur.

30. mynd. Sethryggur 13. mars 2010. Ljésmynd: Hofundur.
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