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Utdrattur

Drykkjarvatn getur mengast af blyi ef vatnsleidslur eda 16dningar peirra innihalda bly. Slik
blymengun meldist & Keflavikurflugvelli sem vard til pess ad varnarlidid blandadi
sinkorthofosfati (ZOP) varnarefni i vatnid arid 1999. I pessu rannsoknarverkefni var
skodad hvort heetta veeri & pvi ad slik blymengun taeki sig upp ad nyju, er ibléndun
varnarefna var heatt arid 2007 og hvort blymengun geeti verid til stadar a 6drum
veitusvedum par sem eirlagnir veeru l6dadar saman med blybléndudu tini, likt og &
Keflavikurflugvelli. Kannad var hvort markverdur munur veeri a blymengun i vatni med
mismunandi syrustig. A8 lokum var rynt i reglugerdir um neysluvatn & islandi og
framfylgni peirra. Tekin voru syni af stddnu vatni ar leidslum og pau greind med ICP-MS.

Helstu nidurstddur voru ad eirlagnir med blyblondudu tini reyndust sjaldgefar & SV-
Islandi par virtist einnig vera litil hatta 4 pvi ad blymengun berist fra pipulagningaefnum i
neysluvatn. pad virdist hafa verid ohatt ad heetta iblondun varnarefna i neysluvatnid a
Keflavikurflugvelli eda Asbri eins og svaedid er nefnt i dag. Orlitid meira bly meldist i
vatni par sem syrustig var lagt en par sem syrustig var hatt. Blymengunin meldist undir
heilsuverndarmérkum (10 pg/L) i 6llum synunum.

Reglugerd 536/2001 um neysluvatn gerir ekki krofur um sérstakt eftirlit med blymengun i
neysluvatni, likt og i Bandarikjunum. Engar upplysingar fengust a heimasioum hja peim
stofnunum sem sinna neysluvatnseftirliti um efnainnihald vatns i dreifikerfum peirra
vatnsveitna sem rannsoknin nadi til, p6 ad skyrt sé kvedid & um ad upplysa beri neytendur
um eftirlit med vatni.






Abstract

Lead contamination from lead soldered copper pipes was detected in drinking water at the
military base in Keflavik and mitigation measures were taken in 1999 by adding Zink-
Orthophosphate to the water. The aim of this study was to examine if the water had
become contaminated again after Zink-Orthophosphate addition and other treatment ceased
in 2007, when the military base was closed. The risk of lead contamination in houses with
the same kind of plumbing as at the military base was also investigated in other
municipalities in SW Iceland , as well as the possible effect of pH on the contamination.
Finally the Icelandic regulation on drinking water and monitoring practices on possible
lead contamination are reviewed.

The main results were that lead contamination did not show up when treatment ceased.
Soldered copper pipes seemed to be very scarce in SW Iceland and the risk of lead
contamination from lead containing plumbing materials very low. All the 32 samples
contained lead below maximum contaminant level of 10 pg/L. The lead content of the
water seemed to be slightly higher where the pH was lower.

The regulation number 536/2001 on drinking water does not require separate monitoring of
lead, in a similar way as the US Lead and Copper Rule does. Icelandic monitoring
authorities do not comply with the regulation’s requirement on publishing test results from
water analysis to the public.



Eg tileinka konu minni og fj6lskyldu pessa skyrslu med keerum pokkum fyrir allan pann
mikla studning og polinmadi sem pau syndu mér vid pessa vinnu.
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1. Inngangur

1.1 Blymengun i neysluvatni

Monnum hefur lengi verid ljost ad bly er eitrad. Griski heimspekingurinn og skaldid
Nikander lysti til ad mynda blyeitrun & 2. 6ld fyrir Krist (Osterloh, 1994). Fyrstu &hyggjur
manna af blyeitrun voru po helst i sambandi vid folk sem vann mikid i tengslum vid bly,
s.s. ndmuverkamenn, malmidnadarmenn og malarar. Pad var ekki fyrr en & 19. 6ld ad menn
foru ad atta sig & pvi ad blymengun geti hugsanlega borist i folk ar neysluvatni (De
Mussy, 1849).

Mikil heetta stafar af blymengun fra vatni, sérstaklega ef uppsprettan er stédug — t.d. ar
vatnsleidslum & heimilum. Bly er lamskt, pad hefur hvorki ahrif & asynd vatnsins né bragd
pess og pvi getur verid 6mogulegt ad atta sig a pvi hvort vatnid sé mengad af blyi eda ekKi
nema meod pvi ad senda vatnid i efnagreiningu.

Blymengun getur medal annars borist i vatn fra leidslum Ur hreinu blyi, eirlégnum sem
hafa verid I6dadar saman med blyblondudu tini, ymsum ihlutum pipulagna ur latuni
(e: brass) svo sem lokum, rennslismalum og bléndunartaekjum. Vissar gerdir af tini sem
notad er til ad 16da saman eirlagnir geta innihaldid talsvert magn af blyi, ein gerd — svo
nefnt 50/50 tin — inniheldur til ad mynda 50% bly a mati tini (sja ndnar kafla 5.1.1 um tin).
Rannsoknir hafa bent 4 ad heetta sé & ad blymengun berist i drykkjarvatn fra slikum
samskeytum (Subramanian, Sastri, Elboujdaini, Connor og Davey, 1995) og galvaniskt
samband kopars og blys hradar galvaniskri teringu (galvanic corrosion) blys sem eykur
heettu a blymengun (WHO, 2006).

Umbhverfisstofnun Bandarikjanna (US EPA) &ztlar ad & milli 10 og 20% peirrar
blymengunar sem melist i Bandarikjaménnum i dag sé upprunnin Gr neysluvatni og a
medal ungbarna sem gefin er purrmjdlk sem leyst er upp i vatni er talid er ad petta hlutfall
sé a milli 40 - 60% (U.S. Environmental Protection Agency).

A herstddinni & Keflavikurflugvelli var blymengun i neysluvatni verulegt vandamal, hin
var rakin til pess ad par tidkadist ad nota eirlagnir sem voru l6dadar saman med
blybléndudu tini (personulegar upplysingar).

1.2 Heettur sem stafa af blyi

Bly sem er innbyrt vid neyslu vatns, berst Ut i blodrasina og getur valdid skada a liffeerum
og taugakerfi. Sérstaklega eru born sem eru ad taka Gt proska i mikilli heettu par sem blyid
hamlar edlilegum taugaproska og getur pvi haft varanleg ahrif & heilsu og velferd barnsins.
I yfirlysingu fra midstod sottvarna i Bandarikjunum (CDC) (Centers for Disease Control
and Prevention, 2005) er itrekad ad p6 ad viomid sem gefin séu Ut um ad bly i bl6di barna
megi ekki melast yfir 10 pg/dL — pé sé hér ekki um ad reda einhver 6ryggismork sem
megi tulka a pann veg ad blymengun sem meelist fyrir nedan petta gildi sé i lagi. bvert &
moti er bent & ad nokkrar rannséknir syni ad i raun séu engin 6ryggismork fyrir blymengun
i blodi (Canfield, Kreher, Cornwell og Henderson Jr, 2003).



Medal skadlegra ahrifa sem bly, jafnvel i mjég lagum styrk, getur haft & born eru:
e Neikvad ahrif a proskun taugakerfis (Toxicological Profile for Lead, 2007);
e Lakkun greindarvisitdlu (Lanphear o.fl., 2005);
e Hegdunarvandamal (Toxicological Profile for Lead, 2007);
e Ahrif & heyrn og voxt ((Toxicological Profile for Lead, 2007);

e Hausverk og vanlidan (Toxicological Profile for Lead, 2007);

Nyrnaskemmdir (Toxicological Profile for Lead, 2007);

Blymengun getur einnig haft skadleg ahrif & fullordid folk. Blymengun sem safnast hefur
upp i beinvef getur studlad ad minnistapi hja eldra folki (Edwin van Wijngaarden, James
R. Campbell og Deborah A. Cory-Slechta, 2009) og konum & barneignaaldri getur stafad
hetta af slikri blymengun, ef konan gengur med barni getur losnad um blyid ar
beinvefnum og pad borist Ut i bl6did og valdid skada baedi a médur og fostri (Stephen J.
Rothenberg o.fl., 1994). Helmingunartimi blymengunar sem safnast fyrir i beinvef er
langur, rannsoknir benda til pess ad hann geti verid a bilinu 10 — 20 ar (U. Nilsson o.fl.,
1991).

1.3 Umhverfispaettir sem geta haft ahrif a
blymengun i neysluvatni

Umhverfispeettir geta haft ahrif & heettuna a pvi ad bly leysist ar lagnaefnum og mengi
neysluvatn. Hér er gerd grein fyrir nokkrum peirra:

Timi
I nylegri rannsokn & Englandi par sem skodud voru nybyggd has sem var ekki enn buid ad
flytja inn i, kom i 1j6s ad 33 % syna Ur peim hdasum maldust med yfir 10 pg/ L af blyi sem

er hdmarks magn af blyi i vatni samkvemt radgjof fra WHO (2006) — en meligildin
rokkudu a bilinu 1 — 112 pg/L (Stephen Bulpitt, Colin Powell og Richard Marshall, 2009).

Pessar nidurstddur eru mjog i samraemi vid nidurstddur rannsdkna Kate Nielsen, sem
benda til pess ad losun blys Ur pipulagningarefnum sé mest fyrstu vikurnar eftir ad
lagnirnar eru settar upp (Kate Nielsen, Asbjgrn Andersen og Frank Fontenay, 2006). pad
vekur reyndar athygli ad i tilraun peirra, sem stod yfir i 160 vikur, kemur fram ad
pipulagningarefni sem innihéldu jafnvel mjog litid bly (<0,05% bly) gafu mestu
blymengunina & fyrstu 5 — 10 vikum tilraunarinnar.

bvermal leidslu

pvermal leidslu skiptir miklu mali vardandi upptoku blys, pvi prengri sem leidslan er pvi
styttri verdur timinn par til blystyrkur hefur nad hamarki eda jafnveegi i kyrru vatni. Til
deemis geeti jafnveegi eda hamarksblystyrkur i 10 mm leidslu verio kominn fram eftir 5 — 6
tima & medan pad teki um 24 Klst. fyrir blystyrk i 20 mm leidslu ad na jafnveegi (M. R.
Schock, 1990). Leidslur i heimahusum, nast blondunartekjum er yfirleitt i kringum 13
mm (1/2*) ad pvermali (Armann Olafsson, munnleg heimild, 10. september 2009).



Basavirkni og harka

Basavirkni (e: alkalinity) hefur ahrif & heettuna a utleysingu blys ar vatnsleidslum. Mest
heetta & Utleysingu blys i vatn ef saman fer 1agt syrustig og lag basavirkni, hettan eykst
aftur ef syrustig lausnarinnar néalgast pH 10 — en svo hatt syrustig & neysluvatni er
sjaldgeeft. (M. R. Schock, 1990).

Harka vatns skiptir einnig mali. Bresk rannsokn synir til ad bly i blédi midaldra manna
virdist vera herra i borgum par sem vatn er mjukt en par sem pad er hart, nidurstadan er
tengd er vid pad ad mjukt vatn teerir frekar leidslur og eykur par med hettu a blymengun i
vatninu (Pocock o.fl., 1983). Almennt er vatn & Islandi tali®d vera mjog mjukt (Sigridur
Hjaltadottir, 2002).

Syrustig

Leysni blys eykst verulega ef syrustig vatns er legra en 8 (WHO, 2006). Syrustig
vatnsbdla & Islandi er frekar hatt (pH 6,9-10,3) & gosbeltinu par sem vatnsuppsprettur eru
yfirleitt sottar i grunnvatn en & blagrytissveedum landsins, par sem vatnsuppsprettur eru oft
yfirbordsvatn er pad mun legra (pH 5,8 — 7,5). (Hakon Adalsteinsson og Gisli Mér
Gislason, 1998).

Meohondlad vatn

I Bandarikjunum kveda l6g & um ad vatnsveitur purfi ad sottverja neysluvatn, algengast er
ad pad sé gert med pvi ad blanda klor i vatnid. Klérun vatns getur ytt undir galvaniska
teeringu blys ar lagnaefnum (WHO, 2006). bar sem styrkur flGors i neysluvatni er lagur,
mela bandarisku tannleknasamtokin med pvi ad fldor sé batt i vatnid (The American
Dental Association, 2002). Kl6r og fldor var blandad i vatnid & Asbri & medan herstdin
starfadi par.

Sambland uppleysts jarns, blys og klérun vatns

Bergur Sigfasson (Bergur Sigfusson, munnleg heimild 20. november 2009),
jardefnafraedingur og sérfredingur hja OR, benti skyrsluhéfundi & ad jarninnihald
neysluvatns getur haft ahrif & styrk blys i vatni. Pegar vatn er basiskt og jarnrikt, geta
myndast Fe(OH); utfellingar sem festist innan & eda situr & botni i vatnleidslum. Bly getur
adsogast (e: adsorb) & pessa jarnutfellingar og pannig i raun horfid ar upplausn i vatninu.

Hins vegar ef vatnid er klérad pa hvarfast jarnid vid uppleysta klérinn og myndar FeCl,"
jénir sem eru i upplausn. bannig nytist jarnid ekki lengur til adsoga bly sem geeti verid ad
leysast upp Ur lagnaefni og blymengun gati pvi verid ad vaxa stédugt i vatninu & medan
pad liggur kyrrt i vatnsleidslunni.

Sambland fliors og uppleysts als

Bergur Sigfusson (Bergur Sigfusson, munnleg heimild 10. mai 2010) benti einnig & ad
fldor geeti haft ymis Obein ahrif & ahaettuna af pvi ad bly leysist ar pipuldgnum. bad geeti
gerst pannig ad aljonir sem eru i upplausn i uppsprettuvatninu spila stort hlutverk vid
myndun ymissa utfellinga i vatni. Sumar pessara Gtfellinga eru pad péttar i sér ad peer
mynda & léngum tima eins konar varnarhimnu innan a rérunum. Ef flGor er blandad i
vatnid, pa hvarfast alid frekar vid fldorinn og helst i upplausn og myndar pvi ekki
atfellingu innan a rorin.



A pad skal bent ad par hugmyndir sem settar eru fram i tveimur sidustu tveimur
kaflabatum eru ekki byggdar & visindalegum rannséknum i pessu verkefni, heldur settar
fram sem vangaveltur byggdar a samtélum vid Berg Sigfusson.

Hiutfall [CI']/[SO.]

Bent hefur verid & pad ad hugsanlega megi nota hlutfall & milli styrks klorids og sulfats til
ad leggja mat & haettu & blymengun i vatni. Rannsdknir hafa medal annars synt fram & ad
peer vatnsveitur i Bandarikjunum sem héfdu petta hlutfall leegra en 0,58 — stddust parlendar
krofur um hamarksstyrk & blyi i neysluvatni (90 hundradsmork < 15 pg/L) en adeins 36%
peirra vatnsveitna par sem petta hlutfall var heerra en 0,58 (Edwards, Jacobs og Dodrill,
1999).

1.4 Rannsoknir a blymengun hérlendis

1.4.1 Islenskar rannsoknir

Arid 1996 var framkvaemd rannsokn par sem magn pungmalma i blddi 40 nybakadra
maedra & Landsspitalanum i Reykjavik. Meldur var styrkur nokkurra pungmalma og
jafnframt skrédar upplysingar um bakgrunn madranna, s.s. neysluvenjur, busetu i
Reykjavik eda utan Reykjavikur, likamspyngd o.fl. Greiningarmérkin i rannsokninni voru
25 ug/L, 7 af konunum 40 meldust med bly & bilinu 25 — 30ug/L, bly meldist undir
greiningarmdrkum i hinum prjatiu og tveimur konunum (Kristin Olafsd6ttir, 1996). EKKi
var lagt mat & hugsanlegar orsakir blymengunarinnar t.d. hvort blymengunin geeti verid ur
neysluvatni.

I rannsokn sem gerd var & teeringu eirlagna i kdldum vatnskerfum, meldist blymengun i
tveimur synum fra Faskradsfirdi, annad synid meeldist med 10 pg/L en hitt meldist med 28
pg/L af blyi i vatninu. Rannséknin var framkvemd & 7 vatnsveitusvaedum, syrustig
vatnsins & Faskradsfirdi var lang leegst af pessum vatnsveitum — eda pH 6,5 — a medan ad
syrustig vatnsins i hinum vatnsveitunum var & milli 7 og 8,9. Synin sem um redir hér ad
framan voru tekin med fyrstu bunu adferd eftir ad vatnid hafdi legid kyrrt i leidslunum i 8
— 10 tima (Ragnheidur Inga borarinsdattir, Pétur Sigurdsson og Jon Sigurjonsson, 2007).

Arid 2007 fannst bly yfir heilsuverndarmérkum i vatni sem matti rekja til
neysluvatnslagna, i Tilraunastod Haskola Islands i Meinafredi, ad Keldum vid
Vesturlandsveg, mengunin var rakin til pipulagna i hasinu (Helga Sérdal, 2007), ekki tokst
ad fa upplysingar um hvernig pipulagnir hofou valdid menguninni en buid er ad skipta
[6gnunum (t.

A vegum Varnarlidsins & Keflavikurflugvelli var naid fylgst med blymengun i vatni eftir
ad reglur um slikt eftirlit voru settar i Bandarikjunum undir lok 9. aratugsins. bessu eftirliti
var haldid Gti uns Varnarlidid var lagt nidur haustid 2006. Sja nanar hér fyrir nedan og i
kafla 3.1.

1.4.2 Rannsoknir Varnarlidsins a Keflavikurflugvelli

Sérstada Keflavikurflugvallar felst i pvi ad par var starfreekt bandarisk herst6d fra 1951 til
loka september 2006. begar mest Iét, bjuggu um 6000 manns & herstédinni, baedi hermenn
med fjolskyldur og einhleypir hermenn (Haskolavellir). Auk hermanna og bandariskra



borgaralegra starfsmanna storfudu fjdlmargir islendingar vid ymis storf & herstodinni fyrir
varnarlidid, auk pess voru fjélmargir starfsmenn & vegum islenskra Adalverktaka,
Keflavikurverktaka og i tengslum vid ymis konar almenna flugstarfsemi. Herst6din var
rekin sem sérstakt sveitarfélag sem laut stjorn bandariska sjohersins. A hennar vegum var
rekin vatnsveita sem veitti vatni um allt flugvallarsveedid, par med talid Flugstod Leifs
Eirikssonar og pjonustusvedio par i kring. Vatnsveitan fylgdi bandarisku
neysluvatnsloggjofinni i peim atrioum sem han var strangari en su islenska, var i pvi
sambandi fylgt stadli sem nefndur var upp & ensku Final Governing Standards eda FGS.
Rekstur og eftirlit vatnsveitunnar sem var eins og adur sagdi i héndum Varnarlidsins,
fylgdi pessum stadli (Naval Air Station Keflavik Iceland, 1998).

Samkvaemt bandarisku neysluvatnsloggjofinni (Safe Drinking Water Act (SWDA)) ber
bandariskum vatnsveitum ad medhdndla allt vatn sem veitt er um 15 eda fleiri tengingar
eda pjona fleiri en 25 manns, med séttverjandi adgerdum, algengast er ad kléra vatnid (US
EPA, 2004), herstodin & Keflavikurflugvelli féll undir petta akvedi, pvi var vatnid klérad
par, ad auki var bett fltor i vatnid vegna tannverndarsjonarmioa.

Reglur um blymengun i vatni voru hertar mjog arid 1986 og arid 1991 gaf EPA Ut sérstaka
reglugerd byggda & SDWA sem gengur undir nafninu Lead and Copper Rule eda LCR (US
EPA, 2009) par sem settar voru reglur um eftirlit og vidbrogd vid fravikum fra
heilsuverndarkréfum. par sem herstddin & Keflavikurflugvelli féll undir petta akvedi, var
farid ad rannsaka vatnid a herstddinni med tilliti til bly- og koparmengunar samkvaemt
LCR, flj6tlega eftir ad su regla tok gildi. Kom pa i ljés ad blymengun i neysluvatni var
verulegt vandamal & herstodinni. [ kjolfar pessarar uppgétvun var hafist handa vid ad efla
mjog rannséknir & neysluvatni & herstédinni og skipulagdar adgerdir til ad stemma stigu
vid pessari mengun.

I vatnsveitum sem standast ekki krofur bly- og koparreglugerdarinnar parf ad gripa til
videigandi radstafana til ad fyrirbyggja teringu i neysluvatnslégnum. Fyrir herstédina var
pvi samin ytarleg adgerdarastlun sem fol i ser ndkvaema atlistun & pvi hvernig eftirliti med
vatni skyldi hattad og hvernig atti ad haga motveaegisadgeroum til ad stemma stigu vid
blymenguninni (Naval Air Station Keflavik Iceland, 1998). Um mitt ar 1999 var sidan
byrjad ad blanda zink-orthofosfati (ZOP) i vatnid med mjég gédum arangri.

Strax og herstddin lokadi, var hett ad blanda klor og fltor i vatnid og um halfu &ri sioar
var hett ad blanda ZOP i vatnid (Ragnar Darri Hall, munnleg heimild 10. desember 2009).

Fyrstu méanudina eftir ad herstédinni var lokad, st6d hun ad mestu aud fram eftir &rinu
2007. Um haustid 2007 keyptu Haskolavellir 96 byggingar a svaedinu, baedi ibudahusnadi
og skrifstofuhlsnaedi Um 700 af lidlega 1500 ibGdaeiningum sem par eru, eru
eyrnamerktar sem namsmannaibudir. | dag bGa um 2000 manns & svadinu samkvemt
upplysingum & vefsvaedi Haskolavalla (Haskdlavellir).

I ritgerdinni verdur svaedid nefnt herstdd, herstodin & Keflavikurflugvelli eda einfaldlega
Keflavikurflugvollur pegar fjallad er um svadid a medan pad var undir forsja Varnarlidsins
en aftur & moti er pad nefnt Asbrd pegar fjallad er um svaedid eftir ad herstodinni var lokad.



1.5 RannsOknarmarkmio

Fyrsta rannsoknarmarkmid verkefnisins var ad rannsaka hvort hetta veeri & pvi ad
blymengun hefdi tekid sig upp ad nyju & Asbra eftir ad heett var ad blanda ZOP i vatnid.

Annad rannsoknarmarkmidid var ad rannsaka Utbreidslu a sams konar I6gnum og voru
notadar a Asbra, pad eru lagnir sem eru l6dadar saman & samskeytum med blybléndudu
tini og hvort blymengn geeti borist fra slikum samskeytum i vatnid.

pridja markmidid var ad kanna hvort munur veeri & blymengun & milli svaeda med
mismunandi syrustig vatns.

Fjorda rannsoknarmarkmidid var ad skoda islenskar reglur um eftirlit med blymengun og
hvernig sliku eftirliti og upplysingagjof til neytenda sé hattad a peim veitusvedum sem
voru rannsokud i pessu verkefni. Islenskar reglur og framkvaemd blyeftirlits hér & landi er
svo borid saman vid hvernig peim malum er hattad i Evrépu og Bandarikjunum.

1.6 Innihald naestu kafla

Annar kafli fjallar um 16g og reglur sem gilda um eftirlit med blymengun i vatni hér &
landi, i Evropu og i Bandarikjunum.

pridji kafli fjallar um adferdir vid val & rannsoknarsveedum, lysingu & rannsoknarsvaedum,
synatoku- og efnagreiningaradferdum og adferdum vid tolfredi og kortlagningu.

Fjéroi kafli fjallar um eiginleika vatnsins sem dreift er um veiturnar 4 rannséknar-
svedunum.

Fimmti kafli fjallar fyrst um notkun eirlagna & rannsoknarsvaedunum asamt kortlagningu &
dreifingu eirlagna i Reykjavik. Sidan er umfjéllun um melingar sem framkveemdar voru &
neysluvatni innan herstédvarinnar a Keflavikurflugvelli, sérstaklega fyrir mitt &r 1999 adur
en byrjad var ad blanda teringarverjandi efnum i vatnid. Seinni hlutinn fjallar um
nidurstodur efnamalinga a synum sem voru tekin i fjorum byggdarkjérnum & SV-landi arid
2009 asamt umfjéllun og télfreedilegum samanburdi & nidurstédum.

| sjotta kafla er stutt samantekt & nidurstddum rannsoknarinnar og hvada alyktanir megi
draga af peim.

[ vidaukakoflum er itarefni tengt rannsokninni.



2. LO6g og reglur um blymengun i
neysluvatni

I pessum kafla er fyrst fjallad um pad lagaumhverfi sem vardar eftirlit med blymengun i
neysluvatni & Islandi, pa er gerdur samanburdur & pvi lagaumhverfi og Evropusambandinu
annars vegar og Bandarikjunum hins vegar. Ad lokum er velt upp hugsanlegum
breytingum sem geetu verid framundan & tilskipun 98/83/EB um geaedi neysluvatns og getu
sidar meir haft &hrif hingad.

2.1 Log um eftirlit med blymengun i neysluvatni
a Islandi, i Evropu og Bandarikjunum

Reglugerd um neysluvatn nr. 536/2001 hefur pad markmid ad vernda heilsu manna med
bvi ad tryggja ad neysluvatn sé heilnemt og hreint 1 reglugerdinni er ekki kvedid skyrt &
um hvernig eigi ad tryggja geedi neysluvatns eftir ad pad hefur verid afhent, p.e. vid
stofnloka hja neytanda. I tilskipun radsins nr. 98/83/EB um gedi neysluvatns er po kvedid
& i B-hluta, 1. vidauka um bly, ad uppgefin hdmarksgildi eigi vid um syni neysluvatns ar
krana sem er tekid med videigandi synatokuadferd og med peim hatti ad pad se demigert
fyrir vikulegt medalgildi pess vatns sem neytendur innbyrda. A vegum European
Commission Joint Research Centre Institute for Health and Consumer Protection hefur
verid gefin Ot n&nari Gtlistun & pvi hvernig framkveema skuli eftirlit med blymengun, peir
meela med pvi ad vid eftirlit med blymengun skuli tekid 1 litra slembidagstimasyni (RDT)
an skolunar og & hefdbundnum skrifstofutima (Eddo J. Hoekstra o.fl., 2008) (Sja nanar um
mismunandi synatékuadferdir i vidauka A).

I Bandarikjunum gildir hins vegar sérstok reglugerd um bly- og kopareftirlit i vatni. I peim
reglum er krafist ad syni skuli tekin med reglulegu millibili ar krana hja neytendum sem
endurspegli astand vatns sem hefur legid i lagnakerfi hassins, abyrgd vatnsveitunnar neer
ad glasi neytandans . Islenska reglugerdin um neysluvatn midast vid ad meta gadi vatns
sem er afhent vid stofnloka hja notanda, hvad gerist eftir ad vatnid hefur verid afhent er a
abyrgd huseiganda.

Bandariska reglugerdin er einnig mun nakveemari og strangari er kemur ad kréfum um
fjolda syna sem skuli taka, hvernig pau skuli tekin, hvernig pau skuli medhondlud, hvernig
og hvar pau skuli greind og hvernig upplysingum skuli midlad til neytenda. petta kemur
fram badi i toflum 2.1 og 2.2 sem bera saman eftirlitskrofur & milli Islands, Evropu og
Bandarikjanna



Tafla 2.1: Samanburdur & kréfu um eftirlit med blyi i neysluvatni eftir 16ndum.

Svadi Krofur ut fra Kroéfur ut fra Kréfur um Synattku-
rummali vatns folksfjolda & synatoku hja adfers”
sem er dreift veitusveedi (sja neytanda
toflu 2.2)
island” Ja Ja Nei EkKki
tilgreint
Evréopa? Ja Nei Ja RDT”
Bandarikin® Nei Ja Ja Fyrsta buna
eda 6HS

! Reglugerd nr. 536/2001 um neysluvatn.

2 Tilskipun radsins 98/83/EB um gadi neysluvatns.
* Lead and Copper Rule

* Sja nénari skyringar i Vidauka B

> Slembidagssyni, sja vidauka B.

Island og Bandarikin (BNA) gera badi kréfur um eftirlit med neysluvatni eftir folksfjolda

—en pad er p6 mikill munur & peim krofum. Tafla 2.2 dregur saman pennan mun, midad
vid vatnsveitur & steerd vio peer vatnsveitur sem rannsakadar voru i pessu verkefni.
Tolurnar undir bandariska dalkinum syna hve morg syni hefdi purft ad taka & peim
rannsoknarsvaedum sem tekin voru til athugunar i pessari rannsokn. Tolurnar undir islenka
dalkinum syna hve mdérg syni hefdi purft ad taka, midad vid islenskar og evropskar reglur.

Tafla 2.2: Samanburdur a eftirlitskrofum med blystyrk i neysluvatni LCR i Bandarikjunm
og reglugerd um neysluvatn & Islandi.

Steerd vatnsveitu Tionikrofur i Bandarikjunum  Almennar tidnikrofur fyrir
midad vid vardandi eftirlit med blyi og fjolda syna vid eftirlit med
folksfjolda kopar i neysluvatni. neysluvatni & Islandi

(bly ekkKi tilgreint sérstaklega)
Syni skal tekid par sem vatns

er neytt.
>100.000 100 syni/ 2x & &ri 5 syni & ari
10.001 - 50K 60 syni/ 2x & ari 3 syni aari
3.301 - 10.000 40 syni/ 2x a ari 1 syni & ari
501 - 3.300 20 syni/ 2x & ari 1syniaari

Herstddin & Keflavikurflugvelli fylgdi eins og adur sagdi LCR, samkvaemt toflu 2.2. sést ad
par purfti pvi ad taka 40 syni 2 sinnum a ari par.



2.2 Upplysingagjof til neytenda

Samkvemt 13.gr. tolulid 1 um upplysingar og skyrslugjof i tilskipun rads
Evropusambandsins numer 98/38/EB — er 16gd ahersla a ad: ,,Adildarrikin skulu gera paer
radstafanir sem naudsynlegar eru til ad tryggja ad neytendur hafi adgang ad négum og
uppfeeroum upplysingum um geaedi neysluvatns®, kréfur um upplysingar til neytenda eru
einnig mjog skyrar i islensku reglugerdinni um neysluvatn.

Samkveemt islensku reglugerdinni um neysluvatn bera ,heilbrigdisnefndir, undir
yfirumsjon Hollustuverndar rikisins* abyrgd & eftirliti med neysluvatni hja vatnsveitum.
Eftirlit skal medal annars na til vatnsbola og dreifikerfis, inni i pvi eftirliti skal fara fram
heildardttekt & efnainnihaldi vatns a.m.k. einu sinni a ari. Syni skulu tekin & pann hatt ad
pau endurspegli astand vatns a mismunandi arstimum og skal heilbrigdisnefnd akveda
synatokustadi i samradi vido vatnsveitur, par er og kvedid a ad syni skuli tekin ur
vatnsbélum og par r dreifikerfinu sem pad er tilteekt notendum.

Sidan segir i 16. grein ad heilbrigdisnefndir skulu arlega skila skyrslu til Hollustuverndar
rikisins (N0 MAST) um nidurstodur ar synatokum & neysluvatni. Hollustuvernd & sidan ad
birta arlega skyrslu um &stand neysluvatns og koma upplysingum & framfaeri vid
neytendur.

Auk samberilegra krafna i tilskipun radsins nimer 98/38/EB um ga&di neysluvatns, er
adildarrikjum skylt ad birta a priggja ara fresti skyrslu um geadi neysluvatns, fyrsta
skyrslan skal na yfir &rin 2002, 2003 og 2004. Hver skyrsla skal ad minnsta kosti na yfir
allar vatnsveitur sem pjoéna meira en 5000 manns (eda meira en 1000 m®dag). Skyrslan
skal taka til priggja almanaksara og birtast fyrir lok almanakséarsins eftir skyrslutimabilid
og senda framkvaemdastjorninni skyrslurnar innan tveggja manada fra birtingu peirra.

2.3 Veentanlegar breytingar a tilskipun radsins
um gaedi neysluvatns

Vinnuhopur @ vegum JRC (Eurpean Commission Joint Research Center) og IHCP
(Instutute for Health and Consumer Protection) hefur lagt til nokkrar breytingar &
naverandi reglugerd (98/83/EB). Eftirfarandi upptalning er lauslega pydd upp Ur skyrslu
sem pessi hopur hefur gefid Gt (Eddo J. Hoekstra o.fl., 2008).

e Malistadur (point of compliance) er sa stadur sem vatnid er tekid Ur kerfinu til
neyslu, t.d. neysluvatnskrani. (Innskot: i naverandi leidbeiningum sem gefnar eru Gt
af MAST er tekid fram ad synatokukrani atti ad vera sem naest inntaki — en ekkert
minnst & pad hvort sé krani sé notadur sem neysluvatnkrani edur ei (Hollustuvernd
rikisins, 2002)).

e Paer gerd tillaga ad tvennslags eftirliti med geedum neysluvatnsins, annars vegar
hlytnimelingar (compliance monitoring) og hins vegar rekstrarmalingar
(operational monitoring). Hlytnimalingar skulu fara fram par sem vatn er tekid til
neyslu en rekstrarmalingar eru meira i likingu vid naverandi kerfi, par sem fylgst
er med gedum vatnsins i dreifikerfi vatnsveitunnar.



e Hopurinn leggur aherslu & ad skilgreina purfi betur eftirlit og synatokuadferdir i
tengslum vid malma sem geta leyst Ut dr leidslukerfum hja neytendum. Hépurinn
bendir einnig & ad adildarrikin hafi ekki skilgreint eftirlits- og synatokuaatlun sem
dugi til ad fylgjast med blyi. Su adferd sem EB meelir med vid synatokur, p.e. RDT
nai ekki ad greina nema 80% af fasteignum par sem blymengun fer yfir 10 pug/L og
ad auki syni um 60 % syna tekin med peirri adferd 25 % laegra gildi blys en
malingar & synum sem tekin eru med hlutfallslegri synatoku (sj& vidauka B).

e Starfshopurinn leggur &herslu & ad adildarrikjum skuli gert skylt ad semja aztlun
um ahattustjornun fyrir hvert vatnsveitusvaedi sem innifelur badi dreifikerfi
vatnsveitunnar og lagnakerfi hiisa. Ahzttustjornunin a ad fela i sér ad krofur
reglugerdarinnar séu uppfylltar vid neyslukrana hja neytanda.

Eins og ad framan greinir, p4 ma reikna med pvi ad i nyrri tilskipun Evropuradsins, verdi
I6gd meiri ahersla & 6ryggi vatnsins sem rennur i glas neytandans og vatnsveitur muni
purfa ad gera rédstafanir til ad tryggja heilnemi vatnsins alla leid. Vatnid ma pa til deemis
ekki vera pad teerandi ad heetta geti verid a pvi ad malmar ur lagnakerfum husa leysist upp
og skapi pannig heettu fyrir neytendur. Peim verdi gert skylt ad framkvaema svaedisbundid
ahaettumat med tilliti til pessara ahaettupatta.

2.4 Reglur um hamarks blyinnihald lagnaefna

Svo virdist sem ad engar sér islenskar eda evropskar reglur taki sérstaklega a hamarks
blyinnihaldi lagnaefna. | Bandarikjunum gilti fram til seinustu araméta ad hamarks styrkur
blys i lagnaefnum svo sem lokum, bléndunarteekjum og tengistykkjum megi vera 8% en pa
voru reglur hertar til muna i Kaliforniu. Par méa blyinnihald lagnaefna sem komast i
snertingu vid neysluvatn ekki vera meira en 0,25% af massa malmbléndunnar (State of
California, 2009).
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3. Aoferadir

3.1 Val a rannséknarsveedum
Akvedid var ad afmarka pessa rannsokn vid fjogur svadi & SV-horni Islands.

Fyrstu tvo svaedin sem voru valin voru Asbria vegna fyrri ségu um blymengun i neysluvatni
par. Til samanburdar var einnig akvedid ad rannsaka vatnid i Reykjanesba nedan Asbruar
en badir byggdakjarnarnir nyta vatn frd& somu uppsprettum. bar sem ekki tokst ad finna
negilega marga stadi i Reykjanesba par sem eirlagnir hofou verid 160adar saman med
blybléndudu tini, var dkvedid ad taka tvo syni i Grunnskola Sandgerdis en par eru eirlagnir
an blyblandads tins. Sandgerdi hefur fra pvi um 2003 fengid vatnid sitt fra sama vatnsboli
og Reykjanesbar og Asbri og pvi var buist vid pvi ad nidurstodur blymalinga par yrdu
svipadar og i Reykjanesba og Asbru.

Reykjavik vard fyrir valinu vegna pess ad hun er stersta byggdalag landsins og komid
hafdi upp tilfelli par sem bly greindist i neysluvatni, sja kafla 1.4.

I kafla 1.3 var minnst & ad syrustig vatns skipti miklu mali vardandi hettu 4 blymengun.
Samkvaemt outgefnum upplysingum um efnasamsetningu vatns a veitusvaeedum Orkuveitu
Reykjavikur fra 2009 er syrustig hast i Reykjavik (pH 8,85-9,05) en laegst & Grundarfirdi
(pH 6,95) (Einar Gunnlaugsson, 2010). bar sem Reykjavik hafdi pegar verid valin ut fra
6orum forsendum vard Grundarfjordour fyrir valinu sem fjérda rannsdknarsveedid a
grundvelli hins laga syrustigs.

3.2 Val a synatokustdooum og kortlagning

par sem adal markmid rannsoknarinnar var ad leggja mat & pad hvort hatta veeri & pvi ad
bly geti borist i neysluvatn ur blybléndudu tini sem notad hefur verid vid ad 16da saman
eirlagnir var sérstaklega leitad ad stodum sem uppfylltu pessi skilyrdi.

A Asbri voru syni tekin i hisum vid nedri hluta Skégarbrautar ad auki var tekid eitt
vidmidunarsyni i Flugstod Leifs Eirikssonar. Neysluvatnslagnir i hisunum sem syni voru
tekin ur vid Skogarbraut eru allar Ur eir og eru hasin byggd a peim tima sem enn tidkadist
ad nota 50/50 blyblandad tin vid samsetningu eirlagna. Pé ad bann vid notkun sliks tins
hafi tekid gildi i kringum 1990, pa stod skyrsluhdfundur starfsmenn akvedins
verktakafyrirteekis ad pvi ad nota 50/50 tin vid vidgerdir a pipuldgnum i pessum hdsum
ario 1999.

Ymsum adferdum var beitt vid ad finna his med eirlognum. A Grundarfirdi var fyrst
auglyst i stadarbladi eftir folki sem byggi i hGsum med eirldgnum og sidan leitad adstodar
hja pipulagningamanni sem lagdi pipurnar i fyrsta hasid sem uppfyllti rannsoknarskilyrdin.

I Reykjanesba var haft samband vid pipulagningamenn og jafnframt var haft beint
samband vid nokkra einstaklinga af handahofi.
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I Reykjavik for leitin fram med adstod pipulagningarmanna og starfsmanna hja
byggingafulltria Reykjavikurborgar.

Utbreidsla eirlagna var adeins kortlogd i Reykjavik. Kortlagning vegna dreifingar eirlagna
i Reykjavik for fram med pvi ad aldursgreina borgarhverfin med hjalp Skipulagssjar
Reykjavikurborgar (Reykjavik, 2009).

Dreifing eirlagna i Reykjanesba var ekki kortldgd vegna pess ad par eru eirlagnir pad
almennt notadar ad ekki var talin &steda til ad syna dreifingu peirra sérstaklega.
Grundarfjorour er ekki pad stort sveitarféelag ad kortlagning einstakra hisa hefdi getad
valdid eigendum peirra 6parfa 0paegindum ef i ljos keemi ad vatn i hisunum veaeri mengad
af blyi.

Pegar buid var ad finna hus med eirlogn var kannad hvort tinid innihéldi bly med
LeadCheck® stautum. Stautarnir gefa til kynna hvort bly sé til stadar edur ei — profid gefur
ekki neitt upp um styrk eda hlutfall blys i peim efnum sem préfud eru. Préfid er p6 mjog
nemt og greinir bly i féstum efnum sem innihalda allt nidur i 0,1% af blyi. Nidurstédur
liggja yfirleitt fyrir samstundis. Sj& nanar i vidauka A og mynd 7-1.

3.3 Synatbkuadferdir hja Varnarlidinu

Skyrsluhéfundur starfadi hja Umhverfisdeild varnarlidsins fra jani 1997 — mai 2001. Hann
tok patt i og skipulagdi synatokur fyrir eftirlit med bly- og koparmengun i neysluvatni og
hélt skrd um nidurstédur maelinga og hefur afrit af peirri skra i sinum forum.

Vid logbundid héalfsars eftirlit med bly- og koparmengun voru &valt tekin 6HS syni.
Starfsmadur varnarliosins metti pad a synatokustad, yfirleitt i byrjun dags og skoladi
leidslur i 5 — 10 mindtur eftir sterd lagnakerfis. Sidan var synatokstadurinn kyrfilega
merktur pannig ad folki veeri meinad ad nota kranann par til ad synid hafdi verid tekid, pad
var pa tekio med hefdbundinni fyrstu bunu adferd. Seinni part dags eda minnst 6 timum
eftir ad synatdkustadurinn hafdi verid undirbuin var komid aftur og tekid 1 L syni i HDPE
synatokufloskur. Vid hid reglubundna eftirlit med bly- og koparmengun, voru einnig tekin
tvd aukasyni a hverjum synatokustad, fyrra synid var tekid 30 sekundum eftir ad fyrstu
bunu synid hafdi verid tekid og var etlad til ad meta hvort blymengun meetti rekja til
heimadar ad lokum var tekid eitt skolad syni sem atti ad gefa til kynna hvort blymengun
veeri i dreifikerfinu. Vardandi nanari lysingu & fyrstu bunu synum og skoludum synum er
bent & kafla 3.4.1 hér a eftir og vidauka B.

Einnig voru tekin fjolmorg syni sem tilheyrdu ekki hinu reglubundna eftirliti, pau syni voru
yfirleitt minni, algengast var ad pau veeru 250 ml eda 500 ml og synafléskurnar vour annad
hvort HDPE eda LDPE floskur.

Oll syni sem tekin voru & arunum 1997 — 2001 fyrir bly og kopargreiningu & herstédinni a
Keflavikurflugvelli voru send o6syrd i kaliboxum med FedEx til rannsoknarstofunnar
Universal Laboratories, 20 Research Drive, Hampton, Va 23666 i Bandarikjunum. Adal
tengilidur innan rannséknarstofunnar var Jesse L. Paul. Vid skipulagningu pessa verkefnis
var akvedid ad nota samberilegar synatdkuadferdir og notadar voru a Keflavikurflugvelli
til ad audvelda samanburd & nidurstodum.
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Samkvaemt upplysingum sem varaforstjori (e: vice precident) rannsoknarstofunnar, veitti
nylega, pa greindu peir synin & pessum tima med svokalladri ,,graphite furnace atomic
absorption technique* samkvaemt adferd 200.9 (Geoff Hinshelwood, munnleg heimild, 15.
mai 2010) sem gefin var Ut af EPA (US EPA, 1994).

3.4 Synatdkuadferdir 2009

| pessari rannsokn var akvedid ad taka 8 syni & hverju rannsoknarsvaedi par af ad minnsta
kosti eitt samanburdarsyni a hverju svaedi par sem syni veeri tekid a stad sem ekki veeri med
blybléndudu tini.

3.4.1 6HS,fyrstu bunu og skolad syni aoferod fyrir ICP-MS

Vid skipulagningu pessa verkefnis var akvedid ad nota sambarilegar synatokuadferdir og
notadar voru & Keflavikurflugvelli til ad audvelda samanburd & nidurstddum. bvi var
akvedio ad beita 6HS og fyrstu bunu adferd. beer eru mjog keimlikar fyrir nakveemar
efnagreiningar & blyinnihaldi neysluvatns med ICP-MS massagreini. Badar adferdirnar
byggja & pvi ad syni er tekid eftir ad vatn hefur legid kyrrt i ad minnsta kosti 6 Klst. i
vatnsleidslum. Adur en vatnid er latid liggja kyrrt i leidslunum, er synatokustadurinn
undirbtinn med pvi ad lata vatnid renna um synatékukranann i 5 — 10 minGtur eda par til
vatnid er ordid vel kalt. I flestum ibGdarhisum eru lagnaleidir fra inntaki eda stofnlogn
yfirleitt frekar stuttar, pvi dugir framangreindur skolunartimi yfirleitt. | steerri byggingum,
t.d. sk6lum geeti purft ad skola lengur, sérstaklega ef verid er ad taka syni utan hefébundins
skélatima og etla megi ad vatnid hafi stadid lengi kyrrt i leidslunum sem liggja ad
synatokukrananum.

Munurinn & pessum tveimur adferdum felst einkum i pvi ad i fyrri adferdinni er pad
rannsakandinn sjalfur sem undirbyr synatdkustadinn og tekur synid, i seinni adferdinni eru
pad ibuarnir sem taka ad sér ad undirbua synatokuna og taka sjalfir synid. beim eru pa
veittar itarlegar leidbeiningar um pad hvernig peir eigi ad standa ad synatokunni (sja
vidauka F).

Ad loknum bidtima er synid tekid med pvi ad halda opinni floskunni fyrir nedan
vatnskranann og skrufa varlega fra. Flaskan er sidan fyllt med rélegu rennsli ad dxlum.
Mikilveegt er ad ekkert vatn fari til spillis og renni fram hja & medan ad flaskan er fyllt.
(Textinn hér ad framan er ad hluta til byggdur & (Dr Colin Hayes o.fl., 2009) og ad hluta &
peirri pjalfun sem skyrsluhéfundur hlaut i starfi sinu vid neysluvatnseftirlit hja
Varnarlidinu a arunum 1997 — 2001).

par sem 6HS synattkuadferd hentar ekki mjog vel vid synatokur & heimilum folks, var
beirri adferd eingdngu beitt & nokkrum synatokustddum & Asbri par sem hagt var ad taka
syni Ur tomum ibddum eda samverurymum og i Grunnskola Sandgerdis, annars stadar var
fyrstu bunu adferd notud. Vid synatokur & heimili folks parf ad hafa i huga ad synatakan
valdi ibdum ekki dparfa Opaegindum, pa getur verid erfitt ad fa pa til samstarfs. A
herstédinni var eingéngu notast vid 6HS enda ibuar & synatokustodum skyldadir til
batttoku.

Skolud syni eru yfirleitt tekin ef rokstuddur grunur er um blymengun a synatdkustad. Pau

eiga ad gefa til kynna hvort blymengun sem greinist sé upprunnin ar dreifikerfi
vatnsveitunnar. bau eru tekin i kjolfar fyrstu bunu synis eftir ad vatnid hefur verid latid

13



leka ar krananum i 5 — 10 minatur eda par til pad er ordid vel kalt. Skoltiminn fer eftir
lengd lagnakerfisins i husinu sem synid er tekid ur.

Til ad ganga ur skugga um hvort blymengun geeti verid til stadar & synatdkusveadi voru
framkvaemd nokkur LeadCheck® Aqua skyndiprof. Ef nidurstada peirra syndi einhvers
stadar ad heaetta veeri & pvi ad blymengun veeri i vatninu, var &tlunin ad taka ad minnsta
kosti eitt skolad syni & vidkomandi rannsoknarsvedi til ad ganga Ur skugga um hvort
meinta blymengun maetti rekja til lagnakerfis innan hass eda til dreifikerfis (sja nanar um
LeadCheck® Aqua i vidauka A).

Samanburdarsyni voru tekin med fyrstu bunu adferd eda 6HS ar I6gnum sem innihéldu
ekki blyblandad tin.

Néanari lysingar & algengum synatokuadferdum vid eftirlit med blymengun i neysluvatni
eru ad finna i vidauka B.

3.4.2 Synatokuilat og vardveisla syna

Vid skipulagningu verkefnisins var ekki vitad fyrirfram i hvernig husnadi syni yrou tekin
ar. bvi var talio hafilegt ad taka 500 ml syni i LDPE plastfloskur. 500 ml syni dregur vatn
ur um pad bil 4,4 m af 13 mm eirlégn (sj& nénar i vidauka E).

Synafléskurnar voru syrupvegnar med 10% HNO; syru i solarhring. bvotturinn for pannig
fram ad um 50 ml af syru var sett i hverja flosku. Fléskurnar voru sidan latnar liggja a
hlidinni & hristibretti sem gerdi pad ad verkum ad syran sulladist vel um allt innra byrdi
fléskunnar, starfsmenn Matis sau um ad snda fléskunum nokkrum sinnum yfir daginn til ad
tryggja ad allt innra byrdid veeri vel skolad. Ad loknum syrupvotti voru fléskurnar skoladar
reekilega (8x) med milli-g afjonudu vatni.

Oll syni voru keeld eftir synatoku og syrd med 5 ml af 1:1 HNO; syru sem var sett i
synatokufloskuna &dur en synid var tekid. Synin fra Asbru voru aftur & méti syrd eftir ad
pau komu a rannsoknarstofu Matis.

3.4.3 Fjoldi syna

Eins og &dur hefur komid fram, var adal markmid rannséknarinnar ad meta hvort hatta
veeri & pvi ad bly berist i vatn Ur tini sem notad er til ad 16da saman eirlagnir, pvi er ekki
um tilviljunarkennt Grtak ad raeda. Leitad ver sérstaklega ad synatokustodum sem uppfylltu
pessi skilyrdi. Greining & vatnssynum med ICP-MS taekni er mjog dyr, midad vid pann
fjarhag sem verkefninu var snidinn og pau markmid ad rannsaka vatn a fjorum svaeedum og
ekki var um tilviljunarkennt Grtak ad reeda, var talid hefilegt ad taka 8 syni & hverjum stad.
Af pessum 8 synum var ad minnsta kosti eitt samanburdarsyni a hverju rannséknarsvadi.

3.5 Efnagreiningaradferdir 2009

Pegar samningur var gerdur vid Matis um ad efnagreina syni i tengslum vid pessa
rannsokn, fylgdi bodinu ad greind yrdu prja efni i hverju syni. A herstédinni tidkadist
yfirleitt ad greina bly- og kopar saman og var af peim sékum, peirri reglu fylgt i pessari
rannsokn (40 CFR part 141) og (Naval Air Station Keflavik Iceland, 1998). Jarn var melt
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vegna pess ad jarnlagnir eru algengar i stofnedum, dreifiedum og heimadum
(Borgarvefsja, 2010).

3.5.1 ICP-MS magngreining

Malmarnir voru greindir med ICP-MS efnagreiningarteekni af gerdinni Agilent 7500ce.
ICP-MS efnagreiningartekni er nanar lyst i vidauka A asamt verklysingu frd& Matis ohf.
Greind voru prja efni i hverju syni, Pb, Cu og Fe. Algengustu isétopar af blyi i vatni eru
206Pb, 207Pb og 208Pb. Vid magngreiningu & blyi er venjulega adeins malt 208Pb og
nidurstadan keyrd & moti stadalkdrfu sem gefur heildarmagn blys midad vid is6tépana prja
sem taldir eru upp hér ad framan. Studst er vid adferdir vidurkenndar af NMKL adferd nr
186-2007 (Hronn Olina Jorundsdéttir, munnleg heimild 2009). Nanari verklysingu er ad
finna i vidauka A.

Greiningarmork blys voru almennt 0,05 pg/L — nema fyrir synin sem tekin voru i
Reykjavik, par voru greiningarmérk blys 0,3 pg/L. Pessi greiningarmork eru po vel fyrir
nedan peer krofur sem eru almennt gerdar til blymelinga i neysluvatni — samkvemt
reglugerd um neysluvatn purfa greiningarmork blys ad vera 10% af hamarksstyrk eda um
1,0 pg/L.

3.6 Tolfraeoi

Vid tolfreediprof var notast vid videigandi tolfreediverkfaeri i Excel 2010 Beta. | tilfellum
par sem gildi meaeldust undir greiningarmérkum var notast vid gildi sem var helmingur af
greiningarmorkum viokomandi efnagreiningar.

Vid profun & marktekni mismunar medalstyrks efna i urtokum frd mismunandi stédum var
notast vid t-prof fyrir tvo artok med olikum fervikum (e: variance) og tilgatan profud med
tvihlida profun. T 6llum préfunum var gert rad fyrir ad mismunur & medaltélunum sé
enginn. Marktektarmdrkin voru sett vid 0=0,05.

par sem ekki nadist ad finna tiletladan fjolda af stodum med blyblondudu tini & 6drum
stdum en & Asbra, voru tekin nokkur syni & stédum par sem eirlagnir voru ekki l6dadar
saman med blyblondudu tini sem samanburdarsyni. Ef blymengun finnst & dkvednu sveedi
er haegt ad nota samanburdarsynin til ad segja til um pad hvort blymengunin veeri frekar
&ttud fra blyblondudum 16dningum eda ar 6drum pipulagningaefnum.
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4. Um rannsoknarsvaeodin

4.1.1Eiginleikar vatns & rannséknarsvaedunum

Pau svaedi sem skodud voru, eru pjonustud af tveimur vatnsveitufyrirteekjum, annars vegar
Orkuveitu Reykjavikur sem pjonar Reykjavik og Grundarfirdi og hins vegar HS Veitum hf.
sem aflar vatns fyrir rannsoknarsvaedin a4 Sudurnesjum, Asbrd, Reykjanesba og Sandgerdi,
Sandgerdi rekur ad visu eigin vatnsveitu sem sér um dreifingu vatns innan sveitarfelagsins
— en hun kaupir allt vatn fr& HS Veitum hf (Ragnar Darri Hall, munnleg heimild 17.
november 2009).

[ t6flu 4.1 hér & eftir eru taldir upp nokkrir efna- og edlisfraedilegir pattir sem einkenna
neysluvatn peirra priggja vatnsboéla sem pjona rannséknarsveedunum. Adeins er um Utdratt
ur heildarefnagreiningum ad raeda og midast utdratturinn vid pa efna- og edlisfraedilegu
peetti sem taldir eru hafa ahrif & teeringarmatt vatns og margir hafa tengt vid atleysingu blys
ar légnum.

Tafla 4.1: Samanburdur & efna- og edlisfreedilegum pattum neysluvatns vid vatnsbdl og
lokahus a rannsoknarsvedum. Heimildir: OR: (Orkuveita Reykjavikur, 2009), HES:
(Asmundur E. borkelsson, 2009), Kringlumyrarbraut og syrustig & Grundarfirdi: (Einar
Gunnlaugsson, 2010).

-
2 S 5 2 & €9 )
st 2osz 2 .85 o
—~ —~ o = D —~
Melipattur  Eining \%g \;Cg) gdx é é“:% é é % § EC'); %{
Syrustig pH 805 885 9,05 75 7,5 6,95
KI6rid (CI)  mg/L 9,7 93 112 988 76,2 7.1
Stlfat (SOs) mg/L 2 2 220 12,9 10,2 15
[CIT/[SO4] 485 465 509 7,66 747 5,07
FlGorid (F) mg/L <0,2 <02 004 0072 0076 <0,15
Jam (Fe) Hg/L 0,5 06 <04 13,8 2,9 14
BIy (Pb) ug/L 0052 00314 00579 0,0515 0,0197 0,0167
Kopar (Cu) pug/L <0,1 <0,1 0,210 0,534 0,576 <0,1
Al (Al) Hg/L 148 199 180 4,87 1,39 0,83

4.1.2 Reykjavik

Reykjavik fer allt neysluvatn fra uppsprettum vid Gvendarbrunna, Jadar, Myllulek og
Vatnsendakrika sem eru i Heidmork, orfaar undantekningar eru nokkrir beeir & Kjalarnesi
sem eru med einkaveitur. Vatni fra Jadarsveedi, Gvendarbrunnum og Myllulakjarsvaedi er
veitt i s.k. adaleed 1 sem veitir vatni til vesturhluta Reykjavikur og Grafarvogs. Vatni fra
Vatnsendakrika er aftur & moti veitt i Grafarholt, Ulfarsfell, Husahverfi og Mosfellsha
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(Sigurbjorn Bai Sigurdsson, munnleg heimild 1. mars 2010). A mynd 4.1. ma sjé kort af
uppsprettusveedum  Orkuveitu  Reykjavikur ~ fyrir ~ framangreind  vatnsveitusveedi
(Borgarvefsja, 2010). Syrustig vatnsins i Reykjavik sker sig nokkud ar i samanburdi vid
pau svaedi sem rannsdknin nadi yfir, pad er & bilinu 8,85 — 9,05, sja toflu 4.1.

Borgarvefsja

G
Ve,

Hafravam

Kopavogur /0555
A
4

Gvendarbrunnar

&y
";E‘.‘ 4 Reynisvatnsheidi Og Jaaarrmwm
g , davatn ‘
Gardabaer = i = E
. Myllulzkjarsveedi -

Vatnsendakriki

?w_‘fm.m olsvatn

3 km
|

1imi

Borgarvefsja: Kort Gr LUKR 2.3.2010 - Notist ekki sem heimild til graftar

Mynd 4-1: Myndin synir uppsprettulindir OR fyrir Reykjavik. Kortid er unnid upp ar
Borgarvefsja.

4.1.3 Grundarfjorour

Vatnsveita Grundarfjardar er rekin af Orkuveitu Reykjavikur, vatnid er yfirbordsvatn ad
uppruna sem rennur ofan i yfirbordsjardlog sem liggja ofan & bergrunninum naerri baenum
Grund. Par er vatninu deelt upp um borholur sidan er pvi er safnad i safntank ofan vid
borpid &dur en pvi er dreift inn & dreifikerfid (Hjortur Hans Kols6e, munnleg heimild 3.
april 2010). Vatnid & Grundarfirdi er med laegsta syrustigid af peim sveedum sem voru
skodud (pH 6,95). Styrkur anjona (sulfats, fliors og klorids) er einnig minnstur & medal
bessara vatnsveitna.

4.1.4 Sudurnes
Eftirfarandi upplysingar eru Gtdrattur af vef HS Veitna hf (HS Veitur hf.).
Hitaveita Sudurnesja aflar vatns fyrir sveitarfélog & Sudurnesjum. Uppsprettulindir eru i

hrauninu & milli Njardvikur og Svartsengis, ur gja i svonefndum Lagum, sj& mynd 4-2.
Ferskvatnslagid er ramlega 40 m pykkt og neer nidur & 58 metra dypi.
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Sveitarfélég & Sudurnesjum fa nanast allt sitt vatn fra pessum lindum, undantekning eru
Hafnir sem fa vatn ar tveimur borholum naerri byggdinni par.

Vatnio fra Laginni er nokkud frabrugdio vatni i Reykjavik og & Grundarfirdi, sérstaklega
vekur athygli har styrkur anjona, s.s. klorids, sulfats og fluorids. Einnig er styrkur jarns vid
uppsprettulindina mun meiri en vid uppsprettur hinna vatnsveitnanna, sja téflu 4.1.

Sandgerdi

Mynd 4-2: Loftmynd sem synir hvar Lagin, uppsprettulind fyrir sveitarfélog & Reykjansesi
er stadsett. Kortid er eins og fram kemur & myndinni unnid upp ur Google Earth.
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5. Nidurstodur og umraeour

5.1 Notkun eirlagna & athugunarsveedum

[ toflu 5.1 hér ad nedan er samantekt & fj6lda stada sem voru skodadir eda upplysinga aflad
um, med vidtdlum vid einstaklinga, s.s. huseigendur, hasverdi, pipara og fleiri. bar sem
summan af tveimur sidustu dalkunum naer ekki 8, merkir pad ad pau syni sem vantar upp a
voru tekin i hisum sem vitad var ad ekki voru med I6gnum med blybléndudu tini.

Tafla 5.1: Yfirlit yfir leit af eirlognum med blybléndudu tini.

Veitusvaedi Nanar um eirlagnir
Fjoldi stada Fjoldi stada par af fjoldi A0 auki fjoldi
par seme-r med stadfestra stada par sem
upplysingar eirlégnum stada med ekki var hagt
fengust um blybléndudu- ad stadfesta
lagnir tini* tegund tins

HS  Asbrd 11 10 7 0

HS Rn.b. og Sandg. 25 20 5 0

OR  Grundarfjorour 11 10 4 2

OR Reykjavik 41° 10 1 (4)° 3

! Stadfesting & blybléndudu tini byggist annars vegar a skodun med LeadCheck® stautum og hins vegar a
byggingasogu husa i tilfelli Asbriar.

2’Haft samband vid umsjoénamenn fasteigna Hi og umsjoénamann pipulagna fyrir alla grunnskdla i Reykjavik.
A beirra vegum er tugur bygginga sem ekki eru med i pessari télu. beir stadfestu ad engar eirlagnir veeru i
peim hdsum sem peir hefdu umsjén med.

® Talan 4 i sviganum taknar ad i pessu tiltekna husi hafi notkun blyblandads tins verid stadfest i 4 ibGdum, af
peim voru syni tekin i 3 ibGoum.

I htisum sem skodud voru i pessari rannsokn reyndist blyblandad tin almennt hafa verid
mjog litid notad & 68rum svaedum en Asbri. Samkvaemt samtélum vid pipulagningamenn
sem unnu vid pipulagnir & 7. og 8. aratugnum var peim kennt ad peir &ttu ad nota silfur, sja
toflu 5.2, pad veeri mikid sterkara en blyblandada tinid. Pessi nidurstada gerdi pad ad
verkum ad ekki tokst ad uppfylla markmid um ad 7 af 8 synum & hverju rannséknarsveaedi
yrou tekin i htsum med eirlégnum sem veaeru I60adar saman med blybléndudu tini. bar sem
bly getur borist i neysluvatn dar 6drum lagnarefnum, svo sem ur latuni var talid
réttletanlegt ad fylla upp i synakvdtann med synum sem tekin voru af stédum sem voru
med 16gnum sem ekki innihéldu blyblandad tin.

Skyring a pvi ad hlutfall stada med stadfestum eirlégnum i Reykjavik er svo lagt midad vio
hin sveitarfélogin liggur i pvi ad leit ad eirlognum gekk mun verr i Borginni en i hinum
sveitarfélégunum. Stadfestar eirlagnir med blybléndudu tini voru adeins ad finna & fjérum
synatokustédum, allir i sama fjolbylishusinu. Tveir af premur stédum sem ekki var hagt ad
stadfesta eirlagnir eda tegund tins, voru i hisum med légnum sem voru lagdar af sama
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pipulagningarmeistara og lagdi lagnirnar i Ljosheima 14-18 og toldu iblar peirra husa ad
par veeru eirlagnir. 1 6dru hdsanna sést i ofnaldgn ar eir og var han 168ud saman med
blyblondud tini.

5.1.1 Helstu tegundir af tini sem fundust a
rannsoknarsveedunum

Vid lagningu eirlagna er notad tin til ad 16da saman samskeyti, sumar gerdir tins innihalda
bly en fjolmargar adrar gerdir eru til af tini og geta peer innihaldid 6likar malmbléndur. 1
toflu 5.2 eru taldar upp peer tingerdir sem voru mest notadar i peim hdsum sem skodud
voru i tengslum vid pessa rannsokn.

Tafla 5.2: Samantekt a mismunandi tegundum tins.

Heiti
tinbléndu

Samsetning

Athugasemdir

Blyblandad tin
eda tin eins og
pipu-
lagningamonn-
um er tamt ad
nefna pad.

Til deemis 50% bly
(Pb) og 50% tin
(Sn)

Onnur hlutféll eru
einnig til.

Var notud & Asbri (Eysteinn Haraldsson, 2010).
Notkun pess var bénnud um i Bandarikjunum fra
0og med 19. juni 1986 med setningu laga numer 40
CFR Part 141, & herstodinni var bannad ad nota
pessa gerd af tini upp ur 1990 (Eysteinn
Haraldsson, munnleg heimild 20. mai 2010). Litid
vitad um notkun utan Asbriar hér & landi fyrir
utan pad sem hefur verid stadfest a nokkrum
stddum i pessari rannsékn.

Silfur eins og
pessi gerd tins
er oft nefnd &
medal pipu-
lagningarmanna

Til demis 96% tin
(Sn) og 4% silfur
(AQ).

Onnur hlutfoll
tidkast einnig

Sennilega mest notada tin & peim svaedum sem
ranns6kud voru i pessu verkefni. Ekki hafa fundist
gogn & prenti par sem sérstaklega hafi verid meelt
med notkun pessa tins hér & landi, aftur & moti
vitna nokkrir eldri pipulagningamenn sem rett var
vid i tengslum vid pessa rannsokn, um ad peim
hafi verid uppélagt af meisturum sinum ad nota
pessa gerd af tini vid pipulagnir, pegar peir voru
ad leera piuplagnir fyrir nokkrum aratugum sidan
(Jon Magnusson, munnleg heimild 10. september
2009).

Aodrar
malmblondur |
[6dmalmi

Sn95Sb5

Samkvemt krofum NASKEF attu verktakar ad
nota pessa gerd af tini eftir 1990 (Eysteinn
Haraldsson, munnleg heimild 20 mai 2010). Vid
eftirlit med framkveemdum i husi vid Skdgarbraut
ario 1999, st6o skyrsluhéfundur
pipulagningarmenn ad verki vid ad 160a eirlagnir
med blybléndudu tini.

U samkvaemt munnlegum heimildum, var bann vid notkun blyblandads tins & Keflavikurflugvelli innleitt &rid

1988.
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5.1.2 Eirlagnir & Asbru, Reykjanesbae og Sandgerdi

Eins og adur hefur komid fram, p& var notkun eirlagna mjég Utbreidd & herstddinni &
Keflavikurflugvelli, nanast 61l has sem byggd voru fyrir 1990 voru med eirlégnum sem
I6dadar voru saman med 50/50 tini, upp ur 1990 var farid ad nota annad tin (95% tin/ 5%
antimony) (Eysteinn Haraldsson, munnleg heimild 20. mai 2010). Pess ber p6 ad geta ad a
seinustu 10 arum herstddvarinnar var stor hluti ibuda endurnyjadur og var eirldgnum pa
skipt ut fyrir adrar gerdir af pipulégnum (Bjarni Einarsson, 10. mai 2010) pannig ad i dag
eru liklega einu ibudarhusin sem enn eru med eirldgnum sem eru l6dadar saman med
blybléndudu tini, adeins ad finna vid Skdgarbraut.

Eins og fram hefur komid adur, pa starfadi skyrsluhéfundur vid eftirlit med neysluvatni &
herstédinni & arunum 1997 — 2001. [ pvi eftirliti folust medal annars athuganir &
neysluvatnslégnum sem syndu fram & notkun blyblandads tins i ibudarblokkunum vid
Skogarbraut & Asbri. Af peim sékum voru lagnir i pessum hasum ekki skodadar
sérstaklega i pessari rannsékn.

Vid eftirgrennslan hja einstaklingum og pipulagningameisturum i Keflavik, Njardvik og
Sandgerdi kom i ljos ad eir hefur einnig verid mikid notadur & pvi svedi — enda meelir
upplysingavefurinn Lagnaval.is med notkun eirlagna a pessu svadi (lagnaval.is). En i 1jés
kom ad pipulagningamenn & i Reykjanesba og Sandgerdi hofdu aftur & moti, gagnsteaett pvi
sem tiokadist a Keflavikurflugvelli — ekki notad blyblandad tin, i stadinn héfdu peir notad
blylaust tin, liklega svonefnt silfur (sja toflu 5.2). Eftir ad loksins tokst ad finna has par
sem blyblandad tin hafdi verid notad, tokst ad hafa upp & adilanum sem lagdi pipurnar i
pad tiltekna hus og leitad eftir pvi ad hann geaefu upplysingar um fleiri his sem peir hefdu
lagt pipur i & svipadan hatt, sem hann gdéofuslega veitti.

5.1.3 Eirlagnir a Grundarfirodi

Lagnaval.is melir ekki med pvi ad eir sé notadur fyrir neysluvatnslagnir & Grundarfirdi en
likt og i Reykjavik, var eir p6 notadur i nokkrum meeli & Grundarfirdi & 7. aratugnum og
reyndar i nokkrum tilfellum vel fram a 10. aratuginn. Notkun a blybléndudu tini &
Grundarfirdi var nokkud dreifd ef litid er til byggingatima husanna, blyblandad tin var ad
finna i hisum sem voru byggd & timabilinu 1966 — 1995, sja vidauka D.

5.1.4 Eirlagnir i Reykjavik

Leit ad eirlognum i Reykjavik gekk aftur & méti frekar illa eins og adur hefur verid minnst
&, enda hafa eirlagnir reynst illa & pvi veitusvaedi og meelir til deemis lagnaval.is ménnum
eindregid fra pvi ad nota eir i Reykjavik. Margir sem haft var samband vid kénnudust vid
ad eirlagnir hofou einhvern tima verid til stadar i hisum sinum — en buid veeri ad skipta
peim ut. Eftir nokkra leit tokst loks ad finna nokkur his med eirlégnum — en eins og i
Keflavik, pa reyndust pipulagningamenn ekki hafa notad blyblandad tin.

Eftir margar arangurslausar heimsoknir i fjolmoérg hus, fannst loksins stor ibudarblokk i
Ljosheimum par sem voru eirlagnir sem hofou verid l6dadar saman med blybléndudu tini.
Tveer ibudir til vidbotar i Fossvogi fundust par sem likur voru a ad lagnir veeru Ur eir en par
sem paer voru muradar i vegg var ekki haegt ad stadfesta gerd lagnanna eda tinsins. Aftur a
moti par sem peer voru byggdar & svipudum tima og Ljésheimar og sami adili lagdi pipurnr
i husid var talid liklegt ad i pvi husi veeru eirlagnir med blybléndudu tini. I 63ru hasinu
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var vid Kleppsveg, fyrrverandi ibui i pvi hasi fullyrti ad neysluvatnslagnir par veru ur eir.
EkKki tokst ad stadfesta paer upplysingar par sem lagnirnar voru muradar inn i vegg.

Gudbjorn Asbjornsson, skilmalafulltrGi hja Byggingafulltria Reykjavikur kom fram med
ahugaverda kenningu — hann benti a ad honnudur umraeddrar blokkar i Ljosheimum hefdi
leert fag sitt i Bandarikjunum par sem notkun blyblandads tins var mjog Utbreidd & peim
tima sem hann laerdi sin fraedi og er pvi hugsanlegt ad hann hefdi farid fram & ad notad yroi
blyblandad tin vid pipulagninguna.. P4 upplysti Gudbjorn, sem starfadi sjalfur sem
pipulagningamadur & 7. aratugnum, ad a pessum arum rédu honnudir alfarid hvada efni
veeru notud i peim byggingum sem peir honnudu. bvi midur tokst ekki ad finna fleiri hds
sem umraeddur hénnudur hafdi hannad — pannig ad enn a eftir ad sannreyna pessa tilgatu.

5.1.5 Kortlagning eirlagna i Reykjavik

Eftir viotol vid fjolmarga pipulagningamenn, kom fram ad eirlagnir voru mikid i tisku vid
pipulagnir i Reykjavik & 7. &ratugnum en notkun peirra var nanast hatt upp ur 1970. Vid
gerd Kkortsins var pvi metid svo ad eirlagnir veeru pvi liklegast ad finna i hverfum sem voru
byggd a 7 . aratug sidustu aldar og i eldri hverfum par sem endurnyjun hdsa geeti hafa att
sér stad & umraeddu timabili. T.d. er vitad um eirlogn i einu hasi vid Sélvallagotu i
Reykjavik sem var byggt arid 1936 og eirlagnir h6fdu verid i Neshaga (utibui HI) sem var
byggt arid 1966 en buid er ad skipta ut éllum eirlégnum i pvi hasi (Valpér Sigurdsson,
munnleg heimild 3. jani 2009). Leit ad eirlognum for fram i peim hverfum sem litud eru
raud og appelsinugul & kortinu. Drapplitudu hverfin eru hverfi sem eru byggd fyrir 1970 og
gatu verid med hdasum med eirlégnum, en ekki tokst ad stadfesta ad svo veeri i pessari
rannsokn. Grenleitu svaedin takna hverfi sem eru ad stofni til byggd eftir 1970 og pvi
oOliklegt ad eirlagnir séu i hisum i peim hverfum.

A kortid sem er synt & mynd 5-1 vantar Kjalarnes og hverfi ur Kjosasyslu sem sameinud
hafa verid Reykjavikurborg & seinustu arum, enda ekki innan skilgreinds athugunarsvedis,
einnig vantar nyjustu hverfin s.s. i Ulfarsardal og i Nordlingaholti, pau hverfi eru hvort ed
er utan pess aldursramma sem reiknad var med ad eirlagnir finndust i.
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Mynd 5-1: Kortlagning eirlagna i Reykjavik. Kortid synir mat a pvi i hvada hverfum er

liklegast ad finna eirlagnir. A pvi ma einnig sjé hvar syni voru tekin og hvar eirlagnir

fundust. Hvit svaedi eru 6byggd svaedi eda utan rannsoknarsvadis Grunnmynd kortsins

var fengin & slédinni:

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Reykjavik_hverfi_alt.svg .
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5.2 Rannsoknir a blymengun i neysluvatni a
herstodinni Keflavikurflugvelli

Tolfreediupplysingar fra herstédinni fra arinu 1999 eru unnar ar persénulegum gégnum og
eru birt med heimild fra Judy A. Conlow - sja vidauka C.

Yfirlit blymeelinga a herstodinni

Mynd 5-2 synir dreifingu & blymengun ar 490 synum sem tekin voru & herstodinni vid
rannsoknir & bly- og koparmengun samkvaemt 6HS adferd & herstédinni fyrir 1. april 1999.
Astaedan fyrir pvi ad pessi dagsetning er valin er st ad & vormanudum 1999 var hafist
handa vid ad blanda varnarefnum i vatnid til ad draga ar blymenguninni (sja umfjéllun um
ZOP sidar i kaflanum). Eins og sést @ mynd 5-2, voru um 50% synanna med meira af blyi
en heilsuverndarmérkin leyfa (10 pg/L), par af teplega 20% med yfir 100 pg/L. Haesta
gildi blymengunar sem meldist i neysluvatni & herstddinni var raimlega 20.000 pg/L.

60%

50%

40%

30%

Hlutfall syna

20%

10%

0%
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 >100

Styrkur Pb pg/L

Mynd 5-2: Yfirlit yfir nidurstédur blymeelinga & herstod varnarlidsins & Keflavikurflugvelli
yfir nokkurra ara timabil til loka mars 1999 &dur en byrjad var ad blanda ZOP i vatnid.
N=490.

1100 hverfid, jantar — mars 1999

Pad vakti athygli og ahyggjur manna ad blystyrkur meeldist oft mjog mikill i synum sem
tekin voru i svokolludu 1100 hverfi (eins og pad var oft nefnt & medal starfsmanna
varnarlidsins), sja mynd 5-3 um stadsetningu hverfisins. bad jok & ahyggjur manna ad petta
hverfi var byggt fjolskyldufélki med ung born. Var af peim sokum farid i sérstakt
eftirlitsatak i pvi hverfi i upphafi ars 1999. Farid var i allar ibadir sem voru témar og i 6ll
samverurymi (rec-rooms) og i ibadir sem hofou ségu um ha blygildi i fyrri malingum.
Tekin voru 243 syni med 6HS adferd i tveimur lotum i jantdar og mars 1999. Nidurstoour
meelinga & blyi Ur peim synum eru dregnar saman a mynd 5-4 & par nastu sidu. Eins og par
kemur fram reyndust um 40% synanna innihalda yfir 10 pg/L af blyi, par af maldust yfir
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20% syna med yfir 100 pg/L. Hastu gildin meeldust 8.256 og 11.912 pg/L sem eru um
1000 sinnum heerra en leyfilegt er samkvaemt nugildandi islenskum reglum.

.-

1100 hverfid vid
Skogarbraut

=

Mynd 5-3: Kort af Asbri eda herstédinni, & myndina vantar Flugstod Leifs Eirikssonar

Blyinnihald vatns a herstddinni eftir métveegisadgeradir

Eftir ad melingar hofdu synt ad styrkur blys var svo mikill sem raun bar vitni &
herstddinni, var gripid til moétveegisadgerda. bar folu medal annars i sér ad blanda
teeringarverjandi efni i vatnid sem atti ad koma i veg fyrir Utleysingu blys ur leidslunum.
Efnid sem var notad heitir zink orthophosphat (ZOP). Mynd 5-5 & nastu sidu synir hvernig
blymengunin minnkadi eftir iblondun ZOP. Hlutfallid breyttist fra pvi ad vera teeplega 50%
i 90% syna sem meldust undir heilsuverndarmérkum, 10 pg/L.

Um halfu ari eftir ad herstddin lokadi, var heett ad blanda ZOP i vatnid (Ragnar Darri Hall,
2009).
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Mynd 5-4: Yfirlit yfir blystyrk i synum sem voru tekin i 1100 hverfi & timabilinu jantar —
mars 1999, &dur en farid var ad blanda ZOP i vatnid. N=243.
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Mynd 5-5: Yfirlit yfir blystyrk i synum sem voru tekin i 1100 hverfi eftir ad farid var ad
blanda ZOP i vatnid, synin voru tekin & timabilinu jani — desember 1999. N=225.
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5.3 Efnameaelingar 2009

5.3.1 Yfirlit yfir rannséknarsveaedin

I heildina voru tekin 32 syni, 8 syni & hverju rannsoknarsvadi. I toflu 5.3 eru medaltol af
nidurstodum allra efnamelinga fyrir bly, jarn og kopar tekin saman fyrir hvert sveadi.
Medaltolin endurspegla pvi baedi vatnssyni Ur stadfestum eirlégnum med blyl6dningum og
svo 0drum vidmidunarlégnum og Ostadfestum eirlégnum. Nanari upplysingar um
nidurstodur fyrir hvert sveedi er ad finna i umfjéllun um hvert svaedi fyrir sig i naestu
koflum. Talsverdur munur er & haestu og laegstu gildum innan hvers synatékusveedis og
tiltélulega fa syni fra hverjum stad skyra héa stadalfravik.

Tafla 5.3: Samantekt a 6llum nidurstddum efnagreininga a neysluvatni i fjorum
byggdakjornum a SV-Islandi, vor og haust 2009.

Efnastyrkur - pg/L 4
Pb Fe Cu syna

Vatns- Medal | Stadal | Medal | Stadal | Medal | Stadal
veita Byggdakjarni tal fravik | tal fravik tal fravik
HS Asbru 1,6 1,4 57 57 29 16| 8
HS Rn.b. og Sandg. *0,6 1,7 169 186 *26 27| 8
OR Grundarfjérour 1,8 0,9 38 9 822 391 8
OR Reykjavik <0,3 86 17 91 140 8

S = stadalfravik, sja kafla 3.5.

*) Vio tolfraediatreikning fyrir bly og kopar i Reykjanesba og Sandgerdi var notast vid gildi sem nam halfum
greiningarmdrkum i peim tilfellum sem maligildi var undir greiningarmérkum.

s

Samkvemt toflu 5.3, sést ad medalblystyrkur i neysluvatni meeldist hvergi yfir
heilsuverndarmérkum a rannsoknarsvaedunum, pad er 10 pg/L. sem sett eru i reglugerd um
neysluvatn, mesti styrkur & blyi meldist i Grunnskélanum & Sandgerdi, 4,8 pg/L sem er
teeplega helmingur af leyfilegum styrk (sja nanar i kafla 5.5). A mynd 5-6 ma sja dreifingu
syna eftir blystyrk. par sést ad teplega helmingur syna meldist med blystyrk undir
greiningarmdrkum ICP-MS.

Styrkur kopars var nokkud mikill i synum sem tekin voru & Grundarfirdi, haesta gildid er pd
undir heilsuverndarmérkum islensku reglugerdarinnar um neysluvatn sem er 2.000 ug/L.
Kopar getur haft ahrif & lit og bragd vatns en etti ekki ad vera hettulegt heilsu manna i
peim styrkleika sem maldist a Grundarfirdi (World Health Organization, 2006).

Jarn meeldist einu sinni yfir hamarksmorkum reglugerdar um neysluvatn og einu sinni var
pad rétt vio morkin sem eru 200 pg/L. Jarn i pessum styrkleika er ekki talid eitrad eda
heettulegt heilsu manna, heldur tengjast &hyggjur manna af 6llu frekar utliti og bragdi
vatnsins (World Health Organization, 2006).
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Mynd 5-6: Dreifing blystyrks i synum tekin & fjorum rannséknarsveedum arid 2009. U.g.=
undir greiningarmdrkum. N=32.

pad vekur athygli pegar styrkur malmanna blys, kopars og jarns i veituvatninu sem gefid er
upp i toflu 4.1 i kafla 4.1.1 er borin saman vid medaltol sému malma toéflu 5.3 ad styrkur
pessara malma er miklu heerri i synum sem eru tekin i pessari rannsékn en i synum sem eru
tekin vid vatnsbalin.

Samanburdur a styrk blys og jarns annars vegar i synum sem meldur er i synum sem tekin
eru vid vatnsbol (upplysingar frA OR og HES) og hins vegar i synum sem tekin voru i
pessari rannsokn er syndur i nastu tveimur myndum en par sem ad munur & kopar i
veitusynum og rannsoknarsynum var pad mikill, i sumum tilvikum meira en 1000 faldur,
er samanburdurinn ekki syndur @ mynd.

Eins og sést & mynd 5-7, pa er medalstyrkur blys i pvi vatni sem tekid er Ur krana hja
neytendum umtalsvert meiri en styrkur blys i vatninu vid vatnsboélin, tildeemis er pessi
munur um pad bil 100 faldur & Grundarfirdi. A mynd 5-8 sést ad munur & jarnstyrk i synum
fr& vatnsbolum og i synum ar pessari rannsokn er einnig umtalsverdur, i Reykjavik annars
vegar og Reykjanesba og Sandgerdi hins vegar er pessi munur um pad bil 10 faldur.

Med hlidsjon af pessum myndum er ljost ad upplysingar um efnainnihald vatns sem gefid
er upp i umhverfisskyrslum OR og ébirtum gégnum fra HES, gefa ef til vill ekki raunsanna
mynd af efnainnihaldi pess vatns sem rennur i glés neytenda. pvi er mikilvaegt ad fera
eftirlit med heildarefnainnihaldi vatns naer neytendum en nu er gert og birta nidurstéour
peirra greininga & adgengilegum stad, t.d. & Netinu, hja heilbrigdiseftirlitum vidkomandi
sveitarfélaga og/eda hja vatnsveitum. Sja nanar umfjollun um eftirlit og upplysingaskyldu i
kafla 5.9.
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Mynd 5-7: Samanburdur a blystyrk vid vatnsbol og i neysluvatni lagna a )
rannsoknarsvaedum (syni LRA) — heimildir: (Orkuveita Reykjavikur, 2009) og (Asmundur

E. Porkelsson, 2009).
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Mynd 5-8: Samanburdur a styrk jarns vid vatnsbdl og i neysluvatni lagnaa
rannsoknarsvaedum (syni LRA) — heimildir: (Orkuveita Reykjavikur, 2009) og (Asmundur
E. borkelsson, 2009).

5.4 Asbru

Eins og &dur hefur komid fram voru tekin 8 syni & veitusvadi vatnsveitu Asbrdar, sja toflu
5.4, sja nanar um stadsetningu hdsa & bak vid hvert syni i vidauka D. Syni LRA-01 var
tekio i Flugstdd Leifs Eirikssonar a sama synatdkustad og Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja
notar til ad mela gadi neysluvatns 4 Asbru. Var synid tekid med fyrstu bunu adferd adur
en starfsemi hofst i eldhdsinu ad morgni synatdkudags.



Tafla 5.4: Nidurstodur meelinga & synum fra Asbru.

Efnamaelingar 2009 - pg/L Samantekt & Pb meelingum fra
1999

Syni numer Pb Fe Cu
LRA-01" 0,76 41 72,03
LRA-02 0,43 35 22
LRA-03 2,82 38 16
LRA-04 0,51 35 42
LRA-05 4,22 42 25
LRA-06 0,33 198 30
LRA-07 1,07 35 42
LRA-08 2,55 35 54

Medaltal 1,4 57,31 33 257

Stadalfravik 1,5 57,02 13 1052

Fervik 2,1 3250 177 1.107.051.

Fjoldi syna i 7 8 7 243

atreikningum:

“) Vidmidunarsyni & stad par sem ekki var notad blyblandad tin og par med ekki tekid med f tolfreedigreiningu
fyrir bly .

") par sem leidslur & synatokustad LRA-01 innihéldu ekki kopar, var mealingu 4 styrk kopars einnig sleppt tr
medaltalinu i pessari toflu.

Pad vekur einnig athygli ad styrkur blys i Flugstod Leifs Eirikssonar er ekki markvert laegri
en medaltal blystyrks i synum LRA-02 til -08, préatt fyrir ad pad syni hafi verid tekid ur
leidslum sem ekki attu ad innihalda bly. Hugsanlega ma rekja blyinnihald i vatninu til
blondunartaekis, stopploka undir vaski eda til eldri lagna i flugstédinni. Ath ad flugstddin
er byggd i &fongum fr4 1986 en synatokustadurinn var i peim hluta byggingarinnar sem var
lokid vid ad byggja arid 2006.

Syni merkt LRA-06 sker sig nokkud ur, baedi hvad vardar styrk & blyi og jarni, p6 ad pad
sé tekid i husi sem er af sbmu gerd og byggt a sama tima og husin sem syni LRA-02, -04,
og -06 til -08 eru tekin i. Ekki liggur fyrir skyring & pessum nidurstodum, liklegt er ad
hennar sé ad leita i fragangi & samskeytum par sem stal- og koparlégn snertast, slik
snerting getur valdid galvaniskri teeringu & milli pessara malma. | kafla 5.8.2 er fjallad
nanar um hugsanlegt samband a milli bly- og jarnstyrks.

5.5 Reykjanesbaer og Sandgerai

Nidurstddur melinga a styrk blys, jarns og kopars i synum 0r Reykjanesbea eru syndar i
toflu 5.6, sja nanar i um stadsetningu syna i vidauka D. Nidurstédurnar vekja athygli fyrir
nokkrar sakir. Fyrir pad fyrsta malist bly hvergi i synum sem voru tekin i Reykjanesbe en
vottur af blyi meldist i tveimur synum sem voru tekin i Grunnskélanum i Sandgerdi. |
annan stad, pa melist jarn yfirleitt frekar hatt midad vid pad sem meldist & Asbrd,
medaltalid er riflega 4 sinnum harra i Keflavik og Sandgerdi en & Asbrd p6 svo ad vatnid i
pessum veitum sé allt af sama uppruna. EKki var skodad sérstaklega hvad geeti valdid
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pessum mikla mun & jarnstyrk i pessum veitum en ad 6llum likindum ma rekja hann til
bess ad & Asbru tidkadist ad lata eirlagnir na Gt fyrir grunn hiisanna og tengjast vid heimad
eda dreifilogn i jordu fyrir utan hds (Jon Vilhelm Palsson, munnleg heimild 25. mai 2010)
en & 6drum rannsoknarsveedum na eirlagnir i peim hisum sem voru skodud ekki nidur fyrir
golfplétu. Hugsanlega hefur einnig verid munur & fragangi tenginga a4 Asbri og 6drum
rannsoknarsvaedum, par sem eirlagnir og stallagnir maetast.

pad vekur athygli ad styrkur jarns i synum LRA-21-25 fra Reykjanesba er alls stadar yfir
100 pg/L. Einnig vekur athygli ad styrkur kopars er litill i sému synum (nema LRA-23) og
hann dettur jafnvel undir greiningarmork i syni LRA-24 par sem styrkur jarns er lang
mestur.

Pad vekur einnig athygli ad bly skyldi malast i Grunnskélanum i Sandgerdi (syni LRA-27
0og LRA-28) préatt fyrir ad vido skodun & I6oningum sem par saust, greindist ekkert bly i
tininu. betta bly geeti pvi att uppruna sinn i bléndunartekjum, lokum eda 6drum
tengistykkjum. EKKi er liklegt ad blyid sé upprunid Ur veitukerfi bajarins, pvi pa hefdu
baedi synin sem tekin voru i skélanum &tt ad gefa svipadar nidurstddur.

Samkvaemt nidurstooum tolfreedisamanburdar med t-profun eins og lyst er i kafla 3.5 er
ekki marktaekur munur & blystyrk i vatni i synum fra Asbri og Reykjanesba ef Sandgerdi
er haft med i samanburdinum en ef Asbrd er borin saman vid Reykjanesba an Sandgerdis
er haegt ad tala um markverdan mun, midad vid 95% 0Oryggismork eda a = 0,05.

Tafla 5.5: Nidurstédur maelinga a synum fra Reykjanesba og Sandgerdi arid 2009.

Efnamaelingar 2009 ug/L

Syni nr.. Pb Fe Cu
LRA-21" < 0,05 160 10
LRA-227 < 0,05 101 4
LRA-23" < 0,05 101 84
LRA-24" < 0,05 625 < 0,05
LRA-25 < 0,05 100 11
LRA-26" < 0,05 88 37
LRA-27 4.8 90 34
LRA-28 0,1 90 28
Medaltal” 0,7 169 26
Stadalfravik 1,8 186 27
Fervik 3,3 34.465 740
Fjoldi syna i 7 8 8

utreikningum

R Vidmidunarsyni a stad par sem ekki var notad blyblandad tin og par med ekki tekid med i
tolfreedigreiningu fyrir bly .

D vis tolfraedigreiningu var notast vio helmingsgildi greiningarmarka, par sem syni meldust undir
greiningarmdérkum.
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5.6 Grundarfjorour

Nidurstodur efnamealinga & Grundarfirdi eru birtar i t6flu 5.7, nanari upplysingar um
synatokustadi er ad finna i vidauka D. Likt og & Asbru, greindist vottur af blyi i 6llum
synum sem tekin voru a Grundarfirdi, jafnvel synum par sem ekki var notad blyblandad
tin. Dreifingin & blystyrk er nokkud jofn og stadalfravik og stadalskekkja pvi leegri en &
6drum rannsoknarsvedum.

Midad vio Reykjanesbz, Sandgerdi og Reykjavik var styrkur jarns frekar litill &
Grundarfirdi en aftur & méti mjog sambeerilegur vid jarnstyrkinn & Asbra. I pvi samhengi
er einnig athyglisvert ad bly meeldist i 6llum 8 synunum, slikt gerdist adeins & Grundarfirdi
og Asbrd i pessari rannsokn. bessar nidurstddur eru i samreemi vid vangaveltur Bergs
Sigfussonar i kafla 1.3, p.e. ad litill styrkur jarns bydur ekki upp & méguleikann & adsogs
blys a jarnatfellingar.

Pad vekur sérstaka athygli hve styrkur kopars i synunum fra Grundarfirdi var mikill (115 -
1438 pg/L). Medalstyrkur kopars & Grundarfirdi er pvi teplega 10 sinnum meiri en i
Reykjavik og meira en 20 sinnum meiri en & rannséknarsvedunum a Sudurnesjum.
Eitthvad vid eiginleika vatnsins & Grundarfirdi gerir pad ad verkum ad kopar leysist
audveldlega ur leidslunum en blyid ekki.

Tafla 5.6: Nidurstédur maelinga a synum fra Grundarfirdi.

Efnamaelingar 2009 ug/L

Syni numer

Pb Fe Cu
LRA-11 2,0 55,7 115
LRA-12 1,1 34,7 1438
LRA-13 1,6 35,5 762
LRA-14 1,0 32,8 619
LRA-15 3,7 51,2 1046
LRA-16 2,2 32,3 750
LRA-17* 1,7 31,8 730
LRA-18* 1,2 32,9 1112
Medaltal 1,9 38,4 822
Stadalfravik 1,0 9,5 391
Fervik 1,0 90 153.183
Fjoldi syna i tolfraedi: 6 8 8

*) Syni tekin & stddum sem ekki hofdu blyblandad tin, meligildi fyrir bly Gr pessum synum
eru ekki tekin med i tolfraedireikninga fyrir bly.

Likt og & Asbrd, reyndist ekki markverdur munur & blystyrk i synum sem voru tekin i
hasum med blyblondudu tini (LRA-11-16) og husum sem ekki héfdu blyblandad tin (LRA-
17 og -18) og i pvi samhengi mé rifja upp ad hesti blystyrkurinn sem meldist i pessu
rannsoknarverkefni var i Sandgerdi par sem ekki fannst heldur blyblandad tin. pvi er
freistandi draga pa alyktun ad notkun blyblandads tins & pessum rannsdknarsvaedum hafi
ekki aukid haettu & blymengun i vatni umfram 6nnur pipulagningarefni sem innihalda bly.
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5.7 Reykjavik

Eins og kom fram i kafla 5.1 pa reyndist erfitt ad finna vatnslagnir med blylédningum i
Reykjavik (sj&4 ndnar Vidauka D). En syni sem var melt med LeadCheck® Aqua (LCA)
skyndiprofi fra Ljésheimum 14-18 gaf til kynna ad blymengun veeri i neysluvatni i peirri
ibadarblokk (sja nanar um LeadCheck® Aqua i vidauka B). Af peim sokum var dkvedid ad
taka eitt viomidunarsyni i ibud par sem buid var ad skipta Ut eirlégnum og eitt skolad syni i
kjolfar hefdbundins fyrstu bunu syni par sem eirlégn var med blyblondudu tini til ad ganga
ur skugga um hvort hin meinta blymengun veeri tilkomin ar eirldgnum med blybléndudu
tini i ibadinni eda ur dreifikerfi borgarinnar.

En eins og nidurstodur efnamelinga i toflu 5.8 gefa til kynna, pa var styrkur blys alls
stadar undir greiningarmdrkum & peim 8 stddum sem syni voru tekin i Reykjavik, meira ad
segja i Ljésheimum 14-18.

Tafla 5.7: Nidurstodur malinga a synum fra Reykjavik.

Efnamaelingar 2009 ug/L

Syni numer

Pb Fe Cu
LRA-31' <0,3 78 82
LRA-32 <0,3 88 104
LRA-33 <0,3 91 418
LRA-34 <0,3 92 110
LRA-35" <0,3 74 1,6
LRA-36"" <0,3 123 7
LRA-37" <0,3 70 4
LRA-38" <03 74 5
Medaltal <0,3 86 92
Stadalfravik 0 17 140
Fervik 0 287 19.691
Vikmork 0 14,15 117
Fj6ldi syna i tolfradi A ekki vid 8 7

) Vidmidunarsyni tekid & stad par sem éruggt var ad ekki var notad blyblandad tin. Légnin innihélt heldur
ekki kopar og pvi er henni einnig sleppt Ur tdlfreedi fyrir kopar.

" LeadCheck® Aqua gaf til kynna ad & pessum stad geeti verid blymengun.

™ Ekki tokst ad stadfesta tegund neysluvatnslagna & pessum synatokustodum

pad vekur athygli ad styrkur kopars maelist mjog litill synum LRA-36-38, hugsanlegt er ad
kaldavatnslagnir pessara hlsa séu pvi ekki ur eir eins og huseigendur alitu. bess ber ad geta
ad hvergi sast i kaldavatnslagnir i pessum husum og byggdust upplysingar pvi alfarid a
upplysingum fra hiseigendum og/eda & abendingum fra starfsmanni hja byggingafulltria
Reykjavikur.

Syni LRA-34 var skolad syni sem var tekid samhlida hefdbundnu fyrstu bunu syni (LRA-
33). Bly var undir greiningarmérkum i badum pessum synum og enginn munur
jarninnihaldi i pessum tveimur synum. Hins vegar melist fjorfallt leegra kopar magn i
skolada syninu heldur en pvi hefdbundna, sem kemur ekki & 6vart par sem skolada synid er
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vatn sem hefur verid lata renna lengi adur en synid var tekid og hefur pannig adeins haft
orskots vidveru i hasaldgninni sem var Ur eir. Pad sem vekur hins vegar athygli er hversu
har styrkur kopars var i skolada syninu, p.e. 110 pg/L, midad vid pad en koparmagn i sem
gefid er upp i umhverfisskyrslu OR (Orkuveita Reykjavikur, 2009). bar kemur fram ad
styrkur kopars vid vatnsbdl var undir greiningarmérkum (<0,1 pg/L) vid vatnsboél en 0,11 —
0,177 pg/L i stofnlognum. petta gefur til kynna ad efnagreiningar i vatnsbélum eda
stofnlégnum er ekki lysandi fyrir vatn sem OR afhendir i hus, og pvi er mikilveaegt ad hafa
peer greiningar sem vatnsveitur eda heilbrigdiseftirlit gera a vatni i dreifikerfinu
adgengilegri fyrir almenning svo hann geti gert sér betur grein fyrir gedum pess vatns sem
hann neytir.

I Ljosheimum 14-18 ganga stofnlagnir upp & milli haeda i blokkinni sem eru ur stali og ut
fra peim kvislast eirlagnir (par sem ekki er bdid ad skipta um lagnir) inn i ibadirnar.
Samkvemt upplysingum & Borgarvefsja Reykjavikur pa er heimad Ur plasti og dreifized i
go6tu ar potti (Borgarvefsja, 2010). betta syni undirstrikar enn og aftur pad sem fjallad er
um i kafla 5.3 og 5.9 ad efnagreiningar sem gerdar eru & vatni vid vatnsbol eda vid
stofnadar endurspegla ekki vatn sem buid er ad seytla um flokin dreifikerfi sveitarfélaga.

5.8 Tolfreedilegur samanburdur nidurstadna

5.8.1 Samanburdur a blymeelingum a Asbra 1999 og 2009

Ef borinn er saman medal blystyrkur fra i synum fr4 1999 sem tekin eru fyrir ibléndun
ZOP og 2009 sem syndur er i toflu 5.4 sést ad munurinn er mjég mikill eda teeplega 200
faldur (184x). I t6flu 5.5 eru sidan bornar saman melingar & einstoku synum fra mars
1999, adur en byrjad var ad blanda ZOP i vatnid og juni 2009 sem eru tekin a sému
synatokustoédum og med sému synatokuadferd baedi arin, par sést ad munurinn & blystyrk
er jafnvel enn meiri en medaltalio gefur til kynna eda allt ad 3000 faldur. Liklegasta
skyringin & pessum mikla mun er st ad arid 1999 var vatnid medhondlad med klor og flGor
en ekki arid 2009, sja kafla 1.3. Ekki tokst ad finna visindagreinar eda skyrslur par sem
fjallad er um jafn alvarleg tilfelli blymengunar og greindust i neysluvatninu &
Keflavikurflugvelli fyrir iblondun ZOP arid 1999. Ekki tékst heldur ad finna greinar eda
skyrslur par sem fjallad er til demis um blymengun i neysluvatni fyrir og eftir ibléndun
varnarefna, s.s. kldrs eda fluors i veitukerfi likt og hér hefur gefist teekifeeri til ad gera.

Ljost er at frd pessum nidurstédum ad komi einhvern tima til greina i framtidinni ad
medhondla vatn hér & landi med sottverjandi efnum eda blanda flior i vatnid med
tannverndarsjénarmid i huga, verdur ad stiga pau skref mjog varlega.
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Tafla 5.8: Samanburdur a blymagni i neysluvatni i synum sem tekin voru & sdmu st6dum
vid Skogarbraut a Asbru i Reykjanesba arin 1999 (fyrir iblondun ZOP) og 2009.

Stadur (bygging, stigagangur og ibud) Mars 1999 Jani 2009

(Hg/L) (Hg/L)
1108-1H1A 56 0,51
1107-1G1A 27 0,33
1104-1D1A 311 1,07
1114-2S (samverurymi) 8.256 2,55
Haesta gildi sem meeldist i hverfinu 11.912 2,55

5.8.2 Samanburdur a blymeelingum i Reykjavik og a
Grundarfiroi

Samkvemt rannsoknum er meiri hatta & ad blymengun myndist i vatni sem er med lagt
syrustig en hatt, leysni blys i vatni sem er med pH 7 er um pad bil 10x meiri en i vatni sem
er med syrustig i kringum pH 9 (Michael R. Schock, 1990). Syrustig vatns i Reykjavik er a
bilinu pH 8,95 — pH 9,05 vid vatnsbol en pH 6,95 vid vatnsbol i Grundarfirdi.

Samkvemt t-profi fyrir 6lik fervik er markverdur munur & medaltélum melinga i
Reykjavik og Grundarfirdi midad vid o = 0,05 og gefid er ad styrkur blys i Reykjavik sé
helmingur af greiningarmdérkum. Liklega ma skyra pann mun ut fr& mismunandi syrustigi
vatnsins og eru peer nidurstédur pvi i samraemi vid veentingar Ut fra rannsoknum Michaels
R. Schock (1990). Ef medalblystyrkur & Grundarfirdi er 1,9 pg/L pa hefdi samkveemt
sidustu efnisgrein, medalblystyrkur i Reykjavik att ad vera neerri 0,19 pg/L Gt fra mun a
syrustigi vatnsins (10x meiri leysni blys vid pH 7 en pH 9).

5.8.3Samband jarnstyrks og blystyrks.

Pad vekur nokkra athygli hve styrkur jarns i synunum sem tekin voru, reyndist mjog
breytilegur & milli ranns6knarsvaeda. Pegar syrustig vatns er harra en 7, getur uppleyst jarn
hvarfast vid OH" jonir i vatninu og fallio ut sem Fe(OHs). Midad vid abendingar Bergs
Sigfassonar sem getid er um i kafla 1.3, geta jarnatfellingar i rorunum gert pad ad verkum
ad bly sem e.t.v. losnar Ur pipulégnum, adsogast (adsorbes) & jarnid jafn6dum og pad fellur
ar lausninni — og ner pvi ekki ad byggja upp melanlegan mikinn styrk i vatninu.

Samkvaemt t-profi fyrir 6lik fervik er hvorki marktekur munur & jarnstyrk annars vegar né
blystyrk hins vegar & Grundarfirdi og Asbrd midad vid 95% 6ryggismork eda = 0,05 |
enda ef mynd 5-9 er skodud, sést ad punktar fyrir pessi sveaedi falla nokkud vel saman.
Einnig vekur athygli ef mynd 5-9 er skodud nanar, ad par sem jarnstyrkur um pad bil 60
Hg/L eda heerri malist bly alls stadar undir greiningarmérkum, nema i Sandgerdi.
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Mynd 5-9: Samanburdur & bly- og jarnstyrk & rannsoknarsvaedum. A myndina vantar einn
punkt fra Reykjanesbe, par sem styrkur jarns var 625 pg/L en styrkur blys 0,33 pg/L.

5.8.4Samband & milli blystyrks og CI'/S0O4%* massahlutfalls

CI/SO4* massahlutfall i vatni vid vatnshél er 4 bilinu 4,65 — 7,66 i peim veitum sem voru
rannsakadar i pessu verkefni (sja.toflu 4.1 i kafla 4.1.1). par sem petta massahlutfall er um
eda yfir 10 sinnum harra en vidmidunarhlutfallid 0,58 sem skilgreint er af Edwards o.fl
(1999) sem oruggt hlutfall, pa hefdi matt blast vid nokkud heerri blymengun & pessum
veitusvedum (sja kafla 1.3). Aftur & moti ef kenning peirra er sett i samhengi vid
nidurstodur blymelinga & herstddinni a Keflavikurflugvelli 4dur en ZOP var blandad i
vatnid arid 1999, pa stemmir kenning peirra ef til vill mun betur, midad vid hid haa hlutfall
sem minnst er & hér ad ofan. Eins og kemur fram i t6flu 5.4 var medalstyrkur blys i 1100
hverfinu & herstédinni 257 pg/L i malingum sem voru gerdar arid 1999 adur en ZOP var
blandad i vatnid. Samkvaemt pessu ma pvi ef til vill draga pa alyktun ad kenning peirra eigi
vid veitukerfi par sem vatn er medhondlad med klor og/eda fltor en eigi ekki vid veitukerfi
med omedhodndludu vatni eins og tidkast hér & landi.

5.8.5 Samanburdur a aldri husa og blystyrk

Eins og kom fram i kafla 1.3, skiptir aldur husa (p.e. lagna) mali vardandi hettu &
blymengun. A mynd 5-10 er gerdur samanburdur & blystyrk og aldri hisa sem skodud voru
i pessari rannsokn. Einnig er gerdur samanburdur a fjélda hdsa innan hvers aldursbils sem
bly greindist i. Tilt6lulega litill munur virdist vera & medal blystyrk eftir aldursbilum hisa
sem borin eru saman & pessari mynd en aftur & moéti vekur athygli ad bly greindist i 6llum
hdsum sem byggd voru & timabilinu 1986-2010. Samkveemt rannsoknum Kate o.fl. (2006),
er mest haetta & losun blys ar lagnaefnum ar Latuni, fyrstu vikurnar eftir ad 16gnin er tekin i
notkun. Fleiri atridi er vert ad skoda i tengslum vid aldur hisa (lagna), t.d. myndun péttra
atfellinga innan a rorin, likt og minnst er lauslega a i kafla 1.3. Samkvamt pvi sem par er
igrundad, pa geta ymis efni myndad péttar utfellingar med uppleystu ali sem berst med
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neysluvatninu en pessi atburdarras er akaflega haeg. Hugsanlega kann pad ad vera ad pessi
meinta varnarhimna sé ekki ordin ndgu pétt i yngstu hisunum sem voru skodud?
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B Medalblystyrkur a aldursbili

Mynd 5-10: Samanburdur a aldri hdsa og blystyrk i synum fra 6llum rannsdknarsvaedunum
sem voru tekin &rid 2009, N=32..

5.9 Framkvaemd a eftirliti med blymengun a
Islandi

i12. gr., IV. kafla reglugerdar um neysluvatn segir ad: ,Heilbrigdisnefndir, undir
yfirumsjon Hollustuverndar rikisins (nd Matvalastofnun (MAST)), fara med eftirlit med
akvaedum pessarar reglugerdar...“. [ 12. grein er ennfremur kvedid nanar & um tioni eftirlits
og undanpégur fra peim kréfum.

[ 13. gr. reglugerdarinnar segir einnig ad ,,Um synatoku og medferd vatnssyna skal fara
eftir leidbeiningum Hollustuverndar rikisins um toku vatnssyna“. Ef leidbeiningar
Hollustuverndar rikisins eru skodadar kemur eftirfarandi fram i kaflanum Synataka & vatni,
um toku vatnssynis ur kranavatni ad fyrst skuli lata ,,vatn renna i um 1 minatu eda par til
hitastig vatnsins er ordid stddugt.” Sidan segir i 6. 1id leidbeininganna: ,, Taka parf u.p.b. 4
litra af vatni i mismunandi sterdir og gerdir af synatokuilatum ef mela & vatn skv.
heildaruttekt reglugerdar 536/2001, (tafla 2):“

Segjum sem svo ad sverleiki eirneysluvatnslagnar sem syni er tekid ar sé 1/2* (halftommu
I6gn) eda 12 — 13 mm, ma reikna med ad hver metri af slikri 16gn innihaldi um 0,2 | af
vatni, pvi ma sja ad 4 litrar af syni spanna um 20 m af pannig 16gn og vid petta beetist pad
sem var latid renna adur en synid er tekid, pa & vatnid ad hafa runnid i um mindtu og
samkvaemt lauslegri athugun skyrsluhéfundar a heimili sinu, renna um 6 litrar af vatni ur
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eldhdskrananum & 1 mindtu, pad samsvarar um 30 m af 16gn eins og getid var um hér ad
framan. Samkvemt pessu geetu seinustu dropar pess synis sem tekid er samkvaemt
leidbeiningum MAST komid fra stad sem er i allt ad 50 m fra synatokukrananum, midad
vid sams konar logn alla leid. (Nanari upplysingar um rammal vatnslagna eftir pvermali
ma sja i toflu i vidauka E.)

I a-1id 13.gr. reglugerdar um neysluvatn segir ad taka eigi syni ,,par Gr dreifikerfinu sem
pad er tilteekt notendum®. Syni sem teygir sig allt ad 50 m fra neyslukrana getur ekki gefid
rétta mynd af pvi vatni sem er tilteekt neytendum.

I somu reglugerd segir i 15. grein um abyrgd huseigenda og adgerdir: ,,Ef nidurstada
greiningar vatnssynis skv. a-lid 13. gr., er yfir hAmarksgildi og rekja méa orsakir pess til
neysluvatnskerfis hiss er pad a abyrgd huseigenda ad gripa til naudsynlegra adgerda.” Hér
er einnig nokkud 0ljést hvad er att vid. Ef huseiganda grunar t.d. ad vatn sé i 6lagi i hasi
sinu, hver a pa ad bera kostnadinn af pvi ad rannsaka vatnio? Ljost er ad
heildarefnagreining & einu vatnssyni getur verid mjog dyr og pvi ekki a feri allra
einstaklinga ad standa undir slikum kostnadi.

Engar serstakar krofur eru i reglugerdinni um sérstakt eftirlit med blyi i neysluvatni
umfram oOnnur efni sem ber ad rannsaka. En ventanlegar breytingar & evropsku
tilskipuninni um neysluvatn ettu ad skerpa & eftirliti med blyi (Dr Colin Hayes o.fl., 2009)
og kafli 2.1.1.

Samkvaemt peim upplysingum sem aflad var i tengslum vid petta verkefni frA OR og HES
er ljost ad eftirlit med neysluvatni er samkveemt reglugerd 536/2001 og leidbeiningum fra
MAST - en reglugerdin og leidbeiningarnar med henni mattu vera nakveemari um
framkvaemd eftirlitsins og tilgreina nanar um hvar hvernig eigi ad taka vatnssyni pannig ad
pad endurspegli betur pad vatn sem er notendum tilteekt. Beeta pyrfti serstokum
leidbeiningum um synatoku vegna eftirlits eda rannsékna & mengun fra malmum eins og
blyi sem & upptok sina i lagnakerfum husa, inn i leidbeiningar Hollustuverndar um
synattku & vatni.

5.9.1 Upplysingagjof i tengslum vid eftirlit med
neysluvatni

A heimasidu MAST er hagt ad seekja arskyrslur stofnunarinnar fyrir 2008 og 2009, en einu
upplysingar i peim um neysluvatn lata ad heildarfjélda vatnsveitna a landinu a hverju ari
en engar upplysingar er ad hafa um geedi neysluvatns i pessum vatnsveitum, hvorki i
skyrslunni né annars stadar a heimasiou MAST. Ef farid er inn & heimasiour
heilbrigdiseftirlits peirra veitusvaeda sem voru skodud i pessari rannsokn, fannst heldur
ekkert um nidurstodur eftirlits med neysluvatni. betta er hvorki i samraemi vid reglugerd
um neysluvatn né tilskipun radsins um gaedi neysluvatns, par sem skyrt er kvedid & um ad
stofnuninni beri ad birta skyrslu um gadi neysluvatns i vatnsveitum & islandi.

A heimasidu OR er aftur & méti haegt ad seekja arsskyrslur nokkur ar aftur i timann, i peim
eru gefnar greinagddar upplysingar um heildarefnamalingar & neysluvatni & peim
veitusvaeedum sem luta stjérn OR. Gallinn vid per upplysingar er aftur & moti sa ad peaer
gefa upplysingar um efnainnihald vatns vid vatnsbdl, i stofnlégnum eda fordatonkum, peer
syna ekki hvernig astand vatnsins er i dreifikerfinu sjalfu.
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Eins og synt var fram & i kafla 5.7 um nidurstodur efnamalinga i Reykjavik, pa var tekid
eitt svo kallad skolad syni i Ljosheimum (LRA-34). Styrkur jarns og kopars i pvi syni var
til ad mynda mun herri en styrkur sému malma vid vatnsbol eda i stofnlégnum.
Samkvaemt framangreindu méa atla ad efnainnihald neysluvatns breytist verulega vid pad
ad renna um flokid dreifikerfi vatnsveitna og neytendur eiga rétt a pvi ad fa upplysingar
um pessar efnabreytingar.
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6. Alyktanir

Blymengun i neysluvatni er algengt vandamal i nagrannalondum okkar, blymengun var
einnig mikid vandamal & herstodinni 4 Keflavikurflugvelli sem nu er nefnd Asbru, par var
brugdist vid vandamalinu med stédugu eftirliti og ibléndun varnarefna i vatnid. Nokkru
eftir ad herstddinni var lokad haustid 2006 var iblondun varnarefna og stédugu eftirliti med
blymengun hatt & svaedinu.

par sem blymengun er hettuleg heilsu manna er mikilvegt ad tryggja med markvissu
opinberu eftirliti ad neytendum stafi ekki hetta af slikri mengun, sliku eftirliti er ekki fyrir
ad fara hér & landi. Uppruni blymengunar er yfirleitt i neysluvatnslégnum hadsa, par af
leidandi dugir ekki ad efnagreina vatn vid vatnsbol eda i dreifikerfum vatnsveitna, eftirlit
med blymengun kallar & sérteekar rannsoknir sem taka mid af astandi vatns sem hefur
stadid kyrrt i neysluvatnslégnum husa.

Fyrsta markmid rannsoknarinnar var ad kanna hvort hetta veri a pvi ad blymengun mundi
taka sig upp ad nyju & Asbru eftir ad iblondun ZOP nokkrum méanudum eftir ad herstodin
lokadi haustid 2006.

pad litur t fyrir ad pad hafi verid 6hatt ad hetta ad blanda ZOP i vatnid & Asbri pratt fyrir
s6gu um mikla blymengun & peim tima sem par var rekin herstdd. Virdist blymengunin pvi
hafa tengst pvi ad klor og fllor var blandad i vatnid & Asbri & medan herstodin var
starfreekt, peirri ibléndun var haett um leid og herstddin lokadi.

o Liklegt er ad klorun vatns sem hefur svipada eiginleika og vatn & peim
rannsoknarsvaedum sem voru athugud i pessu verkefni, auki verulega hattu a
blymengun i vatni. bvi er vert fyrir vatnsveitur hér & landi ad ihuga vandlega
hvernig skuli stadid ad sétthreinsun vatns, komi par adstedur upp hér a landi ad
naudsynlegt verdi ad gripa til slikra adgerda. Samkveemt vaentanlegum breytingum
a evrépsku tilskipuninni um neysluvatn, verdur vatnsveitum gert ad gera
neydaraatlanir til ad tryggja 6rugga afhendingu neysluvatns, par med talid adgeroir
til ad sottverja vatn.

e Med somu rékum maé leida likur ad pvi ad bléndun fluors i vatns t.d. vegna
tannverndarsjonarmida geti aukid hettu & blymengun, komi slikar adgerdir
einhvern tima til alita hér & landi, parf ad huga vel ad hlidarahattum sem peer geta
valdid, t.d. aukio hattu & blymengun fr& neysluvatnsldgnum husa.

Annad markmid pessarar rannsoknar var ad kanna hvort blymengun veeri ad finna i
neysluvatni i 68rum byggdarkjornum a SV-Islandi par sem eirlagnir veeru l168adar saman
med blyblondudu tini, likt og & Asbru.

Fyrir pad fyrsta, pa reyndist almennt mjdg erfitt ad finna has par sem eirlagnir voru lagdar
med sama hetti og & Asbrd, pad er med pvi ad 16da paer saman med blybléndudu tini. Utan
Asbruar virtust pipulagningamenn frekar hafa notad blylaust tin pegar eirlagnir voru
lagdar. | Reykjavik virdist sem hett hafi verid ad leggja eirlagnir upp ar 1970.
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Samkvaemt pessari rannsokn virdist pvi ekki vera hatta & ad blymengun fari yfir 10 pg/L i
neysluvatni i gomlum hasum med eirlognum sem hafa verid l6dadar saman med
blybléndudu tini. Einnig ma segja ad su nidurstada rannsoknarinnar ad bly meldist hvergi
yfir heilsuverndarmérkum (10 pg/L) gefi til kynna ad & pessum fjérum rannséknarsveedum
hafi notkun blyblandads tins ekki auki hettu & blymengun i neysluvatni umfram 6nnur
lagnaefni sem innihalda bly.

Pridja markmidid var ad kanna hvort munur veeri & blymengun i neysluvatni a sveedum
eftir syrustigi vatnsins.

Marktaekur munur virtist vera & blymengun eftir syrustigi vatnsins par sem hun reyndist
vera meiri & Grundarfirdi, Sandgerdi og Asbrd par sem syrustig var & bilinu pH 6,95 — 7,35
en i Reykjavik par sem syrustigid var & bilinu pH 8,85 — 9,05. Athygli vakti p6 ad ekkert
bly greindist i vatni i Reykjanesba pd svo ad vatnid par sé Ur sama vatnsboli og vatnid a
Asbr( og Sandgerdi, sja kafla 6.1.1.

Fjéroa markmidid var ad ryna i 16g og reglur um blyrannsoknir i neysluvatni hér a landi og
hvernig peim reglum er framfylgt & peim veitusvaeedum sem voru rannsokud.

Nidurstddur peirrar ryningar eru peer ad eftirlit hér & peim veitusvedum sem voru
rannsokud i pessu verkefni er i samraemi vid 16g og reglur en & moti kemur ad 16g og reglur
hér & landi eru ekki sérlega ndkveemar vardandi framkvaemd & eftirlitinu. VVardandi pad efni
sem pessi rannsokn snerist um, blymengun i neysluvatni pa eru pessar reglur mjog 6ljésar.

16. grein reglugerdar um neysluvatn, par sem kvedid er & um upplysingagjof til neytenda
sem er mjog skyr, er hvorki framfylgt af heilbrigdiseftirlitum & pessum fjorum
veitusvaedum sem voru rannsdkud i pessu verkefni né MAST.

6.1.1 Hugmyndir ad frekari rannsOknum a pessu svidi

Ymislegt i nidurstodum rannsoknarinnar kom & Gvart til deemis ad ekki skyldi greinast bly i
neinum synum fra Reykjavik eda Reykjanesbz. Einnig var pad umhugsunarvert ad bly
skyldi greinast i 6llum synum fra Asbr(i en engum synum fra Reykjanesba p6 ad syni hafi
verid tekin ar sams konar I6gnum. baer nidurstddur vekja dneitanlega upp nyjar spurningar,
til deemis:

e Porfer po & ad gera samberilega rannsdkn i nyjum hisum og 6had tegund
lagnaefnis. Pvi eins og minnst er a i kafla 1.1, pa virdist hetta & blymengun vera
mest i nyjum l6gnum, innan vid eins &rs gamlar? Einnig pyrfti ad fara fram sams
konar rannsdkn & pvi hvort heetta sé & blymengun a blagrytissveedum par sem
syrustig er yfirleitt nokkud lzgra en innan gosbeltisins.

e Hugsanlegt er ad edlis- eda efnafraedilegir eiginleikar vatns & pessum svaeedum
dragi Ur heettu & blymengun? Ekki kom fram i rannsékninni hvad peettir petta geetu
verid en bent hefur verid & hlut jarns og als i pvi sambandi (kafli 1.3).

e Ereinhver munur sé a haettu & blymengun i neysluvatni a gosbeltinu annars vegar

og blagrytissveedum hins vegar par sem syrustig vatns er ad jafnadi leegra en &
gosbeltunum?
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6.1.2 Afhverju meeldist bly & Asbru en ekki i Reykjanesbae?

Getur verid ad pad sé eitthvad i eiginleikum vatnsins frd Lagum sem myndar hagt
og bitandi verndandi hid innan & vatnsldgnum sem kemur i veg fyrir ad bly leysist
ar leidslunum, ef timinn er nagilega langur — naer kannski hin verndandi hid ad
loka fyrir adgengi vatns ad blyuppsprettum svo sem l6dningum? Ef til vill voru
pessir eiginleikar ekki til stadar i vatninu sem vatnsveita Sandgerdis nytti adur og
timinn sem lidinn er sidan farid var ad dela vatni frd& Lagum til Sandgerdis of
stuttur fyrir slika verndandi haad til ad myndast?
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Vidauki A - Greiningaraodoferadir

| vidauka A eru upplysingar um greiningaradferdir sem notadar voru vid framkveemd
rannsoknarverkefnisins, umfram paer upplysingar sem eru gefnar upp i kafla 3.

Lysing MATIS & framkvaemd ICP-MS
efnagreininga

Eftirfarandi lysing er fengin hja Hronn Olinu Joérundsdottur verkefnisstjora hja MATIS
(Hrénn Olinar Jérundsdottir, 2009).

Framkveemd greiningar med ICP-MS:

Byrjad var & pvi ad taka 30 ml hlutsyni til ad mela leidni vatnsins. Petta er gert til ad meta
heildar magn uppleysts salts i vatninu. Leidni ma ekki vera meiri en 400 uS/cm. Leidni i
Ollum synum var ca 300 uS/cm og var pvi oparfi ad pynna synin. 9 ml af hverju syni var
feert yfir i plastror og beett vid 1 ml salpéturssyru (HNO3, 65%, Merck, Suprapure). Bly
(Pb), jarn (Fe) og kopar (Cu) voru pvi naest meldir i vatnssynunum med inductively
coupled plasma mass spectrometer (ICP-MS). Indium (In) er notadur sem tekjastadall.
Malmarnir i synunum eru magngreindir ut frd 10 punkta stadalkdrfu sem er Gtbuin og
greind samdagurs.

Gaeodaeftirlit greininga med ICP-MS:

Samhlida synunum er melt tomt syni (blank) og stadlad vidmidunarsyni (certified
reference material) sem er vatnssyni med pekktum styrk jarns og kopars.

,Oll syni voru greind prisvar til ad gefa medaltal og stadalfravik. Engin bakgrunnsmengun
var til stadar i tbma syninu og heimtur vidmidunarsynanna voru innan vidurkenndra marka
(| z |- skor < 2). begar“ reiknad er ,,it medalgildi  blyi er pad vegna pess ad hvert syni er
greint prisvar og tekid medalgildi peirra priggja melinga. Z skorid er vegna melingar a
vidmidunarsyni med pekktu magni malmanna. Pa er melt gildi borid saman vid uppgefid
gildi og reiknad at Z skor sem er melikvardi a gaedi mealinganna. |Z| ma ekki fara yfir 2
(helst ekki alla vega) en yfir 3 er talid ad sé ekki asettanlegt.” (Texti innan gaesalappa er
texti beint upp ar télvupdsti fra Matis.)

Strokprof a tini

Med LeadCheck® stautum er haegt ad framkvaema einfalt strokprof sem gefur til kynna
hvort bly sé ad finna i tininu edur ei. Vid framkveemd strokprofsins var fylgt leidbeiningum
sem fylgja stautunum, paer er einnig heegt ad finna & heimasiou framleidanda LeadCheck®
stautanna (LeadCheck). A heimasidu framleidandans kemur fram ad stautarnir geti numid
bly i efnum allt nidur i 0,1% styrkleika blys.
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Lysing & adferd vio strokprof
1. burrka skal éhreinindi af I6dningunni med pappirsperru eda kldt.
2. Rifa upp yfirbord l6dningarinnar med sandpappir eda stalull.
3. Virkja efnin i stautnum pannig:

o Brjota glerhylki sem eru inni i stautnum og innihalda efnin sem greina
blyid. Stadsetning hylkjanna er merkt med bokstéfunum A og B vid
sinnhvorn enda stautsins.

o Blanda innihaldi hylkjanna vel saman eftir ad pau hafa verid brotin med pvi
ad hrista stautinn raekilega fram og aftur.

4. Kreista stautinn pannig ad gulleitur vokvi komi fram & milli burstaharanna & enda
stautsins.

5. LAtid dropann & enda stautsins snerta yfirbord tinsins og strjukid lauslega yfir
dropann med burstaharunum (ekki nudda fast).

Tulkun storkprofs:

1. Ef burstahérin breyta um lit og verda bleik eda raud & litinn, pa inniheldur tinid
meira en 0,2% bly (sem er hamarksgildi samkvaemt bandariskum ldgum fra 1986).

2. Ef burstaharin verda purpuraraud, hefur tin (Sb) truflad profid. I peim tilfellum & ad
endurtaka profid og tryggja ad burstaharin rétt snerti yfirbord l6dningarinnar — an
pess ad yfirbordid sé nuddad. Hvarfhradi vokvans Ur stautnum vid bly er mun
hradari en hvarfhradi hans vid tinid — p.a. mikilveegt er ad skoda Utkomuna strax —
aour en purpuraraudi liturinn fra tininu kemur fram.

Gaedaprofun & LeadCheck® stautum

A heimasidu LeadCheck® er visad i gedaprofun & LeadCheck® stautunum (LeadCheck,
2008).
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Mynd 7-1: LeadCheck strokprof & tini, raudi liturinn gefur til kynna ad tinid innihaldi bly.

LeadCheck® Aqua greining a blyi i vatni
Eftirfarandi lysing er dregin saman Ur leidbeiningum sem fylgja vorunni (LeadCheck).
Lysing a greiningarsetti LeadCheck® Aqua og greiningaradfero

LeadCheck® Aqua er fullkomid greiningarkerfi til ad nema bly i neysluvatni. Settid
inniheldur 6ll efni og ahdld sem eru naudsynleg til ad framkvaema einfalt og nemt og
sérteekt prof til ad greina bly nidur i allt ad 15 ppb styrk. Settid er ekki hannad til ad mela
raunverulegan styrk blysins — og er pvi ekki hannad til magnbundinna (quantitative)
melinga.

LeadCheck Aqua vinnur pannig ad bly (sé pad til stadar i vatninu) er bundid i eins konar
burdarefni sem péttist sidan & par til gerdum borda par sem hagt er ad greina pad med
efninu sem geymt er i LeadCheck® stautunum sem notadir voru til ad greina bly i tini.

Lysing & adferd vid ad greina bly i neysluvatni med LeadCheck®
Aqua greiningarsettinu

1. Syni er tekid (eda hellt yfir) i flosku sem fylgir settinu (u.p.b. 200 ml), flaskan er
fyllt upp ad kvarda sem er nedst & floskuhalsinum. Medfylgjandi pillu er beaett Ut i
og han leyst fullkomnlega upp med pvi ad hrista fléskuna duglega (1 — 2 mindtur).

2. Vokva ur medfylgjandi hylki, nefnt burdarlausn (e: carrier solution) er hellt Gt i

synid og innihaldinu blandad vel vid synid med pvi ad hrista pad rakilega i um 30
sek.
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. Flaskan er sidan 16gd til hlidar og latin standa oOhreyfd i nokkra stund, uns

burdarlausnin og synid hafa skilist ad, burdarlausnin flytur ofan & syninu. Ef bly
hefur verid i vatninu, hefur pad verid fangad i burdarlausninni.

Meofylgjandi greiningarborda (e: LeadCheck® Test Strip) er stungid varlega ofan i
stut floskunnar, pannig ad nedri endinn & honum dyfist ofan i burdarlausnina. pess
parf ad geeta ad endinn nai ekki i gegnum burdarlausnina og dyfist ofan i sjalft
synid, pa eydileggst bordinn. Sé yfirbord synisins of hatt, parf ad soga upp vokva ur
syninu med medfylgjandi dropateljara, honum er dyft i gegnum burdarlausnina og
vokvinn Ur nedra laginu sidan sogadur upp i hann pannig ad yfirbordid lekki
neegjanlega mikid til ad endinn & greiningarbordanum standi ekki meira en sem
nemur ¥ Ur tommu i vatnssyninu. Gerist pad — er bordinn dnytur.

. Eftir ad blid er ad stilla vatnshadina og koma bordanum fyrir, er endinn &

bordanum latinn liggja i syninu i um pad bil 5 minGtur — eda par til ad naegur vokvi
hefur sogast upp eftir bordanum — midad er ad uppsogid nai pad hatt upp eftir
bordanum ad efri brun pess sé um ¥ ur tommu fyrir nedan efri brin bordans. pa er
bordinn tekinn upp ur lausninni og latinn porna.

. Eftir ad bordinn hefur pornad, er innihald LeadCheck® stauts virkjad eins og lyst er

kaflanum um strokprof hér ad ofan, einn til tveir dropar Ur stautnum eru latnir falla
& nedri hluta greiningarbordans, u.p.b. ¥ tommu fr4 nedri enda bordans, pess skal
geett ad stauturinn sjalfur snerti ekki greiningarbordann. Ef bly hefur verid i
vatninu, myndast bleik lina sem leggst pvert yfir bordann — u.p.b. %2 tommu fr
nedri endanum.

Gaedaprofun a LeadCheck® Aqua

Framleidandi LeadCheck® Aqua visar i gaedaprof sem framkvaemt var til ad sannreyna
Oryggi profsins, atbdin voru nokkur syni med pekktum styrk og pau profud baedi med
blystadli fyrir atomic adsorption (PbNO3) og LeadCheck® Aqua greiningarprofinu. par
kom fram ad dauft merki kom fram & bordanum \td14,8 ppb blystyrk (LeadCheck,

2006).

Tulkun & nidurstodum

Ef bleik lina — eda batur ar linu kemur fram & greiningarbordanum er bly ad finna i vatninu
(sja mynd 7-2) ef engin lina kemur fram, er bly undir greiningarmérkum préfsins sem eru
15 pg/L.
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Mynd 7-2: Myndin synir LeadCheck® Aqua blygreiningarsettid og greiningarborda sem
synir merki um blymengun. Innihald fléskunnar vinstra megin & myndinni er syni sem buid
er ad medhondla med peim efnum sem fylgja settinu. Teeri vokvinn efst er svokollud
burdarlausn (e: carrier solution).
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Vidauki B - Synatokuadferdir

I pessum vidauka er stiklad yfir helstu synatdkuadferdir sem notadar eru vid eftirlit med
blymengun i neysluvatni. Einnig verdur gerd grein fyrir peirri synatokuadferd sem meelt er
med ad heilbrigdiseftirlit noti vid synatokur og rok faerd fyrir pvi ad med peirri adferd sé
heetta & pvi ad menn missi af hugsanlegri blymengun sem verdur til i innanhdsslégnum.
Efni pessa vidauka er ad mestu fengid og lauslega pytt upp Ur Best Practice Guide on
Plumbosolvency Control sem var ritstyrt af Dr. Colin Hayes, Swansea University, UK,
fyrir IWA, International Water Association, utgafan sem hér er byggt a er s.k. consultation
draft gefin Gt 23. oktober 2009 (Dr Colin Hayes o.fl., 2009), hér eftir skammstafa BPG. |
toflu 6.1 eru kostir og gallar pessara synatokuadferda bornir saman.

Syni ar skoluoum leidslum (fully flushed samples)

I pessum tilvikum er syni tekid eftir ad vatn hefur verid l4tid renna i dagéda stund adur en
syni er tekid. Mealt er med pvi ad pad magn af vatni sem latid er renna nemi um preféldu
rammali vatns i leidslukerfi pess huss sem er verid ad rannsaka. Ef vatnid i dreifikerfinu
(eins og hér a landi) er vel kalt, pa dugir oftast ad lata vatnid renna uns hitastig vatnsins er
ordid stodugt. Pessi adferd er mjog svipud pvi sem melt er med i leidbeiningum
Hollustuverndar (Hollustuvernd rikisins, 2002). Eins og segir i BPG, pa er hlutverk
pessarar synatoku ad tryggja ad ekkert bly sé i veitukerfinu, &dur en syni eru tekin inni i
byggingunni sem & ad rannsaka.

Fyrsta buna (first draw samples)

Fyrstu bunu syni eru syni sem tekin eru ar neysluvatnskrana i morgunsarid og er pa
reiknad med ad vatnid hafi legid kyrrt yfir n6tt (minnst 6 tima), i 6llum vatnsleidslum
innan hassins, meira ad segja ma ekki sturta nidur ur salernum yfir néttina. Ef vatnid hefur
verid hreyft yfir nottina, er synid dgilt.

Kostur vid pessa synatoku er ad hun er peaegileg fyrir heimilisfolk par sem synatakan fer
fram og s& sem vinnur ad rannsékninni getur med pessu méti tekid syni a fleiri en einum
stad & sama morgninum og han er édyr i framkvemd.

Gallinn vid pessa synatdokuadferd er ad sa sem vinnur ad rannsokninni tekur yfirleitt ekki
synid sjalfur og parf pvi ad treysta & ad sa sem tekur synid (oftast heimilisfolk) — hafi fylgt
Ollum leidbeiningum i hvivetna. Vid framkveemd pessa verkefnis var pessari
synatokuadferd beitt. Annar galli a pessari adferd, en & e.t.v. ekki vid hér & landi, er ad ef
ad i hasinu eru blandadar vatnsleidslur, t.d. ad vatnslagnir innan huss eru ur blylausu efni
en blyleidslur e.t.v. i heimad, er ekki tryggt ad blymengada vatnid nai i synafloskuna.

Hlutfallsleg syni (proportional samples)

Hlutfallslegt syni er tekid Ur vatnskrana samhlida notkun. Vid synatdkuna er sérstokum
banadi komid fyrir & krananum sem sér til pess ad litill hluti alls vatns sem rennur um
kranann safnast fyrir i synaflosku. Tilgangurinn er ad meta hugsanlega heildarinntéku blys
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vid neyslu vatns i viokomandi krana. Erfitt er ad fylgjast med gedum synatékunnar, pvi
han byggist alfarid & neyslumynstri neytandans. Synataka af pessu tagi tekur ad jafnadi um
viku ad framkveema.

Okostur vid pessa synatokuadferd er kostnadur vid sérteekan synatokubiinad, badi hvad
vardar kostnad vid bunadinn sjalfann og uppsetningu hans. Einnig er pad talid til 0kosts ad
til ad synataka eftir pessari adferd geti talist markteaek, parf ad taka mikid af synum. pad er
heaegt ad réttleta synatoku med pessu mati, ef vitad er um blymengun & tilteknum stad og
&tlunin sé ad meta ahattuna af henni.

Stadio vatnssyni (stagnation samples)

Pessari synatoku svipar mjog til fyrstu bunu synatoku. Helsti munurinn er s& ad
synatokuadilinn hefur meiri stjorn & synatokunni en i pvi tilfelli. Tveer utgafur af pessari
adfero eru algengastar — en fleiri Gtfeerslum er p6 beitt i sumum tilfellum. Helsti munurinn
felst i mismunandi langri stédnun vatns i leidslum. Vid undirblning ad stadinni synatoku,
parf fyrst ad skola leidslur vel Gt, likt og framkveemt er vid synatoku Ur skoludum leidslum.
Eftir ad leidslan hefur verid skolud raekilega, parf ad tryggja ad vatnid sé latid liggja kyrrt i
leidslunum i pann tiltekna tima sem krafist er. Ekki ma nota neitt vatn i byggingunni eda
byggingahlutanum sem verid er ad rannsaka a medan ad kyrrstodutimabilid varir. begar
kemur ad synatoku, er hun framkvemd & sama hatt og fyrstu bunu synataka.
Kyrrstodutimabilin sem algengast er ad vinna eftir eru: 30 minutna stada (30MS) og 6 tima
stada (6HS).

Kostur vid pessa adferd er ad han er mjog pegileg, baedi fyrir synatékuadilann og pann
adila sem synid er tekid hja. Han er lika 6dyr og talin gefa nokkud g6da mynd af
hugsanlegri blymengun i leidslum. Pessari adferd ma t.d. beita pannig ad tekin eru nokkur
30MS syni i rod til ad finna Ut hvadan Ur leidslukerfi byggingar blymengun geti verid ad
koma, ad pvi gefnu ad leidslukerfi hussins sé pekkt, baedi hvad vardar lengd og sverleika
lagna.

Slembidagstimasyni (random daytime samples)

Slembidagstimasyni (RDT) er tekid pannig ad akvedinn er tilviljunarkenndur timi & virkum
degi til ad taka syni beint Ur vatnskrana hja notanda, an pess ad leidslan sé skolud & undan.
Algengt er ad synatokustadur se einnig valinn eftir slembidrtaki. bessi synatékuadferd
hentar mjog vel til ad vinna tolfreediupplysingar Ut ar gégnum sem safnast. Pessi adferd
hentar einnig mjog vel til ad meta hvort dkvedin svadi uppfylli kréfur um gaedi og Oryggi
neysluvatns innan d&kvedinna sveaeda, serstaklega ef tiltekin svaedi eru pekkt
vandamalasvadi. bessi adferd hentar ekki & fjolmennum svedum par sem tilt6lulega litid
er af blyuppsprettum, likt og astandid er hér i Reykjavik til daemis.
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Tafla 7.1: Samanburdur & helstu synatdkuadferdum sem beitt er vid eftrlit med blymengun

i neysluvatni.
Synatdkuadferd | Kostir Gallar Kostnadur
6HS Synatokuadili hefur | Neer adeins til Meadal dyr, pad
g0da stjorn a tiltekins hluta heekkar nokkud
adstaedum, med pvi lagnakerfis, (I L af kostnadinn vegna
ad skola leidslur at syni spannar um 8,8 | pess ad porf er & ad
fyrir synatoku er m af 12 mm heimseaekja hvern
tryggt ad vatnid sem | koparlogn). synattkustad tvisvar
er i leidslunum hefur | Synatkuadili parfad | og til ad haegt sé ad
legid i tileetladan koma tvisvar 4 sama | vinna
tima. Gefur g6oa synatokustad, fyrst til | télfreedidtreikninga
mynd af ad undirbua (skola parf mikid af synum.
hamarksblymengun I6gn) og sidan aftur
sem getur stafad af til ad taka synid. parf
blyinnihaldandi mikinn fjolda syna til
leidslum neerri ad heagt sé ad nota til
synatokukrana. tolfreedivinnslu og til
Hentar vel, ef vitad er | ad meta astand
um blyuppsprettur i | hverfa. | BNA
leidslum. bygagist eftirlitio & pvi
ad somu has séu
heimsott i hverri
eftirlitslotu — pvi er
ekki alltaf haegt ad na
Ollum
synatokustodum.
30MS G60 adferd til ad Blymengun sem geeti | Tiltolulega 6dyrt ad

fylgjast med arangri &
hvers konar
medhondlun & vatni.
paegileg og fljotleg
adferd og tiltélulega
audveld til ad fa
patttakendur med.
Ekki had pipulengd,
b.s. bly sem geeti
verid komid Ur ytri
hlutum leidslukerfis
hefur ekki haft tima
til ad pynnast ut.

verid ao berast i
vatnid hefur ekki nad
hamarki.

taka hvert syni.
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Fyrsta buna

Hentar vel til ad
fanga bly sem getur
safnast i vatni i
leidslum husa,
sérstaklega ef
blyuppsprettur eru
neerri synatokukrana.
Audvelt ad fa
patttakendur til
samstarfs, haegt ad na
yfir stort sveedi i
einu.

Hentar ekki ef
blyuppsprettur eru
langt fra
synattkukrana, t.d.
pegar leidslur innan
hass eru blylausar en
bly er notad til ad
tengja heimad vid
dreifieed vid gotu.
parf ad treysta & ad
patttakendur taki
synin a réttan hatt.
Ekki mé nota vatn i
peim leidslum sem &
ad taka syni ar — a
medan kyrrstodutimi
varir. Hentar illa til
tolfreeditrvinnslu
nema med pvi ad taka
morg syni.

Tiltdlulega litill.

Hlutfallsleg
synataka

Goa til
ahaettugreiningar og
til ad meta hve mikid
bly getur borist i
neytendur i tilteknu
hasi.

Dyr og timafrek
adferd, parfnast
uppsetningu sérstaks
banadar og til ad
heegt sé ad nota vid
tolfreedivinnslu parf
ad taka mjog morg
syni.

Dyrt i framkveemd.

RDT

Ohad tpynning
vegna mismunandi
leidsina og
hugsanlegrar
fjarleegoar
blyuppsprettu fra
synatokukrana . Ef
synattkustadir eru
valdir tilviljunarkennt
— ma nota pessa
adferd til ad meta
hvort hverfi uppfylli
geedakrofur.

Ef hlutfallslega litid
er af leidslum sem
innihalda
blyuppsprettur —
getur verid mikil
heetta & pvi ad slikar
leidslur sleppi fra
Urtaki.

Hvert syni er
tiltlulega 6dyrt — en
til ad f& markteekar
nidurstodur geeti purft
ad taka morg syni.

Syni Ur skoludum
leioslum

Hentar vel til a0 meta
astand vatns i
dreifikerfi.

Hentar ekki til ad
meta hvort vatn
mengist innan
lagnakerfis hisa.

Tiltélulega litill
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Vidauki C — sampykki US NAVY um
birtingu upplysinga ar gégnum uar
gagnhagrunni med upplysingum um
blyrannsoknir & Asbru

Hér a eftir er afrit ar svarbréfi sem undirritudum barst fra Judy A. Conlow:
From: Conlow, Judy A. CIV USN CNREURAFSWA

Sent: Thursday, January 21, 2010 9:09 AM

To: 'Léarus Runar Astvaldsson’

Subject: RE: Concerning NASKEF information

Mr. Astvaldsson: Thanks for the copy of the document you signed. It was very helpful.
Just a couple more questions for you. First, | assume that in 1999 you worked as an
"indirect hire" for the U.S. Navy - meaning that your actual employer was the Icelandic
Defense Force but that you were assigned to NAS Keflavik. Correct? Secondly, | assume
that, when the base closed, your indirect employment with the U.S. Navy was terminated.

Correct? If the answers to these questions are both "yes", you are not longer bound be the
agreement you signed in 1999 and need not worry any longer about the restrictions
included in paragraph 17. | hope this is the case and wish you all the best in your studies.

If you can not answer both questions positively, please email me again and we'll discuss
this situation more. You may still be able to pursue your studies without restriction, |
would just need to ask you additional questions about your situation.

Take care, Judy

Judy A. Conlow

Navy Region Europe, Africa, Southwest Asia Office of the General Counsel,

Code NOOL Admin Il Ground Floor; Office G-66 PSC 817 BOX 108 FPO AE 09622
DSN Phone: 314-626-4427 DSN Fax: 314-626-2878 Comm Phone:

011-39-081-568-4427
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Vidauki D —Skra yfir adila sem haft var samband vid vegna
leita ad eirlbgnum og upplysingar um synatokustadi.

Nafn Heimili Byggt  P.nr. Sveitarfélag Lagnagerd Looning  Annad
Vignir Jonsson Ljésheimum 18 - 8h 104 Reykjavik Eir —tin: 50/50 LRA-31. Syni sent Matis, LeadCheck
strokprdf, LeadCheck Aqua
1965 skyndiprof, jakvaett
Hrefna Hardardottir Ljésheimum 16 — 6h 1965 104 Reykjavik Eir —tin: 50/50 LRA-32
Hermann Baldursson Ljésheimum 16a - 6h 1965 104 Reykjavik Eir — tin: 50/50 LRA-33
Hermann Baldursson Ljoésheimum 16a — 6h 1965 104 Reykjavik Eir — tin: 50/50 LRA-34 - skolad 10 min
Vilborg Rafnsdottir Ljosheimum 14-18 1965 104 Reykjavik Alpex LRA-35
Fridpjofur Adolf Olafsson Buland 24 108 Reykjavik Eir Sést ei LRA-36, sami pipari og i
1969 Ljosheimum
Hermann Pérdarson Brautarland 18 108 Reykjavik Eir tin; 50/50 LRA-37, sami pipari og i
1968 i,hitaveitu Ljosheimum
Gauti Kjartan Gislason Kleppsvegur 60 1958 104 Reykjavik Oljést Sést ekki  LRA-38. Heimild fra fyrri ibla.
Gisli Arni Eggertsson Sélvallagotu 38 1936 101 Reykjavik Eir ? Ein légn
Pordur Jaliusson, hisv. Austurbajarskali 101 Reykjavik Ekki eir Lagnir skodadar par sem til peirra
sést
Armann Olafsson Ljosheimar 14-18-74 104 Reykjavik Eir tin 50/50 LeadCheck strokprof
Astmundur Kr. Gudnason Haaleitisbraut 123 104 Reykjavik Eir EKKi bly Upplysingar fra ibda
Umbodsmadur Alpingis Alftamyri 7 104 Reykjavik EKkKi eir Stél, lagnir skodadar — sami pipari og
i Ljésheimum.
Valpor Sigurdsson HI Neshagi 16 107 Reykjavik EKkKi eir BUi0 ad skipta
Ari Skalason Buland 25 108 Reykjavik Ekki eir BUid ad skipta ut lognum
Asgrimur Gunnarsson Brautarland 13 108 Reykjavik EKkKi eir Simtal
Elias Egill Gudmundsson Brautarland 22 108 Reykjavik EKKi eir Simtal
Gudbjérn Geirsson Fossvogsspitali 108 Reykjavik Eir EKKi bly Lagnir skodadar, LeadCheck

strokprof og Aqua. EkKi bly
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Nafn Heimili Byggt  P.nr. Sveitarfélag Lagnagerd L66ning  Annad

Gudjoén M. Jénsson Brautarland 6 108 Reykjavik EKKi eir Simtal

Gudmundur Jénsson Buland 28 108 Reykjavik EKKi eir Simtal

Gunnar G. Témasson Buland 1 108 Reykjavik Ekki eir Simtal

Gunnar Runar Palsson Buland 18 108 Reykjavik Ekki eir Simtal

Karl Isleifsson Fellsmala 15 108 Reykjavik Eir EKKi bly LeadCheck strokprof

Sigurdur Stefansson Brautarland 8 108 Reykjavik EKkKi eir Simtal

Sigurdur borsteinsson Brautarland 20 108 Reykjavik Ekki eir Simtal

Stefan Péalsson Buland 22 108 Reykjavik Ekki eir Simtal, Eir i hita

Sveinn Guémundsson Brautarland 14 Radhus. 108 Reykjavik EKKi eir Simtal

Sverrir Gunnarsson Brautarland 17 108 Reykjavik EKkKi eir Simtal

Sverrir Hakonarson Buland 10 108 Reykjavik Ekki eir Simtal

porgeir Valdimarsson Bulandi 25 108 Reykjavik Ekki eir Simtal

porsteinn Gunnarsson, arkitekt —  Frostaskjol 36 108 Reykjavik EKKi eir Spurdi um blylagnir i gdmlum

hefur unnid mikid vid gémul hisum, bG kanadist ekki vid paer

hus.

porsteinn Ingi Viglundsson Bulandi 4 108 Reykjavik Ekki eir Simtal

prostur Eyjolfsson Fellsmali 17 108 Reykjavik EKkKi eir Simtal

Bjarni Finnsson Gleasibeer 10 110 Reykjavik Eir EKKi bly LeadCheck strokprof

Bjarni Sighvatsson Glesiber 9 110 Reykjavik Ekki eir Lagnir skodadar

Elvar Kristinsson Hraunber 80 110 Reykjavik Ekki eir Simtal, Pipari - ibui

Helgi Baldursson Bleikjukvisl 15 110 Reykjavik EKKi eir Simtal

Daniel Gudbrandsson Akrasel 31 112 Reykjavik EKkKi eir Lagnir skodadar

Pétur Johannes Gudlaugsson Fellsmuala 9 108 Reykjavik Eir Ekki bly  LeadCheck Aqua — blylaust

Jonas Valdimarsson Pipulagningamadur Reykjavik Byrjadi um 1960 - notadi aldrei eir,
telur ad allur eir fra peim tima sé
horfinn

Armann Olafsson Pipulagningamadur Alftanesi Hafdi séd eir i vissum hverfum, t.d.
Gardabe. Benti 4 ad eir veeri algengur
i hisum og hverfum fra 7. aratugnum

Gudmundur Gudlaugsson Aadal pipari skdla RVK Reykjavik Buioa ad skipta ut 6llum eirlégnum i

skélum Reykjavikur
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Nafn

Heimili Byggt  P.nr.

Sveitarfélag  Lagnagerd  LG6dning

Annad

Jon Magngeirsson

Pipulagningamadur

Reykjavik

Benti t.d. a Ljésheima 14-18 og
Fellsmala.

Kristjan Flygenring

Verkfradingur

Hafnarfiroi

Hefur unnid vid endurbetur &
gdmlum hasum, kannast ekki vid
blylagnir.

Sigurdur Grétar Gudmundsson

Pipulagningamadur

porlakshofn

Notadi eir & arunum 1960 — 1970

Tomas Enok Thomsen Pipulagningamadur Grundarfirdi Lagdi eir & Grundarfirdi, Alfheimum
- notadi 50/50 tin & 7. ratugnum.
Valpdr Sigurdsson Byggingastjori HI Reykjavik BUid ao skipta ut 6llum eir ur
byggingum HI, télvupdstur
Hreidar Sigtryggsson, skdlastj. Langholtsskola 104 Reykjavik Enginn eir i hans skdla, nyjar lagnir,
tolvupostur
Bjorn M. Bjodrgvinsson Laugalaekjaskola 105 Reykjavik Enginn eir i hans skdla
Freyr Baldursson Arbajarskola 110 Reykjavik Visadi & Gudmund Gudlaugsson -
skélapipara R.vik.
pordur Olafur Blason Yfirverkfr. byggingafulltrda Reykjavik Adstodadi vid leit ad eirlégnum
Einar Gunnlaugsson Orkuveita Reykjavikur Reykjavik Gedastjori hja OR
Bergur Sigfusson Orkuveita Reykjavikur Reykjavik Adstodadi vio ad tulka nidurstddur
efnagreininga
Gudbjérn Asbjérnsson Skilmalafulltr.hja Reykjavik Reykjavik Vann vid pipulagnir 4 7.
aratugnum, m.a. I Ljésheimum 14-
18. Adstodadi vid ad finna his sem
GA lagdi i. Benti & ad eir var
algengur & 7. aratugnum.
Gudmundur Asgeirsson (GA) Pipari Reykjavik Lagadi eir og notadi eitthvad 50/50

tin — latinn, adalpipari Ljosheima
14-18 og i peim hisum sem skodud
voru i Fossvoginum, hja
umbodsmanni Alpingis og i
Akraseli.
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Nafn Heimili Byggt  P.nr. Sveitarfélag Lagnagerd Lodning  Annad
Sigurbjorn Bui Sigurdsson Orkuveita Reykjavikur Reykjavik Hefur umsjén med lagnakerfi OR.
Kannast ekki vid bly i heimadum
en kannast vid ad bly hafi verid
notad til ad pétta pottlagnir i
dreifikerfum.
Asbru
Métuneyti Flugstto FLE 86-04 235 Reykjaneshaer  Ekki eir LRA-01. Synastadur HES
Gudjon Arni Antoniusson Skogarbraut 1110-1-1B 1990 235 Reykjaneshber Eir Sjak.5.1.2 LRA-02
Orn Stefan Jonsson (umsjonarmadur) Skogarbraut 916-5H-1A 1978 235 Reykjanesher Eir Sjak.5.1.2 LRA-03
Orn Stefan Jonsson (umsjonarmadur) Skogarbraut 1108-1-1A 1989 235 Reykjaneshaer Eir Sjak.5.1.2 LRA-04
Orn Stefan Jonsson (umsjonarmadur) Skogarbraut 932 1970 235 Reykjanesbaer Eir —tin: 50/50 LRA-05
Arni Gisli Arnason Skoégarbraut 1107-2-1A 1989 235 Reykjaneshar  Eir Sjak.5.1.2 LRA-06
Valdimar Oskarsson Skogarbraut 1104-1-1A 1989 235 Reykjanesber Eir Sjak.5.1.2 LRA-07
Samverurymi Skogarbraut 1114-2 1989 235 Reykjanesbzr Eir Sjak.5.1.2 LRA-08
Gunnar Hardarson Skogarbraut 1113-1-2C 1989 235 Reykjanesbzr Eir LeadCheck(R) Aqua, ei bly
Jon bor Elfarsson Skogarbraut 1114-2-3A 1989 235 Reykjaneshber Eir LeadCheck(R) Aqua, ei bly
Orn Stefan Jonsson (umsjonarmadur) Skogarbraut 1110-1L 1990 235 Reykjanesher Eir LeadCheck(R) Aqua, ei bly
Jon Vilhelm Palsson Veélvirki Fyrrv. pipari hja IAV.
Eysteinn Haraldsson Beejarverkfraedingur Fyrrv. verkfraedingur hja IAV
Grundarfjérdur
Gunnar Hjalmarsson Fagurholi 10 1976 350 Grundarfirdi Eir — tin; 50/50 LRA-11
LRA-12. Fullyrt af pipara - lagnir
Sigurdur borkelsson Fellasneid 18 1995 350 Grundarfirdi Eir — tin; 50/50 sust ekki
LRA-13. Lead Check Aqua, ekki
Kristinn Olafsson Fagurholi 5 1976 350 Grundarfirdi Eir — tin; 50/50 bly i vatni
LRA-14. Fullyrt af pipara - lagnir
Hermann Gudberg Gislason Fellasneid 20 1994 350 Grundarfirdi Eir — tin; 50/50 sust ekki
Asgeir Valdimarsson Saeboli 34 1976 350 Grundarfirdi Eir —tin: 50/50 LRA-15
Gudni Gustafsson Fagurholstini 6 1966 350 Grundarfirdi Eir — tin; 50/50 LRA-16
porsteinn Friofinnsson Fellasneid 2 1995 350 Grundarfirdi Eir Ekki bly  LRA-17
Josef Kristinnsson Grundargotu 8 1944 350 Grundarfirdi Eir Ekki bly LRA-18
Pétur Erlingsson Fellasneid 4 350 Grundarfirdi Eir Ekki bly
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Nafn Heimili Byggt  P.nr. Sveitarfélag Lagnagerd L6dning  Annad
ibai framkvaemdi strokprof og
Runar Sigtryggur Magn(sson Hlidarvegi 5 350 Grundarfirdi Eir Ekki bly  sendi nidurstddu i psti.
Sméri Bjérgvinsson Eyrarvegi 17 350 Grundarfirdi EKKi eir Fullyrt af eiganda
Reykjanesber énnur hverfi en Asbra
Gudmundur Larusson Noénvarda 9 1976 230 Reykjanesbar Eir - tin 50/50 LRA-21
Elvar Antonsson Faxabraut 65 1968 230 Reykjanesbar Eir - tin 50/50 LRA-22
Sigurdur Kolbeinsson Faxabraut 67 1965 230 Reykjanesbeaer Eir - tin 50/50 LRA-23
Hanna A. Guomundsdottir Hringbraut 128 1967 230 Reykjaneshaer Eir - tin 50/50 LRA-24
Hallgrimur Kristmundsson Hringbraut 129 1967 230 Reykjanesbeaer Eir - tin 50/50 LRA-25
Brynleifur Heidar Jonsson Solvallag6tu 40 1956 230 Reykjanesheaer Eir LRA-26
Arni Ingimundarson Hatni 10 230 Reykjanesbaer Ekki eir Fullyrt af eiganda
Brynleifur Heidar Jonsson Faxabraut 27 230 Reykjanesheaer Eir EKKi bly Formadur husfélags
Einar Stefansson Heidargil 10 230 Reykjaneshbar Eir Ekki bly
Elin Kjartansdottir Heidarhorn 7G 230 Reykjaneshbar  Ekki eir
Ester Inga Alfredsdottir Hringbraut 64 230 Reykjaneshar Eir Ekki bly  LeadCheck Aqua — ekki bly
Geir Gunnarsson Hringbraut 74 230 Reykjanesher  Eir Ekki bly
Gisli Olafsson FEgisvollum 23 230 Reykjaneshbar  Ekki eir Ekki bly  Fullyrt af eiganda (pipari)
Gudmundur Oskarsson Skélavegur 28 230 Reykjanesher Eir Ekki bly
Gunnar K Ottosson Tlngata 17 230 Reykjanesbar EKkKi eir Fullyrt af eiganda
Jonas Gudmundsson Graenagardi 3 230 Reykjanesher  EkKi eir Fullyrt af eiganda
pérarinn Sveinn Jonasson Heidarhorn 4 230 Reykjanesher Eir Ekki bly
Asgeir Olafsson Kirkjubraut 6 260 Reykjanesbar  EKki eir
Gistiheimilid Kirkjubraut 5 260 Reykjanesher Eir Ekki bly
Ingimundur Eiriksson Njardvikurbraut 27 260 Reykjanesbaer Eir EKKi bly BUid ad endurnyja lagnir (1995)
Ruanar Ragnarsson Woods Grundarvegur 13 260 Reykjanesbaer Eir EkkKi bly  Skodad
Adrir stadir
Grunnskéli Sandgerdis, bygg. B Einar Bergsson hlsvordur 1960 245 Sandgerdi Eir EKKi bly LRA-27. Heesta blygildid
Grunnskoli Sandgerdis, bygg. B Einar Bergsson hlsvordur 1960 245  Sandgerdi Eir Ekki bly LRA-28
Oskar Ingiberg Axelsson Tjarnargdtu 1 245 Sandgerdi Eir EKKi bly
porhallur Asgrimsson Sudurgdtu 25 245 Sandgerdi Eir EKKi bly
Freyr Gunnarsson Reynistad 250 Gardi EKKi eir Fullyrt af eiganda
Yousef Sheikh Flataskoéli, nordurdlma 210 Gardabe Ekki eir Skodad
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Vidauki E Rummal pipulagna eftir
tegundum og sverleika

Rummal
Litrar vatns i hverjum metra
Stal Koparlagnir Teg
pver-mal
tommur K L M
1/4 0,06 0,05 0,05
3/8 0,12 0,08 0,09 0,10
1/2 0,19 0,14 0,15 0,16
3/4 0,34 0,28 0,31 0,33
1 0,55 0,50 0,53 0,56
1Y% 0,96 0,78 0,80 0,84
1% 1,30 1,09 1,14 1,17
2 2,14 1,92 1,98 2,02
2% 3,06 2,98 3,04 3,13
3 4,72 4,24 4,35 4,46
3% 6,32 5,75 5,88 6,00
4 8,13 1,47 7,02 7,79
5 12,77 11,58 11,95 12,04
6 18,44 16,55 17,10 17,38
8 32,66 28,87 29,97 30,43
10 50,35 44,77 46,52 47,16
12 71,37 64,45 67,02 67,67

Koparlagnir eru flokkadar i prjar megin tegundir, K, L og M. Helsti munurinn er félgin i
pykkt lagnanna, K lagnir eru pykkastar en M lagnir pynnstar. Samkvaemt radleggingum i
The Copper Handbook & vefsvaedi Copper.org — pé er helst melt med pvi ad notadar séu
M-lagnir fyrir neysluvatn (Copper Development Association Inc, 2006).

69



70



Vidauki F Leidbeiningar um synatoku
fyrir ibua a synatokustodum.

Eftirfarandi leidbeiningar latnar té peim ibGum sem purftu ad taka syni:

Leidbeiningar fyrir synatoku

Syni skal tekid ur kaldavatnskrananum! Helst skal taka syni Ur eldhiskrana — en einnig
ma taka syni Ur badherbergiskrana sem notadur er t.d. vid tannburstun — en getid pess pd
ad nota ekki vaskinn yfir néttina og sturta ekki nidur ur salernisskalinni — sé hin notud um

noéttina.

1. Undirbdningur:

a.

b.

Kvoldid fyrir synatoku: Latid vatnid renna uns pad er ordid vel kalt
(uppvask eftir kvéldmat er naeg forskolun).

Latio vatnid liggja éhreyft i ad minnsta kosti 6 klst. fyrir synatoku, t.d. yfir
nott. Latid adra & heimilinu vita ad ekki megi snerta vidkomandi
synatokukrana.

2. Synataka:

a.

b.

3. Annad:

Notid einnota hanska sem ég laet ykkur i té eda gumi upppvottahanska sem
pid eigid sjalf — henti pad ykkur betur.

VARUBD - synaflaskan inniheldur saltpéturssyru (HNO3) sem er hattuleg i
peim styrkleika sem um raedir (sja nedar og tolvupdst). EKKI hella henni ar
floskunni.

Opnid fléskuna og hafid hana tilbna undir vatnskrananum adur en pid
skrufid varlega fra, 1atid vatnio sidan renna rélega i floskuna og fyllid hana
ad 6xlum (par sem flaskan fer ad mjokka nedan vid tappann).

pegar flaskan er full, lokid henni péttingsfast og hvolfid henni nokkrum
sinnum til ad syran og synid blandist vel. Athugid ad eftir ad flaskan hefur
verid fyllt — erud pid bdin ad pynna syruna pad mikid ad han telst ekki
heettuleg lengur! b0 er vert ad gaeta pess ad synid komist ekki i hendur
barna.

Geymid synid i isskap uns eég kem og sa&ki pad siddegis a fimmtudegi. Gott
er ad setja synafloskuna i plastpoka i isskdpnum svo ad ekkert smitist i
matveeli.

Ef synataka mistekst, t.d. ef einhver hefur notad vatnid & peim tima sem
vatnid parf ad standa i leidslunum — FRESTID pa synatokunni! Eg get sott
synid seinna. Latid mig vita pegar ég kem — eda i sima 694-5275.

Ef eitthvad er 6ljost — hringid i ofangreint simantmer og leitid rada.
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Ef til 6happs kemur vid medhdndlun syru:
Snerting vid augu:

Fjarlaegio linsur ef vid 4. Skolid strax med miklu af vatni i a.m.k. 15 min. og haldid auganu vel opnu &
medan. Leitid strax leeknis.

Snerting vio haad:

Skolid strax hud med miklu af vatni i a.m.k. 15 min. - fjarlaegid & medan fatnad sem komist hefur i
snertingu vid efnid. Leitid strax laeknis. bvoid fatnad vel &dur en hann er notadur ad nyju.

Inntaka:

Leitid strax laeknis - farid strax & slysaméttoku. Framkallid ekki uppkdst nema meelt fyrir um slikt af laskni.
Gefid mikio af vatni ad drekka og tryggio ferskt loft.
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