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Utdrattur

Laxa i Adaldal & upptok sin i Myvatni, einu frjésamasta vatni Evrépu pegar midad er
vid hnattreena legu pess. Hin rennur ad mestu & hraunbotni og ber fram mikid af
sandi. Pad er einstakt ad lax (Sa/mo salar L.) hrygni i 4 med pess hattar botngerd.
Ekki hafa 40ur farid fram athuganir & gongumynstri laxa sem koma ur hafi til
hrygningar i 4nni né vali peirra & hrygningasvedum. Sumarid 2008 voru 60 laxar sem
veiddir voru skammt fra 6sum Laxar merktir med utvarpssendimerkjum &dur en peim
var sleppt aftur i dna. Heegt var ad mida merkin Ut med faeranlegri midunarstod.
Pannig nadist ad fylgjast med ferdum fiskanna fra 6sum ad hrygningasvaedum. Arid
eftir voru seidapéttleiki og botngerd a hrygningarstddum merktra laxa metin.

Dreifing laxa i Lax4, metin ut fra stadsetningu merktra laxa i anum, var i godu
samraemi vid pa dreifingu sem veiditolur gafu til kynna. Medferd vid veidar og
merkingar virtist hafa litil ahrif 4 géngu laxanna eftir ad peim var sleppt. Lusugir laxar
voru ad medaltali einum og halfum soélarhring lengur i grennd vid merkistad adur en
peir gengu ofar i arnar en laxar an lisa. Medaltof vid gonguhindrun rétt ofan vid pann
stad sem flestir laxana voru merktir var 7 dagar og var dvolin i marktaeku jakvedu
sambandi vi0 fisklengd. Laxar gengu oftast upp hindrunina 4 pridja soélarhring eftir
merkingu. Miklar breytingar & vatnshita og mikid rennsli h6fou neikvaed ahrif &
gongur upp hindrunina. Laxar sem gengu i hlidard stoppudu marktaekt lengur vid
gonguhindrun heldur en laxar sem gengu i Laxa.

Ganga merktra laxa moétadist af sjavaraldri og timasetningu gongunnar. Laxar sem
hofou dvalio tvo eda fleiri vetur 1 sjo hofou lengri og breytilegri gonguferil en laxar
sem hofou verid einn vetur 1 sjé og tengdist pad sjavaraldri en ekki fisklengd. Hluti
merktra laxa var 4 ferd upp og nidur dna adur en peir 16gdust, 4 medan adrir syntu
rakleitt & hrygningarstad, og var pad jafnt hlutfall stér- og smélaxa sem syndi pess
hattar atferli. Ekki fundust tengsl 4 milli pess hve lengi laxar voru i gongu 1 &num og
vegalengdar ad hrygningarstad. Pratt fyrir ad vera lengur 4 gongu, voru stoérlaxar fleiri
daga & legustad fyrir hrygningu.

Litil hrygning virdist eiga sér stad i efstu hlutum hins laxgenga hluta Laxar. Botngerd
4 hrygningarsvedum og samsetning kornasterdarflokka par var fjolbreytileg. Ekki
fundust bein tengsl milli hrygningar og kornastardar undirlags 4 hrygningarstodum,
en samspil straumhrada, dypis og botngerdar hafdi marktek ahrif par a. Nidurstoour
benda til ad 1 hlutum arinnar sé hrygning i tengslum vid hlutfall gréfmalar af botnfleti,
en 4 00rum svaedum hrygni lax i undirlag sem samanstendur af fleiri en einum flokki
kornasterdar. Laxar virdast hrygna i undirlag med annars konar kornastaerd par sem
undirlagid er ungt gosberg, heldur en par sem arnar renna a eldri berggrunni. Ekki er
ljost hvort pad akvardast einungis af frambodi 4 hentugri hrygningarmol. Hrygning
jokst med auknum straumhrada.



Abstract

Spawning migration and spawning areas of Atlantic salmon (Salmo salar L.) in the
River Laxa in Adaldalur valley and its tributaries.

The River Laxa in Adaldalur has its source in Lake Myvatn, one of the most
productive lakes in Europe. The river is situated in the neo-volcanic zone of Iceland,
with lava and sand being the most prevalent bottom substrate. It is unique to Atlantic
salmon to spawn in this kind of environment. Upriver migration and spawning
locations of the salmon in the river have not been studied previously.

In the summer of 2008, sixty Atlantic salmon were radio tagged during catch-and-
release angling near the river mouth of Laxd in Adaldalur. After tagging the salmon
were tracked and located by using a portable radio receiver. It was possible to follow
the migration route of the salmon from the estuary to the spawning areas. Fry and parr
density, as well as the substrate at spawning areas were observed. The distribution of
the tagged salmon in the river was consistent with the distribution of salmon caught
by anglers. Angling and tagging did not seem to considerably influence the upriver
migration of the salmon after release. Salmon infested with sea-lice (Lepeohptheisus
salmonis K.) stayed about one and a half days longer near the tagging site before
moving upriver, than did salmon with no lice. The average delay below a migration
barrier was seven days, and the holdup was positively correlated with fish length.
Most tagged salmon passed the obstacle on the third day after release, salmon that
spawned in tributaries holding on longer than those spawning in the main river. Shifts
in water-temperature and discharge proved those factors most likely to stimulate
migration. Differences in within-river migration between tagged salmon could be
related to sea-age and time of entry to the river rather than to fish-length. Multi-sea-
winter salmon had longer and more variable migration patterns than one-sea-winter
salmon. Multi-sea-winter salmon also spent more days near the spawning site after
settling down and until the spawning time, than the one-sea winter salmon. The same
ratio of the tagged multi sea-winter salmon and one-sea-winter salmon showed a
distinct search phase, while others swam directly to the spawning sites. There was no
relations between time spent on within-river migration and distance to spawning area.
Spawning appears to be sparse in the uppermost stretch of the accessible part of Laxa.

The sediment structure at the spawning sites was very diverse. There was no
significant relationship between texture of the substrate and density of Atlantic
salmon fry at spawning sites. However, the interaction of velocity, depth and
substrate had a significant effect on density of the fry. In those parts of the river where
lava is a predominant part of the substratum the salmon might choose a combination
of many kinds of grain size to spawn in, whereas it chooses coarse gravel for
spawning were the substratum is more eroded. Water velocity had a positive effect on
fry density in River Laxa
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1 Inngangur

1.1 Lifsferill

Lax (Salmo salar L.) gengur 1 heimaa sina til hrygningar eftir ad hafa dvalid einn eda
fleiri vetur 1 sjo (Stabell 1984, Mills 1989). Storlax, sem hefur verid tvo eda fleiri
vetur 1 sjo, gengur jafnan fyrr & sumrinu en smalax, sem hefur verid einn vetur i hafi.
Lax leitar 4 somu svadi i anni og hann dvaldist & sem seidi (Hovey et al. 1989).
Dvdlin 1 ferskvatni fyrir hrygningu er yfirleitt nokkrir ménudir, en getur verid 4 annad
ar 1 1ongum nordleegum am (Lysenko 1997).

Lax hrygnir ad haustlagi og grefur hrognin i malarbotn 4a. Oftast grefur hver hrygna
nokkrar ridaholur 4 farra daga timabili (Gaudemar et al. 2000), & einu eda fleiri svedum
(Crisp & Carling 1989). Hrygningarstadir geta verid fra efstu drogum 4a og nidur ad
morkum sjavar (Bardonnet & Bagliniére 2000). Vorid eftir klekjast hrognin, seidin koma
upp Ur mdlinni og dreifast um um &na. Voxtur seida stjornast af faeduframbodi, vatnshita og
daglengd, og redst pvi ad miklu af landfraedilegri legu arinnar (Metcalfe & Thorpe 1990).
Hér & landi er algengt ad seidin dvelji prju til fjogur ar i anni 40ur en pau taka 4 sig
sjogdngubuning og ganga til hafs. b4 eru pau oftast um 12 — 14 cm ad lengd. Hluti
hangseida verdur kynproska og taka patt 1 hrygningu an pess ad ganga til sjavar en geta
gengid 1 sjo vorid eftir (Gudni Gudbergsson & Porolfur Antonsson 1996). Lax leggur um
helming orku sinnar i timgunarferlid og fer hlutfallid hekkandi med aukinni steerd
einstaklinga. bvi eru ekki miklar likur & ad steerstu laxarnir lifi af hrygninguna (Jonsson et
al. 1991b) og litill hluti laxa lifir a0 koma aftur til hrygningar (Gudni Gudbergsson 2009).
Vegna éhrifa sjavarstrauma eru miklar sveiflur i vedurfari & nordaustanverdu landinu
(Markis A. Einarsson 1984). bar eru taldar orsokin fyrir miklum breytileika i
ferskvatnsdvdl seida og sterdum laxastofna par. Vegna laegri vatnshita og styttri sumra er
voxtur seida haegari og pau ganga seinna til sjavar par en ur am sudvestanlands
(Scarnecchia 1983, borolfur Antonsson & Sigurdur Gudjonsson 2002). Meiri likur eru 4 ad
laxar komi til endurtekinnar hrygningar i am 4 Nordur- og Austurlandi en & Sudur- og
Vesturlandi (Halla Kjartansdéttir 2008). T Laxa i Adaldal er hlutfall storlaxa med pvi hasta
sem bekkist hér & landi (Gudni Gudbergsson 2006). Rennsli 1 4nni er mjog jafnt arid um
kring, og hun er hly og neringarik eins og titt er um lindarar sem koma 0r stoduvétnum
(Ampor Gardarson 1979, Gisli Mar Gislason 1994, Sigurjon Rist 1979). Pad studlar ad
hrodum vexti seida (Guoni Guobergsson 2009). Hradur voxtur leidir til pess ad seidi na
fljott sjogongusterd (Hutchings & Jones 1998) en sjoganga laxaseida raedst af vatnshita
anna a0 vori (Porélfur Antonson & Sigurdur Gudjonsson 2002). Rannsdknir syna ad meiri
medalsteerd sjogonguseida eykur likur & ad pau snti aftur 1 dna til hrygningar eftir fleiri en
einn vetur 1 sj6 (Hutchings & Jones 1998, Porkell Heidarson 2005).

Nokkrir pettir rdda mestu um hvort og pa hvar lax hrygnir i am. bar mé nefna
adstedur i anni og umhverfi hennar sem motast af uppruna arinnar, berggrunni,
grodurfari og loftslagi. Einnig skipta mali eiginleikar 4rinnar & peim stad par sem
hrygning 4 sér stad. Par er talid a0 dypi og straumhradi, asamt malarbotni af peirri



gerd sem lax velur ad hrygna i séu mikilvaegastir. Einnig verda ad vera til stadar
a0stedur sem veita O0llum aldursskeidum seida skjol og faeodu. Laxa i Adaldal er
sérstok medal laxveidida ad pvi leyti, ad hin rennur a hraunbotni og pad er mikill
sandburdur i 4nni (Arni Einarsson et al. 2004a, borkell L. borarinsson et al. 2004).

[ pessari rannsokn voru laxar 4 leid til hrygningar i 4na merktir med Gitvarpsmerkum,
og fylgst var med ferOum peirra & hrygningarstadi med midun og stadsetningu
utvarpsmerkjanna. Slikar athuganir hafa ekki adur farid fram i Lax4 i Adaldal né
heldur 4 wvali laxa & hrygningasvaedum i anni. Akvordun 4 stadsetningu
hrygningarstada getur audveldad mat a pattum sem hafa 4hrif 4 atkomu laxa. Einn sa
pattur er sandburdur i Laxa sem hugsanlega hefur ahrif & hrygningu laxa og atkomu
laxaseida (Gisli Mar Gislason 1994). G6d reynsla er af notkun Gtvarpssendimerkja vid
ad rannsaka ferdir laxa hér 4 landi (Fridpjofur Arnason & borolfur Antonsson 2005).

1.1.1 Umhverfislysing

Laxa i Adaldal & upptok sin i Myvatni (1. mynd). Padan rennur hin ad mestu i
hrauntrdd, um 59 km leid til sjavar. Ain er lindara med rennsli ad jafnadi 52,4 m® s™
vid Laxamyrarbrii (Sigurjén Rist 1979). Medalrennsli, par sem han rennur Ur
Myvatni, er um 32 m’ s, Par fyrir nedan baetast vid Kraka, 7 m’ s, Eyvindarlekur,
2,5m’s”, og Myrarkvisl, 5 m® s”'. Laxa fellur til sjavar i Skjalfandafloa og gengur lax
26 km leid fra osum ad Braarfossum (Gisli Mar Gislason 1991). Myrarkvisl & upptok
sin 1 Kringluvatni og fellur um Langavatn i Reykjahverfi. Hun sameinast Laxa i
Myrarvatni og er laxgeng um 25 km. Eyvindarlekur rennur i Laxa ofarlega i Adaldal,
en hann & upptok sin i Vestmannsvatni en i pad rennur Reykjadalsa. Fra armétum
Laxar gengur lax um 35 km upp i Reykjadalsa. Laxa fellur i premur kvislum nidur
Aodarfossa sem eru fornir sjavarhamrar. Austast er Stoéri-foss sem er hastur og
vatnsmestur, sidan Midfoss, og vestast Kistukvisl, sem er r6d flida eda smafossa.
Medalstraumhradi i laxgenga hluta Laxar er um 0,7 m s™ (Rist 1979).

Myvatn er eitt frjosamasta vatn Evropu og padan berst mikid af lifreenu efni 1 Laxa
(Gisli Mér Gislason 1991, Pétur M. Jonasson 1979). Pad hefur sérstoou vegna dvenju
mikillar frumframleidslu og fjolbreytileika midad vid stadsetningu rétt sunnan vid
heimskautsbaug (Arni Einarsson et al. 2004b). bad stafar af aburdarefnum sem skolast
ur eldfjallajardvegi vid vedrun, miklu soélfari og hlyjum sumrum (Pétur M. Jonasson
1991). Vatn Gr Myvatni og Krdkd redur mestu um efnasamsetningu Laxar, sem
breytist 1itid fra upptokum til 6sa (Jon Olafsson 1979a). Ain er hly midad vid adrar
islenskar ar (Jon Olafsson 1979b). Svadid var fridad samkvamt 16gum arid 1974 og
taka akvaedi laganna til Myvatns og Laxar med eyjum, holmum og kvislum allt ad 6si
arinnar vid Skjalfandafloa, 4samt 200 m breidu sveedi umhverfis Myvatn og 4 bokkum
Laxar. Myrarkvisl og Reykjadalsa d4samt Eyvindarlek eru dragar sem eiga upptok sin
4 heidum og falla ad mestu um groid land. Arnar renna badar ad hluta i bréttum
gljafrum med gryttum malar- og klapparbotni. Grodur og sly er aberandi 4 botni
Myrarkvislar. Berggrunnurinn sem éarnar renna & er ad mestu basiskt gosberg, 0,8 —
3,3 milljon é&ra gamalt. Hluti Myrarkvislar rennur p6 4 yngri hraun- og setlogum
(Haukur Johannesson & Kristjan Seemundsson 1998).



2 Jarofraedi

JarOfraedi 4 vatnasvidi Laxar er motud af eldsumbrotum i svonefndu Kroflukerfi en i
pvi er megineldstod sem er hluti af virka gosbeltinu sem liggur um landio (Kristjan
Semundsson 1991). Berggrunnur svadisins er adallega blagrytishraun og moberg og
hefur Adaldalur risid fljott ar sjo6 eftir ad isaldarjokullinn hopadi af svadinu (Sigurdur
borarinsson 1951). bau hraun sem mest mota farveg og umhverfi Laxar eru
Laxarhraun eldra og yngra. Laxarhraun eldra, sem er basalthraun og kom ur
Ketildyngju fyrir um 3800 arum, myndadi upprunalega Myvatn a leid sinni nidur
Laxéargljafur og Adaldal. Hraunid er po ekki talid hafa nad til naverandi sjavarstoou i
Skjalfanda (Sigurdur Porarinsson 1979). Laxarhraun yngra er einnig basalthraun sem
rann fyrir um 2300 4rum og myndadi niiverandi l16gun og botn Myvatns. Hraunid rann
til sjavar um Laxardal og Adaldal (Kristjan Semundsson 1991). Laxa rennur a pessu
hrauni allt nidur ad Holmavadi, en padan og nidur fyrir Adarfossa fellur hin 4 milli
pess og Hvammsheidar (Gisli Mar Gislason 1991). Eins og demigert er fyrir lindarar
er Laxd med vel grona bakka. Hin rennur ad mestu & hraunbotni en i nedri hluta
arinnar er sums stadar annars konar undirlag og sandbotn par sem lygnast er (Gudni
Gudbergsson 2004). Sandburdur @ttadur Gr Kraka er mikill 1 anni (Pétur M. Jonasson
1979). Arid 1978 syndi botnmat ad fra Laxarvirkjun og nidur ad Hrutey var ad mestu
sandbotn, med grjoti og storgryti 4 koflum efst. Par nedar tok vid sand- og
storgrytisbotn nidur ad Nupafossi en a pvi svaedi var einnig téluvert um fludir med
malar- eda klapparbotni dsamt pjoppudum hraun- og leirbotni. Fra Nupafossi ad
Laxamyrarbrt einkenndist botngerd a strandsvaedi af leirbornum sandi en par 4 milli
hardur malar-, grjot- og klapparbotn. { djupum alum var sandur eda fin mol i botni.
Myrarvatni var sandbotn en 4 svedum i kvislum ofan ZAdarfoss var klapparbotn med
malarblettum & milli. Nedan fossanna var malar- og grjotbotn, 6likur hraunbotninum
ofan peirra (Porkell L. Porarinsson et al. 2004). Arid 2003 hofou litlar breytingar att
sér stad, nema pa helst ad sandur hafdi sumstadar minnkad i botni (Arni Einarsson et
al. 2004a). I Lax4 finnst hagrodur helst vid bakka og porungagrodur (sly) 4 fostum
botni. Mylirfur (Chironomidae) sitja 4 grodri og fostum botni en dnar (Oligochaeta)
og Onnur ifana i sand og leirbotni (Porkell L. Pérarinsson et al. 2004). Tegundaaudgin
var aberandi mest i synum sem tekin voru af steinum eda Ur mol, en miklu minni &
sandbotni og i slyi (Jon S. Olafsson et al. 2004).

2.1 Fyrri rannsoknir

Rannsoknir 4 seidabuskap i Laxa Adaldal hafa farid fram sidan 1984. A vegum
Veidimalastofnunar hefur reglulega verid fylgst med fiskstofnum i Lax4, ad tilstudlan
veidifélags darinnar. Hafa athuganir beinst ad seidabuskap, endurheimtum ur
sleppingum gonguseida og samsetningu veidi 1 dnni. Rannsdknir og gagnasdfnun hafa
verid med svipudu snidi arlega. Veidi hefur verid flokkud nidur eftir veidistodum og
tima, kyni og sterd, par sem upplysingar hafa verid séttar i veididagbakur.
Seidabuskapur hefur verid kannadur med rafveidum (sja yfirlit i: Gudna Gudbergssyni
2009). Markmidid med rannsoknunum hefur verid ad fylgjast med og skrd ef



breytingar verda & pattum sem fylgst er med. Botnmat var gert & Laxa arid 1978
(Porkell L. Pérarinsson et al. 2004), og samanburdur & pvi mati 4rid 2003 (Arni
Einarsson et al. 2004a). Samband botndyra og botngerdar var rannsakad arid 2003
(Jon S. Olafsson et al. 2004) og mat 4 biisveedum laxaseida i Laxa i Adaldal arid 2004
(Guoni Gudbergsson 2004).

2.2 Nyting

Samkvaemt veiditolum hefur medalarsveidi i Laxa i Adaldal & &runum 1913 — 2008 verid
1227 laxar (Gudni Gudbergsson 2009). Veidin i Laxa arid 2008 var samkveaemt skraningu
i veiOibaekur alls 1168 laxar, sem er meira en medaltalsveidi sidustu 10 ara sem var 964
laxar, en mun minna en medalveidi 4 arunum 1974 — 2008 sem var 1597 laxar (Guoni
Gudbergsson 2009). Veidi i Myrarkvisl og Reykjadalsa fylgdi lengst af sveiflum 1 veidi
Laxar. Sidustu ar hefur petta samband rofnad og er dberandi hve litil veidi hefur verid i
Reykjadalsa sidustu ar (Guoni Gudbergsson 2009). Likt og annars stadar vid Nordur-
Atlantshaf hefur hlutfall stérlaxa i veidinni i Laxa minnkad og er liklegt ad samdratt i
heildarveidi i anni megi rekja til pess. Hja storlaxi hefur hlutfall hrygna verid um 64%, en
25% hja smalaxi, auk pess sem storar hrygnur hafa um helmingi fleiri hrogn en smaar og
skipta pvi miklu fyrir hrygningastofn arinnar (Guoni Gudbergsson 2009). Breytingar &
hlutf6llum & milli stér- og smalaxa, samhlida minnkandi heildarveidi, ma rekja aftur til
nokkurra dvenju kaldra ara eftir 1979 og geetu orsakast af erfidu arferdi i sj6. Einnig
verdur ad hafa i huga ad storlax gengur upp i arnar fyrr & arinu og er pvi lengur undir
veididlagi par. Pad getur breytt erfoafraedilegri samsetningu laxastofna i &m (Dionne et al.
2008b). A sidustu drum hefur 6llum oserdum laxi sem veiddur er i Laxa verid sleppt
aftur og adeins er veitt 4 flugu sem agn i &nni. Reynslan af ,, veida og sleppa*
fyrirkomulaginu 1 pessari rannsokn var ad mestur hluti laxa (98%) 1ifd1 medhondlunina af
og hefur svipad hlutfall sést i 60rum am (Whoriskey et al. 2000, Thorstad et al. 2007) en
haerri danartala hefur einnig sést (sja samantekt i Dempson et al. 2002). Pessi adferd hefur
verid reynd og nytt til veidistjérnunar i peim tilgangi ad auka hrygningu og nylidun i &m
og hefur vida gefid goda raun (Whoriskey et al. 2000, Thorstad et al. 2003b). Aukin
pekking & gébngum laxa sem koma til hrygningar i arnar geeti nyst til ad stjorna veidialagi
a milli svada og vernda pa hluta laxastofnsins i anni sem attu undir hdgg ad sxkja.

bessu verki er skipt i tvo kafla. Fjallar sa fyrri um géongur og génguhegoun laxa & leid
til hrygningar i Laxa i Adaldal og pverdr hennar. S4 sidari fjallar um hvers konar
adstedur laxinn velur ad hrygna i, med megindherslu 4 botngerd og afkomu seida.



3 Gongumynstur laxa i Laxa i Adaldal og
hlidaram hennar.

3.1 Inngangur

3.1.1 Ahrif medhondlunar og merkinga 4 veiddan lax

Medferd 4 laxi vid 16ndun og merkingu getur orsakad to6f 4 gdngu og jafnvel hop nidur
eftir anni. Rannsoknir nefna ad st medhondlun tefji ferdir laxa um 2 - 5 daga
(Jokikokko 2002, Heggberget et al. 1988). Einnig hefur sést tof ad medaltali allt ad 34
dagar par sem pridjungur merktra laxa sast hopa strax eftir sleppingu, ad medaltali
800 m (Thorstad et al. 2007). [ rannsokn i norsku anni Tana hopudu allir merktir laxar
strax eftir sleppingu, stangaveiddir fiskar ad medaltali 2,3 km, og gonguferill tafdist i
allt ad 28 daga (Mékinen et al. 2000).

Mikilvagt er ad losun agns tr fiskum, merking og slepping taki fljott af og laxinn sé
ekki lengi & purru (Cooke & Suski 2005). Synt hefur verid fram 4 samband 4 milli
pess tima sem likamsstarfemi fiska er ad jafna sig eftir ad peir hafa verid preyttir og
pess tima sem peir voru upp ur vatni (Cooke et al. 2002). Hlutfall laxfiska sem deyja
stuttu eftir a0 hafa verid sleppt eykst mjog ef peir eru teknir upp r vatninu, og pvi
meira sem peir eru lengur & purru (Ferguson & Tufts 1992).

Fari vatnshiti yfir 18°C eykst daudi af voldum veida mikid (Thorstad et al. 2003b).
Danartioni laxfiska vid mikla areynslu verdur meiri vid haekkad syrustig vatns, og peir
pola illa ad syrustig (pH gildi) pess fari undir 4 — 4,5 (Graham et al. 1982, Wood 1989).

3.1.2 Gonguhindranir

Gonguhindranir geta verid fossar eda adrar landfradilegar hindranir, mikid eda litid
vatnsrennsli og fleira. Fiskur getur stoppad lengi vid hindrun sem virdist audveld i
augum manna, en gengid audveldlega upp adra sem litur ut fyrir ad vera erfid (Ovidio
& Philippart 2002, Thorstad et al. 2007). Erfidar hindranir geta leitt til pess ad fiskar
gefast upp og leita i adrar ar (Thorstad et al. 2007). Dypt og stadsetningar hylja nedan
fossa er stundum pannig ad lax getur ekki nytt pa til ad stokkva upp fossana (Mills
1989). Hair fossar nalegt arosum geta ordid til pess ad lax hikar vid uppgdngu og er
mikid & ferd milli fossins og sjavar, (Thorstad et al. 2003c).

bvi lengra sem vatnshiti vikur fra kjorhita laxins, peim mun minni verdur likamleg
geta hans til ad takast 4 vi0 areynslu vegna minni getu blodsins til ad flytja naegt
surefni Ut 1 likamann (Portner & Farrell 2008). Surefnisinnihald vatnsins minnkar
einnig eftir pvi sem hiti pess hakkar (Helfman et al. 2000). Foss sem var 4 m har tafoi
gongu laxa ad medaltali 27 daga, og peir foru ekki upp fossinn, fyrr en vatnshiti hafoi
n4d 8,5°C (Johnsen et al. 1998). I ranns6kn & vatnasvaedi arinnar Rin gekk lax ekki
upp fyrir stiflur nema vatnid nedi 10,5 °C (Gerlier & Roche 1998). Mills (1989) telur



a0 lax gangi ekki upp erfida fossa ef vatnshiti er leegri en 11°C. Laxar i Somass anni i
Kanada gengu helst upp ana pegar vatn kélnadi i kjolfar sélardaga (Ellis 1962). Adrar
rannsOknir benda ekki til sambands 4 milli géongu laxa i 4m og vatnshita, eda ad laegri
vatnshiti 6rvi gongur (Trépanier et al. 1996, Karppinen et al. 2004). Jensen et al.
(1986) toldu ad einu umhverfispettirnir sem hefdu ahrif 4 gongur veru rennsli og
vatnshiti. { vatnsmiklum 4m virdast rennslisbreytingar hafa litil ahrif 4 gongur laxa
(Jonsson et al. 2007, Thorstad & Heggberget 1998, Karppinen et al. 2004).

Liklega eru pad ekki adeins umhverfispettir sem rada géngum laxa upp hindranir. Synt
hefur verid ad sumir laxar ganga upp peer vid vissar adsteedur & medan adrir bida (Okland et
al. 2001). Hrygnur hafa sést safnast saman i miklum straumi & leid upp ar (Qstergren 2006)
og ef einn lax tekur af skarid og fer af stad, fylgja adrir 4 eftir (Thorstad et al. 2008).

Hugsanlega bregst storlax og smalax misjafnlega vid adstedum og breytingum i
umhverfi (Karppinen et al. 2004). Smalax kemur seinna & sumrinu inn til hrygningar
en storlax (Mills 1989). Hvatinn til ad halda afram gongu upp 4 ridastodvar eykst
liklega eftir pvi sem lidur ad hrygningu og pad hefdi pa ahrif & hversu lengi lax
stoppar vid gonguhindranir (Thorstad et al. 2007). Synt hefur verid ad snemmgenginn
lax stoppar lengur vid hindranir en lax sem gengur seinna 4 sumri (Gowans et al.
1999, Laine et al. 2002). Stérlaxar stoppudu i ad medaltali 5 — 9 daga (Dkland et al.
2001) en smalaxar adeins 1 — 3 daga adur en peir gengu upp fludir i anni Tana
(Karppinen et al. 2004).

bar sem ar kvislast leitar lax i stridasta strauminn (Lundqvist et al. 2008, Karppinen et
al. 2002, Thorstad et al. 2003a). Algeng hegdun laxa par sem foss eda virkjun hindra
gongu og fiskvegur er til stadar er ad fiskurinn leitast fyrst, og oft itrekad, vio ad
komast upp hindrunina adur en hann hopar nidur og leitar annarra leida og gengur upp
fiskveginn (Karppinen et al. 2002, Gowans et al. 1999).

Laxalts (Lepeophtheirus salmonis K.) er krabbadyr af attbalki Siphonostomatoida
sem leggst a laxfiska 1 sjo en lifir ekki i ferskvatni og deyr innan farra sélarhringa,
flestar innan 48 tima eftir ad lax gengur upp i ar (Gudni Gudbergsson & bordlfur
Antonsson 1996, McLean et al. 1990). Lus & loxum getur pvi gefid upplysingar um
pad hvort peir séu nygengnir ur sjo.

3.1.3 Hrygningarganga

Lax gengur til hrygningar 4 pau svaedi sem hann 6lst upp 4 i sinni heimaa (Hovey et
al. 1989). Timasetning géngu i ar og hrygningar getur verid arfbundin og breytileg
eftir sve@dum innan aa og vatnakerfa (Hansen & Jonsson 1991, Hodgson & Quinn
2002, Quinn et al. 2000, Stewart et al. 2002). Synt hefur verid fram 4 erfoafraedilegan
breytileika hja laxi 4 milli 4a innan sama vatnasveadis og 4 milli svaeda i &m (Primmer
et al. 2006, Verspoor et al. 2005, Dionne et al. 2008b, Viahia et al. 2007).
Likamsstarfsemi tengd kynproska og hormodnastarfsemi, streita og likamlegt alag
asamt daglengd eru liklega storir pettir i hvener og hversu hratt lax gengur upp 1 ar
(Mills 1989, Thorstad et al. 2007, Hellawell 1976).

Gonguhradi og stadsetning legustada med tilliti til hrygningarstada getur verid
breytileg milli stofna i mismunandi &m og munur getur verid 4 milli ara i sému & hvad
vardar hrada gongu, tima sem laxar stoppa a géngunni og vegalengdum sem lax fer



upp 1 arnar (Dstergren 2006). Talid er ad pegar lax gengur til hrygningar i ar sé haegt
a0 flokka ferdir hans i &4nni i tvo peetti (Heggberget et al. 1988). Gongufasa, p.e. hrada
gongu & eda i nand vid hrygningarstad, og sidan legufasa, sem er timabil par sem
fiskur heldur til 4 eda nalegt hrygningarstad og hreyfir sig 1itid eda ekkert fyrr en
komid er ad hrygningu. Auk pess hefur verid greindur svonefndur leitarfasi, og er pad
hugtak notad i pessu verki an fullyrdinga um hvad laxinn adhefst 4 pessu timabili. Pad
a sér stad & milli hinna pattanna tveggja, og er oftast fremur stutt timaskeid par sem
fiskurinn er mikid 4 ferd upp og nidur ana i grennd vid tilvonandi hrygningarstad
(Dstergren 2006, Okland et al. 2001, Finstad et al. 2005, Karppinen et al. 2004).
Leitarfasinn gaeti orsakast af pvi ad lax er ad finna sér heppilegan hrygningarstad,
einstakling til a0 makast vi0 og legustad fram ad hrygningu (Finstad et al. 2005).

Lax getur verid lengur a0 ganga upp nedri hluta 4a til ad fordast vatnavexti 4 erfidum
svedum 4 gongunni, en 1 am 4 nordlegum slodum verda arleg 160 vegna leysinga a
vorin (Dstergren 2006). Flestir laxar sem gengu 4 hrygningarstodvar skemmra en 38 km
frd armynni 1 anni Tana i Noregi gengu pangad i einni lotu an hvildar (Qkland et al.
2001). Lax i norskri 4, Leerdalselva, sem er sambarileg Laxd i Adaldal hvad vardar lengd,
vatnsmagn og hita, gekk 4 hrygningarstad 4 ad medaltali 8§ dogum (+5) og var 4 ferd um
ana i grennd vio ridastad i 2 - 38 (medaltal 13) daga adur en peir 16gdust. Flestir laxanna
hreyfou sig ekkert fra pvi ad peir 16gdust og fram ad hrygningu (Finstad et al. 2005).
rannsokn 4 gongum laxa i &nni Simojoki i Finnlandi, par sem storlax gekk ad medaltali
um 16 km fra merkistad ad hrygningarstad, var timi fra merkingu par til laxinn var lagstur
a0 jafnaodi 31 dagur, og 2/3 laxana hafoi lagst innan manadar (Jokikokko 2002).

Storlax 1 vatnakerfi arinnar Tana gekk yfirleitt hratt upp nedri hluta pess, en nokkrir
einstaklingar foru hegar og med lengri hvildum. Pegar komid var & tilvonandi
hrygningarsvaodi for narri 70% laxanna fleiri en eina ferd nidur eftir &num en adrir
gengu adeins einu sinni upp fyrir pau og 16gdust par sidan og hreyfou sig 1itid fram ad
hrygningu. A fyrra arinu af tveimur sem su rannsokn st6d yfir var medallegutimi
storlaxa 55 dagar, og 51 dagur seinna arid. Gonguhlé vérudu ad jafnadi i 5-8 daga.
(Qkland et al. 2001). Rannsékn & géngum smalaxa i somu 4 syndi ekki fram a
adurnefnt gongumynstur, en hrygnur hofou breytilegri og stigskiptari géngu en
hangar (Karppinen et al. 2004).

Rannsoknir 4 gongum laxa i vatnakerfi seensku arinnar Umedlven syndu hagari géngu
i nedri hluta vatnakerfisins, og ad hrygnur gengu rakleitt & hrygningarstad og lagu par
fram ad hrygningu en pa hreyfou peer sig litilshattar (Ostergren 2006). Snemmgengnar
hrygnur 1 peirri rannsokn gengu heegar (8 km 4 dag) upp a ridastad en par sem gengu
seinna i dna (25 km 4 dag) og var pad i samrami vid nidurstodur annarrar rannsoknar i
sOmu am, par sem medalgéngutimi fra 6si og upp fyrir fiskveg, 32 km ofar i anni, var
44 dagar (Lundqvist et al. 2008).

Rannsoknir benda til ad lengd aa sé pattur i motun géongumynsturs enda hefur lax sést
ferdast frd 15 og upp 1 52 km 4 solarhring og getur gengid upp styttri ar 4 einum
solarhring (QDkland et al. 2001, Karppinen et al. 2004, Finstad et al. 2005, Karppinen
et al. 2002). Sumar rannsoknir hafa synt ad snemmgenginn lax gangi lengra upp 1 ar til
hrygningar en lax sem er & gongu seinna um sumrarid (Laughton & Smith 1992,
Shearer 1992). Adrar rannsOknir hafa aftur ekki synt neitt samband par 4 milli, né
heldur milli gonguvegalengdar og fisklengdar (Jokikkko 2002, Qkland et al. 2001,



Thorstad et al. 1998). I tvoé ar af premur fannst neikvaett samband & milli
merkingardags og fjarlaegdar til hrygningarstadar hja laxi sem gekk i tvaer ar i Svipjod.
Oll 4rin var hradari ganga hja 16xum sem gengu seint i 4na heldur en peim sem gengu
snemma (Dstergren 2006, Lundqvist et al. 2008).

Talid er ad adeins litill hluti laxa lifir hrygninguna af og gangi aftur til sjavar. [ am i
Nordur-Noregi hefur hlutfall storlaxahrygna sem lifir hrygninguna af verid 13% (Berg
et al. 1988). Hlutfall laxa sem koma til endurtekinnar hrygningar i Laxa i Adaldal er
ad medaltali 3,6%, og vitad er ad hlutfallid hefur farid upp 1 23,5% af hrygningarstofni
(Halla Kjartansdoéttir 2008). bekkt er ad nokkur hluti laxa villist upp 1 adrar ar en sina
heimad eda fer i adra hlidara en peir eiga uppruna til. beir blandast pa hugsanlega
heimastofnum eda hverfa padan fljotlega aftur til sjavar (Westerberg 1982, Dionne et
al. 2008a, Mills 1989).

3.2 Markmio

begar lagt var af stad med pessa rannsokn var megintakmarkid med henni ad
kortleggja gongur laxa 4 vatnakerfi Laxar i Adaldal og stadsetja hrygningarstadi. |
framhaldi af pvi ad kanna hvers konar undirlag laxinn veldi ad hrygna i, sérstaklega 4
hraunbotninum ofan ZAdarfossa, og meta afkomu seida 4 6likum stodum. Einnig var
ahugi 4 ad sja hvort sandburdur hefoi ahrif & hrygningu i Laxa. Vid framkvaemd
rannsOknarinnar féllu til upplysingar sem ekki var radgert ad nota i upphafi, en
sjalfsagt potti ad nyta par sem paer pottu bata vid pekkingu & ofangreindum pattum.
Ma bpar nefna ahrif Adarfossa sem gonguhindrunar & gongur laxa og ahrif
medalstraumhrada a botngerd og hrygningu. Pessar upplysingar taka nokkud rymi i
verkinu en reynt var, sérstaklega i seinni kafla verksins sem fjallar um adstedur a
hrygningarstodum, ad draga fram upprunaleg markmid rannsdknarinnar.

[ pessum fyrri kafla verksins er fjallad um hrygningargongur laxa i vatnakerfi Laxar.
Rannsoknarspurningar voru:

Er munur 4 hversu lengi laxar stoppa vid gonguhindranir eftir sterd, sjavaraldri,
timasetningu géngunnar eda stadsetningu hrygningarstoova peirra?

Hvada umhverfispattir rada pvi ad lax gengur upp gonguhindranir?
Af hvada pattum samanstendur gangan og hver eru tengsl peirra patta?

Er munur 4 gongum laxa um vatnasvadid eftir sterd, sjavaraldri, timasetningu
gdngunnar, eda stadsetningu hrygningarstodva peirra?

Hvar eru hrygningarstddvar laxa 4 vatnasvaedi Laxar i Adaldal?

3.3 Efni og adferdir

3.3.1 Merkingar

A timabilinu 20. jani til 14. september 2008 voru 60 laxar merktir med Gtvarpssendi-
merkjum sem haegt var ad mida ut med faeranlegri midunarstdd. Laxarnir voru veiddir



a stong med flugu sem agn, flestir nedst i Lax4d nedan Adarfossa sem eru nokkur
hundrud metrum fra 6sum Laxar. beir eru taldir fyrsti stadur sem lax stoppar vid &
gongu sinni til hrygningar i Laxa. Flestir, eda 53 laxar voru merktir nedan Adarfossa
en sjO0 ofan peirra. Pannig nddist ad fylgjast med ferdum flestra fiskanna neer alla leid
frd 6sum ad hrygningarsvedum. Midad var vid ad merkja adeins hrygnur til ad geta
stadsett hrygningarsvaedi. Fjoldi merktra laxa var mikill i samanburdi vid flestar
sambarilegar rannsoknir (Karppinen et al. 2002, Karppinen et al. 2004, Gerlier &
Roche 1998, Thorstad & Heggberget 1998, Thorstad et al. 2003b). Med pvi voru meiri
likur til pess a0 nd marktekum nidurstodum, po svo upplysingar fra einhverjum
merkja nyttust ekki vid urvinnslu gagna. Hofundar greina um merkingar laxfiska
leggja aherslu 4 stuttan medhondlunartima pegar tutvarpsmerki eru fest & laxa
(Donaldson et al. 2008, Thorstad 2003b). bvi var reynt ad hafa timann fré pvi laxi var
landad og Dar til bwid var ad merkja og sleppa honum aftur i ana sem stystan. I pvi
skyni var rannsakandi stadsettur vid ana 4 pvi timabili sem merkingar stodu yfir. bess
var bedid ad fiskur sem hentadi til merkinga veiddist, p.e 6skaddadur og vel a sig
kominn hrygna af réttri sterd. Dagar sem fiskar sem uppfylltu pessi skilyrdi veiddust
og voru merktir voru 37, en dagar sem enginn lax var merktur voru 50.

Laxinn var merktur strax eftir londun, fyrir utan sex fiska sem voru teknir ur kistum
sem veidimenn héfou sett pa 1 eftir veidi til geymslu og sidari merkinga. Fiskarnir
voru settur 1 mealistokk ur plasti sem 1 var arvatn, og abreida sett yfir hofud peirra.
Agnid var losad ur fiskinum med tong, hann lengdarmaldur og tekid af honum
hreistursyni til nakvaemrar aldursgreiningar sidar. Skrad var hvort hann veri lusugur
og hvort & honum varu ytri merki um sykingu eda averka. Kyn var greint ut fra
hofudlagi, sérstaklega 16gun nedri kjalka. Holndlum var ad stungid gegnum
bakuggar6t laxins og virar, afastir merkinu, praeddir i gegnum nalarnar. Nalarnar voru
sidan dregnar ur fiskinum og skinnur og prykk dreginn upp 4 virana, prykkin klemmd
ad peim og afgangsvir klipptur burt. Sidan var fiskinum sleppt varlega aftur i anna.
Synt hefur verid fram 4 laga danartioni (Thorstad et al. 2003b) og litla roskun & atferli
hja l6xum sem er sleppt eftir ad hafa verid veiddir 4 stong (Mikinen et al. 2000).

3.3.2 Midun

Utvarpsmerkin voru af tegundinni ATS F2060 (Advanced Telemetry System, Insanti, MN,
USA (ATS), http.//'www.atstrack.com). Pau merki sem notud voru vega 20 g & purru landi,
breidd 17 mm og lengd 29 mm, med rathlodu sem endist til merkjasendinga i um 502 daga.
Pyngd merkjanna var i 6llum tilfellum minni en 2% af pyngd fiska sem pau voru fest vid,
en pau vidmid er algengt ad nota pegar fiskar eru merktir med Gtvarpsmerkjum (Brown et
al. 1999). Hvert utvarpsmerki hefur sina eigin Gtvarpstioni, 4 bilinu 151.001 — 151.183 MHz
og pvi er haegt ad akvarda stadsetningu einstakra fiska. Midunarstodin sem notud var til ad
stadsetja fiskana var ATS Model C4500, dsamt handbornu loftneti. Innbyggt i stédina var
GPS midunarbunadur sem skradi nidur lengdar- og breiddargradu stadsetningar pegar fiskur
var midadur ut. Nakvaemni i stadarakvordun var + 5 m.

A timabilinu fra 20. jani til 14. september var naer daglega fylgst med pvi hvada fiskar
hefdust vid nedan Edarfossa. Fra 29. jani til 7. desember var farid vikulega um alla pa
hluta vatnakerfisins sem talid var ad fiskur héldi til 4 og peir stadsettir med midun. Fra
12. oktober til 8. ndvember var farid daglega um hluta anna i leit a0 ummerkjum
hrygningar og leitad ad ridaholum. Arid 2009 var farid 4 u.p.b. tveggja méanada fresti,



fram til 18. mai, og merktir laxar stadsettir. Leit for pannig fram ad farid var 4 bil med
anum og hlustad eftir sendingum fra merkjum 4 nokkur hundrud metra millibili. Ef
sendingar nadust var gengid eins nalegt merkinu og unnt var og stadsetning skrad
nidur, badi 4 pappir og sem GPS hnit i midunarteki. Par sem adstedur voru med
peim hatti ad sendingar nadust illa frd akveginum, var gengid med anum. Hiti Laxar
var skradur med siritandi hitameli af gerdinni Starmon mini, stadsettum vid bri ofan
Laxamyri, og skrair vatnshita 4 4 tima fresti med nakvemni upp a 0,05 °C.

3.3.3 Aldurgreining

Til ad stadfesta aldur laxa og hversu lengi peir hofou dvalist i ferskvatni og sj6, voru
hreistursyni af merktum fiskum pressud i plast og métin sem fengust myndud med JVC
KYS55 myndavél sem fest var 4 vidsja (Olympus SZX9). Fjarlegdir milli arhringja voru
meldar med Jandel SigmaScan Pro image analysis forriti. Notast var vid reiknilikan (sja
borkell Heidarsson et al. 2006) til a0 finna ut arlegan voxt hvers einstaklings. Jafnframt var
lesid 1 hvort laxarnir attu uppruna sinn i seidaeldi og hvort merki vaeru um ad fiskurinn
hefdi hrygnt 4dur. Petta var framkvaemt 4 rannsoknastofu Veidimalstofnunar {slands.

3.3.4 Tolfradi og gogn

Tolfraedileg greining a4 gdgnum var gerd med hlidsjon af bokum Sokal & Rohlf (1995) og
Quinn & Keough (2002). Tolfraedi var unnin 4 tolfraediforritid R. utgafu: 2.9.0 (2009-04-
17). Vid tolfreedilegan samanburd & dparametriskum gégnum var notast vid Wilcoxon rank
prof. Fylgni milli tveggja patta var profud med Pearson‘s correlation profi og linulegu
adhvarfi (linear model). Marktektarstig profa var: p < 0,05. Kort voru gerd med hjalp
ArcMAP 9.3.1. kortagerdarforrits, med gdgnum tr IS 50 kortagrunni Landmaelinga Islands.
Sama forrit var notad til ad é&kvarda vegalengdir. Upplysingar um vedur voru fra
vedurstddvum & Stadarholi i Adaldal og Akureyri og voru fengnar fra Vedurstofu fslands.

Gonguferli laxa var skipta 1 prja paetti (Qkland et al. 2001, Karppinen et al. 2004).

1. Gongufasa, sem er timinn frd pvi ad laxinn er merktur og par til hann er
kominn & eda i grennd vid tilvonandi hrygningarstodvar.

2. Leitarfasa, sem er timi ad loknum gongufasa og par til fiskur er lagstur.

3. Legufasa, sem er timinn fra pvi laxinn leggst og fram hrygningatimabili,
akvoroudu 10. oktober. A peim tima foru laxar i Laxa ad sjast koma upp a
grynningar a hrygningarsvaedum.

Heildargéngutimi er samanlogd timalengd gongu- og leitarfasa. Gonguvegalengd er
fjarleegd fra merkingarstad nedan Adarfossa og ad hrygningarstad. Upphaf leitarfasa
var akvardad fyrsta daginn sem lax var midadur 4 peim stad sem hann sidar valdi sem
legustad. Vid greiningu 4 géngu-, leitar- og legufasa voru adeins notud gogn um laxa
sem merktir voru nedan Adarfossa og talid er ad hafi hrygnt ofan peirra, nema annad
sé tekid fram. Ovissa um gonguferil laxa sem gengu i Vestmannsvatn og Reykjadalsa
er pad mikil ad peim er sleppt i Gtreikningum.

Til ad greina ahrif umhverfispatta & hvenar laxar gengu upp ZAdarfossa var gert
almennt linulegt likan sem midadi vid ad svarbreyta hefdi poisson-dreifingu. Notadir
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voru eftirfarandi ahrifapeettir i likanid: h = loftprystingur hPa, v = rennsli m® s, s =
skyjahula, ¢ = vatnshiti C°, b = vatnshitabreyting C°, og n =vindatt. Vatnshitabreyting
var mismunur a vatnshita frad deginum aour. Skyjahula var mald 4 kvardanum 1/8 -
8/8 og gefur til kynna hversu stor hluti himins var hulinn skyjum. Vindatt var
akvoroud sem annadhvort nordleg eda sudleg. Adgerdin ,step”, sem notast vid
adferd Akaike i akvoroun & mikilvaegi skyribreyta, var notud vid gerd endanlegs
likans. Anova-prof voru gerd til ad bera saman mismunandi likon. Endanlegt likan var
a forminu: y =-5,42 -0,38b + 0,12v - 0,05s + 0,05¢ + 0,09n.

Utgildi i géngufasa og heildargéngutima sem féllu utan 95% oryggismarka hopsins
voru undanskilin i tolfreediprofum, po ekki 1éki vafi & areidanleika melinga hvad pau
vardadi (sja: Sokal & Rohlf 1995). I engum tilfellum breytti pad pad nidurstodum né
marktekni préfa umtalsvert.

Vid samanburd & stadsetningu merktra laxa og veidi var anni skipt upp i 9 svedi (2.
mynd), par sem svaedi A er nedan Adarfossa, svaedi B padan og upp 4 Skriduklopp,
svaedi C fra Skriduklopp ad upp fyrir Eskey, svaedi D padan og ad Merkjapolli. Svaedi E
ner til og med Dyjaveitum, og svaeoi F par fyrir ofan til og upp fyrir Grastraum, svedi G
yfir Hagastraum a0 brua fyrir ofan Hélmavad og sveedi H par fyrir ofan og ad virkjun.

3.4 Nidurstoour

3.4.1 Dreifing merktra laxa og samanburdur vio veidi

Samkvaemt upplysingum frd Veidimalastofnun veiddust 1168 laxar i Laxa i Adaldal
sumarid 2008. (Gudni Gudbergsson 2009). Reikna ma med ad veididlag s¢ 70% & storlax
og 50% a smalax (borolfur Antonson et al. 2002, Ingi Rtinar Jonsson et al. 2008). Ad pvi
gefnu var hlutfall merktra smalaxahrygna 7,5% af fjolda smalaxahrygna sem gengu i Laxa.
Hlutfall merktra storlaxahrygna var 5,5% af heildarfjolda peirra sem gekk i ana. Ef somu
hlutf6ll voru & milli aldurs og kynja i Myrarkvisl og i Laxd, var hlutfall merktra hrygna par
um 7% af heildarfjolda smahrygna sem gengu i &nna og 5% af heildarfj6lda storra hrygna.

Nidurstodur aldursgreininga & hreistri syndu ad af merktum 16xum héfou 40% peirra
dvalist einn vetur i sjo, 58% 1 tvo vetur, og 2% hafdi dvalist prja vetur (Tafla 1).
Lengd laxa sem hofou verid 1 vetur i sjo var fra 54 — 70 cm, medallengd 61,2 cm.
Laxarnir sem hofdu dvalist 2 vetur 1 sj6 voru fra 71 — 92 cm langir, medallengd 80,2
cm. Eini fiskurinn sem hafdi verid 3 vetur 1 sj6 var 72 cm langur. bad var eini laxinn
sem bar merki um ad vera ad koma til hrygningar i annad sinn.

Fiskarnir voru hrygnur, nema ad einn sméilax og einn stérlax voru haengar. {
Myrarkvisl gengu fjérir smalaxar og brir storlaxar, par af ein hrygna upp fyrir
laxastiga 1 Reykjafossi. Ein hrygna gekk efst upp i Reykjadalsé og hrygndi par og einn
smalax hafdist vid i Vestmannsvatni fram 4 haust. Atta prosent merktra laxa, prir
storlaxar og tveir smalaxar tyndust og hafa a0 likindum horfid aftur til hafs. Medaltimi
fra merkingu par til pessir laxar heettu ad finnast vid midun og voru taldir komnir 1 sj6
aftur var 16 dagar (minnst 2 dagar og mest 35 dagar). Allir pessir fiskar voru merktir
nedan Zdarfossa og enginn peirra gekk ofar 1 dnna.
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Alls gekk 41 merktur fiskur upp Adarfossa. Par af hofou 39% verid einn vetur 1 sjo, 59%
hofou dvalist tvo vetur 1 sj6 og 2% hafoi dvalist prja vetur i sjo. Dreifing merktra laxa um
Laxa (2. mynd) var mjog apekk pvi sem lesa ma r tolum um veidi i anni (Tafla 2). Enginn
merktur lax var 4 efstu svedum darinnar ofan Holmavads yfir hrygningartimann en par
fengust um 6% veiddra laxa. Einn merktur lax var 4 ferd um ana allan hrygningatimann og
var omogulegt ad dkvarda hvort og pa hvar hann hrygndi.

begar midad var eftir fiskum i d&num pann 6. februar 2009, voru hrygna sem gekk i
Reykjadalsa og ein hrygna ar Laxa horfnar r 4nni. Bddar h6fou komid til hrygningar eftir
tvo vetur 1 sjo. Peir merktu laxar sem pa voru i anni voru par enn vid midun baedi 16. april
og 18. mai, en 16. juni 2009 voru atta merktir storlaxar og einn smalax til vidbotar gengnir
til sjavar.

3.4.2 Ahrif medhondlunar og merkinga 4 veiddan lax

Tveir merktir laxar drapust, annar eftir ad hafa veidst aftur, en ovist er hvers vegna
hinn fiskurinn drapst. Af l16xum merktum nedan Adarfossa hopudu sex laxar, eda
11%, nedar i 4na 1 ad medaltali 5 daga eftir ad peim var sleppt. Af peim voru fjorir
smalaxar og tveir storlaxar. Tveir laxana hopudu nokkrum dégum eftir sleppingu.

3.4.3 Gonguhindranir

Medaldvol merktra laxa nedan Aodarfossa adur en peir gengu upp var 7 dagar. Hja
smalaxi var medaltalid 5,2 (+ 2,9) dagar frd& merkingu og par til peir gengu upp
fossana. Peir smalaxar sem stoppudu styst gengu upp a 3. degi frd merkingu en peir
sem stoppudu lengst & 11. degi. Storlax var ad medaltali 8,2 (£5,2) daga fyrir nedan
fossana fyrir uppgdngu. Sa storlax sem dvaldi lengst nedan fossana gekk upp 4 19.
degi. Algengast var lax gengi upp a pridja sélarhring fra merkingu, en pad gerdu fimm
smalaxar og sex storlaxar. Tengsl voru & milli aukinnar lengdar fiska og lengri dvalar
nedan fossana (y = -3,2 + 0,1x; R* = 0,098, p = 0,047), (3. mynd).

Ekki var marktekur munur & viddvol laxa nedan Adarfossa eftir pvi hvort peir hfou
dvalid einn eda fleiri vetur i sjo, né hvener sumars laxinn, pa yfirleitt nygenginn, var
merktur. Breytileiki 1 lengd gongutafarinnar var meiri hja storloxum (F-test, F = 3,35,
p=0,019), (4. mynd).

Laxar sem gengu i Laxa ofan ZAdarfossa voru ad medaltali 6,3 (+4,8) daga en laxar sem
gengu 1 Myrarkvisl a0 jathadi 9,7 (+ 3,6) daga nedan ZAdarfossa adur en peir gengu upp
padan. bessi munur var marktaekur (Wilcoxon rank sum test, W = 178,5, p = 0,026).

Meldur vatnshiti vid bri ofan vid Laxamyri var legri en 8,5°C 1 adeins fimm daga, og
atta daga undir 10,5 °C fra byrjun veiditimabilsins og fram til 1. september. Mesti
vatnshiti sumarsins vid Laxamyri maldist 17,2 °C.

Til ad kanna hvada pattir hefou ahrif & uppgdngu laxa var studst vid almennt linulegt
likan, (sja adferdir). Eini pattur likansins sem syndi samband vid uppgoéngu laxa var
breyting & vatnshita fra deginum 4dur. Sambandid hélst ekki marktaekt ef adrir paettir
likansins voru fjarlegdir. Samfara kulda og rigningum 1 lok juni og byrjun juli, jokst
rennsli arinnar og vatnshiti lekkadi. b4 tok fyrir géngu laxa upp fossana uns rennsli
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minnkadi og vatnshiti heekkadi. Sambarileg tengsl rennslis og uppgdéngu laxa saust i
seinni hluta juli (5. mynd).

Ef borinn var saman timinn sem fiskar skradir med lis og laxar sem voru an lusar
dvoldu nedan Adarfossa 4dur en peir héldu afram géngu sinni upp arnar var ekki
marktekur munur par 4, en lasugir laxar voru ad medaltali 7,5 (+ 4,7) daga nedan
Adarfossa en laxar an lasa 6,1 (+4,6) daga.

3.4.4 Gongufasi

Hja merktum 16xum matti annars vegar greina hrada géngu ad hrygningarstad og litla
hreyfingu eftir pad fram ad hrygningu. Slikan feril h6fou sjo smalaxar og tiu storlaxar.
Hins vegar voru laxar sem pessu til vidbotar hofou greinilegan afmarkadan leitarfasa (6.
mynd, tafla 1). T peim hopi voru sjo smélaxar og ellefu storlaxar. Auk pess gengu tveir
storlaxar upp fyrir Edarfossa en hrygndu sidan nedan peirra. Annar peirra hvarf ur anni
til sjavar i 22 daga en gekk svo i hana aftur (Vidauki 2, myndir 8.19 og 8.20). Stérlaxar
voru a0 medaltali 21 dag, minnst 2 og mest 87 daga, i gébngufasa. brir storlaxar h6fdu
stigskipta gongu upp 4 ridasvaedi, sem ekki sast hja smalaxi. Hj4 tveimur pessara laxa sast
timabundin ganga nedar i dnna (Vidauki 2, myndir 8.18, 8.21 og 8.27). Enginn smalaxa
hafoi slikt 6venjulegt gongumynstur. Peir voru ad medaltali 10 daga, fra 2 og upp 1 17
daga 4 géngu adur en peir komu 4 hrygningarsvadi sitt og 16gdust eda ad leitarfasi hofst.

Munur var 4 lengd gongufasa smalaxa (n = 14) og storlaxa (n = 21) ef badi er reiknad
med Laxd og Myrarkvisl, (Wilcoxon rank sum test, W = 76, p = 0,015). Svo var
einnig hja einungis peim 16xum sem gengu i Laxa (Wilcoxon rank sum test, W = 137,
p = 0,024). Ekki var munur & lengd gongfasa laxa sem gengu i Laxa annars vegar og
Myrarkvisl hins vegar.

Ekkert samband var 4 milli lengdar gongufasa og fisklengdar, og gilti pa einu hvort
um var ad raeda alla merkta laxa ofan Adarfossa, adeins laxa sem hrygndu i Laxa, eda
pegar 16xunum var skipt nidur med tilliti til sjavaraldurs.

Gongufasi vard lengri pvi fyrr 4 sumrinu sem laxar voru merktir, ef reiknad var med badum
am saman (y = 25,1 - 0,4x; R*=0,162, p=0,017), (7. mynd). bad atti einnig vid ef einungis
var reiknad med 16xum sem gengu i Laxa (y = 23,9 -0,4x; R*=0,151, p =0,04). i hvorugu
tilfellinu hélst pad samband ef fiskum var skipt nidur me0 tilliti til sjavaraldurs.

Ekki var linulegt samband 4 milli lengdar géngufasa og leitarfasa, og 4tti pad einnig vid ef
adeins var litid til laxa sem gengu i Laxd. Laxar sem hofou leitarfasa voru skemur i
gongufasa, medaltal 11 dagar, heldur en peir sem voru an hans, medaltal 23 dagar
(Wilcoxon rank sum test, W =57.5, p = 0,002). A milli lengdar géngu- og legufasa var ekki
samband.

3.4.5 Leitarfasi

Afmarkadur leitarfasi sast hja um 52% storlaxa og 50% smalaxa laxa sem hrygndu
ofan ZAdarfossa (sja Vidauka 2). betta hlutfall var pvi nanast jafnt hja smaloxum og
storloxum. Leitarfasa hja merktum fiskum vardi ad medaltali 1 21 dag, minnst 6 daga
og mest 62 daga (Tafla 1). Einn fiskur var & hreyfingu i 4nni fram ad hrygningu med
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hléum fra tveimur og upp i prjar vikur. Ovist var hvort og pa hvar hann hrygndi og var
hann undanskilinn i Gtreikningum og 4 myndum.

Medallengd leitarfasa storlaxa var 26 dagar, og reyndist ekki marktaekt lengri en
medallengd leitarfasa smalaxa, sem var 15 dagar. Engin tengsl fundust 4 milli lengdar
leitarfasa og fisklengdar. Ekki var samband 4 milli lengdar leitarfasa og merkidags eda
lengdar legufasa. Einn fiskur skar sig ur hvad vardar lengd leitarfasa en nidurstoour
breyttust ekki vid ad undanskilja hann 1 treikningum.

3.4.6 Legufasi

Stysti legufasi var 25 dagar og sa lengsti 95 dagar, medaltal 64 dagar. Legufasi
smalaxa var frd 32 og upp i 81 dag, medaltal 61 dagur, en hja storlaxi var hann minnst
25 dagar og upp 1 95 daga, medaltal 67 dagar.

Ekki var munur 4 lengd legufasa stor- og smalaxa, né heldur 4 milli laxa sem gengu i
Laxa eda Myrarkvisl. Engin fylgni sast & milli lengdar legufasa og fisklengdar. Neikveett
samband var 4 milli lengdar legufasa og merkidags (y = 72 - 0,4x; R* = 0,128, p = 0,035),
(8. mynd).

A0 undanskildum 16xum sem gengu i Myrarkvisl, h6fou laxar sem hoéfou dvalid tvo
vetur eda meira i sjo lengri legufasa heldur en laxar sem komu ur hafi eftir einn vetur
(Wilcoxon rank sum test, W = 206,5, p = 0,037). b4 var ekki fylgni milli lengdar
legufasa og fisklengdar, en samband var 4 milli lengdar legufasa og merkidags (y =
72,6 — 0,4x; R* = 0,146, p = 0,04).

3.4.7 Heildargongutimi

Heildargongutimi fr4 merkingu og par til laxar merktir nedan Adarfossa voru lagstir ofan
fossana var ad medaltali 28 dagar, minnst 5 dagar hja smalaxi en mest 87 dagar hja storlaxi.
Hja smalaxi var medalgongutimi 17 dagar en 35 dagar hja storlaxi. Munur var &
heildargéngutima storlaxa og smalaxa (Wilcoxon rank sum test, W =51, p = 0,005).

Samband var 4 milli heildargéngutima og fisklengdar (y = -7,5 + 0,4x; R* = 0,18, p =
0,015), (9. mynd) en pad rofnadi ef 16xunum var skipt eftir sjavaraldri. Fylgni var
einnig milli heildargdngutima og merkidags, pannig ad seingenginn lax eyddi minni
tima 4 gdngu 4dur en hann lagdist heldur en snemmgenginn lax. (y = 33,3 - 0,5x; R* =
0,143, p = 0,03) (10. mynd). Lengri heildargéngutimi reyndist i sambandi vid styttri
legufasa (y = 42,9 — 0,3x, R* = 0,145, p <0,03), (11. mynd).

Ef adeins var 1itid til laxa sem gengu i Laxa pa var munur 4 heildargéngutima hjé stor-
og smalaxi (Wilcoxon rank sum test, W = 128,5, p = 0,03). Fylgni var & milli
heildargéngutima annars vegar, og fisklengdar (y = -17,7 + 0,6x; R* = 0,203, p =
0,018) og merkidags (y = 32,8 — 0,4x; R* = 0,165 p = 0,03) hins vegar. Legufasi
styttist vid lengri heildartima { gongu (y = 58,1 — 0,5x; R* = 0,279, p = 0,004). Ekki
var munur 4 heildargéngutima laxa i Laxd ofan Adarfossa annars vegar, og
Myrarkvisl hins vegar.
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3.4.8 Gonguvegalengd

Ad medaltali hrygndu merktir laxar ofan Adarfossa ramlega 8,7 km fra Adarfossum.
Hja ollum 16xum sem  hrygndu i Laxa var samband & milli legufasa og
gonguvegalengdar (y = 82,5 — 0,002x; R*=0218, p =0,004).

Ekki var samband gonguvegalengdar ad hrygningarstoovum og merkidags,
sjavaraldurs, fisklengdar, lengdar gongu- eda leitarfasa. betta atti einnig vid ef adeins
var litid til fiska sem gengu upp ZAdarfossa, i Laxd eda Myrarkvisl, auk pess sem pa
fannst ekki samband gonguvegalendar vid legufasa.

Samband var 4 milli styttri gonguvegalengdar ad hrygningarstad og lengri dvalar
nedan Adarfossa hja 16xum sem hrygndu ofan peirra (y = 1168 - 402,6x; R* = 0,131,
p =0,02), (12. mynd).

Hrygningarstadir merktu smélaxana voru flestir annad hvort nedst i anni eda efst & pvi
svaedi sem hrygning er talinn hafa att sér stad (2. mynd). Laxar voldu sér yfirleitt
legustadi nalaegt peim stodum sem peir sidan hrygndu 4.

3.4.9 Affoll af merkjum

Nokkud af merkjum fundust laus i anni. Prji merki fundust laus & botni &rinnar
skammt fra veidistad. Par var i 6llum tilfellum um ad reda smalaxa merkta nedan
Adarfossa. Eitt merki fannst laust seint i 4gtist. Onnur merki fundust laus eftir ad
hrygning var talin hafin, pad fyrsta 12. oktéber. Alls fundust 20, eda 33% merkja laus,
ellefu sem hofou verid 4 smaldxum og niu 4 storloxum. Oll merkin nema eitt hofou
enn skinnur og hnod afést merkinu. Hlutfallslega bar mest 4 pessu i Myrarkvisl en par
fundust sex merki laus. I Lax4 var algengt ad merkin lagju tiltdlulega grunnt a
hraunbotni i ndgrenni vid legustadi laxanna. | Myrarkvisl fundust pau 4 grynningum,
par sem stundum saust ummerki hrygningar. Hlutfallslega fleiri smalaxar en stérlaxar
misstu merki. Medaltimi fra pvi ad fiskur var merktur og par til merki af honum fannst
laust var 105 dagar, minnst 31 dagur og mest 148 dagar.

3.5 Alyktanir

3.5.1 Dreifing merktra laxa og samanburdur vio veioi

Dreifing merktra laxa féll svo vel ad dreifingu veidi i Laxa ad atla ma ad stadsetning
merktra laxa gefi nokkud rétta mynd af fiskgengd og stadsetningu hrygningarstada
laxastofnsins i Laxa i heild.

Vitad er a0 hluti laxa sem gengur upp 1 ar er ad villast og hverfur padan aftur til ad ganga i
sina heimad (Westerberg 1982). Hlutfall merktra laxa sem hurfu pannig ur Lax4 var svipad
og hefur sést i rannsokn 4 laxi { &nni Imsa i Noregi (Jonsson et al. 2003).

Ef 43% storlaxa sem hrygndu i Laxa gengu aftur til sjavar er pad hatt hlutfall midad
vi0 pad sem sést hefur i am i Nordur Noregi (Berg et al. 1988). Pattur 1 ad svo margir
laxar Gr Lax4 ganga aftur i sjo var hugsanlega ad merkingastadur flestra laxa var
nedarlega 1 vatnakerfinu. A9 medaltali kemur lagt hlutfall laxa til endurtekinnar
hrygningar i Laxd, en pad hefur lika sést vera hatt i fjordungur af hrygningastofni
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(Halla Kjartansdoéttir 2008). Nidurstodur Ur pessari rannsokn falla agetlega ad peim
nidurstodum, par sem ad ekki lifa allir nidurgoéngufiskar ad koma aftur til hrygningar.

r

A sama hatt ma alykta ad adeins 10% smalaxa hafi gengid Gr Laxa til sjavar. ber
nidurstodur eru ekki i samreemi vid rannsoknir sem hafa synt ad par sem smeerri laxar
leggi minni orku i timgunarferlid, lifi steerra hlutfall peirra hrygninguna af (Jonsson et
al. 1997). Ef til vill fundust ekki 61l merki sem losnudu ur smaloxum, pannig ad pau
hafa pa gefid til kynna ad laxarnir veeru i anni, p6 ad ef til vill hafi einhverjir peirra
hafi verid komnir til sjavar.

3.5.2 Ahrif medhondlunar og merkinga 4 veiddan lax

Langflestir laxana sem merktir voru nedan Adarfossa voru nygengnir i &nna. Rannsokn i
Alta &nni leiddi ekki 1 1j6s neinn mun 4 ahrifum merkinga 4 danartioni hja nygengnum laxi
og laxi sem hafdi verid meira en manud i fersku vatni fyrir merkingu (Thorstad et al. 2007).
Enginn merktur lax drapst sannanlega af voldum medhondlunar eda merkinga. Reynt var ad
haga medhondlun vid merkingar pannig ad ferlid teeki stuttan tima og fiskur veeri ekki lengi
4 purru, 1 samreemi vid nidurstodur rannsodkna sem syna mikilveegi pessara pessara patta vid
a0 lagmarka dénartioni laxfiska af voldum merkinga (Ferguson & Tufts 1992, Cooke &
Suski 2005). Lag danartioni laxa stafadi ef til vill af pvi ad ad vatnshiti for ekki yfir 18 °C &
pvi timabili sem merkingar stodu yfir en laxadaudi vegna veida er talinn aukast ef vatn
verdur heitara (Thorstad et al. 2003b).

Ahrif medhondlunar vegna merkingar gzeti verid meiri 4 lax sem er enn ad ganga, heldur
en 4 lax sem er lagstur (Mikinen et al. 2000). b6 virdast pau ahrif hafa verid 6veruleg a
hegdun merktu laxana i Laxa. Hop peirra var sambarilegt eda minna, baedi hvad vardar
tidni og timalengd, en sést hefur 1 6drum am (Jokikokko 2002, Heggberget et al. 1988,
Thorstad et al. 2007, Mikinen et al. 2000). Ef til vill var hop sem sast hja tveimur [6xum
nokkrum dogum eftir merkingu ekki vegna roskunar af voldum veida eda merkingar,
heldur leit a0 gonguleid upp fyrir Adarfossa. St adferd ad merkja nygengna laxa,
stangaveidda 4 flugu nedarlega 1 vatnakerfinu gaf pvi géda raun.

3.5.3 Gonguhindranir

Timinn sem merktur lax dvaldi nedan Adarfossa getur hafa verid lengri en hja
6veiddum og émerktum laxi, par sem medhondlun vid veidar og sleppingu getur tafid
gongu laxa (Mikinen et al. 2000, Thorstad et al. 2007). Lax gengur yfirleitt i ar
manudum fyrir hrygningu (Karppinen et al 2004). bvi @tti st tof varla ad hafa ahrif a
hrygningararangur.

Sjéavaraldur, fisklengd og timasetning hrygningargdngu tengjast 4 pann hatt ad sterri lax
sem ad sama skapi hefur dvalist fleiri vetur i sjo, gengur fyrr 4 arinu 1 arnar (Mills 1989). ba
er hvotin til ad ganga 4 hrygningarstodvar ekki ordin jafn sterk og verdur pegar lidur &
sumarid og snemmgenginn fiskur hefur sést dveljast lengur vid gonguhindranir (Johnsen et
al. 1998, Thorstad et al. 2007, Laine et al. 2002, Gowans et al. 1999). Jakvatt samband
fisklengdar og fjolda daga sem laxar voru nedan Adarfossa stafadi po ekki af ofangreindum
tengslum, par sem ekki var marktekur munur 4 viostodu laxa nedan Zdarfossa eftir
sjavaraldri né hvenaer sumars peir voru merktir. Staerra trtak naedi kannski ad syna fram &
tengsl pessara patta. Hugsanlegt er ad storir laxar eigi audveldara med ad verja legustadi
nedan fossana, sem yti & smerri fiska ad leita betri legustada ofar 1 anni.
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Adarfossar falla 1 premur kvislum og er rennsli mest i peirri austustu, Storafossi.
Hann er ekki talinn laxgengur. Lax leitar avallt i stridasta strauminn (Lundqvist et al.
2008, Karppinen et al. 2002, Thorstad et al. 2003a). Pad geti hafa tafid gongu peirra
uns peir finna gonguleidina upp Kistukvisl, einu kvislina sem talin er fiskgeng.

Ef vatn og par med lyktarefni sem laxinn notar til ad rata i heimaanna rennur saman
vid vatn Ur 60rum am & vatnakerfinu getur pad afvegaleitt hann (Gowans et al. 2003).
Laxar sem gengu i Myrarkvisl voru kannski lengur nedan Adarfossa en peir sem
gengu i Laxa, vegna pess ad Myrarkvisl rennur i Lax4 Ur austri stuttu ofan vid
Adarfossa og vatn r henni fellur ef til vill a0 mestu nidur Storafoss. Pad geeti hafa
dregid laxa @ttada Gr Myrarkvis] ad fossinum, og tafid uppgdngu peirra. A sama hatt
geeti lyktarefni Ur Myrarkvisl hafa hradad pvi ad fiskur @ttadur ur Laxd eda
Reykjadalsa for ar Stérafossi og leitadi annarra leida upp i arnar.

Litlar likur eru & ad vatnshiti hafi haft mikil ahrif & gongur laxa i Laxa. Fjorir laxar
gengu upp ZAdarfossa pegar vatnshiti var 9,3°C og einn lax pegar vatnshiti féll nidur i
8,4°C. Svo lagur vatnshiti hefur verid talin geta hamlad gongu laxa upp
gonguhindranir (Gerlier & Roche 1998, Mills 1989, Johnsen et al. 1998).
Laxastofninn & vatnasvadi Laxa hefur ventanlega adlagast vatnshita arinnar & pessum
arstima. Enginn lax gekk svo upp fossana fyrr en vatnshiti for aftur yfir 10°C.
Samhlida pessum breytingum & vatnshita, 6x mikid i anni. bvi er erfitt ad dkvarda
hvor patturinn tafdi géngu fiskana.

Breytingar & vatnshita voru marktekur pattur i géngu fiska upp Adarfossa. Lax gekk
fremur upp fossana pegar vatnshiti leekkadi eda hakkadi adeins litilshattar, og pa
oftast i kjolfar lekkandi vatnshita daginn 4 undan. Vidlika atferli er pekkt hja laxi
(Ellis 1962). Taka verdur ttkomu likans med peim fyrirvara, ad margir pattana i pvi
eru innbyrdis tengdir og erfitt ad greina 4 milli dhrifa peirra. Flestir, eda 88% laxana
gengu upp pegar vindur var af rikjandi nordlaegum attum. Samhlida peim var kalt og
oft skyjad og rigningar. Pad hafdi ahrif 4 rennsli og vatnshita arinnar. Hugsanlega
voru fleiri en einn ahrifapattur sem fylgdu breytingum & vatnshitanum og 6rvudu
gongur laxa 4 olikan hatt.

Vatnsmagn er mikid og stodugt i Laxa. Rannsoknir syna ad oliklegt er ad breytingar &
rennsli sem sjast yfir sumarid i &m par sem pannig hattar til hafi mikil ahrif 4 gongur
laxa. (Jonsson et al. 2007, Thorstad & Heggberget 1998, Karppinen et al. 2004).
Merktir laxar gengu po ekki upp pegar rennsli var mest i kjolfar rigninga en margir
laxar gengu upp pegar ad draga for ur rennslinu.

b6 svo pad hafi ekki reiknast sem marktekur munur, dvoldust lasugir og par med
nygengnir laxar ad medaltali um halfum 6drum soélarhring lengur nedan Adarfossa
eftir sleppingu en peir sem voru an lusar. Pad er nalaegt pvi sami timi og talid er ad
lusin lifi 1 fersku vatni (McLean et al. 1990) og bendir til a0 medhdndlun vid veidar
og merkingu hafi 1itid tafid géngu laxanna.

3.5.4 Gongufasi

Ganga flestra storlaxa og allra smalaxa sem gengu a hrygningarstodvar ofan
Adarfossa var 1 samremi vid pad sem greint hefur verid fra ur rannsoknum i 6drum
am (Heggberget et al. 1988, Ostergren 2006, Okland et al. 2001, Finstad et al. 2005,
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Karppinen et al. 2004). Stigskiptur gongufasi eins og sast hja premur stérloxum hefur
einnig sést i 60rum am (Karppinen et al. 2004).

Skyringin & lengri gongufasa storlaxa er liklega st ad peir ganga fyrr 1 éna, pa er
lengra 1 hrygningu og lifedlisfraedilegir ferlar tengdir &xlun komnir styttra 4 veg en
verdur pegar lidur 4 sumarid (Mills 1989, Thorstad et al. 2007). Pad ad mismunur a
lengd gongufasa var ekki beint tengdur fisklengd, rennir stodum undir ad pad sé
adeins timasetning gongu i arnar, tengd sjavaraldri, sem hafi ahrif 4 lengri gongufasa.
bad er i samraemi vid nidurstdédur fleiri rannsokna (Dstergren 2006, Lundquist et al.
2008). Fylgni lengdar gongufasa og merkidags, og ad st fylgni hvarf ef tekid er tillit
til sjavaraldurs, segir i raun somu soguna. Pvi sidar 4 sumrinu sem lax var merktur,
pvi styttri vard gongufasinn. bvi nar sem dregur hrygningu, pvi édkafari verdi gangan
a0 hrygninga- eda legustad.

Sa mikli breytileiki sem var & lengd gongu-, leitar- og legufasa hja 16xunum, olli pvi
a0 po svo ad laxar med leitarfasa hafi haft markteekt styttri gongufasa var ekki linulegt
samband milli peirra patta. bad er i samraemi vid nidurstodur ur rannsokn a4 géngum
laxa 1 norskri 4, samberilega ad lengd og Laxa (Finstad et al. 2005) en i lengri 4 hefur
samband milli pessara patta komid fram (@kland et al. 2001). Erfidara er ad finna slikt
samband 1 &m par sem lax gengur stutta vegalengd til hrygningar. Munur a lengd
gongufasa milli peirra laxa sem hofou leitarfasa og hinna sem héfou hann ekki, getur
stafad af oliku atferli vio leit ad hrygningarstad. Pad ad ekkert samband fannst 4 milli
lengdar gongufasa og legufasa er einnig i samreemi vid pad sem sést hefur i 60rum am
(Thorstad et al. 2008, Finstad et al. 2005).

3.5.5 Leitarfasi

Laegra hlutfall merktra laxa i Laxa hofou leitarfasa en i anum Laerdalselva, sem er
laxgeng um 44 km og hlutfallid var 60%, og Tana par sem lax getur gengid um 300
km upp 1 arnar og hlutfall laxa med leitarfasa var 67% (Finstad et al. 2005, Okland et
al. 2001). T anni Vindelalven hafdi enginn merktra laxa greinanlegan leitarfasa
(Dstergren 2006). Eins og 1 Laxa var i hvorugri fyrrnefndu ranns6knanna samband a
milli lengdar leitarfasa og gonguvegalengdar.

Athyglisvert var a0 leitarfasi sast hja nanast sama hlutfalli smalaxa og storlaxa sem
hrygna ofan ZAdarfossa. Su tilgata hefur verid sett fram ad i leitarfasanum sé laxinn ad
finna sér heppilegan hrygningarstad, einstakling til ad makast vid og legustad fram ad
hrygningu (Finstad et al. 2005). Ztla meetti ad pad taeki lengri tima fyrir laxa sem ganga
seint 1 ana, oftast smalax, ad finna legustad par sem ad pa eru vaentanlega fleiri legustadir
péttsetnir. Mikill breytileiki 1 lengd leitarfasa hja baedi stor- og smalaxi gerir ad verkum,
ad pratt fyrir mun & medallengd leitarfasa var ekki marktekur munur 4 milli hdpanna.
Ekkert samband lengdar leitarfasa og sjavaraldurs, gonguvegalengdar, fisklengdar,
merkidags eda lengdar legufasa, gefur til kynna ad leitarfasinn s¢ 6hddur badi 6drum
fosum gongunnar og liffredilegum pattum einstaklingsins. P6 hefur 1 rannséknum fundist
samband 4 milli lengdar leitarfasa og legufasa (Finstad et al. 2005, @Qkland et al. 2001).

3.5.6 Legufasi

Medaldagafjoldi fra pvi ad laxar i Laxa og Myrarkvisl 16gdust og fram ad hrygningatima,
var 64 dagar, en i storanni Tana var tveggja ara medaltal 53 dagar og 21 dagur i norsku
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anni Lerdalselva (Okland et al. 2001, Finstad et al, 2005). Legufasi laxa i Laxa er pvi
nokkud langur i samanburdi vid pessar ar. Samband sjavaraldurs vid legufasa rofnadi,
begar gbogn um laxa sem gengu i Myrarkvisl voru inni i Gtreikningum vegna pess ad par
hofou smalaxar og stérlaxar nanast jafn langan legutima. Storlaxar sem gengu i
Myrarkvisl voru ad jathadi merktir 22 dogum fyrr & sumrinu heldur en smalaxar, en voru
a0 medaltali 21 degi lengur i leitar- og/eda gongufasa.

Samband legufasa og merkidags, einnig pegar einungis var reiknad med 16xum sem
hrygndu ofan Adarfossa, segir ad lengd legufasa orsakast ad miklu leyti af pvi hversu
langan tima lax dvelur 1 &num fyrir hrygningu.

3.5.7 Heildargongutimi

Samband heildargongutima vid adra patti i gonguferli og liffredi laxa var & sama veg
og komid hefur fram i 60rum rannséknum; ad laxar sem koma til hrygningar sidar a4
sumrinu, ganga hradar upp a4 hrygningarstad (Qstergren 2006). Ef lax tekur fremur agn
adur en hann finnur sér legustad, pa er snemmgenginn fiskur ekki adeins undir meira
veidialagi vegna pess ad hann dvelst lengur 1 4nni, heldur lika vegna pess ad hann er
lengur & ferd um ana.

Ekki var munur 4 heildargongutima laxa sem gengu i Laxa og Myrarkvisl og var
medal-heildargongutimi storlaxa, 35 dagar, samberilegur og 1 &nni Simojoki par sem
hann var ad jafnadi 31 dagur (Jokikokko 2002).

begar gongu- og leitarfasi voru reiknadir saman sem heildargéngutimi, kom fram
samband vid badi legufasa og fisklengd sem ekki var pegar pessir fasar voru skodadir
hver um sig. Pad synir ad legufasi dkvardadist ad hluta af samanlogdum pattum
heildargdngutimans. Pau tengsl sem sdust hja merktum l6xum 4 milli patta eins og
sterdar peirra, timasetninga og fasa gongunnar, syna ad lengri timi sem
snemmgengnir laxar dvoldu i &num fyrir hrygningu, deilist ad jafnadi nidur & fleiri en
einn patt hrygningargdngunnar, og i sumum tilfellum alla pettina.

Minni likur eru 4 ad finna samband heildargdngutima og legufasa i &m par sem lax gengur
ekki langt til hrygningar (Thorstad et al. 2007). [ samraemi vid pad var petta samband til
stadar 1 rannsokn 1 anni Tana par sem lax getur gengid 300 km til upp i ana (Qkland et al.
2001), en ekki 1 styttri &m eins og Laxa og norsku anni Laerdalselva (Finstad et al. 2005).

Orfair laxar hofou o6venju langan heildargdongutima og voru undanskyldir i
utreikningum. Peir voru hluti pd af peim stofni sem gekk i arnar og @tla ma ad arlega
sé amota stor hluti peirra laxa sem ganga i arnar petta lengi 4 gongu.

3.5.8 Gonguvegalengd

Laxgengir hlutar Laxar og Myrarkvislar eru ekki langir med hlidsjon af hversu hratt lax
hefur sést ferdast i am (Karppinen et al. 2004, Gerlier & Roche 1998, Okland et al. 2001,
Finstad et al. 2005, Karppinen et al. 2002). Nidurstodur um samband gonguvegalengdar
og legufasa voru kannski raunhafari ef undan voru skildir laxar sem hrygndu nedan
Adarfossa, pvi peir gengu ekki upp fyrir merkistad. PO syna nidurstodur ad peim
medtéldum ad ekki var munur 4 timasetningu hrygningargéngunnar hja laxi sem hrygnir
nedan fossana og hinna sem gengu ofar i ana.
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Hja 16xum sem hrygndu ofan Adarfossa saust ekki tengsl & milli gonguvegalengdar
og lengdar fasa gongunnar, eda annarra patta sem litid var til. betta er i samraeemi vid
adrar rannsOknir sem birtar hafa verid, p6 einnig hafi verid greint fra ad snemmgengir
laxar gangi lengra upp i ar (Jokikokko 2002, Thorstad et al. 1998, Laughton & Smith
1992, Shearer 1992). Eins og hja loxum ofan Adarfossa var ekkert samband lengdar
legufasa og gonguvegalengdar hja 16xum i anni Laerdalselva, en slikt samband fannst i
anni Tana (Finstad et al. 2005, @kland et al. 2001).

Astaeda pess ad enginn merktur lax var 4 efstu sveedum arinnar yfir hrygningutimann
getur verid litil stofnsterd en vid slikar adstedur geta laxar kosid fremur nedri svaedi
aa til hrygningar (Jokikokko 2002, Fridpjéfur Arnason & Porolfur Antonsson 2005).
Smalax gati pvi hafa verid meira aberandi efst & peim hluta arinnar sem hrygning
merktra laxa atti sér stad vegna pess a0 par hafi storlax gefid eftir hrygningasveedi.
Lax velur oftast legustad nalegt hrygningarstad, eins og sast i pessari rannsokn, til ad
geta leitad par skjols & milli pess sem hrygningaratferli 4 sé stad (Armstrong et al.
2003, Ostergren 2006). Astzda pess ad lax sem gekk stutt upp fyrir Edarfossa
stoppadi lengur nedan peirra geeti verid su ad laxinn heegi 4 géongunni pegar hann
nalgast hrygningarstodvar sinar.

3.5.9 Affoll af merkjum

Oljost er um astedur pess ad merkin losnudu af fiskunum. Hugsanlegt er ad merki
hafi ekki verid fest naegilega djupt, sérstaklega smeerri laxa, og litid pvi purft til ad pau
losnudu. P4 horast laxar mikid eftir ad peir ganga i ferskvatn og pad gaeti hafa valdid
pvi ad pad hafi slaknad 4 festingum, sem ventanlega jok likur 4 ad peir misstu merkin.
Einungis smdalaxar misstu merki 4dur en hrygningatiminn byrjadi og hlutfallslega
misstu fleiri peirra merki heldur en storlaxar. Smalax var ad jafnadi merktur seinna
sumrinu og haerri vatnshiti pegar peir voru merktir gati hafa haft pau ahrif ad syking
hafi komist 1 sar eftir merkingu eda undan niiningi merkisins vid laxinn. Flest merki
losnudu af fiskum 4 hrygningartimanum. Morg merkjanna ladgu grunnt pegar pau
fundust sem bendir til ad pau hafi losnad i ath6fnum tengdum hrygningu. Mikid slyrek
i anum getur hafa ordid til pess ad sly hafi fest & merkin og aukio likur 4 ad merkin
losnudu af 16xunum. Pad er pekkt ad fiskur losi sig vid utvarpsmerki eins og hvern
annan adskotahlut sem likami hans leitast vid ad fjarlegja (Gerlier & Roche 1998). I
rannsokn sem gerd var 4 nokkurra 4ra timabili i Umed anni i Svipjod topudust 22%
utvarpsmerkja sem voru sambarileg merkjum sem notud voru i Laxa (Lundqvist et al.
2008) og Mékinen et al. (2000) greina fra ad 37% merkja hafi af einhverjum orsokum
losnad af merktum I6xum. Tidni merkjataps i pessari rannsokn i Laxa var 33%.
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1. mynd. Lega og uppték Laxar i Adaldal og hlidaraa hennar, Myrarkvislar og Reykjadalsar i
S-bingeyjasyslu. Byggt a kortagrunni IS 50 fra Landmecelingum Islands.
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2. mynd. Hrygningarstadir merktra laxa i Laxa og Myrarkvisl. Raud strik skipta Laxa i sveedi.
Gulir punktar merkja ad par hafi lax sem hafi gengid eitt ar i sjo hrygnt, greenir punktar tvo
ar og raudblar ad par hafi lax sem hafi gengid prju ar i sjo hrygnt. Raudir prihyrningar tikna
adra botnmetnar og rafveiddar stéovar. Byggt a kortagrunni IS 50 fra Landmeelingum
Islands.
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3. mynd. Tengsl lengdar merktra laxa og tima (daga) sem peir dvildu nedan £Ldarfossa.
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4. mynd. Dreifing i fiélda daga sem laxar dveljast nedan Adarfossa, skipt eftir sjavaraldri
(box plot). Kassarnir afmarka fyrstu og pridju fjordungsmork og linan innan peirra synir
medaltal hvors hops um sig. Linur vio enda punktalina takna 95% 6ryggismork
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5. mynd. Vatnshiti (raud lina) og rennsli (bla lina) i Laxa sumario 2008. Sulurnar syna hve
margir merktir laxar gengu upp Adarfossa hvern dag
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7. mynd. Tengs! pess hvencer sumars lax var merktur og hversu lengi hann var i géngufasa
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8. mynd. Tengsl pess hvencer sumars lax var merktur og hversu lengi hann var [ legufasa.
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9. mynd. Tengsl lengdar merktra laxa og heildargongutima peirra.
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10. mynd.
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Merkidagur (dagur frd dramdtum)

Tengsl pess hvenar sumars laxar voru merktir og heildargéngutima peirra.
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11. mynd. Tengsl lengdar legufasa merktra laxa og heildargongutima.
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Dagar nedan Edarfossa

12. mynd. Tengs! dagafjolda sem merktir fiskar voru nedan Ldarfossa og gonguvegalengdar
ao hrygningarstao.
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5 Toflur

Tafla 1. Numer og upplysingar um aldur, lengd, stadsetningu og gonguferil allra merktra laxa
i rannsokninni
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Tafla 2. Samanburdur d hlutfalli merktra laxa og veidi innan sveeda i Laxa | Adaldal.

Sveedi Fjiild,i merk-tra Hlutfall“af Fjiild,i veid(.lra H}utfall 2.lf .
laxa a4 svaedinu  merktum loxum laxa 4 svaedinu  heildarveidi
A 10 23% 248 21%
B 3 7% 129 11%
C 7 16% 179 15%
D 6 14% 178 15%
E 7 16% 72 6%
F 8 18% 246 21%
G 2 5% 62 5%
H 0 0% 71 6%
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6 Botngerd og adstaedur a hrygningastodum

6.1 Inngangur

6.1.1 Dypi og straumhradi 4 hrygningarstédum

Vitad er ad lax hrygnir 4 dypi fra 12-76 cm og telja sumir ad laxinn hrygni ekki i dypra
vatni (Beland et al. 1982, Moir et al. 2002). Alyktanir um efri mork 4 dypi &
hrygningarstodum geetu stafad af pvi ad oft er ekki um dypri stadi ad reda i am eda ad
erfitt getur verid ad finna og rannsaka hrygningarstadi 4 meira dypi (Crisp & Carling
1989). Rannsokn 1 fimm &m 1 Noregi leiddi i 1j0s ridaholur &4 meira en 150 cm dypi og oft
litlum straumi (Barlaup et al. 2008). Pad var rakid til mikillar samkeppni um
hrygningasvaedi og ad dypi sé¢ ekki jafn mikilvaegur pattur og undirlag hvad vardar val
laxa & hrygningarstad. Lax grefur hrognin nidur i botn arinnar og pekur svo med
malarlagi sem er frd 9 — 30 cm pykkt, pykkast i peim am par sem vatnsmagn er
breytilegast (Bardonnet & Bagliniére 2000, Barlaup et al. 2008, Gaudemar et al. 2000,
Moir & Soulsby 1998). Djupar ridaholur minnka likur 4 roskun & hrygningarstad vegna
atferlis annarra fiska eda floda (Steen & Quinn 1999). Aftur & méti er meiri heetta & ad
finna efni, sem med timanum fellur i molina 4 hrygningasvadinu, hindri adgang strefnis
a0 hrognunum og kaefi pau (Crisp & Carling 1989). Rannsoknir benda til ad lax fordist
stadi sem hatta er 4 ad raskist 1 flodum pannig ad mdl sopist ofan af hrognunum, jafnvel
pott adstaedur virdist akjosanlegar (Moir et al. 2004, Montgomery et al. 1999).

Straumhradi ad lagmarki 0,15 — 0,20 m s™ er naudsynlegur 4 hrygningarstad (Crisp &
Carling 1989). Talid hefur verid ad mikid dragi ur hrygningu fari straumhradinn yfir
0,80 m s' (Beland et al. 1982). I 4m i Skotlandi var medalstraumhradi 4
hrygningarstédum 0,54 m s og lax hrygndi par sem straumhradi var allt ad 1,29 m s™
(Moir & Soulsby 1998, Moir et al. 2002). { 4m i Kanada voru vorgémul seidi i
mestum péttleika par sem straumur var fra 0,50 — 0,65 m s-1 (Symons & Heland
1977). Froude-tala & hrygningarsvaedum i skoskum am var fra 0,2 — 0,4 en Froude-tala
er: F = v/(Ndg), par sem v er medalstraumhradi, d er dypi og g er hrédun (9,81 m s7)
(Moir et al. 2002). Huan er notud til ad lysa pvi hvernig straumur verkar & botn arinnar
pegar tekid hefur verid tillit til annarra nattirlegra krafta (Tetzlaff et al. 2005). A
hrygningasvedum fylgist oftast ad meiri straumhradi og meira dypi (Armstrong et al.
2003) og pad gerir ad verkum ad Froude- talan helst nokkud stédug i kringum 0,3
(Moir & Soulsby 1998).

Steerri fiskur athafnar sig 1 meiri straumi en smeerri fiskur og grefur ridaholur i grofara
undirlag (Crisp & Carling 1989, Barlaup et al. 2008, Moir & Soulsby 1998). Botngerd
i am og par med frambod & hentugum hrygningarstodum fyrir lax, redst af pattum
eins og straumhrada og dypi 4 hverjum stad (Barlaup et al. 2008). Grofkornétt efni er i
meira meali par sem straumhradi er mikill, sem audveldar einnig adstreymi surefnis til
hrognanna (Kondolf & Wolman 1993, Armstrong et al. 2003). Ef til vill nota laxfiskar
straumhrada sem visbendingu til ad finna botn med kornastaerd sem hentar til ad grafa
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hrogn i (Shirvell & Dungey 1983). Hvad vardar gadi hrygningarstadar pa gaetu
sveiflur 1 rennsli verid eins mikilvaegar og medalstraumhradi (Moir et al. 2004).
Einnig hefur verid nefnt sem skilyrdi fyrir hrygningu ad til stadar s¢ idustraumur sem
hjélpi strefni ad streyma nidur i undirlagid (Crisp & Carling 1989).

6.1.2 Botngero 4 hrygningarstooum

Lax getur nytt sér mjog mismunandi groft undirlag til hrygningar og hrygning hefur
verid stadfest & svaedum par sem kornastaerd efnis i botni var fra 22-100 mm (Beland
et al. 1982, Crisp & Carling 1989, Heggberget 1991, Kondolf & Wolman 1993, Mills
1989). Pad er nokkud breytilegt, og getur oltid & uppruna undirlags arinnar, i hvers
konar samsetningu efnis innan pessara marka laxinn hrygnir (Moir et al. 2002). Lax
getur hrygnt i undirlag sem er einsleitt hvad vardar kornasterd, eda samansett af
tveimur eda fleiri kornasterdarflokkum (Crisp & Carling 1989, Moir et al. 2002).) |
anni Girnock Burn i Skotlandi var kornastaerd 4 hrygningarstad ad medaltali 20,7 mm
og hlutfall efnis smerra en 1 mm ad medaltali 5,4% (Moir & Soulsby 1998).
Medalkornasterd 4 hrygningabotni i anni Alta i Noregi reyndist vera 100 mm
(Heggberget 1991). I skoskum am valdi lax oftast botngerd sem samanst6d af 10-20%
sandi eda finna efni, 60-70% mol og 15-25% grjot, minna en 256 mm (Moir et al.
2002). Gegndreepi undirlagsins og par med adstreymi surefnis, redst af sterd [6gun og
samsetningu korna i botnlaginu. Margbreytileg kornasterd og oregluleg l16gun
kornanna gerir undirlag gljipara (Heath 2004). Aukinn péttleiki vorgamalla seida sast
par sem steinum, allt ad 40 cm i pvermal, var komid fyrir 4 botni arinnar Seja i Noregi
(Hvidsten & Johnsen 1992). Lax hrygnir liklega ekki 1 botn par sem kornasterd er ad
pvermali meiri en 10% af likamslengd hans (Kondolf & Wolman 1993). Laxar geta
hlotid sar af voldum veidafzera, selbita eda af 6drum asteedum. [ 4nni Vefsna i Noregi
hrygndu serdir laxar i finmdl eda sand 4 grynningum, en 6sardir i gréfa mol (Berg &
Abrahamsen 1986).

begar lax grefur ridaholu er tilgangurinn, auk pess ad halda hrognunum kyrrum og
verja pau fyrir afrani, ad auka gegnumstreymi um ridaholuna en vid groftinn skolast
hluti af finasta efninu ur mélinni (Gudni Guodbergsson & Porolfur Antonsson 1996,
Crisp & Carling 1989). Fint efni sest ad einhverju marki aftur i mélina med timanum
(Lapointe et al. 2004). Hlutfall mjog finna korna i hrygningamélinni hefur ahrif a
afdrif hrogna med pvi ad hindra adgang surefnis og losun Urgangsefna. Hlutfall fins
efnis 1 ridaholum hefur sést vera yfir 20% (Crisp & Carling 1989). Samkvamt
rannsOkn 4 vatnasvaedi arinnar Nivelle i Frakklandi, veltur pad 4 samsetningu
malarinnar ad 60ru leyti hversu mikil ahrif fins efnis eru (Dumas & Marty 2006). bar
for hlutfall efnis sem var minna en 1 mm i pvermal ur 28% upp 1 39% fra hrygningu
og par til hrognin kloktust. Pad fer eftir rannséknum og adsteedum hversu mikid petta
hlutfall er talid geta verid an pess ad hafa neikvad ahrif 4 hrygningu (Armstrong et al.
2003, Lapointe et al. 2004, Moir et al. 2002). Sandur af kornasteerd 1 mm hefur 30
sinnum meira gegnumstreymi en sandur sem er af kornasterd 0,15 mm, sem aftur
hefur 30 sinnum meira gegnumstreymi en ledja, p.e. kornasterd 0,03 mm. Hlutfoll
milli sands, ledju og straumhrada skiptir miklu fyrir gedi hrygningamalar. Mikid af
sandi 1 molinni eykur neikved ahrif finasta efnisins, en hefur minni ahrif ef pad er
ekki til stadar (Lapointe et al. 2004). Grotkorndtt efni er ef til vill naudsynlegt fyrir
byggingu og stodugleika ridaholunnar (Armstrong et al. 2003). Seidi eru oftast i
grennd vid hrygningarstad eftir ad pau klekjast og skrida upp ur molinni (Erkinaro et
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al. 1998). bvi er negilegur straumhradi til ad bera ad fadu og grjot til mynda skjol,
t.d. 1 fl6dum naudsynlegir pettir i umhverfi hrygningasveda (Heggenes 1991, Chung
et al. 2008). betta eru einnig pattir sem rada miklu um busvadaval laxaseida eftir ad
pau eru ordin nagilega stér til ad synda markvisst i leit ad 6dali, en seidin verda
hreyfanlegri og leita i stridari straum og grofari botn eftir pvi sem pau stekka
(Gustafson-Greenwood & Moring 1990, Hedger et al. 2006). Straumhradi er liklega
pad sem mestu mali skiptir vardandi busvedaval laxaseida (DeGraaf & Bain 1986).

6.2 Markmiod

Markmid sidari hluta ritgerdarinnar var ad komast ad pvi hverskonar
hrygningaradstadur laxar voldu, og hvar klakseidi og veturgdmul seidi finnast.

Lo6go var dhersla ad svara eftirfarandi rannséknarspurningum:
Hvers konar botngerd 1 anum velur lax til ad hrygna i, med dherslu 4 Laxa ofan Adarfossa.
Hefur sandburdur i anni ahrif 4 hrygningu i Laxa?

Hvada adstedur i umhverfi anna studla ad mestri seidaframleidslu og hvada pattir eda
samspil patta rada par mestu?

6.3 Efni og adferdir

6.3.1 Botnmat

Botnmat og malingar & straumhrada og dypi voru framkvamdar i nokkrum afongum.
Nokkur efstu svadin i Laxd voru metin 15. og 16. jini og hluti Myrarkvislar var
metinn dagana 24. — 27. jali 2009. Lokid var vid ad botnmeta arnar, jafnframt pvi sem
meldur var péttleiki og sterdardreifing seida 4 atludum hrygningarstodum, dagana
28. agust — 5. september sama ar.

[ Laxa for botnmat pannig fram ad tekin voru prju snid 4 og i grennd vid @tladan
hrygningarstad laxa sem stadsettir hofou verid med midun & hrygningatimanum
haustid 4adur. Sva0id sem snidin nadu yfir morkudust oftast af adgengi eda ad
botngerd breytti um svip. Medalsterd svada sem snidin nadu yfir var 106 m*
Midjusnid var 14tid skera pann stad sem hrygning var talin hafa att sér stad og efri og
nedri snid i somu fjarlegd fra pvi. Yfirleitt voru teknir 5 melipunktar & hverju snioi,
en fleiri eda ferri & nokkrum stédum par sem adstedur gafu tilefni til. Fyrsti punktur
var 1 m fjarleegd fra bakka. Ef lengd snidsins var minni en 10 m, var fyrsti punktur
10% af lengd snidsins fra bakka. Botngerd var metin i sex kornastaerdarflokka (Tafla
2.) og dypi og straumur maldur 4 hverjum punkti. Medalstraumur 4 hverjum stad var
fundinn med pvi ad mela strauminn & 60% dypis fra yfirbordi. Notadur var
straumhradamelir af gerdinni FlowTracker fra SonTek/Y SI, en maliadferdin byggir a
doppler teekni. Dypi var malt med kvardadri alstong. A enda stangarinnar var rammi
sem var 20x20 cm og notadur var til ad meta botngerd. Ramminn er kvardadur pannig
innan hans er audvelt ad meta hundradshluta hvers flokks kornastaerdar. I Myrarkvisl
nadu snidin alltaf yfir pvera ana, en a0 60ru leyti var framkvaemd eins og i Laxa.

37



Medalstaerd metinna svada i Myrarkvisl var 90,1 m?. Vid blsvadamat i straumvatni
er gott ad metin séu stor svedi, med snidum sem nd yfir pvera ana (Hedger et al.
2006). Vid utreikninga 4 sambandi straums og seidapéttleika var midad vid
medalstraumhrada. { Laxa var oftast botnmetid og rafveitt fra grunnu vatni vid bakka
og ut par til dypi vard of mikid til ad arangur nadist, ekki 4 meira dypi en 1,5 m.
Stadsetningar botnmetinna sveeda ma sja i Vidauka 1.

6.3.2 Rafveioar

Veitt var 4 hverju svedi med einni yfirferd med rafveidi. Marktekt samband er 4 milli
heildarfjolda laxaseida & tilteknu svaedi, og pess fjolda sem veidist i einni yfirferd
(Fridpjofur Arnason et al. 2005). Nidurstodur fleiri yfirferda hafa ekki synt betra
samband vid botngerd (Hedger et al. 2006). Seidi voru veidd med pvi ad rafmagn fra
rafstéd (300V, u.p.b. 0,5A) var leitt um kapal i rafskaut” sem endar i hring sem er 18
cm i pvermal. Tveir menn unnu saman vid veidarnar, par sem annar veiddi og hafaoi
seidi sem drogust ad rafskautinu, en hinn medhdndladi kapalinn og setti seidin i
vatnsfotu. Skipting seida 1 vorgdmul seidi og eldri var vid 7,2 cm. Var su akvérdun
byggd 4 tolum um seidabuskap i Laxa fra arinu 2007 (Gudni Gudbergsson 2008).

A0 veidum loknum voru seidin svefd med phenoxyethanoli og greind til tegunda,
lengdar- (£ 0,1 cm, sylingarlengd) og pyngdarmald (+ 0,1 g). Seidunum var sleppt
aftur 4 upphaflegt veidisvaedi. Flatarmal hverrar stodvar fyrir sig var malt og ut fra
pvi var visitala seidapéttleika reiknud sem fjoldi seida 4 hverja 100 m”.

6.3.3 Urvinnsla

Vid utreikninga 4 seidapéttleika var tekid medaltal allra mealinga 4 hverju svadi.
Adeins var reiknad med peim stodum par sem seidi fundust vid rafveidar. Gengid var
ut fra pvi ad hrygning 4 hverju svadi hefoi verid i hlutfalli vid péttleika vorgamalla
seida, enda halda vorgémul seidi sig nalaegt peim stad sem pau kloktust (Erkinaro et
al. 1998, Gustafson-Greenwood & Moring 1990). Vid samanburd 4 botngerd og
straumhrada var reiknad med botngerd og medalstraumhrada 4 O6llum meldum
punktum, nema annad sé tekid fram. Botngerd var skipt i 6 flokka eftir kornastaerd.
Skiptingin byggir 4 Wentworth-skala, en flokkar r peim skala voru sameinadir i faerri
flokka til einféldunar (Bohlin 1977).

Utreikningar voru gerdir bedi med og 4n stodva nedan AEdarfossa vegna pess ad par
rennur ain ekki & hraunbotni og undirlag er annarar @ttar en ofan fossana (Sigurdur
borarinsson 1979).

Til ad komast ad hvort samsetning botnsins fremur en hlutdeild -einstakra
kornasterdarflokka gaeti utskyrt péttleika seida og val laxa & hrygningabotni voru
notadir studlar sem jafhan er beitt 4 lifverur en hafa einnig verid notadir til ad meta
fjolbreytileika undirlags (Beisel et al. 2000). Skodud var innbyrdis samsetning
botngerdar 4 hverju svaedi i1 Laxd. Reiknadir voru fjolbreytileikastudlar af
botngerdarflokkum med adferdoum Shannon-Wiener, sem verdur herri eftir pvi sem
botngerdartegundir eru fleiri og i jafnara hlutfalli, og Simpson en herra gildi 4 peim
studli bendir til ad fjélbreytileiki i hlutfalli botngerdarflokka sé¢ mikill. Einnig var
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reiknadur E-studull sem metur hversu jafnt hlutfall hvers flokks er af heildarbotngerd
hvers stadar (Krebs 2001).

Til ad grafast fyrir um hver munur vari 4 botngerd svada par sem mest og minnst
hrygning 4tti sér stad, voru borin saman medaltdl af hlutfllum hvers botngerdarflokks
4 peim pridjungi stodva sem péttleiki vorgamalla seida var minnstur og peim pridjungi
par sem hann var mestur.

Gerd voru fjolpatta adhvarfslikon af pvi hvada ahrif samspil botngerdar,
medalstraumhrada og medaldypis hefdi 4 hrygningu i Laxa. Reiknad var med stodvum
par sem vorgdmul seidi voru til stadar vid rafveidar, baedi i Laxa ofan Adarfossa, 1.
likan = Im (log s ~ Ve + Vb + Vv : Vf og einnig ad medtdldum stddvum nedan
Zdarfossa, 2. likan = Im (log s ~ Vv : Ve - h : Ve. I likénum er merking bokstafa
eftirfarandi: s = seidapéttleiki, a = sandur, b = finmdl, ¢ = gréfmdl, d = smagryti, e =
storgryti, f = klopp, v = medalstraumhradi og h = medaldypi. Tvipunktur tdknar
samvirkni patta. Takn hverrar botngerdar visar til hlutfalls hennar af botnfleti. Faar
melistoovar i Myrarkvisl utilokudu notkun fjolpatta adhvarfs. Leitast var vid ad hafa
sem fastar breytur i hverju likani, til ad draga fram einungis grundvallarpatti sem
orsaka mismunandi hrygningu milli stodva.

Vid gerd likana og tolfraediprofa var gognum oft umbreytt til ad fa fram normaldreifingu.
bad var gert 4 eftirfarandi hatt: Kvadratrét var avallt tekin af hlutfalli kornasterdarflokka.
Tekinn var logaripmi (log) af tolum um seidapéttleika, nema ad tekin var kvadratrot af
tolum um péttleika veturgamalla seida i Myrarkvisl. Tekin var kvadratrot af dypistlum sem
vordudu vorgémul seidi i Laxa ofan Adarfossa og Myrarkvisl. Logaripmi var tekin af
Ollum dypistélum vidkomandi veturgdmlum seidum. Kvadratrét var tekin af
medalstraumhradatélum i Laxd, utan talna er vordudu vorgdmul seidi i Laxd ofan
Adarfossa og veturgdmul seid i Laxa allri. Medalstraumhradatolum Gt Myrarkvisl var
umbreytt med logaripma. Tekin var logaripmi af Froude-t6lum hja vorgémlum seidum i
Lax4 allri og Myrarkvisl en kvadratrét af 6drum Froude-tdlum. Odrum gdgnum var ekki
umbreytt. Pessar upplysingar koma fram i jofnum. Notast var vid linulegt adhvarf til ad
profa samband milli patta.

6.4 Nidurstoour

6.4.1 Straumhradi og botngero

f Laxa ofan Zdarfossa var jakvaett samband medalstraumhrada og hlutfalls grofmalar
af botnfleti (Vy = 1,2 + 3,1x, R? = 0,044; p < 0,001) (1. mynd). Svo var einnig ef
reiknad var med stodvum nedan Adarfossa. Ekki var samband 4 milli medalstraum-
hrada og annarra botngerdarflokka.

[ Myrarkvisl var neikvaett samband medalstraumhrada og sands (Vy = 4,6 - 2,9Vx; R
=0,075, p=0,001), medalstraumhrada og finmalar (\/ y=58- 2,8Vx; R* = 0,056, p=
0,006) og klapparbotns (Vy = 2,5 - 2,7\x; R* = 0,049, p = 0,01). Aftur 4 moti jokst
hlutfall grofmalar (\Vy = 1,4 + 5,4x; R* = 0,031 p = 0,009) og smagrytis (\y = 0,01 +
6,2\/x; R*=0,13, p <0,001) med auknum medalstraumhrada (2. mynd a-e).
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6.4.2 Straumhradi og seidapéttleiki

[ Laxa ofan ZAdarfossa var marktekt samband medalstraumhrada og péttleika
vorgamalla seida (log y = -3,7 + 21,5x; R* = 0,188, p = 0,049) og ecinnig ad
medtéldum stodum nedan Adarfossa (logy =-0,7 + 3,3\/x; R*=0,171, p =0,049), (3.
mynd) en ekki vid péttleika veturgamalla seida. Medalstraumhradi & rafveiddum
svaedum var fra 0,21 m s og mest 0,84 m s”. A peim premur stédum par sem mest
fannst af vorgdmlum seidum 4 hverja 100 m” var medalstraumhradi meiri en 0,74 m s’
' og mesti seidapéttleiki var par sem medalstraumhradinn meldist mestur.
Medalstraumhradi var undir 0,3 m s™ 4 tveimur stodvum. Par var 1itid um vorgémul
seidi og 4 00rum peirra voru engin veturgdmul seioi.

[ Myrarkvisl var samband straumhrada marktakt vid péttleika baedi vorgamalla seida
(log y = 4,6 + 2,5logx; R* = 0,448, p = 0,03) og veturgamalla seida (Vy = 7 + 4,5 logx;
R*= 0,873, p <0,001), (4. mynd). Medalstraumhradi a peim svaedum sem rannsdkud
voru, var fra 0,28 — 0,90 m s”. Mestur péttleiki vorgamalla seida var par sem
medalstraumhradi var riflega 0,50 m s™, en veturgamalla seida par sem medalstraum-
hradi maeldist mestur, p.e. um eda yfir 0,70 ms™.

6.4.3 Botngero og seidapéttleiki

[ Laxa ofan Zdarfossa var hlutfall botngerdarflokka mjog breytilegt milli stodva.
Medalhlutfall botngerdarflokka i d&nni var nokkud jafnt (5.mynd, tafla 1). Ekkert beint
samband var 4 milli péttleika vorgamalla (6. mynd a-f) eda veturgamalla (7. mynd a-f)
seida og hlutfalls einstakra botngerdarflokka af botnfleti.

A peim pridjungi stada i Laxa ofan ZAdarfossa voru ferri en 3.3 vorgomul seidi a
hverja 100 m”. Par pakti sandur ad medaltali mest hlutfall af botnfleti (Tafla 3). A
peim pridjungi stada sem sex eda fleiri vorgdomul seidi voru 4 hverja 100 m* pakti
grofmol ad medaltali mest hlutfall botnflatar (Tafla 4). Eini kornastaerdarflokkurinn
sem munur & hlutfalli milli svaeda reiknadist markteekur var sandur (Wilcoxon rank
sum test, W = 48,5, p = 0,02). Stadalfravik voru ha og skal taka nidurstodur pessara
profa med peim fyrirvara.

[ Myrarkvisl jokst hlutfall botngerdarflokka & hrygningasvadum eftir grofleika peirra
og ad medaltali var hast hlutfall smagrytis en aftur minna af storgryti og klopp. Minni
breytileiki var i hlutfalli einstakra kornastardarflokka milli stodva heldur en i Laxa (8.
mynd). Hlutfallsleg skipting botns eftir kornastardarflokkum 4 hrygningarsvedum i
Myrarkvisl var lik pvi sem almennt gerist 4 hrygningasveedum laxveidida hérlendis.
anni voru engin marktekt tengsl péttletka vorgamalla seida vid einstaka
kornasterdarflokka (9. mynd a-f). Péttleiki veturgamalla seida vard minni vid haerra
hlutfall sands (Vy = 9,1 - 1,9\x; R* = 0,746, p = 0,003), og einnig vid harra hlutfall
finmalar (\y = 8,1 — 1,1vx; R* = 0,537, p = 0,02. béttleiki peirra var ekki i marktaku
sambandi vid adra botngerdarflokka (10. mynd a-f).

1. likan (sja aoferdir) var gert til ad Gtskyra med sem faestum pattum péttleika vorgamalla
seida og par med hvada undirlag laxinn notadi til hrygningar i Lax4 ofan ZAdarfossa. bPad
setti finmol og storgryti asamt samvirkni straums og klapparbotns sem hofudahrifapeetti,
R* = 0,573, p = 0,002), (Tafla 5). Tengsl hrygningar og hlutfalls einstakra
kornasterdarflokka i botni voru litil an samhlida ahrifa annarra patta. 1. likan utskyroi
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adeins um helming af breytileika i péttleika vorgamalla seida. A 1. og 3. mynd sést ad
botngerd og hrygning fylgir medalstraumhrada &mota nedan Adarfossa og ofan.

bvi var gert 2. likan (sj& adferdir) par sem gognum fra stodvum nedan Adarfossa var
beatt inn i 1. likan. Utkoman vard ad samspil grofmalar og medalstraumhrada, og
grofmalar og medaldypis hefdu mest ahrif 4 hvar laxar hrygndu eda klak heppnadis,
R? = 0,439, p = 0,003), (Tafla 6). Samband hrygningar og gréfmalar er nokkud
akvediod po svo pad nai ekki ad teljast marktaekt an ahrifa straums og dypis. Samspil
aukins dypis vid grofmdl reiknast ad hafa neikveaed ahrif 4 hrygningu.

Engin tengsl fundust & milli fjolbreytileika i botngerd samkvemt neinum peim
fijolbreytileikastudlum sem notadir voru, og péttleika seida. A pad vid um badi vor-
og veturgdmul seidi, hvort sem var i Laxa eda Myrarkvisl.

6.4.4 Froude-tolur, dypi og seidapéttleiki

Flest busvadi sem metin voru i Laxa hofou medaldypi fra 35-50 cm og & pvi svidi var
ekki munur a hrygningu eda fjolda veturgamalla seida. I Myrarkvisl fundust engin
tengsl 4 milli medaldypis og hrygningar eda péttleika veturgamalla seida (Tafla 1).

[ Laxa ofan Zdarfossa var ekki marktaekt samband Froude-talna og seidapéttleika. Ad
medtoldum stodum nedan Adarfossa fundust bedi vorgdmul seidi og veturgdmul &
stodum med Froude-t6lum ad medaltali frd 0,11 — 0,47 og var jakvaett samband a milli
pessara patta hja vorgémlum seidum (log y = 3,5 + 41,2\/X; R’ = 0,214, p = 0,023)
(11. mynd) en ekki marktaekt samband hja veturgdmlum seidum. Hrygning i Laxa var
mest par sem Froudetalan var 0,47.

[ Myrarkvisl voru seidi 4 svaedum par sem Froude-tlur voru fra 0,12 — 0,46. Samband
Froude-talna og péttleika vorgamalla seida var ekki marktekt en samband vid
péttleika veturgamalla seida var markteaekt (\/y =-54+ 18,2\/x; R*= 0,879, p <0,001),
(12. mynd). Mest var hrygning par sem Froude-talan var 0,24 en annars for péttleikinn
hakkandi i samreemi vid haerri tolur.

6.5 Alyktanir

1.1.1 Straumhradi og botngerd

Athyglisvert er hversu litid samband var & milli medalstraumhrada og hlutfalls
botngerdarflokka 1 Laxa. betta geti orsakast af pvi mikla magni efnis sem 4in ber med sér.
Fitthvad af pvi efni sest ventanlega & arbotninn um tima adur en pad ner til sjavar.
Hraunbotn Laxar ofan Adarfossa er ungur (Sigurdur Porarinsson 1979). Rof hefur ekki
unnid & honum, slipad og gert einsleitt, eins og 4 eldra undirlagi Myrarkvislar par sem
medalstraumhradi hafoi meiri ahrif 4 botngerd. Hlutdeild grofari kornastaerda i botni 6x par
med auknum medalstraumhrada likt og gera matti rad fyrir (Kondolf & Wolman 1993).
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1.1.2 Straumhradi og seidapéttleiki

Medalstraumhradi 4 hrygningasveedum i Lax4 var hvergi undir 0,20 m s, sem nefnt
hefur verid sem lagmarks straumhradi & hrygningasvadi (Crisp & Carling 1989).
Kjorstraumhradi 4 hrygningarstodum hefur verid talinn 0,40 — 0,80 m s™' (Moir &
Soulsby 1998, Heggberget 1991, Beland et al. 1982). Medalstraumhradi a
hrygningasvedum i Laxa var oftast innan peirra marka, en hrygning vard pvi meiri
sem hann 6x og var mest par sem medalstraumhradi var mestur, eda 0,84 m s!. Bestu
hrygningarsvaedi 1 Lax4 virdast vera i meiri medalstraumhrada en i peim adm sem
kannadar voru i ofangreindum rannséknum.

[ Myrarkvisl var hrygning mest par sem medalstraumhradi var um 0,5 m s™', sem er
nalegt tilgreindum kjorstraumhrada i 60rum rannséknum (Moir & Soulsby 1998,
Beland et al. 1982). Aftur 4 méti melist medalstraumhradi 4 peim svedum sem mest
var af veturgdmlum seidum yfir 0,9 m s™, sem er yfir peim mérkum, p.e. 0,65 m s™,
sem hafa verid taldar kjoradstedur fyrir fyrir pennan aldurshop seida (Heggenes &
Saltveit 1990). Par virtist hrygning ekki eiga sér stad.

6.5.1 Samsetning undirlags og seidapéttleiki

Ekki nadist ad stadfesta ndkvaema stadsetningu hrygningabletta merktra laxa. bvi segja
nidustddur botnmats frekar til um 1 hvers konar umhverfi hrygningasvadi laxins eru, heldur
en beint hvada kornasteerd lax i anum kys ad hrygna i. Fjolbreytileiki i samsetningu og
hlutféllum kornasterdarflokka i botni & peim svaeedum sem metin voru i Laxa, asamt pvi
hversu jafnt hlutfall botnflatar kornasterdarflokkar poktu ad medaltali 4 hrygningasvedum,
minnkadi moguleikana 4 ad tengja botngerd og hrygningu. A svaedum par sem mikil
hrygning atti sér stad, var hlutdeild einstakra botngerdarflokka allt fra pvi ad vera engin og
upp i ad pekja fast ad helming botnflatar.

Badi hrygning og hlutfall grofmalar af botnfleti vard meiri eftir pvi sem medalstraumhradi
0x, dsamt pvi grofmol var ad medaltali algengasti botngerdarflokkurinn 4 peim pridjungi
sveeda sem mest hrygning atti sér stad. Pvi ma leida likum ad pvi ad pé svo ekki hafi fundist
beint samband milli hrygningar og hlutfalls gréfmalar i botni, pa nyti lax i i Laxa ofan
Aodarfossa sér pess hattar undirlag til hrygningar, s€¢ nagilegur straumhradi til stadar en
hann er naudsynlegur til ad bera ad surefni og hreinsa burt finkornétt efni (Armstrong et al.
2003). Pad er i samrami vid nidurstddur likans 2 sem tilgreinir samspil medalstraumhrada
og grofmalar sem peaetti sem hafi mest jakveed ahrif 4 hrygningu. Grofmdl er
kornastaerdarflokkur sem oft er talinn henta laxi best ad grafa hrogn sin i (Beland et al.
1982, Kondolf & Wolman 1993).

Likan 1 gefur til kynna ad lax ofan Adarfossa hrygni 1 finmdl. Kannski er streymi
vatns i gegnum fina hraunmol nagilegt til ad fullnaegja porfum hrogna fyrir surefni.
bannig botngerd geeti hentad a hrygningarstooum ef storgryti er einnig til stadar til ad
gera undirlag stodugra og mynda skjol fyrir seidi, ef til vill fyrir smalax sem ekki
reedur vid ad grafa hrogn sin i grofara undirlag i miklum straumi. Storgrytid orsakar
einnig idustrauma sem hjalpa til vid ad bera strefni nidur i undirlagid, en pad hefur
verid nefnt sem skilyrdi fyrir hrygningu (Crisp & Carling 1989, Armstrong et al.
2003). bannig getur efni sem er of groft fyrir lax ad hrygna i, aukid framleidslu seida a
hrygningasveedum (Hvidsten og Johnsen 1992). Jakvead dhrif samvirkni klapparbotns
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og medalstraumhrada & hrygningu, sem komu fram i likani 1, voru liklega afleiding af
adskildum ahrifum medalstraumhrada 4 hina tvo pattina. Pad gefur til kynna ad par
sem straumhradi er negur til ad sopa burt finna efni pannig ad klappir verdi aberandi,
skapist einnig hentugar adsteedur til hrygningar. I hlutum Laxéar ofan ZEdarfossa eru
fladir med klappar- og malarbotni (Porkell L. bérarinsson et al. 2004, Arni Einarsson
et al. 2004a). Merktir laxar hrygndu sumir & svedum med slikum fladum. Mélin par
var oft sorfin og likari mol nedan Adarfossa eda i Myrarkvisl heldur en hraunmdlinni
i Laxd sem myndar pétt, likt og pjappad, undirlag.

Likén 1 og 2, sem gerd voru til ad kanna tengsl undirlags i Laxa og hrygningar,
utskyra hvort um sig i kringum 50% af breytileika i péttleika seidanna og ber ad taka
med peim fyrirvara. Pad ad adeins purfi ad bata gdgnum um pau tvo hrygningasvadi
sem skodud voru nedan Adarfossa vid likan 1 til pess ad nidurstodur pess breyttust,
gefur til kynna ad laxar i anni nyti fleiri en eina gerd undirlags til ad hrygna i.

bekkt er ad misjafn uppruni beggrunns getur radid pvi hvort lax hrygni i botn med
einsleitri kornastaerd eda i undirlag sem er samsett er ur fleiri kornasterdarflokkum
(Crisp & Carling 1989). Lax getur einnig grafid hrogn sin i mismunandi undirlag eftir
svedum innan somu arinnar (Moir et al. 2002). Pad fer eftir sterd og likamlegu
astandi laxa 1 hversu groft undilag peir geta grafid ridaholur (Kondolf & Wolman
1993, Berg & Abrahamsen 1986). Ef til vill er pad einungis a feri storra laxa ad rota
upp gréfri hraunmol 1 miklum straumi, en storlaxi hefur farid fekkandi i Laxa (Gudni
Gudbergsson 2008).

[ Laxa ofan ZEdarfossa hefdi matt tla midad vid pad sem skrifad hefur verid um
kjoreiginleika hrygningabotns (Armstrong et al. 2003) ad ahrif mikils sandburdar i
anni kemu fram i neikvedum éahrifum & péttleika vorgamalla seida. Ekkert i pessari
rannsokn synir dyggjandi fram & ad svo hafi verid. Vera ma ad sandurinn s¢ ekki pad
finkorn6ttur ad hann hafi neikvaed ahrif & strefnisadstreymi til hrogna en i pvi efni
skiptir kornasterd miklu (Lapointe et al. 2004). Einnig getur verid ad sandblettir, a
botni sem annars hentar til framleidslu laxahrogna, hafi ekki 4hrif 4 framleidslugetu
botnflatarins i heild. Blettir af botngerd sem er of fin- eda grofgerd til hrygningar, &
annars godum hrygningabotni, purfa pvi ekki ad gera svadid i heild sidra til
hrygningar og uppvaxtar seida. Gadi hrygningarstada akvardast einnig af botngerd i
nagrenni hans (Hedger et al. 20006).

[ Myrarkvisl voru gréfmél og smagryti algengustu kornasterdarflokkarnir &
hrygningarsvaeedum. Einnig var haerra hlutfall pessara kornastaerdarflokka i botni og
meiri hrygning eftir pvi sem medalstraumhradi vard meiri. bvi eru likur til pess ad lax
i 4anni grafi ridaholur i botn par sem pessir tveir kornasterdarflokkar eru til stadar.
betta er likt undirlag og lax i 60rum am hefur sést nota til hrygningar (Beland et al.
1982, Crisp & Carling 1989, Heggberget 1991). Skipting milli kornasterdarflokka var
ekki olik pvi sem Moir et al. (2002) tilgreina. Lax redur liklega ekki vid ad hrygna i
storkornott smagryti (Kondolf & Wolman 1993) en groft efni i ridamdl geeti verid
naudsynlegt til ad minnka likur 4 ad svadid raskist (Armstrong et al. 2003).

Veturrgomul seidi i badi Laxd og Myrarkvisl leitudu & grofari botn og i meiri
medalstraumhrada en pau vorgdmlu, likt og sést hefur i rannsoknum i &m annarstadar
(Gustafson-Greenwood & Moring 1990, Hedger et al. 2006).
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bratt fyrir mun faerri botnmetnar og rafveiddar stodvar i Myrarkvisl heldur en i Laxa, var
betra samband 4 milli maldra patta i Myrarkvisl heldur en Laxa. Pad & vid um tengsl
medalstraumhrada vid hrygningu, seidapéttleika og botngerd. Einnig samband
seidapéttleika vio hlutfoll einstakra kornastaerdarflokka og Froude-tolur. Petta ma liklega
rekja til ad arnar renna 4 6likum berggrunni, en einnig meiri seidapéttleika i Myrarkvisl.

Fylgni seidapéttleika vid fjolbreytileikastudla hefoi hjalpad til vid ad leida i 1j6s hvort
eitthvad mynstur i botngerdarsamsetningu vaeri naudsynlegt til ad uppfylla skilyrdi um
gott hrygningasvaedi eda busvadi seida. Nidurstodurnar syna ad margs konar
samsetning botns geti skapad g60 skilyrdi fyrir hrygningu og busveadi seida, eins og
komid hefur fram i rannséknum i 6drum am (Bardonnet & Bagliniére 2000, Mills
1989, Moir et al. 2002).

Samanburdur seidapéttleika milli svaeda par sem botn veari pakinn einsleitari
kornasterd myndu leida tengsl botngerdar og hrygningar betur i 1j6s. Pess hattar
svaedi eru ekki algeng og adgengileg i Laxa. Med fleiri svedum rannsékudum a
smerri skala nadist ventanlega betra samhengi hrygningar og undirlags. Forvitnilegt
veeri ad kanna betur hvers vegna svo litil hrygning er 4 efstu svedum Laxar. Beinar
rannsOknir 4 stadsetningu ridahola gaeti varpad frekara 1j6si & pessa paetti.

6.5.2 Froude-tolur, dypi og seidapéttleiki

bad var takmorkunum hdd ad tengja dypi vid seidapéttleika vegna adstaedna i anum,
en storir hlutar Laxar eru pad djupir ad ekki var mogulegt ad gera par melingar. Erfitt
getur verid ad rannsaka hrygningarstadi 4 miklu dypi (Cristp & Carling 1989) og
rafveidar geta skilad minni arangri par en i grynnra vatni. Medaldypi par sem mest
hrygning atti sér stad 1 Lax4 var svipad og rannsoknir i 60rum am hafa leitt i 1jos
(Heggberget 1991, Beland et al. 1982).

Froude-tolur er 1 edli sinu natengdar straumhrada og voru nidurstodur um tengsl peirra
vi0 hrygningu og seidapéttleika, svipadar nidurstodum um tengsl medalstraumhrada
og seidapéttleika. Su tilgata ad Froude-tala sé stor pattur i vali laxa 4
hrygningasvedum og busvadavali laxaseida gerir rad fyrir ad bestu hrygningasvadin
séu par sem samspil straums og dypis gefur Froude-tdlu fra 0,30 — 0,44 og ad svaoi
med toluna 0,38 s¢ heppilegustu hrygningasvadin (Moir et al. 2002). bar sem mest
hrygning var i Lax4 voru Froude-tdlur nokkud herri eda 0,47. Likt og nidurstodur um
medalstraumhrada 4 hrygningasvedum syndu ad lax i anni hrygni par sem
straumhradi er mikill, virdist sem ad lax hrygni eda klak heppnist betur par sem
Froude-tala er ha, ef tekid er mid af 6drum rannsoknum (Moir et al. 2002).

[ Myrarkvisl var mikil hrygning & tveimur stédum med Froude-toluna 0,24. Annars virtist
meiri hrygning fylgja haerri Froude-tolum. Aukinn péttleiki veturgamalla seida 1 anni fylgdi
alltaf haerri Froude-tdlum allt par ad haesta talan maeldist, sem var rétt ofan efri marka pess
sem nefnd hafa verid sem akjosanlegt 4 busvaedum laxaseida (Moir et al. 2002).

6.5.3 Samantekt

Su adferd ad merkja nygenga laxa nedast 4 vatnasvaedi gaf goda raun. Medhondlun vid
veidar og sleppingu & merktum 16xum virtist litid raska géngum peirra og fiskadaudi var

44



hverfandi. Dreifing peirra i Laxa kom vel saman vid dreifingu stangaveiddra laxa i anni.
Steerri laxar dvoldu lengur vid Adarfossa og lagur vatnshiti og/eda mikid rennsli hamladi
gongu merktra laxa upp fossana. Laxar sem gengu i Myrarkvisl voru lengur nedan
Adarfossa en laxar sem gengu i Laxd. Skipta ma gongum laxa 4 hrygningasvadi i
gongufasa og legufasa, asamt pvi ad um helmingur laxa h6fou einnig leitarfasa. Storlaxar og
snemmgengnir laxar voru lengur 4 gongu a hrygningarstadi og voru lengur & legustad
heldur en smalaxar og seingengnir laxar. Gonguvegalengd ad hrygningarstad hafoi litil ahrif
4 gongur laxa ofan Adarfossa. Hrygning 1 Laxa var mest 4 nokkrum afmérkudum svaedum
en litil hrygning atti sér stad i efstu hlutum arinnar. [ Lax4 virtist hrygning eiga sér stad &
sveeoum med fjolbreytilegu undirlagi og margs konar kornasteerd. Ekkert i rannsdkninni
syndi 0yggjandi fram & 4hrif sands & hrygningarstadi laxa. Hrygning virtist mest, eda klak
heppnast best, par sem medalstraumhradi er yfir 0,7 ms™. [ Myrarkvisl var hrygning mest
nedarlega i gljafrasvedum arinnar, par sem grofmol og smagryti voru algengt undirlag.
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7 Myndir
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1. mynd. Samband medalstraumhrada i Laxa | Adaldal ofan Adarfossa og hlutfalls grofmalar
af botnfleti a hverri st6d asamt adhvarfslinu. Vio utreikninga a sambandi medalstraumhrada
og hlutfalls einstakra botngerdarflokka var notast vid umbreytt gégn fra 6llum meeldum
punktum. Til einfoldunar er adeins synt medaltal af hlutfalli grofmalar af botnfleti a hverri
st00 med oumbreyttum gégnum. Stédvum nedan Adarfossa var beett inn a myndina (opnir
tiglar).
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2. mynd a-e. Samband medalstraumhrada i Myrarkvisl og hlutfalla kornasterdarflokka af
botnfleti a hverri stod og adhvarfslinur peirra. Vio utreikninga a sambandi
medalstraumhrada og hlutfalls einstakra botngerdarflokka var notast vio umbreytt gogn fra
ollum meeldum punktum. Til einfoldunar er adeins synt hlutfall medaltal af hlutfalli
botngerdarflokka af botnfleti d hverri st60 med oumbreyttum gognum.
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3. mynd. Samband péttleika laxaseida og medalstraumhrada i Laxa ofan Adarfossa.
Vorgomul seidi (svartir punktar) asamt adhvarfslinu. Blair opnir puntar syna péttleika
veturgamalla seida ofan Adarfossa. Stodvum nedan Ldarfossa var beett inn a@ myndina (opnir
tiglar).
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4. mynd. Samband péttleika seida og medalstraumhrada | Myrarkvisl. Svartir punktar syna
péttleika vorgamalla seida asamt adhvarfslinu (svort lina). Blair opnir punktar péttleika
veturgamalla seida asamt adhvarflinu (blad lina).
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5. mynd. Dreifing hlutfalls hvers kornasteerdarflokks a hrygningarstéovum i Laxa ofan
Adarfossa (box plot). Lina i midju kassa taknar medaltal. Efri og nedri linur kassans takna
Jfyrstu og pridju fjoroungsmdork. Strik vio enda punktalina syna 95% oryggismérki. Blaar
sulur syna medal-hlutfall hvers botngerdarflokks a stoovum ofan Ldarfossa.
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6. mynd a-f. Samband fiélda vorgamalla seida og kornasterdarflokka i Laxa | Adaldal ofan
Adarfoss, teiknad ut fra oumbreyttum gégnum.
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7. mynd a-f. Samband fjélda veturgamalla seida og kornasterdarflokka i Laxd i Adaldal ofan
Adarfossa, teiknad ut fra oumbreyttum gognum.
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8. mynd. Dreifing hlutfalls hvers kornasterdarflokks a hrygningarstédvum 1 Myrarkvisl(box
plot). Lina { midju kassa taknar medaltall. Efri og nedri linur kassans takna fyrstu og pridju
Jioroungsmérk. Strik vio enda punktalina syna 95% oryggismorki. Blaar sulur ad syna medal-
hlutfall hvers botngerdarflokks a stoovum i Myrarkvisl.

54



Vorgémul seidi / 100 ferm. Vorgemul seidi / 100 ferm.

Vorgomul seidi / 100 ferm.

40 60 80 100 120

20

120

100

40 60

20

120

100

40 60

20

L
L ]
L
-~ .
% »
T T T T
5 10 15 20
Sandur (%)
Cc
L ]
[ ]
L ]
[ ]
L ] * -
L] b L ]
I T T
15 20 25
Grofmol (%)
e
&
[ ]

L
[ ] . -
[ ] . [ ]
T T T T T T
0 5 10 15 20 25

Stérgriti (%)

Vorgomul seidi / 100 ferm. Vorgomul seidi /100 ferm.

Vorgomul seidi / 100 ferm.

40 60 80 100 120

20

40 60 80 100 120

20

40 60 80 100 120

20

L
L
L ]
L ] § »
. L
T T T T
10 20 30 40
Finmal (%)
d
L
L ]
L
. L ]
. 2
T T T T T T
10 20 30 40 50 60
Smagnti (%)
f
&
- ]
T T T T T
5 10 15 20 25
Kispp (%)

9. mynd a-f. Samband fjélda vorgamalla seida og kornasteerdarflokka i Myrarkvisl, teiknad ut
fra oumbreyttum gégnum.
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10. mynd a-f. Samband fjolda veturgamalla seida og kornasterdarflokka i Myrarkvisl, teiknad
ut fra oumbreyttum gégnum. Adhvarfslinur eru teiknadar a myndir par sem marktcekt
samband fannst a milli breyta.
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11. mynd. Samband péttleika laxaseida og Froude-talna | Laxa ofan Adarfossa. Svartir
punktar syna péttleika vorgamalla seida. Bldir punktar syna péttleika veturgamalla seida.
Stodvum nedan Adarfossa var beett inn @ myndina (opnir tiglar).

57



Log seidapéttleiki a 100 m”.

I I [ [ [ [
0.0 01 0.2 03 0.4 05
Froude-tala

12. mynd. Samband péttleika laxaseidoa og Froude-talna i Myrarkvisl. Svartir punktar syna
péttleika vorgamalla seida og svort lina er adhvarfslina peirra. Blair punktar syna péttleika
veturgamalla seida og bla lina er adhvarfslina peirra.
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8 Toflur

Tafla 1. Hundradshlutar (%) kornasteerdarflokka a hverri stoo.

Nr Stadsetning Stadur Sandur Gréfmél Smagryt Storgryti Finmél Klopp
1 Laxa i Adaldal Breidan/Adarfossar 4 10 39 42 5 0
2 Laxa i Adaldal Breideyri/efti stod 10 5 13 30 3 39
3 Laxa i Adaldal Breideyri/nedri stod 16 4 3 19 1 57
4 Laxa i Adaldal Braarflud/efri st60 15 18 32 17 13
5 Laxa i Adaldal Braarflud/nedri st6d 0 3 9 44 30 14
6 Laxa i Adaldal Eskey 19 7 8 22 5 40
7 Laxa i Adaldal Eskeyjarkvisl 6 15 13 47 19 0
8 Laxa i Adaldal Grundarhorn/efri st6d 47 18 17 14 3

9 Laxa i Adaldal Grundarhorn/nedri stod 1 5 8 14 13 59
10 LaxaiAdaldal Hagi 25 3 28 34 10 0
11 LaxaiAdaldal Hoélmavad 43 14 0 0 2 41
12 Laxadi Adaldal Hraun 60 7 12 16 3 3
13 LaxaiAdaldal Hruteyjarkvisl 8 38 29 22 3 0
14 Laxai Adaldal Jarlstadahorn 0 7 13 13 55 12
15 LaxaiAdaldal Kjalarbreida 33 9 23 27 1 7
16 LaxaiAdaldal Litla Nupabreioa 31 9 23 25
17 LaxaiAdaldal Midstykki 8 26 34 28 4

18 LaxaiAdaldal Nedan Hofoahyls 9 6 12 55 18 0
19 LaxaiAdaldal Nedan Laxarvirkjunar 20 14 34 16 0 16
20 LaxdiAdaldal Nedan Oseyri 17 16 36 30 0
21 LaxdiAdaldal Ofan Kirkjuh6lma 5 11 50 21 11
22 LaxaiAdaldal Presthylur 11 26 38 16 4 5
23 LaxaiAdaldal Simastrengur 6 10 36 27 18 5
24 LaxaiAdaldal Sponhylur 3 9 31 15 0 41
26 LaxaiAdaldal Sydstey 5 11 15 21 28 20
27 LaxaiAdaldal Vitadsgjafi 9 0 10 14 8 60
28 LaxaiAdaldal Ytra-Fjall 54 14 16 0 9
29  Myrarkvisl Borghusapollur/efti st6d 4 14 24 18 14 27
30 Myrarkvisl Borghusapollur/nedri stod 11 20 34 27 0
31 Myrarkvisl Langalygna 19 44 12 12 0 12
32 Myrarkvisl Langhylur 9 13 23 44 11 0
33  Myrarkvisl Nedan bruar ofan Laxamyri 24 33 25 18 0

34  Myrarkvisl Skuggi 12 16 29 42

35  Myrarkvisl Stod 0/VMST 10 11 27 25 14 13
36 Myrarkvisl Stod 1/ VMST 10 20 24 26 7 14
37 Myrarkvisl Stokkur 9 24 27 4 23 13
38 Myrarkvisl bverareyrar 2 5 29 63 1 0
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Tafla 2: Nofn kornasteerdarflokka og tilsvarandi skali i millimeturm

Sandur Fin mol Grof mol Smagryti Storgryti Klopp

<2 2-16 16 — 64 64 — 250 250 -4000  >4000

Tafla 3. Medalhlutdeild kornasteerdarflokka d peim pridjungi stada i Laxad ofan Adarfossa
par sem feest vorgomul seidi, feerri en 3,3 seidi, reiknudust & hverja 100 m’.

Sandur Finmé6l  Grofmol  Smagryti Storgryti Klopp

Hlutfall 26% 15% 21% 25% 5% 8%
Stadalfravik  20% 11% 12% 14% 6% 15%

Tafla 4. Medalhlutdeild kornasteerdarflokka a peim pridjungi stada i Laxad ofan Adarfossa
par sem flest vorgomul seidi, fleiri en sex seidi, reiknudust é hverja 100 m’.

Sandur Finmol Grofmol  Smagryti Storgryti Klopp

Hlutfall 10% 12% 25% 22% 12% 19%
Stadalfravik 14% 7% 17% 13% 12% 15%

Tafla 5. Nidurstoour fjolpatta adhvarfs a ahrifapattum a péttleika vorgamalla seida i Laxa
ofan £darfossa. R® = 0.5735, p = 0,002.

Ahrifapaettir Mat Stadalfravik t-gildi Pr(>|t])
\ Stérgryti 0,245 0,085 2,87 0,010
VFinmél 0,292 0,147 1,98 0,064
VMedalstraumur: VKlopp 0,538 0,121 4,43 0,0003

Tafla 6. Nidurstoour fjolpdtta adhvarfs & dhrifapattum d péttleika vorgamalla seida i Laxd. R
=0,4391, p = 0,003.

Ahrifapzettir Mat Stadalfravik  t-— gildi Pr(> | t|)
VG6fmél : VStraumur 0,813 0,206 3,95 0,0008
VGrofmél : Dypi 0,013 0,004 3,48 0,002
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Tafla 7. Medalstraumur og dypi a ollum stodvum dasamt flatarmali rafveidds sveedis og fjolda
vor- og veturgamalla seida.

Nr: Stadsetning Stadur Strz:nu/rsnur Dypi cm Flﬁ?::lél Vo:egii;rinul Vetl;:;g;iimul
1 Laxa i Adaldal Breidan/Adarfossar 0,85 33 59 32 8
2 Laxa i Adaldal Breideyri/efri stod 0,35 35 150 5 5
3 Laxa i Adaldal Breideyri/nedri stod 0,21 38 239 11 3
4 Laxa i Adaldal Bruarflad/efri st6d 0,37 50 46 5 1
5 Laxa i Adaldal Bruarflad/nedri stod 0,33 46 33 2 1
6 Laxa i Adaldal Eskey 0,27 46 72 1 0
7 Laxa i Adaldal Eskeyjarkvisl 0,44 43 238 12 14
8 Laxa i Adaldal Grundarhorn/efri st60 0,43 43 101 3 3
9 Laxa i Adaldal Grundarhorn/nedri st6d 0,66 34 114 0 6
10 Laxa i Adaldal Hagi 0,63 66 83 0 5
11 LaxaiAdaldal Hoélmavad 0,41 50 24 2 1
12 Laxa i Adaldal Hraun 0,67 55 128 3 0
13 LaxaiAdaldal Hruteyjarkvisl 0,41 45 234 6 4
14 Laxa i Adaldal Jarlstadahorn 0,37 44 57 0 1
15 LaxaiAdaldal Kirkjuholmakvisl 0,77 54 57 0 2
16 Laxa i Adaldal Kjalarbreida 0,36 51 46 2 0
17  Laxai Adaldal Litla Nupabreida 0,34 39 59 2 0
18  Laxai Adaldal Midstykki 0,65 32 60 8 3
19  LaxaiAdaldal Nedan H6foahyls 0,61 44 176 2 4
20 Laxa i Adaldal Nedan Laxarvirkjunar 0,61 59 184 2 0
21 Laxa i Adaldal Nedan Oseyri 0,62 52 282 7 4
22 Laxai Adaldal Ofan Kirkjuhélma 0,83 49 117 7 2
23 LaxaiAdaldal Presthylur 0,47 39 38 3 0
24 Laxa i Adaldal Simastrengur 0,57 46 53 4 4
25  Laxai Adaldal Sponhylur 0,78 44 76 17 2
26  Laxai Adaldal SyOstey 0,74 48 44 17 4
27  LaxaiAdaldal Vitadsgjafi 0,34 73 18 0 1
28  Laxai Adaldal Ytra-Fjall 0,58 40 188 10 16
29  Myrarkvisl Borghusapollur/efri st6d 0,50 44 60 50 11
30  Myrarkvisl Borghutsapollur/nedri stod 0,62 32 68 17 17
31 Myrarkvisl Langalygna 0,28 43 119 2 1
32 Myrarkvisl Langhylur 0,70 57 34 6 7
33 Myrarkvisl Nedan broar ofan Laxamyri 0,31 65 72 10 0
34 Myrarkvisl Skuggi 0,51 46 65 79 5
35  Myrarkvisl Stod 0/VMST 0,35 35 141 3 5
36  Myrarkvisl Stod 1/ VMST 0,33 33 212 12 14
37 Myrarkvisl Stokkur 0,47 50 50 6 9
38  Myrarkvisl bverareyrar 0,90 39 80 35 39
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Vidaukar

Vioauki 1. Stadsetning rafveidistada. VMST- merkir stadur sem Veidimdlastofnun

veidir arlega vid seidarannsoknir

Rafveidistod Breidd Lengd

Nedan Laxarvirkjunar/VMST N 65° 49.373 W 17° 19.750
Hraun/VMST N 65° 49.788 W 17°21.510
Ytra-Fjall/VMST N 65° 50.755 W 17° 23.919
Myrarkvisl/VMST N 65°51.024 W 17° 18.653
Oseyri/VMST N 65° 51.060 W 17° 24.084
Hélmavad N 65°51.706 W 17° 23.838
Hagi N 65°51.829 W 17° 23.908
Myrarkvisl/ VMST N 65° 51.858 W 17° 19.741
Vitadsgjafi N 65°52.393 W 17°22.720
Presthylur N 65°52.459 W 17°22.844
Ofan Kirkjuhélma/VMST N 65° 52.663 W 17° 23.430
Kirkjuhdlmakvisl N 65° 52.860 W 17° 23.745
Sydstey N 65°53.135 W 17° 24.126
Hruateyjarkvisl N 65° 53.327 W 17° 24.469
Breideyri N 65° 53.390 W 17° 24.485
Breideyri N 65° 53.409 W 17° 24.501
Jarlstadahorn N 65° 53.568 W 17° 24.791
Sponhylur N 65°53.918 W 17° 25.142
Myrarkvisl/Langalygna N 65° 53.939 W 17° 21.653
Simastrengur N 65° 53.992 W 17° 25.298
Grundarhorn N 65°55.315 W 17° 26.615
Grundarhorn N 65° 55.437 W 17°26.771
Myrarkvisl/VMST N 65° 55.560 W 17° 19.440
Nedan Hofdahyls/VMST N 65° 55.680 W 17° 26.818
Kjalarbreida N 65° 55.974 W 17° 25.724
Myrarkvisl/Stokkur N 65° 56.469 W 17° 19.916
MyrarkvisL/Langhylur N 65° 56.717 W 17° 20.245
Myrarkvisl/Borghusapollur N 65° 56.958 W 17° 20.810
Myrarkvisl/Borghusapollur N 65° 56.975 W 17° 20.930
Eskeyjarkvisl/VMST N 65°57.189 W 17° 24.359
Eskey N 65°57.228 W 17° 24.224
Litla Nupabreida N 65°57.255 W 17° 24.186
Myrarkvisl/Skuggi N 65°57.611 W 17° 22.405
Bruarflid N 65°57.743 W 17° 24.451
Bruarflud N 65°57.753 W 17° 24.436
Myrarkvisl/Bra vid Laxamyri N 65° 58.073 W 17° 23.984
Midstykki/ZAdarfossar N 65° 58.984 W 17° 24.947
Breidan//Zdarfossar N 65° 59.031 W 17° 24.996
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Vidauki 2. Gonguferill laxa sem voru merktir nedan Adarfossa og hrygndu ofan
peirra i Laxa eda Myrarkvisl. Auk pess eru gongumynstur tveggja fiska sem gengu
upp fossana og hrygndu nedan peirra.
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Myndir 8.1 — 8.9. Fyrsta myndin er skyringarmynd par sem sést hvernig ferillinn skiptist [
fasa. Numer fiska visa i toflu 1 a bls.30 par sem sja ma ndanari upplysingar um hvern
peirra.
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Myndir 8.10 — 8.19. Fyrsta mynd a siounni hér a undan er skyringarmynd par sem sést
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hvernig ferillinn skiptist i fasa. Numer fiska visa i téflu 1 a bls. 30 par sem sja ma nanari
upplysingar um hvern peirra. Mynd 8.19 synir feril fisks sem hrygndi nedan £Ldarfossa.
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Myndir 8.20 — 8.29. Fyrsta mynd a siou 75 er skyringarmynd par sem sést hvernig ferillinn
skiptist 1 fasa. Numer fiska visa i toflu 1 a bls. 30 par sem sja md ndnari upplysingar um
hvern peirra. Efsta mynd til heegri a pessari siou synir skiptingu gonguferils laxa sem ekki
hofou leitarfasa. Mynd 8.20 synir feril fisks sem hrygndi nedan Adarfossa.
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