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Formali

[ pessari ritgerd atla ég ad skoda kvarttona og syna fram & hvernig vid getum notfaert pa til ad nyta
einkenni 24 tona umhverfis. Pad eru morg ahugaverd toénbil sem myndast vid pad ad skipta
attundinni upp 1 fleiri einingar og gefur af sér margfalda moguleika til tonsmida. A0 ferdast i
kvarttonum er draumkennt og fjarlegt. Tonbilin eru hvorki 6mblid né émstrid og 4 sama tima
framandi og kunnugleg. Sumir hafa likt hughrifum pess ad heyra tonbil 24 tona kerfisins vid pad ad
heyra skipsludur eda lestarflautu.

Mikrotonar hafa heillad mig lengi vel og ég hef reynt ad kynna mér lauslega eins morg kerfi
og ég komist yfir 4 undanfornum drum. Eg heillast hins vegar sérstaklega af 24 tona kerfinu par sem
pad er sterdfaedilega rokréttasta pensla 4 12 tona kerfinu sem er svo utbreytt. bvi hef ég akvedio ad
greina uppbyggingu 12 tona kerfisins til pess ad finna pa moguleika sem 24 tona kerfid hefur upp a
ad bjoda. Medal annars @tla ég ad tengja saman nyju tonbilin sem myndast vid notkun kvarttona vid
yfirtonarddina og smida nyja tonstiga byggda & reglum dregnum af 12 téna kerfinu. Mig langar ad
syna fram & hvernig megi na fram einkennum 24 téna kerfisins med kerfisbundinni uppbyggingu

tonstiga og hljoma.

1. Inngangur

[ jafnstilltu kerfi hefur kvartténn samsvarandi einingu og halfur halftonn eda 50 cent. Mig langar ad
kanna moguleikana sem myndast vid pad ad skipta 6llum halftonum i tvennt og geta komist “a
milli” nétnanna 4 piandinu. Pannig veri hagt ad deila tonbilum eins og fimmundinni eda ferundinni
i tvo jafna hluta sem ekki var haegt adur og par af leidandi ad bua til nyja téna og hljdoma sem

efhivid 1 tonlist.

1.1 Merkingar

bad hafa verid ymsar leidir til ad merkja kvarttona og flestar peirra eru einhverskonar utferslur af
krossum og béum. Su algengasta og mest notada er su sem synd er & myndinni hér fyrir nedan.
Kvarthakkun er halfur kross og % hakkun er einn

og hélfur kross. Kvartlekkun er 6fugt bé (d) og ¥ p 1/ Upp q 1/4 Nidur
lekkun er venjulegt bé og o6fugtbé (db). Pad ma m 3/4 Upp (Jb 3/4 Nidur

finna  pessar merkingar 1 vel  bUnum

noétnaskriftarforritum svo sem Sibelius og Finale svo eitthvad sé nefnt.



1.2 Hlutfoll — Jafnstillt eda Réttstillt

Jafnstilling er pegar tonbili, oftast attundinni, er skipt jafnt upp i einhvern akvedinn fjélda notna til
a0 gefa jafna lengd 4 milli allra notna 1 stillingarkerfinu. betta er undirstada tontegundaskipta i 12
tona jafnskipta kerfinu sem vid erum von ad nota. Vegna jafnskiptingarinnar skiptir engu mali
hvada ton er byrjad &, hinir tonarnir munu alltaf hafa somu afstoou til hvors annars mida vid
noétnafjolda.

i réttstillingu er hinsvegar stillt nakvaemlega eftir hlutfollum sem eiga ratur sinar ad rekja i
yfirtonar6dinni. betta pydir ad pad myndast dregluleg bil milli ndtnanna i tonstigum sem vid buum
til, 61l tonbil milli allra nétna munu hafa mismunandi bil sin & milli. Pad er stundum talad um ad
réttstilling s€ mono6fonisk stilling par sem hun er stillt fra grunnton. Pannig er ekki hagt ad skipta
um toéntegund an pess ad “skipta um stillingu”.

Hér mun ég fara lauslega 1 hlutfoll og tengsl nyju ténbilanna vid yfirtonarédina sékum pess
a0 ég tel skilning okkar 4 12 tona kerfinu lerda tulkun & tilbunu kerfi og vil sja hvar vid forum at af
sporinu og kerfid leikur &4 okkur. Hér er ég ad tala um skekkjuna fra réttstilltum hlutféllum sem
kemur upp vid ad jafnstilla. Yfirtonar6din er nattiruleg, p.e. hun fyrirfinnst i nattGrunni og er 6had
kerfum mannsins, réttstillingin er sidan endurspeglun 4 henni og tengslin peirra 4 milli afar
nakvaem.

Mig langar ad finna hljémfredilegar forsendur fyrir pvi ad nota kvarttona og pvi hef ég
studst vid uppbyggingu dur og moll kerfisins til ad smida tonstiga sem lysa moguleikum 24 toéna

kerfisins.

1.3 Notkun kvarttona

Snemma 4 20. 6ldinni voru p6 nokkur tonskald sem sdmdu 1 24 tona kerfinu en kerfid er po toluvert
eldra. Arabisk og persnesk tonlist byggir & 24 tona kerfi en kerfid peirra var réttstillt fram & 19. 61d
pegar 24 tdéna jafnstillingin var sett fram af sagnfredingnum og tonskaldinu Mikhail Mishaqa i
Syrlandi. Arabisk tonlist notar p6 ekki kvarttona i hljdomum, adeins i laglinum svo jafnstillingin var
vegna praktiskra &steedna en ekki hljomfradilegra. En opraktik 24 tona kerfis hefur eflaust verid
steersti pattur pess ad kvarttonar hafa ekki verid meira notadir en raun ber vitni.

Flest hljooferi hafa valdar notur sem hagt er ad spila og pvi ekki feer um ad framleida
kvarttona, pd eru nokkur sem geta farid & milli hinna hefobundnu néta. Ma pa helst nefna
strengjahljooferi og réddina en oftar en ekki eru hljodferaleikarar og songvarar ekki vanir
kvarttonum og eiga erfitt med ad iténa pa. Basunan gati hljdomad eins og gddur kostur en kvarttonar
eru milli posisjona hja basunuleikurum sem veldur 6paegindum og itdnunarvandraedum. Ténskaldid
Alois Haba samdi p6 bastnukvartett med kvartténum sem var spilanlegur. Onnur mdguleg hljodfzeri

eru pian6 eda hljombordshljodfaeri, hugsanlega horpur lika. ba er haegt ad vera med tvo hljodferi og



annad stillt kvarttoni frd hinu. Tonskaldin Ivan Wyschnegradsky, Alois Haba, Charles Ives, Mildred
Couper o.fl. sdmdu 61l verk fyrir tvo piand. Nu pegar tolvuteknin getur framleitt allar tidnir og
reiknad harndkvam tonbil faum vid vonandi ad sja aukningu i kvarttona tonsmidum a komandi 6ld.
Pad syndi sig strax i hljédgerflum a 8. og 9. dratug seinustu aldar pegar byrjad var ad bjoda uppa
adrar tonstillingar fyrir hljombordin. Til pess ad nyta pessi tekiferi til ad spila kvarttona pa purfum
vid ad kanna moguleikana sem eru fyrir hendi. Med notkun kvartténa myndast ny tonbil og fyrst
parf ad skoda einkenni peirra. A milli notnanna sem mynda pessi nyju tonbil reynist fjéldi kvarttona
avallt vera 1 oddatolu.

Hér fyrir nedan hef ég sett upp téflu med nyju tdnbilunum sem myndast, néfnum peirra og
fjolda kvarttona par 4 milli. Ef taflan er skodud ma sja ad nyju tonbilin innihalda fjélda kvarttona i
oddatélum. Kromatisku tonbilin sem vid pekkjum ur 12 téna kerfinu innihalda fjélda kvarttona i

sléttum tolum og eru ekki listadar & toflunni.

1.4 Ny tonbil i 24 tona umhverfi
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Tonbil Kvarttonar Cent Hlutfoll Just cent Mismunur
1/2nd 1 50.00 36:35 48.77 -1.23
n2nd 3 150.00 12:11 150.64 0.64
2/3nd 5 250.00 15:13 247.74 -2.26
n3nd 7 350.00 11:9 347.41 -2.59
3/4nd 9 450.00 13:10 454.21 4.21
n4nd 11 550.00 11:8 551.32 1.32
n5nd 13 650.00 16:11 648.68 -1.32
5/6nd 15 750.00 20:13 745.79 -4.21
n6nd 17 850.00 18:11 852.59 2.59
6/7nd 19 950.00 26:15 952.26 2.26
n7nd 21 1050.00 11:6 1049.36 -0.64
7/8nd 23 1150.00 70:36 1151.23 1.23

Ef vi0 skodum t6fluna nanar sjaum vid ad pad myndast kromatiskur tonstigi kvarttoni fra peim sem

vid erum von. Hagt er ad skipta 6llum krématiskum hélftonum i tvennt og par af leidandi er haegt



ad skipta 6llum kromatiskum tonbilum i tvennt.

Ténbil sem innihalda 3 (n2nd), 7 (n3nd), 11 (nd4nd), 13 (n5nd), 17 (n6nd) og 21 (n7nd)
kvarton sem eru 6 af 12 nyju tonbilunum eru nalgun 4 hlutféllum sem ganga upp 1 ellefu (x/11 eda
11/x). Pad ma pvi segja ad helmingur nyju tonbilanna tengist gegnum ellefta yfirtoninn. betta er
lengra upp yfirtdnarédina en vid erum von ad hlusta eftir i tonlist, ad undanskilinni litilli tviund og
storri sjound sem leita 1 15. yfirtoninn. Pessi tonbil sem tengjast gegnum ellefta yfirtoninn eru nefnd
hlutlausu tonbilin pvi pau liggja 4 milli storu og litlu tonbilanna sem vid erum voén ad pekkja.
Hlutlausa ferundin (n4nd) og hlutlausa fimmundin (n5nd) eru p6 annars edlis pvi pau liggja milli
minnkadrar fimmundar og hreinnar fimmundar annars vegar og hreinnar ferundar og stekkaodrar
ferundar hinsvegar. Wischnegradsky nefndi pessi tonbil stéra ferund og litla fimmund en pad
myndast engin litil ferund né stér fimmund til métvegis sem er edlileg hegdun storu og litlu
tonbilanna sem vid pekkjum svo vel.

Toénbilin 3/4ndin og 5/6ndin leita 1 13. yfirtoninn og 2/3ndin og 6/7ndin leita i 15. yfirténinn.
bvi matti segja ad 01l nyju tonbilin séu taeknilega dmstridari en vid erum von. Teknilega Omstridari
pvi tonarnir 1 pessum tonbilum tengjast saman ofar i yfirtobnarddinni heldur en kromatisku tonbilin.
Toénskaldid Easley Blackwood skilgreindi einmitt nyju tonbilin sem "discord" sem 4tti ad vera pridji
flokkurinn til vidbotar vid d6mblidur og dmstridur. Hann beitti sidan kontrapunktiskum adferdum og
til ad utskyra kvarttona laetur hann "discord" tonbil leysast 4 dmstridur sem leysast i Gmblidur.

Tonbilid 1/2ndin er ekki dkjosanlegt hljdomraent tonbil, pvi mismunurinn er svo litill milli
nétnanna. Milla A440 og A$452,89 (1. kvartton eda 1/2nd haerra) er teplega 13hz munur, vel
heyranlegur slattutonn™ myndast og verdur greinilegri pvi nedar sem farid er 4 tidnisvidid. Pessi

tonn sem nullast Gt hverfur poé ef vid _ _
Mildred Couper - Dirge (1937)

dreifum tonbilinu milli 4ttunda svo néstada 2 p be &b . slalie M' - ;
er eina "hettan". Pessar hugmyndir minna o o —— ! -

4 reglur um tviundir i kontrapunkti og D)

hljomfredi enda sama hugmynd ad baki ’ﬁ‘ ﬂﬁ =~ He T

nema nu er pessi ndstada enn meiri. Ad "“;‘jﬂ — I E 7 ﬁ
ganga 1 kvarttonum i melddisku samhengi _ _ = -

er po ekki ur vegi. Bandariska tonskaldid é} - - I I r

Mildred Couper i verki sinu Dirge notadi
kvarttonalinur til ad bua til enn péttari fallandi linur heldur en kromatik. A myndinni ma sja takta

22-23 i Dirge og par er kromatisk lina sem inniheldur kvarttona tengitona 4 veikum slogum.

*  Ef mismunur milli tidna er minni en 20hz byrjum vid ad heyra tidnimismuninn sem “hdgg” a lagtionisvidinu. bPegar
bylgjurnar tveer sem mynda tonbil eru nogu nalegt (<20hz fra) hvor annarri fasa paer hvor adra “rélega” it og inn
pannig ad vid skynjum sveiflu i styrk & tonunum. 13Hz er sambarilegt vid ~76.9ms millibil milli “slatta”.



2. Hljomur og tenging vid yfirtonaroodina.
Hljomraent samhengi kvarttona er natengt ellefta yfirtoninum asamt vidkomu i peim prettdnda og

fimmtanda. Hlutlausu tonbilin tengjast gegnum ellefta yfirtoninn.

Ellefti yfirtdnn
11:6 n7nd 11:7 782.49 11:8 n4nd 11:9 n3nd 11:10 165.00
12:11 n2nd 14:11 417.51 16:11 nbnd 18:11 nond 20:11 1034.99

pPrettandi yfirtonn
13:7 1072 |13:8 841 13:9 637 13:10 3/4nd |13:11 289 13:12 139
14:13 128 16:13 359 18:13 563 20:13 5/6nd |22:13 911 24:13 1061

Fimmtandi yfirtdnn
15:8 s7nd [15:9 5:3 |15:10 3:2 |15:11 15:12 5:4 |15:13 2/3 |[15:14
16:15 12nd [18:15 6:5 [20:15 4:3 22:15 24:15 8:5 26:15 6/7 28:15

Ef vid skodum tofluna hér ad ofan sjaum vid hvernig tonbilin parast upp i hlutféll og andhverf
hlutfoll sin. Til ad komast i 11:10 <=> 20:11 notum vid einnig n2nd <=> n7nd. N2nd talkar 11:10
jafnt sem 12:11 p6 hun liggji 4 12:11. betta verdur utskyrt nanar i kafla 2.4 en pangad til er
munurinn 4 11:10 og 12:11 15 cent, sem er ekki mikid, jafn mikid og skekkjan a4 séndinni i
jafnstillingu fra réttstillingu. Hlutfollin 11:7 <=> 14:11 er ekki nélgud pvi vid missum af 7.
yfirtoninum 1 24 téna kerfinu. 12 tona kerfid inniheldur ad 5. yfirton og 24 toéna kerfio beetir vid 11.
yfirton svo vid missum af peim 7. Ef vid vaerum med 60 tona jafnskiptingu gaetum vid nad 14:11
nokkud vel med storri priund plus 1/5 tén sem vari 20 cent. Tonbilid 420 cent veri 2,5 centum fra

toninum 14:11 sem hefur 417.5 cent.

2.1 Samanburodur vido Harry Partch og réttstillingu
Til ad bera saman 24 téna kerfid vid réttstillingu hef ég tekid hlutfallatigul fra tonskaldinu Harry
Partch sem neer uppi 15. yfirton og merkt inn hlutf6llin sem eru nast tonbilunum sem vid pekkjum
med néfnum. Litad med svortu pau toénbil sem eru i 12 tona kerfinu og raudu pvi sem baetast vid i
24 téna kerfinu. Staekkada ferundin og minnkada fimmundin eru ekki sama tonbilid i réttstillingu en
i jafnri stillingu er petta tonbil eitt og hid sama og liggur akktrat & milli hlutfallanna sem
réttstillingin bydur uppa.

Fyrir nyju kvarttonatonbilin merkti ég gratt svaedi sem myndar X. Pad synir svedid i
tiglinum sem visar i 11. yfirténinn. Raudu hlutféllin (toénbilin) inni grda Xinu eru hlutlausu tonbilin
(n4, n5, n3, n6, n2, n7). Blodrunar sem eru tengdar syna svo 3/4ndina og andhverfu hennar 5/6ndina

og hinsvegar 2/3ndina og andhverfu hennar 6/7ndina.



lE78 87
Liz &g
352 HE
3/2 HE 78 Tri
11758 N4 4,3 Hd 5S4 53
/4 B 1179 Nz &fE L2 @
950 BE 1lz/11 N2
11 141 1s1 151 151 1/1 151 141
16s9 L7 11756 W7
2/5 Le 1las11 N Ef3 EE @
1e/11 NE 3FZ HE 255 Le
453 He 107 Tri
4/3 H4 ~
s i gz
16,15 L2 11. vﬁrtujninn

Eg setti upp tigulinn til ad syna stadsetningu nyju tonbilanna 4 tvividu plani. Ef vid skodum ténbilin
yfir heildina sjdum vid hvernig andhverf tonbil parast saman symmetriskt um einundina. L7 — S2
eru fremst 1 fyrstu linu fyrir ofan og nedan einundina. S3 — L6 eru fremst i annarri linu fyrir ofan og
nedan einundina o. s. frv. Vegna pess ad vid skiptum attundinni jafnt upp 1 12 tona pa erum vid ad
nalgast tonbilin en ekki ad spila raunveruleg gildi peirra i hlutféllum. Hugur okkar sér svo um ad
greina hvada tonbili vid erum nélegt og ef munurinn er nogu litill heyrum vid hann ekki, p6 hann sé
til stadar. Saluritid hér fyrir nedan synir skekkjurnar sem eiga sér stad milli jafnstilltra kvarttona og
réttstilltu hlutfallanna sem peir liggja nalegt. Upphaf dokku reitanna eru krématisku tonbilin medan
upphaf ljosu eru tonbil sem krefjast kvarttona.

Samanburdur 4 réttstillingu og jafnstillingu 24 tona kerfis

49 12 151 204 248 316 347 386 454 498 551 583 649 702 T46 814 853 884 952 996 1049 1088 1151
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700 cent Cer it 1100 cent

0 cent 100 cent 200 cent 300 cent 400 cent 500 cent 600 cent BOO cent 800 cent 1000 cen

1200 cent

Ef vid veltum fyrir okkur réttstilltum hlutféllum og tokum hreinu fimmundina sem demi pa er hrein
fimmund 1 réttstillingu hlutfallid 3/2, melt sem (teeplega) 702 cent. [ 12 téna jafnskiptingu er
fimmundin 700 cent sem er ekki heyranlegur munur frd 702 en gerir okkur kleift ad ferdast
fimmundarhringinn (12 fimmundir) og enda aftur 4 700 cent en ekki 724 cent sem vari heyranlegur
munur sem myndi myndast vid ad ferdast alltaf réttstillt tonbil. Helsta asteedan fyrir ad petta er
Ohentugt er ad hljodferi pyrftu ad geta spilad 6endanlega margar og ndkvemar tidnir til ad geta

uppfyllt 61l réttstillt skilyrdi en til ad takmarka néturnar var jafnstillta kerfid fundid upp. Vid pad ad



jafnstilla myndudust p6 adrir méguleikar lika pvi nt er hugurinn ad sja um tulkun & hlutféllum sem

ekki eru fullkomin og geta gabbad okkur um hljomfredilega framvindu.

2.2 Minnkada fimmundin eda steekkada ferundin — hugurinn sér um tilkunina

Ef vid skodum minnkudu fimmundina sjdum vid enn dhugaverdari hlid af pessum ndlgunum.
Minnkada fimmundin og stkkada ferundin er sama tonbilid 1 jafnstilltu kerfi. T réttstilltu kerfi hafa
pessi tonbil mismunandi gildi 7/5 er stekkud ferund 4 medan 10/7 er minnkud fimmund. Pessi
tonbil eru po jafn langt fra gildinu sem sett er fram 1 jafnstillingu. Jafnstillta stekkada ferundin er
geometrisk midja attundarinnar sem pydir ad hun er einnig geometrisk midja milli tonbila og
andhverfu peirra. Vid getum sagt ad jafnstillta stekkada ferundin sé kvadratrotin af tveim eda
geometrisku midjuna milli 1/1 og 2/1. Petta synir tvirednina i tonbilinu og utskyrir athverju vid
getum talkad tonbilid badi sem minnkada fimmund og stekkada ferund i senn pratt fyrir ad pessi
tonbil hafi mismunandi stadsetningu i réttum hlutféllum. Vid erum ad leika 4 hugann. Vid heyrum
tidnirnar sem spiladar eru en talkum paer midad vid innbyrdis tengsl tona. I tilkun okkar skilgreinir
hugur okkar ténbil sem hlutfoll af tionum. betta gerir hann med pvi ad taka tonana sem eyrun heyra

og finnur pau ténbil sem hugurinn pekkir par sem ténarnir liggja nast.

2.3 briskipting attundarinnar — steekkaoi hljomurinn

Ef vid holdum afram ad skoda jafnskiptingar pa skiptist litil sexund jafnt i tveer storar priundir i
jafnri stillingu. Sidan getum vid skipt upp stoéru priundunum i stérar tviundir og fengid
heiltonatonstigann. Ef vid veerum i réttstillingu veeri stor priund ekki geometriskt medaltal litlu
sexundarinnar heldur lagi stéra priundin adeins nedar og veri pvi ekki haegt ad umtilka hljominn
frd hvada toni sem er par sem tonbilin veeru i ndkvemu hlutfalli vid grunntdén og hefou ekki jafnt bil
4 milli sin. Heiltonatonstiginn myndi hljota somu 6rlég og vera bundinn vid grunntén sem pydir ad
hann hefdi allt adra aferd og moguleika heldur en tilbuni jafnskipti heiltonatonstiginn. Sja ma &
sulunum hér ad nedan hvernig geometrisk jafnskipting 4 litlu sexundinni er lengra fra réttstilltu
storu priundinni heldur en jafnskipta stora priundin. betta er demi um skekkju 12 tona jafnskipta

kerfisins sem vid erum von ad heyra.

Stor priund og litil sexund

386.31 cent 813.69 cent Réttstillt priund og sexund
406.84 cent 813.69 cent Réttstillt sexund skipt 1 tvennt
400 cent 800 cent Jafnstillt

0 cent 400 cent BOO cent 1200 cent




2.4 24 tona skekkjur — tvofold tulkun?
bé skodum vid hvernig pessar skekkjur hafa hrif 4 24 tona kerfid. Vid erum buin ad sja pad ad jofn
skipting & litilli sexund 1 réttstillingu er langt fra storri priund. Raunar vegna pess ad jafnstillt stor
priund er jofn skipting 4 jafnstilltri litilli sexund pa deila pau skekkjunni milli sin, peer eru hadar
jafnskiptingu 4ttundarinnar. Jafnstillt stor priund er neer réttstilltu priundinni ef hiin er jafnstillt mida
vid priskiptingu attundarinnar heldur en jafna skiptingu & réttstilltri sexund.

Med pvi ad auka upplausnina 4 attundinni okkar en halda skiptingunni sem fyrir var erum
vid ad kafa dypra 1 kerfid sem vid pekkjum. Eda med pvi ad nota skiptingu a attundinni sem 12
gengur upp i, t.d. 24, 36, 144, vidholdum vid 12 tona kromatiska ténstiganum sem hlutmengi af
nyja nétnakerfinu. Ef vid myndum nota 19 eda 22 noétna kerfi vaerum vid ad fa adrar nalganir &
tonbil sem vid nu pegar pekkjum. En medan vid erum i kerfum sem 12 gengur upp i leitum vid
lengra upp yfirtonarddina og skekkjan verdur meiri.

Ef vid kikjum 4 réttstillta litla priund og skiptum henni i tvennt, lendum vid akkurat & milli
11/10 og 12/11. betta er pad sama og gerist pegar vid jafnskiptum attundinni, pa lendir staekkada
ferundin akkurat 4 milli 7/5 og 10/7. Nema nu er skekkja i spilinu hja jafnstillta kerfinu, 4 attundinni
er engin skekkja og pvi lendir half attund akkurat 4 milli 7/5 og 10/7 en af pvi jafnstillt litil priund
skekkir midju sina feerist hlutlausa tviundin. Ef vid skodum hlutlausu tviundina liggur hin alveg vid

12/11.

Hlutlaus tviund, skipting litillar priundar
315.64 cent Réttstillt 11/10 og litil 3nd

157.82 cent 315.64 cent Skipt réttstillt litil 3nd
315.64 cent Réttstillt 12/11 og litil 3nd
150 cent 300 cent Jafnstillt
0 cent 100 cent 200 cent 300 cent 400 cent

bad hljomar pvi undarlegt en satt ad hlutlausa tviundin hljomar sem 12/11 en hefur virkni badi
12/11 og 11/10 1 hljémfredilegu og talkunar samhengi. Hljomur tonbilsins er pvi pydari heldur en
ef hann veari beint 4 milli réttu tonbilanna. Hlutlausa tviundin hefur minnstu skekkjumork fra
yfirtoninum sem hun leitar 1 pratt fyrir ad yfirtonninn sé langt i burtu myndar petta sterk tengsl.

Med pessum samanburdum kemur i jos ad kvarttonar liggi naer raunverulegum hlutféllum
sinum heldur en kromatiskir tonar. Pratt fyrir pad hafa peir tviredari merkingu pvi vid héfum ni
pegar vanist bjogudu kroématisku tonum okkar sem tilkun & réttum ténbilum og kvarttdonar eru
kerfisbundid bunir til ut fra krématiska tonstiganum. Kvarttonatonbil eru skyr en fjarleg tonbil sem
krefjast nyjar nalgannir i tonlist. Pad parf ad setja nyju tonbilin sem nattarulegar undirstodur i

tonlist sem beitir kvarttonum.



3. Uppbygging tonstiga 24 tona kerfisins.

[ pessum kafla tla ég ad lysa tonstigum sem eru einkennandi fyrir 24 tona kerfid. Hér er ég ad
raeeda um hvernig vio getum sigtad nidur 24 tona tonstigann til ad bua til tonstiga sem hafa lagrent
og hljomrant gildi 4samt pvi ad nyta kvarttona. Kvarttonum eru faar takmarkanir settar og haegt ad
nalgast p4 med mismunandi hatti. En hér etla ég taka fyrir tonal tonstiga. Med tonal 4 ég vid
tonstiga sem eru byggdir upp 4 svipudum forsendum og peir tonstigar sem eru vinselir 1 12 tona
kerfinu, ddr, moll, pentatonik, heiltona ofl. Eg fer yfir nokkrar reglur sem eru fengnar tr Journal of
Music Theory og fjalla um sterdfraedilega nalgun & diatoniskum tonstigum. Par er lyst einkennum
diatoniskra tonstiga Ut fra talna- og mengjafraedilegu sjonarmidi. Med pessu moti getum vid tekid
pessi einkenni & diatoniskum tonstigum 1 12 tona kerfinu, panid at kerfio i 24 tona og heimfaert
reglurnar aftur nema nt i helmingi meiri upplausn.

Nu er ég ad velta fyrir mér litum og aferdum 24 téna kerfisins, hvernig vid getum byggt upp
melodiur, polifébniu og harmoniur sem hafa innbyrdis reglur sem metti binda i tonstiga. Ef vid
hugsum um 12 ténbil 12 toéna kerfisins sem geta att sér stad fra 6llum 12 kromatisku notunum,
(12x12) pa hofum vid 144 tonbil. Pessi tonbil geta nu verid 4 24 ndtum sem gera (12x24) 288 tonbil
og vi0 faum blondud tonbil af oddatolu kvarttonafjoldum sem eru 12 tonbil 1 vidbot (24x24) 576
mismunandi uppradannir 4 tveim nétum. Ef vid tolum sidan um prihljoma eda ferhljoma
margfaldast moguleikarnir enn meira og pvi er mikilvaegt ad velja litina af litaspjaldinu. I ordum

Alois Haba: “After all, the painter does not always paint with all colors and mixtures of colors.”

3.1 Tveir fimmundahringir.
[ gegnum arin hefur fimmundahringurinn verid leidarljos manna ad téntegundaskiptum og er
uppistadan 4 dur og moll kerfinu. begar vid batum vid kvarttonum helst fimmundahringurinn sé
sami, sem pydir ad vid komumst ekki nema & helming nétnanna med fimmundartengslum. bad
meetti 1 raun hugsa ad pad séu tveir fimmundahringir 1 24 tona kerfinu sem né aldrei saman. Petta
pydir ad pad er ekki haegt ad komast 4 milli fimmundahringja med neinum af peim tonbilum sem
vid pekkjum tr 12 téna kerfinu. Oll pau ténbil sem vid erum von ad nota verda ad sléttutdlu fjolda
kvarttona sem mynda kromatiska tonstigann (sem er nlina tvennt af sbr. tveir fimmundahringir).
Tonskaldid Charles Ives taladi um tvo heima sem verid veri ad vinna sig 4 milli pegar kvarttonar
eru notadir. [ verki Sofiu Gubaidulinu Music for Flute, Strings and Percussion eru tver
strengjasveitir onnur stillt kvartton fra hinum og Gubaiduline i utskyringu sinni & verkinu: “I
understand it as a unification of two spaces: the first is the twelve-semitonal space, and the second
is another twelve-semitonal space a quartertone higher. For me this is a metaphor of the image and

its shadow, or a day and a night.... I like the episode in Music for Flute and Strings where one space



(a group tuned one quarter tone lower) moves up, whereas another space (a group tuned
conventionally) moves down. These spaces move crosswise, but do not “notice” each other.”

bessi hugmyndafraedi um tvo heima kemur einnig fram i Neue Harmonielehre eftir Alois
Héaba par sem hann synir fram 4 ad vid getum notad kvarttona melddiskt og pannig velt hljomum
milli tveggja kromatiskra tonstiga. Hann talar um svaedi sem vid ferum okkur & milli sem eru
kromatiski tonstiginn okkar og annar krématiskur tonstigi kvartton ofar. Med pvi ad nota einungis
hljoma ur 12 téna kerfinu en ad steekka melddiska samhengid uppi 24 nétur faum vid strax margfalt
fleiri moguleika enn 4dur. Til ad mynda er ni haegt ad fara milli allra kromatiskra tonbila med
gagnstigri hreyfingu. T.d. getur s3nd ekki ordid ad h4nd nema Snnur nétan fari upp eda hin nidur i
12 tona kerfinu. En 1 24 tona kerfinu geta badar raddirnar farid kvartton i sundur og myndad

gagnstiga hreyfingu ur s3nd i h4nd.

12 ténar - Osamstig hreyfing

h8nd -> s7nd |7nd -> sénd lénd == h5nd
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3.2 Einkenni diatoniskra tonstiga

[ eftirfarandi greiningum atla ég ad athuga moguleika pess ad bua til tonstiga i 24 tona kerfinu sem
hafa einkenni diatoniskra eiginleika. Diatonik & hér vid einkenni sem eiga vid dar og moll tonstiga
sem hagt er ad utskyra med mengjum og reglum. Eftir ad hafa greint 12 tona kerfid okkar ut fra
pessum einkennum getum vid heimfaert reglurnar uppa 24 tona kerfid og buid pa til tonstiga sem
leita 1 uppbyggingu 12 tona tonstiga.

Eftirfarandi einkenni eru tekin Ur greinum eftir tonlistarfreedinginn John Clough et al. sem



fjalla um tonbil og kerfisbundna uppbyggingu peirra i fjolbreytta diatoniska tonstiga. Pad hefur
talsvert verid skrifad og fjallad um pessar greinar par sem paer gefa skyra mynd athverju hljomfraedi
okkar byggist upp 4 dur og moll. Audvelt er ad heimfaera pessar reglur 4 6nnur tonkerfi par sem
reglurnar byggja 4 télum sem eru afstedar en ekki n6fhum eda hugmyndafredum smidud fyrir 12
tona. Eg tek fyrir 5 einkenni og ttskyri pau med 12 tona kerfinu til ad sidar geta byggt upp 24 téna

tonstiga.

3.2.1 Framleidd s6fn

Allir tonstigarnir sem ég tek fyrir eru framleitt safn notna (generated collection). Pad pydir ad
tonstigarnir eru byggdir upp 4 einu toénbili sem er lagt endurtekio vio sjalft sig til ad fa adra tona
tonstigans. Vid getum litid & fimmundarhringinn sem demi um framleitt safn fimmunda. bad temir
alla 12 téna kromatiska tonstigans yfir 7 attundir. Ef vid byggjum hémarks dreifdan (skilgreint i
3.2.3) tonstiga ut fra framleiddu safni notna purfum vid ad taka jafnh margar notur og tonbilid er ad
steerd halftonum. Sumsé 7 notur i tonstiga byggdan & fimmundum (7 halfnotur i fimmund). betta
orsakast af pvi ad ef vid forum sjoundu notuna frad grunntén erum vid komin einum halftén ofar en
grunnténninn og hringrasin endurtekur sig. 7*7 = 49, 49/12 = 4 med afganginn 1 sem er halftonninn
sem vi0 erum komin fra grunntoni (0).

Sem daemi er dar tonstiginn byggour upp 4 fimmundum ef vid reiknum upp C dur toénstigann
fra F og modulerum um 12 faum vio: 5=F;5 +7=0,0+7=7,7+7=2,2+7=9,9+7=4,4+
7=11.{5,0,7,2,9,11 } ={F,C,G,D,A,E,H}={C,D,E, F,G,A,H}.

Annad demi veri pentatdniski tonstiginn, byggdur upp 4 hreinum ferundum. ba tekjum vid
5 nétur pvi pad eru 5 hélftonar i hreinni ferund Fra A:9=A;9+5=2,2+5=7,7+5=0,0+5
=5.{9,2,7,0,5}={A,D,G,C,F}={C,D,F,G,A}

Talad er um takmorkud sofn ef tonbilid sem notad er til ad framleida safnid gengur upp i
skiptinguna 4 attundinni sem vid notumst vid. Stekkada ferundin er demi um takmarkad safn
tveggja ndtna par sem pridja noétan yrdi attund. Stekkadur hljémur, fullminnkadur sjéundarhljomur

og heiltonatonstiginn eru allt deemi um takmorkud sofn 1 12 tona kerfinu.

3.2.2 Djupir tonstigar

Djupir tonstigar (deep scale property) er skilgreining a tonstigum sem innihalda einstakan fjolda
tonbila fyrir hvert tonbil sem finnst 1 tonstiganum. Ténbil eru flokkud med andhverfu sinni svo 16nd
er tlkud sem s3nd, h5nd sem h4nd, sénd => 13nd o.s.frv. I dar-tonstiganum ma finna 611

kromatisku tonbilin en med einkennandi fjolda tilvika. p.e.a.s. i C dur eru:



Fjoldi  Toénbil Tilfelli Skref

6  h4ndir (C-F, D-G, E-A, G-C, A-D, H-E) 3 skref
5 s2ndir (C-D, D-E, F-G, G-A, A-H) 1 skref
4 13ndir (D-F, E-G, A-C, H-D) 2 skref
3 s3ndir (C-E, F-A, G-H) 2 skref
2 12ndir (E-F, H-C) 1 skref
1 stkd4nd (F-H) 3 skref

Vid pad ad skoda djupa tonstiga getum vid séd sameiginlega tona medal tonstiga og sama tonstiga
tonfluttan um akvedid tonbil. Dur tonfluttur um h4nd hefur 6 sameiginlega tona rétt eins og fjoldi
ferunda i dar-tonstiganum (sama myndi gilda um fimmundina). Dur tonfluttur um 13nd myndi hafa

fjora sameiginlega tona o.s.frv.

3.2.3 Hamarksdreifing

Hamarksdreifing (Maxmial Eveness) er einkenni tonstiga sem

hafa eins jafna dreifingu og haegt er. P4 erum vid ad athuga hvort

einhver dkvedinn fjoldi notna dreifist sem mest mida vid kerfid

sem vi0 hofum valid okkur ad vinna i. Til ad mala jafha

dreifingu athugum vid alla mismunandi skrefafj6lda hvort pad

séu til eitt eda tvo samleg tonbil. Ef svo er tryggir skilyrdid ad

pad sé hamarks dreifing mida vid fjolda nétna sem vid erum ad

vinna med. Vid getum sett fram hamarksdreifingu sem mynd

med pvi ad draga hring sem tdknar 4ttundina, innd pennan hring Hamarksdreffing Dur tonstigans
merkjum vid punkta sem tdkna nétur yfir 4ttundina. Loks drogum vid linur 4 milli og merkjum
punktanna sem eru i tonstiganum. P4 faum vid hyrning sem

pekur {16t tonstigans. C

A myndinni hér til hlidar er synt hvernig dir tonstiginn

hefur hamarksdreifingu. Pad eru tver mismunandi utgafur af A%

skrefasteerdum, heiltonn (2 hélftonar); C-D, D-E, F-G, G-A og
A-H og halftonn (1 halftonn); E-F, H-C.
Ef {j6ldi nétna gengur upp 1 kerfid sem unnid er i verdur G#

til eitt tonbil fyrir 611 skref til ad na hamarksdrefingu. Daemi um

F#
petta er heiltonatonstiginn sem hefur 6 nétur 12/6 = 2. bvi verdur ~ Hamarksdreifing
heiltonatonstigans

hver skrefastaerd 2 halfnotur eda heiltonn sbr. heiltonatonstiginn.

C-D, D-E, E-F#, F#-G#, G#-A#, A#-C# hafa 61l heilton 4 milli sin.




3.2.4 Fjoldi akvaroar fjolbreytileika
Reglan um ad fjoldi akvaroi fjolbreytileika (Cardinality equals variety) er byggd 4 peirri hugmynd
ad ef vid tokum akvedio (X) margar notur i r60 (sem hafa 1 skref & milli sin). P4 faum vid akvedid
(X) margar mismunandi toénbilasamsetningar midad vid akvedid (X) margar notur. Vid gaetum
einnig sagt ad viss morg skref gefi okkur X+1 margar tonbila samsetningar.

Vid getum skodad hvernig reglan 4 vido um C dur tonstigann. 1 skref hefur tvé mismunandi
tonbil, s2nd og 12nd, og i einu skrefi eru tveer notur; X+1 skref = X utgafur = X notur. S2nd er i
pessu tilfelli t.d. C-D eda F-G 4 medan 12nd veri E-F eda H-C. 2 skref sem inniheldur prjar notur
hefur prjar utgafur; s2nd + s2nd, s2nd + 12nd og 12nd + s2nd, nd sjdum vid prjar mismunandi
samsetningar en tvd mismunandi heildartonbil, 13nd og s3nd, en pegar vio erum ad lata fjolda skapa
fjolbreytni skodum vid mismunandi samsetningar skrefafjoldans en ekki heildartonbil nétnanna; C-

D-E er s2-s2, D-E-F er s2-12, E-F-G er 12-s2.

3.2.5 Myhill einkennid
Myhill einkennid (Myhill property), nefnt eftir steerdfreding John Myhill, er einkenni tonstiga sem
hafa tver sterdir af hverjum skrefafjolda i tonstiganum. p.e.a.s. s3nd og 13nd hafa sterdirnar 4 og 3
i halftonum en badar tulka 2 skref i dar tonstiga. Allir skrefafjoldar verda ad hafa tver staerdir sem
geta myndast & mismunandi s@tum tonstigans til ad fallast undir Myhill einkennid. Ef vid skodum
tofluna fyrir C dur tonstigann aftur getum vio sé€0 ad allir skrefafjéldar hafa tvaer sterdir: 12nd og
s2nd (1 skref), 13nd og s3nd (2 skref), h4nd og stk4nd (3 skref).

Myhill einkennid tryggir onnur skilyrdi. Ef Myhill einkennid er uppfyllt getum vid tryggt
pad ad tonstigi sé framleitt safn néta, hafi hamarks dreifingu, sé djipur og ad fjoldi akvardi

fjolbreytileika. Oll ofangreind skilyrdi eru uppfyllt ef Myhill einkennid er uppfyllt.

3.3 Framleiddir tonstigar fyrir 24 tona moguleika.

Nu skulum vid lita & 24 téna kerfid og sja hvernig vid getum beitt pessum einkennum til ad
framkalla tonstiga sem hafa diatoniska eiginleika en eru einkennandi fyrir 24 tona kerfid. Eg atla ad
byrja Ut fra framleiddum séfnum af nyjum einkennandi tonbilum kvarttonakerfisins. 1, 3, 5, 7, 9 og
11 kvarttonar og andhverfur peirra mynda somu framleiddu s6fn og eru 23 (1), 21 (3), 19 (5), 17
(7), 15 (9) og 13 (11) kvarttonar (andhverfur merktar i svigum). Ef vid skodum nua
kvarttonafj6ldana sem vid erum ad vinna med (1, 3, 5, 7, 9 og 11) pa gefur 1 kvarttonn okkur
kvarttonatonstigann sem er allt tonkerfid eins og pad leggur sig svo vid getum ekki gert hlutmengi
med 1 kvartton. 3 kvarttonar og 9 kvarttonar eru einnig mjog skyldir. Raunar mynda peir sama
framleidda safn nema 9 kvarttonar gera pad yfir 3 attundir.

Eftir standa framleidd s6fn af 3, 5, 7 og 11 kvartténum.



3.3.1 Minnkadi tonstiginn. (3 kvarttonar)
Wischnegradsky komst ad pvi ad hagt veri a0 skipta attundinni jafnt i 8 hluta Petta er gert meo pvi
a0 skipta 13ndinni i tvennt. Fjorar littlar priundir mynda attund og skipta henni jafnt i fernt. Vid
pekkjum pennan hljom oft sem fullminnkadan sjoundarhljom. Ef vid skiptum nt ollum litlu
priundunum jafnt fium vid atta tona tonstiga.

Alois Haba synir pennan tonstiga i bok sinni Neue Harmonielehre og talar par um hann sem
%, tons tonstiga, par sem n2ndin er milli half- (2) og heiltons (1) eda ¥4 tonn.

Hegt er a0 smida minnkada tonstigann med hringjum af n2ndum (3) eda 3/4ndum (9) og
andhverfum ténbilum. Minnkadi tonstiginn er 8 tona tonstigi sem hefur n2nd (3) 4 milli

samliggjandi nétna. [ kvarttonum veeri tonstiginn:
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Minnkaditonstiginn
Skrefasterd ‘ +3 ‘ +3 ‘ +3 ‘ +3 ‘ +3 ‘ +3 ‘ +3 ‘ +3 ‘
Noétur C D¢ Eb Ei F# Gt A H{ C
Kvarttonar 0 3 6 9 12 15 18 21 24(0)
Ténbil Ind n2nd 13nd 3/4nd m5nd 5/6nd s6bnd n7nd &nd

bessi tonstigi er naskyldur heiltonatonstiganum sem hefur heilton (4 kvartténa) & milli néta og er
einnig skyldur 1 hina attina til kromatiska tonstigans sem hefur halfton (2 kvarttona) & milli sin. Eins
og sja ma augljoslega af tonbilasterdinni pa er minnkadi tonstiginn med tonbilafjolda mitt & milli
kromatiska- og heiltonatonstiganna. bPad metti einnig lysa minnkada tonstiganum sem tveim
fullminnkudum sjéundarhljémum sem liggja n2nd fra hvor 6drum, rétt eins og heiltonatonstiganum
metti lysa sem tveimur steekkudum hljomum spiludum s2nd fra hvor 6drum.

i 24 téna kerfi eru til 3 mismunandi minnkadir tonstigar. En fjoldi heiltonatonstigans og
krématiskatonstigans tvofaldast (sem og allra tonstiga sem til eru 1 12 tona kerfinu). Vid getum séo

steekkun kerfisins og myndun minnkada tonstigans vel 4 listanum hér ad nedan:

24 tbénar i1 attund 12 ténar 1 &ttund
1 - Kvarttédna -

2 — Krdomatiskir 1 - Krématiskir

3 - Minnkadir -

4 - Heiltédna 2 — Heiltodna

bar sem eitt tonbil er milli allra samliggjandi nota er engin fjélbreytni i laglinum. Fjo6ldi skapar pvi
ekki fjolbreytni. Ad sama skapi er sami fjoldi allra tonbila i tonstiganum, 8 skipti (4 1 tilfelli
mk.4ndar). Sem pydir ad tonstiginn er hvorki djupur né med Myhill einkennid. Minnkadi tonstiginn
er samt takmarkad safn notna byggt af prem kvarttoénum. Tonstiginn hefur pvi hamarks dreifingu en

er adskilinn fra tonfluttum utgafum af sjalfum sér. Haegt er ad talka tonstigann fr4 hvada toni



tonstigans sem er. Sameiginleg einkenni og 4 heiltonatonstiganum. Minnkadi tonstiginn kemur fyrir
i 6llum jafnskiptingum 4 attundinni sem ganga upp i 8. p.e.a.s.:
8 tona jafnskiptingu (tonstiginn sjalfur),
16 tona jafnskiptingu,
24 tona jafnskiptingu,
32 téna jafnskiptingu o.s.frv.
betta 4 einnig vid um alla tonstiga sem eru jafnskipt hlutmengi
af kerfinu sem beir eru i, p.e.a.s heiltonatonstiginn finnst i
Ollum jafnskiptingum sem ganga upp i 6 (6,12,18,24,30,36),
kromatiski tonstiginn i jafnskiptingum sem ganga upp i 12

(12,24,36,48).

3.4.2 Jofn skipting ferundar (5 kvarttonar)

Hegt er ad brjota ferundina nidur i s2nd og 13nd 1 12 téna kerfinu. Medaltalid milli pessarra tonbila
er 2/3nd sem heagt er ad komast i med 24 tona kerfinu. bvi getum vid notad tver 2/3ndir til ad
mynda ferund.

[ Neue Harmonielehre skyrir Haba fra 2/3ndar hringnum sem ferdast allar 24 néturnar yfir 5
attundir adur en grunntoni er ndd aftur (framleitt safn notna ur 2/3ndum). Hann synir mdgulega
hljoma sem vid getum byggt Gt frd pessu tonbili og penja Ut tengslin milli nétnanna. Vid getum
bundid einkenni hringsins i tonstiga med pvi ad taka fyrstu 5 noturnar Gr framleidda safninu og bua
til Gr peim tonstiga. Hér erum vid ad taka jafnan fjolda ndtna vid sterd tonbilsins 1 kvarttonum. Rétt
eins og pegar vid smidudum pentatoniska tonstigann i 12 tona kerfinu i kafla 3.2.1.

Vid getum ad sjalfsogou tilkad tonstigann frd hvada toni sem er og erfitt er ad segja til um
tonmidju. Enda frekar stefnulitill tonstigi p6 stora tviundin bindi enda & endurtekninguna. Haegt er
a0 bua til pentatoniskan tonstiga ur hljomnum par sem ég hef sett storu tviundina i midjuna til ad
undirstrika symmetrisku einkenni tonstigans. Alois Héba taladi um 2/3ndir sem 5/4 ton pvi tonbilid

er kvartton (Y4) sterra en heiltonsbil (4/4) 4/4 + 1/4 = 5/4. Af pvi dr6 ég natnid 4 tonstigann.
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Eins og sja ma bydur 2/3ndarbilid upp 4 tonstiga sem inniheldur engin stor eda litil tonbil (ad
undanskilinni storri tviund milli ferundar og fimmundar). Bilid milli 2/3ndarinnar og 6/7ndarinnar
er h5nd svo pad myndast sterk tengsl par 4 milli & medan pessir tonar mynda fjarsted tengsl vid
hina ténana i tonstiganum. A milli h4ndarinnar og 6/7ndarinnar er 3/4nd og med téonunum

vidsninum myndast 5/6nd. Hid sama gildir milli 2/3ndarinnar og h5ndarinnar.

Fjoldi  Tonbil Tilfelli i kvarttonum Skref i tonstiganum
4 2/3ndir (0-5, 5-10, 14-19, 19-24) 1 skref
3 h4ndir (0-10, 14-0, 19-5) 2 skref
2 3/4ndir (5-14, 10-19) 2 skref
1 s2nd (10-14) 1 skref

[ tonstiganum eru fjorar 2/3ndir, prjar hreinar ferundir, tvaer 3/4ndir og ein stér tviund, pad sama
gildir um fjolda andhverfra tonbila. Petta segir okkur ad tonstiginn er djupur tonstigi par sem hann
hefur einstakan fj6lda tilefna fyrir hvert tonbil i tonstiganum. P4 getum vid s€d ad tonflutningur 5/4
skrefa tonstigans um 2/3nd myndi skila fjorum sameiginlegum tonum (af fimm) og hefur sterkust
tengsl. Tonflutningur um hreina ferund hefdi prja sameiginlega
tona, um 3/4nd hefdum vid tvo sameiginlega tona og um stora
tviund myndi einn sameiginlegur tonn myndast.

Einnig uppfyllir 5/4 skrefa tonstiginn Myhill skilyrdid. 1
skref er s2nd eda 2/3nd og 2 skref er 3/4nd eda h4nd. Pessi

tonbil eru samleg i 24 toéna kerfinu og pvi uppfyllum vid

skilyrdi fyrir hamarks dreifingu i leidinni. A myndinni hér til

hlidar getum vid séd hamarksdreifinguna 4 tonstiganum.

Alois Haba - Mvt. V. Allegro risoluto; taktar 1-4
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5/4 tdna ténstigi sem er undirstada linunnar

I [

Haba notadi tonstigann sem melddiu i fimmta kafla bastinukvartett sins. A myndinni hér fyrir ofan
ma sja fyrstu fjora taktana af kaflanum par sem Haba notar fjérar 2/3ndir til a0 moéta tonstiga fyrir
linuna. Sidar tekur Haba fleiri nétur ur 2/3ndar hringnum og fjarlegist pannig tengslin vid

upprunalega tonstigann.



Charles Ives - Mvt. lll, Chorale; Taktar 10-15

31 —3—
10 T—éi' } J 37 -
e R - ijiﬁ 4.
) —C — 4= < 1. |a | | ] [
=& © P ot Pl BN T 1 —1 —1
T 1 * =" S ] £l ki T KN ] L1 gl
Y LY T LA & ] [0 gl E] 177 - t
N 3 Fa TJI. [ ] Ml =
o P
legalp e Wiaesiosy
)
b-o Lol b-o- e
h Ty O Lo h T LO by
% ey -y (%] ey Ll [ = o]
i e - i =i Ty P
L ] ] [ L7 ]
Y — i s P =

[ Chorale, pridja kvartténaverki Charles Ives, er fimm nétna hljomur eitt af byggingarefnunum en
hann er byggdur upp af 0 + 5 + 5 + 5 + 5 (+ 4) kvarttonum. Hljémanotkunin er merkt med rommum
4 myndinni hér fyrir ofan. Nedri roddin eru tvaer hladnar, hreinar ferundir & medan efri roddin er
hrein fimmund 6/7nd fra bassaténi. Til ad undirstrika ferundir eda fimmundir 1 hljomnum adskilur
Ives kromatisku-heimana frd hvor 6drum med pvi ad hafa tvaer attundir & milli nétnagilda sem eru i
12 tona kerfinu og noétnagilda sem krefjast 24 tona. Ives er einnig med hljéma sem eru byggdir upp
af 0 + 9+ 5+ 5 (+ 5) kvarttonum. Med pessu moéti byr hann til hljdminn an pess ad s2nd eda 17nd
hljomi. Heegt veeri ad skipta 9 upp 1 5 +4 eda 4 + 5 sem synir ad hljomurinn er hlutmengi af tveim

5/4 skrefa tonstigum.

Jafnskipting ferundarinnar getur einnig verid notud i bland vid hefobundna hljoma. Alois Haba og
Charles Ives bjuggu badir til dar hljom med 6/7nd. Hljomurinn er eins og venjulegur dur prihljomur
nema pad er buid ad skipta ferundinni fra fimmund hljémsins ad grunntén i tvo jafnskipta hluta.

hljémnum eru pvi 2 2/3ndir, 1 13nd og 1 s3nd.

3.4.3 Jofn skipting fimmundar (7 kvarttonar)

Ef vid skiptum fimmundinni i tvennt med 24 téna kerfinu faum vid n3nd. Sem eins og sja ma er
hvorki litid né stort tonbil. bvi veeri prihljomurinn hindm (0), n3nd (7) og h5nd (14) hvorki 1 dar né
moll og hefdi jafn mikinn/litinn skyldleika vid badar tontegundirnar. Ef vid batum vid n3nd ofan 4
h5ndina faum vid n7nd (21) sem er ennpa hvorki i dar né moll. Vid faum samt fimmund & milli

priundar og sjoundar eins og er badi i dir og hreinum moll.

Alois Héba - Ténstiga tillaga ur Neue Harmonielehre
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Alois Héba synir symmetriskan tonstiga sem hann byggir upp 12 + n2 +s2 +n2 + n2 +s2 +n2 + 12.
Hann talar um ad ténstiginn s¢ symmetriskur um steekkudu ferundina. Petta er mjog vel athugadur
tonstigi hja Haba og nar alveg eins og hlutlaus symmetriskur tonstigi sem ég syni rétt 4 eftir. Ef vid
tokum C-10 1 burtu faum vid heilton frd H uppa C#. P4 er tonstiginn bara gerdur Gr s2ndum og
n2ndum, pannig getur hann uppfyllt skilyrdi diatoniskra tonstiga. Med pvi ad sleppa C-inu og tulka
tonstigann fra F# 1 stadin (nétuna sem toénstiginn er symmetriskur um) faum vid hlutlausa

symmetriska tonstigann.
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Ef vid myndum hring af n3ndum faum vid tvo fimmundahringi adskilda med n3ndum, bein
afleiding pess ad n3nd er half fimmund. Ef vid tokum nu sj6 téona i 160 ur pessum hring og rodum
peim eftir tonhaed faum vid: 04 7 11 14 18 og 21 kvartton. Ef vid tlkum hann fra 7. ton (21) sjaum

vid symmetriuna sem myndast
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Hlutlaus Symmetriskur
Skrefasterd +3 +4 +3 +4 +3 +4 +3
Nétur C Dd Ed F G Ad Hd C
Kvarttonar 0 3 7 10 14 17 21 24(0)
Toénbil Ind n2nd n3nd h4nd h5nd né6nd n7nd h8nd

Hlutlausi symmetriski tonstiginn er hid fullkomna form hlutlausu tonstiganna pvi 61l tonbilin eru
hrein eda hlutlaus. Skrefin i tonstiganum byggja 4 n2ndum (+3) og s2ndum (#4) til skiptis en pad
eru tvo n2ndar skref i r60 yfir grunntoninn. Petta er med radum gert til ad syna 61l hlutlausu og
hreinu tonbilin i samhengi. Inni i tonstiganum myndast po ymis onnur tonbil og tonstiginn bydur

uppa mikla moguleika pratt fyrir hlutlaust utlit sitt. Tonbilin sem myndast eru eftirfarandi:



Fjoldi  Toénbil Tilfelli Skref

6  n3ndir (0-7, 3-10, 7-14, 10-17, 14-21, 17-0) 2 skref
5  héndir (0-10, 7-17, 14-0, 17-3, 21-7) 3 skref
4  n2ndir (0-3, 7-10, 14-17, 21-24) 1 skref
3 s2ndir (3-7,10-14, 17-21) 1 skref
2 n4ndir (3-14, 10-21) 3 skref
1 13nd (21-3) 2 skref

A t6flunni sjaum vid hvernig tonstiginn er djupur, hann hefur einstakan fjolda tilfella fyrir hvert
tonbil. Hann uppfyllir einnig Myhill skilyrdid par sem hann hefur tvé tonbil fyrir hvern
skrefafjolda. Pessi tonbil eru einnig samlaeg i 24 tona kerfinu; n4nd -> h4nd (3 skref), n3nd -> 13nd
(2 skref), n2nd -> s2nd (1 skref).

Ef vid skodum myndina hér til hlidar sjdum vid
dreifinguna 4 tonstiganum innan 24 téna kerfis. Symmetrian
verdur pa augljos a sama tima og vid sjaum ad tonstiginn hefur
hamarks dreifingu.

3 s2ndir og 4 n2ndir moéta tonstigann. Pessi tonbil eru

uppistada allra hamarks dreifdra 7 tona tonstiga. Vid getum

endurradad pessum tonbilum til ad fa Gt adra hamarks dreifda
tonstiga sem gefa okkur moguleika 4 ad komast i dir og moll
hljéma. { ténstigunum verda ad vera minnst tvaer samliggjandi n2ndir. Vid getum pvi buid til
hépana2 + 1+ 1,2 +2, 3+ 10g4. 2+ 1+ 1n2nd kemur i symmetriska tonstiganum sem vid

vorum buin ad skoda. A myndinni hér fyrir nedan ma sja: a) 2 +2,b)4,¢c)3+1,d) 3+ 1

a) og b) eru symmetriskir eins og hlutlausi symmetriski tonstiginn en peir bjéda uppa nyja hljoma
svo sem dar og moll hljoma. [ a) og b) breytast tvaer notur fra symmetriska hlutlausa tonstiganum
en i ¢) og d) breytist adeins ein. c¢) og d) eru speglun & hvor 6drum. I ¢) og d) er 6jofn skipting a
badi n2ndunum (3+1) og s2ndunum (2+1) svo 6symmetria myndast og pvi skiptir mali speglun
tonstigans. { ¢) myndast moll hljomur (C - Eb (D#) - G) og i d) myndast dar hljomur (F - A — C).
Vid pad ad hlidora nétum svona miskunnarlaust fjarlegjumst vid einkenni diatoniskra

tonstiga. Myhill einkennid stenst ekki og tonstigarnir eru ekki lengur framleidd s6fn af einu tonbili.



Fjoldi dkvardar ekki lengur fjolbreytni en pad myndast enn fjolbreyttari tegundir af skrefagangi.

Toénstigarnir nd nastum ad vera djupir en uppfylla ekki skilyrodid.

a) Hlutlaus laghaefur
Skrefastaerd +4 +3 +3 +4 +3 +3 +4
Notur C D Ed F G Ad B C
Kvarttonar 0 4 7 10 14 17 20 24(0)
Tonbil Ind s2nd n3nd h4nd h5nd n6nd 17nd h8nd
b) Hlutlaus napdliskur
Skrefastaerd +3 +3 +4 +4 +4 +3 +3
Notur C D{ Eb F G A H{ C
Kvarttonar 0 3 6 10 14 18 21 24(0)
Tonbil Ind n2nd 13nd h4nd h5nd sénd n7nd h8nd
c) Hiutlaus moll
Skrefasteerd +3 +3 +4 +4 +3 +4 +3
Notur C D{ Eb F G Ad H{ C
Kvarttonar 0 3 6 10 14 17 21 24(0)
Tonbil Ind n2nd 13nd h4nd h5nd n6nd n7nd h8nd
d) Hlutlaus dur
Skrefastzerd +3 +4 +3 +4 +4 +3 +3
Notur C DJ{ Ed F G A H{ C
Kvarttonar 0 3 7 10 14 18 21 24(0)
Tonbil Ind n2nd n3nd h4nd h5nd s6nd n7nd h8nd

Pad ma sja breyttu noturnar feitletradar i tonstigunum. Eg nefndi tonstigana eftir einkennum beirra,
hlutlaus laghafur tonstigi hefur dur, moll og hlutlausa hljéma. Hlutlaus napoéliskur tonstigi blandar
skrefunum eins litid og hagt er med pvi ad setja somu skrefasterdirnar 1 r60. Petta svipar til
napoliska tonstiga 12 téna kerfisins sem hefur litlu tviundirnar milli 7. og 1. tons og 1. og 2. téns.
Hlutlaus moll tonstigi geymir moll prihljom & fyrsta sati og hlutlaus dar tonstigi geymir dir
prihljém 4 fjérda sati.

Rétt eins og 1 7. tona tonstigum 12 téna kerfisins eru hljomar byggdir 4 2 skrefum
dhugaverdastir. Pa eru pri og ferhljomar hamarks dreifd hlutmengi af tonstiganum. Eg gerdi t6flu
hér fyrir nedan sem synir prihljdoma 4 6llum satum tonstiganna til ad syna hvernig hljomar i
tonstiganum byggjast upp. Vid sjaum pa ad symmetriski tonstiginn hefur adeins prihljoma sem nyta
kvarttona. Engir kromatiskir prihljomar myndast. Pegar vid bium til adra hamarks dreifda sjo tona
tonstiga faum vid hljoma sameiginlega med kromatiska umhverfinu. Med pessu moti meetti atskyra
feerslu ur kromatisku umhverfi yfir i kvarttona umhverfi. Hlutlaus laghafur tonstigi hefur dir, moll
og hlutlaus ténbil sem gerir hann tilvalinn fyrir tilferslu ur kromatisku umhverfi i kvarttona.

Napoliskur hefur minnkadan hljom en engan hlutlausan, en hann hefur adra kvarttona hljoma.



Symmetriskur Moll Laghaefur Napoliskur
LI o 714 B o 614 M o 714 B o 6 14
i B 31017 [ 3 1017 | 4 10 17 3 10 18
. [ 7 14 21 6 14 21 7 14 20 6 14 21
Iv. B 10 17 24 EM 10 17 24 EM 10 17 24 |pYTHl 10 18 24
v I 1421 3 Y 1421 3 I 1420 4 EF9 14 21 3
vi. BB 17 24 7 1724 6 [ 17 24 7 (B 18 24 6
vil. IEEE 21 310 (S 21 310 |IDYTE 20 4 10 |EEM 21 3 10

B Hiutlaus hljomur 07 14 n3nd + 13nd 0713
I Dur hljomur 08 14 I3 13nd + n3nd 0613
R Moll hljomur 06 14 s3nd + n3nd 0815
I8 [ Minnkadur hljomur [0 6 12 n3nd + s3nd 0715
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Ef vid skodum Chorale eftir Ives sjaum vid fyrsta hljominn i deminu byggdan upp af grunnton,
h5nd, n3nd og n7nd. N3ndin og n7ndin eru spilud i attundinni fyrir ofan og adskilur pvi Ives
fimmundirnar fr4 hvor annarri. Pessi hljomur er grunn-byggingarefni i Chorale og er notadur fra

fyrsta hljom.

3.4.4 Kréomatiskir Diatoniskir tonstigar (11 kvarttonar)
11 kvarttonar er hlutlaus ferund (n4nd). Hin liggur 4 milli hreinnar ferundar og steekkadrar ferundar

og skiptir stéru sjéundinni i tvennt.
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Ef vid framleidum safn nétna at fra n4nd (11) faum vid ndundarhring. Hringurinn ferdast um alla 24
kvarttébnanna 4 11 attundum adur en hann hittir aftur 4 fyrstu noétuna sina. Rétt eins og vid bjuggum

til 5 og 7 tona tonstiga getum vid nd buid til 11 tona tonstiga med n4ndar hringnum:



Pentatdniskur kromatiskur tonstigi
I T B T = - - T - T A I - N R =
C Db D Eb E F Gd Gt Ad Al Hd{ C

0 2 4 6 8 10 13 15 17 19 21 24
hind 12nd s2nd 13nd s3nd h4nd n5nd 5/6nd n6nd 6/7nd n7nd h8nd

Eg nefndi tonstigann ad ofan pentatoniskan kromatiskan tonstiga pvi hann er byggdur upp eins og
pentatoniskur tonstigi 1 12 téona kerfinu. Nema 1 stad pess ad nota hreina ferund (h4nd) notum vid
hlutlausa ferund (n4nd). Ef vid rifjum pa upp uppbyggingu penta- og diatoniska tonstiga r kafla
3.2.1 pé var munurinn adeins tilkunin hvort vio ferum i h4ndum eda hSndum. Ef vid sniim n4nd i
andhverfu sina fAum vid n5nd sem er 13 kvartténar ad staerd. Nu tokum vid fyrstu 13 néturnar og

rOdum innan attundar, pa fdum vid pad sem Wyshnegradsky kalladi diatoniskan krématiskan

tonstiga.
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Diaténiskur kromatiskur ténstigi
+2 +2 +2 +2 +2 +1 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +1
C Db D Eb E F F: Gd G? Ad Al Hd Ht C

0 2 4 6 8 10 11 13 15 17 19 21 23 24
hind 12nd s2nd 13nd s3nd h4nd n4nd n5nd 5/6nd | nébnd | 6/7nd | n7nd | 7/8nd | h8nd

Tonstiginn skiptist 1 tvennt. Fyrst eru kromatiskir tonar upp ad ferund svo kvarttonn uppi n4nd og
padan kromatiskir tonar, 4 kvarttonum fra grunntoni, uppa 7/8nd sem er hrein fimmund fra
n4ndinni. I ténstiganum ma finna 611 tonbil sem til eru i 24 téna tonlist. Pad eru 13 mismunandi
nétur 1 tonstiganum sem geta myndad 24 mismunandi tonbil. Taflan synir 12 mismunandi tonbil par

sem andhverfur hafa verid paradar saman.

Fjoldi Toénbil Skref Fjoldi Tonbil Skref
12 n4ndir 6 skref 6  2/3ndir 3 skref
11 2ndir 1 skref 5  s3ndir 4 skref
10 3/4ndir 5 skref 4  n2ndir 2 skref
9  s2ndir 2 skref 3 hdndir 5 skref

n3ndir 4 skref 2 1/2ndir 1 skref
7  13ndir 3 skref 1 stkd4nd 6 skref




Eins og taflan gefur til kynna uppfyllir tonstiginn Myhill

skilyrdid. Pad pydir ad hann hefur ad geyma 6ll skilyrdin sem

¢ég tilgreindi 1 kafla 3.2. Ef vid skodum tonbilin 1 toflunni sjaum

vi0 ad Oll tonbilin i 24 téna kerfinu eru fundin i pessum

tonstiga. Diatoniski kromatiski tonstiginn er minnsti tonstiginn,

hefur festar mogulegar ndtur, sem getur buid til 6ll tonbilin.

Pad sama 4 vid dir eda diatoniska tonstiga i 12 tona kerfinu. Ef

vid skodum myndina hér til hlidar af hémarksdreifingu

diatoniska kromatiska tonstigans sjdum vid hvernig uppbygging tonstigans svipar til uppbyggingar
dur tonstigans.

Vid getum lika skodad minni hlutmengi tonstigans til pess ad fa mynd 4 hvernig hann gati
verid notadur. Eins og dur tonstiginn er notadur med pri- (dir-, moll-, stekkudum og minnkudum
hljémum) og ferhljdomum (sjéundarhljdémum) eru hamarks dreifd hlutmengi af dur tonstiganum, pa
getum vid buid til hamarks dreifd hlutmengi ur diatoniska kromatiska tonstiganum sem grunn ad

hljomamyndun i tonstiganum.

Héamarks dreifd hlutmengi af diatoniska kromatiska tonstiganum
Skref Skref 1 hljomnum AL Seti Tonbil
2 skref 0246810(12) 0-4-8-11-15-19(-23) $2-s2-n2-s2-s2(-1/2)
3 skref 0369 0-6-11-17 13-2/3-13-13(-1/2)
4 skref 048 0-8-15 s3-n3-s3(-1/2)
5 skref 051015(2)20(7) 0-10-19-4-13 h4-3/4(-3/4-3/4-h4(-1/2))
6 skref 06 0-11 n4-7/8(-1/2)

A toflunni hér ad ofan mé sja hvernig er hagt ad bua til hljoma ar mismunandi skrefafjoldum
diatoniska kromatiska tonstigans. Allir pessir hljomar hafa mismunandi tonbil eftir pvi hvar peir eru
stadsettir 1 tonstiganum. Vid sjaum ad tvo sex skrefa hljoma maetti finna 1 priggja skrefa hljom (0-6

og 3-9) og ad tvo 4 skrefa hljdoma ma finna 1 2 skrefa hljom (0-4-8 og 2-6-10).



lvan Wyschnegradsky - Prelude No. 14; taktar 1-2

] I > 5 I 7
| el ie e e ' '
I ’ o] I'e ] ]

)] # I 4 r

rJ‘ |'\¢_% A | |

) i e P ] P r J

7 2 @ | (e I;*ﬁ !

e I 4 I
* |

d

Ef vid skodum byrjunina 4 verki Wyschnegradsky hér fyrir ofan sjdum vid risandi hljéma byggoa a
nSndum. Hljomar byggdir 4 sex eda sjo skrefum i diatoniska krématiska tonstiganum verda alltaf ad
n4und eda n5nd sem eru andhverf tonbil. Svo pessar nSundir eru 6 skrefa hljomar i tonstiganum Hj.
Wyschnegradsky laetur svo hljdoma adskilda med prem skrefum hljdma saman. Pannig byggir hann
upp pri- og ferhljoma Gr prem skrefum. Fyrsti prihljomurinn er byggdur upp Ht, Ab (n6) i f-lykli og
F, Ht (n5) i g-lykli, i grunnstddu veeri hljomurinn F, Ab, H* sem hefur prji skref &4 milli nétna.
Seinni kassinn synir myndun ferhljoms fra H:i. I f-lykli ma sja Ab, D! (n5nd) og g-lykli F, H:
(n5nd). [ grunnstodu vaeri hljomurinn Ht, D}, F, Ab ferhljomur med priggja skrefa millibili.

Diatoniskur kromatiskur tonstigi fra Hi

2 | 2 2| 2 2+ 2 | 2 2| 2 2 2|+
H | C |cf | DI | D¢ | EE | F | F# | G | GH | A | A# | H | H

0 2 4 6 8 10 11 13 15 17 19 21 23 24
hind 12nd s2nd 13nd s3nd h4nd n4nd n5nd 5/6nd | nénd | 6/7nd | n7nd | 7/8nd | h8nd

Vid getum fert til 1/2undina, kvartténs tonbilid (+1), til ad bha til adra hdmarks dreifda tonstiga
med 13 tonum. Pad myndi skila okkur naer og naer kromatiska tonstiganum par til kvarttons tonbilin
(+1) veeru hlid vid hlid. P4 verum vido med kromatiskan tonstiga med einum auka kvarttén milli
tveggja nota. Med pvi ad hafa kvarttonana eins adskilda og haegt er sbr. diatoniska kromatiska

tonstigann faum vid pannig fjolbreyttustu kvarttona einkenni i hljoma.



4. Niourstoour

{ ritgerdinni hef ég skodad grunn ténbilin sem myndast i 24 téna jafnstilltu kerfi. Med pvi ad bera
saman pessi nyju tonbil vid yfirtonarodina og réttstillingu gef ég tilfinningu og tengingu milli nyju
tonbilanna sem vid kynnumst i 24 tona kerfinu. Lauslega greindi ég fra skekkjum & tonbilum, tengsl
vid yfirtona og tilkun okkar 4 kerfinu. Vid pad komst ég ad pvi ad ny oddatdlu kvarttona tonbil eru
tengd ofar i yfirtonarddina heldur en kromatisku tonbilin. Nyju kvarttéona tonbilin hafa p6 minni
skekkju fra réttstilltu hlutfollum sinum. Pad metti pvi lysa nyju tonbilunum sem skyrari en
fjarsteedari heldur en krématisku tonbilin.

Eg stydst mikid vid tulkun okkar 4 12 tona kerfinu til ad kanna hvernig vid gaetum talkad 24
tona kerfid. I pridja kafla kafa ég dypra i uppbyggingu adferda, hljoma og tonstiga. Fyrst greini ég
fra pvi hvernig tveir kromatiskir tonstigar hafa myndast og ad vid komumst ekki milli peirra an pess
ad smida nyja tonstiga. Med demum fra Alois Haba gef ég po mynd & ad vid getum notad kvarttona
melodiskt an pess ad bregda fra 12 tona hljomum.

Fyrst vid komumst ekki med krématiskum tutskyringum i kvarttona hljoma eda tonstiga, pa
smidadi ég nyja tonstiga og hljoma. Til ad byggja upp hljéma og tonstiga i 24 tona kerfinu tok ég
fyrir mengjafraedilegar kenningar um diatoniska tonstiga 12 tona kerfisins. Eg tok fimm paetti;
framleidd s6fn, djapa tonstiga, hamarks dreifingu, ,,fjoldi skapar fjolbreytni® og Myhill einkennid.
Med pvi ad byggja upp framleidd séfn nétna og skoda hvernig pau uppfylla pessi skilyrdi syni ég
grunneinkenni 24 tona kerfisins myndast. Pessi uppbygging sannar ad hvert oddatdlu tonbil 24 tona
kerfisins myndar tonstiga sem einkennist af sinu tonbili en hefur sému uppbyggingu og 12 téna
tonstigar.

Med pvi ad bua til tonstiga med 6llum nyju tonbilum 24 téna kerfisins sjdum vid hvernig
somu 16gmal og i 12 téna kerfinu gilda i 24 tona kerfinu. Petta rokstyd ég med pvi ad sampykkja
fjarstaedari visanir 1 yfirtonarddina, 11., 13. og 15. yfirton. Pratt fyrir pad er ég adeins buinn ad syna
notkun kvarttona 1 sinni skyrustu mynd. Vid getum audveldlega losad meir um reglur og byggt upp
floknari adferdir til ad utskyra tonaval okkar og eru pa moguleikar 24 tona kerfisins margfalt fleiri

en 12 téna kerfisins.



Heimildir

Boatwright, Howard,

“Ive's Quarter-Tone Impressions”,
Perspectives of New Music, Vol. 3, No. 2, Sidur 22-31
Perspectives of New Music, Sumar 1965

Challen, John D.,

“Quarter-Tones”,
The Musical Times, Vol. 76, No. 1107, sida 445,
Musical Times Publication Ltd., Mai 1935.

Clough, Engebretsen, and Kochavi,
“Scales, Sets, and Interval Cycles: A Taxonomy “,
Music Theory Spectrum 21, sidur 74-104, 1999.

Clough, John and Douthett, Jack,

“Maximally Even Sets “,
Journal of Music Theory 35, sidur 93-173, 1991.

Clough, John and Myerson, Gerald,

“Variety and Multiplicity in Diatonic Systems “,
Journal of Music Theory 29, sidur 249-70. 1985

Haba, Alois,
“Neue Harmonielehre des diatonischen”, p. Battan, Suzette Mary,
Thesis (Ph.D.)--University of Rochester, 1980.

J. Levin, Daniel,

“This is your Brain on Music”,
Dutton, a member of Penguin Group (USA) Inc., 2006

Johnson, Timothy,
“Foundations of Diatonic Theory: A Mathematically Based Approach to Music

Fundamentals™,
Key College Publishing, 2003

Keislar, Douglas, Blackwood, Easly, Eaton, John, Harrison, Lou, Johnston, Ben,
Mendelbaum, Joel, Schottstaedt, William,
“Six American Composers on Nonstandard Tunnings”,

Perspectives of New Music, Vol. 29. No. 1, sidur 176-211
Perspectives of New Music, Winter.1991



Lukomsky, Vera og Gubaidulina, Sofia,

“The Eucharist in My Fantasy”, Vidtal vid Sofiu Gubaidulinu,
Tempo, New Series, No. 206, Power, Politics, Religion... And Music, sidur 19-35
Cambridge University Press, Sept. 1998

Lukomsky, Vera og Gubaidulina, Sofa,

“Hearing the Subconscious”, Vidtal vid Sofiu Gubaidulinu,
Tempo, New Series, No 209, sidur 27-31
Cambridge University Press, Jul 1999

Nolan, Catherine,

“Combinatorial Space in Nineteenth- and Early Twentieth-Century Music Theory”,
Music Theory Spectrum, Vol. 25, No. 2, Sidur 205-241
University of California Press on behalf of the Society for Music Theory, Autumn 2003

Rappaport, David,
“Geometry and Harmony”,
School of Computing, Queen's University, Kingston, Canada

Rappaport, David,
“Maximal Area Sets and Harmony”,
School of Computing, Queen's University, Kingston, Canada

Sabameev, Leonid og Pring, S. W.,

“The Possibility of Quarter-Tone and Other New Scales”,
The Musical Times, Vol. 70, No. 1036, Sidur 501-504

Muical Times Publications Ltd., 1. Jun. 1929

Skinner, Myles,
“Dissertion”,
Graduate School at the University at Buffalo, 1. Sept. 2006.

Vyslouzil, Jiri,

“A Note on Alois Haba”,

The Musical Times, Vol. 114, No. 1564, Sidur 590-592
Musical Times Publications Ltd., Jun 1973

Whitman, George,

“Seminal Works of Quartertone Music”,
Tempo, New Series, No. 30 Sidur 11-15
Cambridge University Press, Spring 1967



