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Abstract
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geology of Iceland.

A comprehensive study of Icelandic groundwater, Vatnsaudlindir islands, was
launched a few years ago which involved the cooperation of the University of
Akureyri, the Science Institute of the University of Iceland, the Icelandic
Environment Institute as well as a variety of other govermental institutions.
The intent was to collect and analyze data on samples from major and minor
wells in Iceland.

The objective of the project with which this thesis is concerned was to use the
data gathered from the aforementioned study and create a database on Icelandic
groundwater and derive a classification index based on geochemical properties,
geographical location, climate and distance inland. The data were analyzed and
sorted using the AgQa software. In addition, each well‘s GPS point was
transferred to ArcGIS software, along with information on its chemical
properties, and the points were represented on a geological map of Iceland.

The analysis showed that Icelandic groundwater can be classified into seven
main categories, depending on chemical composition and location. The study
also confirmed that the groundwater in the south of Iceland is generally heavy
water whereas the groundwater in the northern and eastern parts is lighter.
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Utdrattur

Lykilord: Neysluvatn, grunnvatn, efnaeiginleikar, berggrunnur, jardfraedi
Islands.

[ ritgerd pessari voru notud gogn fengin fra verkefninu Vatnsaudlindir islands
sem folu i sér efnagreiningar syna ur 144 vatnsbolum & islandi. Markmidid var
ad flokka pau med tilliti til jarofreedilegra adsteedna, loftlags, efnasamsetningar
og fjarleegdar fra sjé en fram til pessa hefur enginn midleegur gagnagrunnur
verid til med upplysingum um edli islensks neysluvatns og efniseiginleika.

Vatnsbolin voru i upphafi groflega flokkud eftir landshlutum og pvi nast voru
efnagreiningar vatnsbélanna feerdar i forritid AgQa og pad notad til pess ad
flokka pau eftir efnasamsetningu. GPS hnit vatnsbé6lanna voru faerd i
landupplysingaforritid ArcGIS og pau sett fram a jardfreedigagnagrunni
fengnum fra Natturufraedistofnun islands. \Vonast er til pess ad grunnurinn
nytist Umhverfisstofnun, matveelafyrirteekjum og 6drum adilum sem hyggjast
leita ad og nyta vatn til hvers kyns starfsemi & islandi.

Nidurstada verkefnisins er su ad sjo megingerdir vatns séu i islenskum
vatnsbolum. A Reykjanesi er vatnid salt og efnarikt vegna nalaegdar vid sjo en
& hofudborgarsvaedinu er vatnid basiskt og efnasnaudara. A Nordvesturlandi er
ad finna karbdnatrikt og frekar kisilrikt vatn sem er létt midad vid hlutfoll
stodugra samszeta. A Austurlandi er vatnid litid salt, efnasnautt og med
tiltélulega lagt syrustig en & Sudurlandi er vatnid pungt og vegna nalegar vid
gosbeltid er pad magnesium-, sulfat- og bikarbonatrikt.
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1. Inngangur

Verkefnid Vatnsaudlindir Islands (Hrefna Kristmannsdottir o.fl., 2004) var
sameiginleg rannsokn & vegum Haskola islands, Haskolans & Akureyri og
islenskra orkurannsokna og unnid i samvinnu vid Samorku, Umhverfisstofnun,
Heilbrigoiseftirlit sveitarfélaga, ymsar hita- og vatnsveitur og fleiri adila. Tekin
voru vatnssyni til efnagreininga ar 6llum steerri vatnsveitum landsins. Fram til
pess tima hofdu ekki verid til haldgodar upplysingar um efnasamsetningu vatns
nema i allra steerstu veitunum og var pad i fyrsta skipti sem radist hafdi verid i
verkefni af pessu tagi. Med nyjum tilskipunum Evropusambandsins
(Umhverfisstofnun, e.d.) vard skylt ad 61l matveelaframleidslufyrirteki hefou
eftirlit med geedum pess neysluvatns sem pau notudu. Undir
matvelaframleidslufyrirteeki falla medal annars 6ll kiiabu landsins. Fyrir byli
med tiltdlulega litla mjélkurframleidslu er pad verulegur kostnadur ad purfa ad
inna af hendi slikt eftirlit. Heilbrigdiseftirlit sveitarfélaga geta gefid minni
vatnsveitum og matveelaframleidslufyrirteekjum undanpagu fra vidteekri Gttekt
og eftirliti med neysluvatnsgedum hafi pau til pess god rok og areidanlegar
upplysingar um hvernig vatnid sé og jafnframt mat & likum um mengun.
Verkefni petta folst medal annars i pvi ad flokka gerdir kalds grunnvatns &
Islandi sem notad er til neyslu og i idnadi og tengja efnasamsetningu vatnsbéla
vid fjarleegd fra sjo, jarofreedilegum adstaedum, baedi bergtegundum og
uppbyggingu berggrunns, loftslag, lekt og sprungukerfi. Notadar voru
efnagreiningar & synum Ur 144 vatnsb6lum fra verkefninu Vatnsaudlindir
[slands (2004).

Markmidid verkefnisins var pannig ad vinna ar gognum fra Vatnsaudlindum
Islands og bua til midleegan gagnagrunn sem sidar verdur til afnota fyrir medal
annars Umhverfisstofnun, sveitarfélég og heilbrigdiseftirlit sem nyttist til
akvardana um naudsynlegt eftirlit. Eitt af hagnytum markmidum verkefnisins
Vatnsaudlindir Islands var freista pess ad bua til flokkunarlykil yfir kalt grunnvatn
sem nyst geeti til ad byggja 4 slikt mat til ad veita undanpagu fra ytrustu kréfum um
eftirlit med vatnsbolum smaerri matveelafyrirteekja og bua. Jafnframt myndi
gagnagrunnurinn geta nyst almenningi hygdi hann a hvers konar minnihattar

framkvemdir sem krefdust meira vatns en vatnsveitur i grennd vid
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framkvaemdastad 6nnudu. bad ad flokka vatn eftir efnafraedilegri samsetningu
myndi an efa audvelda og flyta fyrir akvardanatéku um leit ad og nytingu vatns
aaur en til framkvaeemda keemi par sem upplysingar leegju fyrir um teringar- og
utfellingahaettu og neysluhafni.

pegar verkefnid var hafid kom upp st hugmynd ad setja upplysingar um
efnasamsetningu vatnsbdlanna i landupplysingakerfi og setja paer pannig
myndrent fram. Fenginn var gagnagrunnur fra Landmeelingum (2009) og
Nattarufraedistofnun Islands (2010) og hvert og eitt vatnsbol stimplad inn auk

efnasamsetningar og styrkur mismunandi efna settur fram myndrent (vidaukar
3.1-6).
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2. Aodferadir

Fenginn var gagnagrunnur fra verkefninu Vatnsaudlindir Islands (Hrefna
Kristmannsdottir o.fl., 2004) sem neer yfir efnamelingar a synum ar
vatnsbélum allra opinberra vatnsveitna auk nokkurra 6opinberra vatnsbéla &
Islandi. Einnig voru fengin vidbotargdgn Gr samvinnuverkefni vid
Landsvirkjun um grunnvatnseftirlit & Nordausturlandi (Hrefna Kristmannsdottir
og Valur Klemensson, 2007) og ymis gogn voru fengin gagnasafni Hrefnu
Kristmannsdottur (pers. uppl.). Notadur var hluti peirra gagna til greiningar og
flokkunar & vatnsbélum: kalsium, magnesium, natrium, kalium, karbénat,
sulfat, kl6rid, heildarmagn uppleystra efna, leidni, syrustig, kisil, flGorio, al,
jarn, mangan, bér, strefnissamatuna 20, tvivetni 8°D og kolefnissamsatuna
4. Vatnbélin voru i fyrstu gréflega flokkud eftir stadsetningu med GPS
hnitum og tekin saman vatnsbdél mismunandi landshluta. P& var efnasamsetning
vatns i hverjum landshluta fyrir sig flokkud i vatnsgerdir med hjalp AqQa
forritsins fra Rockware (2006). Pannig fengust vatnsgerdir allra vatnsbélanna
0g gerd voru samanburdarlinurit fyrir ymsar breytur. Dreifing og moguleg
tengsl efnainnihalds og hitastigs voru skodud og jafnframt var uppruni vatnsins

rakinn Ut fra upplysingum um stédugar samsaetur vetnis og sdrefnis.

Oll vatnshdlin voru feerd inn i landupplysingaforritid ArcGIS fra Samsyn
(2009). Allar upplysingar sem notadar voru tilgreiningar i AgQa dsamt GPS
hnitum, audkenni og nafni. Sidan voru vatnsboélin sett fram myndrent a
Islandskorti & rafraenu formi fra Landmelingum islands (2009) og
jardfraedigrunni fengnum fra Nattirufreedistofnun islands par sem vatnsbl,
helstu peettir i jardfraedi landsins komu fram en einnig upplysingar um

efnasamsetningu peirra komu fram. GIS kortin eru i vidauka 3.1-6.



Haskélinn .
4 Akureyri Umbhverfis- og orkubraut

3. Freedilegur bakgrunnur

3.1 Jardsaga islands
Fyrir um 70 milljénum éara tok Nordur-Atlantshafid ad steekka pegar glionun

vestan Granlands stodvadist og Nordur-Amerikuflekann og Evropuflekann rak
afram i sundur. Samkveaemt flekakenningunni myndast sifellt ny Gthafsskorpa
vid flekaskilin og rekur sidan ut fra peim (Gudbjartur Kristéfersson, 2005).
Talid er ad pa hafi islenski mottulstrokurinn ordid virkur og leiddi pad til
myndunar Islands fyrir um 40 milljénum ara, 4 tertier og kvarter timabilum
jardsogunnar (mynd 1). Samkvaemt pessu atti pvi elsta berg a landinu ad vera
ad finna & Vestfjordum og Austfjéoroum og su er raunin. Fundist hefur 16
milljon ara gamalt berg i Isafjardardjapi og 13 milljon ara gamalt vid Gerpi.
Virk gosbelti & landinu hafa faerst til i aldanna ras vegna pess ad jardskorpuna
hefur rekid til austurs og vesturs en méttulstrokurinn verid kyrr. Pverbrotabelti
myndast pegar gosbeltin hlidrast og pad tengir saman gémlu og nyju rekbeltin

(Kristjan Seemundsson, 1979).
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matimi hraunltg og laus
f P p iardlé
thélosen) nuitimi hefst jaradlog
isald Iykur
=
— yngra Dryas ™| 11 bus.| Fossvagslo E
E (Bofarsdn) = aesvagsivg g
i = E E
= il i
= = W
@« = wldra Dryas & =
a— — o (Altanesstig) & =
i g ]
— = = 18k o
= = & Fae &
@ @ 3 g
=) - o z
- = 2 oAmill. Ellidavogsiog @
= = c
- = | pleistgsen = g 5
—_ = o
— = m
L=} = = L}
= 2 5
= 2 o
0,8 millj i
") . =
Ll ]
= E
S m "
@ %
_ =]
- E z
= e
— — =
— 1= 1,8 millj. -~
&
- ]
Lo — ¥-]
[ — . E
2.7 millj, | Jikulberg =
@« istild hefsl
= — plidsen
- 3.2 millj Tjdrnas =
= 4
€ 3
- I
5,3 millj. r?
Birj&ns|mkur =
midsean 20 millj,

Mynd 1 Jardfraedilegt timatal islands. Kort fengid af vef Gudbjarts
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3.1.1 Tertier timabil
Islandi ma skipta i prjar jardlagamyndanir. Um helmingur landsins myndadist &

sidtertier timabili og er hluti svokalladrar blagrytismyndunar. Til hennar teljast
bergldg sem eru eldri en 3,3 milljon ara og myndudust pvi fyrir sidustu iséld
(Gudbjartur Kristofersson, 2005). Berglagastafli blagrytismyndunarinnar er ad
mestu Ur basalthraunlégum, isdrt berg nemur um 10% og millilég ar seti sem
vida er ad finna nema um 5-10%. Blagryti er dulkornott basalt og massahlutfoll
bess eru yfirleitt 45-55% Kisilsyra (SiO,), 5-14% jarn(l1) oxid reiknad sem
FeO, 2-6% alkalimalmar, 10% CaO, 5-12% MgO og yfir 14% aloxid (Al,Os3)
(porleifur Einarsson, 1968).

A pessu timabili h16dst upp pykkur berglagastafli; til ad mynda er
blagrytismyndunin & Austurlandi um 10 km pykk. Med timanum hafa pessi 16g
bést vegna fargs yngri jard- og berglaga og holufyllinga i holum og glufum i
hraunlégunum. Algengustu holfyllingarnar eru geislasteinar (zeolitar),
silfurberg (kalkspat) og kvars (Gudbjartur Kristéfersson, 2005). Inni a milli
hraunlaga er ad finna leirkennd millilog ar péttum karga, leir, sandsteini eda
volubergi sem eru nanast vatnspétt. A svaeedum blagrytismyndunarinnar rennur
yfirbords- og regnvatn pvi eftir pessum millilégum eda safnast i spraeenur
ofanjardar (Freysteinn Sigurdsson og Kristinn Einarsson, 1988). bar eiga
flestar dragar ser einnig upptok. Litid er um lindir og erfidlega hefur gengid ad
finna nagilegt neysluvatn sums stadar vegna pessa. bar sem er
jardskjalftavirkni eru sprungur opnar og vatn getur streymt nidur i
berggrunninn og lekt hans er meiri par en & sveedum med minni skjalftavirkni
(porleifur Einarsson, 1968).

3.1.2 Kvarter timabil
Pegar leid & tertier timabilid for loftslag kdlnandi og is6ld hofst fyrir um

bremur milljonum éara, a sidtertier, og vid pad gjorbreyttist upphledsla jardlaga
par sem sem joklar poktu landid ad mestu leyti. Hlyskeid og jokulskeid skiptust
a eins og gloggt ma sja & gerd berglaga, setlaga og rofi jardlaganna sem
myndudust fyrir upphaf isaldar. A pessu timabili vard kvartera gragrytis- og
maobergsmyndunin til, fra pvi fyrir um premur milljénum ara par til fyrir um tiu
plsund arum. A jokulskeidum myndadist moberg af ymsu tagi vid eldgos undir

Jokli: bolstraberg, pursaberg og glerkennd gjoskuldg en a hlyskeidum runnu
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gragrytishraun. Eins og sjd ma & mynd 2 myndar kvartera bergid kraga

umhverfis pau gosbelti sem virk eru i dag (Porleifur Einarsson, 1968).

Lanss jardilg frd radtima
Wiiberg, hraunlog og setieg frd skbari
hiLaa feabkdar yrgri en 0.7 millan dra
| Gosherg og sellty I sitelideen og
tyrri hiluta fgalder, D7 - 3,3 milljdn ara
| Goaberg of sattg fra tartier (mideen,
plidsen) eldra en 3,3 millgn 4r,

F

1] 10 km

Mynd 2 Aldur og Utbreidsla jardlaga a islandi. Mynd fengin fra Gudbijarti
Kristoferssyni (2009).

Sidasta jokulskeidi lauk fyrir um tiu pasund arum og segja ma ad a iséldinni
hafi landid ad mestu métast i ndverandi horf. Joklarnir hafa métad og heflad
bergldg blagrytismyndunarinnar og sorfid firdi & bord vid Arnarfjérd og
Eyjafjord. Yngsta jardmyndunin er gerd ar lausum jardlégum a bord vid

jokulrudning og gosmdl og hraun (Porleifur Einarsson, 1968).

Almennt er talad um ad nutimi hafi hafist fyrir um tiu pasund arum, eins og
adur var getid. [ jardldgum ma greina breytingar a grodur- og vedurfari. I dag
liggur virka gosbeltid frd Reykjanesi og um Langjokul (vestari hluta), padan
um Hofsjokul inn & Vatnajokul og nordur i Oxarfjord (eystri hluti) eins og sést
amynd 2 ad ofan (Gudbjartur Kristéfersson, 2005). Stadsetning pess er
almennt svipud peirri & isdld p6 svo pad feerist haegt og bitandi (Porleifur
Einarsson, 1968).

3.2 Efniseiginleikar berglaga

Jardldg eru samsett ur fostum jardefnum, t.d. bergi og seti og i peim er einnig
ad finna holrymi og sprungur fyllt af vatni, lofti eda hvoru tveggja. Gegndreepi

jardlaga og moguleikar & ad finna nytanlegt vatnsb6l eru m.a. had aldri,
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myndunarheetti og efniseiginleikum berglaga (Freysteinn Sigurdsson o.fl.,
1998, Ward og Robinson, 2000).

Bergrunnurinn & tertieru blagrytissveedunum og arkvarteru svedunum er ad
mestu holufylltur og péttur. Inni & milli eru peétt leirkennd millildg, sprungur og
gangar og eftir peim rennur grunnvatnid og sprettur sidan fram i fjallshlidum
eda safnast saman i spreenum & yfirbordinu. A sidkvarteru sveedunum og &
gosbeltinu eru hraunin ung og nokkud gropin og mikid er um sprungur og
misgengi sem vatnid a greida leid um. Par er ad finna helstu lindir landsins sem
sumar gefa allt ad 100 sekindulitra (Freysteinn Sigurdsson o.fl., 1998).

3.2.1 Lekt

Lekt jardlaga er til marks um hversu audveldlega vatn getur runnid um pau.
(Gudmundur Palmason, 2005). Hun fer eftir gerd og steerd korna holrymis sem
myndast & milli peirra og hversu vel pau tengjast. Lekt er maeld med sému
einingu og hradi [m/s]. Seigja og edlispyngd vatns eru had hitastigi og hafa
bessir eiginleikar einnig ahrif & lekt (Ward og Robinson, 2000). A virka
gosbeltinu eru lek jardldg allt ad 1 km & pykkt & medan blagrytissveaedi landsins
eru vidast hvar litid lek nema a sprungusvaedum vegna utfellinga ur vatni i

holrymum bergsins (Gudmundur Palmason, 2005).

Lekt: Miog mikil - mikil Nokkur - Iiti Overuleg - nanast engin

Jardlag

Mynd 3 Lekt islenskra jardlaga. Mynd fengin fra Gudbjarti Kristéferssyni (2010)

3.2.2 Grop

Grop kallast rammalshlutfall holrymis af heildarrimmali jardlaga. P6 svo

groppuhlutfall sé hatt er ekki par med sagt ad bergid teljist vera lekt pvi
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groppur purfa ad vera tengdar saman til pess ad vatn geti runnid um bergio.
Holrymi i jardlégum raedst af 16gun og steerdardreifingu kornanna, hvort efnin
eru flokkud eftir kornasteerd, stigi ummyndunar og holufyllinga, og pjéppun
(Ward og Robinson, 2000).

3.2.3 Vatnasvid og vatnaskil

Vatnasvio er svaedi sem vatn safnast saman af og rennur i sameiginlegan
farveg. Rennsli er i réttu hlutfalli vid steerd vatnasvids (Ward og Robinson,
2000)..

Vatnaskil kallast sveedi par sem vatn sem fellur skiptist, t.d. & haesta hluta
heidar par sem vatn rennur i mismunandi attir (Ward og Robinson, 2000)..

3.2.4 Leidni jardlaga

Jardldg eru flokkud eftir pvi hversu vel pau leida vatn.

Stemmir er jardlag sem leidir illa vatn, p.e. hindrar fleedi pess (Ward og
Robinson, 2000)..

Veitir er jardlag sem leidir vatn vel og hleypir pvi umtalsverdu magni i gegnum
sig. Veitar eru baedi fordabur og adfaerslusedar vatns og geta baedi verid opnir
eda lokadir. Opinn veitir hefur frjalst vatnsbord en lokadur eda spenntur veitir
hefur pad ekki (Ward og Robinson, 2000).

Vatnsinnihald veitis raedst af fjélda holryma sem fyllt eru vatni (Ward og
Robinson, 2000).. A islandi eru bestu veitarnir & virka gosbeltinu par sem
hraunin eru ung og gropin og vida sprungur. A blagrytismyndun landsins er
bergid hins vegar almennt mikid holufyllt og pvi litid lekt. Steerstu lindir
landsins er ad finna & gosbeltinu og deemi eru um ad peer gefi yfir 100
sekundulitra en lindir gefa sjaldan meira en 10 sekundulitra & blagrytissveedum
(Vestur-, Nordur- og Austurland) (Freysteinn Sigurdsson o.fl., 1998).
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4. Vatn og eiginleikar pess

Pad eru sélin og pyngdarkraftur jardar sem knyja stéduga hringras vatnsins
afram. Orka fra solinni veldur medal annars uppgufun gifurlegs vatnsmagns af
hofum en einnig af 6drum vatnsfordabdrum jardarinnar: stoduvotnum,
vatnsfollum, joklum og Ur jardvegi og grodri. Uppgufun af hafi nemur um 85%
af pvi vatni sem gufar upp & arsgrundvelli. Loftstraumar flytja rakt loft fra
uth6fum & sudleegari sveedum i kaldara loftslag par sem pad péttist og myndar
sky. Vid vissar adsteedur sameinast vatnsagnirnar par til paer na akvedinni sterd
og falla til jardar i formi regns, snavar eda hagléls. Falli urkoman i sjo hefst
hringrésin & ny. Falli han hins vegar & land berst hin ad mestu leyti til sjavar
med vatnsféllum, ad hluta til nidur i jardlog og verdur ad grunnvatni. Hluti
hennar frys og verdur ad is & joklum eda fellur & grodurpekju. Urkomunam
groédurs er mikilvaegur fyrir fléru jardar, en pad er timabundin geymsla vatns &
yfirbordi plantna. Grodurinn dregur einnig til sin raka ar jardvegi og skilar
hluta hans Gt i andramsloftid med svokalladri utgufun (Ahrens, 2007).

HRINGRAS VATNS
W_/QA/J_;/J

Urkoma > 6.000 m3/s

Afrennsli

a yfirbordi
Uppgutun | shitavirkni y
Lindir

v
T
300

'
‘- /

F kvat
D CIeVaN «—  Grunnvatn

> 1.000 m3/s
\ Jar8hitavirkni
<10 m3/s?

——

3/s

Mynd 4 Hringras vatns (litid breytt). (Freysteinn Sigurdsson o.fl., 1998)
Vatnsfordi jardar skiptist pannig: 96% vatnsins er falid i héfum, 3% i joklum,
is og snjo, 1% i grunnvatni, og afgangurinn, 0,001%, i jardraka, lofthjup,
stoduvdtnum, am og lifmassa (Ahrens, 2007). A islandi er mikil Grkoma, i
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byggd er hun & bilinu 500-1500 mm/ari og mest a Sudur- og Austurlandi. Han
er mest i hafattum og par sem rakt loft feerist inn yfir ha og brott fjoll og pvi
dregur ar henni inn til landsins (Freysteinn Sigurdsson o.fl., 1998). Afrennsli
4a & Islandi er 5500 m*/s eda 50-55 L/s km? (J6nsdéttir, J.F., 2008).

4.1 Skilgreiningar
Eftirfarandi eru skilgreiningar & nokkrum grunn hugtékum sem tengjast vatn
sem fengnar eru Ur reglugeroum.
Grunnvatn er skilgreint sem ,,vatn i gegnmettudum jarologum undir yfirbordi

jardar (Reglugerd um neysluvatn nr. 536/2001).

Lindarvatn er ,,vatn sem berst sjalfrennandi upp a yfirbord jardar (Reglugerd

um neysluvatn nr. 536/2001).*

Neysluvatn er ,,vatn i upphaflegu astandi eda eftir medhondlun, an tillits til
uppruna pess og hvort pad kemur ar dreifikerfi, tonkum, floskum eda 6drum
ilatum og er a&tlad til neyslu eda matargerdar (Reglugerd um neysluvatn nr.
536/2001).

Vatnsbol er ,,nattdruleg uppspretta eda mannvirki, par sem vatn er tekid

(Reglugerd um neysluvatn nr. 536/2001).

4.2 Efniseiginleikar vatns
Pad sem raedur efnasamsetningu grunnvatns er upprunaleg efnasamsetning

rigningar og pau efnahvorf sem verda a leid pess til sjavar i &m, votnum
jardvegi og bergi en einnig fjarleegd vatnsbolsins fra sjé par sem meirihluti
Kl6rids i urkomu & sér uppruna ur sjé (Freysteinn Sigurdsson, 1990). Jafnframt
hefur gerd berglaga ahrif & efnasamsetningu vatns sem streymir um pau.
Pannig er efnasamsetning grunnvatns sem & uppruna sinn i basaltberggrunni
allt énnur en vatns sem streymir um suart gosberg eda kalksteinslog (Freysteinn
Sigurdsson o.fl., 1998).

4.2.1 Syrustig
Syrustig er meelikvardi & virkni H* jonarinnar i vatninu. pad er meelt 4 pH skala

(pH = -log[H"])sem neer frd 0-14 og er einingalaus. Hann er melikvardi &
hversu surt eda basiskt efni er og syrustigid er formlega skilgreint sem

neikvaedur logri af styrk vetnisjona i lausn og segir p.a.l. til um hversu margar

10
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vetnisjonir eru til stadar i henni. Strustu efnin nalgast 0 en pau basiskustu 14.
Syrustig i kdldu grunnvatni er & bilinu 5-11, en algengast er ad pad se & bilinu
8-9 i islensku vatni (Kristmannsdottir, 2004).

Urkoma sem eingdngu er hreint vatn mettad koltvioxidi i andramslofti hefur
pH gildi um 5,7 vid 25°C en & Islandi er pad um 5,6. Um leid og hin kemst i
snertingu vid berg eda jardveg hefjast efnaskipti. Vetnisjonir losna dr vatninu
og i stadinn koma jakveett hladnar jonir og Kisill. Vatnid verdur pvi sifellt
basiskara enda er basalt algengasta bergtegund & islandi (Sigurdur Reynir
Gislason, 1993).

Ef vatnid er sart hefur pad tilhneigingu til pess ad losa sig vid vetnisjonirnar en
sra vatnid hefur mismargar hydroxid jonir sem tengjast vetnisjonunum. Mest
ahrif & syrustig i grunnvatni hefur klofnun vatns og uppleysing kolsyru i vatni &
eftirfarandi hatt (Schwartz & Zhang, 2003):

H,0 = H* + OH™
COy(4) + H,0 = HyCO;
H,CO3 = HCO; + H*
HCO3 =C0% + H*

Fjallad er nanar um karbdnatstyrk og tengsl hans vid syrustig i kafla 4.1.6.

4.2.2 Hitastig

Hitastig i grunnvatnslindum & laglendi & islandi er almennt 3,5 — 5°C en fer
leekkandi med haed yfir sjavarmali par sem pad endurspeglar medalhitastig &
stadnum. A gosbeltinu er ad finna lindir par sem hitastig melist yfir 4 -5°C en
bad gefur til kynna ad vatnid hafi runnid téluvert djapt og hitnad. beir paettir
sem mest hafa ahrif & hitastig eru haed yfir sjavarmali, hlutfall snjébradar og

bléndun vid jardhitavatn (Freysteinn Sigurdsson, 1990).

4.2.3 Rafleidni

Rafleioni er meelikvardi a getu vatns til ad leida rafstraum, en pad eru
uppleystar jonir i vatninu sem leida hann. Hreint vatn, sem inniheldur faar jonir
leidir rafstraum pvi illa (Schwartz & Zhang, 2003). Rafleidnin eykst eftir pvi

11
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sem jonirnar hafa harri hledslu og med haekkandi hitastigi vatnsins leysast
fleiri efni upp i jonir. Fraedilega séd etti rafleidni pvi ad vera i beinu hlutfalli
vid magn uppleystra efna i vatninu en han fer po i raun eftir steerd og hledslu
jonanna. Meling & rafleioni gefur upplysingar um heildarstyrk uppleystra efna
(e. total dissolved solids). Eining hennar er siemens [S]. Par sem einingin telst

vera stor eru mS eda uS/cm almennt notud (Kristmannsdottir, 2004).

4.2.4 Heildarstyrkur uppleystra efna

Magn uppleystra efna er idulega meelt vid rannsoknir a vatni og gefur
visbendingu um eiginleika pess og p.a.l. neysluhafni og magn snefilefna
(Schwartz & Zhang, 2003). Pad er skilgreint sem massi heildarmagns fastra
efna sem eftir verdur, lifreenna sem og dlifreenna, pegar allt vatn hefur gufad
upp Ur syni. bad er almennt gefid upp i milligrommum & litra [mg/L], eda sem
milljonasti hluti [ppm]. Sé magnid afar litid er talan gefin upp sem pg/L eda
einn millardasti hluti [ppb]. Hatt gildi bendir til pess ad vatnid sé salt eda
kolsyrurikt og miklar likur teringu og/eda a Gtfellingum i rérum og pvi er
mikilvaegt ad fylgjast med pessari breytu vid undirbining & hvers kyns nytingu
vatns (Lagnaval.is, 2002, Kristmannsdéttir, 2004).

Heildarstyrkur uppleystra efna er & bilinu 30 til 100 ppm i kéldu vatni.
Steinefnastyrkur grunnvatns & tertieru sveedum islands er almennt haerri en sa
sem finnst & gosbeltinu. Skyringin er su ad jardlogin & hinu sidarnefnda sveedi
eru meira gropin og vatnid rennur pvi hradar um og hefur haft minna radrdm til

ad leysa upp bergid. (Hrefna Kristmannsdéttir, 2006).

4.2.5 Selta

Selta S(%o) er meelikvardi & hversu salt vatn er, hvort sem er i grunnvatni eda
sj6 og byggist & heildarmagni uppleystra efna. HUn er reiknud med eftirfarandi
formulu, par sem Cl(%o) (e. chlorinity) er skilgreint sem massi i grommum af

kloridi sem jafngildir massa halogena i kilogrammi af sjo (Chester, 2003):
S(%o) = 1,80 Cl(%o) + 0,030

Klorid i grunnvatni er a uppruna sinn i ar sjo eda saltldgum i jorou og gefur
styrkur pess visbendingu um ad hversu miklum hluta til grunnvatn er

upprunnid ur honum, annadhvort vegna naleegdar vid sjo eda urkomumagns,
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par sem Urkoma & uppruna sinn ad mestu padan (Freysteinn Sigurdsson, 1990).
I grunnvatni er meelikvardi & seltu p6 eingdngu hadur kléridstyrk. I yfirbords
vatni sjavar er seltustig 32-37%o (Chester, 2003) en medalsaltur sjor er 35%o
sem samsvarar 19.000 ppm. bar sem magn Kklorids i rkomu er medal annars
h&d urkomumagni leekkar Kloridstyrkur i grunnvatni eftir pvi sem lengra er
farid inn i landid og heerra yfir sjavarmal. betta skyrist af pvi ad vatnid sem er
byngst (sja kafla 4.2.7) og sem inniheldur mest klorio fellur fyrst pegar sky
feerast ad landinu og yfir pad. Kléridstyrkur meelist leegstur a halendinu,
einkum Nordaustanlands og er pad vegna snjébradar en medfram stréndinni er
hann 10-60 ppm (Freysteinn Sigurdsson og Kristinn Einarsson, 1988). bvi er
styrkur Kl6rids haestur par sem urkoma er mest og pvi jafnframt mun meiri &

veturna en a sumrin (Freysteinn Sigurdsson, 1990).

Mynd 5 Klo6ridstyrkur i grunnvatni & islandi. (Freysteinn Sigurdsson og Kristinn
Einarsson, 1988)

4.2.6 Karbdénatstyrkur
Uppleyst 6lifreent kolefni er ymist & formi kolsyru, bikarbonats eda karbénats

(Freysteinn Sigurdsson o.fl., 1998). Summan af pessum spesium er
heildarstyrkur karbonats i grunnvatni, en heildarkarbdnat er gjarnan reiknad
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sem CO, i efnagreiningum (Drever, 2002). Eins og getid var i kafla 4.2.1, er
syrustig grunnvatns ad mestu had efnahvorfum karbonatsyru og spesia hennar.
pegar CO; () kemst i snertingu vid vatn leysist pad upp i pvi par til jafnveegi er
nad. Svo lengi sem vatn er i snertingu vid andramsloft er pad i jafnveegi vid
karbdnat og karbonatddinn er rddandi. Karbénatstyrkur er mestur & gosbeltinu,
par sem flest hahitasveedi landsins er ad finna pvi vatn peirra er almennt
kolsyrurikara en & laghitasveedum. Lagstur er hann & halendinu og & djupum
sprungusvaedum utan gosbeltisins par sem vatnid kemst ekki i beina snertingu
vid andramsloft (Sigurdsson, 1990). I stiru grunnvatni er karbdnat adallega &
formi H,COg, i vatni med syrustig yfir 8,4 er pad alfarid & formi HCO3 en i

basfskasta vatninu er pad & forminu CO5> (Drever, 2002).

Styrkur kisils er i réttu hlutfalli vid hitastig vatns og naleegd vid laghita- eda
hahitasvaedi, par sem steinefni og steindir i bergi leysast hradar upp med
haekkandi hitastigi vatns. begar syrustig grunnvatns er ordid negilega hatt
tekur kisilsyra ad klofna samkvaemt eftirfarandi efnahvarfi (Sigurdur Reynir

Gislason og Stefan Arndrsson, 1988):
H,Si0, » H* + H3Si0;

Kisilsyran verdur pa radandi fyrir syrustig vatnsins pvi han leysist upp og
framleidir H* jonir sem parf til ad leysa upp bergid. betta ferli heldur &fram par
til jafnveegi er nad en haekkun syrustigs vegna pessa ferlis heettir yfirleitt a
bilinu 9-9,5 pvi pa myndast vetnisjonir jafnhratt vid klofnun kisilsyrunnar og
baer eru teknar upp i bergid. betta & sérstaklega vid um grunnvatn i lokudum
veitum eda i djupum sprungum par sem ahrifa karbénats ur andramslofti geetir
ekki. Vatnid rennur um berggrunninn og leysir steinefni og steindir bergsins
upp i leidinni, en Kisill skolast hradast allra efna dr basalti (Sigurdur Reynir
Gislason, 1990).

4.2.7 Tvivetni og surefnissamsaetur

Styrkur stédugra samsaeta vetnis og sarefnis er gjarnan skodadur i rannséknum

a grunnvatni til pess ad meta uppruna pess.

Samsetur vetnis { vatni eru adallega einvetni (*H) og tvivetni (8°H) og eru paer

stddugar, en samsztur strefnis eru *°0, 1’0 og 80 og eru *°0 og 20
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algengastar. Hlutfall pessara stddugu samsaeta (“H/ 'H , ** O/ ™°0 ) er gjarnan
sett fram midad vid svokalladan SMOW stadal (e. Standard Mean Ocean
Water) (Schwartz & Zhang, 2003).

Pad er had hlutfalli peirra i vatnsgufu og vid hvada hitastig hun péttist en
almennt er meira um pyngri samsaturnar i vokvafasa par sem léttari
samsaturnar gufa fyrst upp. A sama hatt falla pyngri samseeturnar fyrst til
jardar med urkomu og hlutfall peirra fer minnkandi eftir pvi sem trkoma fellur
lengra inni i landi. P& hefur haed yfir sjavarmali par sem arkoma fellur ahrif:
hitastig laekkar med aukinni haed og um leid aukast likur & drkomu og par med
auknu hlutfalli pyngri samseeta (Sveinbjornsdottir et al., 1995). Loks tengist
hlutfall samseetanna breiddargradu, par sem kaldara er a nordlegari sl6dum og
meiri Urkoma (Stefan Arndrsson og Arny E. Sveinbjérnsdottir, 1998).
Vatnsgufa sem er i jafnvaegi vid sjo hefur ad medaltali gildin 8%H= -80%o og
8*80=-10%o (Schwartz & Zhang, 2003) en 4 Islandi er 8D fra -50%o og ad
rdmlega -100%o i urkomu (Bragi Arnason, 1976).

par sem berg inniheldur litid vatn breytist hlutfall vetnissamsztanna litid vid
flaedi vatns um berg og pvi mé nota samsatuhlutfall til pess ad rekja uppruna
vatns og rennslisleidir pess og er hlutfall strefnis *® O og *°O gjarnan notad &
sama hatt og hlutfall tvivetnis og einvetnis. Erfidara er ad nota hlutfall
strefnissamseeta til slikrar greiningar ef vatnid hefur runnid djapt i jorou og
hitnad par sem berg ad 6llu jofnu 50% sarefni og, eins og adur hefur komid
fram, eykst hradi efnaskipta milli bergs og vatns med hakkandi hitastigi. P6
ma nota &*20 til aldurs- og upprunagreiningar fyrir kalt grunnvatn og
jardhitavatn sem ekki hefur nad 80°C (Stefan Arndrsson og Arny E.
Sveinbjornsdottir, 1998).
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Mynd 6 Hlutfall tvivetnis i Grkomu & islandi. (Bragi Arnason, 1976)

Bragi Arnason (1976) notadi hlutfall vetnissamszta i lindarvatni til pess ad
rekja uppruna vatnsins og kortleggja grunnvatnsstrauma 4 islandi. Afrakstur
rannsokna hans var islandskort sem syndi styrk tvivetnis i Grkomu. par sést
glogglega ad léttasta vatnid er a Vatnajokli og vatnid er langpyngst medfram

strondum.
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5. L6g og reglugerdir um neysluvatn

Vegna vaknandi umhverfisvitundar sidastliona aratugi hafa krofur um
vatnsgeaedi ordid a strangari. Hugtokin sjalfbaer préun og vistvaent samfélag
hafa fest sig i sessi og alpjodasamfélagid hefur lagt aukna aherslu & vatnsgeedi.
Vatnid er ju undirstada alls lifs & jordu og ein mikilveaegasta, ef ekKki

mikilveegasta audlind, jardarbla.

5.1 Vatnalo6g
A islandi voru fyrst sett vatnalég nr. 15/1923. Tilgangur peirra var fyrst og

fremst ad tryggja eignarétt og rétt til nytingar vatns og hvernig ad pvi skyldi
standa en einnig var losun hvers konar efna bénnud i votn, skurdi, is eda neerri

vatni sem geeti 6gnad heilsu manna og dyra.

5.2 L6g um hollustuhaetti og mengunarvarnir
L6g um hollustuheetti og mengunarvarnir nr. 7/1998 midudu ad pvi ad ,,...bta

landsmoénnum heilnam lifsskilyrdi og vernda pau gildi sem felast i heilneemu
og omengudu umhverfi.“ LOgd var ahersla & ad 61l starfsemi faeri pannig fram
ad komid yrai i veg fyrir mengun, hvort sem er i vatni, lofti eda & landi, eda
henni haldid i lagmarki i samraemi vid gildandi reglugerdir. Oll sveitarfélog
skyldu reka heilbrigdiseftirlit og kjosa i heilbrigdisnefnd eftir hverjar
sveitarstjornarkosningar en hin sér um ad framfylgja akvaeedum laganna og
settra reglugerda tengdum peim. Umhverfisstofnun hefur svo yfirumsjon med

heilbrigdiseftirliti og framkvaemd laganna.

5.3 Reglugerd um neysluvatn
Markmid reglugerdar um neysluvatn nr. 536/2001 er ad ,,vernda heilsu manna

med pvi ad tryggja ad neysluvatn sé heilnemt og hreint.* bar kemur fram su
krafa til peirra sem dreifa neysluvatni ad peir sjai til pess ad pad uppfylli krofur
um gaedi og efniseiginleika sem um er reett i vidauka I. P& skuli
heilbrigdisnefnd akvarda vatnsverndarsveaedi til varnar mengunar vatnsbola auk
bess sem vatnsveitur skuli gera radstafanir til pess ad koma i veg fyrir mengun.
Umhverfisstofnun gefur Ut leidbeiningar um hvernig stadid skuli ad eftirliti
med vatnsbdlum og 6drum pattum sem kunna ad hafa ahrif & gaedi neysluvatns.
I vidaukum vid reglugerdina eru tilgreindir peir paettir sem eru hagdir

reglubundnu eftirliti og tilgreind vidmidunarmark, greiningaradferd og tilskilin
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nakvaemni. Rannsoknarpattum er skipt i prja flokka eftir pvi til til hvada
adgerda heilbrigdisnefndum er skylt ad gripa fari styrkur efnanna yfir
hamarksgildi. Efni i flokki A eru skadlegust heilsu manna og
heilbrigdisnefndum ber tafarlaust ad banna notkun neysluvatns pegar styrkur
bessara efna fyrir yfir hAmarksgildi. Pegar styrkur efna i flokki B fer
yfirhamarksgildi fara adgerdir eftir pvi hversu mikid greinist yfir mérkum. Fari
styrkur efna i flokki C yfir mérk metur heilbrigdisnefnd hvort ménnum sé
heetta bdin (Reglugerd um neysluvatn nr. 536/2001). [ t6flu 1 er yfirlit yfir

hamarksgildi peirra efna sem notud voru til greiningar i pessu verkefni.

Tafla 1 Hdmarksgildi efna sem meelast mega i neysluvatni vié reglubundna

synatdku. (Reglugerd um neysluvatn nr.536/2001).

rannsoknarpattur [hamarksgildi| flokkur [athugasemdir

Al 200 mg/l C

Bor 1,0 mg/l B

Fltorio 1,5 mgl/l B

Jarn 200 mg/l C

Klorio 250 mg/l C |Vatnido ma ekki vera teerandi

Leidni 2500 mS/cm C |Vatnid ma ekki vera teerandi

vid 20°C

Mangan 50 mg/l C

Natrium 200 mg/l C

Sulfat 250 mg/l C |Vatnio mé ekki vera teerandi

Syrustig 6,5-9,5 C |vatnido mé& ekki vera teerandi.
Fyrir kolsyrulaust atappad vatn
ma lagmarksgildid fara nidur i
pH 4,5

5.4 Reglugerd um varnir gegn mengun vatns
Markmid pessarar reglugerdar er ad ,.,koma i veg fyrir og draga tir mengun

vatns og umhverfis pess af mannavoldum (reglugerd um varnir gegn mengun
vatns nr. 796/1999). Hun tekur til mengunar vatns, flokkunar pess og
gaedaviomida og rekur hvernig einstaklingar og adilar ad atvinnurekstri skuli
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haga starfsemi sinni og umgengni um vatn og vatnsbél. Meginreglan er su ad
mengun vatns sé 6heimil. Fram kemur listi yfir flokka vatns, skadlegra
efnasambanda, losunarmork og gedamarkmid vardandi losun efna. Eina efnid
sem var notad til greiningar i verkefni pessu sem kemur fram i reglugerdinni er
bor sem mé vera ad hdmarki 1 ppm. Framfylgni akvada reglugerdarinnar er i
hondum heilbrigdisnefnda en Umhverfisstofnun hefur umsjon med ad voktun

vatns og uttektir séu framkvemdar.

5.5 Reglugerd um varnir gegn mengun grunnvatns
Markmid pessarar reglugerdar er, likt og nafnid gefur til kynna, ad koma i veg

fyrir og draga ur afleidingum mengunar i grunnvatni. I henni kemur fram ad 6ll
mengun og bein losun i grunnvatn sé éheimil nema vidkomandi hafi verid veitt
tilskilin leyfi. Adur en leyfi er gefid Gt skal Umhverfisstofnun rannsaka ahrif
fyrirhugadrar losunar & umhverfid og sér han til pess ad voktun fari fram eftir
ad starfsemi hefst. P4 koma i vidauka fram pau efni sem eru had
losunarmoérkum og leyfilegu hdmarksmagni (reglugerd um varnir gegn mengun
grunnvatns nr. 797/1999) en eina efnid sem notad var til greiningar i verkefni

bessu var bor.

5.6 Vatnatilskipun ESB

| september arid 2007 var Vatnatilskipun Evrépusambandsins sampykkt inn i
EES samninginn og hun stadfest med pingsalyktunartilldgu i desember 2007.
Tilgangur hennar var ad efla vatnsvernd & landi, ar6savatns, strandsjavar og
yfirbords- og grunnvatns, beeta astand vatnavistkerfa og studla ad sjalfbeerri
nytingu vatns. P4 midar hun ad pvi ad draga Ur og loks koma i veg fyrir losun
hvers kyns mengandi efna i grunnvatn (Umhverfisstofnun, e.d.). Vinnuhdpar
voru settir & laggirnar til pess ad greina paverandi stodu Islands gagnvart
tilskipuninni til pess ad unnt veeri ad fa yfirsyn yfir pad sem gera pyrfti i
framhaldinu m.a. flokka vétn og vatnsbdl eftir gerd og landfraedilegum

adstedum og gera vistkerfaflokkun.

6. Urvinnsla gagna
Forritid AgQa fra Rockware (2006) var notad til pess ad flokka vatnssyni sem

hofdu verid greind i tengslum vid verkefnid Vatnsaudlindir islands.
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Eftirfarandi gogn voru notud til flokkunar vatnsbéla landsins: kalsium,
magnesium, natrium, kalium, karbénat, sulfat, klorid, heildarmagn uppleystra
efna, leidni, syrustig, Kisil, fltorid, al, jarn, mangan, bor, hlutfall
strefnissamata 5'°0, vetnissamseeta 5°H. GPS hnit vatnsbélanna voru notud til
ad adgreina pau eftir landshlutum og voru efnasamsetningar flokkanna feerdar i
AqQa til greiningar og ymis linurit ar pvi notud til frekari flokkunar, eftir

efnasamsetningu og einnig var midad vid fjarleegd fra sjo.

6.1 Piper linurit

Piper linurit eru samsett af tveimur prihyrningum og tigli. bau syna hlutfoll
jafngildisstyrks algengustu katjénanna (Ca, Mg, (Na + K) ) & einum
prihyrninganna, hlutfoll algengustu anjéna (HCO5 + COs*, CI” og SO,%) &
6drum peirra og & tigli fyrir midju koma allar pessar upplysingar fram saman.
Hver punktur svarar til efnagreiningar eins synis. Til pess ad setja
upplysingarnar fram i tiglinum er dregin er lina fra gildinu i katjona
prihyrningnum samhlida Mg &si ad tilsvarandi gildi i tiglinum og svo
samsvarandi fyrir anjénirnar. Samanlagt gildi fyrir anjénir og katjonir verdur
par sem linurnar tveer skerast (Drever, 2002). Med pessum hatti ma flokka vatn

eftir efnasamsetningu pess t.d. i alkali-bikarbénatvatn.

6.2 Schoeller linurit

Schoeller linurit er einnig haegt ad nota til framsetningar margra nidurstadna ur
efnagreiningum. Par er l6gartimi af styrk nokkurra efna (Li, Na, K, Mg, Ca, F,
CI', HCO3, SO4%, B, NH,") merktur & linurit og lina dregin & milli
styrkgildanna fyrir hvert syni. Hallatélur linanna gefa til kynna hlutfall
styrkgildanna. par sem gildin eru l6garitmisk ma setja fram mjog stort styrkbil
(Truesdell, 1991). Med pessum hetti ma bera saman og flokka syni ar
vatnsbélum eftir pessum efniseiginleikum og skoda fylgni milli

efnasamsetningar hops vatnssyna (Guler, 2002).

6.3 Durov linurit

Durov linurit eru eins upp byggd og Piper, p.e. prihyrningslinurit sem syna
hlutfallslegan styrk katjona (Ca, Mg, og Na+K) annarsvegar og anjona (CI',
S04% 0g HCO3 +C03%) hins vegar. bessum gildum er varpad & ferning sem

liggur & milli prihyrninganna tveggja. Einnig eru tveir ferhyrningar sem syna

20



Haskélinn .
4 Akureyri Umbhverfis- og orkubraut

heildarstyrk uppleystra efna (e. total dissolved solidsTDS) i mg/L og syrustig &
pH skala. betta er g6d samantekt & helstu efniseiginleikum vatnsins og audvelt

ad greina hvada syni hafa dpekka efnasamsetningu (Zaporozec, 1972).

7. Niourstoour

A islandi er kalt vatn ad mestu Grkomuvatn en nalaegd vid sjo og jardhitasvaedi
og jardfraedileg gero hafa ahrif & efnasamsetningu pess. Efnaskipti vatns og
bergs djupt i jorou gerir pad ad verkum ad islenskt grunnvatn er basiskara en
annars stadar i heiminum. Syrustigid er & bilinu 7 til 10,5 (Sigurdur Reynir
Gislason, 1993). Grunnvatnid & gosbeltinu er basiskast, um og yfir pH 9, vegna
pbess ad par kemst pad i snertingu vid ferskt glerkennt berg en pad er jafnframt
efnasnaudast vegna mikillar lektar og hrada vatnsstreymis. A tertiera svaedum
landsins & & Vestur-, Nordur og Austurlandi er jardlagastaflinn péttari og
myndbreyttari og par er syrustigid 8,2-8,7 og vatnid efnarikara. Yfirbordsvatn
og grunnt vatn er yfirleitt strara, pH 6,5-7,5, og efnainnihald pess reedst af
fjarleego fra sjo. Heildarmagn uppleystra efna i islensku vatni er 30-100 ppm
og algengast er Na-HCO3 vatn med pH 8-9. Efnainnihald islensks vatns er
yfirleitt langt innan vid hdmarksgildi i stddlum, baedi hvad vardar adalefni og
snefilefni og er sjaldnast teerandi (Kristmannsdottir, 2004).

A mynd 7 sést stadsetning allra peirra vatnsbola sem flokkud voru i verkefninu.

Steerra kort er ad finna i vidauka 3.1
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Mynd 7 Rannsdkud vatnsbél i verkefninu synd a jarofreedikorti. Skyringar eru

syndar & steerra korti i vidauka 3.1.

Landinu var gréflega skipt upp eftir landshlutum og jardfreedilegum adsteedum

pannig:

Hofudborgarsvaedid: Gardabaer, Hafnarfjardarkaupstadur, Reykjavik,
17 vatnshol

Vesturland: Hvalfjardarsveit, Skorradalshreppur, Borgarbyggd,
Akranesskaupstadur, Eyja- og Miklaholtshreppur, Helgafellssveit,
Grundarfjardabaer, Snafellsber, Dalabyggd, 18 vatnsbol

Vestfirdir: Isafjardarbeer, Kaldraneshreppur, Bolungarvikurkaupstadur,
Vesturbyggd, 8 vatnshol

NV-land : Bajarhreppur, HUnaping vestra, Hinavatnshreppur,
Blondudsbeer, Sveitarfélagid Skagafjorour, Akrahreppur, Skagabyggad,
Akureyrarkaupstadur, Fjallabyggd, 16 vatnsbol
NA-land:Svalbardsstrandarhreppur, nyrdri hluti Nordurpings,
Svalbardshreppur, Langanesbyggd, 19 vatnsbol

Obyggdir NA-landi: Skatustadahreppur, Adaldalahreppur, sydri hluti
Nordurpings, 7 vatnbdl

Austurland: Vopnafjardarhreppur, Fljotsdalshérad,
Seydisfjardarkaupstadur, Fjardabyggd, Breiddalshreppur,
Djupavogshreppur, nyrdri hluti Sveitarfelagsins Hornafjardar, 13
vatnsbol

Myrdalur og vidar: sydri hluti Sveitarfélagsins Hornafjardar, hluti
Rangarpings eystra, Myrdalshreppur, Skaftarhreppur, 6 vatnsbdl
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e Hella og Hvolsvollur: Rangarping ytra, hluti Rangarpings eystra,
Fléahreppur, 12 vatnsbol

e Sudurland: Sveitarfélagid Arborg, Sveitarfélagid Olfus,
Hveragerdisbar, Hrunamannahreppur, Blaskogabyggd, 17 vatnsbol

e Reykjanes: Sveitarfélagid Vogar, Reykjanesbar, Grindavikurber, 10
vatnsbol

I vidauka 2 sést hvada vatnsbol falla undir hvern landshluta fyrir sig.

begar syni voru tekin fyrir verkefnid Vatnsaudlindir Islands var éllum
vatnsbélum fengid audkennisnumer til adgreiningar og hagraedingar og birtast
pau i sviga fyrir aftan nafn stadar eda vatnsboéls. Audkennisnamer, néfn og oll
gogn fyrir hvert vatnsbdl er ad finna i vidauka 1.

7.1 Hofudborgarsveedio

Bergid & hofudborgarsvaedinu er ad mestu basisk og istr hraunldg og setlég
yngri en 0,8 milljon ara (hér eftir stytt i Ma).

Vatnid a hofudborgarsvaedinu einkennist af hau syrustigi, eda fra 8,5-9,2.
Kjalarnes sker sig p6 Gr, med pH gildi 8,29. [ vatni Gr Dyjakrokum 2 (05-012)
0g 3 (05-011) og Leekjarbotnum (05-041) er haerra magn uppleystra efna en
annars stadar a sveedinu (70 ppm midad vid 50 ppm). pad stafar af rimlega
tvofoldu magni bikarbénats, klérids og natriums, enda flokkast Dyjakrokar 2
og Lakjarbotnar sem Na-Cl vatn. Oll hin vatnsbolin & svaedinu flokkast sem
Na-HCOj3 vatn, nema Gvendarbrunnar 20 (03-018, Na-Cl vatn) og Kjalarnes
(03-025, Ca-COg vatn).

Kjalarnes er einnig frabrugoid fyrir peer sakir ad pad er i téluverdri fjarleegd fra
hinum vatnshélunum og mun nar sjo6. Oll gildi adalefnanna, sem sagt kalsiums,
magnesiums, bikarbonats og sulfats eru par langhast og styrkur heildarmagns

uppleystra efna er medal peirra haestu i gagnagrunninum. Pad kemur glégglega

fram & mynd 8.
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Piper Diagram

Mynd 8 Piper linurit fyrir vatn & h6fudborgarsveaedinu.

Legend

0 05-006
O 05-007
X 05-008

05-009
A 05-010
A 05-011
7 05-012

05-041
& 03019

03-020
A 03-021
® 03-022
v 03-023
m 03-024
A 03017
m 03-018
v 03-025

Durov linuritid synir einnig hversu frabrugdid vatnid & Kjalarnes er hinum, sem
oll hafa svipada efnasamsetningu. Einungis gildi heildarmagns uppleystra efna
fyrir Leekjarbotna og Dyjakrdka 2 og 3 eru jafnha eda heerri. Vatnid i
Dyjakrokum og Lekjarbotnum inniheldur fimmtungi meira af bikarbonati,

natrium og kloridi en hin vatnsbélin & hofudborgarsveedinu enda er pad Na-Cl

vatn eins og adur sagoi.

Durov Diagram

100% SO, Legend
% NG
3 \; 0 05-006
O 05-007
% S % 05-008
y & 05-009
05-010
[e2) *
% 03-025 \§ o DS (mgfl) A 05011
< i v 4 4] o ) ~ ~ v 05-012
‘ =] a1 S a1 o o1 05-041
0/0 9\:) T T T T T T T T T T T T
08, & 03-019
%0, 03-024 03-025 03-025 03-020
B > v v v A 03-021
2 60> | ® 03-022
£ 5 v 03-023
o
IS Xﬁ | 4 ' @ X m 03-024
S o = ) ‘v ' x VA A 03-017
P | m 03-018
= v 03-025
SRS 03-025
- v
8.6 X
pH \
9.0

Mynd 9 Durov linurit fyrir vatn & h6fudborgarsvadinu.

24




Haskélinn .
4 Akureyri Umbhverfis- og orkubraut

Vatnid & hofudborgarsvaedinu er mjog pungt, sem gefur til kynna ad vatnid sé
ad mestu stadbundid vatn og urkoma. betta skyrist af pvi ad veetusamt er &
sudvesturlandi og loftrakinn kemur sunnan ar héfum par sem hitastig er heerra
0g pvi getur loftid borid med sér meiri raka. Urkoman kemur ad landinu og vid
pad falla pyngstu samsaturnar fyrst. Flest vatnsbolanna hafa tvivetnisgildi milli
-56 09 -58%0 og er pad i samraemi vid regnvatnslinu nordurhvelsins og

tvivetniskortid @ mynd 6.

7.2 Vesturland

A Vesturlandi er bergid ad mestu basiskt og istrt gosberg og setberg eldra en
3,3 Ma. b er ad finna surt gosberg fra tertier milli Skardsheidar og
Hafnarfjalls, i Ljosufjollum og & Skogastrond og basiskt og isurt gosberg eldri
en 11.000 ara i Eldhrauni og yst & Snafellsnesi.

Pegar Piper linurit fyrir Vesturland er skodad sést ad efnainnihald vatnsins er
misjafnt & pessu svaedi. HoImi i Botnsdal (03-115) og Svartihryggur (03-118)
skera sig helst ar en vatnid par flokkast sem Na-OH annars vegar og Na-CO;
hins vegar og eru pessir stadir peir einu & Islandi sem falla i pessa flokka.
Vatnid i Holma er afar basiskt, med syrustig 10,89, og er pad haesta gildid i
gagnagrunninum. Heildarstyrkur uppleystra efna (82,4 ppm) og leidni (249
pS/cm) eru tvofalt heerri en 6nnur vatnsbél & sveedinu, ad undanskildum

Svartahrygg og Olkeldu (04-021), sem er karbdnatvatn.

Piper Diagram

Legend

] 02-011
m 02-013
v 02-014
A 03-041

03-102
v 03-103

03-105
* 03-106
X 03-107
X 03-108

03-110
X 03-115
0 03-118
A 04-015

04-054
A 04-021
m 04-022
A 04-023

Mynd 10 Piper linurit fyrir vatn & Vesturlandi.
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Syrustig i vatninu i Svartahrygg, sem er skammt fra H6Ima, maldist 10,09 sem
er naesthaesta gildid i gagnagrunninum. bar er naerri tvofalt meira
heildarkarbonat en i Holma en helmingi laegri leidni. | vidauka 3.4 er

yfirlitskort yfir syrustig vatnsbola & éllu landinu.

Olkelda (04-21) sker sig langmest tr hvad vardar efnasamsetningu. | henni
meeldist syrustigio einungis 6,36 og er pad laegst & landinu. Heildarmagn
uppleystra efna par er hins vegar langhaest, 1331 ppm, og gildin fyrir 61l helstu
efni margfalt pad sem almennt gerist i vatnsbélum & Islandi. Petta skyrist af pvi
ad Olkeldur eru sérstdk tegund grunnvatns sem getur verid allt fra pvi ad vera
vid umhverfishita og upp i 80°C (Gudmundur Palmason, 2005). ber eru
gifurlega kolsyrurikar og & islandi myndast peer einkum & jédrum gosbeltanna
0g a svaedum eins og Snafellsnesi par sem eru djupt liggjandi kélnandi
kvikuinnskot (Arnérsson og Barnes, 1983). Mynd 11 synir glégglega pennan

mun & efnasamsetningu.

Series Plot
300 *

Legend

Calcium
250 |— I 7 Magnesium
[ = Sodium

A Sulfate
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200 |- o
A Silica

mg/kg

Samples

Mynd 11 Styrkur adalefna i vatni & Vesturlandi.

Vatnid i Borgarnesi (Lindir Haumelum 03-107 og Seleyri 03-106) flokkast sem
Ca-HCOj3 enda er pad mjog kalsiumrikt i Haumelum og styrkur kalsiums
einnig nokkru yfir medallagi & Seleyri. Syrustigid a Seleyri bendir til pess ad

bad sé ad mestu yfirbordsvatn (6,76) en er innan edlilegra marka og &
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Haumelum er pad 7,89. | vidauka 3.2 er GIS kort sem synir kalsiumstyrk &

landinu og 3.4 synir syrustig.

Afgangurinn af vatnsbolum pess landshluta flokkast sem Na-HCOj3 vatn eda

Na-Cl vatn. bad eru algengustu flokkarnir & Islandi, auk Ca-HCOs.

Cross Plot
-50
Legend
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E Y 0 03-118
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L 4 04-054
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m 04022
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Untitled
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-8
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Oxygen-18 (SMOW-180)

Mynd 12 Vetnis- og surefnissamsaetur i vatni & Vesturlandi. Regnvatnslina

nordursins er synd til samanburdar (Craig, 1961).

A Vesturlandi er vatnid mjog misjafnlega pungt. Vatnsbolin eru i 6likum
jarélégum og mislangt fra sjo. Vatnid er pyngst a Akranesi og Borgarnesi, um -
60%o enda mjog nalagt sjo auk pess sem vatnid & Akranesi er fengid ur
Berjadalsa og pvi er pad ad mestu yfirbordsvatn og Grkoma. Léttasta vatnid
meelist i Husafelli (02-011, 03-041 og 04-015) enda er pad toluvert langt fra
sj6, um 50 km i austur fra Borgarnesi. bessi gildi koma heim og saman vid

gildin & tvivetniskorti Braga Arnasonar (1976).

7.3 Vestfiroir

Bergid a Vestfjoroum er fra sid-tertier, eda eldra en 3,3 Ma gamalt en p6 ma
finna par surt gosberg fra tertier og isold sem er eldra en 11.000 &ra gamalt.
Vatnid & Vestfjordum er Na-Cl vatn og allt mjog svipad p6 svo langt sé & milli

vatnsbéla. Heildarstyrkur uppleystra efna er a bilinu 38-57 ppm i 6llum
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vatnsbolum og syrustigid 6,98-7,92. A mynd 13 sést ad efnasamsetning i 6llum

pessum vatnsbolum er apekk.

pad eru po tvaer undantekningar. A Drangsnesi (03-059) er vatnid mun saltara
og rikara af 6llum adalefnum sem voru skodud og skyringin er su ad vatnsbolid
er mjog naleegt sjo og allar likur & pvi ad vatnid i lindinni sé sjéblandad likt og
vida & Reykjanesi. Vatnid & Isafirdi (03-069) er basiskt vegna pess ad pad er tr
Vestfjardagdngunum og vaentanlega langt ad runnid. bad er ad flestu leyti mjog

likt vatni ur tertier berggrunni & Nordurlandi.

Piper Diagram

Legend

0] 03-047
m 03-053
A 03-054
 03-059
v 03-068
% 03-069
A 03-071
& 04-018

Mynd 13 Piper linurit fyrir vatn & Vestfjéroum.

Vatnsbolid vid Reykhdla (03-047) er 6rlitid salt og er pad, likt og & Drangsnesi,
vegna pess hversu nalaegt pad er sjo. Vestfirdir eru ekki eins rofnir og
Austfirdir og pvi er berggrunnurinn opnari. Auk pess er meira um jarohnik a
Vestfjoroum (sprunguhreyfingar og jardskjalfta) og pvi er meira grunnvatn og
lindir (Axel Bjornsson o.fl., 1990 og Axel Bjdrnsson pers. uppl.).
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Series Plot
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Mynd 14 Styrkur adalefna i vatni & Vestfjoroum.

Vatnid a Vestfjoroum er allt vel innan marka hvad vardar krofur reglugerdar

um neysluvatn.

Cross Plot

Legend

0] 03-047
W 03-053
A 03-054
A 03-059
v 03-068
% 03-069
A 03-071
 04-018

Deuterium (SMOW-2H)

80 | | | | | | | |
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Oxygen-18 (SMOW-180)

Mynd 15 Vetnis- og sUrefnissamsaetur i vatni & Vestfjoroum. Regnvatnslina

nordursins er synd til samanburdar (Craig, 1961).

A Vestfjordum er tvivetnisgildi vatnsbélanna -65 - -75%o sem gefur til kynna

ad tvivetnisinnihald vatnsins sé um 7% laegra en i sjo. betta skyrist medal
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annars af pvi ad urkoman sem fellur par er baedi urkoma sem kemur nordan Gr
hofum sem er tvivetnissnaudari vegna pess ad kalt loft inniheldur ekKi
jafnmikinn raka og heitt loft. Hins vegar fellur par urkoma ur lofti sem pegar
hefur borist yfir Sudvesturland og Snafellsnes og hin er éttari. Gildin eru i

samrami vid tvivetniskortid 4 mynd 6.

7.4 Nordvesturland
Pessi landshluti neer fra Bordeyri i vestri og til Akureyrar i austri og spannar

pbvi stort svaedi en vatnsbolin eru pé furdu apekk i efnasamsetningu. Bergid er
fra sio-tertier p.e. eldra en 3,3 Ma gamalt og bergid er basiskt og isurt gosberg.
Vatnsbolin gefa flest vatn sem er Ca-HCOj en kalsiumstyrkur er & bilinu 2,8-
15,54 ppm og syrustig 6,88-8,6 (sja vidauka 3.2 og 3.4 fyrir yfirlitskort). Kisill
og magnesiumstyrkur er i medallagi (4 islandi er hann 1-6 ppm) og vatnid er
almennt litid salt. Blonduds (04-008), Skagastrond (04-009) og Hvammstangi
(04-010) eru hvad styst fra sjé og pvi saltari og efnarikari en énnur lengra fra
sjO. Heildarstyrkur uppleystra efna i peim vatnsb6lum er 55-100 ppm og

leidnin eftir pvi (sja toflu i vidauka 1).

Piper Diagram

Legend

% 02-039
0 02-040
% 04-008
7 04-009
# 04010
& 04-028
v 2005-6
X 2005-7
& 2005-8
4 2005-9
X 2005-10
v 04-025
@ 2007-013
& 04-011
@ 03120
\ 02031

Mynd 16 Piper linurit fyrir vatn & Nordvesturlandi.

A mynd 16 sést ad efnasamsetning Hriseyjar (03-120) er mjog frabrugdin

6drum vatnsbélum a nordvesturlandi. Skyringin er su ad vatnid er frekar salt
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vegna pess ad fjarleegd vatnsbolsins fra sjo er afar stutt og pad flokkast pvi sem
Na-Cl vatn.

Stéru Akrar (2005-8) skera sig einnig ur, en vatnid par er Na-HCOj3 vatn — og
er pad annad af tveimur vatnsbélum & pessu svaedi sem falla i pann flokk.
Syrustig pess er gifurlega hatt, 9,78, og natriumstyrkur einnig. Liklegt er ad
pad hafi hvarfast vid glerkennt berg og pad er auk pess volgt og heitara en flest
vatnsbdl & Islandi. Kvartert berg finnst i Skagafirdi og moguleiki 4 ad uppruni
bessa vatns geti verid af svipudum toga og annars Ultrabasisks bergs & Islandi
(Hrefna Kristmannsdottir, 2007). Syrustig i vatni Storu Akra er langt yfir
maorkum en pad gefur samt sem adur ekki til kynna ad pad sé 6neysluhaft

(Reglugerd um neysluvatn nr. 536/2001).

Durov Diagram

100% SO, Legend
2 AN\S
2 A NS % 02039
0 02-040
2 & X 04-008
y, < 04-009
04-010
E> 04-010 ¥ TDS (mg/L *
2 * S ok (mglL) ¢ 04-028
® { o (=} o o o o o o o X 2005-7
[ T T T T T T T T T T T T T T
%05 X1 < 2005-8
%og 2005-6]. 2005-6 2005-6 4 2005-9
\ & ; v X 2005-10
s ol Wy |, e # o
< 5 [ [ = % ® 2007-013
RN OO & v B0 ©v * % & 04011
2 | @ 03-120
A 02-031
P 200k-8 2005-8 2005-8
o 1 & &
x
w T Vo &
75¢3-120 . ¥
H o gl ¥
85} O
osk 2005-8

Mynd 17 Durov linurit fyrir vatn & Nordvesturlandi.

Vatnid & Bordeyri (04-011) er frekar salt og efnarikt enda vatnsbolid nélegt
sj0. bad er einnig bikarbonatrikt og flokkast sem Na-HCOj3 vatn. Loks ber ad
nefna vatnsbol Siglufjardar (04-025) vid Hvanneyrarskala sem inniheldur Na-
Cl vatn. bar er kloridstyrkur orlitid heerri en samt sem adur ekki jafnhar og
hann er almennt i vatnsbolum sem eru naleegt sjo. Gildi hans er po tvofalt gildi
vatns i vatnsbolinu vio Kasgerpi, sem er toluvert langt inni i landi, skammt fra

Stéru Okrum.
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A heildina litid er vatn allra vatnsbéla & nordvesturlandi vel innan marka
samkvamt reglugerd, likt og flest allt vatn & islandi. Flokkarnir eru: Ca-HCOs3,
sem er rddandi, Na-HCOg3 (Storu Akrar og Bordeyri), Na-Cl (Siglufjorour og
Hrisey).

Cross Plot

Legend

% 02-039
@ 02-040
% 04-008
A 04-009
 04-010
© 04-028
v 2005-6
X 2005-7
® 20058
Y 2005-9
X 2005-10
v 04-025
@ 2007013
& 04-011
 03-120

Deuterium (SMOW-2H)

Oxygen-18 (SMOW-180)

Mynd 18 Vetnis- og surefnissamseetur i vatni & Nordvesturlandi. Regnvatnslina
nordursins er synd til samanburdar (Craig, 1961).

Vatnid & Nordvesturlandi er i léttari kantinum, sérstaklega ef midad vid pad ad
urkoma vid sudurstrond landsins hefur tvivetnisgildi um -50%.. Flest
vatnshélanna eru med 8%H 4 bilinu -50 til 80%o, en vatnid i Glerardalslindum
(02-039), Hesjuvallalindum (02-40) er mjog létt, sérstaklega ef tekid er tillit til
bess hversu stutt er til sjavar. petta bendir til pess ad vatnid hafi runnid langa
leid padan sem urkoman féll fyrst og allar likur eru a pvi ad pad sé upp runnid
af halendinu sunnan og vestan vid. SOmu ségu er ad segja um vatnid vid Storu
Akra (2005-8) og Vaglir (02-031), sem geetu verid upp runnin af halendinu
milli Skagafjardar og Eyjafjardar. Pessi gildi eru i samraemi vid pad sem kemur

fram & tvivetniskorti Braga Arnasonar (1976).

7.5 Nordausturland
Petta svaedi naer fra Akureyri ad mérkum Langanesbyggdar og

Vopnafjardarhrepps og er bergid er misjafnlega gamalt. A skaganum milli
Eyjafjardar og Skjalfanda er pad eldra en 3,3 Ma, i Kelduhverfi er bergid

32



Haskolinn
a Akureyri

Umbhverfis- og orkubraut

basiskt og isurt hraun fra ségulegum tima, fr& Melrakkasléttu og i sudur er pad
ad mestu fra sidari hluta sidustu isaldar, eda yngra en 0,8 Ma og fra Langanesi
og sudur eftir er pad fra fyrri hluta isaldar, 0,8-3,3 Ma. I flestum vatnsblum er
Na-HCO; vatn, med fjérum undantekningum: Grisararlindir (03-043) er Ca-
HCOs, Porshofn (07-014) og Raufarhdfn (07-015) eru Na-Cl og
Snartastadaleekur er Ca-Cl. Vatnid & Norduausturlandi er basiskt, syrustigio er
a bilinu 7,79-9,52, enda jarofreedilegar adstaedur mjog breytilegar (sja vidauka
3.4 fyrir yfirlit yfir syrustig vatnsbola & landinu).

Piper Diagram

Legend

1 2007-003
A 2007-004
v 2007-006
Y 2007-012
07-014
] 07-015
A 07-016
A 07-018
07-020
O 07-021
A 2006-05
v 03-113
X 03-043
@ 03-044
4 03-045
< 07-022
O 07-023
2006-04
02-008

Mynd 19 Piper linurit fyrir vatn & Nordausturlandi.

Sulfat- og kalsiumstyrkur vatnsins er almennt lagur eins og sést a mynd 19.
Snartastadalaekur (2006-04) er par dberandi frabrugdinn ad pvi leytinu til ad
hann er mjog kalsium- og magnesiumrikur (37,5 ppm og 5,19 ppm) enda er
vatnid Ca-Cl auk pess sem mikid er af uppleystum efnum i pvi, 234,6 ppm, og
leidnin eftir pvi. Vatnid par er saltmengad og er vatnbdl til vara fyrir Képasker

(Hrefna Kristmannsdottir, munnleg heimild).
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Series Plot
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Mynd 20 Styrkur adalefna i vatni a Nordausturlandi.

Vatnid i Grisararlindum (03-043), sem er af Ca-HCOs-gerd, inniheldur mun
minna af natrium og sulfati en t.d. borholur vid Ongulsstadi og Selbot sem eru i
naesta nagrenni og styrkur Kisils er haerri. Ad 6llum likindum hefur pad hvarfast
minna vid berg, og hefur fallid sem turkoma harra til fjalla en énnur vatnsbél a

svaadinu.

Vatnid a borshéfn (07-014) og Raufarhéfn (07-015) er Na-Cl, enda eru pau
vatnsbdl baedi innan vid 10 km fra sj6. Samt sem &dur er heildarstyrkur
uppleystra efna svipadur og annars stadar & Nordausturlandi.
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Cross Plot
-50

Legend
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Mynd 21 Vetnis- og sUrefnissamseetur i vatni & Nordausturlandi. Regnvatnslina

nordursins er synd til samanburdar (Craig, 1961).

par sem Nordausturland nar yfir stort landsveedi spanna tvivetnisgildi
vatnsbolanna par breitt bil, eda -60 - -80%o.. Helsta fravikid fra arkomulinu
nordurhvelsins (mynd 42) er i vatninu vid Hljédakletta (07-022) og Bakkaa
(07-021), sem er pyngst. betta sést glogglega & myndinni hér ad ofan. Léttast er
vatnid i Grisararlindum (03-043), -86.2%o, sSem eru um 10 km fyrir sunnan
Akureyri og er pad i samreemi vid tvivetniskortid & mynd 6 og jafnframt laga
seltu eins og kom fram hér ad framan. Pad gefur til kynna ad vatnid hafi runnid

langa leid nedanjardar og sé pvi ekki stadbundid urkomuvatn.

Almennt er vatnid & pessu svaedi natriumrikt (sja vidauka 3.3) par sem pad er
ad hluta til & gosbeltinu og pvi ungt berg sem hvarfast vid vatnid. bad er po allt

innan marka vardandi hamarksgildi adal- og snefilefna samkvamt reglugerd.

7.6 Obyggdir & Nordausturlandi

A pessu svaedi eru fa vatnsbol vegna pess hversu nytt og lekt bergid er. bad er
fra sidari hluta sidustu isaldar og sumt fra ségulegum tima par sem svadid er
hluti af virku gosbelti islands. Flest vatnsbélanna tilheyra Na-HCOj3 flokknum,
en auk peirra eru Austraselslindir (03-119) sem eru Mg-HCOs3. Vatnid er

basiskt og heildarstyrkur uppleystra efna i heerralagi, i flestum tilfellum & bilinu
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60-90 ppm. Austraselslindir hafa lagt syrustig og bera greinilega jardhitaahrif
(sja vidauka 3.5).

Piper Diagram

Legend

1 02-003
® 02-004
O 03-116
* 03-119
% 2006-11
m 07-025
Y 07-027

Mynd 22 Piper linurit fyrir vatn i 6byggdum Nordausturlands.

Vegna mismunandi aldurs bergsins og naleegdar vid jardhitavatn, er
efnasamsetningin téluvert misjofn fyrir petta litio sveedi. Vatnid vio beistareyki
(07-027) maeldist til ad mynda 27°C heitt vid synatdku og er afar sulfat- og
Kisilrikt pvi pad er mengad jardhitavatni.

Series Plot
80

Legend
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m Sodium
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v Chloride
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Mynd 23 Styrkur adalefna i vatni i 6byggdum Nordausturlands.
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Vatnid i Hverfellsgja (02-004) er afar bikarbonatrikt og heildarstyrkur
uppleystra efna er har par sem pad er undir ahrifum fra jarohita og er inni a
gosbeltinu.

Vatnid i Austraselslindum (03-119) hefur gifurlega hdan magnesiumstyrk en
legri kalsiumstyrk en énnur vatnsbol & svaedinu. Par er po laegsta syrustigid &
svaedinu, 7,92.

Vatnid a Grimsstodum er mjog basiskt og hefur ad 6llum likindum hvarfast vid
glerrikt, ungt berg og pad sama & vid um vatnid i Fjollum (2007-006) sem
flokkast med vatnsbolum & Nordausturlandi.

Cross Plot
-50

Legend

] 02-003
® 02-004
O 03-116
* 03-119
m 07-025
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Mynd 24 Vetnis- og sUrefnissamseetur i vatni i 6byggdum Nordausturlands.

Regnvatnslina nordursins er synd til samanburdar (Craig, 1961).

I 6byggdum Nordausturlands er vatn sem er mjog létt enda eru flest pessara
vatnsbola langt inni i landi. Tvivetnisgildi pess er a bilinu -76%o og nidur i
-95%o og er pad léttasta vatnid 4 landinu fyrir utan urkomu sem fellur &
Vatnjokul. Léttast er pad i Gardi (02-003) og Hverfellsgja (02-004) sem eru
skammt sudvestan vid Myvatn. Gildi peirra vatnsbola vikja dalitid fra
regnvatnslinu en pau eru pé i samraemi vid jafngildiskort Grkomu & islandi.
Vatnid i Peistareykjum vikur einnig tluvert fra regnvatnslinunni enda er pad
volgt vatn sem mengad er afrennsli fra hahitasveedi (Hrefna Kristmannsdéttir

og Valur Klemensson, 2007).
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7.7 Austurland

A Austurlandi er bergid basiskt og isurt gosberg og setberg fra sid-tertier, eldra
en 3,3 Ma. Sums stadar ma p6 finna sart gosberg sem er yngra en 11.000 ara
t.d. i Lambafelli, Kistufelli og Oddskardi og i Skeggtindum nerri Hofn er ad

finna surt innskotsberg.

Vatnid & Austurlandi flokkast i fernt. Nordan vid Bulandstind er pad almennt
Na-HCOj; vatn, nema vatnsbol Faskradsfjardar sem er Ca-HCOs. Vatnid &
Egilsstodum og i Fellabz er kalsiumrikt og flokkast sem Ca-HCO3; og Ca-Cl

vatn. Loks er vatnid & Myrum og i H6fn Ca-HCOj3 vatn.

Piper Diagram

Legend

0] 04-001
\ 04-002
v 04-003
04-004
7 04-005
A 04-006
04-007
& 04-046
04-047
04-048
X 04-049
Y 04-044
Y 04-045

Mynd 25 Piper linurit fyrir vatn & Austurlandi.

Hér er vatnid ekki jafnnatriumrikt og @ Nordausturlandi og bikarbonatstyrkur er
mun minni. Syrustigid er tiltdlulega lagt, eda & bilinu 6,5-8 en & Eskifirdi er
bad haest, 8,34 (sja vidauka 3.4). Eins og sést a Piper linuritinu er vatnid i
Fellaba (04-005) frabrugdid 6dru vatni a sveedinu af pvi ad pad er afar
sulfatrikt en einnig Kisilrikt, samanber vidauka 3.5. bar ad auki er styrkur jarns

pad har ad hann er naleegt mérkum samkveemt reglugerd um neysluvatn.
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Mynd 26 Styrkur adalefna i vatni a Austurlandi.

A Egilsstédum (04-006) er vatnid verulega frabrugdid pvi sem finnst annars
stadar a Austurlandi. Styrkur natriums, kalsiums, bikarbonats, sulfats og Kisils
er ymist tvo- eda prefalt pad sem yfirleitt meelist i islensku vatni, eins og sést &
mynd 25. bar ad auki er syrustigid 6venju lagt, eda 6,46 sem er med pvi laegsta
sem gerist & landinu. Mjdg stutt er & milli vatnsbola Egilsstada og Fellabejar
og einkennilegt hversu mikill munur er & efnainnihaldi peirra. bannig er
vatnshdl Egilsstada tifalt karbonatrikara en vatnsbdl Fellabajar. bar er liklega

um einhvers konar mengun ad raeda, eda vatn sem er nanast yfirbordsvatn.

Vatnid a Austfjordunum einkennist af syrustigi ramlega 7, heildarstyrk
uppleystra efna & bilinu 15-35 ppm og kisilstyrk um 10 ppm. Eins og adur
sagadi fellur pad vatn i Na-HCO3 flokk. Margt af pessu virdist vera
yfirbordsvatn eda er hlutfallslega mikid til yfirbordsvatn. Pess ber ad geta ad
vatnid & Seyaisfirdi er hreint yfirbordsvatn, fengid Ur Seydisfjardara en

athyglivert er pé ad pad sker sig samt sem &dur ekKki Ur 6dru vatni & svaedinu.

Oll gildi uppleystra efna eru langt undir mérkum sem Umhverfisstofnun setur

vardandi neysluvatn.

39



Haskolinn
a Akureyri

Umbhverfis- og orkubraut

Cross Plot
-45
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Oxygen-18 (SMOW-180)

Mynd 27 Vetnis- og surefnissamseaetur i vatni & Austurlandi. Regnvatnslina
nordursins er synd til samanburdar (Craig, 1961).

Vatnid a Austurlandi er léttara en t.d. vatnid i vatnsbélum Sudurlands og eru
tvivetnisgildi peirra er -47 - -72%o, sem gefur til kynna ad vatnid sé 5-7%
léttara en sjor. Ekki er mikid fravik fra regnvatnslinu nordurhvelsins sem sést &
mynd 27. Tvivetnisgildi vatnsbélanna eru apekk peim sem koma fram &
urkomukorti Braga Arnasonar sem bendir til pess ad vatnid sé ad mestu

svaedisbundin urkoma & Austfjoréunum.

7.8 Myrdalur og mid-Sudurland

petta sveedi neer fra Hofn og ad Vestur-Landeyjum og einkennist ad hluta til af
bergi sem er fra sid-tertier, bergi sem er innan vid 0,8 Ma og bergi sem er fra
sogulegum tima, enda er hluti svaedisins innan gosbeltisins. Flest vatnsbdlanna
eru Na-HCO3 nema annad vatnsbolid i Vik (03-034), sem er Na-Cl, og
vatnsbolid i Skaftafelli (04-043) er Ca-HCOs.

Vatnid i Vik er basiskt og kléridrikt en er aftur a méti er styrkur kalsiums og

magnesiums hlutfallslega lagur midad vid 6nnur vatnsbol & Sudurlandi.
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Piper Diagram

Legend

m 03-034
% 03-035
& 03-037
@ 03-100
m 05021
v 04-042
* 04-050
@ 04-043

Mynd 28 Piper linurit fyrir vatn & mid-Sudurlandi.

prétt fyrir ad vatnsboélin falli flest i sama flokk, Na-HCO3, er talsverdur munur
& magni uppleystra efna i peim, eins og sést & Piper linuritinu. Pennan mismun
ma rekja til breytilegra bergtegunda og aldurs peirra auk naleegdar vid

gosbeltid og fjarleegdar fra sjo.

Schoeller Diagram

Legend

1 m 03-034
% 03-035
& 03-037

03-100

05-021
v 04-042
* 04-050
@ 04-043

05

I
<

0.2

0.1

meq/kg

0.05

0.02

0.01

S0, HCO3 +CO; cl Mg Ca Na +K

Mynd 29 Schoeller linurit fyrir vatn a mid-Sudurlandi.
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Vatnid i Fagradal i Myrdal (03-100) er mjog basiskt og frekar salt vegna
saltmengunar og pad er fluorrikara en 6nnur vatnsbél & sveedinu enda er pad a
jadri gosbeltisins par sem moberg er. A Kirkjubajarklaustri (04-042) er vatnid
frekar natrium-, magnesium- og sulfatrikt og téluvert er af jarni i pvi.
Vatnshdlin & pessu sveaedi gefa vatn sem almennt er frekar karbonatrikt og
styrkur Kisils allhar og syrustigid er a bilinu 7,1 til 8,2,

65—
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Oxygen-18 (SMOW-180)

Mynd 30 Vetnis- og surefnissamseetur i vatni & mid-Sudurlandi. Regnvatnslina
nordursins er synd til samanburdar (Craig, 1961).

Vatn i vatnsbolum & pessu svedi er i flestum tilfellum pungt (-50 - -55%o) enda
eru 6ll vatnsbolin skammt fra sjo ef fra er talid pad sem er vid
Kirkjubajarklaustur sem hefur tvivetnisgildid -63%o. [ samanburdi vid

jafngildiskortid @ mynd 6 kemur i ljos ad vatnid hefur ekki runnid langa leid.

7.9 Hella og Hvolsvollur

A svadinu umhverfis Hellu og Hvolsvéll er badi basiskt og istrt moberg fra
sidari hluta isaldar og basiskt og isurt gosberg fra sio-tertier. Vatnid par er
ymist Na-HCO3 eda Ca-HCOj3 vatn eins og svo vida a landinu med einni
undantekningu: vatnid vid Urridafoss er Mg-HCO3 en einungis fjogur vatnsbol
a landinu falla i pann flokk. Sveedid er litid og pvi er efnasamsetning vatnsins

apekk i vatnsbolunum. Eins og seést a Piper linuritinu er pad frekar magnesium-
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og karbonatrikt , litid salt og mjog lagur stlfatstyrkur. Heildarstyrkur
uppleystra efna er a bilinu 70-150 ppm, mest & Hellu.

Piper Diagram

Legend

] 05-016
@ 05-017

05-018
m 05-019
¥ 05-020
v 05-023
¢ 04-038
A 04-037
A 03-030
] 05-022
X 05-021

Mynd 31 Piper linurit fyrir vatn vid Hellu og Hvolsvoéll.

Efnasamsetning vatnsins vid Urridafoss (04-037) er frabrugdid 6drum
vatnsbdlum & sveedinu ad pvi leytinu til ad natriumstyrkur er leegri en

stlfatstyrkur margfaldur & vid hin og fldorstyrkurinn einnig.

Series Plot

Legend

~ Calcium

A Magnesium
m Sodium
80— 4 Bicarbonate
A Sulfate

'w Chloride

| Silica

60 |— % Boron

mg/kg

40—

Samples

Mynd 32 Styrkur adalefna i vatni vié Hellu og Hvolsvéll.
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Syrustig vatnsins & svadinu er & bilinu 6,9 til 8,3 og borstyrkur er 6venju har,
fra 0,005 & Hellu (05-020) upp i 0,05 vid Selalaek (05-017). Vatnid vid Hellu
eru mjog efnarikt vegna pess hversu hatt karbonat er og pad geeti bent til

einhvers konar mengunar.

Cross Plot
-50 05,020
¥ Legend
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Oxygen-18 (SMOW-180)

Mynd 33 Vetnis- og sUrefnissamseetur i vatni vido Hellu og Hvolsvoll.
Regnvatnslina nordursins er synd til samanburdar (Craig, 1961).

Vatnid & Hellu og Hvolsvelli er frekar pungt, -50 - -55%., enda er ekki langt
nidur ad sjo. Ef borin eru saman gildin fyrir vatnsbdl & pessu svadi og
tvivetniskortid & mynd 6 sést ad i 6llum tilvikum er um ad raeda vatn skammt
aad runnid vatn og ber gildum vel saman vid jafngildiskortid. Par ad auki er

fravik peirra ekki mikid fra regnvatnslinunni @ mynd 33.

7.10 Sudurland

Umhverfis Selfoss eru forsdguleg basisk og isar hraun, eldri en 1100 ara en a
Hveragerdissvadinu er basiskt og istrt moberg fra sidari hluta isaldar. A
sveedinu umhverfis FIudir og Reykholt er basiskt og isurt gosberg og setberg
fréa sid-plidsen og fyrri hluta isaldar eda 0,8-3,3 Ma. A Sudurlandi eru mikil
bverbrotabelti og par er bergid pvi mjég sprungid.

Vatnsbolin & Sudurlandi falla i eftirfarandi flokka: Na-HCO3, Ca-HCO3, Na-Cl,

Na-SO4 og Mg-HCO:s. Flest peirra, likt og annars stadar & landinu, eru natrium-
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og kalsiumrik og eru i fyrri flokkunum. Tvd vatnsbdlanna vid Hveragerdi og
auk pess sem er i Haukadal (04-033) eru s6lt og pvi Na-Cl vatn og Kaldadarnes
(05-027) er magnesiumrikt og flokkast sem Mg-HCO:s.

Piper Diagram

Legend

0] 02050
v 03-027
# 03-031

04-036
* 05-029
® 05-030
0 05-031
5 05-024
v 05-025
X 05-026
v 05-027
X 02-056
& 02058

04-033
0 04-034
v 03-040
* 05-028

Mynd 34 Piper linurit fyrir vatn & Sudurlandi.

Likt og sest & Piper linuriti eru vatnb6lin po 6lik hvad efnasamsetningu vardar
enda er bergid a svaedinu misgamalt. Flest eru pau sulfat-, magnesium- og
kléridsnaud og karbonatrik og natrium styrkurinn er misjafn. Syrustigio er &
bilinu 6,9 til 9,8. Vatnid i Leekjarbotnum i Landi (04-036) inniheldur mun
meira af sulfati en minna karbdnat en 6nnur vatnsbol & sveedinu enda er pad

Na-SO, vatn. bad er eina vatnsbolid & landinu sem fellur i pann flokk.
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Durov Diagram

100% SO4 Legend
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Mynd 35 Durov linurit fyrir vatn & Sudurlandi.

Vatnid i Kaldadarnesi (05-027) er 6venju rikt af kalium og magnesium og
syrustigid er mjog lagt, 6,88. Par ad auki er kisil-, jarn-, mangan og borstyrkur
bess mun herri en i 6drum vatnsbdlum a svaedinu og karbonatstyrkur lika

talsvert har. Reyndar virdist hann allhar i mérgum vatnsbolanna sbr. mynd 36.

A Skammbeinsstédum (03-031) er styrkur bikarbonats langhaestur &
Sudurlandi, eins og sést & mynd 36. Par er vatnid litid basiskt, pH 7,29, og

styrkur kisils og heildarmagn uppleystra efna hatt.
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Series Plot
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Mynd 36 Styrkur adalefna i vatni a Sudurlandi.

Atla meetti ad vatnid & Stokkseyri (05-028) veeri saltast og efnarikast par sem
pad er nast sjo en su er ekki raunin og heildarmagn uppleystra efna er ekki

einkennandi fyrir vatnsbél sem er svo nalagt sjo.

Cross Plot
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Legend
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Oxygen-18 (SMOW-180)

Mynd 37 Vetnis- og sUrefnissamseaetur i vatni & Sudurlandi. Regnvatnslina
nordursins er synd til samanburdar (Craig, 1961).

47



Haskolinn
a Akureyri

Umbhverfis- og orkubraut

Tvivetnisinnihald vatns & Sudurlandi er a bilinu -52 til -73%.. Pyngsta vatnid er
a Skammbeinsstodum i Olfusi enda er pad ekki nema teeplega 10 km fra sjo.
petta kemur heim og saman vid melingar Braga Arnasonar (1976) par sem
urkoma & Sudurlandi hefur tvivetnisgildi -52 - 70%o.. Léttasta vatnid er vid
Ljésuar (02-056) sem er um 10 km nordaustan vid Laugarvatn og pad vatnsbol
sem lengst er inni i landi af peim heyra undir Sudurland. petta vatn er pvi ekki

langt ad komid heldur svaedisbundin irkoma sem safnast fyrir i lindum.

7.11 Reykjanes

Bergid a Reykjanesi er misgamalt en hraunin par eru flest fra pvi eftir sidustu
isold eda yngri en 10.000 é&ra. Par er ad einnig ad finna basiskt og isdrt hraun
yngri en 1100 &ra og inni & milli er basiskt og isurt méberg fra sidari hluta
isaldar sem er yngra en 0,8 Ma. A Reykjanesi situr punn grunnvatnslinsa ofan &
sjolagi sem berst inn i bergid um sprungur i virka beltinu, en Reykjanes er
framhald Mio-Atlantshafshryggjarins. bess vegna er bergio mjog lekt, engar ar
eru par, fa votn og sjorinn & greida leid undir skagann. bvi eru vatnsbélin par

o0ll nokkud solt og flokkast sem Na-Cl vatn.

Piper Diagram

Legend

] 03-090
X 03-091
* 03-092
X 03-093
% 04-052
X 04-053
< 05-038
X 05-036
X 05-037

Mynd 38 Piper linurit fyrir vatn & Reykjanesi.

A Piper linuritinu sést ad vatnid er salt, enda er kl6ridstyrkurinn & bilinu 65 til
330 ppm. Pad er natrium- og kalsiumrikt og gifurlega magnesium- og sulfatrikt

vegna pess ad grunnvatnslinsan liggur ofan a sjolagi og syrustig vatnsins er
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frekar lagt, 7,3-7,8. Styrkur jarns, als og bors er einnig mjog har midad vid adra

landshluta p6 svo hann sé langt innan marka reglugeroar.

Schoeller Diagram

— Legend
B {1 03-090
X 03-091
m * 03-092
- X 03-093
% 04-052
n X 04-053
< 05-038
X 05-036
2 X 05-037
L2
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v /
- X /“/
05— g )
/
= Il
* /
- X
0.2
SO, HCO3

Mynd 39 Schoeller linurit fyrir vatn a Reykjanesi.

Schoeller linurit synir vel ad vatnsbdlin & Reykjanesi tilheyra sama vatnskerfi,
b.e. engin blondun vid annad vatn fer fram par sem ferlarnir fylgjast allir ad.

Cross Plot
-50

Legend
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Oxygen-18 (SMOW-180)

Mynd 40 Vetnis- og sUrefnissamseetur i vatni & Reykjanesi. Regnvatnslina
nordursins er synd til samanburdar (Craig, 1961).
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Vatnid & Reykjanesi er frekar pungt, tvivetnisgildi vatnsins er -50 - -54%o sem
gefur til kynna ad tvivetnisinnihald pess sé um 5% laegra en i sjo. Ef gildin eru
borin saman vid tvivetniskortio & mynd 6 koma pau heim og saman vid
melingar Braga Arnasonar (1976) a Grkomu. betta vatn er ad 6llum likindum
stadbundid og ad mestum hluta til irkoma sem hripar nidur i bergid og safnast
fyrir ofan & sjolaginu i berginu. A Reykjanesi er pvi um ad reeda ungt vatn sem
ekki hefur runnid langar leidir i bergldgum og leyst pau upp a leid sinni;
efnasamsetning vatnsins er til komin vegna bergtegunda & svaedinu og

naleegdar vio sjo.
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8. Samantekt

Vatnsbolin sem tekin voru fyrir i verkefninu eru mjog misjéfn hvad

efnasamsetningu vardar. Syrustig peirra er a bilinu 6,36 til 10, 89 og

heildarmagn uppleystra efna er 16,7 — 1331 ppm. [ vidauka 3.4 sést syrustig

vatnsbélanna & GIS korti 4 jardfraedigrunni. I toflu 2 hér ad nedan eru synd

demigerd vatnsbol fyrir helstu landshluta. Natriumstyrkur er haestur i

grunnvatni & sprungusvaedum a gosbeltinu, en magnesium styrkur mestur par

sem saltmengunar vegna sjavar geetir og i grennd vid virkar megineldstodvar.

Jardhitasveedi hafa ahrif & efnasamsetningu kalds vatns og haekka styrk sulfats,

kisils og snefilefna & bord vid pungmalma. Efnastyrkur i grunnvatni 4 islandi er

b6 i langflestum tilfellum langt undir mérkum sem reglugerdir um neysluvatn

0g grunnvatn kveda & um.

Tafla 2 Daemigerd vatnsbol fyrir ymsa landshluta.

Hofudborgarsveedi| Vestfirdir |Nordvesturland Gosbeltio Reykjanes
Sample 05-007 03-053 2005-7 2007-003 03-091
Stadur Kaldarbotnar B | Patreksfjordur, Vedramot Lén, Kelduhverfi | Gja i LAgum
Jarofreedi sio-tertier Sio-tertier natimahraun
Gerd Na-HCO3 Na-ClI Ca-HCO3; Na-HCO3 Na-ClI
Ca (mg/L) 4,59 2,64 13,0 4,34 7,63
Mg (mg/L) 2,055 1,2893 1,90 2,72 6,95
Na (mg/L) 8,9 7.9 8,0 8,8 33,7
K (mg/L) 0,58 0,50 0,4 0,86 1,35
CO2 19,3 8,6 33,3 25,7 17,6
S04 (mgl/L) 2,62 2,21 9,24
Cl (mg/L) 9,1 135 10 7,3 66,9
TDS 50,1 41,7 74,3 70,1 139,3
Leidni 75 119,8 90 296
pH 8,90 7,88 8,44 7,92 7,6
SiO; 12,5 12,0 22,5 22,04 13,8
F (mg/L) 0,08 0.02 0,15 0,09 0,07
Al (ug/L) 0,0 0,0044 0,0086 0,00577 0.00794
Fe (ug/L) 0,0148 0,0011 0,0005 0,008 0,0028
Mn (ug/L) 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 0,00008
B (mg/L) 0,004 0,004 0,001 0,001 0,011
5’0 -8,62 -9,51 -11,53 -11,18 -7,79
8°H -57,4 -64,6 -81,4 -76,48 -50,7
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Flokkar vatnsbéla a islandi

H Na-Cl

B Na-HCO3
m Ca-HCO3
H Mg-HCO3
m Ca-Cl

H Na-SO4
= Na-OH

1 Na-CO3

Mynd 41 Flokkun vatnsbdla eftir efnasamsetningu.

6180 %o

-16 -14 -12 -10 -8 -6 -4

H
(en)

[
D

)]
()

62H %o

b
(oo}

®
[e»]

Yo}
(3]

[REY
(e}
(en}

Mynd 42 Hlutfall vetnis- og strefnisseeta i kéldu grunnvatni a islandi.

A mynd 42 er synt hlutfall stédugra samsatna i kalda grunnvatninu, 81 & méti

5'%0.

Eins og fram hefur komid og sést 4 mynd 41 er algengast ad & Islandi sé kalt
grunnvatn af Na-HCO3 vatnsgerd. Vatnid a Vesturlandi og Vestfjoroum fra
tertier timabilinu er almennt litid basiskt og efnasnautt og flest vatnsbélin par
eru af Na-HCO3 eda Na-Cl gerd. A Nordurlandi er efnasamsetning vatnsins
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fjdlbreytt enda er bergid par mjog misgamalt, allt fa pvi ad vera fra tertiert til

bess ad vera mjog ungt.

Vatnid & Nordurlandi er Iétt vegna pess ad urkoman er annadhvort upp runnin
fra sunnanverdu landinu eda ur koldu, rakasnaudu lofti i nordri. A
Nordvesturlandi er vatnid kalsiumrikt og litid salt og syrustig pess undir 8. par
er Ca-HCOj gerdin algengust.Vatnid & Nordausturlandi er hins vegar basiskt
0g par geetir ahrifa jarohita vida en & Austurlandi er pad frekar surt, litid salt og

efnasnautt par sem pad er ad mestu yfirbordsvatn.

A Sudurlandi eru flest vatnsbol af Na-HCO3 gerd og eru pau karbonatrik en
sulfatsnaud og syrustigid mjog misjafnt. bar sem grunnvatnslinsan &
Reykjanesi liggur ofan & sjolagi er vatnid par salt og mjog efnarikt og
syrustigid lagt og vatnid par fellur i Na-Cl flokk. Almennt er vatn & 6llu
sunnanverdu landinu pungt, med ha 8°H 0g5™0 gildi vegna pess ad pyngsta
vatnid fellur fyrst pegar irkoma kemur upp ad landinu sunnan ar hofum. Loks
er vatnid & héfudborgarsveedinu basiskt og tiltélulega efnasnautt og falla flest
vatnsbolin i flokk Na-HCOs.

Séu pessar nidurstodur teknar saman ma flokka allt grunnvatn & islandi i sjo
megingerdir: Na-HCO;3 (66 vatnsbol), Na-Cl (37 vatnsbhdl), Ca-HCO3 (31
vatnsbél), Mg-HCOg (4 vatnsbdl), Ca-Cl (2 vatnsbdl), Na-OH (2 vatnsbol), Na-
CO3 (1 vatnshbdl) og loks Na-SO4 (1 vatnsbdl). Sja nanar i vidauka 2 hvernig
vatnsbalin flokkast eftir landshlutum.

Pau meginatridi sem hér hefur verid lyst koma fram & fimm GIS kortum i
vidaukum, par sem settar eru fram upplysingar um ymsa efniseiginleika kaldra
vatnsbola ur gagnagrunni Vatnsaudlinda Islands (2004): kalsium-, natrium-,
klorid- og kisilstyrkur auk syrustigs. Oll hafa pau verid merkt inn & islandskort
fra Landmalingum Islands (2009) med jardfraedigrunni fra
Natturufreedistofnun islands (2010).

| vidauka 3.1 er stadsetning allra vatnsbdla sem greind voru i verkefninu merkt
med opnum, raudum hring. Jardfraedigrunnurinn synir bergrunn landsins,
helstu jardlog og aldur peirra. Vatnsbdlin eru flest & gosbeltinu og
sprungusvadum, par sem lekt og flaeedi er mest & Reykjanesi og

53



Haskélinn .
4 Akureyri Umbhverfis- og orkubraut

Sudurlandsundirlendinu. bad sést ad pau eru feest & tertiera berggrunninum &

Vestfjoroum og Austurlandi par sem mest er af yfirbordsvatni & landinu.

Vidauki 3.2 synir mismunandi kalsiumstyrk vatnsbolanna & sama
jardfraedigrunni. Hann er hastur & Reykjanesi og medfram strondum par sem
hann er a bilinu 5-20 ppm. Vidauki 3.3 synir natriumstyrk i vatnsbélum a
landinu en hann er langmestur i salta vatninu & Reykjanesi en einnig inni i
gosbeltinu og i nokkrum vatnbolum par sem &hrifa sjavar geetir. Pa synir
vidauki 3.4 syrustig & landinu. bad er laegst & tertiera sveedunum & Vestfjordum,
Vesturlandi og Austurlandi en haest i gosbeltinu, sprungusvaedum og hraunum
sem eru fra pvi eftir iséld. I vidauka 3.5 kemur Kisilstyrkur vatnsbélanna fram
og greinilegt er ad hann er hastur i grennd vid jardhitasvaedi par sem vatnid er
orlitid volgt. Loks er kldridstyrkur i vatnsbolunum syndur i vidauka 3.6. Eins
og adur hefur komid fram er seltan haest a Reykjanesi og i vatnbolum nalaegt

sjo.
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9. Lokaoro

I verkefni pessu voru vatnsbol landsins flokkud med tilliti til efnafreedilegrar

samsetningar, fjarleegd fra sjo og jardfreedilegra adsteedna. Nokkud skyr
flokkun kemur fram en enn frekar er haegt ad skoda og greina gégnin med hjalp
AqQa og jafnframt med spesiunarforrits eins og Watch forritsins, sem einnig er
oft notad vid rannsoknir & vatni. I pessu verkefni var 16gd meginahersla &
adalefni og vatnsbolin flokkud ut fra peim, auk nokkurra snefilefna. Mun meiri
vinnu parf ad leggja i urvinnslu & greiningu snefilefnanna og bidur pad frekari
arvinnslu. Allt vatn & Islandi er langt undir haettumarkum sem gefin eru upp i

reglugeroum og vel neysluhaft nema til utanadkomandi mengunar komi.

Naudsynlegt er ad proa GIS gagnagrunninn frekar og Utbda til ad mynda
jafngildislinukort fyrir k16rid, syrustig og 8°H og &0 samsztur. b4 metti bata
vid efnagreiningum fyrir fleiri vatnsbdl og jafnvel lindir. Ahugavert veeri ad
bua til hlidstedan gagnagrunn og kort fyrir jardhitavatn & islandi og bera
saman vid grunninn fyrir kalt vatn. | sumar stendur til ad hofundur haldi afram
med verkefnid og proi pad frekar svo ad gagngrunnurinn komist i gagnid og
nytist eftirlitsadilum og adilum sem hyggja & framkvaemdir sem kalla & aukna

vatnsporf en vatnsveitur geta annad.

55



Haskélinn .
4 Akureyri Umbhverfis- og orkubraut

10. Heimildaskra

Ahrens, C.D. (2007). Meteorology Today: An Introduction to Weather, Climate, and the
Environment. Canada: Thompson Brooks/Cole.

Arndrsson, S. and Barnes, 1. (1983). The nature of carbon dioxide waters in Snafellsnes,
Western Iceland. Geothermics, 12, 171-176.

Axel Bjornsson, Gudni Axelsson og Olafur G. Flévenz. (1990). Uppruni hvera og lauga &
islandi. NattGrufraedingurinn, 60(1), 25-38.

Bragi Arnason. (1976). Groundwater systems in Iceland. Reykjavik: Visindafélag Islendinga.
Chester, R. (2003). Marine Geochemistry. Liverpool: Blackwell Publishing.

Craig, H. (1961). Isotopic variations in meteoric waters. Science, 133, 1702-1703.

Drever, J.1. (2002). The Geochemistry of Natural Waters — Surface and Groundwater
Environments. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice-Hall Inc.

Freysteinn Sigurdsson. (1990). Groundwater from glacial areas in Iceland. Jékull, 40, 119-
146.

Freysteinn Sigurdsson, Arni Hjartarson og porolfur H. Hafstad. (1998). Vatnsveituhandbok
Samorku — Kafli 4 — Vatnsleit og virkjun vatnsbéla. Sott 20. mars 2010 &
http://www.samorka.is/Apps/WebObjects/SW.woa/wa/dp?id=2215.

Freysteinn Sigurdsson og Kristinn Einarsson. (1988). Groundwater Resources of Iceland —
Availability and Demand. Jokull, 38, 35-53.

Gudbjartur Kristofersson. (2001-2009). Jardfradiglosur GK — Jardfraedi islands — Jardsaga
(jardsaga Islands). S6tt 20. nGvember 2009 & http://www.mr.is/~gk/jfr/ordskyr/index.html.

Gudbjartur Kristofersson. (2001-2009). Jardfradiglosur GK — Jardfraedi islands — Jardsaga
(mynd af jardlogum & Islandi). Sott 28. névember 2009 &
http://www.mr.is/~gk/jfr/ordskyr/index.html.

Gudbjartur Kristofersson. (2001-2009). Jardfradiglosur GK — Jardfraedi islands — Jardsaga
(skyringarmynd fyrir lekt). Sétt 6. april 2010 & http://www.mr.is/~gk/jfr/ordskyr/index.html.

Gudbjartur Kristofersson. (2005). Jardfreedi. Reykjavik: Offsetfjolritun ehf.

Gudmundur Palmason. (2005). Jardhitabok — Edli og nyting audlindar. Reykjavik: Hid
islenska bokmenntafélag.

Gdler, C., Thyne, G.D., McCray, J.E., Turner, A.K. (2002). Evaluation of graphical and
multivariate statistical methods for classification of water chemistry data. Hydrogeology
Journal, 10, 455-474.

56


http://www.samorka.is/Apps/WebObjects/SW.woa/wa/dp?id=2215
http://www.mr.is/~gk/jfr/ordskyr/index.html
http://www.mr.is/~gk/jfr/ordskyr/index.html
http://www.mr.is/~gk/jfr/ordskyr/index.html

Haskélinn .
4 Akureyri Umbhverfis- og orkubraut

Haukur J6hannesson og Kristjan Semundsson (1998). Jardfradikort af islandi. 1:500.000.
Berggrunnur. Reykjavik: NattGrufreedistofnun islands [landakort].

Hrefna Kristmannsdottir. (2006). Synataka og greiningar & vatni til jardefnafreedilegra
melinga ur Glerd, malinga & rafleidni vatns & nokkrum stédum ar Glera og & vatni ar
vinnsluborholu Nordurorku GYN-07 i Glerargili. Akureyri: Haskolinn & Akureyri.

Hrefna Kristmannsdottir, (2007). Ultrabasiskt lindarvatn & Nordausturlandi, Vidskipta- og
Raunvisindadeild Haskdlans a Akureyri, TS0703-Audlindasvid.

Hrefna Kristmannsdattir, Stefan Arndrsson, Arny E. Sveinbjérnsdottir og Halldor
Armannsson. (2004). Verkefnid Vatnsaudlindir islands: Lokaskyrsla um nidurstodur
verkefnisins. (Skyrsla HK-05/04). Akureyri: Haskolinn & Akureyri.

Hrefna Kristmanndoéttir og Valur Klemensson, 2007. Grunnvatnsrannsoknir &
Nordausturlandi. Skilgreining a grunnastandi og tillogur um framtidareftirlit med
hugsanlegum breytingum & grunnvatnsstraumum i kjolfar vinnslu a hahitasveedum.
Landsvirkjun, LV-2007/086.

Jonsdottir, J. F. (2008). A runoff map based on numerically simulated precipitation and a
projection of future runoff in Iceland. Hydrological Sciences Journal, 53, 100-111.

Kristjdn Seemundsson. (1979). Outline of the Geology of Iceland. Jokull, 29, 11-28.

Kristmannsdottir, H. (2004). Chemical characteristics of potable water and water used in
district heating systems in Iceland. Proceedings 13th Scandinavian Corrosion Congress. 6p.

Lagnaval.is. (2002). Upplysingar — Um vefinn. Sott 27. febrdar 2010 &
http://www.lagnaval.is/.

Landmaelingar Islands. (2009). Stafreen gégn 1S500V og 1S50V. [landakort fyrir ArcGIS &
stafreenu formil.

L6g um hollustuhaetti og mengunarvarnir nr. 7/1998.

Nattarufraedistofnun Islands. (2010). Jardfraedigrunnur islands. 1:500.000 [stafreen ArcGIS
gogn fengin i tdlvupdsti].

Reglugerd um neysluvatn nr. 536/2001 med aordnum breytingum 145/2008.
Reglugerd um varnir gegn grunnmengun vatns nr. 797/1999.

Reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr. 796/1999.

Rockware. (2006). AgQa [hugbunadur].

Samsyn. (2009). ESRI ArcGIS [hugbunadur].

Schwartz, F.W. and Zhang, H. (2003). Fundamentals of Groundwater. New York: Jon Wiley
& Sons.

57


http://www.lagnaval.is/

Haskélinn .
4 Akureyri Umbhverfis- og orkubraut

Sigurdur Reynir Gislason. (1990) Uppruni og orsakir efnainnihalds vatn & Islandi. Outgefid
namsefni fyrir Endurmenntun Haskéla Islands.

Sigurdur Reynir Gislason. (1993). Efnafraedi trkomu, jokla, arvatns, stdduvatna og
grunnvatns & Islandi. Nattarufreedingurinn, 63(3-4), 219-236.

Sigurdur Reynir Gislason og Stefan Arnorsson. (1988). Efnafraedi arvatns & islandi og hradi
efnarofs. Nattdrufraedingurinn, 58(4), 183-197.

Stefan Arndrsson og Arny E. Sveinbjornsdattir. (1998). Uppruni jardhitavatns & islandi.
Nattarufraedingurinn, 68(1), 55-67.

Sveinbjérnsdattir, A.E., Johnsen, S.J. and Arnorsson, S. (1995). The use of stable isotopes of
oxygen and hydrogen in geothermal studies in Iceland. Proceedings of the World Geothermal
Congress, Florence, Italy, 1043-1048.

Truesdell, A.H. (1991). Effects of physical process on geothermal fluids. I: D‘Amore, F.
(ristjori), Application of geochemistry in geothermal reservoir development 71-92. Rome:
UNITAR/UNDRP.

Umhverfisstofnun. (e.d.). Vatnatilskipunin - Mengunarmal - Fagmal/fagdeildir - www.ust.is.
Sétt 26. febriar 2010 & http://www.ust.is/Mengunarvarnir/Vatnatilskipunin.

Vatnal6g nr. 15/1923.
Ward, R.C. og Robinson, M. (2000). Principles of Hydrology. Glasgow: McGraw-Hill.

Zaporozec, A. (1972). Graphical Interpretation of Water-Quality Data. Ground Water, 10(2),
32-43.

porleifur Einarsson. (1968). Jardfraedi — Saga bergs og lands. Reykjavik: Mal og menning.

58


http://www.ust.is/
http://www.ust.is/Mengunarvarnir/Vatnatilskipunin

Haskélinn .
4 Akureyri Umhverfis- og orkubraut

Vidaukar

V1. Efnasamsetning og —eiginleikar vatnsbéla sem notud var til greiningar

Sample no. 02-003 02-004 02-008 02-011 02-013 02-014 02-031 02-039 02-040 02-050 02-056 02-058 03-017 03-018 03-019 03-020
Gvendar-
Hyverfjallsgj Husafell- Kirkjubol- Heilsulind- Hesjuvallalindi brunnar, | Gvendarbrunnar
Heiti Eining Gardur a Gardsvik kalt kalt bverfell Vaglir Glerérdalslindir r Ingolfsfjall Ljosuar Laugarvatn II 21 , 20 Jadar, 4 Jadar, 3
Ca ppm 7.61 11.83 3.59 3.54 8.04 5.45 6.28 7.11 4.84 6.17 2.28 3.95 4.16 3.95 4.41 4.39
Mg HAtaf 4.5600 6.8959 0.3394 1.4840 4.1338 1.6977 2.6378 1.1048 0.7283 0.8589 0.0415 0.2997 1.1230 1.1661 0.8326 0.8145
Na ppm 25.14 20.15 19.44 7.54 11.99 11.63 5.01 4.33 4.50 13.08 12.11 13.01 10.9 10.2 10.8 11.1
K ppm 1.57 1.78 0.50 0.52 111 0.50 1.02 0.55 2.90 0.50 0.50 0.50 0.5 0.5 0.5 0.5
CO, ppm 51.7 71.7 24.2 20.2 40 17.1 324 23 16.5 22.9 10.7 15.4 18.34 17.3 16.8 17.0
SO, ppm 7.43 22 5.73 1.62 1.68 3.81 1.54 0.73 0.74 2.26 1.5 1.7 2.39 2.35 2.24 2.28
Cl ppm 2.16 5.02 7.27 5.67 16.3 8.94 5.64 3.13 2.26 10.6 4.4 6.6 10.7 10.6 10 10.1
Diss.sol. ppm 94.9 129.5 67.2 44.4 84,0 57,8 59.9 46.2 413 57.2 39.4 49.4 50.0 48.2 48.4 48.9
Leioni uS/cm v.25°C 153 217 108 70 143 105 81 66 51
pH 8.79 8.56 9.25 7.97 7.10 8.93 6.97 7.60 8.60 9.04 9.74 9.51 8.90 8.74 9.15 9.21
SiO, ppm 19.7 23.2 17.9 13.4 20.0 16.7 20.4 16.8 16.5 13.1 13.3 15.6 13.8 13.5 13.8 13.9
F ppm 0.20 0.21 0.07 0.11 0.05 0.1 0.05 0.04 0.04 0.06 0.07 0.07 0.05 0.05 0.05 0.05
Al ppb 0.0089 0.0104 0.0058 0.0137 0.0002 0.0096 0.0074 0.0003 0.0022 0.0148 0.0318 0.0203 0.0195 0.0177 0.024 0.024
Fe ppb 0.00040 0.00740 0.00800 0.00040 0.01760 0.00040 0.00580 0.00070 0.00100 0.00120 0.00040 0.02860 0.00090 0.00050 0.00410 0.00270
Mn ppb 0.00003 0.00013 0.00016 0.00003 0.00192 0.00003 0.00019 0.00003 0.00004 0.00006 0.00003 0.00147 0.00020 0.00018 0.00026 0.00022
B ppb 253 45.1 41.7 21.5 10.7 4.2 10.4 6.9 2.0 10.1 6.3 3.7 7.7 6.7 7.1 6.3
§"%0 -13.02 -12.67 -12.17 -10.82 -9.33 -9.85 -12.62 -12.39 -12.53 -8.22 -10.54 -9.42 -8.58 -8.59 -8.58 -8.57
§H -94.8 -95.2 -84.3 -75.4 -65.9 -67.6 -90.9 -88.6 -89.4 -54.1 -72.9 -65.5 -58.5 -59.3 -58 -58.6
Sample no. 03-021 03-022 03-023 03-024 03-025 03-027 03-030 03-031 03-034 03-035 03-037 03-040 03-041 03-043 03-044 03-045
Borhola
Bjarnarfell Selbot _ ofan
Millulaekur, Millulaekur, Thoroddstadir, | Laugaland, | Skammbeins- Vik i Skogar Vatnshol undir Ongulsstad
Heiti Eining 13 Kriki, 5 Kriki, 1 14 Kjalarnes Olfus Holt stadir Vik i Myrdal, a [ Myrdal, b vatnshol Reykholt Hisafell Grisarérlindir Haus a
Ca ppm 5.02 5.12 5.11 5.02 19.29 5.56 9.86 20.42 7.94 11.14 5.44 5.10 3.30 5.42 5.16 5.29
Mg HAtaf 0.8114 0.9649 0.9113 0.8310 1.9771 2.1444 4.6685 7.6118 0.9464 3.0927 3.2507 1.0716 0.8517 1.3853 1.3339 1.3776
Na ppm 9.7 8.6 8.6 10.0 6.1 8.9 9.5 21.6 13.9 13.3 10.7 11.5 6.0 3.4 8.1 8.1
K ppm 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.80 0.85 2.18 1.01 0.75 1.47 0.53 0.50 0.77 0.50 0.50
CO, ppm 17.2 16.7 16.5 17.5 42.4 23.8 57.3 111.2 23.1 43.1 34.4 24.3 11.7 21.8 25.9 26.1
SO, ppm 2.22 2.1 2.12 2.19 10.1 2.84 2.44 5.74 5.02 4.13 2.31 2.3 13 0.88 1.27 1.24
Cl ppm 9.92 9.14 9.2 9.99 9.45 9.55 10.2 10.8 14.7 14 9.67 5.8 4.22 2.39 5.08 5.45
Diss.sol. ppm 47.9 46.6 46.3 483 64.1 54.8 93.0 145.5 70.1 91.5 71.1 58.9 314 49.0 50.8 51.9
Leioni pS/cm v.25°C 71 62 79 80
pH 8.96 8.97 8.92 8.96 8.29 8.51 6.90 7.29 9.12 7.72 7.61 9.11 9.36 7.76 7.54 7.43
SiO, ppm 13.7 14.2 14.2 13.6 5.6 15.7 29.0 27.0 19.7 27.2 22.9 22.5 11.1 24.6 18.0 18.5
F ppm 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04 0.06 0.08 0.14 0.23 0.24 0.17 0.19 0.06 0.04 0.05 0.05
Al ppb 0.0147 0.0226 0.0214 0.0152 0.0117 0.0164 0.00226 0.00345 0.0107 0.00433 0.0037 0.0155 0.0701 0.00119 0.00257 0.00169
Fe ppb 0.01840 0.00200 0.00070 0.00060 0.00500 0.00080 0.04240 0.00080 0.00040 0.00290 0.00040 0.00050 0.00050 0.00080 0.00160 0.00130
Mn ppb 0.00110 0.00022 0.00020 0.00016 0.00029 0.00020 0.00551 0.00023 0.00023 0.00035 0.00021 0.00022 0.00003 0.00003 0.00003 0.00003
B ppb 5.8 5.2 5.2 10.2 3.5 10.1 9.4 12.8 11.5 9.0 38.5 16.4 6.4 9.2 5.1 3.8
80 -8.59 -8.6 -8.59 -8.59 -8.99 -7.94 -8.16 -7.96 -7.79 -7.96 -7.95 -8.88 -11.3 -12.25 -11.37 -11.37
&H -58.3 -56.4 -57.8 -56.8 -60.9 -52.1 -54.8 -54.5 -49.5 -52 -53.7 -60.4 -78.3 -86.2 -81.1 -80.8
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Sample no. 03-047 03-053 03-054 03-059 03-068 03-069 03-071 03-090 03-091 03-092 03-093 03-100 03-102 03-103
i Vogar, Gja i
Reykholar, Patreksfjorour, Patreksfjorour, Bolungarvik, | Isafjordur | Bolungarvik, r | Vatnsleysustrond | Lagum (OS HA-02 Hafnir HSK-100 | FD-01 Fagrid. )

Heiti Eining Holslind nedra vatnsbol efra vatnsbol | Drangsnes, kalt | efra vatnsbol | vid gong krana (0S 152) 153) (0S 156) (0S 158) Myrdal Vadstakksheidi Olafsvik
Ca ppm 7.29 2.64 2.62 15.96 2.26 2.88 2.35 16.86 7.63 12.99 8.40 2.15 1.40 1.90
Mg HAtaf 1.5496 1.2893 0.9442 2.9929 1.5960 1.0208 1.6333 14.4931 6.9542 20.6520 7.5243 0.0704 1.1165 1.3435
Na ppm 11.2 7.9 6.9 20.6 8.3 7.8 8.1 91.2 33.7 187.0 33.8 36.4 6.4 5.9

K ppm 0.50 0.50 0.57 0.45 0.50 0.74 0.50 2.37 1.35 6.00 1.44 1.69 0.80 0.78

CO, ppm 213 8.6 7.9 43.1 8.6 7.2 8.4 17.4 17.6 17.2 18.6 37.5 9.0 9.5

SO, ppm 3.83 2.21 1.96 6.54 2.36 1.98 2.41 22.4 9.24 44.1 9.65 7.57 1.77 1.36

Cl ppm 17.8 13.5 11.8 32.3 14.0 13.4 13.71 179 66.9 328 70.6 13.6 8.87 8.22
Diss.sol. ppm 57.4 41.7 41.4 109.9 38.3 43.1 38.0 328.2 139.3 576.4 145.5 107.9 33.4 33.9
Leioni pS/cm v.25°C 119 75 69 228 79 77 78 377 296 1208 317 198 61 60
pH 6.98 7.88 7.92 7.68 7.36 8.68 7.33 7.61 7.6 7.24 7.63 9.46 7.02 7.56
SiO, ppm 8.8 12.0 14.5 15.8 7.8 13.6 7.9 15.4 13.8 13.0 14.3 34.6 10.2 10.8
F ppm 0.03 0.02 0.02 0.08 0.01 0.03 0.02 0.04 0.07 0.03 0.07 0.45 0.06 0.07

Al ppb 0.00134 0.00437 0.00376 0.00194 0.00372 0.00457 0.00314 0.00804 0.00794 0.00635 0.00696 0.00786 0.00284 0.0211

Fe ppb 0.01110 0.00110 0.00200 0.00150 0.00180 0.00280 0.00520 0.02020 0.00280 0.00740 0.01760 0.00060 0.00040 0.00240

Mn ppb 0.00103 0.00003 0.00006 0.00005 0.00005 0.00010 0.00024 0.00781 0.00008 0.00014 0.00029 0.00016 0.00003 0.00014
B ppb 12.3 5.6 4.4 15.2 7.2 5.6 7.6 27.8 11.4 72.5 16.1 12.8 6.7 5.5

"0 -9.43 -9.51 -9.52 -9.74 -10.55 -11.4 -10.46 -8.18 -7.79 -7.96 -7.74 -7.89 -9.53 -8.95

&H -62.7 -64.6 -65 -67.8 -70.2 -75.5 -70.7 -54.6 -50.7 -52.7 -50.7 -51.2 -65.4 -60.4
Sample no. 03-105 03-106 03-107 03-108 03-110 03-113 03-115 03-116 03-118 03-119 03-120 04-001 04-002 04-003
Vatnsbol vid
Svelgsa, Lindir Budardalur Kalt HR-11
Stykkisholmu Borholur & Héaumelum, Berjadalsa, inntak vatnsbol Holmi, NV i Austaraselslindi | Vatnsv. Reydarfjordu

Heiti Eining r Seleyri, Borgarnes Borgarnes Akranes vatnsv. Husavik Botnsdal Grimsstadir Svartahrygg r Hrisey Fannardalur Eskifjorour r
Ca ppm 2.57 5.51 21.63 5.43 5.29 5.33 7.57 2.06 3.26 10.50 10.68 3.03 4.03 3.2
Mg HAtaf 1.8325 1.4690 2.1058 2.0484 1.4602 1.4384 0.0050 0.5594 0.0785 6.3949 0.9342 1.0339 0.8008 1.2187
Na ppm 5.6 5.9 7.4 10.4 6.9 12.4 29.8 19.5 21.9 8.8 19.0 4.22 5.33 4.18

K ppm 0.66 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.85 0.50 1.13 0.5 04 04 0,4

CO, ppm 15.1 19.2 44.6 21.4 11.5 23.8 8.6 27.5 13.4 58.8 14.3 15.9 15.5

SO, ppm 1.63 5.16 16.6 2.66 1.75 2.86 2.83 2.4 4.57 5.13 6.76 1.18 1.19 1.3
Cl ppm 6.97 6.26 9.65 133 11.4 13.0 5.66 3.45 7.2 3.05 23.7 3.47 3.98 2.86
Diss.sol. ppm 37.8 37.2 69.1 56.3 43.4 59.4 82.4 63.5 64.3 87.1 68.1 31.6 33.7 33.6
Leioni pS/em v.25°C 66 79 179 109 85 115 249 105 128 139 176 43 57 46
pH 7.35 6.76 7.89 7.25 7.71 8.35 10.89 9.55 10.08 7.52 8.33 6.84 8.34 7.11
SiO, ppm 12.5 8.4 5.9 14.3 12.5 15.2 34.8 23.1 24.8 27.7 13.5 11.72 10.69 13.5
F ppm 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.05 0.22 0.14 0.19 0.1 0.04 0.03 0.03 0.03
Al ppb 0.00413 0.00156 0.00546 0.00293 0.00158 0.0108 0.196 0.0155 0.0302 0.00259 0.00446 0.00132 0.00304 0.00112
Fe ppb 0.00050 0.01600 0.00080 0.00240 0.00150 0.00040 0.00040 0.00080 0.00150 0.01390 0.00390 0.00160 0.00000 0.00000
Mn ppb 0.00003 0.00034 0.00003 0.00038 0.00009 0.00003 0.00003 0.00003 0.00003 0.00068 0.00012 0.00013 0.00004 0.00003
B ppb 4.9 5.9 5.2 7.4 8.0 13.1 6.1 10.2 11.7 3.6 8.8 10 10 10

"0 -9 -9.12 -8.81 -8.43 -10.43 -10.5 -9.28 -12.27 -8.58 -12.18 -10.39 -9.7 -9.74 -10.17

&H -60.9 -62 -60.8 -59.4 -70.7 -72.8 -66.3 -88.2 -60.5 -86.2 -70.5 -66.1 -65.8 -69.9
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Sample no. 04-004 04-005 04-006 04-007 04-008 04-009 04-010 04-011 04-015 04-018 04-021 04-022 04-023 04-025 04-028
Siglufjérour,
R Hvanneyrars
Heiti Eining Seydisfjordur Fellabzer Egilsstadir Vopnafjordur Blonduos Skagastrond Hvammstangi Bordeyri Husafell | Laugabdl, kalt Olkelda Midhraun A Midhraun V. kali Solbakki
Ca ppm 1.51 4.93 9.45 5.47 12.20 13.86 11.58 9.35 2.62 3.69 155.37 2.10 2.00 5.35 15.54
Mg HAtaf 0.6234 2.1393 3.9328 1.4241 6.0484 3.0051 1.3659 4.5541 0.5698 1.4893 34.0740 1.4671 1.5036 1.9509 4.8331
Na ppm 2.36 4.59 6.11 5.88 13.9 9.2 7.3 13.7 5.7 9.3 297.7 53 53 8.0 11.6
K ppm 0,4 0,4 0,4 0,4 1.05 0.26 0.33 0.59 0.27 0.23 14.32 0.58 0.61 0.30 0.75
CO, ppm 6.6 5.1 47.2 21.5 53.7 37.8 24.2 51.5 10.3 16.6 1279 10.9 10.3 21.2 50.3
SO, ppm 0.86 3.29 4.09 1.6 3.41 7.17 9.98 2.95 1.47 2.67 57.3 1.59 1.59 2.61 9.88
Cl ppm 1.93 4.52 6.78 5.07 20.9 15.6 9.75 18 3.3 11.7 125 7.32 7.06 12.4 18.7
Diss.sol. ppm 16.7 34.6 68.5 44.7 101.0 69.6 54.1 90.6 28.3 43.3 1330.9 35.0 34.7 52.7 93.5
Leioni pS/cm v.25°C 24 66 110 66 189 150 114 158 69.5 89.4 2475 62.3 62 97 193
pH 7.18 7.02 6.46 7.31 7.08 7.33 7.94 6.62 9.38 7.02 6.36 7.15 7.18 6.75 6.88
SiO, ppm 6.29 13.29 21.22 14.87 19.9 8.7 11.6 18.6 10.5 8.5 63.9 11.1 11.4 14.1 16.9
F ppm 0.01 0.02 0.03 0.03 0.08 0.04 0.06 0.06 0.06 0.02 0.61 0.1 0.1 0.04 0.07
Al ppb 0.0031 0.00128 0.00111 0.00302 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Fe ppb 0.00340 0.02210 0.01160 0.00120 0.01148 0.00838 0.00226 0.00660 0.01168 0.00383 3.62137 0.00000 0.00292 0.00447 0.00576
Mn ppb 0.00023 0.00045 0.00114 0.00006 0.00006 0.06780 0.00006 0.00069 0.00009 0.00006 0.26400 0.00003 0.00003 0.00026 0.00031
B ppb 10 10 10 10 5.8 3.9 3.2 5.4 2.5 5.2 432.0 3.5 3.5 3.9 6.2
"0 -10.14 -10.29 -10.15 -9.88 -9.39 -9.92 -11.1 -9.7 -11.46 -9.39 -8.58 -8.5 -8.51 -9.41 -10.26
&H -68.9 -71.5 -69.9 -67.7 -67.5 -68.1 -75.8 -66.7 -79.6 -63.8 -56.9 -57.6 -57.4 -64.6 -72.6
Sample no. 04-033 04-034 04-036 04-037 04-038 04-042 04-043 04-044 04-045 04-046 04-047 04-048 04-049 04-050 04-052
Stadur,
Laekjarbotnar, Kirkjubaejar- Syrfellshraun
Heiti Eining Haukadalur Fladir Land Urridafoss Bjalmholt klaustur Skaftafell Myrar Hofn Bulandsdalur | Breiddalsvik Stédvarfjordur Faskridsfjérdur | Hnappavellir ,SY-03
Ca ppm 6.40 9.43 6.12 9.95 14.73 7.79 14.23 12.04 13.4 3.64 4.39 8.25
Mg HAtaf 1.4994 5.0222 2.7506 6.6753 6.3594 3.6740 3.3480 2.0190 3.0776 0.9323 1.2439 3.3561 1.4807 2.1920 10.1246
Na ppm 8.2 9.4 16.6 11.9 22.1 9.5 8.5 5.2 6.12 4.4 4.8 5.5 3.9 7.9 68.0
K ppm 0.49 1.27 1.00 1.24 1.58 0.58 0.61 0.12 0,4 0.16 0.34 0.39 0.32 1.34 2.51
CO, ppm 25.3 59.2 39.9 67.1 92.9 30.6 57.0 36.2 42.6 19.2 19.7 44.7 26.9 24.9
SO, ppm 4.45 41.34 31.6 18.5 3.26 1.43 1.89 17.60
Cl ppm 15.5 78.1 15.7 5.84 6.65 3.05 6.58 133.00
Diss.sol. ppm 62.4 168.8 85.9 97.8 121.4 55.4 76.9 47.1 63.0 14.1 15.0 27.9 42.3 34.8 240.5
Leioni pS/em v.25°C
pH 8.93 6.98 7.83 6.91 7.25 7.80 7.08 7.92 7.4 7.21 7.28 7.20 6.47 7.98 7.33
SiO, ppm 17.5 31.9 22.9 27.4 30.1 18.5 21.7 9.5 12.39 15.21 13.7
F ppm 0.12 4.04 0.8 11 0.06 0.04 0.16 0.04
Al ppb 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0044 0.0 0.0 0.0 0.00343 0.0 0.0
Fe ppb 0.00350 0.00000 0.00217 0.00276 0.00186 0.05771 0.00702 0.00000 0.00060 0.00000 0.00000 0.00000 0.00080 0.00000 0.00000
Mn ppb 0.00031 0.00028 0.00012 0.00019 0.00015 0.00086 0.00030 0.00006 0.00022 0.00009 0.00011 0.00009 0.00011 0.00004 0.00045
B ppb 7.3 5.2 29.9 7.9 11.0 9.3 4.5 3.6 10 3.3 2.8 3.6 10 10.2 45.6
80 -9.13 -8.45 -9.46 -8.09 -8.03 -9.16 -7.03 -7.61 -7.53 -6.86 -9.2 -7.42 -7.76 -8.53 -7.95
&H -62.6 -59.7 -66.3 -55.5 -55.3 -63.6 -50 -51.8 -55.8 -47.3 -64 -50.2 -54.6 -57.9 -53.2
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Sample no. 04-053 04-054 05-006 05-007 05-008 05-009 05-010 05-011 05-012 05-016 05-017 05-018 05-019 05-020
Stadur, Hredavatn,
Syrfellshraun, | Grabrékarhraun, Kaldarbotnar Dyjakrokar Selalaekur Selalaekur
Heiti Eining SY-02 GB-09 Kaldarbotnar A | Kaldéarbotnar B Kaldarbotnar D Kaldarbotnar L-1 L-2 Dyjakrékar 3 2 Hella N S Hella Hella
Ca ppm 7.53 3.27 4.59 4.59 4.73 4.61 4.56 7.63 7.27 9.73 9.81 20.00 16.77 18.75
Mg HAtaf 8.8661 1.6540 1.8627 2.0549 2.5693 1.6875 1.8398 0.6903 0.8159 5.7986 6.0229 12.0287 9.3560 10.9473
Na ppm 57.6 7.1 9.3 8.9 8.6 9.8 9.2 17.2 16.3 11.3 11.8 17.1 14.1 14.5
K ppm 2.14 0.39 0.59 0.58 0.60 0.58 0.58 0.30 0.31 0.96 0.95 1.48 2.04 1.62
CO, ppm 19.2 19.3 21.9 19.9 19.7 26.5 25.5 51.3 48.1 99.3 97.6 101.8
SO, ppm 14.80 1.81 2.63 2.62 2.68 2.69 2.61 3.04 3.04 2.38 2.78 4.14 4.41 2.72
Cl ppm 111.00 7.43 9.07 9.07 9.08 9.02 9.07 16.1 15.8 11.9 13.4 17.8 12.8 11.9
Diss.sol. ppm 204.6 30.1 50.2 50.1 52.2 50.8 50.3 70.8 69.0 87.8 84.6 141.0 139.5 141.1
Leioni pS/em v.25°C
pH 7.29 7.2 8.90 8.90 8.50 8.71 8.87 9.01 8.96 7.68 8.31 7.98 7.07 7.28
SiO, ppm 13.7 9.6 12.5 12.5 12.9 12.3 12.4 12.4 12.5 19.8 15.4 18.1 30.6 29.1
F ppm 0.04 0.03 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.04 0.04 0.13 0.12 0.17 0.13 0.10
Al ppb 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Fe ppb 0.00000 0.00000 0.01622 0.01476 0.01230 0.01779 0.01586 0.00201 0.00199 0.00000 0.00390 0.00264 0.00000 0.00000
Mn ppb 0.00063 0.57200 0.00005 0.00003 0.00008 0.00003 0.00008 0.00005 0.00011 0.00008 0.00035 0.00006 0.00003 0.00006
B ppb 25.6 248.0 4.6 4.3 4.2 4.6 4.1 4.8 4.7 5.3 5.5 6.9 7.3 5.4
3"0 -7.96 -8.33 -8.59 -8.62 -8.58 -8.48 -7.91 -8.59 -8.61 -8.01 -7.9 -7.89 -8.21 -7.74
&H -52.8 -57.6 -57.4 -57.4 -57.4 -57.1 -56.5 -57.6 -58.2 -54.3 -53.6 -52.3 -55 -50.9
Sample no. 05-021 05-022 05-023 05-024 05-025 05-026 05-027 05-028 05-029 05-030 05-031 05-036 05-037 05-038
Minni
Vatnsleysa
Heiti Eining Sydsta Mérk | Vesturlandeyjar Hvolsvollur Hveragerdi Hveragerdi Hveragerdi Kaldadarnes Stokkseyri Selfoss 1 Selfoss 2 Selfoss 3 MV-05 Kalfstjorn | Vogar VH-06
Ca ppm 3.36 15.15 6.56 12.51 6.02 6.13 6.59 6.09 5.64 6.06 5.62 18.16 17.86 18.30
Mg HAtaf 3.0877 5.7037 3.8675 5.6312 2.3738 2.5007 6.3261 3.5307 0.6033 0.4310 0.6741 17.5309 14.2854 16.9438
Na ppm 7.5 13.2 11.2 7.7 9.5 8.9 10.2 10.1 9.6 10.5 9.7 112.2 99.6 98.6
K ppm 1.38 1.15 1.06 1.12 0.67 0.64 1.06 0.79 0.33 0.30 0.35 3.40 2.93 2.60
CO, ppm 25.3 65.6 37.1 52.0 22.7 20.5 51.8 17.9 36.9 17.7 18.5 21.7 20.9 18.6
SO, ppm 1.57 3.46 2.95 6.02 4.12 3.95 3.38 2.44 2.13 2.34 2.14 29.2 26.4 24.6
Cl ppm 6.17 11.2 9.93 8.53 13 14 13.8 11.3 9.13 9.77 8.79 278.23 239.68 249.50
Diss.sol. ppm 55.0 109.5 72.2 88.4 62.3 61.0 93.3 65.7 59.9 52.6 50.5 487.9 427.1 435.8
Leioni pS/em v.25°C
pH 8.22 8.06 8.02 7.52 7.92 7.86 6.88 9.08 9.14 7.77 7.56 7.41
SiO, ppm 19.2 26.3 17.8 20.7 15.3 14.6 259 22.4 13.9 14.2 13.8 16.8 14.9 14.7
F ppm 0.15 0.18 0.21 0.10 0.06 0.05 0.09 0.07 0.06 0.06 0.07 0.04 0.04 0.03
Al ppb 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Fe ppb 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.05369 0.00000 0.01741 0.01732 0.00459 0.00275 0.00000 0.00000
Mn ppb 0.00003 0.00003 0.00003 0.00003 0.00003 0.00006 0.00972 0.00008 0.00045 0.00027 0.00021 0.00022 0.00009 0.00005
B ppb 7.2 6.9 7.9 3.3 6.7 5.3 4.9 4.8 3.8 4.2 3.7 24.2 213 26.4
3“0 -9.26 -7.85 -8.64 -8.15 -7.86 -7.85 -7.8 -8.02 -8.24 -8.24 -8.31 -8.02 -7.95 -8
FH -62 -52.2 -58.7 -54.4 -52.5 -52.4 -53.2 -54.1 -55.2 -55.1 -55.7 -53.1 -53 -53.2
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no.

05-039

05-041

2005-6

2005-7

) 2005-8 2005-9 2005-10 2006-04 2006-05 2006-11 2007-003 2007-004 | 2007-006 2007-012
Saudarkrokur Borhola v. Lén, Nesgja,

Heiti Eining Lambagja | Laekjarbotnar | Skardsveita Vedramét Stéru Akrar tankur Kusgerpi Snartastadalekur | Sandfellshagalind | Jokulsarbri | Kelduhverfi | Kelduhverfi Fjoll Krossdalur
Ca ppm 101.99 4.14 23.1 13.0 2.15 13.5 8.67 37.50 6.96 4.4 4.34 4.34 2.74 5.77
Mg HAtaf 91.4183 0.8471 2.93 1.90 0.396 1.82 3.46 5.1600 1.1600 2.95 2.72 1.77 0.05 2.77
Na ppm 1127.7 13.4 7.8 8.0 27.2 7.74 6.62 40.80 11.70 21.9 8.77 14 16.1 9.23

K ppm 62.96 0.30 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 1.44 0.75 1.27 0.857 0.528 0.01 0.811
CO, ppm 29.2 21 42 333 30.2 323 373 26.1 25.6 41.6 25.7 22.2 56.8 25.2
SO, ppm 199 2.78
Cl ppm 2100.00 19.48 13 10 3.8 10 5.2 107 7.7 3.4 7.3 11 7.7 8.5
Diss.sol. ppm 3695.6 63.5 94.6 74.3 82.4 72.0 70.0 234.6 63.4 87.5 70.1 H#REF! #REF! 65.6
Leioni pS/em v.25°C 178.4 119.8 125.7 123.4 102.2 465 98 139 90 112 90 92
pH 7.41 8.78 8.07 8.44 9.78 7.98 7.9 8.64 8.98 9.12 7.92 8.74 9.52 8.58
SiO, ppm 14.1 12.4 9.3 22.5 30.6 17.6 26.4 21.6 20.9 23.3 22.04 16.99 10.46 23.11
F ppm 0.12 0.05 0.19 0.15 0.15 0.15 0.15 0.75 0.34 0.28 0.09 0.07 0.04 1.12
Al ppb 0.0 0.0 0.0049 0.0086 0.0296 0.0057 0.005 0.008 0.121 0.0176 0.00577 0.0145 0.0138 0
Fe ppb 0.00000 0.00000 0.00060 0.00050 0.03930 0.00670 0.00830 0.00000 0.00290 0.00016 0.00800 0.00400 0.00500 0.00000
Mn ppb 0.00011 0.00015 0.00008 0.00003 0.00445 0.00062 0.00051 0.00143 0.00026 0.00405 0.00003 0.00003 0.00003 0.00019
B ppb 655.0 6.6 10 10 50.5 10 10 10.0 10.2 23.9 10 10.4 10 10

"0 -6.52 -8.58 -11.35 -11.53 -12.61 -11.54 -11.27 -9.93 -10.48 -11.18 -10.65 -10.42 -10.63

FH -43.1 -57.8 -78.3 -81.4 -90.1 -80.3 -82.8 -68.6 -72.7 -76.48 -71.80 -70.90 -72.40
Sample no. 2007-013 07-014 07-015 07-016 07-018 07-020 07-021 07-022 07-023 07-025 07-027
Audbjargarstada-

Heiti Eining Glerd bérshofn Raufarh6fn Képasker Fjoll/Vatnshol borvalsdsstadad Bakkaa Hljédaklettar brekka Landsa beistareykir
Ca ppm 2.8 5.04 4.73 5.8 6.66 3.95 5.66 8.72 4.92 6.21
Mg HAtaf 0.836 1.33 1.98 1.46 0.457 2.28 0.538 4.85 0.274 2.35
Na ppm 2.71 6.7 10.5 9.74 11 7.97 12.6 9.18 13.8 12.4
K ppm 0.275 0.409 0.779 0.568 0,4 0.848 0,4 0.834 0,4 1.17

CO, ppm 129 15.1 19.3 23.0 23.2 19.7 223 41.1 19.8 37.5 52

S04 ppm
Cl ppm 2.9 9.6 14 9.9 9 9.4 9.8 10 10 7.4 7.5

Diss.sol. ppm 27.7 #REF! 59.0 56.8 51.3 51.8 54.0 80.8 52.3 65.9 89.6
Leioni pS/em v.25°C 71.65 97.05 92.55 96.3 89.45 97 133.3 99.3 117.9 191

pH 6.5 8.4 7.79 8.54 8.82 8.7 9.06 7.59 9.26 8.31 7.95

SiO, ppm 11.6 19.3 19.3 19.2 12.58 19.73 14.19 31.46 13.38 19.92 56.1
F ppm 0.029 0.04 0.05 0.06 0.04 0.06 0.05 0.07 0.04 0.09 0.015
Al ppb 0.00462
Fe ppb 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

Mn ppb 0.00247 0.00003 0.00003 0.00003 0.00005 0.00003 0.00003 0.00003 0.00003 0.00020 0.00131
B ppb 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 31.6

3"%0 -12.42 -9.20 -9.90 -10.38 -10.32 -10.11 -10.12 -10.03 -9.94 -10.99 -9.46

FH -85.95 -61.68 -66.50 -70.00 -70.18 -61.58 -57.68 -76.70 -76.01
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V2. Flokkun vatnsbodla eftir landshlutum

Hoéfudborgarsvaedio

audkenni stadur hnit N hnit V [tegund vatns
03-017 | Gvendarbrunnar, 21 | 64.0231 | 21.8693 Na-HCO;
03-018 | Gvendarbrunnar, 20 | 64.0231 | 21.8693 Na-Cl
03-025 Kjalarnes 64.2333 | 21.8333 | Ca-HCOs;
05-006 Kaldarbotnar A 64.0167 | 21.8500 | Na-HCOs;
05-007 Kaldarbotnar B 64.0167 | 21.8500 | Na-HCO;
05-008 Kaldarbotnar D 64.0167 | 21.8500 | Na-HCOs;
05-009 Kaldarbotnar L-1 | 64.0167 | 21.8500 | Na-HCO;
05-010 Kaldarbotnar L-2 64.0167 | 21.8500 Na-HCOg4
03-022 Kriki, 5 64.0500 | 77.0146 | Na-HCO;
03-023 Kriki, 1 64.0500 | 21.7833 | Na-HCOs;
05-041 Laekjarbotnar 64.0500 | 21.9167 Na-Cl
03-019 Jadar, 4 64.0667 | 21.7333 | Na-HCOs;
03-021 Millulaekur, 13 64.0667 | 21.7667 Na-HCO;
03-024 Millulaekur, 14 64.0667 | 21.7667 Na-HCO;
05-011 Dyjakrokar 3 64.0667 | 21.8500 | Na-HCOs;
05-012 Dyjakrokar 2 64.0667 | 21.8500 Na-Cl
03-020 Jadar, 3 64.0833 | 21.7333 | Na-HCO;

Vesturland

audkenni stadur hnit N hnit V tegund
03-108 Berjadalsa, Akranes 64.3167 | 22.0167 Na-Cl
03-115 Ho6Imi, Botnsdal 64.3667 | 21.2500 Na-OH
03-118 NV i Svartahrygg 64.3833 | 21.2833 Na-COs;
02-013 Kirkjubél-kalt 64.4000 | 21.0667 | Na-HCO;
02-014 Heilsulind-pbverfell 64.4833 | 21.1167 | Na-HCO;
03-106 Borholur a Seleyri, Borgarnes 64.5167 | 21.8667 | Ca-HCO;
03-107 | Lindir 1 og 2 Haumelum, Borgarnes | 64.5167 | 21.8667 | Ca-HCO3;
02-011 Husafell-kalt 64.6833 | 20.8500 | Na-HCO3
03-041 Husafell 64.6833 | 20.8667 | Na-HCO;
04-015 Husafell 64.6833 | 20.8667 | Na-HCO;
04-054 | Hredavatn, Grabrokarhraun, GB-09 | 64.7500 | 21.5667 Na-ClI
04-021 Olkelda 64.8333 | 22.9667 | Na-HCO;
04-022 Midhraun A 64.8500 | 22.6500 Na-Cl
04-023 Midhraun V 64.8500 | 22.6500 Na-Cl
03-102 Vadstakksheioi 64.8833 | 23.8000 Na-ClI
03-103 Olafsvik 64.8833 | 23.7000 Na-Cl
03-105 | Vatnsbdl vid Svelgsa, Stykkishdlmur | 64.9667 | 22.6667 | Na-HCO3;
03-110 Badardalur inntak vatnsv. 65.2833 | 21.7333 Na-ClI
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Vestfirdir

audkenni stadur hnit N hnitV | tegund
03-069 isafjéraur vid géng 66.0500 | 23.3170 Na-Cl
03-059 Drangsnes, kalt 65.7000 | 21.4333 Na-Cl
03-047 Reykhdlar, Holslind 65.4667 | 22.1500 Na-Cl
04-018 Laugabdl, kalt 65.7167 | 23.4000 Na-Cl
03-053 | Patreksfjordur, nedra vatnsbol | 65.5667 | 23.9167 Na-Cl
03-054 | Patreksfjordur, efra vatnsbdl | 65.5667 | 23.9333 Na-Cl
03-068 Bolungarvik, efra vatnsbdél 66.1500 | 23.3167 Na-Cl
03-071 Bolungarvik, ar krana 66.1500 | 23.3167 Na-Cl

Nordvesturland

audkenni stadur hnit N hnitV | tegund
04-010 Hvammstangi 65.4000 | 20.9333 | Ca-HCO;
04-028 Solbakki 65.4333 | 20.5833 | Ca-HCO;
2005-10 Kuasgerpi 65.4500 | 19.2333 | Ca-HCO;
04-011 Bordeyri 65.2000 | 21.1000 |Na-HCO;
2005-8 Stéru Akrar 65.5333 | 19.3000 | Na-HCO3;
04-008 Blonduds 65.6500 | 20.2333 | Ca-HCO;

2007-013 Glera 65.6833 | 18.1000 | Ca-HCO3;
02-031 Vaglir 65.7000 | 17.8667 | Ca-HCO;
2005-6 Skardsveita 65.7500 | 19.7000 | Ca-HCOs3
2005-7 Vedramét 65.7500 | 19.7167 | Ca-HCO3
2005-9 Saudarkrékur-tankur 65.7500 | 19.6500 | Ca-HCO;
04-009 Skagastrond 65.8167 | 20.2500 | Ca-HCO;
04-025 | Siglufjérour, Hvanneyrarskali| 66.1500 | 18.9000 Na-Cl
03-120 Hrisey HR-11 65.9931 | 18.3874 Na-Cl
02-039 Glerardalslindir 65.6432 | 18.2155 | Ca-HCOs;
02-040 Hesjuvallalindir 65.6740 | 18.2105 | Ca-HCOs3
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Nordausturland

audkenni stadur hnit N hnit V tegund
03-043 Grisararlindir 65.5833 | 18.1333 | Ca-HCO;
03-044 Selb6t undir Haus 65.5833 | 17.9833 | Na-HCO,
03-045 | Borhola ofan Ongulsstada | 65.5833 | 18.0167 | Na-HCO;
07-020 Porvalsdsstadaa 66.0167 | 17.3167 | Na-HCO;
03-113 Kalt vatnsbol Hasavik 66.0333 | 17.3000 | Na-HCO;
07-021 Bakkaa 66.0500 | 17.2833 | Na-HCO,
2007-006 Fjoll 66.0667 | 16.9500 | Na-HCO,
2007-012 Krossdalur 66.0667 | 16.7167 | Na-HCO,
07-018 Fj6ll/Vatnsbol 66.0667 | 16.9500 | Na-HCO;
2007-003 L6n, Kelduhverfi 66.0833 | 16.9167 | Na-HCO;
2007-004 Nesgja, Kelduhverfi 66.0833 | 16.9167 | Na-HCO;
2006-05 Sandfellshagalind 66.1167 | 16.3833 | Na-HCO,
07-014 Porshofn 66.1500 | 15.0833 Na-Cl
07-016 Képasker 66.2667 | 16.3667 | Na-HCO,
07-015 Raufarhéfn 66.3833 | 15.9333 Na-Cl
07-023 | Audbjargarstadabrekka | 65.0833 | 16.9500 | Na-HCO;
2006-04 Snartastadalaekur 66.1833 | 16.4833 Ca-Cl
07-022 Hlj6daklettar 65.9500 | 16.4500 | Ca-HCO,
02-008 Gardsvik 64.7833 | 18.0500 | Na-HCO,
Obyggdir Nordausturlandi
audkenni stadur hnit N hnit V tegund
02-003 Garéur 65.5500 | 16.9667 | Na-HCO;
02-004 Hverfjallsgja 65.6000 | 16.8833 | Na-HCO;
2006-11 | Borhola v. Jokulsarbru 65.6167 | 16.1833 | Na-HCO;
03-116 Grimsstadir 65.6333 | 16.1167 | Na-HCO;,
03-119 Austaraselslindir 65.6333 | 16.8333 | Mg-HCO;
07-025 Landsa 65.9833 | 16.4000 | Na-HCO;
07-027 beistareykir 65.8833 | 16.9500 | Na-HCO;
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Austurland
audkenni stadur hnit N hnit V tegund
04-045 Hofn 64.3167 | 15.1833 | Ca-HCO;
04-044 Myrar 64.3333 | 15.4333 | Ca-HCO;
04-046 Bulandsdalur 64.6667 | 14.4333 | Na-HCO;
04-048 | Stodvarfjordur 64.8333 | 13.8667 | Mg-HCO;
04-047 Breiddalsvik 64.8500 | 14.2167 | Na-HCO;
04-049 | Féaskrudsfjordur | 64.9333 | 14.0500 | Ca-HCO;
04-003 Reydarfjorour 65.0167 | 14.2500 | Na-HCOs;
04-002 Eskifjorour 65.0667 | 14.0000 | Na-HCOs;
04-001 Fannardalur 65.1167 13.9167 | Na-HCO;
04-004 Seyadisfjorour 65.2500 | 14.0167 | Na-HCOs;
04-005 Fellabaer 65.2667 | 14.3833 Ca-Cl
04-006 Egilsstadir 65.2667 | 14.4000 | Ca-HCOs;
04-007 Vopnafjoréur 65.6833 | 14.8167 | Ca-HCO;
Myrdalur og miod-
Sudurland
audkenni stadur hnit N hnit V [tegund vatns
03-034 Vik i Myrdal, a 63.4167 |19.0167 Na-Cl
03-035 Vik i Myrdal, b 63.4167 |19.0000| Na-HCOs;
03-100 FD-01 Fagrid. Myrdal 63.4167 |18.9167| Na-HCO;
03-037 Skégar, water supply 63.5167 |19.5000| Na-HCOs;
05-021 Sydsta Mérk 63.6333 |19.8833| Na-HCO;
04-042 Kirkjubaejarklaustur 63.7667 |18.0333| Na-HCO;
04-043 Skaftafell 64.0167 |16.9667 | Ca-HCO3
Hella og Hvolsvéllur
audkenni stadur hnit N hnit V tegund
05-023 Hvolsvollur 63.7833 | 20.1000 | Na-HCOs;
05-017 Selalaekur N 63.8000 | 20.3667 | Na-HCOg,
05-018 Selalaekur S 63.8000 | 20.3833 | Ca-HCO;
05-019 Hella 63.8333 | 20.3833 | Ca-HCO;
05-016 Hella 63.8500 | 20.3167 | Na-HCO;
05-020 Hella 63.8500 | 20.3667 | Ca-HCO;
04-038 Bjalmholt 63.9000 | 20.3833 | Na-HCO;
03-030 Laugaland, Holt 63.9167 | 20.4000 | Ca-HCOg4
04-037 Urridafoss 63.9167 | 20.6833 | Mg-HCO;
04-050 Hnappavellir 63.9000 | 16.6000 | Na-HCO;
05-022 Vesturlandeyjar 63.7500 | 20.0500 | Ca-HCOs;
05-021 Sydsta Mork 63.6333 | 19.8833 | Na-HCO;
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Sudurland

audkenni stadur hnit N hnit V tegund
05-027 Kaldadarnes 63.9167 | 21.1167 | Na-HCOs;
02-050 Ingolfsfiall 63.9500 | 20.9833 | Na-HCO;
03-027 Théroddstadir, Olfus 63.9500 | 21.2500 | Na-HCO;
03-031 Skammbeinsstadir 63.9500 | 20.3333 | Ca-HCO;
04-036 Laekjarbotnar, Land 63.9500 | 20.2500 Na-SO,
05-029 Selfoss 1 63.9500 | 21.0333 | Na-HCO;
05-030 Selfoss 2 63.9500 | 21.0167 | Na-HCO;
05-031 Selfoss 3 63.9500 | 21.0167 | Na-HCOs;
05-024 Hveragerdi 64.0000 | 21.1667 Na-Cl
05-025 Hveragerdi 64.0000 | 21.2000 Na-Cl
05-026 Hveragerdi 64.0000 | 21.2000 | Ca-HCO;
04-034 Fladir 64.1500 | 20.2667 | Ca-HCO;
02-058 Laugarvatn Il 64.2000 | 20.7500 | Na-HCOs;
02-056 Ljosuér 64.2500 | 20.6500 | Na-HCOs;
03-040 | Bjarnarfell Vatnsb. Reykholt | 64.2833 | 20.4000 | Na-HCO;
04-033 Haukadalur 64.3333 | 20.2833 Na-Cl
05-028 Stokkseyri 63.8333 | 21.0500 Na-Cl

Reykjanes

audkenni stadur hnit N hnit V tegund
03-093 HSK-100 (OS 158) 63.8167 | 22.4500 Na-Cl
05-039 Lambagja 63.8167 | 22.5333 Na-ClI
04-052 | Stadur, Syrfellshraun, SY-03| 63.8333 | 22.6500 Na-Cl
04-053 | Stadur, Syrfellshraun, SY-02| 63.8333 | 22.6500 Na-Cl
03-091 Gja i Lagum(OS 153) 63.9000 | 22.4500 Na-Cl
03-092 HA-02 Hafnir(OS 156) 63.9167 | 22.6667 Na-Cl
03-090 | Vogar, Vatnslstr.(OS 152) | 63.9667 | 22.3667 Na-Cl
05-038 Vogar VH-06 63.9667 | 22.3667 Na-Cl
05-036 Minni Vatnsleysa MV-05 64.0000 | 22.2167 Na-Cl
05-037 Kalfstjorn 64.0000 | 22.2833 Na-ClI
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V3. GIS kort
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Vatnsbél 3 is!andi
og jardfrazadi Islands

Jaraldg
joklar
Flokkar
basisk hraun <1100 ara

basisk hraun =1100 ara
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basiski gosberg 0,5-3.2 Ma
tertier »2,3 Ma
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Natriumstyrkur
Ma

1-3
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basisk hraun <1100 ara
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Vatnsbol  islandi
og jardfraedi Islands

Jaralég
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basisk hrawn =1100 ara
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Vatnsbal & islandi
og jardfraedi Islands

Jaralag
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basisk hrauwn <1100 ara
basisk hraun >1100 ara
nasiski gosberg 0,5-2,2 Ma
tertier =3,3 Ma
basisk hraunldg <08 Ma
micberg. <05 Ma
sirt gosberg, tertier og isdlkd
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