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Abstract

This essay deals with how cars of the future will be like, from the angle of
environmental and energy sciences. First, the main reasons for the need of an
alternative fuel or energizer are covered. Global warming, pollution and lack

of oil supplies are all big factors.

Possible future energy carriers are looked at, both alternative fuels and
batteries. A couple of different fuels are covered. Also a few battery types are
taken a good look at. Batteries are in a constant development.

Recent work of three of the biggest car manufacturers in the world are
inspected, and also what cars are expected to be on the streets in near future.
Volkswagen are focusing on making gasoline and diesel cars more efficient
and less polluting, while Toyota are mainly focusing on hybrid cars and plug-in

hybrids. Ford seems to be somewhere in between those two.

Chapter four deals with legislation about decreasing amount of carbon
dioxide from cars and also possible effects of the global financial crisis on
future car development. Most importantly, the results are, in the short term,
more efficient gasoline and diesel cars, along with hybrid cars, will rule the
streets. In the end full electric cars will take over and be, by far, the largest part

of new cars.

Keywords: Global warming, alternative fuel, sustainability, hybrid cars,

electric cars.
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pakkarorod

Eg vil pakka Agustu S. Loftsdottur fyrir hjalp vid ad velja ahugavert efni i
petta lokaverkefni og einnig fyrir pa adstod sem han hefur veitt mér.

Einnig vil ég pakka 6llum peim kennurunum sem hafa ordid & vegi minum &

peim tima sem ég hef stundad ndm vid Haskolann & Akureyri.
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Utdrattur

Ritgerdin fjallar um hvernig bilar framtidarinnar munu vera, Gt fra umhverfis-
og orkulegu sjénarhorni. Fjallad er um astaedur pess af hverju bilapréunin i pa
att ad skipta um orkugjafa sé naudsynleg. Par ber helst ad nefna hnattreena

hlynun, mengun og minnkandi oliubirgdir.

Litid er & mogulega orkugjafa og orkubera fyrir framtidina. Badi
6hefdbundnar eldsneytistegundir sem og rafhlodur. Nefndar eru nokkrar
tegundir eldsneytis og einnig nokkrar tegundir rafhlada, sem eru i stodugri

préun.

Farid er yfir vinnu priggja af steerstu bilaframleidendum heims og hvada
bilar hafa verid ad koma & goturnar fra peim undanfarid og hvad er & dagskra i
nanustu framtid. Volkswagen einbeita sér ad pvi ad gera bensin- og disilbila
sparneytnari og umhverfisvanni, en Toyota einbeita sér meira ad préun

tvinnbila og tengiltvinnbila. Ford virdast svo vera mitt par & milli.

I kafla fjogur er svo fjallad um l6ggjof sem vardar losun koldioxids fra
bilum og einnig hugsanleg ahrif fjarmalakreppunnar a bilaprounina.
Mikilveegast er p6 ad nidurstddur ritgerdarinnar eru peer, ad til skamms tima
litid munu sparneytnir bensin- og disilbilar og tvinnbilar rada rikjum. par & eftir

munu koma tengiltvinnbilar og loks munu flest allir nyjir bilar verda rafbilar.

Lykilord: Hnattreen hlynun, éhefdbundnar eldsneytistegundir, sjalfbar proun,

tvinnbilar, rafbilar
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1. Inngangur

Orkupdrf heimsins fer vaxandi og i kjolfar meiri umhverfisvakningar eru sifellt
gerdar meiri krofur til pess hvernig orkunnar er aflad. Mikil aukning hefur
ordid i notkun & endurnyjanlegri orku sidustu ar og hlutfall hennar af heildar
orkunotkun i heiminum fer vaxandi. | natima samfélagi er orka frumskilyrdi og

fer pad eftir audlindum hverrar pjodar fyrir sig hvernig orkunnar er aflad.

Mikil vakning hefur verid um umhverfismal og hnattreen hlynun hefur
verid mikid i umradunni. Nokkrar lofttegundir sem valda svokolludum
grédurhisaahrifum eru pekktar, en peirra pekktust er lofttegundin koldioxid. I
umraedunni um pessa lofttegund er oftar en ekki talad um utblastur fra bilum.
Enginn vafi leikur a pvi ad a jordinni eru naegar audlindir til pess ad vid getum

keyrt bilana okkar & umhverfisvenni hatt en vid gerum i dag.

pessi heimildaritgerd fjallar, i storum drattum, um hvernig
,framtidarbillinn” muni vera. Liklegt verdur ad teljast ad sa bill purfi baedi ad
vera sparneytinn og umhverfisveenn. [ takt vid namid pa mun vera horft & malin

at frd umhverfis- og orkulegu sjonarhorni.

peer rannsoknarspurningar sem lagt var upp med i byrjun voru: Hverjar
eru helstu astedur pess ad proun nyrra bila sé naudsynleg? Hvert virdist
heimurinn vera ad stefna i bilamalum? Hver mun vera adal orkugjafi bila
framtidarinnar? og ad lokum hvad er hagkvemast orkulega/efnahags-

lega/audlindalega séd?

[ ritgerdinni eru fjorir adal kaflar. I fyrsta kaflanum er fjallad um hvata
bess ad skrifa ritgerdina, sem er lika i raun hvatinn ad préuninni. | nasta kafla
er farid yfir mdgulega orkugjafa i bila framtidarinnar. I pridja kaflanum er farid
yfir vinnu priggja af fjorum steerstu bilaframleidendum heims og hvad er a
dagska hja peim & nastunni. | kaflanum ,,Framtidarhorfur® er svo m.a. fjallad
um reglugerd um losun koldioxids, ahrif fjarmalakreppunar og stédou
mismunandi bilategunda. | umradukaflanum er svo efnid i raun tekid saman og
héfundur skrifar hans eigin framtidarsyn og skodanir eftir alla pa

heimildavinnu sem hefur att sér stad.
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2. Hvati/Tilgangur

I kaflanum er fjallad um astaedur pess ad miklum tima og peningum er eytt i ad
finna nyja orkugjafa fyrir bilana sem vi® keyrum. Astedurnar ad baki pess ad
finna nyja orkugjafa eda orkubera eru margar. per gera pad ad verkum ad
naudsynlegt er ad koma med nyjar biltegundir. Pagindi og heillandi atlit
bifreidanna munu eflaust aukast i gegnum érin, en verda ekki adal &steda
préunarinnar. Bilar hafa hingad til, ad lang mestum hluta, keyrt & disiloliu eda
bensini. Eins og stadan er i dag, og hefur verio, pa eru pessi eldsneyti 6dyrari
en flest onnur eldsneyti. Annar stor kostur vid disiloliuna og bensinid i dag er
ad jardarblar bua yfir mikilli kunnattu um hvernig a ad nota pessi eldsneyti og
teeknin er til stadar. Annad eldsneyti myndi leida af sér nyja honnun eda
breytingu & gomlum hénnunum og pad ber oft mikinn kostnad i for med sér.
Pad eru samt sem &dur godar og gildar astaedur fyrir pvi ad leggja mikla vinnu
0g peninga i ad finna orkugjafa og orkubera sem koma i stad oliunnar og
bensinsins. Hér a eftir eru nefndar helstu asteedurnar fyrir pvi ad naudsynlegt sé
ad vinna pessa vinnu. bad er vaxandi umhverfisleg, efnahagsleg og politisk
porf fyrir uppgang og préun & nyjum orkugjofum.

Ein af sterstu ahyggjunum af umhvefismalum eru peer ad bruni a
jardefnaeldsneyti losar grodurhusalofttegundir. Olia, bensin, kol og jardgas
falla undir flokk jardefnaeldsneyta (Rockwell, 2007), en frekar er fjallad um
pau i 3. kafla ritgerdarinnar. Daemi um grédurhusalofttegundir sem losna i
umhverfid vid bruna oliu og bensins eru koldioxid, metan og
kéfnunarefnisoxid (U.S. Environmental Protection Agency, 2009). Hnattraen
hlynun (e. global warming) er af steerstum hluta talin vera vegna aukins magns
grodurhusalofttegunda. Solin sendir fra sér geisla sem lenda & jordinni. Jordin
drekkur i sig hluta af geislunum, en sendir hluta af peim aftur til baka fra
yfirbordinu, p.e. peir endurspeglast. Grodurhusalofttegundir i lofthjupnum
koma i veg fyrir ad geislanir sem endurspeglast fra jordinni komist aftur at i
geiminn, drekka pa i sig og senda pa aftur til jardar. Pannig valda
grodurhusalofttegundirnar auknum hita a jordinni (Natural Resources Defense
Council, 2005).
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Koldioxidstyrkur i andramslofti og hitastig
(U.S. Environmental Protection Agency, 2007)

Mynd 1 synir styrk koldioxids i andrumsloftinu sidustu 600 pusund éarin og
einnig hitastig sidustu 400 pusund &rin. Lengst til haegri & myndinni sést
greinilega ad styrkur koldioxids er langt fyrir ofan venjulegar sveiflur.
Augljéslega sést & pessarri mynd ad hitastig fylgir vel magni koldioxids i
andrumsloftinu. Midad vid tengslin @ milli pessarra tveggja patta sem syndir
eru & myndinni er haegt ad buast vid hitastigsheekkun sem myndi fylgja pessarri
gridarlegu heaekkun & koldioxidstyrk. Bilar eiga storan patt i heildarlosun
grodurhusalofttegunda. Yfir allan heiminn, pa losa folksbilar og jepplingar
10% af 6llu koldioxidi sem losnar ut i umhverfid vegna bruna eldsneyta.
Einnig valda peir folksbilar og jepplingar 41% af heildarutbleastri fararteekja
(OECD Observer, 2008).

Ekki eru pad einungis grédurhusalofttegundirnar sem eru Oaskilegir
fylgifiskar bruna jardefnaeldsneytis. Bruni peirra mengar umhverfio a fleiri
vegu. Daemi um pad er ad bruni jardefnaeldsneytis losar pungmalma uat i
andramsloftid. Pungmalmar eru oft snefilefni i jardefnaeldsneyti. Pungmalmar
eru frumefni og pvi er ekki heaegt ad eyda peim og peir brotna ekki nidur i
nattarunni. Margar lifverur purfa ad f& mjog takmarkad magn af jarni, kopar og
sinki med feedu. Of mikid magn er beinlinis haettulegt. Adrir pungmalmar en
pessir gera lifverum ekkert gott og eru pvi einungis mengandi. Dami um
nokkra algenga pungmalma eru ad valda mengunarahrifum eru bly, kadmium
og kvikasilfur. pungmalmar geta safnast upp i nattdrunni og valdid ymsum
sjukdémum eins og krabbameini. pungmalmar safnast upp i lifverum og

styrkur peirra eykst eftir pvi sem ofar er komid i faedukedjunni (Bernes, 1996).
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Asiu og minnkun (Pacyna o.fl., 2005)

losunar i Evropu. Astaedan fyrir pessu er kolanotkun. Efnahagskerfi Kina hefur
stekkad og i0nadur par aukist gridarlega & sidustu aratugum.
Rafmagnsnotkunin hefur aukist sem pvi nemur og Kinverjar fa tvo pridju hluta
af rafmagni sinu med brennslu kola(BBC, 2007). Aukning idnadar er einnig
asteeda pess hve mikid losunin hefur aukist i Afriku. Asteedan fyrir minnkun i
Evropu er hinsvegar st ad kolanotkun fer minnkandi og adrir orkugjafar hafa
verido notadir i stadinn. P60 svo ad kol séu ekki notud beint & bila pa tengist
notkun peirra bilum framtidarinnar medal annars & pann hatt ad vegna mikillar
mengunar fra kolum er verid ad vinna hradar en ella ad pvi ad finna nyja

orkugjafa.

Olia er ekki 6endanleg audlind, sem pydir ad htin mun kléarast ad lokum. A
einhverjum timapunkti, sem menn deila um hvenar sé, mun oliuframleidsla na
hamarki. Erfitt er ad segja til um hvenar hdmarkinu er ndd, m.a. vegna pess ad
ekki er vitad med fullri vissu hversu mikid af oliu er i raun til eda haegt er ad nd
i. Sumir telja ad nu pegar hafi verid nad i yfir helming allrar peirrar oliu sem til
er (International Energy Agency, 2005). Oliunnotkun og framleidsla hefur
verid ad aukast og ekki stefnir i ad hun minnki. Svo kemur ad pvi ad frambodid
verdi ekki nagjanlegt. Eftir ad hamarkinu i notkuninni er ndd pa mun
eftirspurn fara framdr frambodi og pad bil mun aukast & medan framleidslan
minnkar stodugt sem mun pa ventanlega valda orkuskorti ef ekkert verdur ad
gert. Petta veldur pvi ad verdid mun haekka. Sjalfbeer proun, eins og han var
skilgreind a Rio radstefnunni 1992, er su proun sem gerir okkur kleift ad meeta
porfum okkar an pess ad skerda um of moguleika komandi kynsléda til ad

meeta porfum sinum (Depository Services Program, 2002). Ef heimsbyggdin

4
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&tlar ad hafa préunina sjalfbeera parf ad finna eldsneyti sem unnid er ar

endurnyjanlegum orkugjofum. Rafhlédur yréu &kjosanlegur orkuberi fyrir

rafmagn sem framleitt er med endurnyjanlegum orkugjéfum.

Steersti  hluti oliubirgda heimsins eru stadsettar i Midausturlondum.

Svokalladar sannadar birgdir (e. Proven Oil Reserves) voru 1.342 milljardar

tunna pann 1. jandar 2009. Midausturlénd hafa 56 présent pessara birgda, en

nest kemur Nordur-Amerika med ram 15 prosent (Energy Information

Administration, 2009). Mynd 3 hér ad nedan synir stadsetningu oliubirgda

heims ario 2006. Magnid arid 2006 er mjog svipad og arid 2009, nema aukid

magn hefur fundist i Nordur-Ameriku. Pad er mikid ahyggjumal ad pegar

oliuframbod minnkar, pa4 muni pad auka pdlitiskan 6roa i Midausturléndum.

wProved reserves" i lok 2007
buagundir miljdn tunna

111.2 175

69.3
408

Asiz Pacific North America 5. & Cent. America Africa Europe & Ewrasia  Middle East
Mynd 3
Stadsetning oliubirgda heimsins
(BP, 2008)
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3. Orkugjafar i samgongum

Visindamenn hafa lengi unnid ad pvi ad finna nyja orkugjafa og orkubera fyrir
samgongur. Kostirnir sem hafa komid upp & yfirbordid eru adallega af tvennum
toga. beir eru nytt eldsneyti og rafhlédur.

Helsti tilgangur eldsneytis er ad geyma orku & stédugu formi, sem haegt
er ao ferdast med fra framleidslustad og til neytanda. Eldsneytinu er svo brennt
og orka losnar & formi varma, eins og gerist pegar bilvél brennir bensini.
Billinn nytir pa orku til ad keyra. Ohefdbundin eldsneyti eru pau efni sem hagt
er ad nota sem eldsneyti, 6nnur en hefdbundin eldsneyti. Hefdbundin eldsneyti
eru medal annars jardefnaeldsneyti og kjarnorkueldsneyti, eins og uran. Flest
jardefnaeldsneyti verda til ar leifum lifvera og plantna sem dou fyrir 16ngu
sidan. Leifarnar hafa verid grafnar undir jardlog i hundrudir milljona ara. Pessi
kolefnisriku efni hafa breyst med hjalp hita og prystings yfir i efni eins og oliu,
kol og jardgas. Efnin er haegt ad brenna og nyta varmaorkuna sem losnar vid
brunann. Litill hluti af jardefnaeldsneytum eru efni sem innihalda kolefni sem
koma ekki fra lifrenum uppsprettum. Bensin fellur undir flokk
jardefnaeldsneyta par sem pad er buid til ur oliu (Rockwell, 2007).

Arid 2007 voru 1,8 milljon fararteki sem ganga fyrir éhefdbundnu
eldsneyti seld i Bandarikjunum, sem gefur til kynna auknar vinsaldir peirrar
tegundar af fararteekjum og eldsneytum (Autoblog, 2008). Nokkur vel pekkt
ohefobundin eldsneyti eru lifdisilolia, metanol, etandl og vetni.

Til pess ad reyna ad auka eftirspurn eftir 6hefébundndu eldsneyti i
Bandarikjunum toku skattayfirvold par i landi til pess rads ad bjoda peim sem
lata breyta bilum sinum pannig ad peir geti notad slikt eldsneyti endurgreidslu
a hluta af kostnadinum sem pvi fylgir. Petta kallast Alternative Fuel Vehicle
Refueling Property Credit. Endurgreidslan nemur 30% af peim kostnadi sem
folk parf ad greida fyrir breytingarnar & bilunum. paer reglur sem gilda eru ad
kostnadurinn ma ekki vera meiri en 30 pusund dollarar og eldsneytid verdur
einnig ad uppfylla akvedin skilyrdi. Oliublanda sem inniheldur venjulega
disiloliu og lifdisiloliu parf ad innihalda ad minnsta kosti 20% lifdisil. Ef um

etanol, metan eda onnur slik eldsneyti er ad reeda, pa parf pad ad vera 85% af
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heildar rammali eldsneytisins (NPGA, 2007). Hér & eftir kemur umfjéllun um
mismunandi 6hefdbundin eldsneyti og einnig um rafhlédur.

3.1 Alk6éhol eldsneviti

3.1.1 Etandl

Etandl eldsneyti er sama efni og er finna i &fengum drykkjum. Etanol er baedi
haegt ad nota sem eldsneyti beint & fararteeki sem hafa bensin- eda etanélvélar,
en einnig er pvi blandad vid bensin til pess ad auka oktantdlu og minnka losun
grédurhdsalofttegunda. Heegt er ad blanda etan6li vid bensin i ymsum
hlutféllum. Algengar blondur eru t.d. E85, E15 og E10, en t6lurnar standa fyrir
présentufjélda etandls i blondunni (Missouri Department of Natural Resources,
2009). Etandl hefur efnaformuluna C,HsOH, sem er a vokvaformi vid
stofuhita. Heegt er ad bua til etandl ar epyleni sem haegt er ad framleida dr oliu,
en vanalega er etan6l baid til Ur jurtum eins og mais og sykurreyr, og kallast pa
lifetanol. Lifetandl ma einnig framleida Ur grasi eda lupinu. begar etanol
brennur losnar koldioxid eins og pegar bensini er brennt, en bruninn er hreinni
og minna koldioxid losnar i umhverfio (EUCAR, 2006). 65 pasund milljon
litrar af etanoli, &tladir sem eldsneyti, voru framleiddir i heiminum arid 2008.
Pad er 32% aukning fra arinu 2007. Bandarikin og Brasilia framleida mest
etanol eda rétt yfir 90% af heildarframleidslu. Aukning & framleidslu i
Bandarikjunum fra arinu 1980 og til arsins 2008 er um 3700% (Renewable
Fuels Associaton, e.d). Orkuinnihald etandls er adeins um 62% af
orkuinnihaldi bensins. Pad pydir ad ef etanol er sett i bensinvél pa getur billinn
keyrt talsvert styttra en billinn myndi keyra a bensininu (Western Oregon

University, e.d.).

3.1.2 Metanal

Metan6l er vokvi med efnaformiluna CH3;OH. Metandl er framleitt natturulega
i loftfirroum hvorfum i mérgum tegundum bakteria og er pvi natturulegt i
umhverfinu. Par af leidandi er litill prosentuhluti af metandlgufu i
andramsloftinu. Metandl er framleitt ar vetni og kolmdnoxidi eda koldioxidi.

Efnasmidagas er blanda kolmoénoxids og vetnis i ymsum hlutféllum og pvi er
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hegt ad framleida metandl ar pvi (Carbon Energy, 2008). Efnasmidagas er
heegt er ad bla til 0r jardgasi. Vetni er einnig heaegt ad f4 ur vatni, t.d. med
rafgreiningu. Kolmoénoxid og koldioxid er hagt ad fa ar utblestri fra
verksmidjum til deemis (Mannvit, e.d.). Efnasmidagas er einnig haegt ad fa med
gOsun & sorpi og lifmassa. Metandl er, eins og etandl, badi notad sem eldsneyti
beint og einnig er pvi blandad vid bensin (Carbon Energy, 2008). Metandl er
heegt ad nota & bensinvélar med tiltdlulega litlum breytingum. Fyrir vetni, til
samanburdar, parf ad smida allt nytt. Metandlid hefur pad framyfir etandl ad
pad parf ekki ad nota feduuppskeru vid framleidslu, og p.a.l. berjast vid
feeduframbod. Etandl hefur pad framyfir metandlid ad orkuinnihald pess er
meira (Methanol Institute, e.d.). Steersti galli metandls er sa ad framleidslan er
had jardefnaeldsneyti, pd freedilega séd sé haegt ad nota annad. Par af leidandi
er ekki haegt ad blast vid pvi ad metanol sé framtidareldsneyti a bila. Heegt
veeri ad nota pad til skamms tima til pess ad draga Ur koldioxidlosun. Ef vetnid
er fengid med rafgreiningu vatns og kolménoxid eda koldioxid ur utbleestri
verksmidja pa er pad metandl ekki eins slemt fyrir umhverfid og olia eda
bensin. Metanol er teerandi, en haegt er ad leysa pad med pvi ad setja

ibléndunarefni i pad.

3.1.3 Butanol

Buatandl er efnasamband med formuluna C4HyOH og er haegt ad nota sem
eldsneyti. Batandl er likara venjulegu bensini en etandli. Orkuinnihald batanols
er 10 til 20 présent leegra en orkuhinnihald bensins. Butandl hefur verid notad a
bensinvélar an nokkurra breytinga med gdédum arangri. Haegt er ad bda til
batandl ar lifmassa eda jardefnaeldsneyti, likt og etandl. Batandl baid til ar
jardefnaeldsneyti er vitanlega ekki endurnyjanlegt eldsneyti og adallega hefur
verid horft til lifbdtandls (U.S. Department of Energy, 2009). Eins og fram
kemur i lifeldsneytiskaflanum hér & eftir, pa er préun lifbatandls ekki komin

mjog langt & veg og er ekki vaentanlegt sem hreint eldsneyti a nastu arum.


http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen
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3.2 Vetni

Vetni er ekki til hreint i nattarunni i stérum lindum eins og t.d. olia eda kol. Ef
nota & vetni sem eldsneyti parf einhvern annan orkugjafa til pess ad framleida
pad. Algengt er ad vetni sé buid til ar jardgasi. Metan eda kolménixid hvarfast
pbé vid vatn og vetni myndast, &samt kolmoénoxidi eda koldioxidi.

CHs+H,0 —-CO+3H; eda CO+H,0O— CO;+H,

Kolménoxid hvarfast svo afram vid strefni og myndar koldioxid, en eins og
kunnugt er pa veldur st lofttegund grédurhusaahrifum. Jardgasid er oft sétt
beint ofan i jordina en einnig er pad buid til ur kolum, sem eykur
koldioxidlosunina enn meir. Onnur leid til pess ad framleida vetni er ad nota
vatn. Su leid sem er horft til er rafgreining vatns. Vatnid klofnar pa i frumefni
sin, surefni og vetni. bad hvarf losar engar grodurhisalofttegundir og er ekki
mengandi. Pessi leid veeri mjog hentug hér & landi ef han veeri ekki eins dyr og
raun ber vitni. A Islandi er mikid af litid mengandi orkugjéfum, sem hagt er ad
bda til rafmagn ur til pess ad nota i rafgreininguna. Ekki geta allar pjodir
framleitt rafmagn & eins umhverfisvaeenan hétt og Islendingar, en par nota adra
orkugjafa til pess ad framleida rafmagnid, t.d. kol eda oliu. Su framleidsla er
mengandi og losar grdédurhdsalofttegundir. Sumar rannsoknir hafa synt
nidurstédur pess efnis ad framleidsla & vetni med pessum heetti auki koldioxid
losun frekar en ad minnka hana. EkKki er buist vid ad vetnisbilar verdi med
mikla markadshlutdeild (minna en 5%) fyrr en i fyrsta lagi eftir 2030, vegna

pess ad miklar tekniframfarir purfa ad verda (Romm, 2005).

3.3 DME
Dimetyl eter er efnasamband med efnaformiluna CH3;OCH;. Efnid er a
gasformi vid stofuhita, en einnig haegt ad nota sem vokva vid legra hitastig eda
heerri prysting. Dimetyl eter, sem oftast er kallad DME, er i ymsum hlutum sem
menn nota daglega, eins og harspreyi og raksapu. Dimetyl Eter er framleitt ar
metanoli. Eftir ad metandlid er buid til, ur efnasmidagasi, hvarfast pad med
hjalp hvata og myndar dimetyl eter og vatn. Dimetyl eter pykir lofa gédu sem
eldsneyti a disilvélar og sem iblondunarefni i disiloliu vegna harrar setan tolu.

DME hefur heerri setan tdlu en disilolia. DME er mjog litid eitrad en er mjog
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eldfimt (Nexant, 2008). par sem metandl er framleitt med jardefnaeldsneyti pa

getur petta ekki verid lausn til allrar framtioar.

3.4 CNG

CNG stendur fyrir compressed natural gas eda & islensku samanpjappad
jardgas. CNG er & gasformi og skal ekki rugla vid jardgas & vokvaformi. pratt
fyrir ad CNG sé i raun jardefnaeldsneyti, pa er litid & pad oft sem stadgengil
oliu og kola. Ein af adalasteedunum fyrir pvi er si ad bruni CNG myndar mun
minna af koldioxidi en olia og kol, en astedan fyrir pvi er hagkvemt
kolefnis/vetnis hlutfall. Par sem CNG er a gasformi pa parf pad ad geymast
vid mikinn prysting (EUCAR, bls 18).

3.5 LPG

LPG stendur fyrir liquefied petroleum gas og er fljotandi gas. Mismunandi
tegundir eru til. | Bretlandi er LPG prdpan gas, en einnig er til batan. LPG er
lang algengasta Ohefdbundna eldsneytid i Bretlandi. 60% af 6llu LPG er
framleitt med adskilnadi jardgass. Hin 40% eru fengin Ur hrdoliu. Rannsdknir
sem hollenska rannséknarsofnunin TNO hefur gert synir fram & ad éruggi bila
sem ganga fyrir gastegundum er i raun meira en bila sem ganga fyrir bensini.
LPG hefur komid sér ageetlega fyrir & markadi i dag par sem 12 milljonir
Okuteekja eru & gotum jardarinnar sem ganga fyrir pvi. Einn kostur LPG er sa
ad haegt er ad breyta flestum bensin bilum pannig ad haegt sé ad keyra pa a
LPG (Drive LPG, e.d.). Sama gildir um LPG og CNG. Efnin eru i raun

jardefnaeldsneyti en litid er & pau sem stadgengil, a.m.k til skamms tima.
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Ethanol 26%

CNG 26% \ / LNG 1%

‘ Electricity 7%
Other 9%

' \ . Methano! 1%

Share of alternative Fuels

Mynd 4
Hlutfall 6hefdbundinna eldsneyta i heiminum
(Partha Das Sharma, 2008)

LPG 39%

Eins og seést @ mynd 4 hér ad ofan pa eru CNG og LPG lang algengustu
ohefobundu eldsneytin i heiminum i dag. Samanlagt h6fdu pau 65% présent
markadshlutdeild 2008.

3.6 Lifeldsneyti
Lifeldsneyti eru eldsneyti & vokvafomi sem unnin eru ar pléntum. begar
lifeldsneyti er brennt er bruninn hreinni en bruni jardefnaeldsneytis og par af
leidandi er minni mengun. Bruni lifeldsneytisins losar alika mikid koldioxid og
bruni jardefnaeldsneytanna, en plénturnar sem lifeldsneytid er buid til ar eru
stanslaust ad vaxa og peer binda koldioxid, pannig avinnigurinn er mikill.
Margar tegundir af lifeldsneyti eru til. Pau alkohdleldsneyti sem nefnd hafa
verid hér ad framan er einnig haegt ad framleida sem lifeldsneyti. Sem daemi er
framleitt lifetanol, lifmetandl og lifbutanol. Lifetanol er oftast baid til ar jurtum
eins og mais og sykurreyr en einnig méa framleida pad ur grasi eda lupinu til
daemis. Meiri framleidsla er af lifetandli en venjulegu etandli, en metanol er
hinsvegar langt oftast framleitt Ur jardefnaeldsneyti. Adrar tegundir
lifeldsneytis eru t.d. lifdisilolia, lif-DME, lifprépandl og Fischer-Tropsch
disilolia. Lifeldsneyti er gjarnan skipt upp i prjar tegundir af eldsneyti, en peer

eru fyrsta, dnnur og pridja kynslod lifeldsneytis (Bringezu, 2009).

Fyrstu kynslodar lifeldsneyti eru flest framleidd med gerjun ar freeum,
mais, sykurreyr, repju, hveiti, oliupalma og solfifilsfrejum. Vinsezlasta og

bekktasta eldneytid i pessum flokki er lifetandl. Lifdisilolia er einnig i pessum

11
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flokki, en han er framleidd ur jurtaoliu. Mikid hefur verid tekist & um Kkosti og
galla pess ad framleida pessi eldsneyti. Framleidsla fyrstu kynslodar
lifeldsneytis getur haft vidtek ahrif. Sem demi, pa hefur framleidsla & etandli
ar mais aukid eftirspurnina eftir maisnum sem hefur valdid pvi ad allt sem er
baid til ar mais hefur haekkad i verdi. pad hefur mikil ahrif i 16ndum par sem
mikil matveeli eru framleidd ar mais. En & moti getur aukin eftirspurn eftir
etanoli minnkad eftirspurnina & hefdbundnu eldsneyti. Eftirspurnin pyrfti pa ad
aukast mjog mikid, sem virdist vera mjog langt i. Ahyggjuefni er ad
eldsneytisframleidendur fari ad keppast um pad korn sem til er vid folk sem
leitar sér matar. Ef framleidslan mais er aukin parf veentanlega meira jardsvedi
undir akra og pa er oft gripid til pess rads ad fella tré og skdga sem minnkar
ljostillifun (Bringezu, 2009).

Annarrar kynslodar lifeldsneyti er hegt ad framleida ar ymsum
lifrenum efnum, eins og ar drgangi, hveitisténglum, trollagrosum og trjam.
Ekki parf framleidsla pessarar gerdar eldsneytis ad etja kappi vid
feeduframleidslu par sem pad er heaegt ad framleida pad Ur lifrenum efnum sem
folk leggur sér vanalega ekki til munns. Notud er tekni sem kallast BtL
(Biomass to Liquid), sem pyadist & islensku, lifmassi i vokva. Lifmassanum er
umbreytt i eldsneyti & vokvaformi i margra prepa ferli. Margar tegundir
annarrar kynslodar lifeldsneytis eru i proun, eins og lifvetni, lifmetandl, DMF
(dimetylformid), lif-DME og lif-Fischer-Tropsch disilolia (Bringezu, 2009).

Eldsneyti framleitt ar pérungum er pridju kynslodar lifeldsneyti.
Lifdisiloliu er haegt ad framleida ar pérungum med sému taekni og fyrir annarar
kynslédar lifeldsneyti. Onnur eldsneyti i pessum flokki eru t.d. lifodtandl og
lifpropanol. Pau eldsneyti eru ekki alitin veentanleg a markad fyrr en eftir 2050

af sokum litillar reynslu og pekkingar (Bringezu, 2009).

3.7 Rafmagn

Rafhlodur eru notadar i bila sem orkugjafi. Billinn notar pa rafmagnid eda
orkuna ar rafhlédunum til ad vinna. Rafhlédurnar eru vanalega dyrasti hluti
rafbila. Proun rafhladna hefur verid mjog hréd sidustu aratugi, einkum vegna
grioarlegar aukningar i fartdlvu- og farsimanotkun. Auknar kréfur eru um

lengri notkunartima og endingu. Bilar geta badi notad eina rafhlodu eda fleiri
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samtengdar rafhlodur. Steersta vandamal peirra sem hafa verido ad setja
rafhlodur i bila eru steerd og pyngd rafhladanna sem parf til pess ad fullnzgja
orkuporf og aflporf bilsins. Til pess ad finna lausn & vandamalinu hafa verid
kannadar margar tegundir rafhlada. Ymsar tegundir rafhlada lofa g6du med
tilliti til orkuinnihalds og endingartima. Nokkrar helstu tegundir rafhlada eru
blysyrurafhlodur,  nikkelrafhl6dur , nikkel-kadmium rafhlédur, litinjona
rafhlodur, sink-bromid rafhlodur og litin fjollidurafhlodur. Ymsar adstadur
geta komid i veg fyrir ad rafhlodur virki eins vel og pear eiga ad geta. Fyrst ber
ad nefna hitastig, en hver tegund rafhlada virkar best vid &kvedid hitastig en
verr vid onnur. Taering getur einnig komid i veg fyrir ad rafhlada virki eins vel
og hun er framleidd til ad gera. Notkunarmynstur hefur einnig oft ahrif, en pad
bykir fara illa med rafhl6du ad klara rafmagnid ur henni oft &dur en han er
hladin ad nyju, betra sé ad hlada hana adur han verdi tom eda nalegt pvi
(ThermoAnalytics, e.d.). Helstu tegundir rafhlada og kostir peirra og gallar:

3.7.1 Blysyrurafhlodur

Blysyrurafhlddur eru 6dyrar midad vid adrar gerdir og teknin er langt komin.
Orkupéttleiki rafhladanna er litill og pessi tegund rafhlada endist styttra er
flestar adrar. pessar raflodur eiga pad til ad eydileggjast ef rafmagnid i peim

Klarast alveg (ThermoAnalytics, e.d.).

3.7.2 ,bréadari’ blysyrurafhlédur

,Proadari blysyrurathlodur er af somu tegund og blysyrurathlodur nema paer
eru proadari. Liftiminn er lengri og orkupéttleikinn meiri. bad leidir til pess ad

verdid er heerra en & blysyrurafhlédunum (ThermoAnalytics, e.d.).

3.7.3 Nikkel-Kadmium rafhlédur

pessi tegund hefur herri orkupéttleika en tegundirnar hér ad framan. bessar
rafhlédur eru @ markadinum i dag en eru dyrar, mengandi og geta ordid fyrir

»~minnisdhrifum®. Pau geta komid fram pegar nyjar rathlodur eru endurhladnar
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an pess ad rafmagnid sem peer geta framleitt klarist alveg. Pegar peer hafa verid
hladnar & ny geta peer hagad sér pannig ad peer hafi minna geymslurymi en peer
voru framleiddar til ad hafa. Melt er med ad klara rafhlodurnar alveg i nokkur
skipti pegar per eru nyjar (ThermoAnalytics, e.d.).

3.7.4 Nikkel rafhlodur

Pessi tegund rafhlada hefur enst lengi og er umhverfisvaen. pessi tegund hefur
verid notud lengi til pess ad sja vasaljosum, fartélvum og farsimum fyrir
rafmagni. Orkuleiki rafhladnanna er i medallagi en peer kosta mjog mikid
(ThermoAnalytics, e.d.).

3.7.5 Litinjona rafhlodur

Litin virdist vera besta efnid til pess ad nota i rafhlodur. Pad er léttasti
malmurinn og er med heastu rafspennuna, sem pydir ad pad hafi mesta
rafmagnid & milli tveggja punkta i rafsvidi. En pvi midur er litin mjog
ostéougur malmur og pvi purfa rafhlodur ad innihalda litinjonir. Vandamal
hafa p6 verid med pessar tegundir rafhlada. Olifreenir hlutar rafhlddunnar
eydileggjast gjarnan vegna litinjonanna. | snertingu vid vatn geta litinjonir
hvarfast vid vatnid og myndad vetni sem getur skapad of mikinn prysting inni i
rafhlédunni. Einnig ef rafhladan hitnar yfir 180°C bradnar litinid og geeti
komist i snertingu vid katodu rafhlédunnar sem geeti valdid heettulegum
efnahvorfum. Vegna pessa eru litinrafhlédur hafdar litlar. Kostur vid
rafhlodurnar er ad paer verda ekki fyrir ,,minnisahrifum®. Ekki er gefinn upp
nakveemur liftimi fyrir rafhloduna. Su steerd rafhl6du sem parf i veentanlegan
rafbil er ekki i framleidslu i dag, heldur & préunarstigi & rannsoknarstofum .

Pessi tegund er samt i mérgum rafteekjum (ThermoAnalytics, e.d.).

3.7.6 Sink-brémio rafhlodur

pessi tegund hefur mikinn orkupéttleika og langan liftima, en er p6 ekki jafn

goo og litin rafhlodurnar. Préunin er ekki komin eins langt og i mérgum 6drum
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tegundum. Stor galli vio pessar rafhlodur, er s ad bromidid er eitrad, badi &

vOkva og gasformi og er einnig mjog ertandi (ThermoAnalytics, e.d.).

3.7.7 Litin fjollidurafhl6dur

Litin fjollidurafhlédur sem naegilega storar til pess ad setja i bila eru ennpa &
rannsoknarstofustigi, en pessi tegund lofar mjog gédu med ad geta uppfyllt
allar peer krofur sem parf til ad geta verid mjog godur orkugjafi i bil. Mjog
mikill orkupéttleiki og langur liftimi. P06 er rikir 6vissa um hvort rafhlédurnar
geti gefid fra sér negt afl &n pess ad hitna um of ad innan. Einnig rikir dvissa
um hvort rafhlddurnar geti hitnad nogu fljott upp i pann hita sem peer purfa til
ad starfa vid (ThermoAnalytics, e.d.).
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4. broun hja bilaframleidendum

Gridarlega margir bilaframleidendur eru til i heiminum. 1 pessum kafla verdur
farid yfir pa vinnu sem er i gangi i dag hja premur stérum bilaframleidendum
og hvad er & dagskré i nanustu framtid. Adeins er fjallad um préunina sidustu
ar og i dag og nokkur &r fram i timann. | nasta kafla er svo fjallad um
hugmyndabila og framtidarsyn til lengri tima. Fyrir valinu urdu prir af fjorum
steerstu bilaframleidendum heims. Einn framleidandi fra Bandarikjunum, einn
fra pyskalandi og einn fra Japan. beir eru Ford, VVolkswagen og Toyota (OICA,
2009).

4.1 Bilategundir
Hér a eftir koma skilgreiningar & peim prem tegundum bila sem mest eru i

umraedunni i dag og til framtidar.

4.1.1 Tvinnbill

Tvinnbilar eru bilar sem hafa tvo orkugjafa til pess keyra bilinn afram. Lang
algengast er ad bilarnir hafi rafhlodu asamt venjulegri bilvél, sem kallast oft &
islensku sprengihreyfill (U.S. Department of Energy, 2010). Veélarnar i
tvinnbilunum eru minni, kraftminni og nyta eldsneyti sitt betur en vélar i
hefdbundnum bilum. P6 svo ad vélin i tvinnbilunum sé ndg til pess ad keyra
bilinn afram undir flestum kringumsteedum, pa notar billinn orku ar
rafhlédunni vid alagstoppa. Deemi um alagstoppa er pegar billinn keyrir upp
brekku, tekur framdr 6drum bil eda leggur af stad dar kyrrstédu. Sumir
tvinnbilar slokkva a sprengihreyflinum pegar rafhladan getur séd bilnum fyrir
naegri orku, eins og pegar billinn er ad haegja & ser eda pegar hann er ad renna.
Sprengihreyfillinn hledur rafhléduna pegar hin nalgast pad ad verda tom. Ef
rafhladan er fullhladin er heegt ad notast einungis vid hana i stuttum ferdum
(Eerkens, 2006).
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4.2.

4.1.2 Tengiltvinnbill

Tengiltvinnbilar eru mjog svipadir tvinnbilum. Munurinn er sa ad
tengiltvinnbilum er haegt ad stinga i samband eiginlega hvar sem er, t.d. i
bilskdrnum heima til pess ad hlada rafhloduna. Ekki er naudsynlegt ad stinga
rafhlédunni i samband til ad hlada hana. Ef pad er ekki gert pa virkar billinn
bara alveg eins og venjulegur tvinnbill. Ef billinn er hladinn pa keyrir hann &
rafhlédunni pangad til hun klarast og pa tekur sprengihreyfillinn vid (CalCars,
e.d.). Tengiltvinnbilar eru ekki enn komnir & markad i dag.

4.1.3 Rafbill

Rafbilar eru pridja tegund bila sem hafa rafhlodur sem orkugjafa. peir hafa
engan sprengihreyfil, heldur einungis endurhladanlega rafhlodu (U.S.
Department of Energy, e.d.).

Ford

Ford Motor Company er ameriskur bilaframleidandi. Ford er einn steersti
bilaframleidandi heims og hja fyrirteekinu vinna ramlega 200 pusund manns i
90 verksmidjum um allan heim. H6fudstodvar fyrirtekisins eru stadsettar i
Dearborn, Michigan i Bandarikjunum. Ford Motor Company framleidir bila
undir nokkrum merkjum, en par ber helst ad nefna Ford, Lincoln, Mercury og
Volvo (Ford Motor Company, e.d. (a)). Hér a eftir verdur gert grein fyrir
helstu leidum sem Ford hefur komid upp med til pess ad gera bilaflotann

sparneytnari og umhverfisvaenni.

Ford hefur lyst pvi yfir ad peir &tli ad leggja aherslu & préun bila sem
losi minni eda engar grédurhasalofttegundir, og muni i pvi skyni setja 14
milljarda bandarikjadali i rannsoknir & nyrri bifreidateekni a naestu 7 arum
(Newsoxy, 2009).
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4.2.1 Ecoboost
Ecoboost er ny tegund véla sem Ford eru
ad hanna og framleida til pess ad nyta

bensin og disiloliu betur.

Aukin nytni eldsneytis minnkar ekki bara
kostnad sem félk parf ad standa undir,

heldur hefur einnig god ahrif & umhverfid. Mynd 5

EcoBoost merkid
Lykilatridi i Ecoboost tekninni er bein (Ford Motor Company, 2008,2009,2010)

innspyting eldsneytisins innd vélina og hverfipjappa (turbocharger). Bein
innspyting veldur betra vidbragdi bensingjafar, minni Gtblastur pegar kveikt er
& bilnum pegar kalt er i vedri og adeins betri nytni eldsneytis. Hverfipjappan
gerir framleidandanum kleift ad halda krafti bila en minnka vélina. Nidurstada
pessarar tekni er upp ad 20% betri eldsneytisnytni og 15% minni
koldioxidutblastur. V-6 Ecoboost vél verdur i nokkrum gerdum bila sem koma
& pessu ari, eins og Ford Taurus, Ford Flex, Lincoln MKT og Lincoln MKS. A
neesta ari mun Ford kynna til sdgunnar nyja Ecoboost fjogurra stimpla bilvél i
somu steerd og 1,6 og 2,0 litra bilvélar, en & pessu ari koma adeins Ut steerri
vélar, en V-6 velin er 3,5 litra. Vonast er til ad Ecoboost vélar geti verid
komnar i yfir 90% nyrra bila arid 2013. Pessar breytingar a bilvélum hafa engin

ahrif & notkun smuroliu eda tidni smurninga.

Ecoboost vélarnar eru hluti af detlun Ford i ad minnka koldioxidutblastur véla
sinna um 30% fyrir 2030 (Ford Motor Company, 2008,2009,2010).

4.2.2 Tvinnbilar
Ford hafa unnid ad framleidslu tvinnbila. Peir voru fyrsti bilaframleidandinn
sem kom med jeppling sem tvinnbil. S& bill var kynntur arid 2004 og er af
gerdinni Ford Escape. Nu hafa Ford
framleitt Ford Escape tvinnbil sem getur
gengid fyrir E85. Hingad til hafa ekki verid

gerdir tvinnbilar sem ganga fyrir pannig

etandl-bensinblondu. Billinn hefur adeins Mynd 6

verid framleiddur sem syningarbill, en er Ford Escape tvinnbill
(FordVehicles, 2010)
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vaentanlegur & géturnar innan skamms. Ekki hefur verid gefinn ndkveemur timi
fyrir pad p6. Adeins pad ad tvinnbill noti 85% etandl og 15% bensin, en ekki
bara bensin hefur mikil ahrif & oliuinnflutning i Bandarikjunum og einnig &
losun koldioxids til andramsloftsins. Sem deemi, ad ef adeins 5% farartekja i
Bandarikjunum myndi nota E85 eldsneyti, pa myndi minnkun oliuinnflutnings
nema um 140 milljén tunnur & &ri. Koldioxidlosun Ford Escape tvinnbils sem
ekur & E85 eldsneyti er 25% minni en losun samskonar tvinnbils sem ekur &

venjulegu bensini (Ford Motor Company Newsroom, 2006).

Tveir Ford tvinnbilar eru til solu fyrir almenning i 2010 linu
fyrirteekisins, en pad eru Ford Escape jepplingur og Ford Fusion folkshill
(FordVehicles, 2010).

4.2.3 Tengiltvinnbilar

Ford segja ad peir muni hafa tengiltvinnbila i syningarsélum arié 2012. Um er
ad raeda nokkrar tegundir Ford bila, par & medal Ford Focus og Ford Transit
sendiferdabil. Ekkert er pé gefid upp hvenar pessir bilar eigi ad koma a

goturnar eda hugsanlegt verd (Newsoxy, 2009).

Ford hafa lofad pvi ad bilarnir geti keyrt um 48 km & rafhlédunni einni.
Fyrirteekid hefur gert samning vid rafhléduframleidandann Johnson Controls-
Saft um kaup & litinjonarafhlodum sem framleiddar eru i Frakklandi. Ford
munu kaupa ndgu margar rafhlodur til ad geta framleitt 5000 tengiltvinnbila &
ari (USAToday, 2009).

4.2.4 Rafbilar

Ford hofdu tilkynnt ad arid 2010 myndi koma rafbill i syningarsali af gerdinni
Ford Transit og svo virdist ad su verdi raunin.

Ford Transit mun verda & bilasyningunni f,}ﬁ!ﬂr

V=

-
TRANSIT

Chicago Auto Show & pessu ari og mun svo fara E slectr}

i framleidslu seinna & arinu. Ford eru ad vinna -

med Azure Dynamics Corporation, sem sja Mynd 7
. . s s Ford Transit rafbill
peim fyrir rafkerfi i bilinn og rafhladan er (The Ford Story, 2010)
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litinjonarafhlada fra Johnson Control-Saft. Ford hafa gefid pad Ut ad pad komi
Ford Focus rafbill arid 2011 (The Ford Story, 2010). Pad virdist virkilega
snemmt og geeti adeins verid bragd til ad auka athyglina & fyrirtaekinu.

4.3 Volkswagen

Fyrirteekid Volkswagen er pyskur bilaframleidandi. Pad var stofnad arid 1937 i
Berlin, hofudborg byskalands. Arid 1948 voru hifudstodvarnar svo faerdar til
Wolfsburg par sem per eru enn pann dag i dag. VVolkswagen var i upphafi eini
bilaframleidandinn undir nafninu, en i dag eru fleiri framleidendur i eigu
Volkswagen. bar ber ad nefna Audi, Bentley, Bugatti, Lamborghini, Seat og
Skoda (Lupa, M 2008).

Umfjéllunin i pessum kafla er einungis um bifreidar fr4 Volkswagen, en ekki

6drum merkjum sem starfa undir hjalmi pess.

4.3.1 BlueMotion

BlueMotionTechnologies hja VVolkswagen er ekki ¢svipad Ecoboost hja Ford.
Pad er nafn yfir pa teekni sem framleidandinn hefur komid upp med til pess ad
gera bila sem ganga fyrir hefdbundnu eldsneyti umhverfisvaenni. bad stendur

fyrir margar nyjungar eins og orkunytingu fra
hemlum og kveikja-slokkva Kkerfi. Volkswagen Im

merkja pa bila sem innihalda pessar teknilausnir Mynd 8

Bluemotion merkid

med pvi ad setja & bilana merkin BlueMotion, (Cartype, e.d.)

BlueTDl, TSI EcoFuel eda bara
BlueMotionTechnology (Volkwagen, e.d. (a)).

Volkswagen hafa leitad af lausnum til ad nyta orku sem peir hafa ekki
nytt adur i bilum. Ein af peim lausnum er ad nyta orkuna sem losnar pegar bilar
hemla. P& losnar varmaorka sem peir hafa ekki adur nytt, en nd hafa
Volkswagen tekist ad nyta pa orku i ad hlada rafgeymi bilsins og vid pad
sparast orka sem annars keemi fra eldsneytinu. Verkfraedingar Volkswagen hafa

einnig komid med akvedio kerfi sem kallast kveikja-slokkva kerfi. pegar
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billinn stoppar, pa slokknar sjalfkrafa & vélinni, sem fer svo aftur i gang pegar
bremsunni er sleppt. Adeins pessi tekni getur sparad allt ad 5% af
eldsneytisnotkun (Volkswagen, e.d. (b)).

Bilar med BlueMotion teknina né ad
eyda litlu eldsneyti i samanburdi vid adra
bila. Volkswagen Polo Bluemotion disilbill
eydir ad medaltali 3,9 litrum & 100
kilometrum  (AutoWeek, 2006). Til

[ ~> o

samanburdar eydir Ford Focus disilbill 4,8' Mynd 9

. . s Nyr Volk Pol
litrum & 100 kilémetrum (Orkusetur, 2010). (\>,/g|kngévsrge;018£
Litilli  eyoslu  fylgir  yfirleitt ~ minni

koldioxidlosun til umhverfisins. Polo billinn losar 103 gromm af koldioxid &
kilometra. Til samanburdar losar Toyota Prius tvinnbill 104 grémmum &
kilometra. A pessu sést ad Polo billinn er badi sparneytinn og umhverfisveann.
Pad er ekki adeins kveikja-slokkva kerfid og orkunytingin ar hemlunum sem
skila pessum &rangri, heldur einnig pad ad lengra er & milli gira i girkdssum
bilanna, minni loftmotstada og breytingar inni i vélum bifreidanna (AutoWeek,
2006). Pad sem veldur minni loftmotstodu er ad framendum bilanna hefur
verio breytt og vindskeid endurbatt. Minni hlidarspeglar og vindskeid ad aftan
hjalpa einnig vid ad minnka loftmdtstoduna (AutoExpress, 2007).

Fjorar tegundir bila eru til med BlueMotion teekninni, sem innihalda
allar pessar nyjungar. bad eru fyrrnefndur Volkswagen Polo, en einnig eru til
VW Golf, VW Passat og VW Passat Estate (Volkswagen, e.d. (c)).

4.3.2 EcoFuel

Volkswagen bjéda uppa bila sem ganga fyrir 6dru eldsneyti en disiloliu og
bensini undir merkinu EcoFuel. Eitt af peim eldsneytum er samanpjappad
jardgas. Bill sem ekur & pvi eldsneyti losar um 80% minna af kolménoxidi og
80% minna af kofnunarefnisoxioum til umhverfisins en bensinbilar.

Koldioxidlosun er einnig um 23% minni (Volkswagen, e.d. (d)).
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A [slandi eru i bodi Volkswagen bilar undir EcoFuel merkinu. beir bilar
ganga fyrir metani. A Islandi eru tveer metanstédvar, onnur i Reykjavik og hin i
Hafnarfirdi (Hekla.is, 2010).

4.3.3 Tvinnbilar, tengiltvinnbilar og rafbilar

Volkswagen eru einnig ad vinna i proun tvinnbila, tengiltvinnbila og rafbila.
Enginn bill er i bodi sem tvinnbill i 2010 linu fyrirteekisins. Peir segja p6 ad
eldsneytisnotkunin muni minnka um allt ad 15%, pegar tvinnbilar frd peim
koma & goturnar (Volkswagen, e.d. (b)). Stefna Volkswagen var ad koma med
einhverjar tegundir tvinnbila & pessu ari, en svo virdist ekki verda
(AutoblogGreen, 2009).

4.4 Toyota

Fyrirtekid Toyota Motor Corporation er japanskur bilaframleidandi sem
stofnad var arid 1937. Fyrirteekid, sem vanalega er einungis kallad Toyota, var
stofnad af Kiichiro Toyoda. Fyrsti billinn sem Toyota framleiddi kom reyndar
ario 1936, pegar fyrirtekid var deild innan fyrirteekis sem pabbi Toyoda atti
(Toyota, e.d. a). Toyota er stersti bilaframleidandi i heimi. Arid 2008
framleiddi Toyota yfir 9 milljonir bila, en nast & eftir koma General Motors,
Volkswagen og Ford (OICA, 2009).

4.4.1 Tvinnbilar
Toyota virdast vera ad einbeita sér fyrst og
fremst ad tvinnbilum, tengiltvinnbilum og

rafbilum, frekar en ad gera venjulega bensin og

disilbila enn eydsluminni. betta er ekki & sému Mynd 10

prigju kynslédar Toyota Prius

bylgjulengd og Volkswagen menn eru, en svo (Toyota, 2010)

virdast Ford vera mitt & milli. Toyota voru
fyrstir til ad fjoldaframleida tvinnbila og hafa haft yfirburdastodu &

markadinum sidan. Fyrsti tvinnbillinn kom & géturnar arid 1997. Billinn var af
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gerd Toyota Prius. Prius er sennilega pekktasti tvinnbillinn & markadnum enn
pann dag i dag (Toyota, e.d. (b)). Toyota og Lexus, sem er dotturfyrirteki
Toyota, eru ni med & markadi sjo tegundir tvinnbila. Markmid Toyota er ad
selja eina milljon tvinnbila & ari eftir midjan pennan &ratug. Einnig &tla peir ad
bjéda uppé tvinnbilaatgafur af 6llum &drum bilum sinum. NU pegar hafa peir
selt 2 milljénir tvinnbila sidan Priusinn kom & géturnar arid 1997. 1 2010 linu
Toyota er svokalladur pridju kynslddar Prius, en hann bydur uppé pa nyjung ad
vera med solarrafhlédu i pakinu & bilnum. Rafhladan sér viftu fyrir orku, sem
fer i gang pegar heitt er i vedri til pess ad kela loft inni i bilnum. Petta er til
bess ad loftraestibinadur bilsins purfi ekki ad vera hadur bensinvélinni. 2010
Prius billinn & ad geta eytt svo litlu sem 3,8 litrum af bensini & 100 km. bad er
0,3 litrum minna en 2009 billinn (Toyota, 2009, bls 17-18).

Rafhl6durnar sem Toyota notar i tvinnbila sina, sem eru & markadi fyrir
almenning, eru nikkelrafhlédur. Arin 2006 til 2008 gerdu peir tilraunir med ad
nota litinjonarafthlodur i stad nikkelrafhladanna. Eftir pessi ar sem
rannsoknirnar stodu yfir var akvedid ad halda afram ad nota nikkelrafhlodur.
Astaedan var alls ekki st ad litinjonarafhlodurnar veeru ekki eins gédar og
gomlu nikkelrafhl6durnar, heldur einungis su ad peer veeru of dyrar.
Litinjonarafhlodurnar minnkudu eldsneytiseydslu bilanna orlitid, adallega
vegna pess ad per eru léttari en nikkelrafhlodurnar. Engin vandamal voru med
Oryggi, hversu langt var haegt ad aka & rafhlédunni einni eda stédugleika
rafhladanna. Kostnadurinn var lang steersta asteedan fyrir pvi ad akvedio var ad
skipta ekki um rafhlédutegund, en einnig s6gdu Toyota ad ekki veeri vitad nogu
mikid um langtima endingu litinjonarafhladanna (Bloomberg, 2009). Toyota

halda samt &fram ad skoda adrar tegundir rafhlada (Toyota, 2009).

4.4.2 Tengiltvinnbilar og rafbilar

Toyota hafa einnig, eins og adrir bilaframleidendur, verid ad vinna ad gerd
tengiltvinnbila og rafbila. Fyrsti tengiltvinnbill Toyota er byggdur & 2008
argerainni af Prius, en hefur litinjonarafhlédur. Billinn er ekki & markadi i dag
til kaupa, heldur einungis til rannsokna. Toyota stefna svo a ad vera banir ad
framleida rafbil arid 2012 (Toyota, 2009). beir hafa p6 ekki tru & pvi ad hreinir

rafbilar muni sld i gegn fyrr en eftir arid 2020 vegna pess hve dyrar
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rafhlddurnar eru og munu verda & naestu &rum og einnig vegna pess hve stutt er
heaegt ad keyra pa (Bloomberg, 2009).
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5. Framtioarhorfur

5.1.

I kaflanum er fjallad um stodu mismunandi bilategunda i dag og horfur til
framtidar. Einnig er fjallad um hvad bilar framtidarinnar purfa ad hafa og hvad
neytendur vilja ef til vill hafa i bilum sinum. Einnig er fjallad um reglugerd um
takmorkun koldioxidlosunar fra bifreioum. Ad lokum er svo fjallad um
hugmyndir og hugmyndabila bilaframleidenda.

Hvad purfa bilar ad hafa?
Préun bila hefur i gegnum arin haft akvedin markmid. Helstu markmidin i dag

eru i fyrsta lagi ad minnka eldsneytisneyslu og Gtblastur fra bilunum. 1 68ru
lagi ad auka peegindi, areidanleika og dryggi fyrir 6kumenn. [ sidasta lagi eru
pbad svo nyir aksturseiginleikar (Friedrich, 1999). Oliklegt verdur ad teljast ad
paegindin, areidanleikinn, 6ryggid og aksturseiginleikar muni minnka eda vera
verri pegar horft er til framtidar. FOIk mun liklega ekki satta sig t.d. vid minni
pbaegindi eda vera oO6ruggara i bil sinum fyrir pad eitt ad minnka
umhverfisahrifin sem billinn hefur. Spurning er hvad purfa bilar framtidarinnar
ad hafa? En pad er ekki eina spurningin. Spyrja verdur einnig hvad vill folk
hafa i bilunum? Pad verdur ad huga ad pessu tvennu pegar bilar framtidarinnar
eru hannadir. Grunnskilyrdi bila verda ad vera pau ad peir seu 6éruggir. Minnka
verour daudsfoll i umferdinni, pannig aukid 6ryggi er naudsynlegt. Bilarnir
verda lika ad geta ekid akvedna vegalengd an pess ad purfa eldsneytisafyllingu
eda hledslu. pratt fyrir ad lang flestir 6kumenn keyri undir 100 km a dag pa
verda bilar ad geta keyrt lengra en pad. bad verdur ad vera heaegt ad keyra a
milli baja, borga eda landshluta. Pagindin verda lika ad vera til stadar. Folki
méa ekki lida illa medan & akstri stendur eda pegar honum er lokid. Margir
hlutir eda eiginleikar eru i nyjum bilum og verda ventanlega i framtidarbilum
sem getur verid gott, peegilegt og jafnvel flott ad hafa, en getur varla talist
naudsynlegt. Margir pessara hluta eru algerlega oparfir i raun, og gera fatt
annad en ad hakka verd a bilum. Dami um slika hluti eru kromadir
hurdahdnar, rafstyrdur opnari & bensinloki og sjalfvirkur rokkurskynjari a
adalljésum. Adrir hlutir sem paegilegt er ad hafa, en kannski 6naudsynlegt, ma

nefna hreinsibinad fyrir ljos, rafdrifnar radur, hradastilli, fjarreesibinad og
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fleira. bessir eiginleikar, asamt fleirum, mé& budast vid i bilum framtidarinnar par
sem peir eru komnir i bila i dag. Nyjir hlutir munu einnig beetast vid sem ekki
eru naudsynlegir, en eru peegilegir, flottir eda skemmtilegir.

5.2. Reglugerd um koldioxid (CO,) losun
Evrépusambandid hefur sett markmid eda reglur um koldioxidlosun fra bilum i
morg ar. Sidasta markmid var 158 g CO/km &rid 2007, en markmidid par adur
var 180 g CO,/km &rid 1998. Badi pessi markmid nadust. Tolurnar eru midad

vid vegid medaltal allra bila frd 6llum framleidendum (i Evropu) (Fontaras,
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(Fontaras, 2009)
Arangrinum hingad til méa ad mestu

leyti pakka premur stadreyndum. I fyrsta lagi er pad betri nytni vélanna sjalfra,
baedi bensin og disil. Ad 6dru lagi er pad fjolgun disilbila, sem losa ad
medaltali minna en bensinbilarnir og i pridja lagi er fjélgun minni farartzkja.
Pyngd bila er stor asteda fyrir hversu miklu bilar eyda af eldsneyti. Bilar hafa
verid ad pyngjast undanfarin ar, en pad er vegna vals neytenda og einnig vegna
aukins Oryggisbunadar og pess hattar. Ef bilaframleidendur na ekki peim
takmdrkum i losun koldioxids sem sett hafa verid munu peir fa sektir. Ef peir
vilja komast hja pvi og na losuninni nidur fyrir 130 gramma maorkin purfa peir
medal annars ad minnka pyngdina & bilunum. Pad verdur gert med pvi ad
smida bilana ur léttari hlutum en gert hefur verid hingad til. Pad og fjolgun
minni bila mun liklega verda til pess ad malanlegur munur verdur & koldioxid

losun einungis vegna pessa fyrir arid 2015. Prdéun eins og i minni loftmétstédu
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0g minni naning bils vid jord er erfitt ad spa fyrir um. Léttari bilar og fjoélgun
minni bila, &samt betri nytingu véla mun liklegast verda til pess ad
koldioxidlosunin verda & milli 137 og 139 g CO./km (Fontaras, 2009). begar
pbvi er nad, sem ekki er talid alltof erfitt, vantar 7-9 grémm svo ad markmidinu
130 g CO; /km sé n&d fyrir arid 2015. Erfidara verdur ad na pessum 7-9
grommum. EkKi er pad adeins petta markmid sem parf ad na, heldur er einnig
blid ad setja markmid fyrir arid 2020, en pad er 90 g CO, /km (European
Union Information Website, 2010). Tvinnbilar og tengiltvinnbilar purfa ad
koma meira inn i bilaflotann til ad n& pessum markmidum, en mikill kostnadur
sem peim fylgir er enn stort vandamal sem parf ad taka 4. An peirra, og jafnvel
med tvinnbilunum, verdur mjog erfitt ad na pessum markmidum sem sett hafa
verid. pyngd fararteekja mun kannski ekki minnka eins og vonast hefur verid
eftir medal annars vegna krofum neytenda og Oryggisbunadar. Einnig mun
eldsneytisnytni bilvélanna aukast haegar en han hefur gert sidustu ar, vegna
pess ad audveldu breytingarnar hafa ndpegar verid gerdar. Ekki eru pad
einungis teeknilegu hlidarnar sem geta ordid til pess ad markmidinu er nad.
Adgerdir stjornvalda eins og skattaivilnanir og einnig aukin fraedsla og
umhverfisvitund almennings getur ordid til pess ad hrada prouninni. Pbess
verour ad geta ad markmidin voru sett adur en fjarmalakreppan skall a og
bilaionadurinn hefur ordid fyrir skakkaf6llum eins og flest annad. Lengd
kreppunnar og dypt hennar mun akvarda hvort markmidunum verdur nad, en
miklar likur eru taldar & pvi ad breyta purfi markmidum sem nu hafa verid sett
(Fontaras, 2009).

5.3 Stada og framtid mismunandi tegunda
Svo virdist sem rafbilar séu framtidin pegar litid er til lengri tima. pad ferli ad
skipta frd bensin- og disilbilum yfir i rafbila er buist vio ad verdi med
millistigum. T fyrsta lagi eru pad tvinnbilar sem munu ganga fyrir bensini og
rafmagni. bar a eftir munu koma tengiltvinnbilar og svo loks ad lokum rafbilar.
(Steenhof and Mclnnis, 2008). b6 er ekki haegt ad Gtiloka bila sem ganga fyrir
ohefdbundnu eldsneyti. Slik eldsneyti geetu verid notud eitt og sér eda i

tvinnbilum eda tengiltvinnbilum.
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5.3.1. Bilar med 6hefdbundid eldsneyiti
Bilar med 6hefobundid eldsneyti hafa verid til verulega lengi en samt sem adur

hafa bilar sem ganga fyrir sliku eldsneyti ekki ndd miklum vinseldum &

bilamarkadi. Ymsar astedur eru fyrir pvi. Bilarnir verda undir & markadinum

fyrir bilum sem ganga fyrir hefdbundnu eldsneyti. Sex adal hindranirnar sem

bilar med 6hefobundin eldsneyti standa fyrir eru:

Har byrjunarkostnadur, bilarnir eru dyrir

Vandamal med geymslu eldsneytis um bord. Morg eldsneytin purfa
meira plass og eru pyngri en bensinid og disilolian. Pad leidir t.d. til
pess ad bilarnir sem ganga fyrir 6dru eldsneyti hafa minni daegni en folk
vill.

Oryggi sumra bila er ekki tryggt. Margir neytendur vilja eflaust ekki
kaupa bil sem ekki er 6ruggur. Einnig a&ttu bilaframleidendur ekki ad
senda slika bila fra sér. Peir vilja ekki vera skadabodtaskyldir ef eitthvad
kemur uppa.

Har eldsneytiskostnadur. Morg af 6hefdbundnu eldsneytunum eru dyr i
samanburdi vid bensin og disiloliu.

Faar eldsneytisstodvar. Vandamal eins og med hanuna og eggid. Af
hverju atti einhver ad byggja eldsneytisstodvar med Ohefédbundnu
eldsneyti ef fair eda engir bilar eru? og af hverju atti einhver var kaupa
slikan bil ef pad eru engar eldsneytisstodvar?

Framfarir hja samkeppnisadilum. Nyir bensin- og disilbilar eru

sparneytnari og umhverfisveenni en adur.

Allir bilar sem ganga fyrir 6hefobundnu eldsneyti sem komid hafa & almennan

markad hafa nad takmorkudum vinseldum. Sem demi ma nefna bila sem

ganga fyrir jardgasi, metanoli og etandli. Pessir bilar hafa purft ad glima vid

eitt eda fleiri af pessum sex vandamalum sem nefnd eru hér ad framan. Eitt af

pessum vandamalum getur einfaldega verid nadarhtggid fyrir mismunandi

eldsneytistegundir til allrar framtidar (Romm, 2005).

préatt fyrir erfidleikana sem 6hefdbundin eldsneyti standa frammi fyrir

péa er aukning ar fra ari i notkun bila sem ganga fyrir sliku eldsneyti.
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Percentof National Fleet Using Alternative Fuels
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Mynd 12
Hlutfall bila sem ganga fyrir 6hefdbundnu eldsneyti i Bandarikjunum
(TSP USA, 2008)

5.3.2 Tvinnbilar og tengiltvinnbilar

Tvinnbilar og tengiltvinnbilar eru komnir mislangt i préun. Pd&nokkrir
tvinnbilar eru & markadinum i dag. Pbeir hafa att i nokkurn vegin somu
vandamalum og bilar med 6hefobundid eldsneyti, en pad er pa adallega har
byrjunarkostnadur og einnig hefur ekki verid hagt ad keyra eins langt a4 6llum
tvinnbilunum sem hafa verid framleiddir og & bensin- og disilbilum. Astaedan
fyrir pvi er ad bilvélin, eda sprengihreyfillinn, er minni en i venjulegum bilum
vegna pess ad rafhlédunni hefur verid beaett vid (Hoyer, 2007). beir tvinnbilar
sem eru til i dag eru ekki lausn til allrar framtidar, en henta vel i nanustu
framtid til pess ad minnka oliunotkun og Utblastur. Tengiltvinnbilar eru ekki
enn komnir & markadinn en badi Ford og Toyota hafa tilkynnt ad peir muni
framleida slika bila. Sterd rafhlddunnar verdur meiri en i tvinnbilunum og
heegt verdur ad hlada bilinn i venjulegri rafmagnsinnstungu sem medal annars
finnst & heimilum. Stefnan er ad hafa rafhlédurnar pad 6flugar ad pad verdi
jafnvel heegt ad nota bilinn til ad sja heimilinu fyrir rafmagni ef bilun kemur
upp i rafkerfi heimilisins (Hoyer, 2007). | dag eru tengiltvinnbilar ekki
samkeppnishafir samkvaemt bilaframleidandanum Ford. ber rafhlédur sem
parf i bilana, sem myndu na ad mata kréfum neytenda, eru enn alltof dyrar og
ekki er baid ad fa nidurstddur i pvi hversu lengi pear endast og hversu traustar

og Oruggar peer eru (Ford Motor Company, 2007). Bilaframleidendur segja ad
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tengiltvinnbilar séu adeins skref i pa att ad allir bilar verdi rafbilar sem hafa
engan utblastur, og ef rafmagnid er fengid ar endurnyjanlegum orkugjéfum pa
eru peir sértaklega umhverfisveenir. Markmidid sé audvitad ad hetta ad nota
oliu alfarid (Volkswagen, e.d.).

Tvinnbilar eru meira og meira ad komast inn i umreduna. Gerd var
kdnnun i Bandarikjunum og folk spurt hvada tegund bila veeri liklegust ad til
ad verda nesti kostur pegar nyr bill yrdi keyptur. Mdguleikarnir sem hagt var
ad velja um voru tvinnbilar, disilbilar eda bilar sem ganga fyrir 6hefébundnu
eldsneyti. Eins og sést & myndinni hér ad nedan voldu 41% adspurdra

tvinnbilana.
34%
Hybrid Diesel Otheralternative fueltechnology
Jumpstart Automotive Gmu;; Poll, August, 2009
Mynd 13
Kdnnun um hugsanlegt val i naestu bilakaupum
(Jumpstart Automative Group , 2009)

5.3.3 Rafbilar

| dag hafa stéru bilaframleidendurnir enga rafbila til sélu fyrir almenning.
Smeerri fyrirteeki sem sérheefa sig i ad bua til rafbila hafa po sett einhverja bila
4 markad sem hafa nad takmérkudum arangri. En svo virdist sem einhverjir
bilar fari ad koma a markadinn, t.d. stlar General Motors ad koma med Chevy
Volt tengiltvinnbil bradlega, Ford ad koma med sendiferdabil og Toyota ad
koma med Prius tengiltvinnbil. Tengiltvinnbill er sagdur vera adeins skref i pa
att ad bilar verdi eingungis rafbilar eins og fram kemur hér ad framan. Keppni
verour & milli bilaframleidenda ad na til sin eins mérgum kaupendum og
mogulegt er. bessi keppni a milli framleidenda mun verda til pess ad dyrar
rafhlédur munu a endanum laekka i verdi vegna aukins frambods. Ad ymsu parf

ad huga ef allir bilar eiga ad verda rafbilar. Alls ekki 61l rafkerfi heimsins rada
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vid pad ad allir fara ad hlada bilana sina heima hja sér. Folk verdur hvatt til
pess ad hlada bila sina & neeturnar og ekki & timum sem rafmagnsnotkun er i
hamarki. Kostnadur vid ad hlada bil er sagdur um einn Bandarikjadalur & dag,
sem er litid midad vid eldsneytisverd i nl. Petta & vid baedi um rafbila og
tengiltvinnbila (Newsoxy, 2009). Eins og fram hefur komid telur Toyota, sem
hefur verid brautrydjandi i nyrri bilateekni, ad rafbilar muni ekki sla i gegn fyrr
en eftir arid 2020 (Bloomberg, 2009). proun rafbilaidnadarins til framtidar mun
stjornast af storum hluta af préun rafhlada i pa att ad peer verdi med lengri
liftima, fljotari hledslu og meira orkuinnihald. Ef préunin verdur hr6d pa munu
bilarnir koma fyrr. Timi & milli hledsina, raforkuinnihald og liftimi
rafhladnanna hafa allt verid takmarkandi peettir i gegnum tidina par sem
venjulegar rafhlédur hafa verid lengi ad hladast, endingartiminn litill og bilar
hafa einungis geta keyrt um 50 km & hledslunni. pratt fyrir ad rannsoknir og
préun syni framfarir i pessum malum, par med talid moguleikinn & pvi ad
onnur betri efni verdi notud i rafhlddurnar en pau sem eru notud i dag, sem

munu auka orkuinnihald storlega (Kang og Ceder, 2009).

5.4 Rafmagn og rafhlédur
Pad er blist vid pvi ad rafbilum muni fjdlga mjog hratt nestu aratugi. [
rannsokn sem gerd var arid 2009 lagdi JP Morgan mat & ad arid 2020 geetu 11
milljon rafbilar hafa verid seldir i heiminum, par & medal 6 milljénir bara i
Bandarikjunum. Ahrif bilanna & rafmagnseftirspurn fer eftir pvi hversu margir
bilar eru & gétunum, eiginleikum bilanna og hvort eda hvernig heegt verdi ad
flytja rafmagn til baka af bilunum og inn a rafkerfio. Ef milljonir
tengiltvinnbila og rafbila verda seldir & komandi aratugum, er ljost ad
grioarlegt magn raforku mun vera geymt i rafhlodum allra bilanna. Sem daemi,
ef 6 milljonir nyir rafbilar verda i Bandarikjunum arid 2018, pa munu um 150
TWh (Teravattstundir) af raforku vera geymdar i rafhlédunum ef reiknad er
med ad hver bill hafi um 26 kWh(kilévattstundir), sem er s steerd rafhlodu
sem buist er vio ad medal rafbill muni hafa. Par sem mdgulegt veeri, veeri haegt
fyrir p4 sem ekki veeru ad nota bila sina, ad flytja rafmagnid aftur inn &

rafkerfid til pess ad létta & alaginu sem & pvi er. Samanlégd rafmagnseftirspurn
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i Bandarikjunum og Kanada er um 4000 TWh & ari, sem pydir ad rafmagnid
sem heaegt er ad geyma i pessum 6 milljonum bila er um 3,5% af heildar
rafmagnsframleidslu (Brown o.fl. 2010). bréun bilaflotans i att ad rafbilum
mun krefjast enn meiri prounar og nytingar & 6drum orkuuppsprettum en oliu
og kolum til pess ad lagmarka sleem umhverfisahrif sem bilarnir hafa i for med
sér. pad sem helst parf ad hafa i huga eru grédurhisaéhrifin og loftmengunin
sem verda vid framleidslu pess rafmagns sem notad er til ad hlada rafhlodur
bilanna. Pau umhverfisahrif sem bilunum fylgir radast af sterstum hluta & pvi
hvar bilarnir eru hladnir (Steenhof og Mclnnis, 2008). Sem demi, ef bilarnir
eru hladnir med rafmagni sem framleitt er med vatnsafli, kjarnorku, jardgasi
eda 6drum orkuuppsprettum sem hafa ekkert eda litid kolefni, er Gtblastur
miklu minni en fr4 bilvél sem gengur fyrir hefodbundnu eldsneyti. Aftur & moti
ef ragmagnio er t.d. fengid med brennslu kola pa getur vel verid ad Gtblasturinn
fra rafmagnsframleidslunni sé meiri en sa Utblastur sem er frd venjulegum
bilvélum (Brown o.fl. 2010).

Efnin sem rafhlédurnar eru eda verda gerdar ur, hvort sem pad sé litin
eda eitthvad annad, pa eru pau efni ekki endurnyjanleg & jordinni og pvi er
mikilveegt ad endurvinna rafhlodurnar pegar paer eru bunar par sem pad er

mdogulegt (Brown o.fl. 2010).

5.5 Ahrif fiarmalakreppunnar

Adur i mannkynssdgunni hafa efnahagsprengingar eins og eiga sér stad &
pessum arum haft i for med sér miklar framfarir, til deemis a svidi tekninnar.
Demi um slikt er ,the New Deal”, sem voru adgerdir sem Franklin D.
Roosevelt hrinti i framkvemt eftir kreppuna miklu & 4. aratug 20. aldar.
Nuverandi efnahagsastand, p.e. fjarmala og efnahagskreppan, asamt
sibreytilegu eldsneytisverdi eru 6gn vid traustan efnahag heimsbyggdarinnar,
en einnig vid astlanir sem eru & bordinu til ad baeta loftslag jardarinnar. Pad
parf samt alls ekki ad gerast. Rikisstjornir gaetu, og i raun ettu, ad taka &
vandanum & pann hatt ad gera petta ad teekiferinu til pess ad koma af alvoru i

gang peirri byltingu ad minnka eda heatta ad nota eldsneyti Ur kolefnum.
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Midpunktur peirrar byltingar er betri orkunyting eda orkusparnadur.
Rikisstjornir virdast skilja mikilvegi pess n0. Pad kemur i ljos i
bjorgunaradgeroum rikisstjérna til pess ad bjarga efnahagi landa sinna.
Aberandi afleiding kreppunnar er aukin eydsla almennings & orkusparandi eda
eydsluminni hlutum, eins og t.d. bilum. UNEP (United Nations Environment
Programme) segir ad ,leidandi rikisstjornir hafi lagt um 183 milljaroa
Bandarikjadala 1 ,,hreina orku® i bjorgunarpdkkum sinum (Fritz Morgenthal S.
o.fl., 2009). Af peirri upphaed er dztlad ad 61 milljardur fari i betri nytingu
orku og 34 milljardar i endurnyjanlega orku. Sem demi pa er 9% af
bjorgunarpakka Astraliu varid i betri orkunytni (The Green Economy Post,
2009). Bjorgunarpakki Bandarikjastjornar inniheldur medal annars 16,8
milljarda dollara fjarfestingu i betri orkunytingu. Flestar rikisstjornir hafa séd
pann moguleika ad umhverfisvaenni proun og tekni geeti verid leidin utdr peirri
kreppu sem heimsbyggdin er i pessi misserin. Bjorgunarpakkarnir sem flestir
voru kynntir i byrjun ars 2009, innihalda mikilveega fjarmuni sem verdur eytt i
ad gera umhverfid hreinna (International Energy Agency, 2009).
Skattaivilnanir eru pekkt fyrirbzeri sem notad er af rikisstjornum til pess
ad fa folk til pess ad velja ,,greena“ kosti. Pegar eftirspurn eykst pa verour
frambod meira, sem vanalega leekkar verd & viokomandi voru. Buist er vid ad
bjorgunarpakkar rikisstjornanna, akvedni i ad milda loftslagsbreytingar og
framtidar orkuéryggi munu vera steerstu hvatanir i proun og framgangi rafbila i

nanustu framtid (International Energy Agency, 2009).

5.6 Hugmyndabilar og framtidarsyn bilaframleidenda
Mismunandi er & milli framleidenda hvort peir hafi hugmyndabila sina til synis
fyrir almenning og hversu godar upplysingar er ad finna um pa. I pessum
undirkafla er fjallad um nokkra hugmyndabila Volkswagen og Toyota.
Volkswagen bilarnir sem upplysingar eru til um eru baedi i nainni og i
fjarleegari framtid & medan Toyotabilarnir virdast atladir meira fyrir nanari

framtid. Kaflinn er &tladur til ad gefa mynd af Gtliti framtidarbilanna.
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5.6.1 Volkswagen

Eins og fram hefur komid p& virdast Volkswagen adallega vera ad vinna i pvi
ad gera bensin- og disilbila sparneytnari. b6 adallega disilbila, par sem t.d. VW
Polo BlueMotion er disilbill. Hugmyndabilar peirra eiga flestir ad ganga fyrir
disiloliu, en einnig er rafbill og tvinnbill. Svo eru peir med sér heimasidu sem
heitir Volkswagen2028 par sem litid er langt inn i framtidina. Pad er kannski
erfitt ad likja peim bilum vid adra hugmyndabila sem eru etladir fyrir nanari
framtid, en peirra verdur pd getid hér.

Mynd 14 Mynd 15
Eco Racer (Volkswagen World, e.d. (a)) Nardo (Volkswagen World, e.d. (b))

A

Allir pessir prir bilar & myndunum hér
ad ofan og til hlidar eiga pad
sameiginlegt ad vera disilbilar og ad

eiga a0 vera kraftmiklir. Eco Racer

billinn a ad vera mjog eydslulitill ynd 16
sportbill (Volkswagen World, (a)), Concept T (Volkswagen World, e.d. (c))
Nardo billinn & ad vera einskonar ofur sportbill (Volkswagen World, (b)) en

Concept T billinn & ad vera folksbill og jeppi i einum bil (Volkswagen World,
(€)).

Einn hugmyndabill hja
Volkswagen er sagdur eiga ad ganga
fyrir jardgasi. Sa bill kallast Concept
A. Einnig geti fario svo ad billinn
verdi einnig gerdur med disilvél
(Volkswagen, e.d. (d)).

Mynd 17
Concept A (Volkswagen World, e.d. (d))
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L1 hugmyndabilinn er
tvinnbill sem gengur fyrir disiloliu og
rafhlodu. Billinn er smidadur Ur ali og
koltrefjum og vegur adeins 380 kg
Hann & ad geta eytt adeins 1,24 litrum

4 100 km. Koldioxidlosun veri 39  Mynd1s
gromm & kilometra. Logun bilsins L1 Concept (Volkswagen World, e.d. (e))
veldur einnig pvi ad loftmétstadan veeri mjog litil midad vid bila i dag
(Volkswagen World, e.d. (e)). Spurning er hvernig svo Iéttur bill myndi virka &
islandi og & 68rum stodum par sem vedur er oft mjog slemt og hvernig billinn

mun aka i snjé til deemis.

Rafbillinn sem er kynntur sem

hugmyndabill a vefsidu Volkswagen £
kallast UP! og er fyrsti rafbill =

fyrirteekisins. Billinn a ad vega um

1085 kg, en parf af er rafhladan um 240 Mynd 19

kg. Rafhladan 4 ad innihalda 18 kwh  °F (Volkswagen World, e.d. ()
(kilovattstundir) og fraedilega dreegnin & ad vera um 128 km (Volkswagen
World, (f)).

Vefsidan Volkswagen2028.com synir framtidarsyn Volkswagen. |
byrjun er myndband par sem kemur fyrir ad bilar eigi eftir ad geta fundid
eigendur sina. Eigandinn er med einskonar fjarstyringu sem inniheldur

greinilega kort og billinn keyrir sjalfur og finnur eigandann (Volkswagen2028).

A vefsidunni eru syndir fjorir framtidarbilar. Einn af peim er UP!
rafbillinn sem getid er hér ad framan. bessir bilar sem syndir eru eiga ad vera
med nema, myndavélar og leysigeisla til pess ad skanna umhverfi sitt.
Upplysingum er komid til 6kumanns i gegnum einskonar akstursadstod, likt og
skridvorn sem er i bilum i dag. Umferdarongpveiti og umferdarslys eiga naer ad

vera dmogulegt med peirri teekni sem kynnt er. Bilarnir munu ad einhverju
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leyti keyra sig sjalfir. Prir bilanna virdast eiga ad vera rafbilar en einn er sagdur
eiga ad ganga fyrir annarrar kynslooar lifeldsneyti (Volkswagen2028).

Mynd 20
EGO concept Ro'\(gmiozr}cept
(Volkswagen2028) (Volkswagen2028)
5.6.2 Toyota

Toyota vinna ad mdrgum lausnum fyrir framtidarferdamata. Rafbilar,
tengiltvinnbilar, vetnisbilar og venjulegir tvinnbilar eru allt tengundir sem peir
eru ad vinna ad. Peir telja ad ekki sé endilega nein ein lausn fyrir framtidina.

Bill sem hentar vel a einum stad i dag, getur hentad mjog illa & 6drum stad.

Framhald mun verda & tvinnbilaprouninni og syndir hafa verid nokkrir

hugmynda-tvinnbilar:

Mynd 22 Mynd 23

Mynd 24 Mynd 25
FT-CH (Toyota e.d. (c)) FT-HS (Toyota, e.d. (d))

pessir fjorir bilar eru allir tvinnbilar.
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Hybrid X billinn er sagdur eiga ad vera ,,venjulegur* tvinnbill framtidarinnar.
Ekkert ofbodslega 6likur Prius bilunum i atliti, en & ad vera ennpé eydsluminni

og umhverfisvaenni (Toyota, e.d. (c)).

CS&S billinn & ad hafa nyja teekni sem ekki hefur verid i tvinnbilum. Su teekni
er ad rafhladan & ad keyra framhjdlin &fram en bensinvélin afturhjolin (Toyota,
e.d. (d)).

FT-CH billinn & ad vera eins konar minni atgafa af Prius. Billinn var syndur &
bilasyningu & pessu ari. Billinn er léttari, mengar minna og er Odyrari en

Priusinn. Hann er hugsadur fyrir folk sem & minni peninga (Toyota, e.d. ().

FT-HS er aftur @ moti hugsadur sem sportbill 21. aldarinnar. Stefnan er ad hafa
bilinn 400 hest6fl og ad hann geti ekid fra 0 og upp i 100 km/klst & um 4
sekindum (Toyota, e.d. (f)).

Toyota vilja meina ad billinn & myndinni hér ad nedan hafi
framtidaratlit folksbila:

Mynd 26
FINE-S (Toyota, e.d. (e))

pessi bill kallast FINE-S og & ad ganga fyrir vetni (Toyota, e.d. (Q)).
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pratt fyrir ad langt sé i ad rafbilar muni verda megin hluti bilaflotans pa syndu

Toyota einn rafbil & bilasyningu i Detroit arid 2009:

Mynd 27
FT-EV (Toyota, e.d. (f))

Billinn kallast FT-EV og er hugsadur sem borgarbill og fyrir pa sem ferdast
minna en 80 km a dag. Aflid er greinilega ekki mikid par sem pad er tekid fram
ad bilinn skuli adallega keyra a sléttum vegi. Billinn hefur litinjonarafhlgdu.
Stefnan er svo ad koma med rafbil arid 2012 sem hentar betur fyrir sveedi utan
borga (Toyota, e.d. (h)).
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6. Umraeda

100% &ruggt er ad vinnan vid proun nyrra farartaekja er naudsynleg. A hreinu
er ad pau eldsneyti sem vid notum adallega a bila okkar i dag, olia og bensin,
munu klarast & endanum. Hvort sem pad tekur 50 &r eda 200 ar er ekki endilega
adalatridid. Kostirnir vid pau eldsneyti sem vid notum i dag eru audvitad peir
ad pau eru 6dyr midad vid onnur eldsneyti og orkugjafa. Einnig pad ad oll
teekni og pekking er til stadar til ad nota pau. Gallarnir vid eldsneytin eru
hinsvegar peir ad bruni peirra losar mikid magn grédurhtsaahrifa og mengandi
efna, sem leidir til verri lifsgeeda a jordinni. Grodurhisadhrifin yrdu ad mérgu
leyti ekkert sleem fyrir Island. Allaveganna ekki ad pvi leyti ad meira yrdi haegt
ad rakta hér & landi vegna meiri hita og aukinnar Urkomu, sem og ad
fiskistofnar myndu margir faera sig nordar og inna fiskveidilogsdgu Islands. En
pegar pad er litid & heildarahrif fyrir allan heiminn pa eru pau mjog slem.
Hakkandi sjavarbord skadar strandhérud, aukinn sjukdomavandi, plagur munu
feerast nordar og svo er algerlega outreiknanlegt hvad gerist med hafstraumana.
Mengun er lika alika stor vandi. pegar litid er & borgir t.d. i Kina pa sést oftast
ekki til solar vegna mengunar. Pad parf ekki ad fara mérgum ordum um hvad
pad er éhollt fyrir mannkynid. Sihaekkandi verd oliu gerir pad einnig mikilveegt
ad finna onnur eldsneyti eda orkugjafa. Ekkert bendir til pess oliuverd muni
leekka.

Sjalfbeer préun er ad minu mati gridarlega mikilveeg. pad gengur ekKi
ad peir sem bua a jordinni i dag muni lifa pannig ad komandi kynslodir geti
ekki lifad vid sdmu geedi eda betri en pau sem vid lifum vid i dag. Ljost er ad
vid i dag lifum vid betri adsteedur og med meiri gaedi en kynsldédirnar sem
komu & undan okkur. pratt fyrir ad vid getum ennpa notad oliu og getum notad
hana i einhverja tugi ara i vidbét, pa er naudsynlegt ad finna adra orkugjafa
og/eda orkubera sem allra allra fyrst. Pvi lengri timi sem lidur og vid héldum
afram ad nota oliu, skadast jordin meira og likurnar aukast & pvi ad heimurinn
eins og vid pekkjum hann i dag hlj6ti varanlegan skada. ba er ég ad tala um t.d.
breytingu & hafstraumum sem geeti ordio til pess ad stor og péttbyl svaedi verdi

6byggileg til framtidar.
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Til skamms tima litid virdist prounin stefna i pa att ad bilarnir sem vid
munum aka verdi sparneytnari bensin- eda disilbilar, bilar sem ganga fyrir
6hefdbundnu eldsneyti og tvinnbilar. Eins og kemur fram i ritgerdinni pa eru
Toyota a fullu i tvinnbilapréun og framleidslu og nokkrir bilar eru komnir &
gOturnar napegar. Ford er talsvert & eftir peim en eru ad vinna ad tvinnbilum
lika. Volkswagen virdast vera adallega i pvi ad gera bilana enn sparneytnari og
hafa ndd godum arangri vid pad. Spurningin er hvort peir hafi einfaldlega ekki
haft tr( & pvi ad tvinnbilar, tengiltvinnbilar og rafbilar veeru framtidin. Ef svo
er pa hlytur st skodun ad hafa breyst par sem langt flestir adrir framleidendur

eru & peirri skodun.

Sparneytnir  bensin- og disilbilar eru 100% Oruggt adeins
skammtimalausn par sem peir ganga fyrir 6endurnyjanlegu jardefnaeldsneyti.
Pad er mjog gott ad peir bensin- og disilbilar sem koma Ut a naestu arum séu
sparneytnari en bilarnir sem komu Gt arin a undan. En spurningin er hversu
miklum tima og peningum eetti ad eyda i pessa proun par sem 6llum er ljést ad
petta er ekki framtidarlausn. Markmidid med pessu er ad minnka mengun og
Utblastur til skamms tima. Hve langur sa timi er veltur & pvi hversu hratt adrar

lausnir proast. I dag er ekki til nein lausn sem er tilbdin ad taka vid.

Bilar sem ganga fyrir 6hefdbundnu eldsneyti geetu vel verid framtidin a
akvednum stédum. Eins og fram kemur i kaflanum um bilapréunina hja Toyota
pba telja peir enga eina lausn vera framtidin. PO svo ad rafbilar séu almennt
talnir vera framtidin, pa kannski henta peir ekki allsstadar vid allar adstaedur.
Pegar hugsad er um hvada Ohefdbundna eldsneyti sé lausn langt inn i
framtidina pa detta pau eldsneyti ut sem framleidsla peirra er had
jaroefnaeldsneyti. Flest ef ekki 61l éhefdbundin eldsneyti tengjast & einn eda
annan hatt jardefnaeldsneytum nema lifeldsneytin. Gallinn vid fyrstu kynslédar
lifeldsneytin er sa ad pau eru framleidd t.d. ar mais. pegar eftirspurn eftir mais
eykst, pa haekkar verdid. Pad pydir ad 61l matvara sem buin er til Ur mais
heekkar i verdi. Mikil fataekt er i heiminum og margir eru ad svelta. Spurning er
hvort heaegt sé ad framleida eldsneyti Ur mat pegar svo mikil hungursneyd er.
pad er talid naudsynlegt ad minnka fatekt og hungur i heiminum, en
framleidsla & fyrstu kynslddar lifeldsneyti myndi bara auka vandamalid.
Hentugra veeri ad framleida annarrar eda pridju kynslédar lifeldsneyti.

Eldsneyti bdin til Gr Grgangi, trjam eda pérungum henta mun betur en eldsneyti

40



Haskalinn & Akureyri Umhverfis- og orkubraut

framleidd Ur mat. pratt fyrir ad bruni lifeldsneytis losi &lika mikid magn af
grodurhdsalofttegundum og bruni jardefnaeldsneytis, pa er hagnadur
umhverfisins alveg skyr. Bruni lifeldnseytisins mengar ekki jafn mikid par sem
ad eldsneytid er hreinna. préatt fyrir ad bruni eldsneytisins sjalfs losi jafn mikio
af grodurhisalofttegundum pé ber ad lita & nett6losun ferlisins. Plonturnar sem
lifeldsneytin eru buin til ar eru stanslaust ad vaxa, en pad bindur koldioxid.
Préun pridju kynslddar lifeldsneytis er ekki komin mjog langt & veg pannig pad
verdur ad bida og sja hvad verdur Ur pvi.

Tvinnbilar og tengiltvinnbilar eru sagdir vera milliskref i pa att ad bilar
verdi flest allir rafbilar. PO getur verid, eins og med bila sem ganga fyrir
6hefdbundnu eldsneyti, ad adstedur i dkvednum I6ndum séu pannig ad pessar
tegundir verdi bara gddar til framtidar. Eins og tvinnbilar eru i dag pa nota peir
jardefnaeldsneyti og pad er ekki framtidin, en eins og Ford hafa synd fram &
med Ford Escape ad pa er vel hegt ad framleida tvinnbil sem gengur fyrir
Ohefdbundnu eldsneyti i bland vid rafhlduna. Gallinn vid morg af pessum
Ohefdbundnu eldsneytum er sa ad orkuinnihald peirra er minna en orkuinnihald
bensins- og disiloliu. bad veldur pvi ad tankarnir purfa ad vera steerri en
venjulegir eldsneytistankar, sem gerir bilinn pyngri. Pegar tengiltvinnbilar
verda komnir lengra i proun og komnir & goturnar eins og tvinnbilar, pa er fatt
sem ég sé pvi til fyrirstodu ad peir taki alfarid vid af tvinnbilum. Pbeir eru
audvitad betri ad pvi leyti ad heegt er ad hlada pa i gegnum venjulega
rafmagnsinnstungu. Best veeri ad hlada pa ad naeturlagi pegar alag a rafkerfid er
litid. Annar kostur sem horft er & er pegar pad eru alagstoppar & rafkerfio pa
veeri hagt ad flytja rafmagnid aftur fra bilunum inn a kerfid til pess ad létta a
alaginu. Eins og kemur fram i seinasta kafla ad péa er gridarlegt magn rafmagns
sem veeri geymt i 6llum rafhlddunum. Tengiltvinnbilar eru eins og adur hefur
komid fram ekki enn komnir & markad en peir eru i préfunum og vonandi parf

ekki ad bida i morg ar eftir ad pad gerist.

Flest allar heimildir sem haegt er ad finna leida til peirrar nidurstodu ad
rafbilar séu framtidin til langs tima. Rafbilar munu henta vid lang flestar
adstedur og sennilega hinn fullkomni borgarbill. Rafhlédur eru i stédugri
préun, en pad er talsvert langt i land pangad til paer verda nogu gddar til pess
ad henta i flestar tegundir bila. Stédug og hr6d proun rafhladanna hefur samt

akvedinn dkost. Enginn er tilbdinn i ad fjarfesta i fjolda rafhladna til pess ad
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setja peer i bila til profunar eda jafnvel sélu ef 1jost er ad betri rafhl6dur muni
koma eftir t.d. halft ar. peir rafbilar sem eru & gétunum i dag eru dyrir og
rafhladan i peim er einfaldlega ekki ndgu g6d. Dreegnin er of litil og endingin
einnig. bad er verid ad profa margar tegundir rafhlada sem framtidarrafhloour i
bila. Mjog margar tegundir rafhlada eru til. Af peim rafhlodum sem nefndar eru
i ritgerdinni virdast badar litin rafhlodutegundirnar lofa bestu. Pad & samt mikid
vatn eftir ad renna til sjavar ennpa og allskostar 6vist um ad pessar rafhlodur
muni svo & endanum verda adal rafhlédur framtidarinnar. Nyjar tegundir geetu

vel komid fram sem eru komnar stutt i préuninni i dag.

Hvernig rafmagnid er framleitt sem sett er & rafhlodurnar reedur mestu
um hversu umhverfislega hagkvemur rafbill er. Einnig er naudsynlegt ad
rahlédurnar verdi endurunnar. Eins og fram kemur i ritgerdinni getur verio ad
rafbill losi einfaldlega meiri grédurhusalofttegundir en venjulegur bill med
sprengihreyfli ef rafmagnid er framleitt med kolabrennslu. | dag er gridarlega
mikid rafmagn framleitt med brennslu kola og oliu. Eins og fram kom snemma
i ritgerdinni pa fa Kinverjar um tvo pridjuhlutja af sinu rafmagni med brennslu
kola. Erfitt er ad segja hvenar Kinverjar og adrir heetti ad brenna sliku
eldsneyti par sem mikid magn er til af kolum. Kolabirgdir heimsins duga mun
lengur en oliubirgdirnar. | framtidinni parf rafmagnid ad vera framleitt
annadhvort med lifeldsneyti eda 6drum endurnyjanlegum orkugjéfum. Sem
demi um endurnyjanlega orkugjafa ma nefna vatnsafl, vindafl, jardvarma og
solarorku. Mismiklir moguleikar eru & ad virkja pessa kosti. Vatnsafl er af
skornum skammiti & flestum stédum i heiminum. A Islandi hofum vid morg
fallvétn sem heegt er ad virkja (peim hefur feekkad po!). Nordmenn t.d. hafa
virkjad nanast hverja a sem hagt er ad virkja. Mjog morg 16nd eru mjog slétt
og pvi er litil sem engin fallhed & vatninu, sem er naudsynlegt til pess ad
framleida rafmagn. Vindur er hinsvegar til allsstadar i heiminum og mikil
aukning hefur verid i beislun vindorku um allan heim. bad ma sja péa gridarlegu
aukningu sem ordid hefur & uppsetningu a vindtdrbinum sidustu ar & pvi ad ario
1983 voru naestum engar nyjar vindtdrbinur settar upp en arid 2007 voru nyjar
vindtarbinur settar upp sem gafu samtals 20.000 MW (Megavott) uppsett afl og
er pa uppsett afl allra vindtdrbina i heiminum ordid 93.900 MW (Megawdtt)
(Global Wind Energy Council, 2008). Jardvarmi er til viosvegar um heim pé

hann sé ekki & sama formi og i sama magni og vid héfum hérna & islandi.
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Island hefur pa sérstvdu ad vera a flekamorkum og einnig ad vera fyrir ofan
mottulstrok. Jardvarma er einnig hegt ad nyta & meginlandinu vegna
geislavirkra efna i jardskorpunni. Solarorku er svo i raun haegt ad nyta hvar
sem er, p6 pad sé mishentugt. Best er pad naest midbaug par sem sélin er hast &
lofti og mest af geislum neer til yfirbords. Par er heldur ekki sami arstidarmunur

og i nordri og sudri. Halfan daginn par er sl og halfan daginn nott.

Mikilveegt er ad rafhlédurnar séu endurunnar pegar peer eru ekki lengur
nogu godar. Badi vegna pess ad mikid auka magn Urgangs myndi annars
skapast. Svo er einnig mikilveegt ad endurvinna paer vegna pess ad ekki er til
endalaust magn af efni i heiminum til pess ad framleida rafhlédurnar. Misdyrt
er ad na i efni eftir pvi hvar pau eru. Fyrst er veentanlega ndd i efnin sem
Odyrast er ad na i. Mikid af efnum er ad finna ofansjavar, en einnig eru miklar
audlindir vid hafsbotninn sem ennpa eru onyttar. bar audlindir er erfidara ad
na i og mun dyrara og pvi myndi pad gera rafhlédurnar ennpa dyrari ef pad
parf ad sekja efni pangad.

Ymislegt er haegt ad gera til pess ad lata préun nyrra orkugjafa og
orkubera ganga hradar. Flest allar pessar leidir tengjast a steerstan hatt
peningum. Allt gott er ad segja um peaer miklu fjarhaedir sem margar
rikisstjornir eru ad leggja i proun greenni orku og orkusparnad. Petta er ad minu
mati mjog hentugur timi til pess ad radast i atak i pessarri proun. bad er ni bara
til deemi fra Islandi ad efnahagsérdugleikar geti leitt af sér miklar framfarir.
Fyrir oliukreppuna stéru & sidustu 6ld voru flest his & Islandi hitud med oliu.
Pegar hun haekkadi gridarlega i verdi foru af stad miklar rannsoknir &

jardvarma sem vard til pess ad flest hus okkar i dag eru hitud med honum.

Onnur leid er ad setja 16g. Til demis er haegt ad setja 16g sem varda
framleidendur eins og hefur verid gert med koldioxidlosunina. pad & bara ad
gefa peim nokkurra ara frest til pess ad na akvednum markmidum sem peir
verda ad na, en ef peir gera pad ekki skulu peir fa sekt. Pad verdur samt ad
passa pad ad setja ekki 6raunhaefar krofur. Einnig parf ad gera eitthvad sem feer
neytendur til ad velja umhverfisvaenni bila. Fraedsla er ad minu mati mjog
vanmetid teki sem hagt veeri ad nota betur. Hvort sem pad sé i gegnum
sjonvarp, utvarp eda annan midil veeri haegt ad koma almenningi betur i

skilning & astandinu. Pvi meira sem folk veit um pa naudsyn ad skipta um
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orkugjafa pvi liklegra hlytur pad ad vera ad velja umhverfisvaenni kosti.
Rikisstjornir geta beitt pvi bragdi ad vera med skattaivilnanir fyrir pa sem velja
umhvefisvana kosti. betta hefur medal annars verid gert hér & islandi par sem
ad vorugjold voru felld nidur & metanbilum (Hekla, 2010). Onnur leid sem
heegt veeri fyrir stjornvold ad fara er ad skattleggja losun
grédurhudsalofttegunda. Peir sem losa mest borga mest og peir sem losa minnst
borga minnst. Uppheadin yrdi ad vera talsverd til pess ad petta skili godum
arangri. Folk pyrfti ad finna vel fyrir greidslunni ad minu mati. Svo er énnur
spurning sem pessi hugmynd vekur. Yrdi petta ekki pa pannig ad rika folkio
myndi menga mikid og fateka litid? Pad er liklega pannig af stérum hluta i
dag, en pad myndi ekki minnka. pad skal hafa pad lika i huga ad bilar sem
menga minna eru oftast dyrari en adrir bilar af svipadri eda somu sterd. Sem
demi pa er Toyota Camry tvinnbill sex pusund Bandarikjadolum dyrari en
venjulegur Toyota Camry (Toyota, 2010). Pad eru um 740 pusund islenskar
kronur midad vid gengi aprilmanadar 2010. Venjulegum fjolskyldum munar
um slikan pening. Kostnadur kemur svo hegt til baka vegna minni
eldsneytisneyslu. Storir og eydslumiklir bilar eru oftast i eigu riks fdlks,
allaveganna i dag par sem eftir bankahrun er erfitt fyrir fateekara folk ad eignast
stora flotta bila. Mér myndi finnast sanngjarnt ad skattleggja folk eftir tekjum.
Pad etti enginn ad f4& ad menga meira einugis vegna pess ad hann sé rikur.

Held pad veeri besta radio til pess ad lata alla sitja vid sama bord.

Til ad draga nidurstdour ritgerdarinnar saman i nokkur ord, pa ma segja
ad pratt fyrir mikla mengun og losun grédurhisalofttegunda pa eru
jardefnaeldsneyti ennpa okkar adal orkugjafi. | dag er efnahagslega
hagkveemast ad nota pau eldsneyti. Pad er odyrast og 6ll tekni er til stadar.
Audlindalega séd er pad langt frd pvi ad vera best, par sem audlindin mun
Klarast. Audlindalega séd eru endurnyjanlegir orkugjafar bestir. Med timanum
munu peir Kostir einnig vera efnahagslega godir. A nastu arum munum vid
keyra um & sparneytnari bensin- og disilbilum, bilum sem ganga fyrir
6hefdbundnu eldsneyti eda tvinnbilum. Svo i fjarlegari framtid munu flestir

keyra & rafbilum.
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