.A Vioskipta- og raunvisindadeild
LOK 1223

Haskolinn
a Akureyri

Orkunotkun heimila 4 Islandi

og mogulegur sparnadur

Ragnheidur Asbjarnardéttir
2010



Haskolinn 4 Akureyri Umbhverfis- og orkubraut

Haskolinn & Akureyri

Deild Vidskipta- og raunvisindadeild
Fag Umhverfis- og orkufradi

Heiti verkefnis Orkunotkun heimila 4 Islandi og mogulegur sparnadur
Verktimi Haust 2009 og vor 2010
Tengilidur Axel Bjornsson

Nemandi Ragnheidur Asbjarnardottir
Leidbeinandi Sigurdur Ingi Fridleifsson
Upplag 4

Bladsioufjoldi 40

Fjoldi vidauka 6

Fylgigogn

Utgéafu- og notkunarréttur

ISSN ntimer




Haskolinn 4 Akureyri Umbhverfis- og orkubraut

Yfirlysingar:

a) ,,Eg 1ysi pvi yfir ad ég ein er hofundur pessa verkefnis og ad pad er afrakstur eigin

rannsokna‘“

Ragnheidur Asbjarnardottir

b),,pad stadfestist ad verkefni petta fullnaegir ad minum domi krofum til profs i

namskeidinu LOK 1223

Sigurdur Ingi Fridleifsson

II



Haskolinn 4 Akureyri Umbhverfis- og orkubraut

Abstract

This research project is about the energy use in Icelandic households and
exploits the possibilities to save energy. The research was conducted in a home
located in Akureyri. The family filled out a questionnaire concerning the use of
electricity, hot water and fuel for the family car. Their electricity and district
heating bill was studied to see how much they use of each of those annually.

The purpose of the project was to find ideas how to make small changes,
which would not affect the lifestyle of the family. The average use was also
calculated in order to find out how much these savings could mean for the whole
nation.

The conclusion is that small changes in electricity and hot water use would
have little impact on the energy use of the family and therefore minimum changes
on their total expenses. If the whole nation would make these changes the savings
would have impact on the energy use and economy of the country. The family
could lower their expenses and energy use by half if they would purchase an
economical car in the same size as the inefficient one that they are using now. The
carbon dioxide emission would be lowered as well. If all Icelanders would use a
more economical and efficient cars the nation could save a lot of fuel, lower the

cost and import of oil.

Key words: Energy use, households, electricity, district heating system,

fuel.
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Utdrattur

Verkefnid fjallar um orkunotkun heimila 4 Islandi og moguleika 4 sparnadi.
Rannsokn var gerd 4 orkunotkun & einu heimili & Akureyri. Spurningalisti var
lagOur fyrir fjolskylduna um hvernig notkun peirra veri 4 rafmagni, hitaveituvatni
og bifreid peirra. Rafmagns- og hitaveitureikningar voru fengnir hja Nordurorku.

Markmid verketnisins var ad koma med hugmyndir ad litlum breytingum a
notkun sem ekki hefou mikil ahrif 4 lifsgaedi fjolskyldunnar. Ahrif 4 kostnad og
orkunotkun heimilisins voru reiknud vid pessar breytingar. Sparnadurinn var
einnig reiknadur fyrir medalnotkun 4 landinu.

Nidurstada verkefnisins var st ad litlar breytingar 4 rafmagns- og
hitaveitunotkun hefdu litil ahrif & utgjold fjolskyldunnar eda orkunotkun. En ef
gerdar yrou breytingar & Ollum heimilum landsins gati petta verid talsverd
upphad sem sparast og einnig orka. Fjolskyldan getur hins vegar minnkad
kostnad og orkunotkun vid eldsneyti um helming vid pad ad skipta bifreid sinni,
sem er mjog eyOslufrek, ut med sparneytnum bil af somu sterd. Einnig myndi
koltvioxidlosun minnka talsvert vid skiptin. Ef allir {slendingar myndu kaupa
sparneytnari bila vari hagt ad spara mikid eldsneyti, kostnadur leekkar og ekki

pyrfti ad flytja inn eins mikid af oliu.

Lykilord: Orkunotkun, heimili, rafmagn, hitaveita, eldsneyti
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Uddrag

Projektet omhandler energiforbruget i islandske husholdninger, og hvilke
muligheder man har for at spare. Informationerne til belysning af projektet er
indsamlet hos en familie i Akureyri. Et spergeskema omhandlende deres forbrug
af energi, varmt vand og bil blev udfyldt. Elektricitets — og fjernvarmeregningerne
blev gennemgaet for at se det arlige forbrug.

Formalet med projektet var, at f4 nye ideer til hvordan man ved hjelp af
sméd endringer 1 husholdningen, som ikke ville @ndre familiens levestandard,
kunne @ndre familiens forbrug. Effekten af udgifter og energiforbrug blev derfor
beregnet. Besparelserne blev ogsa beregnet gennemsnitligt og hvad det ville
betyde pé landsbasis.

Konklusionen er, at sma andringer i elektricitets- og varmeforbruget kun
har en lille indflydelse pd familiens samlede udgifter. Set 1 et storre perspektiv,
ville smd e@ndringer 1 husholdningerne pd landsplan derimod have en hvis
indflydelse pa ekonomien og det samlede elforbrug i landet.

Familien kunne ved at investere i en mere brandstofokonomisk bil, i
forhold til den meget ineffektive bil, som de har 1 dag, halvere deres udgifter og
energiforbrug i form af benzin. Udledningen af kuldioxid vil samtidig blive
reduceret. Hvis alle islendinge ville investere 1 en mere miljovenlig og effektiv
bil, ville der vaere store besparelser at hente pa braendstofforbruget, og det ville

ikke veere nedvendigt at importere de samme mangder olie som man gor i dag.

Nogleord: Energi forbrug, husholdning, elektricitet, fjernvarme, braendstof.
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Skammstafanir: [ verkefninu eru notadar eftirfarandi skammstafanir sem byda:

Tala margfoldud med 10
Tala margf6ldud med 10°
Tala margfoldud med 10°
Tala margfoldud med 10
Tala margfoldud med 10"

Timaeiningin 1 klukkustund.

Utskyring

Skilgreiningar

Kil6

M Mega

G Giga

T Tera

P Peta

h Stund

Hugtak

Afl

Orka

Spenna

Straumur

Rummetri

Litri

Orka eda vinna & timaeiningu. Eining fyrir
afl er Watt (W). Power 4 ensku. 1 W =1
J/s

Vinnugeta. Eining fyrir orku er Joule (J).
Energy 4 ensku. Einnig er notud einingin
Wh (afl i eina stund). 1 Wh = 3600 J.
Rafspenna, spenna yfir leidara pegar um
hann fer straumur. Eining fyrir spennu er
Volt (V).

Rafstraumur. Eining fyrir straum er
Ampere (A).

Eining m’. 1 m’ jafn 1000 L.

Eining L. 1 L er jafn 1000 cm”.

Hugtok, skammstafanir og utskyringar fengnar i bok Giancoli (2005):
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1. Inngangur

Mikil umraeda er i samfélaginu i dag um hvernig haegt s¢ ad studla ad
minnkun losunar & grédurhusalofttegundum, hvernig hegt er ad nyta peer
audlindir sem vid hofum betur og hvada audlindir geti komid i stad peirra ef par
ganga til purrdar. Eins og efnahagséastandid er i heiminum i dag hefur athyglin
einnig beinst ad pvi hvernig haegt er ad spara 4 hina ymsu vegu og etti
orkusparnadur heimilanna ad vera hluti af peirri hugsun.

[ verkefninu verdur leitad leida til pess hvernig heimili 4 Islandi geta &
audveldan hatt sparad sér badi orku og kostnad. Breytingarnar purfa ekki ad vera
storar eda kosta mikid til pess a0 hagt s¢ ad spara og eiga ad hafa sem minnst
ahrif 4 lifsgeedi fjolskyldunnar. Hér verdur varpad fram spurningum eins og: Er
einhvern sparnad ad hafa upp ur pvi ad gera heimilid umhverfisvenna? Hver eru
ahrif pess a0 spara orku med tiltdlulega litlum mannlegum og teknilegum
breytingum? Hvada lausnir eru til? Hversu mikill koltvisyringur kemur ut i
andramsloftid fr4 bifreidum Islendinga? Er hagkvamt ad skipta yfir i sparneytnari
bil? Hvad pydir orkusparnadur fyrir 611 heimili & landinu?

Verkefnid er ad hluta til unnid Gr heimildum, en einnig var gerd rannsdkn a
orkunotkun 4 heimilinu ad Litluhlid 4C a4 Akureyri. Fjolskyldumedlimir &
heimilinu eru 6. Husid er 168 m? radhus 4 tveimur heedum. Prir af sex medlimum
keyra fjolskyldubilinn sem er Hyundai Santa Fe fra arinu 2004. Hegt er ad sja
spurningalista sem lagdur var fyrir fj6lskylduna i Vidauka 1.

Vid reikninga a4 kostnadi var reiknad er med nugildandi verdskram og

eldsneytisverd var tekid akvedin dag, vegna stodugra breytinga a verdinu.
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2.Fraedilegur bakgrunnur

21. Rafmagn

2.1.1. Rafmagnsnotkun a islandi

Samkvaemt fréttatilkynningu fra Orkusparnefnd (2009) hafdi raforkuvinnsla
aukist um 37,5% 4 milli aranna 2007 og 2008. Mynd 1 synir aukningu i
raforkunotkun & fslandi 4 arunum 1985 — 2008. bar sést ad pessi mikla aukning
arid 2008 er ekki venjuleg midad vid fyrri ar. Fra 2006 hafa tvaer storar virkjanir
hafid orkuvinnslu, Kaérahnjukavirkjun og Hellisheidarvirkjun. Notkun
storidjufyrirtaekja hefur aukist og orsakar pad pessa miklu haekkun. I samreemi vid
petta hefur heildar raforkunotkun & hvern ibua aukist, fra 38,5 MWh/ibua i 51,6
MWHh/ibua 4rid 2008. betta jafngildir pvi ad hver {slendingur noti raforku 4 vid 11

heimili (midad vid medalnotkun heimilis).
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Mynd 1 Raforkunotkun 4 Islandi, 1985-2008

Raforkunotkun skiptist i tvennt, annars vegar storidja og hins vegar almenn
notkun. Undir storidju falla alversverksmidjur og jarnblendiverksmidjur.

Landbunadur, pjonusta, sjavaratvegur, veitur og heimili eru undir almennri
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notkun. Hagstofa {slands setur fram tolur 4 sinni heimasidu sem syna ad 4 milli
aranna 1999 og 2008 hefur raforkunotkun hakkad um u.p.b. 56% og ad almenn
notkun hafi haekkad um u.p.b. 27% og bara 4 milli 2007 og 2008 hefur almenn
notkun hakkad um 2,4%. Sja toflu 11 i Vidauka 2. (Hagstofa Islands, e.d.).

[ Raforkuspa 2009-2030 kemur fram ad medal raforkunotkun heimilis sé
4.800 kWh 4 ari og a0 heimilin hafi verid 129.300 vid lok ars 2008 (ibudum hafoi
fjolgad um 3.700 & milli ara). Midad vid pessar tver forsendur notudu heimilin
samtals 620 GWh arid 2008. (Orkusparnefnd, 2009).

A heimasidu Orkustofnunar kemur fram ad 8,4% af heimilum landsins ,eda
10.861 heimili, eru kynnt med rafmagnshitun. Peir notendur f4 nidurgreiddan
kostnad sem verdur vegna pess. (Orkustofnun, e.d.). I spa um raforkunotkun fram
a0 2030 kemur fram ad sérmeld rathitun ibGdarhusnadis sé 152 GWh.
(Orkusparnefnd, 2009). Pad eykur raforkunotkun heimila 4 fslandi um fjordung.

Fjoldi, sterd og notkun heimilistekja og par med
rafmagnsnotkun heimilisins eru ad verulegu leyti had fjolda og

aldri einstaklinga & heimili. Til einfoldunar er hagt ad skipta

heimilum 1 3 flokka eftir fj6lda ibwa. Litil heimili: 2-3

einstaklingar, engin sméabdrn, rafmagnsnotkun 2.200-3.000 kWh &

ari (6-8 kWh & dag). Medalstor heimili: 4 einstaklingar, sméaborn,

algengustu heimilisteki, rafmagnsnotkun 3.600-4.200 kWh & ari

(10-12 kWh & dag). Stéor heimili: 4-6 einstaklingar, flestoll

heimilisteeki, rafmagnsnotkun 4.800-5.500 kWh 4 &ri (13-15 kWh &

dag). (Orkuveita Reykjavikur, e.d., C).
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2.1.2. Lysing

Nordurorka fjallar um mikilvaegi pess ad velja réttan ljosgjafa i baeklingi
sinum um orkumenningu. Gata parf pess ad ljosabunadurinn varpi réttri birtu og
dragi ekki Ur henni. Malt er med ad ekki sé notud steerri pera en porf er 4 og ad
notadar séu flaorpipur par sem pad er haegt. Hreinir lampar og 1j6smalud herbergi
draga ar porf & lysingu. Malt er med ad 1j6s séu ekki latin loga ad 6porfu og
slokkt sé pegar pad 4 vid. Gloperur og sparperur lysa alika mikid, en gloperurnar
nota allt ad fimm sinnum meira rafmagn. Sparperur endast venjulega mikid lengur
en gloperur, paer geta lifad 1 10.000 klukkustundir & moti 1.000 klukkustundum
fyrir gloperur. (Orkumenning: Nyting vatns og orku, 2002).

[ beeklingi fra Ljosteeknifélagi fsland er gert grein fyrir mismunandi perum
og lysingu:

Gloperur eru i mismunandi sterdum, skrufgang, lit og afli, fra 15W til
150W. Gloperur gefa fra sér hlytt og mjukt 1j6s og litil haetta er a ad fa glyju 1
augun. Gott er ad nota gloperur par sem ekki er porf fyrir langlifar perur en
mikilvaegt ad litir séu réttir. Hegt er ad deyfa 1josid. Gloperurnar hafa mjog l1élega
orkunytni og liftimi peirra er yfirleitt 1.000 klukkustundir.

Halogenperur fast med afli fra SW upp 1 S00W. Sumar halégenperur purfa
straumbreyti til pess ad virka. Paer eru mikid notadar & stodum par sem litur
skiptir miklu mali t.d. 1 eldhusi, & badherbergi og vinnubordum. Pessar perur hitna
mjog mikid og hagt er ad deyfa 1j6sid en best er ad slokkva alveg 4 1j6sinu pegar
ekki er verid ad nota pad. ber endast 1.500 til 5.000 klukkustundir.

Ljosdiodur og trefjaljos eru yfirleitt mjog litil, kannski 0,1W til 1W. bad
parf sérstakan btinad til ad perurnar virki en Iétt er ad fela ljosin og eru pau medal
annars notud i stigum, 4 badherbergjum og i gardlysingu.

Flurpipur finnast i mismunandi sterdum og gerdum, eru yfirleitt 4W —
58W. Litlu pipurnar eru beygdar med smellusokkli en an rafeindabunadar sem
sparperurnar eru med. Sterri pipurnar er hagt ad nota i eldhus, pvottahls og
vinnuherbergi. Par eru til beinar og hringlaga og mismunandi litendurgjof. Ef
litur skiptir mali & ad nota pipur med bestu gedum. bar endast i 6.000 til 20.000
klukkustundir, yfirleitt er ekki hagt ad deyfa paer en paer eru mjog hagkvaemar og

orkunytnar.



Haskolinn 4 Akureyri Umbhverfis- og orkubraut

Sparperur eru yfirleitt & bilinu 3W — 23W. baer geta verid i laginu eins og
gloperur, en fast einnig hringlaga, beygdar og med snliningi. Flarpipum var breytt
og ur pvi urdu sparperurnar, beygdar med skrufsokkli og rafeindabunadi til ad
slokkva og kveikja. Gloperur og halogenperur hafa betri litendurgjof en sparperur
og virdist 1j6sid stundum vera flatt. Paer endast hinsvegar 6-15 sinnum lengur eda
i 6.000 til 15.000 klukkustundir. 4-5 sinnum meira ljosstreymi kemur fra
sparperunum fyrir hvert watt. baer fast i litum, henta agatlega utanhuss og vel
innanhus. baer hafa goda orkunytni og eru mjog hagkvaemar en ekki er enn haegt
ad deyfa per. (Ljosteknifélag Islands, e.d.).

begar minnka 4 orkunotkun i lysingu er gott ad byrja & peim ljésum sem
mest eru notud yfir arid og par perur sem hafa mest afl. begar skipta a4 gloperum
ut fyrir sparperur er best ad skipta at 25W 1 7-9W, 40W i 11W, 60W 1 15W og
75W 1 20W. Préun sparperanna hefur verid mjog hroo 4 sidustu 5-6 drum. baer
kosta venjulega meira i innkaupum en gloperurnar, en eru odyrari i rekstri.

(Elsparefonden, 2008).

2.1.3. Heimilistaeki

[ baekling sem Orkuveita Reykjavikur gaf Gt kemur fram ad keeliteeki noti
19% af raforku heimilisins, pvottateki noti 28%, 1ysing sé 17%, eldunartaeki noti
24% og ad onnur notkun s¢ 12%. (Orkuveita Reykjavikur, e.d., C).

Heimilistaeki eiga ad vera merkt eftir orkunytni, A++ med bestu nytni og G
med verstu. Mikill munur er a teekjum eftir aldri og hefur proun verid mjog hréo.

[ baklingi Nordurorku um orkumenningu eru gefin hollrad vid notkun
heimilistzkja. Utskyrt er ad pottar verda ad passa a helluna og vera sléttir pvi
aztlad er ad osléttur pottur eda panna valdi 40% meiri rafmagnsnotkun. Einnig er
gott ad hafa lokid & medan verid er ad elda og spara med pvi pridjung af rafmagni
midad vid opinn pott dsamt pvi ad slokkva & hellunni rétt &dur en eldunartima er
lokid til ad nyta varmann sem ennpa er til stadar. Bent er & a0 Orbylgjuofninn
getur oft komid 1 stad eldavélarinnar og sagt ad haegt s¢ ad spara 30% med pvi ad
elda kartoflur frekar i 6rbylgjuofni en 4 eldavél. Raforkunotkun pvottavélar og
purrkara er mikil & heimilum. Gott er ad hafa passlegt magn i vélinni, pvi pad er

ekki mikill munur & kostnadi vid halftoma eda fulla vél. Hafa skal hitastigid vid
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haefi og sleppa forpvotti pegar pad er haegt. Mlt er med pvottavélum sem taka
inn heitt vatn, pvi par nota minna rafmagn. Vid purrkun i purrkara 4 ad vinda
pvottinn, setja haefilegt magn i purrkarann og nota sparstillinguna pegar pad er
haegt. Frystikistu parf ad hafa 4 koldum stad, hiin parf 5% minni orku fyrir hvert
hitastig sem umbhverfishitinn er laegri en einnig 4 ad hafa hitastigid inni i
frystikistunni -18-19°C, pvi rafmagnsnotkun haekkar um 5% fyrir hverja gradu
par fyrir nedan. Hitastigid 1 isskapnum skiptir einnig miklu mali hvad vardar
orkunotkun hans. Besta hitastigid er 4-5°C en fyrir hvert hitastig sem hitinn
leekkar haekkar rafmagnsnotkun um 4%. (Orkumenning: Nyting vatns og orku,
2002).

[ baklingi sem Orkuveita Reykjavikur gaf ut um betri orkunytingu 4
heimilinu eru einnig hollrad um orkunytingu. Par er bent 4 ad hagt er ad slokkva
a eldavél og ofni nokkrum minitum 4dur en maturinn er tilbuinn. Ekki er talid
@skilegt ad pvo 4 herri hiti en porf er 4 og talad um ad 90°C pvottakerfi noti
helmingi meiri orku en kerfi 4 60°C. begar vedur er vid hafi er haegt ad hengja
pvottinn ut i stad pess ad nota purrkarann. Orkusparandi pvottakerfi eru i flestum
nyrri pvottavélum og med notkun & peim er hegt ad spara 15-30%. Orkunytni
tekjanna er ordin mjog god og hagt er ad fa pvottavélar i A en purrkara i B.

(Orkuveita Reykjavikur, e.d., A)

2.1.4. Onnur raftaki

Morg rafmagnstekjanna sem eru 4 venjulegum heimilum nota sma straum
pratt fyrir ad slokkt s¢ & peim. Pegar slokkt er a tekjunum med fjarstyringum eda
alika er taekio 1 bidstoou eda eins og pad heitir 4 ensku standby.

A demigerdu islensku heimili eru nokkur sjonvarpstaki,
hljomtaeki, heimabié, DVD spilarar, leikjatdlvur, myndlyklar,
hledsluteki fyrir myndavélar og sima, télvur og tdlvuskjair,
prentarar, og tdlvuhatalarar svo eitthvad sé¢ nefnt. Allt of algengt er
ad oll pessi teki séu skilin eftir i gangi eda 4 ,,Stand-by* eftir
notkun. Pad er pvi god regla ad taka hring um heimilid & hverju

kvoldi og sja til pess ad slokkt s¢ & 6llum rafmagnstekjum. Oft er
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pagilegt ad nota fjoltengi med straumrofa. (Orkuveita

Reykjavikur, e.d., A)

Turntdlvur eru orkufrekari en fartélvur. Betra er ad slokkva 4 tolvuskjam en
ad hafa pa stillta & skjdhvilur pvi pad sparar ekki rafmagn. Gott rad er ad taka
hledslutaeki ur sambandi eftir notkun. (Orkuveita Reykjavikur, e.d., A)

2.1.5. Rafmagnsvero

Vi0 reikninga 4 kostnadi vid raforkunotkun heimilisins og fyrir 611 heimili &
fslandi er midad vid verdskra Nordurorku sem tok gildi pann 1. jantar 2010 og
verdskra Fallorku sem einnig tok gildi 1 byrjun ars 2010. Breytingar urdu 4 peim
tima & virdisaukaskatti sem lagdur er 4 raforku, vard 25,5% 1 stad 24,5%.
Venjuleg sterd 4 malum er Al og notendur peirra mela borga fast
melaleigugjald 27,23 kr/dag. Sé pessi melir notadur selur Nordurorka raforkuna
a 4,15 kr/kWh, en einnig kaupa notendur & Akureyri orku fra Fallorku, pad selur
raforku 4 4,17 kr/kWh. (Nordurorka, e.d., C). (Fallorka, e.d.).

1. jantiar 2010 toku i gildi 16g um umhverfis- og audlindaskatta nr.
129/2009. Vid gildistoku var séluadilum raforku skylt ad greida skatt a raforku.
Hann er 0,12 kr/kWh og batist vid solu 4 raforku eda ofan & 4,17 kr/kWh sem
Fallorka selur orku 4. Ofan a pa upphad leggst 25,5% virdisaukaskattur. Login
munu adeins gilda til 31. desember 2012.
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2.1.6. Reikniadferoir

begar raforkuverd er reiknad fyrir mismunandi taeki eda hluti & heimilinu er
tekid tillit til verdskrdr Nordurorku og Fallorku eins og fram kemur hér ad
framan, en einnig er orkuskatti batt vio:
(Af1* (4,15kr | kWh + 4,1 Tkr | KWh + 0,12kr | kKWh))* 25,5%vsk = raforkuverd
begar raforkuverd er reiknad fyrir heimilid i heild er malaleigu baett vid:

(Af1*(4,15k | kWh + (4,1 Tk | kWh + 0,12kr | kWh))+ (27,23kr / dag * 356dagar))* 25,5%vsk

Melir sem synir straum, spennu og ymislegt annad var fenginn ad lani og
notadur til ad skoda orkunotkun nokkurra teekja. Vido malingar & sjonvarpi fengust
spenna(V) og straumur(l). Ut fra pvi er hagt ad fa afl(P) og pad margfaldad med
notkun 4 ari (Giancoli, 2005):

P=I*yV
Vi0 malingar 4 pvottavél og purrkara var stillt & afl &4 timaeiningu (kWh) og

pad margfaldad med aetladri notkun 4 ari.

{ reikningum tengdum lysingu er gert rad fyrir ad kveikt sé 4 hverri peru ad
medaltali 3 klukkustundir & dag. (Sigurdur Ingi Fridleifsson, munnleg heimild ,
31. mars 2010).

begar heildarraforkunotkun vid lysingu er reiknud er pad gert svona:

Afl peru[W]*klukkustundir a dag[h]*dagar a ari
1000

= Raforkunotkun [kWh/ dri]
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2.2. Hitaveita

2.2.1. Hitaveitunotkun a islandi

Hitaveitunotkun hér 4 landi er hlutfallslega mjog mikil og er Island sérstakt
fyrir paer sakir a0 margir péttbyliskjarnar reka sina eigin hitaveitu. Ef flytja atti
inn oliu til pess ad hita husin hér 4 landi yrdi innflutningur 4 oliu tvofaldur. Atak
var gert 4 attunda aratugnum til pess ad minnka Ur notkun 4 oliu og pa var fyrir
alvoru byrjad ad nota jardvarma i stadinn. (Hreinn Haraldsson o.fl., 2001).

Hushitun mun verda eins og a0ur stersti patturinn i nyttum
jardvarma hér & landi. Um 87% af hisrymi landsmanna er hitad

med jardvarma. Spad er ad arid 2030 verdi um 92% af hasnzdi

hitad med jardvarma og eykst hlutdeild hans mest vegna

byggdaprounar. ... Orkunotkun vid hitun husnadis er af ymsum

orsokum breytileg svo sem vegna pess ad has eru misvel Gr gardi

gerd, verd 4 heitu vatni til hitunar er breytilegt 4 milli veitna og

vegna pess ad folk hugar mismikid ad orkunotkuninni.

(Orkusparnefnd, 2003).

2.2.2. Hitaveitunotkun heimila

Samkvaemt bladi Orkuveitu Reykjavikur um Hitamenningu er hegt ad
fylgjast med hvort notkun sé i medalagi med pvi ad reikna Ut dkvedna studla.
Studullinn er fenginn med pvi ad deila vatnsnotkun 4 ari med rimmali hussins.
Efra gildid synir medalnotkun i husi i 4geetu astandi og nedra gildid synir vidomid
fyrir vel einangrad hus med stilltu hitakerfi. Fyrir stért fjolbylishus er
notkunarstudullinn 1,0 — 1,4, fyrir minni fjolbylishts er hann 1,1, - 1,5 og fyrir
einbylishus 1,2 — 1,8. (Orkuveita Reykjavikur, e.d., B)

Orkusparnefnd gerdi JarOvarmaspa arid 2003 og i henni eru seinustu
raunt6lur(arid 2001) um hitaveitunotkun heimila. Télurnar i to6flu 1 hér ad nedan
eru Ur henni. (Orkuspéarnefnd, 2003). Litil breyting er 4 milli 4ra og pvi verdur

studst vi0 seinustu rauntolur sem eru fra 2001.
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Ibudarhus- | Fjoldi heimila | Orkunotkun 61l | Orkunotkun 4
naedi (PJ) |meo hitaveitu | heimili (GWh) |heimili (kWh)
2001 10,322 96.035 2.867,22 29.856
2005 (spa) 10,774 105.173 2.992,78 28.456
2008 (spa) 11,239 116.427 3.121,94 26.815

Tafla 1 Orkunotkun heimila

2.2.21. Huashitun

Hus 4 fslandi eru venjulega byggd pannig ad kostnadur vid ad halda kjorhita
verdi sem minnstur. Pad mun po alltaf verda eitthvad orkutap vegna hitamunar
utan- og innandyra. Staersta hlutann ma rekja til loftskipta- og leidnitaps. Einhver
orka kemur frd solarljosi, rafmagnstekjum og ibium hussins en einnig parf
utanadkomandi orku eda hitakerfi. Jafnvaegi skapast i husinu med pvi ad stilla
hitakerfid eftir umhverfisadstedum. Einangrun og hvernig utloftun fer fram
skiptir miklu mali. Staerd hussins hefur einnig mikid med almenna orkunotkun ad
gera og pvi er orkunotkun husa oftast reiknud Gt & hvern hitadan rGmmetra
hussins innan innsta hluta einangrunar. Taka verdur tillit til gerd htssins vid pessa
reikninga. T.d. hefur einbylishus fleiri Gtveggi en ibad 1 fjolbylishusi. Litid hus
getur haft tvofalt herri orkunotkun en stort hiis med hagstedri 16gun, p.e. pegar
reiknad er fyrir hvern riammetra. Til pess ad draga Gr orkunotkun hussins er haegt
a0 fara i storar framkvamdir eins og beta einangrun i veggjum, paki og skipta um
glugga og skipta yfir 1 sjalfvirka ofnloka, en einnig er haegt ad gera litla hluti eins
og styra loftreestingu og laekka innihita. (Bjorn Marteinsson, 2005).

Rannsokn sem gerd var 4 astandi hasa arid 2005 syndi ad orkutap fra husinu
var eins og hér segir: gluggar og hurdir 26%, loftskipti 22%, veggir 21%, golf
16% og pak adeins 15%. Einnig syndi rannsdknin ad flestir ibuar peirra husa sem
tekin voru fyrir vildu hafa innihita um 20°C og einn fjordi af peim sem toku patt i
rannsOkninni  lekkudu hitann & noéttunni til pess ad spara orku. (Bjorn
Marteinsson, 2005).

Orkuveita Reykjavikur hefur reiknad ut ad islenskt heimili noti 4-5 tonn af
hitaveituvatni 4 hvern fermetra htssins 4 ari. 90% fer i upphitun hussins og 10%

fer i adra notkun, eins og ad pvo upp, prifa og fara i bad eda sturtu. Orkuveitan
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melir med pvi ad til pess ad spara hitaveituvatn sé gluggum lokad pegar kalt er i
vedri, nyttur s¢ varminn fra solinni 4 daginn og gluggatjold dregin fyrir glugga 4
noéttunni til ad halda varma inni. Einnig ad farid sé yfir lista vid glugga og hurdir
og ur peim batt ef 4 parf ad halda. Fylgjast 4 med hitastigi innandyra og fagmadur
fenginn 1 ad stilla hitakerfid. Nota 4 lofthitastyrda ofnloka og nemar peirra mega
ekki vera lokadir inni af gluggakistum, gluggatjoldum eda husgognum.
(Orkuveita Reykjavikur, e.d., A).

[ baklingi Nordurorku um orkumenningu koma fram ymis hollrdd vid
notkun 4 heitu vatni. Par er talad um ad ef heekka eigi innihita um 1°C hakkar
kostnadurinn um 7%. Malt er med ad reynt sé ad hafa loftstreymi jafnt um allt
herbergid sem hita 4. Hlutir eins og gluggakistur, gluggatjold eda hasgdgn geta
haft mikil ahrif & dreifingu heita loftsins ef peir eru of nadlegt ofnum. Heitt loft
leitar upp og kalt nidur, pvi verdur ekki jafnvaegi 1 herberginu ef eitthvad er fyrir.
Ef loftstyrour ofnloki er 4 ofninum geta hlutir sem eru fyrir gert pad ad verkum ad
nemi ofnsins melir of hatt hitastig og heettir ad hita, pratt fyrir ad hitastigid i
herberginu sé¢ ekki nalagt pvi ad vera pad sem pad a ad vera. Ef studlad er ad pvi
ad hafa upprodun i kringum ofna med lofthitastyringu sem besta eru peir
hagkvamastir og stjorna sér sjalfir eftir umhverfinu. I baeklingnum er nefnt ad
haegt s¢ ad nyta adra patti en kyndingu med ofnum til pess ad hita herbergi.
Soélargeislun getur hitad um 17%, ibuar gefa fra sér 6% af varmanum sem bparf og
rafteki 17%. Malt er med ad adeins sé loftad vel Gt 1 10-15 minutur og pa adeins
eftir t.d. eldamennsku, ad morgni til og pegar verid er ad purrka pvott innan hus.
A0 hafa hélfopna glugga allan daginn er séun og hitakostnadur haekkar mjog hratt
vi0 of mikil loftskipti. (Orkumenning: Nyting vatns og orku, 2002)

11
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2.2.2.2. Onnur hitaveitunotkun

Eins og fram kemur fyrr 1 kaflanum um hitaveitu fer 90% af hitaveituvatni i
hushitun og 10% 1 adra notkun, eins og i pvott og bod.

A heimasidu Orkuseturs kemur fram ad hagt sé ad minnka notkun um
helming ef farid er 1 bad i sturtu 1 stad badkars. Venjulegir sturtuhausar sprauta 12
litrum 4 minatu en hagt er ad fa hausa sem sprauta 6 L 4 minutu. Mlt er med
kronum med einu handfangi, peir nota minna vatn og audvelda blondun.
(Orkusetur, e.d., C).

Hegt er ad spara sér um 30 L af vatni vid pad a0 fara i sturtu i stad pess ad
fylla badkar. Hins vegar er munurinn ekki mikill pegar a heildar
hitaveituvatnsnotkun er skodud. Verd 4 rammetra af vatni er um 95 kr og 30 L eru
0,03 m’. Petta er pvi adeins 2-3 kr munur i hvert skipti. bvi er vel haegt ad taka

bad an samviskubits. (Orkuveita Reykjavikur, e.d., A).

2.2.3. Hitaveituvero

Vid reikninga 4 kostnadi vid hushitun og almenna notkun & heitu vatni a
heimilinu og fyrir 611 heimili 4 Islandi er midad vid verdskra Nordurorku sem tok
gildi pann 1. janGiar. Rimmetri af heitu vatni kostar 95 kr og melaleiga 4 dag
51,94 kr. Virdisaukaskattur & heitt vatn er 7% en endurgreitt er 62% af peim
virdisaukaskatti og pvi verdur heildarvirdisaukaskattur & heitt vatn 2,66%.
(Nordurorka, e.d., B).

Eins og fram kemur i rafmagnskaflanum toku i gildi 1. jantar 2010 16g um
umhverfis- og audlindaskatta nr. 129/2009. Vio gildistoku var peim sem selja
heitt vatn skylt ad taka 2,0% af smasoluverdi & heitu vatni sem skatt. Reiknad
verdur pvi med ad skatturinn leggist ofan 4 95 kr/m’ og verdi pa 1,9 kr/m’>. Ofan 4
pessa upphad leggst 25,5% virdisaukaskattur.

Nordurorka er ein af dyrustu hitaveitunum midad vid rauntdlur fra 2003
pegar litid er & rammetra verdid. Malaleiguverd er agett midad vid adrar veitur
en virdisaukaskatturinn 4 heita vatnid er mjog lagur vegna pess hve mikid af

honum er endurgreiddur. (Orkusparnefnd, 2003).

12



Haskoélinn 4 Akureyri Umbhverfis- og orkubraut

2.2.4. Reikniadferoir

begar hitaveituverd er reiknad fyrir heimilid i heild er tekid tillit til
verdskrar Nordurorku eins og fram kemur framar. Einnig er mealaleiga,
virdisaukaskattur og orkuskattur tekinn med i reikningana. Virdisaukaskattur a
heitt vatn er 7% en notendur hja Nordurorku fa 62% endurgreitt og er

virdisaukaskatturinn pvi i raun 2,66%. b4 lytur jafnan at eins og hér segir:
(Notkun * (95kr /m® +1,9kr /m’ )+ (5 1,94kr / dag * 365dagar))* 2,66%vsk = hitaveituverd
Hitastigull er reiknadur eins og hér segir:

Vatnsnotkun a ari
Hitastigull =

Rummetrasteerd huss

Nordurorka reiknar samkvamt munnlegri heimild med ad 46 kWh orku séu
i hverjum rammetra af vatni. betta samsvarar pvi ad einn rammetri af vatni sé
keeldur ur 70°C 1 30°C. (Magnus Larusson, munnleg heimild 8. april 2010).
OrkalkWh]= Hitaveituvatnsnotkun[m3 ]* 46[kWh /m’ ]

[ Jardvarmaspanni er sett fram orkunotkun & hvern rammetra i husi.
Medaltal yfir landid er 223 MJ/m’ 4 4ri og 4 Nordurlandi er orkunotkunin 207
MJ/m® & ari. (Orkusparnefnd, 2003). b4 er haegt ad reikna orkuna eins og hér
segir:

Orkunotkun a rdmmetra[MJ / m3]*Hitaveituvatnsnotkun[m3]

Orkalkwh]= 6]

Studst verdur vid studul sem Nordurorka gefur upp vegna pess ad hann etti ad

passa best par sem verid er ad nota heitt vatn fra peirra veitum.
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2.3. Eldsneyti

2.3.1. Eldsneytisnotkun a islandi

fslendingar eru stoltir af ad nota nastum eingéngu endurnyjanlega orku til
rafmagnsframleidslu og hushitunar. Vid notum enn oliu til samgangna og
fiskveida pratt fyrir ad 80% af okkar frumorku komi fr4 endurnyjanlegum
orkugjofum. Hlutfall oliunnar hefur farid leekkandi, en pad er adeins vegna pess
hve mikla raforku er farid ad framleida til idnadar. Hekkandi heimsmarkadsverd a
hréoliu hefur verid hvati til sparneytni. Loftslagsbreytingar hafa einnig verid hvati
til oliusparnadar. Island er adili ad alpj6dlegum sattmalum og vid pad skuldbinda
[slendingar sig til pess ad draga ur losun grodurhtisalofttegunda. Sérstada Islands
pegar kemur ad orkunytingu fra endurnyjanlegum orkugjéfum setur landio i
svolitid adra stodu en adrar pjodir, en landid verdur po ad stefna ad pvi ad draga
ar losun fra samgéngum og fiskveidum. (Agista S. Loftsdottir, 2007).

A undirsidu doénsku Umferdarstofunnar, er talad um ad i pjodfélagi i
vaxandi efnahagslegum uppgangi sé aukin porf fyrir folks- og voruflutninga.
Vegna Dpessa hefur athyglin beinst ad orkunotkun og neikvaedum
umhverfisdhrifum vegna samgangna. [ umferdinni i dag eru nzstum eingéngu
bilar med bensin- eda disilvél. Vid pa notkun losnar badi koltvisyringur (CO,),
sot og onnur heilsuspillandi efni ut i andramsloftid. Bensin og disil er buid til ar
hraoliu sem er endanleg audlind. Vegna pessara patta er naudsynlegt ad minnka
notkun og hugsa um umhverfid. A sidustu 20 arum hefur verid farid i margskonar
adgerdir til pess ad minnka umhverfisahrif og orkunotkun bifreida. Hluti af pessu
eru tekninyjungar en einnig hafa 6kumenn verid hvattir til ad velja sér bila sem
purfa minni eldsneyti og hugsa um aksturslag. (Ferdselsstyrelsen, e.d., A).

Hlutfallslega er orkunotkun i samgéngum 4 Islandi mjog litil midad vid
heildarorkunotkun, en pad er eingéngu vegna pess hve mikil orka fer til storidju
hér a landi. Hins vegar ef orkunotkun i samgéngum er borin saman vid notkun
annarra landa og midad veri vid ibuafjolda er hun mjog ha. Aksturslag hér a landi
einkennist af pvi hvernig landslag og vedratta er, en einnig hvernig landid hefur
byggst. 93% af innfluttri oliu til samgangna er notud af bifreidum. (Hreinn

Haraldsson o.fl., 2001).
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Arid 2008 gaf Orkusparnefnd ut Eldsneytisspa 2008-2050. Skyrslan aztlar
sOlu eldsneytis innanlands & pessu timabili og par skipta samgongur miklu mali.
Nyjustu rauntdlur i skyrslunni eru fra arinu 2007 og pa var notkun bifreida og
tekja 41,9% af allri oliunotkun innanlands. Spa fyrir 4rid 2010 gerdi rad fyrir ad
oliunotkun bifreida og tekja yrdi 45,5%. Arid 2020 telur Orkusparnefnd ad
notkunin verdi komin nidur i 37,1% af heildar oliunotkun Islands. Fjérdungur af
oliunni sem notud er af bifreidum og tekjum er bensin. Skyrslan spair fyrir um ad
notkun muni standa i stad & neestu arum og liklega gati hakkandi oliuverd breytt
hegdun neytenda. Hatt oliuverd mun sennilega leida til pess ad miklum peningum
verdi eytt i proun annarra orkugjafa en jardefnaeldsneyti og ad peir nai loks ad
verda samkeppnisheefir. Talid er ad bilar verdi 1éttari og eldsneytisnytni peirra
betri en einnig mun ny tekni eins og tvinntaekni, raforka og olia notud i
sameiningu, verdi til pess ad nytni verdi betri. Gert er rad fyrir pvi ad aukning
verdi 4 bilum sem eingdngu nota adra orkugjafa en jardefnaeldsneyti. Ut fra tolum
sem fengnar eru hja Vegagerd rikisins eru gerdir utreikningar i skyrslunni um
deetladan akstur 4 bil (km/bil). Arid 2006 (nyjustu rauntdlur) er pessi tala, fyrir
folksbil, 12.408 km/bil 4 ari. Arid 2009 var gert rad fyrir ad folksbilar keyrdu ad
medaltali 12.358 km/bil og 4arid0 2020 ad medaltali 12.200 km/bil.
(Orkusparnefnd, 2008).

2.3.2. Jardefnaeldsneyti

Jardefnaeldsneyti vard til fyrir milljonum ara sidan vid ljostillifun
fornaldarplantna sem sidar rotnudu og umbreyttust i jardlogum vid hita og
prysting, urdu ad eldsneyti, kolum og gasi. Pessir orkugjafar hafa verid nyttir
lengi & jordinni en nytingin hefur verid sérstaklega mikil ni & seinni hluta 20.
aldarinnar. I dag hafa menn ahyggjur af hvort orkugjafarnir séu ad klarast og
hvada ahrif pad muni hafa & mannkynid og hvernig pad adlagast ef
jardefnaeldsneytid hverfur hratt. (Holum, John R., 1998).

Jardefnaeldsneyti er buid til Ur mislongum kolefniskedjum og mismunandi
vetniskolefnum 4 vokvaformi. Vid bruna verdur til vatn og koltvioxid. Ur
svokalladri jardoliu er haegt ad vinna bensin og disiloliu. Til ad byrja med er petta

seigfljotandi vokvi sem er latinn fara i gegnum gljupt berg. Hagt er ad einangra
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mismunandi efni med eimingu vid mismunandi hitastig. Vid prepaeimingu 4 1 L
af jardoliu verdur til 250 mL af bensini. (Masterton og Hurley, 2004).

Vid prepaeimingu hraoliu verdur adeins til hluti pess bensins sem heimurinn
krefst. Fyrirteekin sem vinna hraoliuna baeta pvi efnum ut i pa vokva sem hafa
lengri kolefniskedjur og sj6da vio herri hita en bensin til pess ad efnasambond
brotni nidur. Vid pad lekkar sudumark pess vokva og hagt er ad bua til vokva
sem hagt er ad nota i bensinvélar. Bensin sydur vid 40 — 200°C og hefur
koletniskedjur med 5 til 10 kolefnum. Disilolia sydur vid 250 — 400°C og hefur
12 eda fleiri kolefni 1 kedjum. (Holum, John R., 1998).

2.3.3. bréun bifreidaeignar

f dag eru um 100 bilar sem keyra 4 6drum orkugjéfum en jardefnaeldsneyti
hér & landi. Breyting hefur ordid 4 bilaflota landans vegna lags eldsneytisverd.
T.d. hefur storum og pungum einkabilum fjélgad. Verdhaekkun & eldsneyti mun
snua pessu vid og neytendur munu frekar velja sparneytnari fararkosti. Mikil
teekniproun hefur verid undanfarid og mun aukast vid hekkandi eldsneytisverd og
aukna umraedu um umhverfismal. (Orkusparnefnd, 2008).

Bensinnotkun hefur aukist ad medaltali 1,5% & ari 4 seinustu 10 arum.
Folksbifreidum hefur fjolgad um 4,6% & ari, bensinbifreidum um 3,3% og
disilbifreioum um 11,9%. Medalnotkun bensinbifreida a ari hefur aldrei verid
leegri eda 879 kg/bil arid 2007 en medalnotkun disilbifreida pad ar var 2.046
kg/bil. Bifreidaflotinn hefur stekkad mjog og er liklegt ad pessi lekkun sé vegna
pess ad fjolskyldur eru a tveimur bilum og pvi notadir minna en pegar adeins einn
bill er 4 heimili. Disilbilarnir hafa ordid sterri og orkufrekari en bensinbilarnir
verda minni og sparneytnari. (Orkusparnefnd, 2008).

Samkvemt upplysingum fra Umferdarstofu voru folksbilar 4 fslandi
207.080 arid 2007. Bifreidum hafdi pa fjolgad um 5% 4 milli ari. Bensinbifreidar
voru 172.784 og disilbifreidar 34.288 petta sama ar. (Umferdarstofa, e.d.).
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2.3.4. Koltvioxid (CO,)

Umhverfisahrif samgangna eru badi stadbundin og hnattraen.

Morg Dpessara umhverfisdhrifa eru ad aukast en Onnur hafa

minnkad. Samgongur hafa einnig samfélagsahrif og efnahagsleg

ahrif. bratt fyrir kosti nutimasamgangna eru einnig neikvaed ahrif

fylgjandi samgongum — fyrst og fremst neikvaed umhverfisdhrif —

sem ahrif hafa 4 umhverfi og heilsu folks. Neikved umhverfisahrif

fra samgdngum eru einkum: utstreymi grédurhusalofttegunda,

bynning 6sonlagsins, pravirk lifren efni, havadi, ahrif i landsslagi,

stadbundin loftmengun, umferdarslys. (Hreinn Haraldsson o.fl.,

2001).

Samgongur eru ein adaluppspretta grodurhusalofttegunda. Mjog margar
bjodir vinna um pessar mundir aztlanir um hvernig minnka skuli pessa losun.
Nattarulegar lofttegundir draga i sig varma sem endurkastast frd jordinni og
hindra ad sa varmi fari aftur ut ur gufuhvolfinu. P4 hitna nedri 16g lofthjupsins en
einnig yfirbord jardar. Ekkert lif vaeri 4 jordinni ef petta gerdist ekki og jordin
30°C kaldari. Breytingar a loftslagi vegna aukins styrks pessara lofttegunda eru
taldar valda haekkandi hitastigi, roskun a vistkerfum jardar og breyttu vedurfari.
Algengustu lofttegundirnar eru koltvioxid (CO,), vatnsgufa (H,O) og metan
(CHy). Vid bruna 4 1 kg af disil myndast 3,18 kg af CO, og vid brennslu & 1 kg af
bensini myndast 3,07 kg af CO,. Ekki hefur tekist ad minnka losun CO, fra
samgongum eins mikid og fra i10nadi og orkuvinnslu. bPréun i eldsneytisnytingu
farartaekja hefur ekki verid eins hr60 og vaxandi bifreidarflota og aksturs. (Hreinn
Haraldsson o.f1., 2001).

fslendingar eiga hvad flesta bila i heiminum midad vid ibuafjolda og hefur
peim fjolgad hratt sidan 1960. (Hreinn Haraldsson o.fl., 2001). { toflu 2 eru

nokkrar stadreyndir um losun koltvioxids fré jardetnaeldsneyti:
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Losun CO,; fra Hlutfall losunar: Hlutfall losunar:
jardefnaeldsneyti Samgongur Bifreidar
Island 1990 35% 88%
Island 1999 30% 94%
OECD léond 28% 80%
Danmork 22% 93%

Tafla 2 CO, losun fra jardefnaeldsneyti

(Hreinn Haraldsson o.fl., 2001).

fsland er eitt af peim 1ondum sem eru haest 4 lista yfir bifreidaeign 4 ibua.
En pegar medaltalslosun nyrra folksbila er skodud er Island efst 4 lista pegar pad
er borid saman vid Evropusambandslondin og langt fyrir ofan medaltal i
londunum. Ein asteda fyrir pessu er mikill innflutningur & bilum med mikla

koltvioxids losun. (Starfshopur 4 vegum Fjarmalaraduneytisins, 2008).

2.3.5. Kolefnisjofnun

,Kolefnisjofnun neest pegar bundid er jafn mikid kolefni i grodri og losad er
ut i andramsloftid. Med kolefnisbindingu geta einstaklingar og fyrirteki vegid
upp a moéti oaxskilegum utblasturdhrifum sinum af voéldum brennslu
jardefnaeldsneytis og gerst pannig “kolefnishlutlaus”. (Kolvidur, e.d.).

Kolefnisjofnun hefur verid mikid i umredunni og hegt er ad reikna ut
hversu morg tré parf til pess ad kolefnisjafna akstur dkutaekja. Hvert islenskt tré
og pvi verdur skogurinn sem parf ad planta til ad jafna eydslu mjog stor.

(Orkusetur, e.d., D).
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2.3.6. Eydsluflokkar

Samkvemt reglugerd um upplysingaskyldu seljenda nyrra folksbifreida
vardandi eldsneytisnotkun og losun koldioxids nr. 260/2003 med &ordnum
breytingum 913/2004 er s6luadilum skylt ad syna hver eldsneytiseydsla og losun
koldioxids er fyrir alla nyja bila.

Hegt er ad flokka bila nidur i eydsluflokka. beim er skipt nidur i flokka fra
A til G eins og raftekin, par sem A hefur besta nytni og G versta. Fra 1. jantar
2010 er 6llum seljendum bila i Danmdrku skylt ad hafa eydsluflokkinn synileg
vi0 solu. Par i landi eru bilarnir flokkadir eftir pvi hversu langt peir fara 4 litra
(km/L). Haegt er ad sja flokkunina i toflu 3. (Ferdselsstyrelsen, e.d., B). Einnig er
hagt ad flokka bilana eftir losun koltvioxids (g CO,/km).

Flokkur | Bensin (km/L) | Disil (km/L)
A 18,2 og lengra | 20,5 og lengra
B 15,4-18,1 17,3-20,4
C 14,3-15,3 16,1-17,2
D 12,5-14,2 14,1-16,0
E 11,8-12,4 13,2-14,0
F 10,5-11,7 11,9-13,1
G 4,5-10,4 5,1-11,8

Tafla 3 Eyosluflokkar

(Feerdselsstyrelsen, e.d., B).

2.3.7. Eldsneytisverd og skattlagning

Vid reikninga verdur studst vid eldsneytisverd hja Skeljungi pann 13. april
2010. bann dag var verd i sjalfsafgreioslu 209,7 kr/L (ndmundad upp i 210 kr/L)
fyrir blylaust 95 bensin og 207,9 kr/L (ndamundad upp i 208 kr/L) fyrir disil.
(Skeljungur, 13. april 2010).

Mikil umraeda var hér & landi um hatt eldsneytisverd arid 2008. bvi tok
Fjarmalaraduneytid saman séluverd & Nordurlondunum i april 2008. Reiknad var
med paverandi gengi kronunnar. 95 oktan bensin og disilolia voru 6dyrust hér a

landi og dyrust i Noregi. Skatthlutfall stjornvalda a eldsneyti var laegst hér 4 landi
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en hest 1 Svipjod. Verd a bensini var p6 dyrast hér ef allir skattar voru teknir af
og disil var neest dyrast an skatta. (Porsteinn Porgeirsson, 2008).

Eins og komid hefur fram i rafmagns- og hitaveitukaflanum toku i gildi 1.
jantar 2010 16g um umhverfis- og audlindaskatta nr. 129/2009.  peim er kafli um
kolefnisgjald 4 fljotandi jardefnaeldsneyti, par undir falla t.d. bensin og disilolia.
Kolefnisgjaldid er 2,7 kr/L af bensini og 2,6 kr/L af disiloliu.

Vorugjold eru af nyjum bilum. I dag eru vérugjold af bilum med minni vél
en 2001 cm’ 30% og yfir 45%. Bifreidagjald fer eftir pyngd bilsins. Lagsta
gjaldid er af fyrstu 1.000 kg og hakkar svo fyrir kiléin upp ad 2.000 kg. Gjaldinu
er skipt 1 tvennt yfir arid. (Starfshopur 4 vegum Fjadrmalaraduneytisins, 2008).

Starfshopur & vegum Fjarmalaraduneytisins kom med tillogur ad nyju
skattlagningarkerfi & okuteki og eldsneyti. Pessi nyja skattlagning atti ad vera
hvati til orkusparnadar, aksturs 4 vistvenum bilum og minnkandi losun
grodurhusalofttegunda. Hopurinn telur ad hegt sé ad nd pessum markmidum med
pvi ad tengja skattlagningu vid losun koltvioxids. Melir hann med ad
kolefnisskattur verdi settur 4 jardefnaeldsneyti og ad sett verdi &4 losunargjald i
stad bifreidagjalds og vorugjalds. Losunargjaldid 4 ad pyda ad bilar sem eru
sparneytnir komi betur at i nyja kerfinu, bill med medallosun komi svipad eda
betur Ut og bilar sem losa mikid komi verr ut. Pad er pvi malt med ad
bifreidagjald verdi breytt frd pvi ad vera a grundvelli pyngdar til pess ad vera a
grundvelli koltvioxids losunar. Nu pegar hafa 16nd eins og Noregur, Svipjod,
Finnland og Bretland tekid upp einhverskonar losunargjald. { Danmérku fer hluti
af skattlagningu bila eftir pvi hversu langt billinn fer 4 einum litra (km/L).
(Starfshopur & vegum Fjarmalaraduneytisins, 2008). Heegt er ad sja tillogur

hopsins um breytingar &4 gjoldum 4 myndum 6 og 7 i vidauka 3.
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2.3.8. Reikniadferoir

Studst var vid reikniforrit af heimasidu Orkuseturs pegar mismunandi
bifreidar voru bornar saman. Par er haegt ad sja losun koltvioxids 4 km og yfir
arid, hvad billinn eydir i1 innanbajar-, utanbagjar- og blondudum akstri. Einnig er
haegt ad sja hver eydslueinkunn bilsins er og hversu morg tré parf til ad
koletnisjafna akstur. (Orkusetur, e.d., A).

Ut fra upplysingum um hver eydsla bifreidarinnar er, er hagt ad reikna ut
kostnad & ari. Hegt er ad reikna med hlutfallsgildinu fyrir blandadan akstur, en ef
hlutfall & milli innanbejar- og utanbejaraksturs er pekkt er hagt ad reikna a
nakveemari hatt. Vegna breytinga a eldsneytisverdi var akvedid fyrirtaeki valid og
akvedinn dagur og reiknad med pvi verdi. Petta er pvi reiknad eins og hér segir
baedi fyrir innanbaejar- og utanbajarakstur:
km

Kostnadur akstur|kr] = Vegalengd{
ari

} * Hlutfall [%] * Eldsneytisveré{k—;} * Eyésla[

Eodlispyngd | Orkuinnihald | Utblastur CO, Kostnadur
Eldsneyti (kg/L) (kWh/kg) (kgCO,/kg) (kr/L)
Bensin 0,756 11,9 3,07 210
Disil 0,846 11,7 3,18 208

Tafla 4 Eiginleikar eldsneytis

[ toflu 4 koma fram eiginleikar eldsneytis. Upplysingar eru fengnar fra
Orkusparnefnd (2008), Starfshop & vegum Fjarmalaraduneytisins (2008) og
Skeljungi (2010). Ut fra pessum eiginleikum er haegt ad reikna orku i eldsneytinu

og heildar koltvioxidslosun eins og synt er hér ad nedan:
kWh

Orka|kWh]= Eldsneyti|L|* Edlispyngd [kTg} * Orkuinnihald {k_}
4

Cco, {g} *Vegalengd|km)
km

Koltvioxiolosun [tonn] = o
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3.Greining a orkunotkun

3.1. Rafmagn

Rafmagnsnotkun heimilisins ad Litluhlid 4C & Akureyri var 5.462 kWh arid
2008 og 6.574 kWh arid 2009. betta er 20% aukning. betta er talsvert meira en
medalraforkunotkun 4 landinu sem Orkusparnefnd (2009) segir vera 4.800
kWh/ari og en einnig meira en paer 4.800-5.500 kWh sem Orkuveita Reykjavikur
reiknar med ad 4-6 manna fj6lskylda noti 4 ari. Einnig er petta mikil aukning 4
milli 4ra. Astaeda fyrir pessu gaeti verid fjolskyldustaerdin, en pau eru 6 og faddist
yngsta barnid haustid 2008.

Samkvamt nyrri verdskrd Nordurorku sem tok gildi 1. jantar 2010 eydir
fijolskyldan 82.107 kr & &ri i rafmagn med virdisaukaskatti, orkuskatti og
melaleigu. Fyrir adeins rafmagnid (an melaleigu) borga pau 69.633 kr & ari med
virdisaukaskatti og orkuskatti. (Nordurorka, e.d., A).

Tolur hér 4 eftir eru reiknadar Gt &n melaleigu en med virdisaukaskatti og
orkuskatti par sem malaleiga er 6had notkun.

A heimilinu eru flest heimilistaeki nyleg. Tvaer tolvur eru 4 heimilinu, nyleg
turntdlva sem er talsvert meira notud en eldri tdélvan, sem er fartdlva.

Flatskjar er & heimilinu og er kveikt 4 honum u.p.b. 6 tima virka daga og 8
tima um helgar. Pegar ekki er verid ad nota sjonvarpid, né Onnur teki sem
tengjast pvi er slokkt & fjoltengi sem tekin eru tengd vid. Bidstodu notkun verdur
pvi ekki mikil. Malingar a straum og spennu i bidstodu astandi syndu ad
sjonvarpid notar 10,2 W pegar slokkt er a skjanum. Ef kveikt veri 4 fjoltenginu
b6 svo ad ekki vaeri verid ad horfa 4 sjonvarpid myndi sjonvarpid nota 64,7 kWh
4 ari og pvi kosta heimilid 685 kr. Pegar kveikt er 4 sjénvarpinu notar pad 175,6
W. Ef éarsnotkun er reiknud eftir upplysingum fjolskyldunnar um &horf 4
sjonvarpid verdur notkunin 421,1 kWh og kostar pad heimilid 4.460 kr.

fsskapur heimilisins er tvofaldur Wirlpool skapur, p.e. isskapur og frystir,
en i honum klakavél, skapurinn nytir orku mjog vel. Einnig er frystikista a
heimilinu. Nyleg upppvottavél er til stadar og er hun notud 1,5 sinni 4 dag. bPvegid

er 1 nylegri Siemens pvottavél 3 sinnum 4 dag. bvottavélin notar 0,342kWh &
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venjulegu pvottakerfi. Midad vid ad vélin sé notud petta oft & dag gefur pad
arsnotkun pvottavélar upp 4 374,5 kWh og kostar pvotturinn heimilid 3.967 kr a4
ari. burrkari var keyptur i september 2009 er notadur 1 sinni & dag. Vid hverja
purrkun notar hann 3,2 kWh sem gefur pa notkun upp 4 1.168 kWh & ari og kostar
purrkun i purrkara fjolskylduna 12.372 kr & ari. Raforkukostnadur vegna pvotta
og purrkunar er 24% af heildarkostnadi. Fram hefur komid ad pvottateki noti ad
medaltali 28% af orku heimilisins og er petta pvi adeins minna en medalhlutfall.

Oll helstu heimilisteeki eru til stadar, auk farsima og tonlistarspilara. Flest
pau heimilisteeki sem ekki parfnast stanslauss straums eru tengd slokkvanlegum
fijoltengjum og segjast fjolskyldumedlimir yfirleitt slokkva 4 peim. bvi fer ekki
mikill 6parfa straumur 1 bidstodu notkun.

A heimilinu eru 45 perur i loftljosum og lompum. Eru per til samans 295 W
og nota 1695,1 kWh 4 ari midad vid ad kveikt s¢ a hverri peru ad medaltali 3
klukkustundir & dag. Kostnadur vid lysingu 4 heimilinu er 17.954 kr. Nu pegar eru
tvaer sparperur i loftljosum a heimilinu. Lysingin & heimilinu er 26% af allri
raforkunotkun pess. Fram hefur komid ad 1 lysingu fari 17% af orku heimilisins
og er lysing & pessu heimili pvi talsvert sterri hluti af raforkukostnadi en &
medalheimili.

Rafmagnsreikningur og alestrarsaga eru i vidauka 4.

Rafmagn Orka (kWh/ari) | Verd (kr/ari) | Hlutfall (%)
Sjonvarp 421,1 4.460 6%
bvottavél 374,5 3.967 6%
burrkari 1.168 12.372 18%
Lysing 1.695,1 17.954 26%
Onnur notkun 2.915.3 30.880 44%,
Samtals 6.574 69.633 100%

Tafla 5 Rafmagnsnotkun Litluhliéo 4C
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3.2. Hitaveita

Hitaveitureikningur heimilisins (sja vidauka 5) synir ad heitavatnsnotkun
pess var 442m’ 4rid 2008 og 552 m’ arid 2009. betta er 25% aukning 4 milli 4ra.
Eins og talad er um i fredakaflanum er liklegt ad 90% pessa vatns sé notad til
hashitunar og 10% 1 bod og annad. bad gefur ad arid 2009 foru 497 m’ i ad hita
husid upp og 55m’ foru i adra notkun. Hitastig inni i ibudinni var melt 22°C.
Hitaveitukostnadur heimilisins hefur pvi verid 74.374 kr ef reiknad er med
melaleigu, orkuskatti og virdisaukaskatti.

Ef hitastudull er reiknadur fyrir ibidina sem er 167 m* og 360 m’ er hann
1,2 fyrir &rid 2008 og 1,5 fyrir arid 2009. Um er ad raeda radhtis med tvo stora
veggi a4 moti 60rum ibudum og pvi eru adeins tveir ttveggir. Midad vid ad huasid
s¢ minna fj6lbylishus eru stadlarnir frekar hair.

Orkunotkun hussins er 25.392 kWh (samkveaemt pvi ad 1 m’ jafn 46 kWh).

Ekki hefur verid hugsad sérstaklega um upprédun husganga med tilliti til
herbergishitunar. Gluggakistur eru yfir mérgum af ofnum i ibudinni og séfi eda
rim fyrir nokkrum ofnanna. Hiti er { golfinu 4 badherberginu og handkledaofn.
lok ars 2007 var sett upp sturta med storum haus i stad badkars. Snjobraedsla med
bakrasarvatni hefur verid 4 bilaplani sidan 2008. Haegt er ad stjorna hitastigi og
magni pess vatns sem 1 planid fer. Bilskur hussins er notadur sem geymsla og er
pvi upphitadur og er pad gert med handkledaofni. Yfirleitt er pvegid upp i
upppvottavél. bvottavélin tekur inn kalt vatn.

Taflan hér ad nedan synir hitaveitunotkun heimilisins:

Hitaveita Vatn (m3 /ari) | Orka (kWh/ari) | Vero (kr/ari)
Hushitun 497 22.853 66.937
Onnur notkun 55 2.539 7.437
Samtals 552 25.392 74.374

Tafla 6 Hitaveitunotkun Litlahlio 4C
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3.3.

Eldsneyti

Bill fjolskyldunnar er Hyundai Santa-Fe med bensinvél fra 2004. Hann er

beinskiptur, 4 strokka og med 2351 cm® storan moétor. Hann er keyrdur u.p.b.

21.000 km & ari og par af er 75% aksturs innanbajar og 25% utanbajarakstur.

Bilnum er vel haldio vio.

Bill Hyundai Santa Fe
V¢él / Skipting / Slagrymi Bensin 4 / 2351 cm®
Ey0slu-einkunn G
CO, utblastur (g/km) 235
Innanbajar-akstur (L/100km) 13,1
Utanbajar-akstur (L/100km) 7,8
Blandaour akstur (L/100km) 9,8
Ey0sla vid blandadan akstur (L) 2.058
Eydsla eftir akstri fjolskyldu (L) 2.478
Utblastur CO, (tonn) 4,9
Vegalengd 4 1 litra vid b.a. (km/L) 10,2
Vegalengd 4 1 litra vid 75%/25% (km/L) 8,5
Orka midad vid akstur fjolskyldu (kWh) 22.293
Fjoldi trjaa til ad binda arslosun 2.465
Steerd skogar (ha) 1,1
Eldsneytiskostnadur blandadur akstur (kr) 432.180
Eldsneytiskostnadur 75% innanbajar (kr) 433.283
Eldsneytiskostnadur 25% utanbaejar (kr) 85.995
Samtals eldsneytiskostnadur (kr) 519.278

Tafla 7 Greining 4 niverandi bil

Midad vid reiknivél &4 heimasidu Orkuseturs er bilinn i eydsluflokki G, sem
pyoir ad hann fer undir 10,4 km/L, bensineydsla bilsins er pvi mikil. Vid akstur
bilsins er CO, utblastur 235 g/km og pa 4,9 tonn CO; & ari. Hann eydir 13,1 L/100
km i innanbajarakstri, 7,8 L/100 km i utanbajarakstri og 9,8 L/100 km i
blondudum akstri. Ef reiknad er med blondudum akstri hafa pau notad 432.180 kr
i bensin 4 arinu 2009, eytt 2058 L af bensini en einnig borgudu pau 26.540 kr i
bifreidagjald. Arskostnadur vid rekstur bilsins er pvi 458.720 kr. (Orkusetur, e.d.,

A).
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Ef reiknad er med 75% innanbaejarakstri og 25% akstri, eins og fjolskyldan
segist keyra, fast:

ari

Kosmadur innanbejarakstur|kr]= 21 .ooo[l‘,—m} *75[%] 210{%} 0,13 1[1%} = 433.283%r
m

ari

Kostadur utanbejarakstur[kr]= 21 .ooo[l‘,—m} *25[%] 210{%} * 0,078[%} = 85.995kr
m

ba verdur eldsneytiskostnadur yfir arid 519.278 kr.

Okumenn bilsins eru ekki vissir um ad peir keyri 4 umhverfisveenan hatt, en
taka po fram ad peir drepa alltaf & bilnum pratt fyrir ad stoppa eigi stutt. Bornin 1
fjolskyldunni ganga eda taka straetd i skolann, en elsta barnid fer ad fara einu
sinni 1 viku & bilnum i skolann. Foreldrarnir skiptast & ad fara 4 bilnum i vinnu.
Annars ganga pau eda hjola. Eitt barnanna er alltaf keyrt a ipréttarefingu og sott

pridju hverju viku.
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4 .Nidurstada

4.1. Rafmagn

Ekki verdur heaegt ad spara mikid med ad bazta vid slokkvanlegum
fjoltengjum par sem pau eru nu pegar til stadar og yfirleitt notud. Einnig er
bidstddu notkun mjog litill hluti af heildarnotkun. Haegt er ad taka sjonvarpid sem
daemi, heildar arsnotkun pess er 485,8 kWh. Ef bidstodu notkun er reiknud fyrir
eins sjonvarp sem ekki veri tengt slokkvanlegu fj6ltengi er notkunin adeins 13%
af heildarorkunotkun pess. Sparnadur i kronum fyrir pess slags heimili yrdi 685
kr.

burrkarar nota mjog mikid rafmagn. Ef fjolskyldan myndi helminga notkun
sina 4 purrkaranum og purrka & snirum i stadinn pegar vedur leyfir eda innan
dyra yfir veturinn, myndi raforkunotkunin leekka i 584 kWh 4 ari og kostnadur
fara nidur 1 6.186 kr.

Ef skipta @tti ut perum med hatt afl veeri haegt ad skipta ut 33 af peim 45
perum sem a heimilinu eru. Pa yrdi raforkunotkun i lysingu 588 kWh (i stad
1695,1 kWh) eda 11% af heildarraforkunotkun heimilisins. Vid pessar litlu
breytingar mun fjolskyldan pvi spara 11.726 kr 4 ari.

Ef pessar litlu breytingar eru teknar saman, sparperur 1.107 kWh og
purrkari 584 kWh, faest orkusparnadur upp 4 1.691 kWh a ari. Kostnadur mun pa
leekka 1 heildina um (sparperur 11.726 kr og purrkari 6.186 kr) 17.912 kr & ari. b4
mun heimilid nota 4.883 kWh & 4ri og arsreikningurinn verda 64.195 kr (med
melaleigu, orkuskatti og virdisaukaskatti). Fyrri reikningur var upp 4 82.107 kr
og er petta pvi 22% lakkun. Par sem ad manadarleg utgjold fjolskyldunnar eru

um 490 pusund er petta 0,3% sparnadur ef & manudinn er litid.
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4.2. Hiti

Fjolskyldan borgadi 63.431 kr fyrir hitaveitu arid 2008 og 74.374 kr arid
2009, med mealaleigu og virdisaukaskatti. Eins og kemur fram i greiningu notadi
heimilid 497 m’ af heitu vatni til pess ad hita husid. Heildarkostnadur fyrir
hashitun, an melaleigu en med virdisaukaskatti og orkuskatti, arid 2009 var
49.440 kr midad vid ad Nordurorka krefjist 95 kr/m’, orkuskattur upp 4 1,9 kr/m’
og virdisaukaskatt upp & 2,66%.

Midad vid ad hegt s¢ ad spara um 7% ef hitastig er lekkad um eina gradu &
heimilum og ad 4 pessu heimili yrdi lekkad ur 22°C i 20°C, feri arlegur
rimmetra fj6ldi i hushitun nidur i 430 m’. Vid pad lakkar arskostnadur vid
hashitun 1 43.074 kr. bad gefur 12,8% sparnad 4 ari.

Ef engar adrar breytingar yrdu gerdar 4 heitavatns notkun heimilisins og enn
reiknad med ad 55m’ fari i adra notkun, yrdi heildar hitaveituvatnsnotkun 4 ari
485 m’. Vid pad geti heildar arskostnadur lekkad i 67.709 kr. Pad gerir 6.665kr
eda 9% sparnad yfir arid. Orkunotkun hussins myndi lekka ar 25.392 kWh i
22.310 kWh eda 12% sparnadur. Heildarttgj6ld heimilisins er u.p.b. 490 ptisund &

manudi og myndi 2°C laekkun 4 innihita minnka pau um 0,1%.
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4.3. Eldsneyti

Nokkrar bifreidar voru bornar saman vid Hyundai Santa Fe bil
fjolskyldunnar. Par voru nyr Hyundai Santa Fe, Honda CR-V, nyr Toyota Rav4
og Toyota Prius. Fyrstu prjar gerdirnar eru jepplingar eins og nuverandi bill, s&
fyrsti bensinbill og hinir tveir disilbilar. Pessir bilar urdu fyrir valinu vegna pess
hve likir 1 utliti og vélarstaerd peir eru nuverandi bil og hve mikill munur var a
koltvioxidslosun og eydslu peirra. Einnig var bill af gerdinni Toyota Prius tekin
med, en hann er svokalladur tvinnbill (keyrir bedi & rafmagni og bensini), vegna
pess ad hann gaeti passad fjolskyldunni ageetlega.

begar bilarnir voru skodadir sast ad audveldlega vari haegt ad finna bil sem
hefdi minni losun og eyddi minna. Nuverandi Santa Fe billinn er i eydsluflokki G
og eydir 2.478 L midad vid akstur fjolskyldunnar. Nyi Santa Fe billinn er i C
flokki og myndi eyda 1.680 L vido sama akstur. Honda CR-V billinn er i
eyOsluflokki C og myndi eyda 1.596 L. bad er haegt ad gera enn betur med nyja
Toyota Rav4 bilnum. Hann er i eydsluflokki A og myndi eyda 1.166 L vid akstur
fjolskyldunnar. Vid ad skipta yfir i hann yrdi eldsneytiskostnadur 242.424 kr og
pvi geeti fjolskyldan sparad sér 276.854 kr 4 ari. Einnig gaeti fjolskyldan minnkad
koltvioxidslosun um 1,7 tonn. Ef pad etti ad taka neasta skref pa geeti fjolskyldan
fjarfest 1 Toyota Prius og vid pad sparad sér 349.493 kr 4 ari i eldsneytiskostnad
og minnkad losun koltvioxids um 3,0 tonn. Pad ad fara tr bil 1 eydsluflokki G i A
hefur pvi badi ahrif & utgjold og koltvioxidslosun.

Manadarleg utgjold eru eins og fyrr segir um 490 pusund kronur. Ef
fjolskyldan skipti yfir i Toyota Rav4 yrdi manadarlegur sparnadur 23.071 kr eda
4,7%. Ef pau velja Toyota Prius myndi manadarlegur sparnadur verda 29.124 kr
eda 6%. Hér er adeins tekinn inn eldsneytiskostnadur.

Nuverandi bill eydir 22.293 kWh vid arlegan akstur, en Toyota Rav4 eydir
helmingi minna eda 11.536 kWh. Orkusparnadur er pvi talverdur vid pessa

breytingu.
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Hér ad nedan er haegt ad sja itarlegra yfirlit yfir mun & naverandi bil, Toyota

Rav4 og Toyota Prius. Allar sex bifreidarnar eru bornar saman i vidauka 6.

Nuverandi bill
Bill| Hyundai Santa-Fe Toyota Rav4 Toyota Prius
Vél / Skipting / Slagrymi | Bensin 4 / 2351 em® | Disil 4 /2231 cm® | Hybrid 4 / 1800 cm®
Eydslu-einkunn G A A
CO, utblastur (g/km) 235 154 89
Innanbaejar-akstur (L/100km) 13,1 6,0 3,9
Utanbajar-akstur (L/100km) 7,8 4,2 3,7
Blandadur akstur (L/100km) 9.8 4.8 3,9
Eydsla eftir akstri fjolskyldu (L) 2.478 1.166 809
Utblastur CO, (tonn) 4,9 3,2 1,9
Vegalengd 4 1 litra vid 75%/25% (km/L) 8,5 18,0 26,0
Orka mida0 vi0 akstur fjolskyldu (kWh) 22.293 11.536 7.274
Fjoldi trjéa til ad binda arslosun 2.465 1.600 950
Eldsneytiskostnadur 75% innanbejar (kr) 433.283 196.560 128.993
Eldsneytiskostnadur 25% utanbajar (kr) 85.995 45.864 40.793
Samtals eldsneytiskostnadur (kr) 519.278 242 .424 169.785
Mismunur & nuverandi bil og nyjum (kr) - 276.854 349.493

Tafla 8 Samanburour bifreioa
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4.4. Mogulegur sparnadur a heimilum landsins

4.4.1. Rafmagn

Vid litlar breytingar & raforkunotkun getur heimilid sparad 21,8% af
heildarraforkukostnadi heimilisins. Ef 611 129.300 heimilin 4 fslandi myndu taka
sig saman og skipta yfir i sparperur og minnka notkun & purrkara gaeti pj6din sem

heild sparad eins og hér fyrir nedan segir:

Heildar raforku- | Raforkunotkun Sparnadur
Oll heimili 4 notkun a ari 4 heimili 4 ari | Kostnaodur a a ari Sparnadur a
islandi (GWh) (kWh) ari (kr) (GWh) ari (kr)
Venjuleg notkun 620,0 4.800 6.473.792.000
Sparnadur 10% 558.,6 4.320 5.832.677.760 61,4 641.114.240
Sparnaour 20% 496,5 3.840 5.184.254.400 123,5 1.289.537.600

Tafla 9 Raforkusparnadur 4 Islandi

(Reiknad er med raforkuverdi Nordurorku pann 1. januar 2010 og melaleiga ekki tekin med).

Tolurnar ad ofan syna ad Islendingar geta sparad sér 61 GWh eda 641
milljon kronur ef peir minnka orkunotkun sina um 10%. Ef fara etti lengra og
spara um 20% geefi pad aukalega 124 GWh og 1,3 milljard kréna. Fyrir hvert og
eitt heimili er petta kannski ekki mikid en ef 4 heildina er litid veri 6rugglega

hagt ad gera ymislegt vid pessa auka orku og pennan pening.

4.4.2. Hitaveita

Midad vid ad medalorkunotkun heimila til hushitunar & fslandi hafi verid
29.856 kWh arid 2001 og spain fyrir 2008 hafi verid 26.815 kWh og ad
fjolskyldan noti 25.392 kWh er 6liklegt ad vidfangsfjolskyldan geti sparad mikid
meira notkun sina a heitu vatni. En med pvi ad laekka hitastigid innan hus um 1°C
getur heimilid sparad sér um 7% af hashitunarkostnadi. Ef 611 heimili 4 Islandi
leekkudu hja sér hitastigio um 1°C geeti orkunotkun heimilanna verid ad medaltali
(midad vid 2001) 27.975 kWh og vid pad sparad 1.881 kWh & heimili og 243,2
GWh eda 5.287.246 m’ i heildina. betta gefi ibuum auka 526 milljonir krona
(525.962.226 kr) til pess ad nota annars stadar.
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4.4.3. Eldsneyti

Fjolskyldan keyrir bilinn 21.000 km 4 &ri. Vid pad eydir billinn 2.473 L af
bensini. Medalakstur hér 4 landi samkvemt Orkusparnefnd (2008) var 12.358
km/bil arid 2007. Samkvaemt Umferdarstofu (e.d.) voru folksbilar 4 landinu 4rid
2007 207.080, par af 172.784 bensinbilar og 34.288 disilbilar. Ut fra pessum
télum er haegt ad reikna stadreyndir fyrir alla notkun folksbifreida & landinu. Bilar
landsins eyda vid akstur 201 ML af bensini og 83 ML af disiloliu og peir losa
689.350 tonn koltvioxids ut i umhverfid. Islendingar eyda 59,4 milljarda krona i
eldsneyti 4 ari. Ut ur eldsneytinu fast 2,6 TWh. Orka sem eytt er i samgongum er
bvi mjog mikil. Medalorkueydsla 4 bil, midad vid medal keyrslu er 12.692 kWh.
Ef allir bilar 4 {slandi vaeru af nyjustu gerdinni af Toyota Rav4 yrdi orkueydsla fra
eldsneyti 1,4 TWh, koltvioxidslosun yrdi 393.437 tonn koltvioxids og kostnadur
vi0 eldsneyti faeri nidur 1 29,5 milljarda krona. Vid petta myndu neytendur spara

29,9 milljarda kréna a ari og losar 295.913 tonnum minna af koltvioxidi.
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4.5.

Samantekt

Sparnadaradgerdir a rafmagns- og hitaveituvatnsnotkun 4 heimilum hér &
landi virdast ekki gefa mikid af sér. Eins og talad er um hér ad framan er
sparnadurinn talsverdur pegar litid er a oll heimili landsins. Pad ad raf- og
hitaveituverd sé eins lagt eins og pad er hér 4 landi er ekki mikill hvati til
sparnadar. begar t.d. rimmetrinn af heitu vatni kostar svona litid tekur pvi varla
a0 leekka hitastigid innandyra ef fjolskyldunni lidur betur vid harra hitastig. Folk
sér heldur ekki porfina fyrir ad skipta yfir i sparperur pegar raforkan er svo litill
hluti af manadarlegum utgjoldum.

Vidfangsfjolskyldan keyrir mjog mikid innanbejar, par sem
eldsneytiseydsla bilsins er meiri en utanbajar og pvi fer stersti hluti
eldsneytiskostnadarins i pann akstur eda 80%. Ef fjolskyldan vill minnka
kostnadinn enn meira, geti hun feekkad innanbajar ferdum eda skipulagt peer
betur. Einnig gatu 6kumenn bifreidarinnar hugsad frekar um umhverfisvaenan
akstur. Petta er eitthvad sem allir 6kumenn gaetu hugsad betur um. Vegna pess
hve Islendingar nota mikla oliu i samgéngum og vegna pess ad hiin er 61l innflutt,
@tti pjodin ad reyna ad vera 4 sparneytnari bilum og nota pad minna eda

umhverfisvanna.

Venjuleg notkun

Sparnadarnotkun Sparnadur Lzekkun

Litlahlio 4¢

Umbhverfis- og orkubraut

Orka
(kWh)

Kostnaour
(kr)

Orka
(kWh)

Kostnaour
(kr)

Orka
(kWh)

Kostnadur
(kr)

Kostnadur
(%)

Manadarleg
utgjold (%)

Rafmagn

6.574

82.107

4.888

64.195

1.686

17.912

21,8%

0,3%

Hitaveita

25.392

74.374

22.310

67.709

3.082

6.665

9,0%

0,1%

Eldsneyti

22.293

519.278

11.536

242.424

10.757

276.854

53,3%

4,7%

Samtals

54.259

675.759

38.734

374.328

15.525

301.431

Tafla 10 Notkun og sparnadur

Taflan hér ad ofan synir eydslu og sparnad midad vid venjulega notkun og
sparnadarnotkun. Einnig er hagt ad sja hversu mikid kostnadur lekkar i hverjum
1id vid sparnad og hversu mikid manadarleg utgjold minnka. Vid venjulega
notkun eydir fjolskyldan 675.759 kr & ari 1 orku, en vid sparnadar notkun myndu
pau eyda 374.328 kr. Vid pad sparast 301. 431 kr yfir arid. Pessir utgjaldalidir eru
med venjulegri notkun 11,5% af manadarlegum utgjoldum fj6lskyldunnar. Ef pau
temja sér pessar litlu breytingar verda pessir utgjaldalidir 6,7% af Gtgjoldum og

hafa pvi lekkad arsutgjold heimilisins um 5,1%.
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Orkukostnadur (Venjuleg og sparnadar notkun)
600.000
500.000 -
&
< 400.000
° o Verd fyrir
g 300.000 - sparnad (Kr)
4 m Verd med
é 200.000 sparnadi (Kr)
6
100.000 -
L [
Rafmagn Hitaveita Eldsneyti
Mynd 2 Orkukostnadur
Mynd 2 synir hlutfallid & milli kostnadarlidanna. Hér sést hve stér hluti
eldsneyti er midad vid hina tvo orkulidina. Einnig sést hve litinn mun sparnadur
gefur vio rafmagn og hita, en ad heegt er ad helminga kostnadinn vid eldsneyti
med pvi einu ad velja sér sparneytnari bil.
Orkunotkun (Venjuleg og sparnadar notkun)
30.000
25.000 ]
=
S 20.000 :
= 0 Orkunotkun fyrir
é 15.000 sparnad (kWh)
° @ Orkunotkun med
é 10.000 | sparnadi (kWh)
6
5.000 - —.
0
Rafmagn Hitaveita Eldsneyti

Mynd 3 Orkunotkun

Mynd 3 synir orkunotkun vid venjulega og sparnadar notkun. Heitt vatn er
steersti orkulidurinn og einnig eldsneyti, en rafmagn litill Hér sést aftur hve litid
pbad munar um sparnad a4 raforku og hitaveitu en ad heegt er ad helminga

orkuporfina fra eldsneyti med réttum bil.
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Orkunotkun (kWh)

Venjuleg notkun (orkunotkun og verd)

30.000 600.000
25.000 H + 500.000
20.000 H T 400.000
15.000 - + 300.000 i:
10.000 - + 200.000 >
5.000 1+ - 100.000
0 5B . | 0

Rafmagn Rafmagn Hitaveita Hitaveita Eldsneyti Eldsneyti
(kWh) (kr) (kWh) (kr) (kWh) (kr)

‘EI Orkunotkun fyrir sparnad (kWh) B Verd fyrir sparnad (Kr) ‘

Mynd 4 Samanburdur, venjuleg notkun
Mynd 4 synir 4 tveimur dsum muninn 4 verdi og orkunotkun 4 rafmagni,
hitaveitu og eldsneyti vid venjulega notkun. Eins og myndin synir parf orkumagn

og verd ekki ad fara saman, orkumagn hitaveitu er mest en verdid minnst.

Orkunotkun (kWh)

Notkun vid sparnad (orkunotkun og verd)

30.000 600.000

25.000 500.000

20.000 400.000 _
4

15.000 300.000 ©
O

10.000 1 4 200.000 =~

5.000 - +100.000

0 5 B i N | o

Rafmagn Rafmagn Hitaveita Hitaveita Eldsneyti Eldsneyti
(kWh) (kr) (kWh) (kr) (kWh) (kr)

‘El Orkunotkun fyrir sparnad (kWh) B Verd fyrir sparnad (Kr) ‘

Mynd S Samanburdur, sparnadar notkun

Mynd 5 synir eins og mynd 4 4 tveimur 4sum muninn a verdi og orkunotkun
a rafmagni, hitaveitu og eldsneyti, en vid sparnadar notkun. Haegt er ad sja ad
breytingin er litil vid sparnad & rafmagni og heitu vatni. Hinsvegar lekkar
eldsneytisnotkun og kostnadur mjog mikid og fer orkunotkun ur pvi ad vera jofn

orku ur heitu vatni i pad ad vera adeins helmingur.
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5.Umraeda

Nidurstada rannsoknarinnar er su ad litill hvati sé til sparnadar & orkunotkun
a rafmagni og hitaveituvatni heimila hér & landi enda verdid svo lagt ad folk tekur
varla eftir pvi ad pad s€¢ ad spara. Inn i1 rannsdknina voru adeins teknar litlar
breytingar sem attu ekki ad hafa ahrif a lifsgedi fjolskyldunnar, en spurning er
hvort pad mun borga sig ad fara i sterri adgerdir, eins og ad skipta Ut gluggum
husa yfir 1 betri glergerdir eda auka einangrun husa. bad er eitthvad sem rannsaka
metti frekar. { stadinn etti kannski ad hvetja folk til pess ad byggja husin sin fra
upphafi & umhverfisvaenan hatt. bad veri hagt ad gera med skattaleekkun 4 vorum
sem studla ad sparnadi. Onnur adgerd sem tti ad fa folk til pess ad spara er ad
hakka raforku- og hitaveituverd. begar haegt er ad spara 20% af raforkukostnadi
og 10% af hitaveitukostnadi med litlum breytingum @tti ekki ad purfa ad haekka
verdid mikid pangad til ad folk fari ad spara.

Eldsneytisverd hefur haekkad mjog mikid 4 undanférnum arum og mun pad
mjog oliklega snuast vid enda um endanlega audlind ad raeda. bad eitt og sér etti
ad vera hvati til pess ad folk kaupi sér sparneytnari bila. Skattlagning a bifreidar
hér & landi er mjog andsniin peim markmidum ad folk @tti ad kaupa sér
sparneytnari bila. En verid er ad vinna i frumvarpi ut frd hugmyndum starfshops
vegum Fjarmélaraduneytisins. Pad mun liklega breyta vidhorfi Islendinga til
storra eydslufrekra bila. Einnig veri hagt ad loka fyrir innflutning 4 bilum 1
eyOslufrekasta flokknum, G, en pad myndi pyda ad svoleidis bilar veru liklega

komnir Or umferd eftir 10 ar.
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6.Lokaoro

Mikid hefur verid deilt um hvort grédurhusadhrifin svokolludu séu af
mannavOldum. En stadreynd er ad koltvioxidsinnihald i andrimsloftinu hefur
haekkad mjog sidan i0nbyltingin vard og madurinn for ad brenna
jardefnaeldsneyti i storum stil. Jardarbuar &ttu ad reyna ad hagja 4 pvi og vid
fslendingar sleppum ekki fra pvi. Litid er hagt ad breyta losun fra endurnyjanlegu
orkugjéfunum sem finnast hér 4 landi, en audveldlega er hagt ad minnka losun
fra samgongum og skipum. Med pvi ad kaupa sparneytnari bila getu {slendingar
minnkad losun sina 4 koltvioxidi umtalsvert.

Jardefnaeldsneytio er endanleg audlind og allt litur Gt fyrir ad farid sé ad
styttast i ad hiin teemist. P4 parf ad bregdast vid med hinum ymsu tekninyjungum.
Dreifa parf prouninni yfir lengri tima til pess ad breytingin fra jardefnaeldsneyti
yfir 1 annad eldsneyti valdi sem minnstri truflun. Stjornvold i heiminum i dag &ttu
ad reyna ad lidka til fyrir peim sem leggjast i breytingar og sparnad. Ymsar pjodir
i hinum vestrena heimi, sem ekki hafa eins hatt hlutfall endurnyjanlegra
orkugjafa eins og vid, hafa 4 undanférnum arum lagt mikla &dherslu & préun peirra
orkugjafa sem hzgt er ad nyta i hverju landi fyrir sig. Vid Islendingar sttum ad
reyna ad studla ad pvi ad minnka oliunotkun okkar par sem vid getum minnkad
koltvioxidlosun pjoédarinnar en einnig vegna pess hve miklum gjaldeyri vid notum

i a0 kaupa eldsneytio fra 60rum 16ndum.
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8.Vidaukar

8.1. Vidauki 1. Spurningalisti

Litlahlio 4C, 603 Akureyri

Staerd hiss, m”, m°

167,8 m” , 340,68 m’, bilskar 28m”

Fjoldi i fjolskyldu

6

Utgjold

490 pasund & manudi

Perur, tegund, W,
notkun

Halospar 50 W Osram loftljos x 4, Osram 15 W lampi x 2, Philips 40
W loftljos, Philips 40 W lampi, Philips 60 W, 2 x lampi, 4 x loftljos,
IKEA sparpera 11 W x 3 (1 i geymslu), Osram L hringpera 32 W,
Philips 25 W lampi x 2, Osram ror 1 bilskar 30 W x 4 (2x dag), Philips
25 W loftljos 1 eldhtsi x 5, Halogen 20 W x 5, Osram 25 W 2 x lampi,
2 x loftljos, Osram 25 W lampi x 2, Osram 40 W loftlj6s, Osram
utiljos, sjalfstyrt 16 W x 2, halogenperur 35 W x 6, flaorperur 21 W x
2

Tolvur, tegund, W,
notkun

IBM Think Pad 10 ara litid notud (17-18)
Hyundai tolvuskjar 220 W

Sjonvorp, tegund, W,
notkun

Panasonic — viera 121 W flatskjar

Mark, tubu, litid notad, alltaf slokkt

Denver, 1 x i manudi

Notkun: 6 timar virka daga og 8 tima um helgar

Myndbandstaki,
tegund, W, notkun

LGDVD20 W
VHS Radionett 20 W
Digital afruglari 17 W

Leikjatolvur, tegund,
W, notkun

PS2, 50 W 1 x i manudi
PS2 + Denver sjonvarp i slokkvanlegu fjoltengi

Router, tegund, W,
notkun

ZyXel P-600 series, max 11 W, alltaf i gangi

Simi, tegund, W,
notkun

2 x Panasonic handftjalsir, 1 x hledslutaki, 2 x panasonic AAA batteri
i hvorum, alltaf i gangi

Kaffivél, tegund, W,
notkun

Spidem, Trevi Plus 1050 W, alltaf i gangi, (notar hun svona mikid
pbegar hiin er standby?)

Eldavél, tegund, W,
notkun

Siemens, (M) 35 W, (ofn) 240 W, notud 2 x 4 dag = 2 x 3 hellur. Ofn
notadur 3 x i viku

Vifta, tegund, W,
notkun

Siemens, notud 75% a moti eldavél

Isskapar, tegund, W,
notkun

Wirlpool, frystir og kaeliskapur med klaka og vatnsvél, sidan 2006, 815
W og 120 W, alltaf i gangi

Frystikista/sképur,
tegund, W, notkun

Frystikista gémul, alltaf i gangi

Orbylgjuofn, tegund,
W, notkun

Electrolux 1200 W (Power output 800 W), sjaldan notadur, 1 x i viku

Upppvottavél, tegund,
W, notkun (vatn)

Electrolux BV 410, pvegid 1,5 x 4 dag
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bvottavél, tegund, W, | Siemens Siwamat XL 1060, 2000-2300W notud 3 x a dag
notkun, (vatn)

burrkari, tegund, W, Nyr purrkari, okt + nov, Elextrolux Intuition, EDE 36130 W, notadur 1
notkun x 4 dag

Onnur raftazki, tegund, | JBL radial, Ipod hatalari ? W, notad fra 16-23 alla daga

W, notkun 1 x Gtvarp 16 W

(hledslutaeki, 4 (5) gemsar

braudrist, harpurrka, Engin notkun & harpurrku, sléttujarn, rafmagnsrakvél
rakvél o.s.frv.) Braudrist 850 W, notud 2 — 3 1 viku

Baoker/Sturta, hversu | Sturta 4 x 4 dag, stor sturtuhaus
mikid notad

Ofnar, hvernig ofn, Stofuofn — s6fi fyrir halfum, gluggakista yfir. Eldhus frjals.
hvernig stadsettir Gluggakistur yfir ofnum i herbergjum, rim fyrir tveimur af 4 i
herbergjum. Hiti i golfi 4 badi

Hitastig i herbergjum, | 22°C

°C

Hvernig er pvegid Alltaf i upppvottavél, 1itid i hondunum

upp?

Snjobraedsla & J4, bakrasarvatn fra husinu sem styrt er ad innan
bilaplani?

Hvernig er loftad t? | Opnad Ut, meira stillt 4 ofnum 4 vorin og haustin
Hvernig er Sama

herbergishita stjornad?

Einhver hluti hussins | Bilskur, upphitadur, handkledaofn, 1itid notadur, geymsla, frystikista
sem er i minni eda
engri notkun? (t.d.

bilskur)

Bilar, tegund, argerd, | Hyundai Santa-Fe, bensin, 2004, beinskiptur 4 strokka 2351 cm’,
eldsneyti keyptur juli 2007, vel vidhaldinn

Hversu margir keyra | 3

bilana?

Hversu mikid keyrdir, | 21.000

arlega

Innanbejarakstur % 75%

Utanbajarakstur % 25%

Telja 6kumenn sig 1 af 3 kannski. Drepa alltaf & bilnum pegar stoppad er i styttri tima

10ka sparakstur?

Hversu langt er farid Skiptast 4 ad hafa bilinn, labba 4 x 1 viku

innanbajar, i vinnu, 1 x Hugur Ax
skola, budir o.s.frv.? 1 x RHA
1 x MA

Keyrt 1 sundlaugina 6-8 x 1 viku + sott 3 hverja viku. Reynt ad nota
ferdirnar 1 allt annad snatt.

Notkun hjola? 4 af 6 hj6la stundum i vinnu og skola

Notkun stratisvagna? | Nokkrum sinnum 1 viku, i skola og tomstundir
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8.2. Vidauki 2. Raforkunotkun a islandi

Hlutfall

Raforku- ) storidju af

notkun Almenn | Stéridja | Alverk- | Jarnblendi- | raforkunotkun
GWh alls orkunotkun alls smidjur | verksmidja alls, %
1999 7186 2709 44717 3647 702 62,3
2000 7676 2783 4893 3767 1028 63,7
2001 8028 2850 5178 4061 1043 64,5
2002 8411 2955 5456 4358 1086 64,9
2003 8495 3028 5467 4367 1097 64,4
2004 8619 3151 5468 4390 1078 63,4
2005 8680 3255 5425 4399 1025 62,5
2006 9925 3485 6440 5433 1007 64,9
2007 | 11976 3633 8342 7312 1031 69,7
2008 | 16467 3723 12744 | 11837 907 77,4

Tafla 11 Raforkunotkun.
(Hagstofa Islands, e.d.).
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8.3. Vidauki 3. Tillogur ad breytingum a voru-

og bifreidagjoldum

Flokkur Bil losunar CO:z (g/km)

~ IO EDN @ e

Mynd 6 Tillaga ad breytingu 4 vorugjaldi

Vorugjald 1 dag (%)

0-100 30
100-120 30
121-140 30
141-160 30
161-180 30
181-200 30745
201-220 30/45
221-250 45
Yfir 250 45

(Starfshopur 4 vegum Fjarmalardduneytisins, 2008).

Flokkur Bil
losunar bifreidagjald

~ D OmmMOgn o e

I

Mynd 7 Tillaga ad breytingu a bifreidagjaldi

CO:
(g/km)
0-100
100-120
121-140
141-160
161-180
181-200
201-220
221-250
251-350
Ytir 350

Nytt

(1/2)
arsgjald, kr.

0

0

0
2.000
7.000
13.000
20.000
30.000
37.000
45.000

(Starfshopur & vegum Fjarmalaraduneytisins, 2008).

Nytt gjald (%)
]

3
10
15
20
30
40
20
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8.4. Vidauki 4. Rafmagnsreikningur og

alestrarsaga

Nordurorka h.f. 7.4.2010 Bls.: il
Rangarvollum
550978-0169 NOROO02

Vidar Olason

Litlahlis 4 C
603 AKUREYRI

Nafn Vidar Olason Kennitala 120566-4589
Reikningsnumer 2009-0140405 Gjalddagi 11.8.2009
Hasveituntmer 600574004013 Utgafudagur 31.7.2009
Notkunarstadur Litlahlid 4 C

Fastantumer 5048

RAFMAGN Reikningur Timabil 30.6.2009 - 31..7..2009

Taxti Al Almenn notkun

Kennitala melistadar 10056048

Melisntmer 0003553200 Aztlud mazlastada i lok timabils: 6224
Aztlun 30.6.2009 - 31.7.2009 470 kWh

Dreifing - Par af 1,15 kr. til Landsnets

Fastagjald 31 dagar & 23,45 kr/dag 127
Orkugjald 470 kWh & 3,57 kr/kWh 1.678

Raforkusala Fallorka
Fastagjald 31 dagar & 0 kr/dag 0
Orkugjald 470 kWh & 3,97 kr/kWh 1.866
Virdisaukaskattur 24.50% at 4. 270, 1.046
Samtals 5317

Dami um rafmagnsreikning heimilisins ad Litluhlio 4C.
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Nordurorka h.f. 7.4.2010
Rangarvéllum NOR002
550978-0169 Bls.: 1
ALESTRARSAGA
RAFMAGN Meelisnumer 0003553200 Aeetl. arsn. 6653,95 kWh
Litlahlid 4 C Margf. 1,000 m3 0
Fastnr.hidsv. 5048 Aeetl.meel.st. 10544,840 Hiutf. 0,0
Nav.notandi Vidar Olason 120566-4589
Dags.al. Alestur Uppruni al. Teg.al. Notkun  D.fj. Dagsnotkun Aeetl. arsn.
18.10.2007 25007,000 Lesid Uppgjoér 0,00 0 0,00 0,00
12.10.2008 30469,000 Lesid Uppgjor 5462,00 360 15,17 553136
31.10.2008 30819,000 Meelaskipti Uppgjor 350,00 19 18,42 6440,90
31.10.2008 0,000 Uppsetning Eftirlit 0,00 19 0,00 0,00
8.10.2009 6224,000 Lesid Uppgjor 6224,00 342 18,20 6654,73
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8.5. Vidauki 5. Hitaveitureikningur og

alestrarsaga

Nor&urorka h.f. 7.4.2010 Bls.: 1
Rangdrvéllum
550978-0169 NOROOZ

Vidar Olason

Litlahlis 4 €
603 AKUREYRI

Nafn Vidar Olason Kennitala 120566-4589
Reikningsntmer 2009-0141324 Gjalddagi 11.8.2009
Husveitunimer 600574004C11 Utgafudagur 31.7.2009
Notkunarstadur Litlahlid 4 C
Fastanumer 12490
HEITT VATN Reikningur Timabil 30.6.2009 — 3.: 72009
Taxti H11 Hitun og neysla 15mm melir
Mazlisntmer 0002808250 Aztlud mazlastada i lok timabils: 3260
Aztlun 30.6.2009 =t Bl .1« 2009 38 m3
Melaleiga 31 dagar & 51,94 Kr/dag 1.610
Rummetramaeling 38 m3 & 93 Kr/m3 3.534
Virdisaukaskattur 7.00% af 5.144 360
Endurgreidsla VSK 62.00% af 360 -223
Samtals 5.281

Dami um hitaveitureikning heimilisins ad Litluhlid 4C.
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Nordurorka h.f. 7.4.2010
Rangarvéllum NOR002
550978-0169 Bls.: 1
ALESTRARSAGA
HEITT VATN Meelisnimer 0002808250 Aeetl. arsn. 558,45 m3
Litlahlid 4C Margf. 1,000 m3 504
Fastnr.hisv. 12490 Aeetl.meel.st. 3622,640 Hlutf. 11
Nav.notandi  Vidar Olason 120566-4589
Dags.al. Alestur Uppruni al. Teg.al. Notkun  D.fj. Dagsnotkun Aztl. arsn.
18.10.2007 2265,000 Lesid Uppgjor 0,00 0,00 0,00
12.10.2008 2707,000 Lesid Uppgjor 442,00 360 1,23 447,61
8.10.2009 3260,000 Lesid Uppgjor 553,00 361 1,53 558,80
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