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Agrip

pessi skyrsla fjallar um starfendarannsokn tveggja kennaranema &
steerdfraedikjorsvidi i Haskola islands. Med rannsokninni vildum vid efla okkur sem
kennara. Fengum vid til lids vid okkur prja nemendur i 8. bekk grunnskdla, tveer
stalkur og einn dreng. prétt fyrir ad vera namfusir attu peir i erfidleikum med
steerofraedi. Hittust patttakendur 7 sinnum, par af foru prja skipti i kennslu. Byrjad
var 4 ad leggja fyrir verkefni og taka vidtol. Ut fra nidurstddunum var akvedid ad
kenna um jafnadarmerkid og algebru, neikvadar télur og svo almenn brot og
prosentur. Eftir kennsluna var lagt fyrir annad verkefni ar pessum premur
efnispattum og 6nnur vidtol tekin. Leiddi petta i 1jos ad nemendur n&du best tokum &
jafnadarmerkinu. Ad mati okkar benti pad til pess ad best veeri ad taka fyrir vel

afmarkad efni i hverri kennslustund til pess ad kennslan skili sér til nemenda.
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Inngangur

I haskdlanami okkar i grunnskélakennarafredum hofum vid velt fyrir okkur hvernig
heegt sé ad koma til méts vid nemendur sem eiga erfitt med ad leera akvednar
namsgreinar. Sem kennaranemar a steerdfraedikjorsvioi, med aherslu a
unglingakennslu, htfum vid helst velt fyrir okkur kennslu nemenda sem eiga erfitt
med ad leera steerdfraedi. Vid vildum undirbta okkur vel undir pess konar kennslu.
Pess vegna akvaoum vid ad gera lokaverkefni sem myndi reyna & hafni okkar i
kennslu. Ur vard ad vid gerdum nokkurs konar starfendarannsokn par sem vid
fengum til lids vid okkur prja namflisa nemendur i 8. bekk. bratt fyrir ad vera
namfusir, attu peir i miklum erfidleikum med steerdfraedi.

Vid akvadum ad leggja verkefni fyrir nemendurna sem reyndi & helstu
inntaksmarkmid afangamarkmioa i lok 7. bekkjar ar Adalndmskra grunnskéla —
steerdfraedi (2007). Vid tokum einnig viotol vid nemendurna til pess ad kynnast peim
og til ad skilja dtreikninga peirra i verkefninu. Petta gerdum vid til pess ad akveda
hvada ndmspeetti vid teekjum fyrir i peim fimm kennslustundum sem vid héfdum
med nemendunum. I lokin 16gdum vid fyrir annad verkefni sem reyndi & pa peetti
sem teknir voru fyrir i kennslustundunum. Med pessu verkefni voru einnig tekin
vidtol, par sem nemendurnir lystu lausnum sinum auk pess sem vid spurdum pa hvad
peim finndist um kennslustundirnar i heild sinni. Seinna verkefnid og vidtolin
notudum vid til pess ad meta kennslu okkar og hvort han hafi hjalpad nemendum ad
na betra valdi & namspattunum. I pessari skyrslu verda gerd grein fyrir pessu ferli,

helstu nidurstédum og vangaveltum okkar.



1 Freedi

1.1 Markmid Adalndmskrar grunnskoéla - steerdfraedi

Samkvaemt Adalndmskra grunnskola — steerdfraedi (2007) eiga nemendur i lok 7.
bekkjar ad vera komnir med talsverdan skilning i steerdfeerdi. Pessi markmid taka
baedi a pvi sem nemendur eiga ad hafa nad tokum & og pvi sem peir eiga ad kannast
vid. Peir eiga medal annars ad geta gert grein fyrir lausnaleidum sinum og
nidurstddum, baedi skriflega og munnlega. Einnig eiga peir ad vera feerir um ad leysa
pbrautir og verkefni med skipuldgdum adferdum. Nemendur eiga ad hafa kynnst
hlutbundinni vinnu til ad styrkja pekkingu sina og hugtakamyndun. 1 pessu felst
vinna med hversdagslega hluti likt og peninga, hitameeli, kubba, vogir og 6nnur
meeliteeki. Gert er rad fyrir ad nemendur hafi tileinkad sér ad teikna skyringarmyndir
0g ad gera skipulega minnispunkta. Pvi getur verid gott og nytsamlegt fyrir kennara
ad leggja aherslu a myndraena framsetningu, til deemis med pvi ad nota teikningar i
kennslu. Einnig eiga nemendur ad kynnast pvi ad nota reiknivélar og 6dlast feerni i ad

nota margskonar hjalparteeki.

Samkvaemt lokamarkmidum Adalnamskrar grunnskola — steerdfreedi (2007) fyrir 7.
bekk eiga nemendur ad pekkja mengi heillra talna, tugabrota og almennra brota.
Pessum tdlum eiga peir ad geta radad eftir steerd, baedi innan hvers mengis og pvert a
bau. Heilar tolur eru baedi jakvaedar og neikvedar tolur. Talnalinur eiga nemendur ad
kannast vid til ad geta nytt sér & margvislegan hatt, baedi til ad rada télum eftir sterod
og reikna. Nemendur eiga ad vera feerir um ad leggja saman, draga fra, margfalda og
deila med nattdrulegum télum. Faerni nemenda & ad vera slik ad peir eigi ekki ad
burfa ad nota reiknivélar eda énnur reiknitaeki. Auk pess &ttu peir ad geta reiknad
med einféldum neikvaedum t6lum og almennum brotum. Nemendur eiga ad hafa

0dlast skilning & pvi ad brot geta verid jafngild.

Prosentuhugtakid eiga nemendur ad kannast vid pegar peir hefja ndm i 8. bekk
(Adalnamskra grunnskola, 2007). beir &ttu ad geta fundid einfaldar présentur af
heilum hundrudum og pusundum. Med einféldum présentum er att vid 1%; 5%;
10%; 25% og 50%. AJ auki attu peir ad pekkja tengslin & milli prosentna, tugabrota
og almennra brota. Nemendur eiga ad kannast vid notkun breytisterda og geta leyst

einfaldar jofnur med einni breytisteerd. beir ettu lika ad geta lesid steerdfraedilegar



upplysingar ar ordadeemum og sett peer yfir & taknmal steerofreedinnar. Hugtok i
tolfraedi, likt og midgildi og medaltal, eiga nemendur ad kannast vid og geta reiknad
ut. I ramfreaedi eiga peir ad kannast vid hugtok er varda horn, pa medal annars geta
skilgreint rétt horn, hvdss horn og gleid horn. Nemendur eiga ad auki ad kannast vid
hugtokin flatarmal og ummal og geta reiknad pau ut. beir eiga ad geta malt
flatarmyndir og teiknad Gt fra gefnum steerdum og kannast vid hnitakerfi, par sem

beir eiga ad geta merkt inn punkta og skrad nidur hnit peirra.

1.2 Attavitalikanid og steerdfraedileg haefni

[ grein eftir Dalvang og Lunde (2006) er gerd grein fyrir likani sem getur hjalpad
kennurum ad atta sig betur & hver stada nemandans er og hvad hagt sé ad gera til ad
koma betur til méts vid hann. pau kalla petta Attavitalikanid (Kompassmodellen).
Likanid er ekki eingbngu hagt ad nota til pess ad skoda einstaka nemendur heldur
einnig nemendahodpa eda bekki. Likanid byggist upp & premur hringjum sem leida af
sér nyja syn & nemandann og nami hans (sja mynd 1).

Mynd 1. Attavitalikanid (Kompassmodellen) (Dalvang og Lunde, 2006:48)



Innsti hringurinn er kalladur K1 og felur hann i sér naverandi stédu nemandans. Med
stédu er att vid paer kennsluadstaedur sem nemandinn byr vid og hafileika hans. A
bessum hring er afastur visir sem neer Gt & ysta hringinn. Midju hringnum er skipt i
prennt: Namsforsendur nemanda, kennsluhatti og innihald sterdfreedinnar eda
inntak. bessi hringur er eins og skifa sem hagt er ad snua. Ysti hringurinn
samanstendur af atta haefnisflokkum og er pessi hringur einnig hreyfanleg skifa.
pessir flokkar eru peir somu og hafnividmidin sem sett voru fram i KOM-skyrslunni
(KOM — arbejdsgruppen, 2002).

Pegar reett eru um hefni er att vid peetti sem folk neaer tokum & vid nam og hvernig
tekist er a vid ymis vidfangsefni & markvissan og vidurkenndan hatt (Kristin
Bjarnadattir, 2003). EkKi er verid ad reeda um innri sélfreedilega eiginleika nemenda.
Heaefniflokkunum &tta er haegt ad skipta i tvo hluta Gt fra megin einkennum peirra: Ad
geta spurt og svarad med steerdfraedi og ad kunna ad fara med tungumal og verkferi
steerdfraedinnar. Fyrri hlutanum tilheyra hefileikarnir til steerdfraedilegrar hugsunar,
lausnarleitar, framsetningar steerdfraedilegra likana og steerdfraedilegrar
roksemdarfeerslu. Seinni hlutanum tilheyra haefileikarnir til fjolbreytlegrar
framsetningar sterofreedilegra vidfangsefna, samskipta, nytingu hjalparteekja og ad

fara med taknmal steerdfraeedinnar og formlega framsetningu hennar.

Allir pessir hafileikar tengjast ad morgu leiti innbyrdis en eru pé hver med sin
séreinkenni (Kristin Bjarnadottir, 2003). Heefni til steerofreedilegrar hugsunar felst i
bvi ad geta hugsad um steerdfraeedi sem felur i sér ad geta spurt sig spurninga um
steerofraedi og svarad peim. Einnig felst i pessu ad geta skilid og beitt
steerdfreedilegum hugtokum. Heefni til ad leita lausna & steerdfraedilegum prautum
felur i sér ad geta unnid sjalfsteett Ur upplysingum sem gefnar eru, ad geta leyst
pbrautir & fleiri en einn veg og sett paer fram a steerdfraeedilegan hatt. Haefni til ad setja
fram steerdfraedileg likén er ad geta metid og aflad upplysinga og sett peer fram a
steerofraedilegan hatt til pess ad vinna ur. Haefni til steerofreedilegrar roksemdarfaersiu
er ad geta metid rok annarra og sett fram sterdfraedileg rok. Hér er lika att vid
skilning & uppbyggingu roksemdarkerfis steerdfraedinnar. Haefni til ad setja
steerofraedileg viofangsefni fram & fjolbreytilega vegu er haefni sem felur i ser ad geta
nytt sér margvislegar, steerdfraedilegar framsetningar, t.d. toflur, linurit, algebru og
ord. betta a baedi vio um ad geta lesid, notad, vegido og metid mismunandi
framsetningarmata. Heefni til samskipta er tvipeett, baedi ad skilja framsetningu



annarra a sterdfraedi og einnig ad geta tjad sig sjalfur. Med framsetningu er att vid
baedi munnlega, sjonraena, skriflega og taknlega framsetningu. Haefni til ad nyta
hjalparteeki til sterdfreedilegra verka felst i pvi ad geta nytt margskonar hjalparteeki
steerdfraedinnar, t.d. reiknivélar, kubba, taknmal, talnagrindur, télvuforrit, brotabdta
og margt fleira. Badi er att vid kunnattu i notkun peirra sem og ad pekkja peirra
takmarkanir. Haefni til ad fara med taknmal steerdfreedinnar og setja hana fram a
formlegan hétt felst i pvi ad skilja og geta notad taknmal steerdfreedinnar a réttan og
markvissan hatt. | pessu felst ad skilja hvernig akvedin takn eru tilkud, likt og ad

3 = x pydi ad 3 sé steerri eda jafn stor og x, og peer reglur sem settar hafa verid um

framsetningu pess taknmals, likt og 3x pydir 3 sinnum x.

I grein Dalvang og Lunde (2006) er 16gd ahersla & mikilvagi pess ad beina sjonum
ad jakveedum eiginleikum nemenda og getu peirra, frekar en vankdéntum og hvad peir
geta ekki. Med petta ad leidarljési finnast frekar lausnir heldur en hindranir. Likanid
er notad pannig ad stillt er af pad atridi i midhringnum sem a ad nota til ad skoda
akvedinn hafnispatt i ystanringnum. Ut fra peim upplysingum sem fast med athugun
eins og pessari, eru fundnar nyjar leidir til pess ad koma betur til méts vid
nemandann og vinna med jakvada eiginleika hans. Pannig feest ny stada sem kollud
er K2. Attavitinn hjalpar pvi til vid ad beina sjonum ad akvedinni hafni at fra
akvednu sjonarhorni til pess ad komast ad pvi, hvernig nemandanum vegnar og par

med finna Ut, hvernig haegt sé ad vinna betur med honum.

1.3 Préun skilnings nemenda

Vid kennslu er mikilvaegt ad kennarinn geri sér grein fyrir ad nemendur eru
mismunandi. Ein leid til pess ad na til sem flestra er ad vera medvitadur um
fjolgreindarkenninguna (Armstrong, 2001). Samkvaemt fjolgreindarkenningunni er
madurinn buin ad minnsta kosti atta greindum. ber eru: Umhverfisgreind,
sjalfspekkingargreind, rymisgreind, rok— og steerdfraedigreind, likams— og
hreyfigreind, malgreind, tonlistargreind og samskiptagreind. Allir bua yfir pessum
greindum i einhverjum meeli en pé eru paer misvel préadar hja einstaklingum.
Kennarar purfa ad vera medvitadir um petta og geta nytt sér pau svid sem nemandinn
er sterkur & til ad stydja vid og prda veikari svid hans. Annad, sem mikilveegt er ad
kennarar hafi i huga, er ad til pess ad nam fari fram pa parf nemanda ad lida vel

(Tomlinson, 2003). Ef nemanda lidur illa, er 66ruggur eda er 6gnad pa kemur heilinn
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i veg fyrir ad nam fari fram. Nemendur purfa ad finna ad trdad sé a pa, peir njoti
virdingar og ad sjalfsmynd peirra sé styrkt og virt. Nemendur purfa einnig ad finna

ad hlustad sé & pa og ad framlag peirra sé mikilveegt.

1.3.1 Jafnadarmerkid

I bokinni Thinking Mathematically: Integrating Arithmetic & Algebra in Elementary
School (Carpenter, Franke og Levi, 2003) er medal annars raett um skilning nemenda
a jafnadarmerkinu og proun hans. Settar eru fram fjérar vorour a leid nemenda til
skilnings & jafnadarmerkinu. pessar vordur er haegt ad nota sem hjalparteeki fyrir
kennara til ad sja hvar nemendur eru staddir i hugsun sinni og pa hvernig haegt sé ad
leida pa afram i leid ad betri skilningi & jafnadarmerkinu. Nemendur purfa ekki
endilega ad stodva vid hverja vordou né fara fram hja peim 6llum a leid sinni til
skilnings & merkingu og medhdndlun pess. Til ad skoda ferd nemenda og finna vid
hvada vorou peir eru staddir er gott ad nota jofnur par sem Opekkta steerdin er tdknud

med 1. T békinni er notad ordid kassi yfir petta form p6 pad sé i raun ferningur. |
bessari skyrslu verdur petta form taknad med tveimur hornklofum, [], og notast vid
ordid kassi yfir petta form.

Fyrsta vardan beinir sjonum nemenda ad pvi ad vera nakveemir i lysingum sinum &
bvi hvad peir eru ad gera (Carpenter o.fl., 2003). bannig geri peir sér grein fyrir
hvada merkingu peir gefa jafnadarmerkinu. Nemendur purfa ad geta utskyrt hvernig
beir hafi komist ad svarinu. Til ad mynda ef nemandi feer demio 6 + 4 =[] + 3 pa
parf hann ad geta Gtskyrt, hvers vegna hann vill setja akvedna télu i kassann. Ad fa
nemandann til pess ad koma hugsunum sinum i ord er akvedin dgrun fyrir hann. Vid
bessa vorou geta nemendur haldid pvi fram ad & undan jafnadarmerkinu komi tveer
tolur sem tengdar eru med akvedinni reikniadgerd og par 4 eftir komi svarid. I peirra
huga merkir jafnadarmerkid pvi ,,svar hér*. begar nemandinn kemst 4 vorou tvo
hefur hann 6dlast pann skilning ad deemi purfa ekki endilega ad vera af gerdinni

a+ b = c, parsem a, b, og c eru t6lur og + taknar reikniadgerd, heldur geta peer
verid margs konar. Til demisc =c¢; a+ b =c+ 0; ¢ = a + b. SU hugsun, ad

jafnadarmerkid pydi ,,svar hér*, er pa fallin fra.

Vid vordu prju skilja nemendur ad jafnadarmerkid gefur til kynna ad um jofnud sé ad
reeda (Carpenter o.fl., 2003), merkid taknar samband milli tveggja jafnra steerda.

Nemendur eru pvi komnir med pann skilning ad jafnadarmerkid pydi ad jafnar
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sterdir eigi ad vera sitthvoru megin vid pad. P6 verda nemendur enn ad framkvaema
alla reikninga til pess ad geta fullvissad sig um ad jofnudur sé til stadar. Loks vid
fjorou vorduna geta nemendur borid saman steerdir beggja vegna jafnadarmerkis an
pess ad framkvema endilega reikningana.

Med bok Carpenters o.fl. (2003) fylgir geisladiskur sem inniheldur nokkrar
kennslustundir sem raett er um i bokinni. I einni af pessum kennslustundum
(myndband numer 2.3) er synt fra kennara sem er ad athuga skilning nemenda &
jafnadarmerkinu og hjalpa peim ad proa hann. I peirri kennslustund kemur skyrt fram

hvernig kennarinn getur notad vordurnar sem hjélparteeki.

1.3.2 Neikvadar télur

Neikvaedar tolur virdast reynast mérgum nemendum erfitt vidfangsefni (Hativa og
Cohen, 1995). Rannsoknir hafa synt ad kennsla neikvadra talna skilur oft ekki mikid
eftir sig. Erlendar rannsoknir hafa bent & ad nokkrar asteedur geetu verio fyrir pessu.
Par & medal st tviraeda merking sem felst i takninu ,, - <. Merkid taknar baedi
adgerdina fradratt og forskeytid sem sett er fyrir framan natturulegu télurnar til pess
ad takna neikvadar tolur. Einnig hefur verid bent a ad skortur sé a gédu likani sem
nemendur kannast vid Ur daglegu lifi og inniheldur neikvaedar tdlur og vardveitir
algebrulega eiginleika peirra. P6 svo ad minus télur séu litid notadar pa hafa islensk
bdrn hins vegar kynnst minus télum i tengslum vid hitastig og hitamaelingar
(Gudbjorg Palsdottir, Guony Helga Gunnarsdéttir, Gudrin Angantysdottir og Jonina
Vala Kristinsdottir, 2006). Astadan fyrir pessu er st ad 4 islandi er studst vid Celsius

kvarda i hitamalingum og frost oft tiknad med neikvaedum tolum.

Til eru margskonar likén sem notud eru i tengslum vid neikveaedar télur og hefur
Janvier lagt til ad flokka helstu likon i tvo flokka (Hativa og Cohen, 1995). bessir
flokkar eru: Jafnveaegis likdn og talnalinu likdn. Til jafnveegis likana heyra pau likdn
sem byggjast & pvi ad verid sé ad nota tveer gerdir af tolum sem eru andstaedur. Demi
um pess konar likdn veeri innisteedur og skuldir, jakveedar og neikveaedar hledslur og
vinna til deemis med svartar og hvitar kualur. T svona likénum er samlagning
skilgreind sem sameining en fradrattur er pad ad taka i burtu eda beeta vid hinu
andsteeda. bau likdn sem tilheyra talnalinu likbnunum eiga pad sameiginlegt ad
télurnar eru tdknadar annad hvort med stadsetningu a talnalinu eda med feerslu a

henni. bannig er samlagning skilgreind sem sambland af pessum stadsetningum eda
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feerslum. Fradratt er annad hvort haegt ad skoda sem feerslu i hina attina, sem sagt ad
snda vid og feera svo, eda pad ad leggja vid hid andstaeda. Pessum flokki tilheyra til
deemis likon eins og venjuleg talna lina og hitameelar med Celsius kvarda.
Rannsoknir hafa pd synt ad hvorugur pessara flokka likana eru gallalausir (Hativa og
Cohen, 1995). baer hafa synt ad nemendur eiga i erfidleikum med ad framkvaema
fradratt og samlagningu med pvi ad notfeera sér jafnveegis likonin. ba hafa rannsoknir
synt ad nemendur geta att i vandreedum med pa tvireedni sem kemur upp med notkun
talnalinu likana vegna minus merkisins sem badi getur verid forskeyti & télu og
adgerdarmerki. Rannsoknir hafa synt ad margir nemendur hafa myndad sér hugraena
talnalinu &dur en peir kynnast neikvaeedum t6lum.Vegna pessarar fyrri reynslu
nemenda af talnalinu pa er grundvollur fyrir pvi ad nota frekar talnalinu likon en
jafnveegis likon til ad byggja upp skilning & neikvaeedum télum (Hativa og Cohen,
1995). bar med sé i raun einungis verid ad vikka Ut likan sem pegar er til stadar og
par med geta nemendur notad pa pekkingu sem pau hafa & reikningi & jakvadri

talnalinu yfir & reikning & heilt6lu talnalinu.

Peled hefur sett fram tvo fjogurra prepa sjonarhorn & skilning nemenda & neikveedum
télum (Hativa og Cohen, 1995). Sjonarhornin eru megindlegt sjénarhorn og talnalinu
sjonarhorn. Megindlega sjonarhornid gerir rad fyrir ad tolur séu skodadar ut fra
magni, eins og til deemis skuldir og eignir. Talnalinu sjénarhornid gerir hins vegar
rad fyrir ad tolur séu skodadar Ut fra talnalinu likt og nafnid gefur til kynna. bessi tvo
sjonarhorn falla pvi vel ad pessum tveimur flokkum af likénum, par sem megindlega
sjonarhornid kallast & vid jafnveegis likdnin og talnalinu sjonarhornid vid talnalinu
likdnin. Par sem i pessari rannsdkn okkar var einungis studst vid talnalinu likon i
kennslu & neikvaedum télum pa verdur hér eingdéngu fjallad um skilning nemenda Gt

fr& pvi sjonarhorni.

Fyrsta stigid (Hativa og Cohen, 1995) einkennist af pvi ad nemendur vita ad
neikvaedar tolur eru til og peer eru stadsettar vinstra megin vid nullid & talnalinunni.
Einnig vita nemendur hvernig neikvadu tolurnar radast & talnalinuna. Sem sagt ad
vid hlidina & nallinu kemur minus einn svo minus tveir og svo framvegis. Peir vita
einnig ad neikvadar tolur eru taknadar med pvi ad setja minus merkid fyrir framan
télurnar og Ut fra pessu 6llu geta nemendur radad neikvaedum télum eftir steerdarrod.
A pessu stigi gera nemendur sér pvi grein fyrir steerdarrodun heillra talna Gt fra pvi
ad steersta talan sé lengst til haegri.
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A 6dru stiginu (Hativa og Cohen, 1995) geta nemendur framkvaemt samlagningu og
fradratt i einféldu samhengi & talnalinunni. Adferdin vid pessa reikninga er Gtvikkud
a neikveedu tolurnar at fra fyrri pekkingu nemenda & reikningi & talnalinu med
jakvaedum tdélum. bannig er samlagning skilgreind sem farsla til haegri en fradréttur
sem faersla til vinstri en pessi regla gildir jafnt um neikvada hluta talnalinunnar og

jakveeda hlutann og bléndu par a milli.

A stigum prja og fjogur (Hativa og Cohen, 1995) skilja nemendur hvernig vinna
megi med badi adgerdarmerki og neikveaedar tolur. Deemi um petta veeri 5 + (—3) og
3 —(=7)0g5— (+6). Ekki verdur gerd frekari grein fyrir pessum stigum hér par

sem i pessari rannsékn unnum vid adallega med fyrstu tvo stigin.

1.3.3 Almenn brot og présentur

Almenn brot hafa avallt verid mikil &skorun fyrir nemendur (Van de Walle, 2007).
Rannsoknir hafa synt ad nemendur hafa frekar takmarkadan skilning & almennum
brotum. petta stafar af pvi ad nemendur eiga i erfidleikum med reikning brota,
notkun brota i malingum, hlutfalla skilning og tugabrot og prosentur. Eitt af fyrstu
skrefunum til préunar & skilningi brota er ad hjalpa nemendum ad préa hugmyndir
sinar um almenn brot. Nemendur virdast skilja hugmyndina um ad skipta magni i tvo
eda fleiri hluta pannig ad allir fai jafn mikid. Ad skipta magni jafnt & milli er g6d leid
til pess ad utskyra almenn brot. Nemendur purfa ad gera sér grein fyrir peim tveim
pattum sem almenn brot sndast um: Fjoldi hluta og heild peirra. Sem deemi ma nefna:
Ef fjorir aetla ad deila einni pizzu (heildinni), er best ad skipta henni i fernt (fjéra
hluta). bannig feer hver og einn, einn fjérda eda einn hluta af fjorum (1/4). Ef 6l
brotin eru sett saman, 1/4 + 1/4 4+ 1/4 + 1/4 = 1 ,pizzan er pvi heildin. Margar
rannsoknir hafa synt fram a ad likdn geta hjalpad nemendum vid ad proa skilning &
brotum (Van de Walle, 2007). Pau hjalpa nemendum vid ad atta sig & hlutunum, par

sem peir eru ordnir sjonranir og apreifanlegir.

Fosnot og Dolk (2002) og Van de Walle (2007) hafa sett fram megin hugmyndir sem
nemendur purfa ad préa til pess ad geta skilid og unnid med brot. EKki parf endilega
ad 6dlast skilning & einni hugmynd til pess ad na skilningi & annarri. Pegar nemendur
hafa hlotid skilning & einni hugmynd og eda fleirum, préa peir peer sidan enn frekar.

Hér eru megin hugmyndunum skipt i fernt.

14



Almenn brot eru hlutar af einhverri heild eda magni (Van de Walle, 2007). Heildin
getur verid hvada hlutur eda safn af hverju sem er. Til frekari atskyringar er haegt ad
telja heildina sem einn heilan. A talnalinu er heildin pvi bilid & milli nall og eins.
Almenn brot hafa sérstok néfn sem segja til um hve marga hluta, af vissri steerd, purfi

til pess ad fa heildina. Til deemis parf prja, pridju hluta til pess ad mynda heild.

Hugtokin nefnari og teljari (Van de Walle, 2007) eru mikilveegir peettir pegar talad er
um almenn brot. Nefnarinn er avallt undir striki og teljarinn fyrir ofan. Nefnarinn
segir til um i hve marga hluta heildinni/magninu hefur verid skipt. par med gildir pad
ad pvi steerri sem nefnarinn verdur pvi minna er hvert einingabrot. Teljarinn segir til
um hve marga hluta um er ad reeda. | vinnu med brot skiptir heildin 61lu mali (Fosnot
og Dolk, 2002). Astadan fyrir pessu er st ad til ad geta lagt brot saman eda dregid
fré, verda brotin ad vera af sému heildinni, sem sagt samnefnd. Ef brotin eru ekki
samnefnd verdur ad breyta peim pannig ad heildin verdi st sama. pad er ad gera pau
samnefnd. Pessi adgerd veldur oft miklum misskilningi hja nemendum en peir verda

ad na tokum a pessu par sem petta er mjog mikilveegur lidur i skilningi a brotum.

Heegt er ad nota tvo jafngild brot til pess ad lysa sému sterd (Van de Walle, 2007).
Megin hugmyndin er ad nemendur skilji ad haegt er ad vera med tvo 6lik brot en samt
standa pau fyrir jafn mikid (Fosnot og Dolk, 2002). Til deemis er haegt ad skipta
premur langlokum & milli fjogurra barna & tvennskonar hatt. Annars vegar ad skipta
tveimur langlokanna i tvennt og pridju i fernt, pannig ad hver og einn fai halfan og
einn fjorda. Hins vegar er haegt ad skipta langlokunum pannig ad peer séu allar
skornar i fjora parta, fast pa tolf partar. Peim er sidan deilt & milli pannig ad hver og
einn feer prja fjordu. Geeta verdur po ad pvi ad einn fjordi af einhverju er ekki pad
sama og einn fjordi af einhverju 6dru, sterra eda minna (Fosnot og Dolk, 2002). Sem
deemi ma nefna: Ef ad skipta & 12” pizzu og 16” pizzu milli fjdgurra barna, pa eru
sneidarnar af 12” pizzunni minni en par sem koma af 16” pizzunni. betta getur oft
valdid misskilningi hja nemendum (Fosnot og Dolk, 2002) og er stundum 6rsokin

fyrir pvi ad pau eiga i erfidleikum med ad skilja almenn brot.

Pegar skipta a4 akvednu magni jafnt & milli einstaklinga er haegt ad finna Gt hvad hver
og einn faer mikid med deilingu og margféldun (Fosnot og Dolk, 2002). bad er gert
med pvi ad finna hversu stort hlutfall hver og einn er af heildinni og margfalda pad

med magninu sem skipta skal & milli. Til deemis, ef skipta a premur
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sukkuladistykkjum jafnt & milli sex nemenda er haegt ad finna Gt hvad hver faer mikid
med pvi ad margfalda prja med einum sjotta. betta gefur ad hver nemandi fai prja
sjottu sem er jafnt og halfur. Af pessum sékum er tenging & milli margféldunar og
deilingar vid notkun almennra brota (Fosnot og Dolk, 2002).

Almenn brot, tugabrot og présentur eru naskyld, par sem pau eru 6ll hlutféll (Fosnot
og Dolk, 2002). Af pessum sékum byggist skilningurinn a almennum brotum og
présentum & hlutféllum. Sndast pessi hugtok um hluta af heild eda magni (Van de
Walle, 2007). Munurinn & hugtékunum felst p6 i framsetningunni (Fosnot og Dolk,
2002). Tugabrot byggjast upp a tiundakerfinu og er hagt ad finna pau med pvi ad
deila med nefnaranum i teljarann. Prosenta er hluti af hundradi. Prosentur er haegt ad
finna med pvi ad finna tugabrotid og margfalda pad med hundrad. Likt og med
almennu brotin skiptir heildin miklu mali pegar unnid er med tugabrot og présentur.
Hér ma sja skyldleikann: Almenna brotid 1/100 er jafn mikid og tugabrotid 0,01 og
jafn mikid og présentan 1% (0,01*100). I préfum i Bandarikjunum hefur komid i ljos
ad nemendur eigi pad til ad leggja présentuna saman vid magnid pegar peir eru ad
finna prosentu af gefnu magni (Van de Walle, 2007). betta ma rekja til pess ad

nemendur hafa ekki pr6ad skilning sinn um présentur neegilega mikid.
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2 Rannsoknaradferd

I pessari rannsokn vildum vid, Brynja og Linda R6s, efla okkur i kennslu nemenda
sem eiga erfitt med ad leera steerdfraedi. Vio fengum til lids vid okkur prja grunnskola
nemendur. Pessir nemendur voru valdir med pad markmid i huga ad peir veeru i
unglingadeild grunnskola og ettu erfitt med ad leera steerdfreedi préatt fyrir ad vera
namfusir. Til pess ad finna pessa einstaklinga var reett vid steerdfreedikennara a
unglingastigi eins grunnskola i Reykjavik og hann fenginn til pess ad benda &
mogulega patttakendur. Sent var bréf (sja vidauka 1) heim med nemendum par sem
bedid var um sampykki peirra og forrddamanna. Pessi akvedni skoli vard fyrir valinu
vegna hentugleika. betta Grtak er pvi hentugleika urtak (McMillan, 2008). Fyrir
valinu urdu nemendurnir i 8. bekk, tveer stilkur og einn drengur. | pessari skyrslu eru

pau nefnd Anita, Birgir og Klara.

Rannsoknin for fram & skdlatima. Unnid var med nemendum pegar peir attu ad vera i
steerdfraeditima. 1 pessum timum vorum vid einar med nemendum inni i
skélastofunni. Notast var vid tveer kennslustofur, eftir pvi hvada stofa var laus hverju
sinni. Onnur stofan var samfélagsfraedistofa og var pvi af venjulegri skdlastofusteerd.
Inni i stofunni var samsett tafla, kritar- og tasstafla. Ekki var mikio pléss fyrir framan
tofluna par sem kennarabordid var stadsett par. Stolum og bordum var radad upp i
hefdbundna streetéuppstillingu, par sem tveimur til premur bordum var radad saman.
Hin stofan var minni og notud fyrir sérkennslu. Par inni var ein medalstér tusstafla
og ekkert kennarabord. Auk pess voru fimm tolvur par inni. Bordum var radad upp
medfram veggjum, tvd og tvd saman. Gott gblfplass var fyrir framan tofluna.

Rannsoknarferlinu var pannig hattad ad vid hittum nemendurna sj6 sinnum a atta
vikna timabili. I einu af pessum sj6 skiptum vorum vid saman i 40 mindtur en annars
i 80 mindtur. I fyrsta timanum var verkefni 1 lagt fyrir nemendurna. [ vikunni par &
eftir voru tekin vidtol vid pa. Neestu prju skiptin voru kennslustundir, par af var
fyrsta skiptid 40 minGtna timi. A pessu timabili leid vika an pess ad vid hittum
nemendurna. Sidustu tveer vikurnar foru svo i verkefni 2 og seinni vidtélin. Badi

fyrri og seinni vidtdlin voru hljédritud og skrifud upp.

Pessi rannsokn byggist & starfendarannsokn par sem sjonum er beint ad pvi hvernig
megi efla og bata rannsakandann i starfi (McNiff, 2002). Rannsoknarferlid er pvi i
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stédugri préun. 1 upphafi ferlisins er unnid Gt fra atridi sem rannsakandinn vill baeta i
starfi sinu. Svona rannsoknarferli byggist ekki & ad unnid sé ut fra einni afmarkadri
rannsoknarspurningu sem leitad er svara vid. Samkvamt likani McKernan (sja mynd
2) er haegt ad skoda ferli starfendarannsokna sem endurtekna starfshringi sem

tengjast og mynda stéduga vefju (Gudran Angantysdottir, 2009).

,vandamdl” skilgreint . Lvandamal” slalgreint eda endurskodud
) int a

- P = —>
nyjar dkvardanir 7 tilgéur ad lausn nyjar akvardanir nfye Slgdtur o5 lassn
mat gerd starfséetiur nytt mat ny gerd starfséztlun
framkvemd starfsaztlunar cndursku{éun starfsaztiunar T ——
ny framkvamd
McKernans

Mynd 2. Starfshringur McKernans (Gudrun Angantysdéttir, 2009:39)

Starfshringirnir byggjast & fimm atrioum. Hver starfshringur byrjar & pvi ad
skilgreina eda endurskoda pad sem vinna & med. | kjolfarid a pvi er gerd starfsazetlun
sem svo er framkvaemd. Framkveemdin er svo metin og ad pvi loknu eru nyjar
akvardanir teknar. Pad ferli sem tengir hringina saman byggist & pvi ad mynda

tilgatur af nyrri lausn.

I pessari rannsokn var starfshringurinn endurtekinn prisvar sinnum. I fyrsta
starfshringnum var notad verkefni 1 sem lagt var fyrir nemendurna til pess ad
skilgreina pad sem vinna pyrfti betur med peim. Verkefnid samanstod af peim
pattum sem nemendur i lok 7. bekkjar eiga ad vera komnir med skilning & samkvaemt
Adalnamskra grunnskola — staerdfaerdi (2007). Vidtdl voru sidan tekin vid
nemendurna par sem farid var yfir verkefnin med peim og peir spurdir nokkurra half
opinna spurninga (McMillan, 2008). Petta voru pvi half opin vidtol, par sem
vidmalendur eru spurdir fyrir fram akvedinna spurninga sem hafa pé ekki akvedna
svarméguleika, heldur svara vidmaelendur fra eigin brjosti. Ut fra verkefninu og
vidtolunum var gerd starfsaztlun sem var i formi kennlsuéatlunar sem farid var eftir
i fyrstu tveimur kennslustundunum. I hinum tveimur starfshringjunum voru fyrri
kennslustundir og verkefnid notad til pess ad gera starfsaaetlun, kennlusaztlun. Ferlid
endadi sidan a mati sem folst i pvi ad verkefni 2 var lagt fyrir og énnur vioétol tekin i
kjolfar pess. Seinna verkefnid samanstdd af peim pattum sem unnid hafdi verid med i

starfshringjunum. Seinni vidtélin voru einnig half opin viatol.

Anhersla var 16gd 4 ad pegar nemendur unnu verkefnin vorum vid tilblnar med

akvednar visbendingar til pess ad hjalpa peim. pessar visbendingar folust pé ekki i
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pvi ad vinna verkefnid fyrir nemandur heldur til pess ad stydja vid pa. I bokinni
Rummelighed i matematik — vejledning i kortlaegning af elevens venskeligheder
(Lunde, 2002) er lysing & greiningartaeki sem leggur aherslu & ad gefa nemendum
visbendingar og lata pa utskyra hugsun sina og lausnarleidir. PG ad petta
greiningartaeki hafi ekki verid notad i pessari rannsokn pa voru pessi viomid héfd ad
leidarljosi. Nemendum var radlagt af okkur ad vinna pau verkefni sem peir treystu
sér til ad leysa. Ef naegur timi var eftir, ad pvi loknu, var peim bent & ad reyna vid

pau verkefni sem eftir voru.

Brynt var fyrir nemendum ad skrifa nidur allt sem peir gerdu og ekki stroka ut fyrri
leidir. Petta var gert vegna pess ad vid vildum reyna ad skilja hvad peir voru ad
hugsa vid lausn demanna. Ad f4 nemendur til ad skrifa nidur hugsanir sinar og
adferoir er mikilveegt fyrir pa sjalfa og kennara (Burns, 1995; Lampert, 2001). Burns
(1995) talar um ad heegt sé ad flokka skrif nemenda i fjorar gerdir: Dagbakur,
utskyringar & steerdfraedilegum hugtokum, lausnir steerdfreediverkefna og skrif um
pankagang i steerdfraedi. Med pessu mati &ttu ad fast visbendingar um hvad
nemendur eru ad hugsa og hvada pekkingu peir bda yfir. bannig gefur petta
kennaranum hugmyndir um hve mikid nemendur hafa medtekid og pa hvada stefnu
namid parf ad taka i kjolfarid.
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3 Framkveemd

3.1 Verkefni 1 og viotol

Vid hittum nemendur i fyrsta skipti pegar vid 16gdum fyrir verkefni 1 (sja vidauka 2)
og fengum til umréda sérstaka kennslustofu til pess. Vid byrjudum a pvi ad kynna
okkur og nemendur kynntu sig. Pa kom i 1jos ad Klara var veik, var pvi verkefnid
adeins lagt fyrir Anitu og Birgi. Vid sogdum peim hvernig ferlid myndi ganga fyrir
sig naestu atta vikurnar og 16gdum svo verkefni 1 fyrir. I vikunni & eftir pegar vidtolin

féru fram skodudum vid verkefni 1 med Kloru.

Vid ségdum Anitu og Birgi ad verkefnid veeri of langt fyrir gefinn tima og hvottum
bau til pess ad byrja a pvi sem pau treystu sér til ad leysa og vinna afganginn seinna
ef neegur timi veeri eftir. Vid pdssudum ad pau setu pannig ad pau saju ekki a
verkefnabldd hvors annars. beim var leyft ad spyrja spurninga ef peim fannst
eitthvad vera 6ljost. Vid gafum peim leidbeinandi svor og bentum peim & hjalparteeki
sem i bodi voru. bau voru eftirfarandi: Vasareiknar, brotatoflur, kubbar, brotabutar,
reglustrika og gradubogi. Anita og Birgir voru ekki viss um hvernig nota meetti sum
hjalparteekjanna og vid syndum peim pad. Hjélpartekin sem pau purftu adstod vid ad
nota voru brotabutar og brotatafla en kubba notudu pau aldrei.

Vid gerd verkefnis 1 studdumst vid vid adferdamarkmid og inntaksmarkmid
afangamarkmioa i lok 7. bekkjar ar Adalnamskra grunnskdla — steerdfeerdi (2007).
Pau atridi sem vid notudum helst r adferéamarkmidunum voru praut, geta nemenda
til ad skrifa nidur lausnaleidir sinar og rokstydja. Inntaksmarkmidin eru ur
flokkunum: Tolur og likindafreedi; ramfraedi; mynstur og algebra; hlutféll og
présentur; reikniadgerdir, kunnatta og mat og svo tolur. Til pess ad fa hugmyndir ad
deemum skodudum vid samraemd prof fyrir sjounda bekk, hefti 1 og 2
(Namsmatsstofnun, 2007) og kennslubaekurnar Geisli 2 og 3 (Gudbjorg Palsdottir,
Gudny Helga Gunnarsdottir, Gudrun Angantysdottir og Jonina Vala Kristinsdottir,
2004a, 2004b).

Vid akvadum ad i verkefninu yrou demi sem taekju a 6llum flokkum
inntaksmarkmida adalnamskrarinnar auk pess ad reyna a hafni nemenda til ad leysa
prautir og rokstydja lausnir sinar. Rok okkar fyrir pessu eru pau ad vid vildum reyna

ad komast ad hverjar veeru sterkar og veikar hlidar nemenda i steerdfraedi. Af pessum
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sokum vard verkefni 1 frekar langt og var éraunhaft ad etlast til ad nemendur

klarudu pad & gefnum tima.

Verkefni 1 er haegt ad flokka i fimm flokka. beir eru: Rumfradi, hlutfoll og tolfraedi,
algebra, télur og praut. I ramfraedi hlutanum reyndi a pekkingu nemenda & gerdum
horna, teikningu flatarmynda Gt fra gefnum steerdum og reikning ummals og
flatarmals a prihyrningum og rétthyrningi. Einnig var deemi sem reyndi a pekkingu
pbeirra a hnitakerfinu par sem peir attu ad merkja inn punkta eftir gefnum hnitum.
Hlutfalla- og télfraedihlutinn fol i sér demi sem reyndu & pekkingu & almennum
brotum, présentum og hugtokum i tolfreedi. Athugadur var skilningur nemenda &
fradreetti, samlagningu og pvi ad breyta almennu broti i heila télu og brot. |
verkefninu var eitt skifurit sem reyndi a prosentuskilning. Pad hugtak sem tekid var
fyrir i tolfreedinni var medaltal. Algebru patturinn var tviskiptur, annars vegar voru
eyoufyllingar og hins vegar einfold deemi med einni dpekktri breytu. Talna
flokkurinn var priskiptur: Reikningur nattarulegra talna baedi med orda- og

talnadeemum og rédun talna eftir steerd. brauta flokkurinn innihélt adeins eitt deemi.

Vidtélin foru pannig fram ad vid tokum vidtal vid einn nemanda i einu. I upphafi
hvers vidtals spurdum vid nemandann nokkurra almennra spurninga. Spurningarnar
voru: | hverju finnst pér pa vera bestur i sk6lanum? Hvad finnst pér skemmtilegast?
Hvad finnst pér skemmtilegast i steerdfraedi? Hvad finnst pér audveldast, sk&st? Hvad
finnst pér erfidast i steerdfraedi? Hverju langar pig ad na betri tokum & i staeerdfraedi?
Er eitthvad sérstakt sem pig langar ad vid skodum i pessum timum okkar saman?
pessar spurningar voru valdar med pad ad leidarljosi ad gefa okkur upplysingar um
styrkleika nemenda badi i steerdfraeedi og & 63rum svidum. Astaedan fyrir pessu var su
ad vid vildum syna nemendum ad alit peirra og skodanir & nami skipta mali.
Samkvaemt Tomlinson (2003) er mikilvaegt ad nemendur skynji &huga kennara & aliti
og skodunum peirra til pess ad ndm fari fram. Ad kennari geri sér grein fyrir
styrkleikum nemenda gefur honum visbendingar um hvada greindir (Armstrong,
2001) nemendur hafa préad mest med sér. bannig er haegt ad nyta pessar upplysingar
til ad styrkja nemendur til ad préa betur med sér veikari greindir til deemis rok- og

steerofreedigreind.

AJ pessum spurningum loknum var farid i gegnum verkefni 1 og nemandinn spurdur

ut i lausnaleidir hans og hvad hann hafi verid ad hugsa pegar hann var ad vinna ad
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deemunum. Einnig var hann bedinn um ad uUtskyra hvers vegna hann akvad ad taka
ekki fyrir sum deemin. Par sem Klara var ekki viostodd pegar verkefni 1 var lagt fyrir
pba var seinni hluti vidtalsins vid hana med 6dru snidi. Vid forum i gegnum verkefni 1
med henni med pvi ad spyrja hvort hin teldi sig geta leyst hvert og eitt deemi. Ef hun
taldi sig geta leyst deemid var hun bedin um ad lysa hvernig hin myndi reikna deemid
og jafnvel bedin um ad reikna pad. begar komu upp deemi sem hun taldi sig ekki geta
leyst spurdum vid hana hvers vegna og adstodudum hana vid ad reikna nokkur

peirra.

Pegar tekin eru saman vidtolin og verkefni 1 gefa pau nemendum teekifeeri til ad
vinna innan allra heefniflokkanna (Kristin Bjarnadéttir, 2003). Viotalid reyndi & ad
nemendur reeddu um steerdfraedi vid okkur. I pessum umraedum voru peir eindregid
hvattir til ad feera rok fyrir adferdum sinum.Vidtalid tok par med & hafni til
sterdfraedilegrar roksemdarfaerslu, samskipta og sterdfraedilegrar hugsunar.
Verkefnid gaf nemendum teekifeeri til pess ad reyna a alla haefniflokkana nema

samskipta flokkinn.

Verkefnid og vidtdlin voru notud til pess ad komast ad naverandi stédu nemenda, K1
(Dalvang og Lunde, 2006). Med pvi ad gefa peim taekifaeri til ad spreyta sig & 6llum
helstu inntakspattunum reyndum vid ad tryggja ad feerni peirra i 6llum efnispattum
geeti komid fram. Vid badum pa um ad skrifa nidur lausnaleidir sinar og stroka ekki
uat fyrri adferdir. Petta getur gefid frekari upplysingar um pekkingu peirra og hugsun
(Burns, 1995). I vidtélunum voru peir sidan bednir um enn frekari Gtksyringar &
steerdfraedilegri hugsun sinni og feerni. Allar pessar upplysingar studludu ad pvi ad

finna ndverandi stodu nemenda.

3.2 Kennsluferli

3.2.1 Jafnadarmerkid og algebra

Jafnadarmerkid og algebra var tekid fyrir i tveimur kennslustundum. Einni stakri 40
minudtna kennslustund og fyrstu 40 minGturnar af 80 mindtna langri kennslustund.
Vid gerdum kennlsuéatlun (sja vidauka 3) fyrir pessa tima. PO gerdist pad ad i seinni

timanum gleymdist ad taka hana med. Vid reyndum ad fylgja henni eftir minni.

Hugmyndin ad og uppbyggingin & fyrri kennslustundinni var fengin ar békinni
Thinking Mathematically: Integrating Arithmetic & Algebra in Elementary School
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(Carpenter o.fl., 2003). Med pessari bok fylgdi geisladiskur med kennslustundum og
ein peirra fjallar um hvernig haegt er ad leida nemendur afram i skilningi &
jafnadarmerkinu. | pessari kennslustund notadi kennarinn jofnur par sem breytan var
taknud med kassa og fullyrdingar sem voru annad hvort sannar eda osannar. |
bokinni er fjallad um hvernig pessar adferdir geta hjalpad kennurum ad komast ad
bvi hver skilningur nemenda er a jafnadarmerkinu. Vid studdumst vid pessa
kennslustund pegar kennslan & jafnadarmerkinu var skipul6gd. Vid akvddum ad nota
ordid kassi frekar en ferningur yfir tdknid [] p6 svo ad vid vissum ad hugtakid veeri
ekki rétt. Astaedan fyrir pessu var st ad okkur fannst pjalla ad segja ordid kassi og
geroum okkur grein fyrir pvi ad vid myndum mjog liklega nota 6vart ordid kassi
einhvern tima i kennslunni. Einnig fannst okkur [] vera frekar tdkn fyrir privida

formid kassa, sem talan veeri sett ofan i, frekar enn tvivida formid ferning.

Vid akvadum ad nota skalavog vid utskyringar & jafnadarmerkinu. betta akvadum vid
til pess ad gefa nemendum teekifeeri til ad vinna med jofnur & hlutbundinn hatt og sja
pannig fyrir sér jéfnudinn. Med pessu moti fengu nemendur taekifeeri til ad beita
6drum greindum en eingdngu rok- og steerofreedigreind (Armstrong, 2001). Vid
akvadum ad nota bdkstaf sem dpekkta breytu en ekki engdngu kassann. betta var gert
til pess ad syna nemendum ad kassinn og bdkstafurninn steedu fyrir pad sama. Med
pessu vildum vid hjalpa nemendunum agd yfirfeera pekkinguna sem peir voru banir ad

0dlast um kassann yfir & bokstafabreytu.

3.2.2 Neikvaedar télur

Timinn fér fram i seinni hluta 80 minutna timans a eftir kennslu um jafnadarmerkid
og algebru. Vid hofoum buid til kennsluazetlun (sja vidauka 4) til ad stydjast vid. bvi
midur gleymdist han en vid reyndum ad fara eftir demunum sem hofou verid

fyrirfram akvedin.

Vid akvadum ad taka fyrir neikvaedar tolur vegna pess ad vid h6foum séd i verkefni 1
og kennslustundunum um jafnadarmerkid ad nemendur gerdu ekki greinarmun a
deemum likt og 90 — 100 og 100 — 90. Svor nemenda vid svona demum voru avalt
jakveedar tolur. Vid notudum hitastig og hitameeli par sem vid téldum ad nemendur
myndu kannast vid neikvadar tolur i pessu samhengi. Hitamaelir flokkast undir
talnalinu likan (Hativa og Cohen, 1995). Liklegast er ad nemendur kannist vid

talnalinu likdn og hafi unnid med reikninga & peim. Su pekking sem peir hafa um
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jakveeda hluta talnalinunnar geta peir notad og yfirfert a neikvaeda hluta

talnalinunnar.

3.2.3 Almenn brot og présentur

Pessi timi var tvofold kennslustund. Vegna ovidradanlegra adstedna var einungis
onnur okkar, Linda Roés, vidstodd pessa kennslustund. Pvi var brugdid a pad rad ad
hljodrita hana. Studst var vid kennsluaztlun sem vid h6foum adur buid til (sja
vidauka 5).

Astaedan fyrir pvi ad almenn brot og présentur voru tekin fyrir i timanum var st ad
vid leyfdum nemendum ad velja hvad tekid yrdi fyrir. Einnig kom i 1jés i verkefni 1
ad nemendur virtust ekki hafa nagilegan skilning & almennum brotum og présentum.
Vid notudumst vid meginhugmyndir Fosnot og Dolk (2002) og Van de Walle (2007)

til pess ad sja hvar nemendur veeru staddir i skilningi sinum & hlutféllum.

3.3 Verkefni 2 og vidtol

Verkefni 2 (sja vidauka 6) var lagt fyrir nemendur i 80 minatna kennslustund. Vegna
ovidradanlegra adsteedna var einungis énnur okkar, Brynja, vidstodd pessa
kennslustund. Allir nemendurnir unnu verkefnid 4 sama tima. Eg sa til pess ad peir
seetu pannig ad peir saeju ekki & verkefnablod hvors annaras. Eg hvatti pa eindregid
til pess ad byrja a peim deemum sem peir treystu sér til ad leysa og vinna afganginn
seinna ef naegur timi gefist. beim var leyft ad spyrja spurninga ef peim fannst
eitthvad vera 6ljost. Svorin sem peir fengu voru leidbeinandi. Vid hofdum fyrir
timann reett um hvernig vid vildum leidbeina nemendum ef peir spyrdu um &kvedin
daemi. Peim var bent & innlagnir og deemi ur fyrri kennslustundum, ad teikna
skyringarmyndir og ad nota pau hjalpartaeki sem i bodi voru. pau voru eftirfarandi:

Vasareiknar, brotatdflur, kubbar, hundradreitatoflur og brotabdtar.

Verkefni 2 er skipt i prja flokka ut fra innihaldi kennslustundanna. Auk pess
akvadum vid ad hafa sterdarrédunardeemi. Flokkarnir eru: Jo6fnur og algebra, tolur
0g svo almenn brot og présentur. [ flokknum jéfnur og algebra voru sj6 daemi.
Damin voru 6ll jofnur med einni épekktri steerd sem annadhvort var tknud med
kassa eda x-i. | flokknum um télur voru fjogur deemi. Eitt peirra var um staerdarrédun
talna en pad var nakveemlega sama demid og var i verkefni 1 (sja vidauka 2). Hin

deemin voru tvo ordadaemi um hitastig og eitt talnademi par sem Gtkoman var taknud
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sem Opekkt staerd. 1 flokknum almenn brot og présentur voru sjo deemi. bar af voru
fimm sem eingéngu voru um almenn brot. Eitt peirra var ordademi en hin demin
reyndu & hugtakaskilning og eiginleika brota. Pessi hugtok voru: Heil tala og brot,
jafngild brot og svo stytting og lenging brota. Tvo deemi fjélludu um présentur, par

af var eitt ordadeemi og eitt um samband prdsentna, tugabrota og almennra brota.

Viotélin foru fram viku eftir ad verkefni 2 var lagt fyrir. Viotélin foru pannig fram ad
tekid var viotal vid einn nemanda i einu. Klara var veik & vidtalsdeginum. Vid tokum
vidtal vid hana nokkrum dégum seinna. I upphafi hvers vidtals spurdum vid nokkurra
almennra spurninga um timana. bessar spurningar voru: Hvernig finnst pér petta hafa
verid hja okkur? Finnst pér pu hafa greett eitthvad & pessum timum med okkur?
Stendur eitthvad eitt upp ur frekar en annad? Ad pessum spurningum loknum var
fario i gegnum verkefni 2 og nemandinn spurdur Ut i lausnaleidir hans og hvad hann
hafi verid ad hugsa pegar hann var ad leysa deemin. Einnig b4dum vid um ad
utskyringar & pvi hvers vegna hann adkvad ad taka ekki fyrir sum daemin. Ad pessu
loknu pokkudum vid fyrir samstarfid og itrekudum vid hann nokkur atridi. bad sem
vid ségdum var: ,,Endilega ad reyna vid 61l deemin og alltaf ad syna Utreikninga,
jafnvel pa sem pu gerir & vasareikni. P6 er alltaf best ad byrja & peim demum sem
vid erum viss um ad vid getum leyst og ef timi gefst til ad reyna pa vid pau sem eftir
eru. Ad skrifa nidur alla Gtreikninga hjalpar pér ad fara yfir og pad hjalpar
kennaranum ad finna Gt hvad hann parf ad hjalpa pér med. i préfum og verkefnum
getur kennarinn pa oft gefid manni einhver stig ef madur er a réttri leid med demid.

Pannig topum vid alls ekkert a pvi ad skrifa utreikninga heldur vinnum vid.*
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4 Niourstoour framkveemdar

4.1 Verkefni 1 og viotol

Helstu nidurstédur almennu spurninganna voru eftirfarandi. Nemendum fannst annad
hvort myndmennt eda iprottir skemmtilegustu greinarnar i skélanum. Peir voru
sammala um ad ,,plus og minus* veeri skemmtilegast eda audveldast i steerofraedi.
Anita og Klara sdgdust hafa gaman af algebru pa helst léttum jofnum. [ ljos kom ad

pau vildu na betri tokum & algebru, brotum, rimfraedi og présentum.

Ef lausnir verkefnis 1 og vidtol vid nemendur eru skodud ut fra flokkunum fimm fast
eftirfarandi nidurstodur. I ramfraediflokknum gatu nemendur leyst 611 verkefni af
hendi nema deemid um hnitakerfid. Nidurstada prautarflokksins var su ad enginn gat
leyst prautina. Birgir reyndi pé vid hana eftir ad hafa reynt vid 6ll demin sem hann

treysti sér til ad vinna.

Hlutfalla- og télfraediflokkurinn kom ekki vel Gt. Enginn vissi hvernig finna meetti
medaltal. Hugtakid medaltal var atskyrt fyrir hverjum og einum i viétélunum.
Damin sem reyndu a almenn brot leiddu i 1j6s ad enginn gat reiknad pannig deemi &
bladi og enginn virtist vita hvad hugtakid heil tala og brot staedi fyrir. Birgir kunni po
& brotatakkann & vasareikninum sinum og gat notad hann. Okkur fannst hann p6 ekki
hafa skilning & pvi sem vasareiknirinn gaf upp. Hann var sé eini sem gat svarad
daeminu sem reyndi a prosentu pekkingu. Hann fékk pé adstod vid pad demi fra

okkur sem folst i pvi ad rifja upp med honum hvad présent pyddi.

Algebruflokkurinn var tvipeettur. Eydufyllingarnar reyndust éllum erfidar og gat
enginn leyst par. Anita og Birgir reyndu vid fyrstu lidi eydufyllinganna. 1 fyrsta
lidnum var eydan stax a eftir jafnadarmerkinu. Badi vildu pau leysa deemid med pvi
ad reikna ut vinstri hlid jéfnunnar og setja svarid i eyduna an pess ad taka tillit til
bess sem var hagra megin vid jafnadarmerkid. Pegar pau voru ad vinna ad pessum
lid deemisins fengu pau hjalp fra okkur og gatu ad lokum leyst hann. Pau gatu pé ekki
haldid &fram med naestu lidi. bar sem Klara var ekki i timanum, pegar verkefnid var
lagt fyrir, var hin ekki bedin um ad leysa deemid eftir ad hun hafdi sagt okkur ad hin
geeti pad ekki. Anita gat leyst baedi deemin med dpekktu breytunni. Adferdin sem hdn
notadi til ad leysa annad daemid er po ekki algild og var i raun heppni ad han skyldi
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virka fyrir petta deemi. Lausnina a hinu deeminu sagdist hdna hafa séd fyrir sér og

beitti pvi engri séstarkri adferd. Birgir og Klara gatu ekki leyst pessi demi.

Talna flokkurinn var priskiptur. Talnadeemin gatu allir leyst af hendi, p6 med adstod
vasareikna. Ordadaemin vofoust adeins meira fyrir peim. Birgir gat hvorugt demid
leyst. Anita gat ekki leyst fyrra ordademid en i seinna deeminu gat han fundid ut
hversu mikid etti ad borga. HUn tok ekki eftir pvi ad bedid var um ad finna hve
mikid veeri afgangs. bar med klaradi hun ekki deemid. Klara gat leyst fyrra
ordadaemid en ekki hid seinna nema med leidsogn fra okkur. Daemid sem reyndi &
rodun talna var enginn med rétt. Nemendur vixludu télunum 3,8 og 3,254. Birgir og
Klara vixludu lika tdlunum -2,7 og -2,72. | lausnum Birgirs kom fram ad hann virtist
ekki gera greinarmun & fullyrdingum eins og 110 — 200 og 200 — 110. Petta kom
fram pegar hann var ad reikna prosentudemid en samkvemt Gtreikningum hans var
110 — 200 = 90 en ekki -90.

4.2 Kennlsuferli

4.2.1 Jafnadarmerki og algebra

Kennslustundin hofst & pvi ad vid skrifudum eitt demi & téfluna og badum nemendur
um ad finna svar vid pvi. Demid var 6 + 2 = [] + 5. Pegar peir voru ad velta
bessu fyrir sér bentum vid peim a ad ekkert svar veeri rangt svar og ad vid vildum fa
ad heyra allt sem peir h6fou ad segja. Tillogurnar sem komu fram voru 8 og 3. Anita
og Birgir voru sammala um ad svarid vaeri 8. begar petta var komid var farid strax i
annad demi, pannig ad fyrsta demid var geymt og svarid ekki gefid upp. Naest
skrifudum vid & tofluna demid 5 = 3 + 2. Fengum vid pau svor ad demid veeri
vitlaust sett upp, par sem allir voru sammala um ad pad atti ad vera 3 + 2 = 5. Klara
skildi po ad petta veeri rétt en taldi ad uppsetningin veeri rong. Nest skrifudum vid &
tofluna 5 = 5 og spurdum hvort petta veeri satt eda Osatt. Klara sagdi ad petta veeri
satt. Anita og Birgir s0gou ad petta veeri Osatt. P4 skrifudum vid & téfluna 0 + 5 = 5
0g spurdum aftur hvort petta veeri satt eda 0satt. Klara og Anita sogdu strax ad petta
veeri satt og Birgir tok undir. P4 dkvadum vid ad umskrifa jofnuna en kélludum pad

ad hreinskrifa (sja mynd 3).
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O+5 =
5 =5
S =5

Mynd 3. Umskrifud jafna

Pessi adferd var Utskyrd med pvi ad draga strik fra télunum sem voru vinstra megin
vid jafnadarmerkid pannig ad pau endudu i punkti par sem summa talnanna var
skrifud. pa var jafnadarmerkid asamt télunni sem var haegra megin vio pad fert
nidur. Ur vard ny jafna 5 = 5. P4 spurdum vid hvort petta veeri rétt. Nemendur
jatudu pvi en voru samt sem &dur ekki alveg sammala jofnunni, par sem peir sogdu
hana vera ruglingslega. I kjéIfarid af pessu bentum vid peim aftur & upphaflegu
jofnuna 5 = 5 og spurdum hvort han veeri rétt eda rong. NU voru peir a pvi ad petta

geeti verid rétt en sogoust samt ekki vera alveg vissir.

P& var farid i deemid sem kom par & undan og peir spurdir hvad 3 + 2 (Ur deeminu
5 = 3 + 2) veeri mikid. Fékkst svarid 5. b4 var umskrifad med sama hetti og &dur og
fengin jafnan 5 = 5. Vid spurdum aftur hvort petta veeri rétt eda rangt. Peir svérudu

ad petta veeri rétt.

Vid skrifudum 5 = 4 + 1 & t6fluna og spurdum nemendur hvort petta veeri satt eda
oOsatt. Anita og Klara sogdu ad petta veeri rétt vegna pess ad 4 + 1 = 5. ba var jafnan
umskrifud, eins og gert var &dur, i 5 = 5 sem nemendur ségdu ad veri satt. bar sem
eingdngu hofdu verid settar fram jofnur sem jafngiltu 5 = 5, var janan 6 = 4 + 2
sett fram. Peir s6gou ad petta veeri satt, par sem ad 6 = 6 og umskrifudum vid likt og

aour.

P& var farid aftur i deemid sem byrjad var med, 6 + 2 = [] + 5. Nemendur voru
spurdir hvada svar af upphaflegu svérunum peir vildu ad keemi i kassann. Anita og
Klara s6gou strax ad 3 &ttu ad fara i kassann og Birgir sampykkti pad. ba var sett
fram onnur jafna, 4 + 5 = [] + 3. Birgir sagdi ad 9 atti ad fara inn i kassann en
stelpurnar ségou ad 6 etti ad fara inn i kassann. pa var fyrst profad ad setja 9 i
kassann og umskrifa. Sagdi pa Birgir ad petta veeri ekki satt og ad 6 atti ad fara i
kassann par sem hann s& ad 3 + 6 vari 9. b4 var profad ad setja 6 i kassann og

umskrifa. Nemendur voru sammala ad jafnan veeri sonn.
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Pvi nast akvadum vid ad reda um hugtakid jafnadarmerki. Nemendur voru spurdir
ad pvi hvad peir kélludu merkid =. S6gdu peir ad petta veeri kallad ,,sama sem*,
»jafnt og* og ,,er. Pa voru peir spurdir hvenzar peir notudu hvada ord. Vildu peir
adallega nota ordid ,,sama sem*®, pegar peir veeru ad reikna og stundum ,,er og ,,jafnt
og*“. Badum vid nemendur i lokin ad nota ordid ,,jafnt og*, par sem pad lysir pvi sem

verid er ad bidja um, ad fa jafnt beggja vegna jafnadarmerkisins.

Vid skrifudum nyja jofnu & téfluna 11 + 3 = [] — 4 og badum nemendur um ad
finna svar og bida med pad pangad til peir yrou spurdir. Vid ségdum peim ad vid
vildum hafa petta svona til pess ad allir fengju tima til ad hugsa. begar allir voru
tilbunir voru peir bednir um ad koma med sinar tillégur. Fyrst fengum vid svar fra
Birgi og sagdi hann ad pad etti ad vera 14 i kassanum. Anita sagdi ad pad atti ad
vera 18. begar kom ad Kléru ad svara hugsadi hin sig adeins um og sagdi ad pad atti
ad vera 10. Var pa hver og ein tillaga tekin fyrir og préfud med pvi ad umskrifa. Ad

pbvi loknu voru pau sammala um ad rétt veeri ad setja 18 i kassann.

Skrifud var ny jafna & téfluna 9 + 5 = [] — 6 . Sama ferli var pa sett i gang aftur. ba
sagdi Birgir ad pad etti ad vera 14. Anita sagdi ad pad atti ad vera 20 og Klara 16.
Han breytti pvi sidan i 20. Byrjad var 4 ad umskrifa med 14 i kassanum. Birgir sagoi
strax ad petta vaeri ekki rétt nema —6 veeri sleppt. Klarad var ad umskrifa pessa
tilgatu og paud seettust a pad ad ekki veeri rétt ad hafa 14 i kassanum. pPa voru
stelpurnar spurdar hvernig paer fengu svar sitt. Anita sagdi ad vegna pess ad 9 + 5
veeri 14 pa pyrfti ad vera 20 i kassanum, pvi 20 — 6 veeri 14. Klara sagdi ad pad veeri
lika haegt ad hugsa petta 6druvisi. Hin sagdi ad par sem pad veeri -6 pa breyttist pad i
+6 pannig ad pad veeri 9 + 5 + 6 sem er 20. EKki voru settar fram neinar
athugasemdir vardandi leidir peirra. Naest var profad ad setja 20 i kassann og pad

umskrifad og voru pau sammala um ad pad veeri rétt ad hafa 20 i kassanum.

Naest tokum vid fram skalavog og profudum ad setja fimm kubba i hvora skal til ad
sja ad pad veeri jafnt. P4 utskyrdum vid fyrir nemendum ad vogin veeri eins og jafna
og i skalunum veeri pad sem veeri sitthvoru megin vid jafnadarmerkid. Pa préfudum
vid ad nota jofnuna 5 = [] + 3, settum fimm kubba i adra skélina og sogoum ad til
bess ad petta veeri jafnt pyrftu ad vera fimm kubbar i hinni skalinni. ba voru peir
spurdir hvad deemid segdi til um hvad ettu ad vera margir kubbar i seinni skalinni.

Peir svérudu ad deemid segdi ad pad veeru prir kubbar. Vid spurdum hvad vantadi
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marga kubba i viobot til ad na jafnveaegi. Svorudu peir ad pad pyrftu ad vera tveir

kubbar til vidbotar. ba var timinn budinn.

Seinni kennslustundin héfst a upprifjun Ur sidasta tima. Sett var fram jafnan

4 4+ 5 =[] + 3. Nemendur voru bednir ad hugsa sig um og rétta svo upp hénd pegar
peir veeru tilbunir med svarid. Birgir svaradi fyrst og vildi hann setja 9 i kassann.
Stelpurnar toku sér gédan tima til pess ad hugsa sig um. Anita svaradi fyrst og sagoi
ad 6 etti ad fara i kassan og Klara tok undir pad. Pegar stelpurnar voru banar ad
svara breytti Birgir um svar og sagdi pad sama. Pau voru bedin um ad utskyra svor
sin. Stelpurnar sogdu ad pad veeri vegna pess ad 5 + 4 varu 9 og pess vegna pyrfti 6

ad koma i kassann par sem ad 6 + 3 veeri einnig 9.

Naest var sett fram jafnan 12 + 4 = [] — 8. Stelpurnar voru fljétar ad hugsa og ségdu
strax 24. Birgir var ekki bdinn ad gefa til kynna ad hann veeri tilbinn med svar.
Hann ték pd undir svar stelpnanna. Vid badum peaer um ad rokstydja svar sitt. Gekk
s& rokstudningur Ut & ad reikna fyrst Ut 12 + 4 = 16. bar sem -8 var hinum megin
vid jafnadarmerkid pa etti pad ad breytast i +8 og leggja pad vid 16 og fa pannig Gt
téluna sem eetti ad vera i kassanum. pegar Klara var ad Utskyra lausnaleid sina
spurdum vid hana hvad hin veeri ad meina. P4 kom hik a hana og sagdist hun ekki

geta Gtskyrt hana.

Naest var unnid med skalavog og breytur. Byrjad var a pvi ad setja fram jéfnuna

6 + 2 =[] + 3. Nemendur voru bednir um ad leysa hana. beir gerdur pad med pvi ad
finna Gt 6 + 2 = 8. Peir fundu svo Ut hvada tala 16gd vid 3 yrdi ad 8. Naest skrifudum
vid 6 + 2 = x + 3 & tofluna og spurdum hvad x-id veeri. Peir svorudu ad x-id veeri
tala alveg eins og kassinn veeri einhver tala. pa voru peir spurdir hvad x + 0 veeri.
Peir voru ekki alveg vissir um pad. Pa voru peir spurdir hvad 3 + 0 veeri mikid.
Sdgau peir ad pad veeri 3. Voru peir pa aftur spurdir um fyrri jofnuna med x-inu.
Anita sagdi ad pad veeri 3 en Klara og Birgir sogou ad pad vaeri X. Anita tok strax
undir pad.

pa var skalavogin sett & bord og nemendur bednir um ad koma i kring um hana. Vid
s6gdum peim ad lita maetti & vogina sem jofnu. VVogarskalarnar takna pad sem er
stitthvoru megin vid jafnadarmerkid og stodin taknar jafnadarmerkid. P4 var peim
einnig sagt ad til pess ad fullyrdingarnar vaeru sannar pyrftu vogarskalarnar ad halda
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jafnveegi. Naest voru nemendur bednir um ad leysa demid 12 = x + 4 og nota til
bess vogina. Reiknudu peir allir demid fyrst i huganum og settu svo samsvarandi
kubba & vogarskalarnar. Peir notudu ekki vogina til pess ad finna lausnina heldur til

pbess ad syna lausnina.

Vid syndum nemendum hvernig peir geetu notad vogina til pess ad finna lausnina &
deminu. Vid settum 12 kubba i adra skélina og 4 kubba i hina og beettum vid
kubbum par til jafnveegi var komid a. Eftir pad voru nokkrar tilraunir gerdar par sem
beim var synt hvernig peir geetu tekid eda baett vid kubbum i badar skalarnar an pess
ad jafnvaegid raskadist. Pa var deemid aftur skodad & toflunni. Syndum vid peim
hvernig peir geetu nytt sér pad sem peir voru ad gera i tilraununum til pess ad leysa
deemid. Byrjad var & pvi ad draga fjora fra beggja vegna jafnadarmerkisins og fa
pannig 12 — 4 = x + 4 — 4. Vid spurdum pa hvad 4 — 4 veeri mikid og svérudu peir
ad pad veeri 0. b4 stdo eftir 8 = x + 0. Vid spuroum pa hvad x + 0 veri. Vid bentum
peim & pad sem peir h6fdu svarad stuttu &dur um ad x + 0 veeri jafnt og x. Kom pé i
lj6s ad 8 = x. Nemendur voru pa spurdir hvort 8 = x veeri pad sama og x = 8.

Svorudu peir pvi allir jatandi. peir sogdu ad peim peetti pessi adferd ruglingsleg.

4.2.2 Neikvaedar télur

Vid byrjudum timann & pvi ad teikna upp hitameeli & t6fluna sem nadi fra -30 upp i
30. Nemendur voru pa spurdir hvada tala vaeri minnst og hvada tala steerst. beir
svOrudu ad -30 veeri minnst og 30 veeri steerst. begar peir voru spurdir hvers vegna pa
svorudu peir ad petta bara veeri svona. Batt var vid enn minni t6lu, -1000 og
spurdum aftur somu spurningar. Svérudu peir -1000. L6gdum vid fyrir ordademid:
[ gaer var 10° hiti og i nétt lekkadi hitinn um 15°, hver var hitinn i n6tt?* Klara var
fengin til pess ad setja deemid upp a taknmali steerdfreedinnar sem han gerdi med
hjalp okkar og hinna og skrifadi 4 t6fluna 10 — 15 =. Nemendur voru bednir um ad
rétta upp hond pegar peir veeru tilbanir med svar. Birgir var fenginn til ad svara
fyrstur. Hann svaradi ad hitinn veeri -5°. Klara og Anita s6gdu ad hitinn hafi verid 5°.
Birgir var bedinn um ad Utskyra svar sitt. Skipti hann pa um skodun og tok undir svar

stelpnanna. Daemid var pa skodad a hitamalinum og kom pa i 1jés ad svarid var -5°.

Naest voru sett & téfluna demin 55 — 100 og 100 — 55. Nemendur voru bednir um
ad leysa pau. beir sogdu ad petta vaeri sama deemid og ad svarid veeri 55. Férum vid

pa nanar i demin, med pvi ad setja pau inn i vasareikna. Gafu peir svorin -45 vid
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55 — 100 og 45 vid 100 — 55. Fyrst gerdu nemendur engan greinarmun & svérunum
-45 og 45, par sem peir virtust ekki taka eftir minusnum fyrir framan téluna. Var
beim pa bent & ad skoda utkomuna & vasareiknunum betur og toku peir pa eftir

honum.

b4 var profad ad leggja fram annad ordadzemi: ,,Uti er 2° stiga hiti, hann lakkar um
3° hversu heitt er uti?* Birgir svaradi strax ad hitinn veeri pa -1°. Stelpurnar sdgdu ad
hitinn veeri 5°. Klara hikadi eftir ad hafa gefid svar sitt. Birgir for pa ad efast um svar
sitt. petta var skodad a meelinum og teiknud talnalina til ad skoda betur. Vid syndum
hvernig pau geetu hoppad & milli talnanna til ad tdkna samlagningu og fradréatt. begar
verid var ad nota pessa adferd, vildi Klara ekki hoppa & nullid. Hun taldi ad pad veeri
eitt hopp fra 1 i -1 en ekki tvd. Rk hennar voru ad par sem null veeri ekki neitt, pa
veeri ekki haegt ad hoppa & pad. Pa utskyrdum vid ad null veeri tala sem meetti ekki
gleyma pegar verid veeri ad vinna med jakvadar og neikveedar tolur. Til frekari
utskyringa var peim bent & steerd bilanna & milli talnanna. Sast ad bilid milli 1 og -1
veeri lengra en bilid & milli 1 og 2. Einnig s6gdum vid ad pegar vid fedumst, pa
feedumst vid ekki eins ars, heldur ,,0 ara® og med hverju ari sem lidur verdur madur
eldri. Ut fra pessu for Birgir ad tala um brotin & milli talnanna og var peim pa bent &

ad einnig veeru brot & milli neikvedra talna.

Logoum vid fyrir deemid y — 25 = 50. Eftir ad hafa fengid umhugsunarfrest var

Klara fengin til ad reikna deemid & toéflunni og Gtskyra um leid hvad han veeri ad gera.
Syndi han pa Gtreikninga sina med pvi ad baeta 25 fyrir nedan -25 og 50. bannig vard
y eftir 6dru megin og 75 hinum megin. Medtdku allir adferd Kléru. Vid bentum peim
& ad petta veeri i raun ndkvaemlega pad sama og adferdin sem peim fannst ruglingsleg

i timanum um jafnadarmerkid.

Ad lokum var sett fram eitt ordadaemi til vidbotar: ,,Pad er 2° hiti { forselu en 6°
heitara i solinni. Hversu heitt er uti?* bad fyrsta sem nemendur spurdu var hvad
forseela veeri. Var pad utskyrt fyrir peim. Eftir ad hafa fengid umhugsunarfrest komu

allir med svario 8° hiti. Daemid var sett upp & talnalinuna sem stadfesti svarid.

4.2.3 Almenn brot og présentur
Linda byrjadi a pvi ad leggja fyrir deemid: ,,Eg for Ut ad skokka. Brynja sagdi mér ad
ég eetti fyrst ad skokka i 1/3 af klukkustund og ganga i 1/4 af klukkustund. Hvad er
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ég buin ad vera uti lengi?« Klara spurdi hvort hiin meetti nota reiknivél. Eg leyfdi
henni pad ekki en baud henni blad til pess ad nota i stadinn. Birgir sagdist ekki geta
petta. Eg sagdi honum pa ad pad veeri i lagi, vid myndum bara skoda annad fyrst. Eg
spurdi pau hvort pau veeru komin med einhverjar tillogur af svari. Ekkert peirra var
komid med svar. Lagdi ég pvi annad verkefni fyrir: ,,pid faid ad kaupa tvo Subway
handa ykkur premur. Hvad feer hvert ykkar mikid ef pid skiptid peim jafnt & milli
ykkar?*

Birgir sagdi strax 2/3 en var minntur & ad bida og leyfa hinum ad hugsa. Eg bad pau
um ad pela i pvi hvad pau fengju stéran hluta af tveimur batum og hve mikid af
einum bét. begar stelpurnar voru tilbunar, gerdi ég rad fyrir ad allir veeru tilbunir og
bad pvi Birgi um ad deila svari sinu en hann sagdist ekki vera tilbtinn. Eg benti Birgi
& ad hann pyrfti ekki ad teikna upp ef hann vildi pad ekki. Pegar hann var tilbdinn

svaradi hann ad hann fengi 1/3 af pessum tveimur batum eda 2/3 af einum bat.

Anita var naest til ad utskyra svar sitt og kom upp til pess ad teikna. Hun teiknadi tvo
bata, hvorn ofan & 6drum. Han dré tveer linur pvert i gegnum béatana til pess ad skipta
beim i prennt. HUn sagdist fyrst ekki vita hvad hun etti ad f4 mikid. Sagdi svo 1/3
en breytti svo i 2/3. Eg benti peim & ad bGid veeri ad skipta tveimur batum og
hvorum fyrir sig i prja bata. par med veeru petta sex butar. Med hjalp Anitu fundum

vid Ut ad hver og einn fengi par med 2/6 hluta.

pa var Klara fengin til ad utskyra svar sitt. Han kom og teiknadi lausn sina. Lausnin
folst i pvi ad skipta fyrst batunum i helminga og einum helmingnum i prennt. Fyrst
hélt han pvi fram ad hver butur i sidasta helmingnum veeri 1/3. P& bad ég pau um ad
velta fyrir sér af hvada heild 1/3 veri. Klara sagdi strax ad pad veeri 1/3 af halfum.
Eg beindi sjonum peirra ad pvi hvada heild hver peirra notadi. bannig ad ef notud
veeri lausn Kléru pa fengi hver og einn 1/2 bat og 1/6. Eg syndi peim, Ut fra
skyringarmynd Anitu, ad pau veeru bunin ad komast ad pvi ad 3/6 veeru pad sama og
1/2. bess vegna fengi hver og einn 4/6 af bat. Eg skipti afgangnum af batunum
bannig ad pad yrdi augljost ad petta veeri 1/6. Klara vildi a einhverjum timapunkti
leggja saman brot med pvi ad leggja saman nefnarana og teljarana. Eg sagdi henni ad
brot veeru ekki 16gd svona saman. pa skodudum vid nanar hvort verid var ad hugsa
heildina sem einn bét eda tvo bata. betta reyndi ég ad gera med skyringarmyndum. |
midri utskyringu rugladist ég og heetti.
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Einn nemandinn spurdi um 4/6. Eg notadi pa tekiferid til pess ad syna nemendum
ad 4/6 jafngilti 2/3. Eg notadist vid brotatoflu vid Gtskyringuna, par sem 4/6 voru
litadir og peir bornir sidan saman vid pridjupartana. Nemendur s6gdu ad petta

samsvaradi lika 8/12 og fleiri jafngildum brotum sem voru a brotat6flunni.

Naest var tekin fyrir spurning Anitu um hvort 1/7 veeri til par sem sjo veeri odda tala.
Eg Gtskyrdi petta med pvi ad teikna poka med sjé kalum. Eg sagdi ad ein kala veri
1/7 af kGlunum. Birgir spurdi hvort haegt veeri ad vera med 10/7. Eg sagdi ad pa
byrftum vid ad vera med tvo poka. Pa Utskyrdi ég ad til pess ad vera med 10/7 pa
pyrftum vid ad hafa allt sem var i 6drum pokanum. Vid téldum kualurnar i pokanum
fengum ad i honum veeri 7/7. Eg minnti pau & ad atlunin hafi verid ad vera med
10/7 og spurdi hvad vanti mikid. Klara sagdi ad pad pyrfti prjar ar hinum pokanum.
Eg skrifadi pa a téfluna 10/7 = 7/7 + 3/7. Eg Gtskyrdi pa ad 7/7 veeru jafnt og 1
heill og pvi veeri einn heill hluti af 10/7. Eg bad pau svo um ad finna Ut hve marga

bata pyrfti til vidbotar. Anita sagdi ad petta veeri 1 og 3/7.

Eg skrifadi & tofluna brotid 14 /12 og spurdi hvernig haegt vaeri ad skrifa pad sem
heila télu og brot? Stelpurnar voru fljétt tilbunar. Anita sagdi ad petta veeri jafnt og
2/12. Eg minnti hana & upphaflega brotid og pa sagdi hin ad svarid veeri 1 og 2/12.
Klara var sammala og utskyrdi med pvi ad fjortan vaeri tveimur meira en tolf og pad
veeri einn heill og tveir i afgang. Birgir sagdist hafa fundid at ad svarid veeri 1 og 2/8
en vildi breyta um skodun. Eg bad hann samt ad Gtskyra svarid. Hann sagdist hafa
tekid fjora og margfaldad med tveimur og pa fengid 2/8. Eg sagdi honum ad ekki
vari hagt ad reikna deemid pannig. Eg Gtskyrdi sidan betur fyrir honum med pvi ad
teikna flatarmalslikan. Eg setti deemid upp i mynd sem gerd var Gr tveimur
ferningum sem var hvor um sig skipt i 12 bata. 14 batar voru sidan skyggair. Pessi

skyringarmynd virtist gagnast 6llum.

Naest tok ég fyrir ad lengja og stytta brot. Eg sagdi ad til pess ad lengja brotid med
tveimur, pyrfti ad margfalda t6lurnar sem kaemu fyrir ofan og nedan strik med
tveimur. Eg tok sidan fyrir deemi par sem stytta atti eins og unnt var. b4 var skodud
mynd par sem buid var ad skyggja 2/4. Eg spurdi hvort haegt veeri ad segja petta
einhvern veginn 6druvisi. Engin svor fengust. Eg akvad pa ad taka i burtu linu

pannig ad ferningnum veeri adeins skipt i tvennt. Anita sagdi pa strax ad petta veeri
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halfur og hinir sampykktu pad. P4 syndi ég peim ad petta veeri eins og ad deila med

tveimur baadi fyrir ofan og nedan strik.

Naest var aftur tekid fyrir demid: ,,Eg for Gt ad skokka. Brynja sagdi mér ad ég atti
fyrst ad skokka i 1/3 af klukkutima og ganga i 1/4 af klukkutima. Hvad var ég lengi
uti?« Teiknud var klukka til pess ad hjalpa nemendum ad finna petta (t. Eg braut
daemid nidur til pess ad hjalpa peim ad finna svarid. Fyrst spurdi ég hvad 1/4 af
Klukkutima veeru margar minatur? Anita sagdi 60 minutur, Klara korter og Birgir 14
minutur. Teiknud var skiptingin a klukkunni og allir sampykktu ad 1/4 af
Klukkutima veeru 15 minatur. ba spurdi ég um 1/3 og teiknadi adra klukku. Klara
sagdi ad petta vaeru 25 mindtur. Anita sagdist strax geta svarad pessu og bad um ad
fa ad koma upp og syna. Hun teiknadi fyrst bata sem voru ekki jafn stérir en lagadi
b4 eftir bendingu fra Birgi og Kléru. bé sast ad hver butur var 20 minatur. Eg spurdi
pau hvad ég veeri buin ad vera lengi Uti? Klara sagdi strax 35 mindtur. Anita var
sammala pvi en Birgir sagdi 30 minatur. Honum var pa bent & paer upplysingar sem

buid var ad finna Ut i sameiningu. Hann sagdi pa strax ad petta veeru 35 minutur.

Eg tok fyrir annad samberilegt deemi: ,,Jona sagdi mér hins vegar ad skokka i 1/2
klukkutima og ganga i 2/3 af klukkutima. Hve lengi var ég biiin ad hreyfa mig?“ Eg
fekk Birgi til pess ad svara. begar hann kom ekki med svar, hjalpadi ég honum med
pbvi ad brjéta deemid nidur likt og &dur. Birgir sagdi strax ad 1/2 veeri 30 minutur.
Pegar hann var spurdur um 2 /3 hikadi hann. Hann var pa spurdur hvort hagt veeri ad
notfeera sér einhverjar upplysingar sem komu fram i deeminu & undan. Pau svérudu
bvi neitandi. Eg spurdi hvort ekki veeri haegt ad nota 1/3 eitthvad til ad hjalpa sér.
Birgir sagdi ad pad veeri haegt. Hann sagdi ad 2/3 vaeru pa 20 minutur. b4 var 2/3
hluti klukkunnar, sem teiknud var upp fyrr, skyggd. Birgi var pa hjalpad vio ad telja
minuturnar & klukkunni. Fundid var Gt ad 2/3 veeru 40 minutur. Eg spurdi aftur hvad
ég hefdi verid uti lengi? Birgir sagdist ekki vera viss. Klara sagdi ad ég veeri bdin ad
vera (ti { 70 minGtur. Eg bad hana um ad Gtskyra hvernig hin hafi fundid petta (t.
Hun sagdist hafa fundid petta it med pvi ad leggja saman 30 + 20 + 20 par sem
tvisvar sinnum tuttugu veeru tveir batar af 1/3. Anita sagdist ekki skilja petta og
utskyrdi ég petta betur fyrir henni. Anita var i vandreedum med sambandid & milli
2/3 og 1/3. Klukkan var pa aftur notud til pess ad skyra petta at. Eg lagdi til ad pau

skrifudu petta sem heila t6lu og brot. S6gdu pau ad petta veeri einn klukkutimi og tiu
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minutur. Eg spurdi hvad tiu minatur veeri stor hluti af klukkutima? Stelpurnar s6gdu
2/6 og Birgir sagdi 10/60. Eftir ad hafa skodad petta & klukkunni breyttu stelpurnar
svari sinu i 1/6. ba voru allar tilgaturnar préfadar og vid komumst ad pvi ad rétt svor

veeru 10/60 og 1/6. Pannig saum vid ad pessi brot veeru jafngild.

Naest voru teknar fyrir prosentur. Byrjadi ég & pvi ad spyrja nemendur hvad ordid
présent pyddi. Birgir sagdi ad pad veeri komid ur latnesku. Klara sagdi ad pad pyddi
ad breyta einhverjum télum i verd og Anita sagdi ad pad veeri eitthvad med Utsolu.
Eg sagdi peim ad prosent pyddi hluti af hundrad og skrifadi pad upp a toflu.
Stelpurnar vildu f4 ad vita hvernig finna maetti présentu af einhverju. Eg tok pa
deemi: ,,Pid eigid 1000 kr. og eigid ad gefa vini ykkar 20% af vasapeningnum. Hvad
eigid pid ad gefa vininum mikla peninga?* Eg syndi peim hvernig haegt veeri ad
reikna petta & nokkra vegu: (20 x 1000)/100 = 200; 20/100 * 1000 = 200 eda
0,2 = 1000 vegna pess ad 20/100 sé jafnt og 0,20

Eg setti fram daemid: ,,Peysa kostar 10.000 kr.. Veittur er 30% afslattur. Hvad kostar
peysan?* Anita spurdi hvort svarid vaeri 10000 + 30. Eg spurdi pau hvernig vid
hefdum farid ad i deemi sem vid hofdum reiknad a undan. Birgir spurdi hvort svarid
veeri 30 * 1000 /100. ba benti ég honum & ad ekki veri verid ad vinna med pusund
kronur heldur tiu pasund krénur. Birgir breytti pa svari sinu i 30 * 10.000/100. Eg
sagdi peim ad pad veeri pad sama og 30/100 = 10.000. Sidan umskrifadi ég demid
pannig ad eftir st6d 0,30 * 10.000 = 3000. Eg sagdi peim ad afslatturinn veeri 3000
kr. og spurdi hvad peysan kostadi. Birgir sagdi strax 3000 kronur. Eg itrekadi ad
betta veeri afslatturinn. Birgir sagdi pa ad svarid veeri 3000 — 10000. Eg sagdi
honum ad pad veeri ekki alveg rétt par sem pad purfi ad passa hvort komi & undan,
brju pusund eda tiu pusund, og i pessu tilfelli purfi ad gera tiu pasund minus prju
pusund en ekki 6fugt. Birgir vildi pa segja ad steerri talan etti alltaf ad vera fyrst. Eg
benti peim & ad pad veeri ekki astaedan heldur st ad atlunin veeri ad draga prju
pasund kronur af tiu pusund krénum, sem sagt 10000 — 3000. Klara sagdi pa ad
betta vaeri 7000 kronur.

I lokin voru nemendur fengir til pess ad vinna med nokkur form og skoda hversu stor
hluti pau voru af hvert 6dru. begar spurt var um hve stér hluti prinyrningur veeri af
sexhyrningnum pa svaradi Birgir ad pad veeri 1/6. Klara sagdi ad pad veeri 1/3 og

Anita 1/4. Eftir ad hafa skodad petta med formunum komust pau ad peirri
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sameiginlegu nidurstddu ad prihyrningurinn vaeri 1/6 af sexhyrningnum. betta
verkefni var endurtekid nokkrum sinnum. Notadir voru mismunandi batar med
mismunandi heildum til pess ad finna Ut hversu stor hluti mismunandi form voru af

mismunandi formum.

4.3 Verkefni 2 og viotol
Helstu nidurstddur ar almennu spurningunum voru: Nemendur sogdust allir hafa haft
gaman af pessum timum og fannst peir gaa tilbreyting. Birgi og Kléru fannst pau

hafa graett mest a brotakennslunni en Anitu fannst ekkert eitt atridi standa upp ur.

Ef verkefni 2 og vidtdlin eru skodud Ut fra flokkunum premur, kemur i 1jés ad
nemendum gekk best i peim deemum sem tilheyra jofnum og algebru. Anita gerdi 6ll
deemin i pessum flokki rétt. Birgir og Klara gerdu sému villuna i einu deemi. Deemid
var 14 — [] = 15 — 6. Ba&di fundu Gt ad vinstri hlidin atti ad vera jofn 9. Pau sogdu
hins vegar badi ad talan 23 atti ad fara i kassann. pau vildu sem sagt baedi halda pvi
fram ad 14 — 23 veeri jafnt og 9 en ekki -9. Klara gerdi lika fyrsta jofnudemid

18 + 23 =[] + 20 vitlaust. HUn reiknadi Gt vinstri hlid jofnunnar og setti utkomuna
i kassann en batti vio 6dru jafnadarmerki aftast og skrifadi nyja Gtkomu. Daemid leit
bvi svona at: 18 + 23 = [41] + 20 = 61. Hin jofnudaemin reiknadi hun rétt.

Demin ur talna flokknum komu misjafnlega Gt. Enginn reiknadi rétt demio 4 —

10 = []. Nemendur vildu setja 6 i kassann en ekki -6. PG héfou peir reiknad fyrra
ordademid um hitastig rétt, par sem i raun var verid ad draga heerri tolu fra peirri
legri. Anita reiknadi baedi ordadaemin rétt og var su eina sem gerdi pad. Birgir og
Klara gerdu badi seinna ordademid vitlaust en i vidtdlunum gerdu pau sér baedi
grein fyrir villum sinum og gatu lagfaert paer an adstodar okkar. Anita og Klara
notfaerdu sér badar talnalinu likén (Hativa og Cohen, 1995) til ad reikna deemin um
hitastig. P0 teiknadi Anita hitameeli en Klara talnalinu. Birgir teiknadi ekkert likan til
ad stydjast vid i utreikningum sinum. Hann var pé sa eini sem setti ordademin a
taknmali steerdfraedinnar (Kristin Bjarnadottir, 2003). Nidurstédurnar ar
steerdarrédunardeminu voru paer ad Anita vixladi sterdarréouninni & staerstu tveimur
t6lunum. bessum tolum hafdi hun radad rétt i verkefni 1. Klara vixladi & midju
télunum sem voru: 3,8 og 3,254. HUn hafdi einnig vixlad pessum télum i verkefni 1.
Birgir sleppti pessu daemi. I vidtalinu sagdi hann ad astedan fyrir pvi ad hann sleppti

bvi veeri su ad hann vissi ekki hvernig hann atti ad byrja. Hann sagdi einnig ad hann
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hefdi ekki vilja spyrja vegna pess ad madur spyrdi ekki pegar madur veeri i profi.
Pegar vid leidbeindum honum sidan med daemid, kom i ljés ad hann gat radad

tolunum 1 rétta steerdarrood.

Helstu nidurstodur ar flokknum almenn brot og prosentur voru ekki eins godar og vid
vonudumst til. Enginn gat ordadeemid sem reyndi & brotareikning med klukku. Anita
var po naest pvi ad geta reiknad pad til enda. pad sem vafdist fyrir henni var hvernig
han skipti klukkunni nidur & skyringarmyndinni sem hun teiknadi. A myndinni litur
1/6 ut fyrir ad vera adeins fimm minuatur. Han atti p6 i engum vandraeedum med ad
finna Ut hve stor hluti 2/4 veeru. Birgir reyndi ekki vid deemid og purfti ddgoda
aodstod vid ad reikna pad i vidtalinu. Klara gat ekki reiknad deemid rétt. Lausnaleid
hennar gekk Gt & a0 margfalda brotin saman, sem hun p6 gerdi rétt, og segja ad nyja
brotid veeri svarid. Enginn gat skrifad 15/10 sem heila t6lu og brot né lengt gefid
brot. Allir gatu po fullstytt gefid brot. Anita var st eina sem komst ad réttri
nidurstdou i prosentu ordadaeminu. Allir gatu breytt gefinni présentu i tugabrot en
Klara var st eina sem skrifadi hana lika sem almennt brot. [ vidtdlunum kom p6 fram
ad baedi Anita og Birgir gatu skrifad présentuna sem almennt brot p6 pau hafi ekki

gert pad i verkefninu.
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5 Umraedur

5.1 Verkefni 1 og viotol

Eftir ad hafa farid yfir verkefni 1 sdum vid ad nemendur hoféu ekki gédan skilning &
uppbyggingu tugakerfisins. Einnig greindum vid akvedid 66ryggi med medferd
neikvaedra talna. Astaedan fyrir pessum vangaveltum okkar er st ad nemendur gatu
ekki radad rétt i steerdar rod. Einnig hafdi Birgir synt ad hann for ekki rétt med pegar
hann skrifadi upp fradrattar deemi. Okkur finnst koma fram ad nemendur 16gdu pa
merkingu i jafnadarmerkid ad & eftir pvi kaemi svar. Ut fra pessu fannst okkur koma i

lj6s ad nemendur héfdu ekki gédann skilning a jafnadarmerkinu.

Nidurstodur okkar voru: Nemendur attu i miklum erfidleikum med algebru, brot,
prautir, t6lfraedi og steerdarrédun talna. Par sem takmarkadur timi var til pess ad
kenna peim, purftum vid ad velja hvad vid myndum taka fyrir. Akvadum vid ad taka
fyrst fyrir algebru par sem nemendur hofdu lika haft ord & pvi ad peir vildu leera hana
betur. Vid akvadum einnig ad hafa augu opin fyrir notkun peirra & jakveedum og

neikvaedum télum i ljosi lausna Birgis og villu i steerdarrédun hans og Kloru.

5.2 Kennsluferli

5.2.1 Jafnadarmerkid og algebra

Pegar vid skodudum svor nemenda vid fyrstu jofnunni dsetludum vid ad Anita og
Birgir veeru stadsett vid vordu 1 (Carpenter o.fl., 2003). bad azetlum vid at fra pvi ad
svOr peirra midast vid pad ad eftir jafnadarmerkid komi svarid. Svor peirra toku ekKki
mid af pvi ad & eftir jafnadarmerkinu kom [] + 5, en ekki bara kassi. Klara virtist
gera rad fyrir pessu pvi svar hennar var rétt. Samkveaemt pessu var Klara stadsett vid
vordu 3 (Carpenter o.fl., 2003). begar fullyrdingin 5 = 3 + 2 var sett fram sagdi hun
ad fullyrdingin veeri sénn en pd veeri hun vitlaust sett upp. Petta gaf til kynna ad
Klara veeri ekki buin ad na tokum a vordu 2 (Carpenter o.fl., 2003) og par af leidandi

ekki fullkomnum tokum & vorou 3.

Undir lok fyrri timans virtist Anita vera komin med skilning sem midast vid vordou 3
(Carpenter o.fl., 2003). Han var farin ad notfaera sér ad reikna fyrst Ut vinstri hlidina
og finna gildi kassans pannig ad Utkoma hagri hlidarinnar veeri st sama og vinstri.
Klara virtist vera @ mérkum vordu 2 og 3 (Carpenter o.fl., 2003). Svor hennar vid
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fullyrdingum likt og 6 + 2 = [] + 5 voru rétt en svor henna vid fullyrdingum & bord
vid 11 + 3 = []-4 voru rong. HUn var pd bain ad syna skilning & pvi ad deemi purfi
ekki endilega ad vera af gerdinni a + b = c. Birgir virtist vera vid vordu 2
(Carpenter o.fl., 2003). Hann syndi skilning dpviad 5 = 50gad 5 = 2 + 3. Hann
vildi po alltaf setja utkomuna ar atreikningi vinstri hlidar jofnunnar strax a eftir
jafnadarmerkinu. Hann sagdi po einu sinni ad svar sitt veeri bara rétt ef adgerdin og
talan & eftir kassanum vaeri hunsud. Birgir var gjarn & ad breyta um svar eftir ad hafa
heyrt svor stelpnanna. Af pessum sokum drogum vid pa alyktun ad hann veeri vid
vordu 2 (Carpenter o.fl., 2003), pratt fyrir ad hann hafi oft breytt svérum sinum

pannig ad pau veeru i samraemi vid vorou 3.

Okkur fannst dhugavert ad heyra hvada nemendur pekktu morg heiti yfir merkid =.
Peir gerdu greinarmun & pvi Ut fra adsteedum hvenar peir notudu hvada heiti. Vid

badum pa ad nota hugtakid ,,jafnt og*.Vid teljum pad hafa skipt miklu mali ad nota
frekar petta hugtak heldur en til demis ,,sama sem* par sem pad lysir betur hvers er

atlast til pegar unnid er med jofnur.

Pegar kom ad pvi ad nota skalavogina pa var fyrri kennslustundin nanast lidin og pvi
nadist ekki ad vinna mikid med hana. Par med gafst heldur ekki timi til pess ad vinna

med bokstafabreytur. Vio akvadum pvi ad nota seinni kennslustundina i petta tvennt.

Seinni kennslustundin hofst & upprifjun & jofnum. Han leiddi i 1jés ad nemendur voru
enn vid somu vordur (Carpenter o.fl., 2003) og vid lok fyrri timans. Pegar byrjad var
ad vinna med breytur og vogina, kom i ljos ad nemendur gerdu sér grein fyrir ad x-id
og kassinn veeri einhver tala. peir ségou ad pad skipti ekki mali hvort notad veeri x
eda kassi. Nemendur notudu ekki vogina eins og vid bjuggumst vid ad peir myndu
gera. bess vegna var minni tima varid i vinnu med hana heldur en lagt var upp med i
byrjun. Vid notudum pé vogina vid ad syna fram 4 ad haegt vaeri ad baeta vid eda taka
af beggja vegna jafnadarmerkisins. Vid bryndum fyrir nemendum agd allt pad sem
peir teekju af 6drumegin eda beettu vid yrdu peir ad gera hinum megin lika. Sa
rithattur sem vid notudum til ad syna petta & téflunni, fannst peim ruglingslegur.
kennslustundinni um neikveaedar télur kom i 1jés ad nemendur voru vanir ad skrifa
betta upp a annan hatt. Pad gerdu peir med pvi ad skrifa steerdirnar, sem pau vildu

baeta vid eda taka fra, undir pa télu sem pau vildu losna vid.
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5.2.2 Neikvzedar télur

Ut fra svorum Anitu og Kl6éru virtust peer vera 4 stigi 1 samkvaemt fjdgurra prepa
talanlinu sjénarhorni Peled (Hativa og Cohen, 1995). bar héfou skilning & pvi
hvernig neikveedu télurnar radast & talnalinuna. Birgir virtist po vera kominn & stig 2
(Hativa og Cohen, 1995) par sem hann gat reiknad rétt ordadeemi um hitastig &
hitamelinum. begar sett var fyrir demid 55 — 100 og 100 — 55 kom i ljos ad pau
gerdu engan greinarmun & demunum. Ut fra pessu alyktum vid ad Birgir hafi ekki
yfirfeert pekkingu sina & reikningi a talnalinu yfir a reikning i talnadeemum. Vid
tokum eftir pvi pegar pau slégu demin i vasareikni pa hunsudu pau minusinn sem
kom fyrir framan téluna. Vio bentum peim & petta og bryndum fyrir peim ad

adgerdarmerkid atti vid téluna sem kaemi & eftir pvi.

[ 63ru ordadaeminu kom fram sa misskilningur Kléru ad ekki @tti ad hoppa & téluna
nall pegar verid veeri ad framkvama reikninga & talnalinunni. R6k hennar voru pau
ad null veeri ekki neitt og pvi etti ekki ad hoppa & pad. betta kom okkur mjdg & évart.
Ut fra pessu leiddum vid hugann ad pvi hversu mikilveaegt sé ad gera nemendum

grein fyrir pvi ad null sé tala pratt fyrir ad han takni engan fjolda.

I pessari kennslustund tokum vid sérstaklega eftir Birgi. Pad gerdist itrekad ad hann
breytti svari sinu eftir ad hafa heyrt svor stelpnanna. Petta vard til pess ad hann
breytti svdrum sem voru rétt. Vid teljum pad hafa verid vegna pess ad hinir fengu
ekki pad sama og hann. Ef upphaflegu svor Birgis eru skodud, virdist hann vera med
nokkud géo tok & jakveedum og neikvaeedum télum i tengslum vid hitastig. Vid tokum
eftir ad nemendur virtust eiga i erfidleikum med ad rokstydja svor sin og vard pad
stundum til pess ad peir gafust upp eda skiptu jafnvel um svar. Okkur fannst
athyglisvert ad sja hvad 06ryggi peirra hafdi mikil ahrif a pa. Eftir kennslustundina
veltum vid pvi fyrir okkur hvort vid hefdum att ad vera med ordadeemi sem reyndi a
annad en hitastig. Til deemis veeri haegt ad vera med deemi sem gengi Ut a inneign og
skuld. pa hefdum vid ef til vill séd hvort nemendur yfirfeerdu pekkingu sina a

hitastiginu yfir & annars konar likon.

par sem vid gerdum pau mistok ad hafa ekki kennsluazetlunina med okkur i timann,
raskadist kennsludatlununin dalitid. Seinasta deemid reyndi ekki & neikvaedar tolur
eins og atlast hafdi verid til. I pvi deemi voru eingdngu jakvadar télur en pad reyndi

b6 & faerni nemenda i ad nota talnalinu sem likan.
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5.2.3 Almenn brot og présentur

Pegar skodadur var sa hluti kennslustundarinnar sem fjalladi um almenn brot og
skodud svor hvers og eins nemanda, komu upp margar vangaveltur hji okkur. Okkur
fannst gaman ad sja hve oft Birgir stdd vid svor sin. Okkur fannst hann éruggur i
svorum sinum og vorum vid anagdar med pad. Pad kom okkur & dvart ad hann virtist
ekki alltaf purfa ad teikna skyringarmyndir til pess ad gera sér betur grein fyrir pvi
sem verid var ad reda um og spyrja. Hann virtist skilja vel og vera feer um ad skipta
jafnt & milli mismunandi fjolda auk pess sem hann virtist gera sér grein fyrir
mikilveegi pess ad vita heildina (Fosnot og Dolk, 2002; Van de Walle, 2007). betta
sast mjog greinilega i Subway deminu. Pad kom okkur pvi & Gvart ad hann atti i
erfidleikum med heilar télur og brot. Pegar unnid var med seinna klukkudaemid var
hann frekar 66ruggur og virtist ekki gera sér grein fyrir sambandinu milli brotanna
1/3 og 2/3. Vid veltum pvi fyrir okkur i hverju pessi misskilningur laegi og
skodudum pa Subway deemid. I pvi daemi var rétt svar baedi 1/3 og 2/3 Ut fra pvi
hver heildin var. Vid veltum pvi fyrir okkur hvort petta hafi truflad Birgi.

Pegar skodud eru svor Anitu fannst okkur pad koma fram ad henni peetti erfitt ad
talka nidurstédur sinar med taknmali steerdfredinnar. begar unnid var med Subway
daemid gekk henni nokkud vel ad skipta jafnt & milli. Henni fannst mikid pagilegra
ad teikna skyringarmyndir og gerdi pad vid 6ll demin sem tekin voru fyrir. Pad kom
b6 fyrir ad skipting hennar & einni teikningunni var ekki nakveem. Okkur fannst
frekar ahugavert pegar han spurdi hvort til veeri brotid 1/7 par sem sjo er oddatala.
Vid veltum pessari spurningu hennar fyrir okkur og kom upp st hugmynd ad pessar
vangaveltur stoéfudu af pvi ad sjo veeri litid notud sem nefnari brota pvi pad veeri
opjalla en 6nnur brot. Okkur fannst gaman ad sja hve fljott han virtist na skilningi &
rithaettinum heil tala og brot. P4 virtist hun, likt og Birgir, eiga i erfidleikum med
samhengid &milli 1/3 og 2/3.

Klara lenti i vandraeedum pegar han var ad lysa skiptingu sinni & Subway batnum.
Hun vildi segja ad hver og einn &ttiad fa 1/2 og 1/3 i stad 1/2 og 1/6. HUn virtist
b6 gera sér grein fyrir ad petta veeri 1/3 af halfum en ekki heilum bat. begar hdn
&tladi ad leggja butana sina saman, vildi hun gera pad med pvi ad leggja saman
nefnara og teljara. Okkur fannst gott ad pessi misskilningur skildi koma upp par sem

hann gaf feeri & ad reeda nanar um meginhugmyndina ad gera samnefnt (Fosnot og
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Dolk, 2002). | seinna klukkudaeminu fannst okkur gaman ad sja ad Klara virtist skilja
sambandid milli 1/3 og 2/3. Einnig fannst okkur mjog gaman ad heyra hve vel

henni tokst ad gera grein fyrir hugsun sinni um petta samband.

Pegar skodadar eru nidurstddurnar ar Subway daeminu finnst okkur gaman ad sja
hvernig stelpurnar komu med sitt hvora skyringuna a pvi hve mikid hver atti ad fa.
A0 fa upp pessar mismunandi lausnir gaf okkur teekifeeri til ad lysa fyrir nemendum
meginhugmynd Fosnot og Dolk (2002) um ad eitthvad tvennt geti pytt jafn mikid po
bad sé ekki eins. Birgir virtist gera sér nokkud goda grein fyrir peirri meginhugmynd
(Fosnot og Dolk, 2002; Van de Walle, 2007) ad heildin skipti mali pegar unnid er
med brot. Ad okkar mati st6d hann sig mjog vel i brota vinnunni pétt hann veeri ekki
eins 6ruggur pegar vinnan med heila télu og brot fér fram. Ad okkar mati voru
nemendur ekki komnir med fullan skilning & 6llum meginhugmyndunum (Fosnot og
Dolk, 2002) og (Van de Walle, 2007). Okkur fannst p6 gaman ad sja ad peir reyndu

allir vid demin, heettu ekki fyrr en lausn var komin og allir voru sammala um hana.

Pegar vid skodudum présentu kennsluna kom okkur mjog & évart ad nemendur
virtust ekki vita ad présent merkti hlutfall. VVangaveltur nemenda um présent voktu
hja okkur spurningar. Ein peirra var medal annars hvort prosent hafi aldrei verid
kynnt sem hlutfall af hundradi. | framhaldi af pessum umradum okkar r&eddum vid
um mikilveegi pess ad kynna prdsentur vel fyrir nemendum svo ad hugmyndir peirra
um peer geti prdast enn frekar.

I peysudeeminu kom fram ahugaverdur misskilningur. Klara spurdi hvort pad atti ad
leggja saman magnid og présentuna. Petta er nakveemlega eins villa og sagt er fra i
Van de Walle (2007). begar Birgir dré afslattinn af upprunalega verdinu sagdi hann
ad pad etti ad reikna 3000 — 10000. bar sem vid héfoum i timanum adur fjallad um
neikvaedar tolur kom petta okkur mjog & dvart. Pegar Birgi var bent a ad draga atti
3000 af 10000 en ekki 6fugt kom hann med pa fullyrdingu ad heerri talan eetti alltaf
ad koma & undan. Kom pad okkur enn meira & dvart par sem okkur fannst honum
hafa gengid vel i timanum um neikvadar télur. | umraeedum okkar um pann tima
bentum vid a ad gott geeti verid fyrir Birgi ad yfirfeera pekkingu sina & hitamaeli yfir &
annars konar demi. Erum vid nokkud vissar um ad hefdi hann verid bedinn um ad
segja okkur hver hitinn veeri eftir ad hann leekkadi um 3000° gaeti hann komid med

rétta niourstodu.
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Undir lok timans fannst okkur nemendur vera ad 6dlast skilning & pvi ad prosent veeri
hluti af hundradi (Fosnot og Dolk, 2002). Til gamans var pad sem eftir var af
timanum notad i vinnu med form. Birgir std sig med stakri prydi par sem hann s
brotin mjog vel fyrir sér. Gat hann svarad 6llum spurningunum rétt. Fannst

nemendum petta mjog skemmtilegt og freedandi.

Pegar kennslustundin um almenn brot og présentur var skodud i heild fannst okkur
ad vid hefdum att ad velja eina til tveer meginhugmyndir (Fosnot og Dolk, 2002; Van
de Walle, 2007) og fara nanar i saumana & peim. Timinn sem vid htféum var of
naumur og saum vid eftir & ad vidfangsefnin hefdu verid of yfirgripsmikil fyrir
bennan stutta tima. Ad okkar mati virtust nemendur ekki na fyllilega pvi sem farid
var yfir i timanum. Hefdi pvi hugsanlega verid ahrifarikara ad fara yfir eitt til tvo

vidfangsefni tengd hlutfollum.

5.3 Verkefni 2 og vidtol

Eftir ad hafa skodad jofnu og algebru flokkinn er pad mat okkar ad allir nemendurnir
séu vid vordu 3 (Carpenter o.fl., 2003). Rk okkar fyrir pvi eru pau ad nemendur
unnu ad pvi ad fa jafnar steerdir beggja vegna jafnadarmerkisins. Okkur finnst peir p6
ekki vera komnir ad vordu 4 (Carpenter o.fl., 2003) par sem peir reiknudu avallt ut ar
lidunum beggja vegna og leitudu svo ad svarinu. Enginn notfaerdi sér pad ad skoda
steerdirnar beggja vegna jafnadarmerkisins og bera paer saman til pess ad finna

svario.

Su villa sem Birgir og Klara gerdu i jofnudeminu 14 — [] = 15 — 6 finnst okkur
visa til pess ad pau eru ekki komnin med nagilega gédan skilning & neikvaedum
tolum. Astaedan fyrir pessu er st ad pau gerdu ekki greinarmun & -9 og 9. Okkur
finnst pessi villa hins vegar ekki gefa visbendingu um pad ad pau séu ekki banin ad
Odlast skilning & jafnadarmerkinu. Okkur fannst mjog ahugavert fyrsta jofnudeemio
sem Klara gerdi. Demid var 18 + 23 = [] + 20. Klara reiknadi ut vinstri hlid
jofnunnar og setti utkomuna i kassann en betti vid 6dru jafnadarmerki aftast og
skrifadi nyja utkomu. Deemid leit pvi svona Ut: 18 + 23 = [41] + 20 = 61. Svona
atreikningur gefur til kynna ad nemandi skilji ekki hvad jafnadarmerkid stendur fyrir.
pad sem okkur fannst merkilegast var ad petta var eina deemid sem Klara reiknadi &
pennan hatt. | 6llum hinum jéfnudemunum virti hin jafnadarmerkid. Okkur finnst

petta benda til mikils 66ryggis.
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Ut fra nidurstddum ar talna flokknum fannst okkur eins og nemendur hafi ekki nad
ad yfirfeera pekkingu sina a frosti og hita yfir & taknmal steerdfraedinnar. Okkur fannst
mjog gaman ad sja ad Klara hoppadi & nallid i reikningum sinum 4 talnalinunni par
sem hun hafdi ekki viljad gera pad i kennslustundinni um neikveedar tolur. Okkur
fannst ahugavert ad enginn nemandanna gat leyst deemid sem reyndi & rodun talna an
adstodar. Anita og Klara vixludu badar t6lum i deeminu p6 svo ad notast veeri vid
sama daemi og i verkefni 1 (sj& vidauka 2). Anita vixladi p6 ekki somu télunum i
verkefni 1 og verkefni 2. Klara vixladi po ferri télum i verkefni 2 en i verkefni 1.
Pad kom okkur & Gvart ad Birgir sagdist ekki hafa viljad bidja um hjalp vid
steerdarrédunar deemid par sem hann hélt ad pad meetti ekki. Vid h6foum sagt peim
ad hika ekki vid ad spyrja okkur spurninga og pvi kom tregi hans til ad spyrja a

Ovart.

Pad kom okkur & dvart hvad nemendum gekk illa med klukkudaemid par sem stor

hluti af kennslustundinni um almenn brot og prosentur for i mjog svipud deemi. Pad
kom einnig a 6vart ad enginn nemendanna gat skrifad 15/10 sem heila télu og brot
né lengt gefid brot. beir virtust ekki skilja hvad atlast veeri til af peim pott reett hafi

verid um petta i kennslustundinni um almenn brot og présentur.

Okkur finnst merkilegt ut fra nidurstoédum verkefnis 2 ad Birgir og Klara hafi nefnt
ad peim hafi fundist pau greeda mest & brotakennslunni. Astsedan fyrir pessu er st ad
ut fra verkefnunum pé virdast nemendur hafa leert meira um jafnardarmerkid en brot.
pad getur po verid ad nemendur hafi 6dlast auknin skilning & brotum pott pad hafi
ekki komi skyrt fram. Okkur fannst lika &hugavert ad pegar vid Utskyroum demid

4 — 10 = [] med pvi ad bera pad saman vid hitastig pa atti enginn i vandreedum med
ad skilja ad utkoman veeri -6. Okkur finnst petta benda til, likt og &dur hefur komid
fram, ad nemendur hafi ekki nad ad yfirfeera pekkingu sina & hitastigi yfir & taknmal

steerdfraedinnar. Vio bentum peim pvi & ad hugsa svona talnadaemi sem hitastig.
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6 Lokaord

Nemendur voru sammala um ad kennslan hafi nyst peim og verid skemmtileg og g6d
tiloreyting. Kennslan um jafnadarmerkid og algebru fannst okkur takast betur en
kennslan um neikvedar tolur og almenn brot og présentur. pPad saum vid &
nidurstodum verkefnis 2, par sem sé flokkur kom best ut. Pad kom okkur p6 & ovart
ad tveir nemendanna sdgdu ad peir hafi laert mest af kennlsunni um almenn brot og
présentur. Sa pattur kom po verst Ut i verkefni 2 ad okkar mati. Vid teljum asteeduna
fyrir pvi ad kennslan um jafnadarmerkid hafi komid best Ut vera pa ad i peirri
kennslustund hafi verid unnid med tvo afmarkud atridi. I kennslustundinni um brot
og présentur var reynt ad fara yfir vidamikid efni sem nemendur virtust ekki na
tokum &. ba er ekki oliklegt ad nemendur hafi fengid aukinn skilning & brotum pé
svo peir hafi ekki getad synt pad i demunum. Vid komumst ad pvi ad nemendur hafa
skilning & neikvaeedum télum i akvednu samhengi. Nemendur gatu reiknad rétt
hitastig en ef sambeerileg verkefni voru einungis sett fram i tlum pa attu peir i
erfidleikum med pad. bessi misskilningur nemenda & neikvaeedum télum hafdi ahrif &
feerni peirra til ad leysa jofnur par sem peir virtust ekki gera greinarmun & jakvedum

og neikveedum télum i pvi samhengi.

Pegar vid horfum til baka a ferlid teljum vid ad betra veeri ad vinna med vel
afmaorkud atridi i kennslu til ad nemendur préi skilning a efninu. Einnig teljum vid ad
vid hefoum purft ad skoda neikvadar tolur ut fra fleiru en hitastigi til pess ad
nemendur myndu frekar yfirfeera pekkingu sina & hitastigi yfir & tAknmal

sterdfredinnar.

Vid hofdum velt pvi fyrir okkur hvort haegt sé ad byggja kennlsu @ umraedum um
steerdfraedi. Eftir pessa reynslu finnst okkur pess konar kennsla vera godur kostur
sem gagnist nemendum og kennurum vel. Vid héfum med pessari rannsokn ddlast
meira Oryggi i pvi ad tala vid nemendur um steerdfraedi og lausnaleidir. Einnig hefur
petta ferli komid ad godum notum i vettvangsnami okkar, par sem vid notudum hluta
ur kennlustundinni um jafnadarmerkid & sitt hvoru aldursstiginu. Vid saum hvernig
vinna med skilning nemenda a hugtoékum, likt og jafnadarmerkinu, studlar ad pvi ad
peir fai godan grunn til ad byggja a. Vanti pennan grunn pa getur pad leitt til pess ad
nemendur proi med sér leidir (adferdir) sem virka ekki pegar lengra er komid. bad

getur sidan ordid erfitt ad laga pann misskilning.
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I heildina séd finnst okkur pessi rannsokn hafa gefid okkur goda innsyn i
steerdfreedihugsun nemenda. Okkur finnst vid hafa meiri skilning a ranghugmyndum

nemenda i steerdfreedi en &dur. Par med hefur rannsoknin veitt okkur aukid 6ryggi til

a0 takast a vio sterdferdikennslu.
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Vidauki 1 — Leyfisbref
Sampykki fyrir patttoku i verkefni i tengslum vid B.Ed lokaverkefni.

Vid undirritadar erum kennaranemar & steerdfraedikjorsvidi & Menntavisindasvidi
Haskola islands og erum ad vinna ad lokaverkefni okkar.

Okkur leikur hugur & ad vita hvernig haegt er ad finna gagnlegar leidir til pess
ad koma til mots vid nemendur sem reynist sterdfreedindmid erfitt. Vid setlum ad
utbla greiningarverkefni til pess ad leggja fyrir nokkra nemendur og pannig atta
okkur betur & sterkum og veikum hlidum peirra. Einnig viljum vid reeda vid pa og fa
mat peirra & sterkum og veikum hlidum sinum. betta ferli mun eiga sér stad a
skolatima i jandar. T kjolfarid af pessu munum vid reyna ad finna gagnlegar leidir til
bess ad hjalpa nemendum ad styrkja veikar hlidar sinar. [ febrtar atlum vid ad hitta
nemendur nokkrum sinnum & skolatima, par sem vid adstodum pa vid
steerdfreedinamid. [ byrjun mars leggjum vid fyrir sambeerilegt verkefni og lagt var
fyrir i upphafi til pess ad reyna ad komast ad pvi hvort paer leidir sem vid préudum
hafi skilad einhverjum arangri. Auk pess viljum vid raeda aftur vid nemendur til pess
ad komast ad pvi hvort peim fannst peir graeeda eitthvad a pessari kennslu. Viétolin
verda hljédritud.

I lokin munum vid skrifa skyrslu um ferlid. I henni kemur hvorki fram nafn &
skola né nemendum.

Ef pid viljio taka patt i pessu verkefni pa vinsamlegast skrifid undir hér ad nedan,

faio sampykki forradamanns og skilid til kennara i sidasta lagi 12. janGar.

Med fyrirfram pokk,
Brynja Sigurjonsdottir og Linda Ros Sigporsdottir
Reykjavik, 5. jandar, 2010.

Undirskrift nemanda

Sampykki forrddamanns
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Vidauki 2 — Verkefni 1

1) Reiknadu: 3568 + 833 = 2) Reiknadu: 2010 — 743 =

3) Reiknadu: 7 - 8 = 4) Reiknadu: 1 Y4 - % =

5) Radadu télunum i steerdarréd, pannig ad minnsta talan sé lengst til vinstri:

14,3 -2,7 3,254 3,8 -2,72 14,36

6)

a. Hve stort er rétthorn?

b. Hve stort parf horn ad vera svo pad sé gleitt?

c. Hve stért parf horn ad vera svo pad sé hvasst?

7) Skrifadu sem heila télu og brot: 15/6 =

52



8) Skifuritid synir hvernig nemendur i Skogaskola fara i skélann.

25% med
straetisvagni

bessi hluti fer
gangandi

60 nemendur
med folksbil

Hvao fara margir gangandi i skélann ef 200 nemendur eru i sk6lanum?

9) Reiknadu: 7 - 371 = 10) Reiknadu: 474 + 3 =

11) Reiknadu: 1/3+2/4=__
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12) | 8. bekk eru i eru 4 bekkir. i 8.L eru 19 nemendur, i 8. B eru 22
nemendur, i 8. K eru 28 nemendur og i 8. J eru 25 nemendur. Hvad eru

margir nemendur i bekk ad medaltali?

13) Syndu lausnarleid og utskyrdu nidurstédur.
Bdndi nokkur & kjuklinga og svin, alls 37 dyr. Samtals hafa dyrin 98 faetur.

Hve margir eru kjuklingarnir og hve morg eru svinin?

14) Siggi kaupir afmaelisgjof handa Einari & 800 kronur. Afmaeliskortio kostar
150 krénur. Hann freistast til ad kaupa 10 sukkuladikulur og borgar 1100

kronur fyrir allt saman. Hvad kostar ein sukkuladikula?
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15)
a. Teiknadu prihyrning med hlidarnar 3 cm og 4 cm pannig ad hornid a milli

peirra verdi 60°.

b. Hvert er ummal prihyrningsins?

16) Rétthyrningur er 4 cm & breidd og lengdin er 2 cm lengri en breiddin.
Finndu flatarmél rétthyrningsins.
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17) Fylitu i eydurnar.

a 4+7= -2 b. 24/ =3
c.312 - =280 + 12 d. *4=2
e. *4 +19 =43 f.(3+ )*2=18

18) Sif fer Gt i bud med 1000 kronur i vasanum. Hun kaupir 3 kil6 af eplum a
178 kronur hvert kil6 og 2 kil6 af appelsinum & 98 kronur hvert kil6. Hvad

feer hian til baka?

19)

a. Hver er steerd x ef 4x + 1 =13

b. Hver er steerd x ef 15/x =5
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20) Merktu eftirfarandi hnit inn & hnitakerfid.

(-3’1)

0.1)

(3!-2)

R e

____________________________

____________________________

____________________________

____________________________

________________________________

________________________________

________________________________
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Vidauki 3 — Jafnadarmerkid og algebra

Kennsluaaetlun kennslustundar 1.

Jafnadarmerki

Daemi

1. stigs jafnadarmerki:
Setja fram jofnu parsem breytan er kassi

(ferningur).

6+2=1[ ]+ 5
4+5=1[ ]+3
8+4=1[ ]+5

Ef skilngur er ekki til stadar, pa setja fram
talnasetningu og spyrja hvort sé rétt eda

rangt?

5 = 3 + 2, ef pau sampykkja petta pa
afhverju og pé fa pau til ad sampykkja ad 5
=5, ef ad pad er sampykkt pa ga hvort pau
sampykkja ad 5 = 5 +0 og fara pa i naesta

demi.

Muna ad lata nemendur rokstydja akvordun

sina, svar sitt. Hvers vegna?

Ef ekki pa hdéldum vid afram:
Er 5 = 5+ 0, ef sampykkt eda ekki, pa samt
sem adur athuga hvort 5 = 5.

Skoda aftur fyrsta deemi og athuga hvort
einhver breyting sé ordin. Ef ekki pa:

Skoda aftur fyrri deemi og reeda um jafnt

badum megin.

Umradur um jafnadarmerkid.
Hvad heitir petta merki = ?

Vi0 skulum reyna ad venja okkur & pad en
ekki samasem merkid, par sem pad hjalpar
okkur ad muna fyrir hvad stendur.

Vi0 skulum kalla petta jafnarmerki hér par
sem ad vid viljum ad pid hljétid pann

skilning sem er & bak vid pad.

Ef ad skilningur er kominn pé athuga:

1143=[ ]—-4
Ef ekki i lagi pa visa i fyrri deemin par sem
kom fram ad jaftn yroi ad vera badum megin

jafnadarmerkis.

Vog

Daemi

Reeda um hvad vogin tdknar og hvad hin

stendur fyrir.

Skoda fyrri demi & voginni.

Bua til ny deemi & t6flunni med x.
Reaeda um hvad x stendur fyrir.
Hvad er pad?

4+x=12
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Profum ad setja deemio upp 4 voginni.

Athuga hvort skilningurinn sé s& sami ef ad

X-inu sé snuio, sbr. x + 4 = 12.

Er haegt ad vinna petta einhvernveginn

0druvisi & voginni?

Gera tilraunir & voginni og taka burt 6réu
megin af voginni og athuga hvad parf ad

gera til pess ad koma 4 jafnveegi.

Setja saman verkefni & vog og toflu. Byrja ad

vinna med medhondlun jafna.

x+4=12
x+[ ]1=0
reyna ad fa fram:
x+4—-4=12-4
x =38
paer:
8+4=12

pannig getum vid alltaf vitad fundio Gt hvort
ad lausnin okkar sé rétt, sem sagt med

svokalladri préfun.

Kennsludsetlun kennslustundar 2.

Upprifjun Daemi

Munid hvad vid vorum ad gera sidast? 8+4=1[ |+5

Hvad er haegt ad gera til pess ad leysa svona 13424 = 15 + ]

deemi?

Onnur/adrar? 48+22=[]+44
11+3=[ ]—4

16—-9=[]—-7

Fannst ykkur petta hjalpa til ad skilja

jafnadarmerkid?

Fyrir hvad stendur jafnadarmerkid?

Hvad segir pad okkur?

Vog Daemi

Reaeda um hvad vogin tdknar og hvad hin 44+5=1[ ]+3

stendur fyrir. 8+4=1[ ]+5

Bua til ny deemi & t6flunni med x. 6+2=x+5
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Rada um hvad x stendur fyrir.
Hvad er pad?

4+x=12

Préfum ad setja deemid upp & voginni.

Athuga hvort skilningurinn sé s& sami ef ad
X-inu sé snuid, sbr. x + 4 = 12.

Er haegt ad vinna petta einhvernveginn

0druvisi & voginni?

Gera tilraunir & voginni og taka burt 6réu
megin af voginni og athuga hvad parf ad

gera til pess ad koma a jafnveegi.

Setja saman verkefni & toflu. Byrja ad vinna
med medhondlun jafna.

x+4=12
x+[ ]=0
reyna ad fa fram:
x+4-4=12-4
x =38
baer:
8+4=12

pannig getum vid alltaf vitad fundid at hvort
ad lausnin okkar sé rétt, sem sagt med

svokalladri profun.

Kynna adeins uppsetningu & ordademum.

Fara i bokina peirra og finna demi sem pau

eru/hafa verid ad vinna.
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Vidauki 4 — Neikveedar tolur

Kennsluaaetlun kennslustundar 3.

Jakvaedar og neikvaedar tolur

Daemi

Byrja & pvi ad skoda talanlinu og hitameeli.

Hitameelir fer upp i 30° og nidur i — 30°, hver
er steersta talan & hitamalinum og hver er

minnsta talan? Afhverju?

Athugun & skilningi.

Hvad er 55 — 100 =? og hvad er 100 —

55 =?

Er einhver munur? Hver er munurinn? Hvada
mismunandi talkun er hagt ad setja i

tolurnar?

Vinna med adgerdataknid minus og

minustolur.

Daemi & hitameeli. | dag er 10°stiga hiti og i
nétt leekkadi hitinn um 15°, hver var hitinn i
nott?

Hvernig setjum vid petta upp, hvernig
skrifum vid petta steerdfeerdilega?

Koma med svipud demi.

pad er -5° (ti & morgun lekkar hitinn um
2°gradur til vidbéta, hver verdur hitinn?

pad er 2° frost i forseelu, i sélinni er 5°

,,,,,

Vinna & talnalinu.

Vinna svipud daemi og fa hugmyndir fra
peim.

Finna deemi i bok
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Vidauki 5 — Almenn brot og préosentur

Kennsluaztlun kennslustunda 4 og 5.

Aoferd.

Daemi.

Setja fram daemi um gdngutur til ad athuga
hvar nemendur standa i skilningi um brot.
e Brot eru jafnir hlutar af heild. Heild
getur verid hvad sem er.
Brot hafa sérstok néfn sem segja til
um hve marga buta parf til ad mynda
heildina.
pvi fleiri brotabdta parf til ad mynda
heildina pvi minni er baturinn.
Nefnari brots segir til um hvada télu
heildinni var skipt i. bar med er
nefnarinn deilir. Teljarinn segir til
um hve marga parta af heildinni
verid er ad reeda um. bar med er
teljarinn margfaldari, hann segir til
um hvada margfeldi af batunum vid
hofum.
Tvo jafnstor brot eru tveaer leidir til ad
lysa sbmu staerd eins og 6/8 er

jafnstort og Ya.

Linda etlar at ad skokka. Brynja sagdi henni
ad hun atti fyrst ad skokka i 1/3 af
klukkutimi og ganga i ¥ af kist.. Hve lengi
er Linda buin ad hreyfa sig?

Jona sagdi henni hins vegar ad skokka i %2
0g ganga i 2/3. Hve lengi er Linda blin ad
hreyfa sig?

Atli sagdi henni ad skokka i 2/6, ganga i ¥4
og skokka aftur i 25/60. Hve lengi er hun
bdin ad hreyfa sig?

Ef pessi skilningur er ekki fyrir hendi pa
parf ad athuga hvar & skalanum pau eru
stoédd? Sja ad ofan.

Ef nemendur geta ekkert gert i deeminu pa
sett fram einfaldara deemi sem reynir &

jofnud.

pid faid ad kaupa tvo subway handa ykkur
premur. Hvad feer hvert ykkar mikid ef pid
skiptid peim jafnt & milli ykkar?

Hvad veeri pad mikid af einum bat ? en af

tveimur?

Ef nemendur geta ekkert gert pa sett fram
einfaldara deemi, par sem fjallad er um brot

af heild og jafngild brot.

Nammipoki teiknadur & tofluna med 8
brjéstsykrum i. Hve mikid er ¥4 af peim?
Er haegt ad skrifa pad einhvern veginn
odruvisi?

Hvad er pad stor hluti af 8?
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Er pa 2/8 = 1/4?
Hvad er 2/4 margir brjéstsykrar? En %?
Getum vid séd einhverja reglu i pessu?

Hvad kollum vid petta? (lengjabrot)

Litum aftur & upphaflega deemid um

gonguna.
1/5 + % =
2/3 + % =
14 1/7 =
5/4+1 =
Prosentur Hvad er prosenta?

Hvad pydir petta?

Présent pydir i raun hluti af hundradi, t.d.
1% er 1/100 sem er lika jafnt og 0,01, enda
heitir s&tid hundradshluti.

Hvernig geetum vid skirfad 3% sem brot?
Hvad med tugabrot?

Hvernig skrifum vid 100% sem brot og
tugabrot?

Ef vid munum hvad proésent pydir, hluti af
hundradi, pa sjadum vid ad ef vid erum med
alla hlutina af pessum 100 mégulegum, pa
hljétum vid ad vera med allt, sem gerir pad
ad einum heilum.

Hvernig finnum vid 1% af 300 kr.- ?
Hvad med 5%, 10%, 25% , 50% og 100%
?

Utskyra ut fra broti.
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Vidauki 6 — Verkefni 2
Nafn:

Synid alla utreikninga.

1. 2.
18+23=[]+20 S+x=7+4
3.

Siggi var uti & hestbaki i 2/4 af klukkutima og var svo 1/6 ar klukkutima ad

ganga fra. Hvad var hann lengi ad pessu tvennu?

3.

Skrifid 15/10 sem heila t6lu og brot.
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4.

Skrifid 40% baedi sem almennt brot og tugabrot.

5.

[ dag var 3° hiti i nétt leekkar hitinn um 4°. Hver er hitinn i nott?

6. 7.
Lengdu 3/8 med 5 Fullstyttu brotid 8/12
8.

Pu faerd 20.000 kr atborgadar, af peim parftu ad borga 30% til Gunnu sem

lanadi pér pening. Hve margar krénur er pad?
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12+4=[]-5 14—-[]=15-6
11. 12.
16—4=[]+2 4-10 =]

13.

Finndu brot sem er jafngilt %2

14.

[ solinni er -1°C en i skugga er 3°kaldara. Hver er hitinn i skugganum?
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15. 16.

22+53=x+58 18+x=33-12

17.

Radadu télunum i steerdarrdd og skrifadu hvada tala er minnsta talan og

hvada talan er steerst.

14,3 -2,7 3,254 3,8 -2,72 14,36
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