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Ranghugmyndir um néttarulegt val

Agrip

Rannsoknir hafa verid gerdar er beinast ad skilningi nemenda & 6llum skolastigum og
kennurum & grundvallarhugtékum préunarfreedinnar. 1 1jos hefur komid ad skilningur
flestra er bagborinn og rangur. Einstaklingar bda yfir hugmyndum um préunarfreedina sem
eiga sér ekki visindalega stod og nefnast pessar hugmyndir ranghugmyndir. pessar
hugmyndir eru af ymsum toga en fela m.a. i sér hugmyndir um ad lifveran sjalf stjorni
liffreedilegri adldgun sinni eda ad dyrin saekist eftir veenlegra umhverfi. bessar hugmyndir
geta verid sprottnar upp af margraedni hugtaka og misvisandi hugtakanotkunar medal
kennara og fjolmidla. I pessari ritgerd er gerd grein fyrir helstu nidurstddum rannsokna &
bessu svidi og auk pess er greint frd nidurstodum forkénnunar & skilningi 10
nattarufreedikennara i grunnskélum & Sudurlandi a nattdrulegu vali og adlégun.
Ranghugmyndir voru greindar og nidurstddur konnunarinnar bornar saman vid adrar
rannsoknir sem byggdu & somu spurningum. I ljés kom ad 8 af 10 kennurum svérudu ad
minnsta kosti einni spurningu i formi ranghugmyndar en ar vidtalshluta forkénnunar voru
ad medaltali 54% kennara sem svorudu spurningunum visindalega rétt, sem er harra

hlutfall en mé finna i samanburdarrannséknum.
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Formali

Vid lestur & rannsokn Daniel J. Wescott og Deborah L. Cunningham (2005) um
ranghugmyndir haskolanema vardandi visindi og préun kviknadi hugmyndin ad pessu
verkefni. Eg for ad hugsa med mér hvort néttirufreedikennarar i grunnskola & islandi veeru
haldnir sdému eda svipudum ranghugmyndum og rannséknir hafa synt ad nemendur bui
yfir. A0 minu mati er naudsynlegt er ad kennarar hafi gédan skilning & adalatrioum
(hugtok og ferli) prounarfraedi til ad geta leidbeint og kennt nemendum sinum pau fraedi.
Tel ég mikilveegt ad nemendur skilji vel hverjar helstu undirstédur préunarkenningar
Darwins eru og til ad su geti ordid raunin parf kennsla ad bua yfir geedum og 6ryggi, sem

feest med greinargdédum skilningi hja kennara.

Ein B.Ed lokaritgerd vid Kennarahaskola Islands (iris Grétarsdottir 2006) hefur verid
skrifud um petta efni auk pess ad 6nnur B.Ed. lokaritgerd, sem var i formi rannséknar,
spurdi spurningar er vardadi natturulegt val og préun (Ragna Bjornsdéttir 1996). Einungis
hefur verid gefin Ut ein islensk grein um petta svid sem ritud er af Hrefnu Sigurjonsdottur
(2010). Afar litlar rannséknir hafa verid gerdar hér & landi um skilning nemenda (sja sidar).
Tel ég pad vera dasaxttanlega stddu og hef ég dhuga a ad skoda petta efni enn frekar og
beina pa sjonum ad grunnskolanum, baedi kennurum og nemendum. | pessu tilfelli akvad
ég ao taka kennara fyrir par sem ég gat ekki fundid mikid af rannséknum sem beindust ad
beirra pekkingu og lit ég svo & ad naudsynlegt er ad athuga betur pekkingu fredaranna i

skoélanum.

Vid gerd pessa verkefnis veitti Hrefna Sigurjonsdottir mér mikla adstod, gddar abendingar
og frabeera leidsdgn og vil ég pakka henni sérstaklega vel fyrir. Einnig vil ég pakka Hafdisi
Finnbogadottur hja Namsgagnastofnun sem tok vel a moti mér og veitti goofuslega leyfoi

mér ad skoda veentanlegt namsefni og svaradi spurningum minum.
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1 Inngangur

Hugmyndir um breytingu tegunda i timans ras komu fram mjog snemma og peaer mé finna
medal heimspekinga Forn-Grikkja. Aristoteles hafnadi hins vegar pessum hugmyndum og
setti fram pa skodun ad tegundir hafi i raun haldist Obreyttar fra upphafi (Ornolfur
Thorlacius 2004:10). bad var ekki fyrr en Darwin gaf Ut prounarkenningu sina i ritverkinu
Uppruni tegundanna, i nbvember manudi arid 1859, ad hugmyndir um ad tegundirnar hafi
tekid breytingum fra forfedrum sinum, urdu ad heildstaedri kenningu med greinargdori
rokferslu. Gregor J. Mendel og sidar meir Hugo de Vries fylltu inn i mikilveegar eydur
sem Darwin hafdi skilid eftir i sinni kenningu (Ornolfur Thorlacius 2004:29,38-39). pad
var sidan vegna framfara og betri pekkingar innan greina lifvisinda sidar meir ad kenningin
vard traustari og stendur styrkum fétum innan visindaheimsins (Bishop & Anderson 1990).
prétt fyrir pad eru enn margir sem ekki vilja sannfeerast af sénnunum fyrir kenningunni og
leggjast jafnvel gegn henni. SG andstada er algeng medal almennings og nemenda hvort
sem er grunnskolanemendur, stadentar i grunn- eda framhaldsndmi eda leeknanemar. Ppetta
hefur komid fram i fjélda rannsdékna (Nehm & Schonfeld 2007). par & medal méa benda &
konnun sem gerd var af Gallup i Bandarikjunum i tilefni af 200 ara afmeli Darwins.
Samkvamt henni téldu teeplega pridjungur adspurdra ad préunarkenning Darwins veeri rétt
hvad vardar préun lifs og orsdk préunar en fjoroungur var hins vegar & éndverdum meidi
(Newport 2009).

Tr0 margra er & pann veg ad hin samramist ekki préunarkenningunni og er pad ein helsta
asteda pess ad svo margir leggjast gegn henni. Prounarkenningin er hins vegar traust
kenning og hefur stadid af sér pau 6vedur sem hafa verid innan visindaheimsins. Styrkur
bessarar kenningar liggur i fjélda rannsékna sem stydja hana og fair visindamenn draga
hana i efa, pa helst bokstafstrGarmenn i peirra rodum. Ef til vill meetti fremur tala um
I6gmal en kenningu i pessu tilviki pvi sannanirnar eru svo miklar (Hrefna Sigurjonsdottir
2010:353-354; Steinddr J. Erlingsson 2004).
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prounarliffreedingurinn Theodosius Dobzhansky (1973) og fleiri slikir hafa fullyrt ad an
kenningarinnar um préun tegundanna veeri liffreedin einungis sundurleitt safn af
stadreyndum an samhengis og illskiljanleg af peim sdékum. Pvi sé préunarkenningin
grundvéllurinn ad skilningi a heimi lifvisindanna og fleiri svida, likt og stédugt undirlag sé
naudsynlegt til pess ad par megi byggja hus (sjé lika Bishop & Anderson 1990; Enger o.fl.
2009; Hrefna Sigurjonsdottir 2010:353; Ornolfur Thorlacius 2004:51). Margir virdast pd
eiga erfitt med ad skilja pau hugtok er préunarkenningin byggir 4. Fjélmargar rannsoknir
hafa verid gerdar er beina sjonum sinum ad ranghugmyndum sem medal annars kennarar
(Nehm & Schonfeld 2007), grunnskélanemar & islandi (Ragna Bjornsdottir 1996),
grunnskola- og framhaldsskolanemar i Bretlandi (Clough & Wood-Robinson 1985) og
haskdlanemar vida um heim (Bishop & Anderson 1990; Brumby 1984; Hrefna
Sigurjonsdottir 2010:360-361; Moore o.fl. 2002; Nehm & Reilly 2007; Scott &
Cunningham 2005) bda yfir. | peim 6llum var toluvert hlutfall einstaklinga, ad medaltali
50%, med einhvers konar ranghugmyndir er tengdust préunarfraedi.

I nattirufreedi- og umhverfismenntahluta Adalnamskrar grunnskdéla (2007:9) er bent & ad
bérn myndi sér hugmyndir um pad hvernig hlutir heimsins séu og oft eiga par sér ekki
samsvdrun innan nattdruvisindanna. Einn héfunda er Hafpor Gudjénsson sem hefur skrifad
um bessi mal. I grein sinni ,,PISA, lesi og nattirufredimenntun (2008) redir Hafpér um
bad ad skilningur einstaklings grundvallist & fyrri reynslu hans og pekkingu sem hann getur
svo leitad til pegar vinna parf ar nyjum upplysingum. Lesi & natturufraeditexta skiptir pvi
miklu mali pvi ef nemandi skilur ekki ordin og getur ekki sett textann i samhengi vid fyrri
reynslu eda pekkingu getur hann ekki skilid textann til fullnustu. Pessi hugsun byggist a
hugsmidihyggjunni  sem felur i sér pad hugmynd ad nemandi tengi nyja
syn/hugmynd/atburd, t.d. aukinn skilning a nattarlegu vali, vid eldri syn/hugmynd/atburd
pannig ad akvedid hugtakanet myndast sem péttist med nyrri reynslu og auknum skilningi
(Meyvant Pordlfsson 2003). pvi er mikilveegt ad kanna paer hugmyndir sem nemandi byr
yfir &dur en kennsla hefst svo hagt sé ad kenna i samraemi vid peer og leidrétta pa peer
hugmyndir sem teljast ekki réttar. Likt og David P. Ausubel (1968) sagdi a titilsidu sinni:
,»Pad sem hefur mest dhrif & nam og namsarangur er pad sem nemandinn veit fyrir.

Sannreyndu hvad pad er og kenndu honum i samraemi vid pad.” Vel er hagt ad hafa pessi
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ord Ausubel i huga pegar hugmyndir nemenda um hugtok prounarfredinnar eru til
umreedu. Elizabeth Engel Clough og Colin Wood-Robinson (1985) benda & pa 6beinu
kennslu sem bérn fa um proun, nattarulegt val og fleiri hugtok i gegnum fraedslupeetti,
beaekur, timarit og fréttaefni. Af pvi ma draga pa alyktun ad obein kennsla i prounarfraedi
hefjist &dur en formleg kennsla og bein kennsla fer fram. Pessir midlar gatu pvi verid su
reynsla og uppspretta peirrar pekkingar sem nemandinn hefur i farteskinu, hvort sem hin
sé rétt eda rong, pegar kemur ad pvi ad tengja hana vio nyja reynslu og pekkingu.
Adalnamskra grunnskola (2007:16,21,27) gerir rad fyrir pvi ad kennsla tengd
prounarliffreedi sé hafin fyrir 4. bekk og vid lok 10. bekkjar eiga nemendur ad hafa
greinargdoa pekkingu a hugtokum préunarliffreedinnar og 6dru efni tengt henni. Sama méa

segja um krofur ndamskraa hins vestraena heims (sja Hrefna Sigurjénsdottir 2010:353).

Mikilveegt er ad komast ad pvi hvada ranghugmyndir nemendur hafa til pess ad geta hagad
kennslunni & pann hatt ad hun leidrétti pessar hugmyndir. Samtdk raungreinakennara i
Bandarikjunum mala med vissri kennsluadferd sem byggir ad nokkru leyti a
hugsmidihyggjunni og nefnist ,,5¢ adferdin“. Slik kennsla byggir medal annars a virku
nami sem felur i sér ad nemandinn er virkur innan skélastofunnar, t.a.m. i samvinnu vid
adra nemendur, umraedum og gagnryninni hugsun & nam sitt (Stamp 2005). | sumum
tilvikum hefur kennsla sem byggir & virku nami nemenda (p6 ekki 5e-adferdin) og
fyrirlestrum ekki haft tileetlud ahrif eins og raunin vard i rannsoknum Ross H. Nehm og
Leah Reilly (2007) og Nehm og Irvin Sam Schonfeld (2007) og pvi er mikilveegt ad halda
afram ad skoda ranghugmyndir, jafnt barna sem fullordinna, og kanna hvers konar kennsla

er ahrifarik.
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2 bProunarfraoi

Hugtakid proun er notad i margpeettum skilningi en i liffreedilegum skilningi taknar pad
breytingu a tioni eiginleika sem radast af genum innan stofns yfir akvedinn tima. Talad er
um smaproun, p.e. orlitil breyting & tioni gena milli kynsldda, og storseeja préun par sem
miklar breytingar hafa ordid yfir langan tima og jafnvel skapad nyja tegund (Enger o.fl.
2009:268). Hér & eftir verdur einungis fjallad um hugtok préunar ut fra smaproun. Préun

felur i sér hugtok a bord vid erfoabreytileika, nattdrulegt val og adlogun.

Erfoabreytileiki

Hugtakid felur i sér breytileika gena medal einstaklinga innan stofns tegundar. begar talad
er um mikinn erfdabreytileika er att vio ad moérg mismunandi gen fyrir hvern eiginleika eru
til stadar innan stofnsins og er pvi sidan 6fugt farid pegar talad er um litinn erfdabreytileika
innan stofns. Lifverur sem tilheyra stéru genamengi, p.e. eru i stofni sem byr yfir miklum
erfoabreytileika, eru liklegri sem hopur til ad lifa af umhverfisbreytingar og adlagast
breyttum adsteedum heldur en stofn lifvera sem er med litinn erfdabreytileika. Ymislegt
getur haft ahrif & erfdabreytileika stofns. Ma par nefna stokkbreytingationi, kynaxlun,
tilfeerslu einstaklinga inn og Ut ur stofnum og stofnsterd (Enger o.fl. 2009:251-253).

Nattarulegt val

Nattarulegt val er natengt erfoabreytileika innan stofns par sem hugtakio felur i sér pa
skilgreiningu ad “einstaklingar med hagstada arfgerd fyrir tiltekid umhverfi eru liklegri til
ad lifa af og fjolga sér en adrir og vegna erfda muni su arfgerd smam saman verda
einkennandi i stofninum” (Enger o.fl. 2009:271). Ymsir pettir geta haft ahrif & lifslikur
einstaklinga og eru peir i einu nafni kalladir valkraftar. beir geta verid t.d. sjukdomar,
matarfordi og randyr. Valkraftar geta komid hart nidur & peim einstaklingum sem ekki hafa
veenlega arfgerd en peir einstaklingar sem hafa hagsteeda arfgerd na frekar ad lifa af og
fjolga sér (Enger o.fl. 2009:271; Nehm & Schonfeld 2007).

Adlogun
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Hugtakid adlogun felur i sér afleidingu natturulegs vals. Stofninn adlagast betur ad
umhverfinu med nattarulegu vali pvi einstaklingarnir sem betur eru til pess fallnir ad lifa af
na ad fjolga sér vidhalda stofninum meira en adrir. Ferli adlogunar a sér stad yfir fjélda
kynsloda. Adldgun veldur par af leidandi pvi ad stofn er betur settur i umhverfi sinu en ella
svo framarlega sem umhverfid breytist ekki ad radi i millitidinni (Enger o.fl. 2009:253;
Adaptation [an ars]).
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3 Algengar ranghugmyndir

Med ranghugmyndum er &tt vid hugmyndir nemenda og annarra um proun sem ekki teljast
réttar med tilliti til pess sem visindin, i pessu tilviki préunarliffreedin, segir okkur. pad
virdist vera ad pear ranghugmyndir sem eru i gangi seu til fyrir tilstilli pess ad peer eru
einfaldar og einstaklingum finnst audveldara ad skilja peer fremur en lykilhugtokin i
prounarkenningunni (Nehm & Reilly 2007). [ rannsokn sem gerd var & haskolanemum af
Beth A. Bishop og Charles W. Anderson (1990) voru ranghugmyndir flokkadar i prenns
konar flokka eftir pvi innan hvada svids peir féllu og verdur studst vid pa flokka hér a eftir

vid utlistingu ranghugmynda.

3.1 Misskilningur vardandi uppruna og afkomu nyrra eiginleika innan
stofns

Margir nemendur virdast ekki skilja hvernig nyjar arfgerdir (stokkbreytingar og
endurrodun gena i nyjar arfgerdir) koma til innan stofns og hvernig nattdrulegt val virkar
sem valkraftur & peer arfgerdir. Peir virdast heldur ekki skilja pad ferli sem proun felur i sér
0g ad han nai yfir nokkrar kynslddir. Nemendur hugsa fremur um petta ferli sem breytingu
& tegund i heild sinni sem gerist & stuttum tima og p& vegna éahrifa fra umhverfinu.
Umhverfid er med réttu alitio ahrifavaldur og drifkraftur & préun stofna og tegunda en
nemendur skilja ekki ferli natturuvalsins og forsendur. Pessar hugmyndir ma flokka i
prennt, p.e. 6medvitud porf, notkun og notkunarleysi eiginleika og pridji flokkurinn er pa
medvitud adlogun (Bishop & Anderson 1990; Clough &Wood-Robinson 1985).

Omedvitud porf

Nemendur og adrir eiga pad til ad lysa préun tegundar & pann hatt ad einhver drifkraftur sé
a bak vid prounina sem stefnir markvisst ad einhverju vissu takmarki. Pessar hugmyndir
bera oft keim af hugmyndum Lamarck sem setti pa tilgatu fram ad innri og 6medvitadar
parfir studli ad préun tegunda (Clough & Wood-Robinson 1985; Bishop & Anderson 1990;
Enger o.fl. 2009:269). bekkt deemi frd Lamarck er asteeda lengdar & halsi giraffa sem sja
ma a mynd 1. Lamarck gerdi rad fyrir pvi ad i upphafi hafi giraffar purft ad teygja sig upp i
laufkronu trjaa til ad na sér i feedi. Vegna pessara teyginga lengdist halsinn og gekk langi

halsinn i erfdir. Neesti afkomandi hélt sidan afram ad teygja sig upp og vid pad lengdist

10
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halsinn enn meir og su lenging erfdist sidan til naestu kynslodar. Petta ferli hélt svo afram
par til kjorin lengd var komin & hals giraffanna og peir purftu ekki lengur ad teygja sig upp
eftir laufblédum trjanna. Petta er ekki rétt pvi samkvemt préunarkenningunni koma
breyttir eiginleikar til vegna stokkbreytingar sem sidan erfist en ekki aunninna eiginleika
likt og Lamarck gerdi rad fyrir (Enger o.fl. 2009:269).

og teygja sig par til
halsinn er kominn i
...0g hann

Teygir halsinn til heldur afram goda lengd.
Upphaflegur ;ﬁ na l'amf.h)lﬁﬁum ad teygja sig
forfadir med o4 errailianum wiia
S9 7 v

stuttan hals. 4 .

Mynd 1. Dami Lamarcks um émedvitada innri porf til breytinga (The origins of transformism [an ars]).

Margar rannséknir hafa greint pessa hugsun hja einstaklingum. Ma par nefna rannsokn
Margaret N. Brumby (1984) a leeknanemum & fyrsta ari sem leiddi i 1jés ad meirihluti
nemenda stodu i peirri trd ad préun veeri vegna innri parfar lifveru, rannsékn Bishop og
Anderson (1990) sem syndi ad hask6lanemar hugsudu um préun likt og Lamarck gerdi og
ad lokum skal nefna rannsékn Ross H. Nehm og Irvin Sam Schonfeld (2007) a
nattarufreedikennurum sem leiddi i ljos ad meira en 25% kennara lystu préun sem

Omedvitadri porf eda sem afleidingu & notkun eda notkunarleysi eiginleika.

Notkun og notkunarleysi likamshluta

Sa hugmynd er algeng ad stofn lifvera breytist pegar viss liffeeri eda eiginleikar eru notadir
mikid en hverfi ef litil notkun er & peim (Bishop & Anderson 1990). I rannsokn Brumby
(1984) & leknanemum kom i ljés ad 72% af viotalsurtaki lystu préun & pann héatt ad han
®tti sér stad vegna notkunarleysis & eiginleika eda sem medvitud adlégun. Svona

ranghugmynd myndi lysa sér t.d. pannig ad ef einstaklingar veeru spurdir ad asteedu pess ad

11



Ranghugmyndir um néttarulegt val

vissir djapsjavarfiskar séu med stor augu pa myndi utskyringin hljéda svo ad augun séu
notud svo mikid, til ad sja sem best i litilli birtu, ad pau stekki af peim sékum (Thee deep
sea [an ars]). Til ad taka deemi af missi eiginleika vegna notkunarleysis ma nefna hella-
salamondruna sem er med Ovirk augu. FOlk heldur pa ad dyrin séu blind vegna pess ad
salamondrurnar notudu ekki augun i myrkrinu (Bishop & Anderson 1990). Liklegt er ad
tilvist pessa eiginleika sé unnt ad Utskyra med néattarulegu vali. Hella-salaméndrur sem
feeddust blindar hafa stadid jafn vel ad vigi og peer sjaandi i myrkrinu og ef paer hafa haft
einhverja adra eiginleika sem hafa gert peer hafari en peer sjaandi pa hefur arfgerdin fyrir

Ovirku augun breidst Ut innan stofnsins.

Medvitud adloégun

Svo virdist vera ad allmargir haldi ad lifverurnar sjalfar “stjorni liffreedilegri adlogun i
medvitudu ferli” (Bishop & Anderson 1990, Clough & Wood-Robinson 1985). betta pydir
ad folk telji ao lifverurnar sjalfar vinni ad pvi takmarki ad breyta sér til ad leysa vandamal i
sinu daglega lifi. | rannsokn Clough og Wood-Robinson (1985) lysir 12 ara stilka pvi
hvernig feldur heimskautarefs hefur hugsanlega ordid mjog pykkur & eftirfarandi hatt :
,Pegar pad var kalt bordust refirnir fyrir pvi ad halda sér 4 lifi og jafnt og pétt byrjadi peim
ad vaxa pykkari feldur par til peir h6fou getuna til ad lifa vel af ... ja, peir voru eiginlega
stadradnir i ad halda lifi.“ Visindalega skyringin er hins vegar su ad lifverur geti ekki

sjalfar stjornad sinni liffreedilegri adlogun.

3.2 Misskilningur vardandi edli og mikilvaegi erfoabreytileika innan
stofns

Nemendur virdast eiga i erfidleikum med ad skilja hvernig nyr eiginleiki breigist at innan
stofns eda tegundar og telst hér til ranghugmyndar vardandi erfdabreytileika innan stofns,
b.e. hvernig viss arfgerd kemur fram og ner Utbreidslu innan stofns, horfa fremur &
tegundina sjalfa i heild sinni heldur en einstaklinga innan stofns. Pessir nemendur telja ad
begar ny arfgerd kemur fram einkennir hin um leid alla tegundina (Bishop & Anderson
1990). Sem deemi méa nefna utskyringu haskolanema ur rannsokn Bishop og Anderson &
pvi hvernig blettatigrar gatu ordid eins fotfrair og raun ber vitni: ,,peir (blettatigrarnir) gaetu

hafa purft ad hlaupa hratt til ad komast undan randyrum og smam saman urdu vodvar
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peirra og bein adlogud ad pessu.” Setningin er ekki rong i sjalfu sér en ad baki byr rangur

skilningur.

3.3 Skortur a skilningi a ad proun pydi breytingar a hlutfalli

einstaklinga med vissa eiginleika innan stofns
Sumir nemendur telja ad eiginleikarnir sjalfir breytist med hverri kynslod, til hins betra eda
verra, og pad leidi af sér préun. bessir breyttu eiginleikar koma pa fram hja allri naestu
kynslod en ekki einungis nokkrum einstaklingum innan stofns. Ef demid med hella-
salamondruna skal tekid aftur og Utskyrd samkvaemt pessari ranghugmynd myndu évirku
augun vera til komin vegna pess ad allar salamondrurnar hafi komid afram genum med
minni getu til pess ad sja par sem pad skipti ekki mali fyrir peaer ad sja og ad lokum, eftir
nokkrar kynslodir, hafi petta gen verid buid ad breytast & pann veg ad pad orsaki ad lokum
blindni (Bishop & Anderson 1990). Rétt visindaleg utskyring veeri hins vegar a pa leid ad
gen fyrir ovirk augu hafi komid fram i einni salamdndru sem var jafn vel sett til ad komast
af og paer sem voru med virk augu par sem peer lifou i myrkri. Salamandran hefur pvi nad
ad fjolga sér og arfgerdin fyrir 6virku augun pvi erfst til afkomenda pessarar tilteknu
salamondru. peer hafi sidan einnig nad ad fjolga sér og svo koll af kolli pannig ad eftir

margar kynslédir hafa allar salamdndrurnar verid komnar med dvirk augu.
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4 Uppspretta ranghugmynda

Hvi eru pessar ranghugmyndir sem hér hafa verid Gtlistadar eins algengar og raun ber vitni
og hvadan koma peaer? Margir hafa velt pessu fyrir sér i sinum rannséknum og komid med
sinar hugrenningar um petta efni. Hegt er ad skipta pvi helsta sem geti valdid
ranghugmyndum i nokkra peetti; villandi hugtakanotkun og datskyringar & proun,

mismunandi merking hugtaka og geedi kennslu.

4.1 Villandi hugtakanotkun og utskyringar a proun
Hugtok prounarfreedinnar eru flokin og fela margt i sér og pvi oft gripid til pess rads ad
reyna ad einfalda pau svo ad almenningur, p.a.m. nemendur, geti betur skilid hvad i peim
felst. Eru pa helst notadar likingar par sem lifverum eru gefnir mannlegir eiginleikar og ad
um markvissa stefnu sé ad reda. Liklega veit freedarinn betur og skilur pvi likingar sinar en
ekki er hegt ad gera rad fyrir pvi ad svo sé hja peim sem tekur vid upplysingunum og
vinnur Ur peim og pvi fai hann vissar ranghugmyndir um hugtok préunarfraedinnar (Clough
& Wood-Robinson 1985; Bishop & Anderson 1990). bessar einfaldanir & hugtokum ma
finna i freedslupattum, kennsluefni, greinum og i beinni kennslu. John Blatchford (2009),
doktor i sjavarliffreedi sem hefur lika heidursgradu i dyrafreedi, ritar eftirfarandi i grein

sinni um blinda fiska :

»Augu gegna engu hlutverki i myrkrinu, en pad parf orku til ad byggja og halda peim
vid — fiskar an augna hafa égn betri nytni & orkuna, pvi hafi stofninn proast pannig ad
hann lagdi nidur pennan o6parfa likamshluta. Lifverur proast a pann hatt sem hafir
umhverfinu og peirra lifsferli, og oftar en ekki er einfaldari likamsbygging skilvirkari

— hvi hafa augu pegar peirra er ekki porf?*

Blatchford, sem @tti ad hafa gddan skilning & natturulegu vali og adldgun, reynir hér ad
einfalda til muna pa proun sem vard hja fiskunum i peirri tilraun, ad 6llum likindum, ad
aostoda almenning til ad skilja ferlid. bessi texti er pd daemigerdur fyrir uppsprettu
ranghugmynda. Blatchford laetur pad hljoma sem svo ad fiskarnir hafi tekid medvitada
akvordun um ad sleppa pvi ad hafa augu par sem peirra veeri ekki porf og betra veeri ad
nyta orkuna i eitthvad annad. En i raun er pad arfgerd fyrir Ovirk augu sem verdur
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algengari fyrir tilstilli nattdrulegs vals, likt og i demi hella-salamdndrunnar hér fyrr i

greinagerdinni.

[ virtum freedslupattum er hugtokum oft beitt 4 villandi hatt likt og: ,,Eftir pvi sem
loftslagid breyttist urdu plontur og dyr ad adlagast eda horfa upp & Utrymingu,” eda
,Einungis gafadar og sterkar lifverur lifdu af,* (Bishop & Anderson 1990). broun virdist
oft vera einféldud a pann hatt ad gefid er i skyn ad proun a sér stad yfir eina kynslod pegar
raunin er su ad breytingar stofns na yfir margar kynslodir. Ad auki er préunarferli tegundar
sett fram & pann hétt ad pvi er likt vid lifsbarattu lifveru fra degi til dags pegar pad tekur i
raun arpasundir (Moore o.fl. 2002). bad er pvi ljost ad 6nakvemar utskyringar og ofur
einfaldanir geta verid til hins verra i ljosi pess ad peer yta ad ollum likindum undir

ranghugmyndir almennings.

4.2 Mismunandi merking hugtaka
Hugtok ar préunarfraedi likt og adlogun, haefni og samkeppni hafa mismunandi merkingu
eftir pvi hvort sé verid ad tala i liffreedilegu samhengi eda i hversdagslegu tali (Moore o.fl.
2002).

Adlogun hefur, eins og adur hefur komid fram, pa merkingu innan liffredinnar ad stofn
lifvera tekur breytingum i gegnum nattarulegt val yfir margar kynsl6dir og verdur betur til
pess blinn ad lifa af i umhverfi sinu. 1 hversdagslegum skilningi er aftur & méti att vid pad
ad madur eda dyr, t.d. hundur, lagist ad breyttum adsteedum, t.d. nyju umhverfi, nyjum
skéla, nyrri vinnu eda nyju heimili (Bishop & Anderson 1990). Ranghugmyndir sem
spretta af pessu geta falid i sér pA hugmynd ad adlégun sé medvitad ferli sem midist af
pérfum og l6ngunum lifverunnar (Clough & Wood-Robinson 1985).

Heefni getur att vid ferni einstaklings, t.a.m. gafur eda likamsstyrk i daglegu tali. Sem
deemi ma taka ad fyrirteki rada yfirleitt pann einstakling sem er heafastur i starfid, p.e.
hefur bestu pekkinguna og kunnattuna. I préunarfreedilegum skilningi er att vid getu
einstaklinga til ad lifa af og eignast fleiri frjé afkveemi midad vid adra innan stofnsins og
koma pannig erfoaefni og eiginleikum sinum afram til neaestu kynsléda (Bishop &
Anderson 1990).
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Samkeppni er i daglegu tali notad yfir pad pegar einstaklingar keppa sin & milli um
eitthvad, t.d. ad na bestum arangri i lestri. Pad getur lika att vid pegar fyrirteki keppa
innbyrdis & markadi (islensk ordabok 2002). | préunarfreedi er att vid samskipti milli
lifvera par sem badar hljéta einhvern skada af (Enger o.fl. 2009:336) og ad 6llum likindum
er su lifvera ofan & sem hefur hagsteedari eiginleika.

Pessi mismunandi merking hugtaka getur leitt til ranghugmynda er varda nattarulegt val og

ferlinu sem i pvi felst.

4.1 Gzedi kennslu
Eins og synt hefur verid fram & getur ymislegt i prounarfraedinni verid ruglandi, p.a.m.
villandi ordanotkun og mismunandi hugtakamerking, og leitt til ranghugmynda. Nemendur
a 6llum skolastigum, haskolamenntad folk, p.a.m. nattarufreedikennarar, og almenningur i
heild sinni bua yfir ranghugmyndum vardandi prounarfraedi likt og Brumby (1984), Clough
0og Wood-Robinson (1985), Ragna Bjornsdottir (1996:36-37) og Nehm og Schonfeld
(2007) hafa synt fram &. bad atti ad gefa auga leid ad ef peir sem freeda adra um proun bua
yfir ranghugmyndum geti peir ekki skyrt hugtok prounarfreedinnar a réttan hatt par sem
hugtakanotkun geeti verid rong. Einnig getur pad ruglad nemendur pegar kennari reynir ad

einfalda efnid i von um ad peir eigi betur med ad skilja prounarfraedina.

Arangursrik kennsla i préunarfraedi hefur verid tengd vid pekkingu og skilning kennara &
edli visinda, p.e. merkingu hugtaka, vinnuferlis i visindum o.s.frv. (Miller 2005). Vegna
rangrar hugtakanotkunar telja sumir kennarar ad ,kenningar* (theory) verdi ad
stadreyndum pegar peer eru vel rokum studdar og pvi seu kenningar ekki traverdugar, sbr.
préunarkenningin (Nehm & Schonfeld 2007). Rétt er ad taka pad fram ad sama villan er
gerd i enskumelandi 16ndum (theory — hypothesis) og hér & landi. I raun er pad svo ad
tilgata, sem er eins konar rannsoknarspurning eda stadhafing, er studd eda hrakin med
rannsoknum. Ef naegur studningur, p.e. sannanir, vid tilgatuna er fenginn, t.d. med miklum
rannsoknum, pa er tilgatan ordin ad kenningu. Kenning er pvi i visindalegum skilningi vel
rokum studd stadheefing (Steindér J. Erlingsson 2004). Nidurstodur Nehm og Schonfeld

benda til ad kennarar hafa Iélegan skilning & edli visindanna. Pessar ranghugmyndir
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kennara endurspeglast mjog liklega i kennslu peirra og hafa ahrif & skilning nemenda
peirra & prounarfredi. Naudsynlegt er fyrir kennara ad lita i eigin barm hvad vardar
skilning sinn & edli visindanna og pvi efni sem lagt er fyrir svo ad merkingarbart ndam

nemenda geti att sér stad (Hrefna Sigurjonsdottir 2010:355).

Hér geetu kennsluadferdir einnig skipt mali. Nancy Stamp (2005) bendir & ad naudsynlegt
sé fyrir kennarann ad greina ranghugmynd nemandans, koma pvi pannig fyrir ad
nemandinn verdur 6anaegdur med sina Utskyringu a fyrirbaerinu, p.e. ranghugmynd sina, og
gefa nemandanum teekifeeri & pvi ad 6dlast réttan skilning & pvi sem til umfjollunar er. Til
er vidurkennd kennsluadferd sem beinir sjonum sinum ad pessu og nefnist 5E method of
instruction eda ,,5e-adferdin“. St kennsluadferd byggir 4 5 prepum: kveikja (engage),
kanna (explore), utskyra (explain), itarlegri nalgun (elaborate) og mat (evaluate). Melt er
med pessari adferd af samtokum raungreinakennara i Bandarikjunum (Hrefna
Sigurjonsdottir 2010:365).

5e-adferdin byggir & reynslu og upplifun nemendanna og byggir pvi ad hluta til &
hugsmidihyggjunni sem hefur hlotid lof vida um heim (Hrefna Sigurjonsdéttir 2010:365).
John Dewey kemur inn & mikilvaegi reynslu i bok sinni Reynsla og menntun. I henni bendir
hann 4 ,hin 6hjakvemilegu tengsl milli ndms og menntunar og personulegrar reynslu
[...]asamt pvi a0 segja ad 6ll freedsla, 6had ndmsgreinum, verdi ad vera byggd a efnivid
sem i upphafi ma finna innan venjulegrar lifsreynslu (2000:35, 83). bvi geti gaedi kennslu
legid i pvi ad byggja hana ad miklu leyti upp a reynslu nemenda likt og 5e-adferdin gerir.
Engin ein kennsluadferd er pd réttari en dnnur og veltur pvi kennslan ad miklu leyti &
kennaranum sjalfum, ahuga hans og pekkingu og peim nemendahdp sem kenna skal
(Hrefna Sigurjonsdéttir 2010:365).
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5 islenskt namsefni

Einungis ein kennslubok er til er midar sérstaklega ad kennslu i préunarfraeedi. S bok ber
heitid Erfdir og préun (Hurd o.fl. 2001) og er @tlud til kennslu & unglingastigi. I peirri bok
er i upphafi fjallad um erfdafraedina, pvi naest préunarfredina og ad lokum um préun
mannsins. b6 bokinni sé &tlad ad gera pessum freedum skil er naudsynlegt ad kennari fari
vel og itarlega i efnid. Til ad mynda stendur eftirfarandi setning i kaflanum um nattarulegt
val (58): ,,A vissan hatt velur umhverfid hafustu dyrin til ad lifa af og fjolga sér.“ A undan
ofangreindri setningu er verid ad reda um hvernig hinir haefustu lifa af og né ad fjolga sér.
Efnio er sett fram & gddan hatt en ef kennari geetir ekki ad sér og Utskyrir ekki nanar hvad
felst i pvi sem sett er fram geati setningin, fremur en ad auka skilning, ytt undir
ranghugmynd nemandans eda verid upphafid ad nyrri ranghugmynd. I heild er efnid vel
sett fram og med réttri og géori kennslu getu nemendur stadid uppi med greinargédan

skilning & efninu.

Tveer adrar baekur & unglingastigi sem kenndar eru, p.e. Lifandi veréld (Hurd o.fl. 2000) og
Einkenni lifvera (Hurd o.fl. 1996), fela einnig i sér umfjéllun um adlégun og néttdrulegt
val en i litlum mali p6. Annad efni békanna ma pd nyta til umfjollunar & préun og
nattdrulegu vali &samt pvi ad hugleida mikilvaegi erfoabreytileika. Adrar liffreedibakur fela
ekki i sér sérstaka umfjollun um pessi efni en likt og med Lifandi veréld og Einkenni
lifvera ma nyta efnid til byrjunar & umfjollun er vardar préunarfraedina. Petta & vid 6ll stig

grunnskélans.

Namsgagnastofnun gefur einnig Gt ymis konar myndefni sem kennari getur nytt sér i
kennslu og mikid af pvi ma hlada beint nidur af internetinu. Hér ma til ad mynda nefna
freedslumyndina Uti § myri (Dui J. Landmark 2010) sem unnt er ad nyta til kennslu og
umradna er varda nattirulegt val, sérstaklega pegar bidlunartimi og bidlunaradferd I6mans
er synd (a minutu 03:56). betta er bara ein af peim fjéImérgu freedslumyndum sem haegt er

ad finna & heimasidu Namsgagnastofnunnar og nyta til kennslu.

Hins vegar er nyr bokaflokkur fyrir nattarufreedikennslu a unglingastigi i bigerd um pessar
mundir sem ber heitid Litrof natturunnar (Namsgagnastofnun 2010). bessi nyi flokkur
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boka samanstendur af premur ndmsbdokum, p.e. Lifheimurinn sem kemur Ut haustid 2010,
bok um mannslikamann og ad lokum er bok um vistfreedi, erfoafreedi og prounarfraedi. Allt
efni er pytt ar senskri namsbdok sem nefnist Biologi (Fabricius o.fl. 2006). Verid er ad
meta nyjum krofum namskréar og skolaumhverfisins med pessum nyja bokaflokki. Astlad
er ad allar baekurnar verdi komnar Gt haustid 2011. Lifheimurinn tekur fyrir flokkunarfraedi,
dyrafredi og atferlisfreedi og leysir pvi af holmi bakurnar Einkenni lifvera og Lifandi
verdld. Préunarfreedin er natengd 6llum peim freedum sem tekin eru fyrir i Lifheiminum og
endurspeglast pad vida i henni par sem fram koma punktar er varda proun plantna og dyra.
(Hafdis Finnbogadéttir 2010). Pad ma pvi velta fyrir sér hvort hentugra veeri ad lata
namsbokina sem inniheldur préunarfredina kom Ut & undan Lifheiminum en sidan méa
einnig lita & pessa punkta sem koma vida fram i fyrstu bokinni sem teekiferi fyrir

kennarann til ad reeda vio nemendur um prounarfraedina.

Sa texti sem verid er ad pyda fyrir préunarhluta bokaflokksins er vel uppsettur &
frummalinu og farid i grundvallarhugtok eins og nattarulegt val, adlégun og
erfoabreytileika. Textinn er settur fram & g6dan og skiljanlegan hatt, t.d. er sagt pegar verid
ad reda um heaefni ad ekki sé verid ad meina ad sa sterkasti lifi af heldur sé einstaklingur
sem er best adlagadur sinu umhverfi (Fabricius o.fl. 2006:400). Hér er pvi verid ad taka
fyrir pann misskilning, sem sumir bera med sér, ad hafni pydi likamsstyrk og gafur. betta
tel ég einkennandi fyrir textann, p.e. hann er settur upp a pann veg ad reynt er ad koma i
veg fyrir sem flestar rangtalkanir. Islenskar kennsluleidbeiningar eru ekki tilotnar en i
peim sansku er ekki bent & pa tvireedni sem ord préunarfreedinnar geti baid yfir né peaer
ranghugmyndir sem kannanir hafi synt ad nemendur bdi yfir. Paer byggja hins vegar mikid
a verklegum &fingum og reynslu nemenda og geetu pvi vel nyst sem efni i 5e-adferdinni.
Gera ma rad fyrir pvi ad einhverjar breytingar verda gerdar i islensku leidbeiningunum og
ymis efni stadfeerd (Hafdis Finnbogadottir 2010).
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6 Rannsoknir til samanburodar

Tveer rannsoknir voru sérstaklega hafdar til hlidsjonar vid gerd pessarar rannsoknar,
rannsokn Clough og Wood-Robinson (1985) og rannsékn Rob Moore o.fl. (2002). paer
spurningar sem lagdar voru fyrir kennara i pessari rannsokn voru teknar upp ar
fyrrgreindum tveimur rannsoknum. Svor kennara vid pessum spurningum voru borin
saman vid paer nidurstodur sem Clough og Wood-Robinson annars vegar og Moore hins
vegar fengu i sinum rannséknum. Einnig er hér notud rannsokn Nehm og Schonfeld
(2007) & pekkingu nattarufreedikennara & proun og edli visinda par sem su rannsokn sem

hér var gerd beindist einnig ad kennurum.

6.1 SKkilningur 12-16 ara barna a liffraedilegri adlégun
Clough og Wood-Robinson vildu med rannsokn sinni greina algengar ranghugmyndir hja
enskum nemendum & aldrinum 12-16 (n = 84) og athuga hvort og pa hvernig aldur tengist
eitthvad edli og fjolda ranghugmynda. Rannsoknin var langtimarannsokn i formi vidtala
sem foru fram med tveggja ara millibili. T baedi skiptin voru 16gd fyrir somu verkefnin sem
hofou pad sameiginlegt ad athuga skilning nemenda & néattarulegu vali og mikilveegi
erfdabreytileika innan stofns, p.e.: ,,Vid breytingu umhverfisins eru pad lifverurnar med
fleiri hagsteda eiginleika sem lifa af og skilja eftir sig fleiri afkveemi heldur en paer sem

hafa 6hagstedari eiginleika.

Fyrra verkefnid fjalladi um fidrildalirfur sem voru annad hvort dokkar eda ljésar ad lit,
busvedi peirra, mogulega breytingu & basveedum dokku fidrildalirfanna og afleidingar pess
fyrir peer. Seinna verkefnid var um uppruna og préun pess pykka feldar sem
heimskautarefurinn er med. Svér nemenda voru greind i hlutfallslega tidnitoflu likt og tafla
1 synir. bau svor er féllu undir fyrstu skilgreininguna (merkta namer 1 i t6flunni) voru talin

rétt en énnur svor (2-5) toldust til ranghugmynda.

Um pad bil einn af hverjum tiu nemendum syndu ad peirra skilningur var i samreemi vid
visindin. Svor peirra voru fjolbreytileg en byggdust pé & somu hugmynd, p.e. tengsl
nattarulegs vals vio liffreedilega adlogun. bPad er fremur slaandi ad niu af hverjum tiu

virdast ekki atta sig a pvi Ut & hvad natturulegt val gengur. b6 er merkilegt ad sja ad enginn
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nemandi taldi ad fidrildalirfurnar veeru mismunandi ad lit vegna parfar & medan 43% peirra

toldu ad slikt eetti vio um heimskautarefinn.

Tafla 1. Svor nemenda tengd liffraedilegri adlogun

Svor nemenda Fidrildalirfurnar Heimskautarefurinn
(n=84) (n=83)

1. Liffreedileg adlogun er afleiding 12% 10%

nattaruvals i stofni.

2. Breytingar dyra eru medvitud vidbrogd 8% 16%

vid breyttu umhverfi.

3. Dyr adlagast vegna parfar. - 43%

4. Liffreedileg adlogun er nattarulegt ferli. 11% 7%

5. Dyr bregdast vid breyttum 19% 1%

umhverfisadstedum med pvi ad sekja i
veenlegra umhverfi.
Onnur svor, p.a.m. 6flokkanleg og 50% 23%

endurtekningar.

(Clough & Wood-Robinson 1985)

Rannsokn peirra leiddi einnig i 1j6s ad po6 ekki vaeri mikill munur & pekkingu 12 og 14 ara
barna & liffredilegri adlogun, pé var greinileg framfor i skilningi 16 &ra barna & efninu.
peirri framfor maetti ef til vill pakka kennslu. Clough og Wood-Robinson benda p6 & ad
kennsla i prounarfredum purfi ad vera ahrifarikari, sérstaklega par sem hdn er mikilvaegur
hlekkur innan lifvisindanna, og pvi naudsynlegt ad halda rannsoknum & pessu svidi afram
(1985:129).

6.2 SKkilningur fyrsta ars haskélanema a proun
Moore og félagar (2002) toku fyrir haskolanema i Sudur Afriku (n=126) a fyrsta ari sem
hofou ekki setido ndmskeid & haskolastigi er vardadi préun i rannsékn sinni og var &tlun
beirra ad athuga skilning nemanna a erfdabreytileika og nattarulegu vali. Allir nemendurnir

komu fra framhaldsskélum par sem ekki var gert r&d fyrir kennslu i prounarfraedi heldur
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einungis erfoafraedi en préatt fyrir pad er ekki haegt ad gefa sér pad ad nemendurnir hafi allir
notid kennslu i erfdafraedi.

pad verkefni sem atti ad gefa upplysingar um skilning & erfdabreytileika einum saman (E)
snerist um ad nemar attu ad utskyra hvernig dokk néattfidrildi hafi komid til. bad verkefni
sem préfadi pekkingu nemana & ferli nattarulegu vali (N) fol pa spurningu i sér hvi dokk
nattfidrildi hafi ordid algengari naleegt idnadarsvedum, par sem trén hofou dokknad vegna
reyks fra verksmidjum, a medan ljosu nattfidrildin voru algeng fjarri peim. pridja verkefnid
reyndi & skilning nemenda & peim tengslum sem eru milli erfdabreytileika stofns og
natturulegs vals (EN) og folst i pvi ad nemendur voru bednir um ad skilgreina hvernig pad
hafi orsakast ad lyf vid berklaveiki eru hett ad virka i sumum tilfellum. Verkefnin sem
16gd voru fyrir gafu mismikid af upplysingum til lausnar verkefnisins, E gaf minnst af

upplysingum & medan NV gaf upp neerri allar helstu upplysingarnar sem purfti til lausnar.

Urlausnir voru flokkadar nidur i fjora flokka; svor sem voru visindalega rétt, svor sem
gerdu rad fyrir ahrifavaldi (drifkrafti) eda tilgangi, svor par sem Gtdrsnuningi var beitt og
ad lokum var flokkur undir skyringar sem ekki pottu visindalegar. Nidurstodur
rannséknarinnar eru settar upp i toflu 2. Athuga verdur ad heildarfjoldi svara er herri en
Urtakid par sem nemendur komu med fleiri en eina utskyringu vid verkefninu. Tidni svara

er synd i toflunni og hlutfallsleg tioni i sviga fyrir aftan tionina.

Tafla 2. Flokkun & drlausnum nemenda vid hvert verkefni.

Daemi | Visindalegt  Ahrifavaldur ~ Utdrsndningar ~ Ovisindalegt ~ Samtals

E 27 (17%) 35 (22%) 25 (16%) 73 (45%) 160 (100%)
N 69 (41%) 32 (19%) 17 (10%) 49 (30%) 167 (100%)
EN 11 (6%) 63 (31%) 66 (33%) 61 (30%) 200 (100%)

(Moore o.fl. 2002)

Eins og sja ma & toflu 2 var hasta hlutfall visindalegra réttra svara i verkefninu sem préfadi
skilning nemenda & nattdrulegu vali (N) en pad er einnig deemid sem gaf hvad mestar

upplysingar til arlausnar. Faestir voru med réttan skilning & pvi deemi par sem reyndi &
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skilning & nattarulegu vali og erfdabreytileika (EN). Pad var jafnframt pad deemi sem hafdi
haest hlutfall af utdrsniningum og svérum sem gerdu rad fyrir utanadkomandi &hrifum eda
einhvers konar tilgangi. Vid Urvinnslu rannsoknarinnar var sjonum beint ad Gtskyringum
nemenda a pvi ad drifkraftur préunar sé vegna tilverknadar einhverra utanadkomandi patta.
I 1j6s kom ad meiri likur voru & lysingum nemenda & utanadkomandi pattum sem drifkraft
bréunar eftir pvi sem skilningarleysi peirra var meira & pvi viofangsefni sem var til
umfjollunar (sja lika Hrefnu Sigurjonsdottur 2010:362-364).

6.3 Rannsokn a pekkingu kennara og vilja til ad kenna prounarfraedi i
skélum

Rannsokn Nehm og Schonfeld (2007) beindist ad 44 liffredingum (BS prof eda
samberilegt) sem voru i kennsluréttindanami og héfdu mjog litla kennslureynslu. En eins
og hoéfundar benda réttilega & ad pa eru rannsdknir sem beina sjonum sinum ad pekkingu
kennara bryn naudsyn. Rannsoknin var gerd til ad kanna pekkingu peirra a prounarfraedi og
edli nattdruvisinda. Pbar ad auki var trarekni peirra athugud og spurt hvort
prounarkenningin veeri rétt utskyring & proun lifs. Allir voru skradir & 14 vikna
liffredindmskeid sem var hluti af ndmi peirra. Spurningar voru lagdar fyrir i upphafi
namskeidsins og i lok pess til ad meta framfarir i pekkingu peirra i prounarliffraedi, edli
visinda, edli og tidni ranghugmynda og hvort skodanir um réttmeeti pess ad kenna baedi um

skopun og préun héfdu breyst.

I 1j6s kom ad kennarar bta yfir ymis konar ranghugmyndum er varda préunarfraedi og edli
visinda. I [jos kom ad sumir peirra téldu ad

e kenningar verdi ad stadreyndum pegar peer eru vel rokum studdar,

e prounarkenning er ekki likleg par sem hun er kenning,

e pad purfi ad fylgjast med proun svo ad préunarkenningin geti verid sonn,

e ckki sé haegt ad ,,sanna* proun,

o stokkbreytingar séu ekki af hinu gbda og geti pvi ekki verid uppruni nyrra arfgerda,

e notkun og notkunarleysi sé astaeda pess ad likamshlutar birtast eda hverfa i stofni,

e ny arfgerd komi fram i allri tegundinni fremur en einstaklingum,

e engir steingervingar hafa uppgo6tvast milli mannsins og apa,
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e menn og risaedlur voru uppi a sama tima,

o eiginleikar birtast pegar peirra er porf,

e pegar lifvera missir sjénina proast énnur skilningarvit & pann hatt ad pau verda

naemari,

o stokkbreytingar verda til vegna stokkbreytingavaldandi efni i umhverfinu,

e Dbreyting & lifveru orsakast af umhverfinu.
Alls eru petta pvi 13 ranghugmyndir sem hofundar skilgreindu. En um fjérdi hluti kennara
hafdi einhvers konar ranghugmyndir vardandi natturulegt val i upphafi namskeidsins en
fjoldi ranghugmynda hafdi minnkad marktaekt vid lok pess. Ahugavert er p6 ad margir

héldu afram ad hafa sému ranghugmyndirnar i upphafi og lok ndmskeidsins.

pekking peirra a edli visinda, skilningi a lykilhugtékum og préunarfraedinni almennt jokst
markteekt vio ad taka ndmskeidid. Um helmingur kennara (48%) vildi ad nemendur trydu
baedi & skdpun og leeri jafnhlida um préun og su afstada breyttist ekki. Sumir (9%) vildu
ad nemendur myndu eingdngu trda & skdpunarsdguna en 43% vildu ad nemendur fai

eingdngu fraedslu um prounarliffraedi.

Kennurunum var skipt i tvo hopa eftir pvi hvort peir vildu ad einungis veeri kennd
préunarkenningin i skolum (50%) eda ad kennd veri baedi skdpunarsagan og
préunarkenningin (50%). Enginn af kennurunum vildu ad einungis veeri kennd
skdpunarsagan. Munur virtist vera & peim sem vildu einungis kenna prounarfraedi i skélum
eda peim sem vildu einnig kenna skdpun heimsins, hvad vardar ranghugmyndir. beir sem
vildu einungis préunarfraedi voru med ad medaltali 0,9 ranghugmyndir en hinir voru med
1,5 ranghugmyndir & hvern i byrjun namskeids en i lokin hafdi peim fekkad marktaekt i
badum hépum. EKki reyndist pé vera marktaeekur munur & hopunum a fjélda ranghugmynda
né fjolda lykilhugtaka sem peir h6fou a valdi sinu fyrir og eftir namskeidid pvi mikill
breytileiki var i gognunum. Ekki vard marktaek breyting & vidhorfum kennara & pvi hvort

nemendur a&ttu ad fa freedslu um skopun i liffreeditimum jafnhlida hinu.

Rannsoknin leiddi i 1jos ad neikveed tengsl reyndust vera milli truhneigdar og pekkingu.
Hér er att vio baedi pekkingu a prounarfraedinni sjalf og edli visinda i tengslum vid
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brounarfraedina. bessi tengsl voru enn til stadar i lok namskeids. Eins og buast matti vid ut
fr& pessu voru jakvaed tengsl milli trihneigdar og ranghugmynda, p.e. fjéldi ranghugmynda
heekkadi med aukinni trihneigd. Samkvemt nidurstédum rannsdknarinnar var pvi haegt ad
tengja aukna trahneigd vid lakari pekkingu & prounarfraedinni og edli visinda innan peirrar
greinar. Ndmskeidid virtist p6 hafa minnkad markteekt pann fjolda kennara sem fannst trd
beirra og prounarkenningin stangast a en slikt veldur pvi ad kennarar fordast ad fjalla um
efnid.

Ahugavert var ad fyrra nam virtist ekki hafa ahrif & pekkingu & edli néttaruvisinda né
prounarfreedinni eda pekkingu a lykilhugtokum hennar. Fjoldi liffredindmskeida &
haskdlastigi virtist ekki skipta mali i pessu samhengi. Pvi ma i raun segja ad liklegra er ad
heaegt sé ad meta pekkingu kennara & pessum svidum Gt fra trahneigd fremur en nami. bar
sem ad trahneigt folk er liklegra til ad hafa lakari pekkingu. Af peirri stadreynd meetti gera
rad fyrir pvi ad trahneigt folk er liklegra til ad vera verri kennarar i pessum freedum auk
pbeirrar vitneskju ad margir trdarhopar leggjast gegn kennslu i prounarliffreedi (Hrefna
Sigurjonsdottir 2010:353).
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7 Rannsokn

Eins og &dur var komid fram pa var tilgangur med rannsokn minni ad kanna skilning
kennara & nattGrulegu vali i n.k. forkénnun. I Grtakinu voru nattarufreedikennarar 10
grunnskola a Sudurlandi og i hverjum skoéla, nema einum, voru ad minnsta kosti tveir sem
kenndu nattdrufraedi. Vidtal (sja fylgiskjal 3) var lagt fyrir fjora nattarufreedikennara sem
kenndu & unglingastigi, Ur premur skélum, en adrir svérudu spurningum i formi kénnunar
(sja fylgiskjal 4) sem byggdi a sému atrioum og vidtolin. Upplysingum um bakgrunn
kennaranna var einnig aflad (sja fylgiskjal 2). Rannsoknarspurningar voru teknar ur
rannsékn Clough og Wood-Robinson fra arinu 1985 og peirri sem Moore og félagar
greindu fra arid 2002. Badum voru gerd skil hér ad ofan. I 6llum spurningum pessarar
rannsoknar, badi vidtals- og kénnunarspurningum, var sjonum beint ad skilningi kennara &
bréun og hvada hlutverki nattarulegt val og erfdabreytileiki gegna i pvi samhengi. Vid
greiningu svara var notast vid pa adferd sem Clough og Wood-Robinson notudu til ad
arvinnslu sinnar rannsoknar (tafla 1). Pessi adferd var notud baedi til ad vinna ar vidtélum

og kénnunum.

I vidtalinu voru fjorar spurningar spurdar beint af bladi og ekki farid Gt fyrir paer nema i
peim tilfellum sem ad vidmalendur spurdu um t.a.m. hvort fidrildalirfurnar i spurningu 1
hafi verid sému tegundar. Ef vidmealendur svérudu med pvi ad nefna eitthvert hugtak, t.d.
nattaruval, voru peir bednir um ad skyra frd merkingu hugtaksins. bad var gert svo hagt
veeri ad meta hvort skilningur peirra & hugtakinu veeri réttur. Ekki var farid i naestu
spurningu fyrr en vidmeelendur gafu til kynna ad peir veeru banir ad svara peirri spurningu

sem til umfjéllunar var og voru tilbunir fyrir pa naestu.

I kénnuninni voru prjar spurningar af peim fjérum sem i vidtalinu voru. par voru settir
fram svarmoguleikar sem gerdir voru Gtfra peim ranghugmyndum sem rannsoknir hafa

synt ad séu algengar (sja kafla 3) &samt pvi ad setja fram réttan svarmoguleika.

7.1 Nidurstoour
[ heildina fengust adeins 10 nattarufraedikennarar til ad taka patt i rannsokninni, fjorir foru

i viotal og sex toku kdnnunina og er svarhlutfallid vel innan vid 50%. betta Gtskyrist af
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draemri svérun medal kennara og tregdu sumra skolastjornenda ad hvetja pa til patttoku. A
mynd 2 mé sja & hvada stigum kennara voru helst ad kenna. Sumir kennarar kenndu 4 fleiri

en einu stigi og pvi er heildartalan meiri heldur en heildarfjoldi kennara.

Fjoldi kennara a hverju stigi

O RLr N W S Ul O

Yngstastig Midstig Unglingastig

Mynd 2. Fjoéldi kennara & hverju stigi, baedi peir sem foru i viotal og téku kdnnun.

Peir kennarar sem toku patt i vidtalspeetti rannsoknarinnar kenndu allir & unglingastigi og
tveir peirra kenndu einnig & midstigi. Peir kennarar sem toku kénnunina kenndu ymist &

unglingastigi, midstigi eda yngstastigi.

Allir peir kennarar sem sampykktu ad taka patt i vidtali svorudu ad minnsta kosti einni
spurningu & pann veg ad svar peirra gaf til kynna ranghugmynd. I téflum 3 til 6 ma sja
nidurstodur ur viotdlunum. Heildarfjéldi svara getur verid heerri en fjoldi vidmalanda par
sem sumir hverjir gafu fleira en eitt svar vid spurningunni sem borin var fram. Fyrsta
spurningin i vidtalinu hafdi ad geyma tveer adstaedur og krafdist pvi i raun tveggja svara, af
pvi leidir ad fjoldi svara verdur mun herri en fjoldi viomelenda. Spurt var hvi dokkar
fidrildalirfur fyndust & dokkum trjam og ljosar & ljosum. Einnig hvad myndi gerast ef
dokku trén yrdu pakin ljosum mosa. [ toflu fjdgur koma fram nidurstddur vegna spurningar
namer 2 i vidtali par sem spurt var um hvernig pykki feldur heimskautarefsins veeri til
kominn. bvi nast koma nidurstddur vid spurningu 3 i vidtali sem sja ma i toflu fimm. |
peirri spurningu var spurt um astedu pess ad dokk fidrildi veeru algengari a

idnadarsveedum en ljos fjarri idnadarsveedum. Ad lokum i vidtalinu var spurt um hvernig
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berklabakterian hefdi ordid 6nem fyrir lyfi sem &dur var mjog ahrifarikt og koma peer

nidurstodur fram i toflu 6.

Tafla 3. Svor vid spurningu 1 i vidtali. Spurt var um dokkar fidrildalirfur og afdrif peirra.

Greining svara tioni %
1. Liffreedileg adlogun er afleiding nattaruvals i stofni. 5 56%
2. Breytingar dyra eru medvitud vidbrogd vid breyttu umhverfi. - -
3. Dyr adlagast vegna parfar. 2 22%
4. Liffreedileg adlogun er natturulegt ferli. - -
5. Dyr bregdast vid breyttum umhverfisadsteedum med pvi ad seekja
i veenlegra umhverfi. 2 22%
Onnur svor, p.4.m. 6flokkanleg og endurtekningar. - -
Samtals 9| 100%
Tafla 4. Svor vid spurningu 2 i vidtali. Spurt var um pykkan feld heimskautarefsins.
Greining svara Tioni %
1. Liffreedileg adlogun er afleiding nattaruvals i stofni. 3 60%
2. Breytingar dyra eru medvitud vidbrogd vid breyttu umhverfi. - }
3. Dyr adlagast vegna parfar. 2 40%
4. Liffreedileg adlogun er nattarulegt ferli. - -
5. Dyr bregodast vid breyttum umhverfisadsteedum med pvi ad sekja
i veenlegra umhverfi. - -
Onnur svor, p.a.m. 6flokkanleg og endurtekningar. ) )
Svor 100%
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Tafla 5. Svor vid spurningu 3 i vidtali. Spurt var um algengni dokkra fidrilda.

Greining svara Tioni %
1. Liffreedileg adlogun er afleiding nattaruvals i stofni. 2 50%
2. Breytingar dyra eru medvitud vidbrogd vid breyttu umhverfi. 1 2504
3. Dyr adlagast vegna parfar. 2 2
4. Liffreedileg adlogun er nattarulegt ferli. - -
5. Dyr bregdast vid breyttum umhverfisadsteedum med pvi ad sekja
i veenlegra umhverfi. 1 |25%
Onnur svor, p.a.m. 6flokkanleg og endurtekningar. 3 }
Svor 100%
Tafla 6. Svor vid spurningu 4 i vidtali. Spurt var um tilkomu 6namis hja berklabakteriunni.
Greining svara Tioni %
1. Liffreedileg adlogun er afleiding nattaruvals i stofni. 3 50%
2. Breytingar dyra eru medvitud vidbrogd vid breyttu umhverfi. ) 339
3. Dyr adlagast vegna parfar. 1 17%
4. Liffraedileg adlogun er nattarulegt ferli. - -
5. Dyr bregodast vid breyttum umhverfisadsteedum med pvi ad sekja
i veenlegra umhverfi. : :
Onnur svor, p.a.m. 6flokkanleg og endurtekningar. . 3
Svor 100%

Toflur 7-9 syna hins vegar nidurstédur Ur baedi kdénnun og vidtali (heildarnidurstddur). par

notudu allir nema tveir kennarar a.m.k. eina skyringu sem flokkadist sem ranghugmynd

til lausnar vid spurningunum sem lagdar voru fyrir. Toflurnar eru narri pvi eins og peer

sem greina eingéngu fra nidurstddum vidtalanna en hafa pd einn aukadalk sem gefur upp

hvada svar i kénnunni bjo yfir hvada greiningu. 1 sumum tilfellum bla svarmdguleikar

kénnunar yfir sému greiningunni. I toflu 7 ma sja nidurstodur Ur badi vid spurningunni er

vardadi tilkomu pykka feldsins hja heimskautarefnum.
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Tafla 7. Heildarsvor kennara vid spurningu um tilkomu feldar heimskautarefsins.

Greining svara Nr.svarsi | tioni | %
kénnun
1. Liffreedileg adlogun er afleiding nattaruvals i stofni. 5 7 | 64%
2. Breytingar dyra eru medvitud vidbrogd vid breyttu 0
umhverfi. 1 0 0%
3. Dyr adlagast vegna parfar. 2&3 4 | 36%
4. Liffreedileg adlogun er natturulegt ferli. - - -
5. Dyr bregodast vid breyttum umhverfisadsteedum med pvi 0
ad szkja i veenlegra umhverfi. 4 0 0%
Onnur svor, p.a.m. 6flokkan-leg og endurtekningar. . . B
11 | 100%

[ t6flu 8 méa sidan sja heildarnidurstodur Gr spurningunni par sem spurt var um éstaedu pess

hvi dokk fidrildi urdu algengari a idnadarsveedum en pau ljosu algengari fjarri

idnadarsvedum. Ad lokum ma sidan sja i toflu 9 nidurstédur ar badum pattum

forkonnunarinnar sem snéri ad énaemi berklabakteriunnar.

Tafla 8. Heildarsvor kennara vio spurningu vardandi algengni dokkra fidrilda.

Greining svara Nr.svarsi tioni %
konnun
1. Liffreedileg adlogun er afleiding nattaruvals i stofni. 2 8 |80%
2. Breytingar dyra eru medvitud vidbrogd vid breyttu o
umhverfi. 4 1| 10%
3. Dyr adlagast vegna parfar.
4. Liffraedileg adlogun er nattarulegt ferli. - - -
5. Dyr bregodast vid breyttum umhverfisadsteedum med pvi 3 1 | 1004
ad sakja i veenlegra umhverfi. 0
Onnur svor, p.a.m. 6flokkan-leg og endurtekningar. 1 0 0%
10 | 100%
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Tafla 9. Heildarsvor kennara vid spurningu um 6nemi berklabakteriunnar.

Greining svara Nr.svarsi | tioni | %
kénnun
1. Liffreedileg adlogun er afleiding nattaruvals i stofni. 2 5 | 42%
2. Breytingar dyra eru medvitud vidbrogd vid breyttu 0
umhverfi. 1 3 | 25%
3. Dyr adlagast vegna parfar. 3 4 | 33%
4. Liffraedileg adlogun er nattarulegt ferli.
5. Dyr bregodast vid breyttum umhverfisadsteedum med pvi
ad sxkja i veenlegra umhverfi.
Onnur svor, p.a.m. 6flokkan-leg og endurtekningar.
12 | 100%

I heildina voru étta kennarar af tiu sem svorudu a.m.k. einni spurningu & pann hatt ad svar

peirra gaf til kynna ranghugmynd um efnid. A mynd 3 ma sja & hvada stigum kennarar

voru ad kenna med tilliti til ranghugmynda. Plasinn (+) tdknar ad a.m.k. ein ranghugmynd

hafi synt sig i svari kennara en minusinn (-) tadknar ad svor kennara syndu engar

ranghugmyndir. Fjoldi kennara & myndinni er ekki s& sami og heildarfjoldi patttakenda var

par sem kennarar voru stundum ad kenna & nokkrum stigum. A mynd 4 ma sja & hvada

aldri  kennararnir voru og hvar ranghugmyndir féllu par nidur.

ranghugmyndir kennara eftir fjolda starfsara sem nattarufraedikennari.

o B N W B~ O

Yngstastig Midstig  Unglingastig

Mynd 5 synir

Mynd 3. Kennslustig kennara og fjoldi sem hafoi a.m.k. eina ranghugmynd (blatt) eda enga (rautt)
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Mynd 4. Aldur kennara og fj6ldi sem hafdi a.m.k. eina ranghugmynd (blatt) eda enga (rautt)

m+

0 - T T T T
0-5ar 6-104r 11-15ar 16-20ar 21-25ar

Mynd 5. Starfsar kennara a nattarufraedisvidi og fjoldi sem hafdi a.m.k. eina ranghugmynd (blatt) eda enga
(rautt)

7.2 Umrada
I kénnunarhlutanum voru settar fram lokadir svarméguleikar i peim tilgangi ad fa meiri
svorun pvi pad er fljotlegra ad svara slikum spurningum en opnum. bad fylgir hins vegar sa
[6stur lokudum spurningum med einn réttan svarméguleika ad patttakendur virdast na betri
arangri & pann veg. bpvi er mikill kostur ad geta haft opnar spurningar par sem svarendur
purfa ad leita sjalfir ad utskyringum og reyna pannig ad svara spurningunni & sem bestan
hatt, likt og gert var i vidtalspaettinum hér. Vaentingar til patttoku voru pd meiri heldur en
raunin vard og nadist einungis um 50% patttaka, sem telur 10 kennara. bessi athugun ber
par af leidandi heitid forkdnnun par sem vart er haegt ad draga alyktanir af itkomu hennar.
Hun gefur hins vegar visbendingar um hvers ma venta sé farid Gt i nanari rannsoknir a

kennurum og pekkingu peirra a pessu svioi.
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Nidurstodur pessarar forkonnunar & ranghugmyndum medal nattdrufreedikennara komu
rannsakanda verulega & Ovart ad pvi leyti ad ekki var baist vid ad svo margir kennarar, p.e.
atta af tiu, myndu opinbera pad i svérum sinum ad per veeru haldnir ad minnsta kosti einni
ranghugmynd. Nidurstédur gafu pd til kynna ad kennarar eru mun betur settir heldur en
peir nemendur sem toku pétt i rannsékn Moore og félaga (2002) og peirri sem Clough og
Wood-Robinson framkvemdu (1985). Athuga verdur p6é ad i badum pessum rannsoknum
voru spurningar opnar pannig ad nemandinn gat ekki valid ar svérum heldur vard ad finna
lausn vandamalsins sjalfur. bar sem spurningar voru lokadar i koénnunarhluta pessarar
forkonnunar endurspegla nidurstddurnar ekki fulla pekkingu og hugmyndir kennara og pvi
ber ad lesa Ur nidurstodum forkénnunarinnar og samanburdi vid adrar rannsoknir med gat.
Teknar voru tveer spurningar ur af peim premur sem Moore og félagar notudu vid sina
rannsokn (sja kafla 6.2). betta var spurningin um hvi dokk fidrildi veeru algengari &
idnadarsveedum og ljos fjarri peim og sidan spurningin um hvernig Onami
berklabakteriunnar veeri til komid. Hja Moore og féldgum svoérudu 41% nemenda &
visindalegan og vidunandi hatt spurningunni er vardadi dokku og ljésu fidrildin (sja toflu
2) midad vid 80% kennara i pessari rannsokn (sja toflu 8). Vid spurningunni um 6naemi
berklabakteriunnar svérudu 42% kennara spurningunni & visindalegan hatt (sja toflu 9) &
medan 6% nemenda i samanburdarrannsokninni svérudu spurningunni & visindalegan hatt
(sja toflu 2).

I rannsokn Clough og Wood-Robinson (sja kafla 6.1) voru settar fram tveer spurningar sem
badar voru notadar i pessari kénnun. I peirra rannsokn voru 12% nemenda sem gétu
skilgreint deemid um dokku og ljésu fidrildalirfurnar & préunarfredilega réttan hatt (sja
t6flu 1) & medan 56% kennara gerdu hid sama (sja toflu 3). Ahugavert var ad sja ad enginn
nemandi hja Clough og Wood-Robinson Gtskyrdu demid & pann veg ad lirfurnar vaeru ad
adlagast vegna parfar & medan 22% kennaranna notudu pa skyringu. Sama hlutfall kennara
taldi ad lirfurnar myndu sa&kja i veenlegra umhverfi og ad sama skapi voru 19% nemenda i
samanburdarrannsokn sem adhylltust pa skyringu. Vid refadeeminu voru 64% kennara sem
svorudu spurningunni visindalega rétt (sja toflu 7) en einungis 10% nemenda gatu fallid
undir pann flokk i fyrrgreindri rannsokn. Meirihluti nemendanna (43%) toldu ad refirnir
veeru ad adlagast vegna parfar midad vio 36% kennara.
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I peirri rannsokn sem Nehm og Schonfeld (2007) gerdu var um fjérdungur kennara med
einhvers konar ranghugmyndir vardandi nattdrulegt val (sja kafla 6.3) en 8 af tiu kennurum
i pessari forkdnnun svérudu ad minnsta kosti einni spurningu . Hlutfall rangra svara i
hverri spurningu i peirri kdnnun sem hér var gerd for po aldrei yfir 57% en pad hlutfall er

ad finna vid spurningunni um tilkomu énamis hja berklabakteriunni.

Vid urvinnslu bakgrunnsspurninga i samhengi vid ranghugmyndir kom i ljés ad peir
kennarar sem voru med mesta starfsreynslu & nattarufraedisvidi voru peir tveir einstaklingar
sem enga ranghugmynd syndu vid Urlausn peirra verkefna sem sett voru fyrir. Pad ma pvi
velta fyrir sér hvort meiri starfsreynsla hafi i for med sér betri pekkingu. Einnig geeti
menntun og pau namskeid sem pessir kennarar hafa setid skipt einhverju mali, pé rétt sé ad
minna a ad slikt var ekki raunin i rannséknum Nehm og Schonfeld eda Bishop og
Anderson (1990). bessir sému tveir einstaklingar voru & aldrinum 41-50 ara. Pvi midur
gleymdist ad spyrja ad menntun kennara og er pad mikill vankantur a pessari forkénnun.
pad er mat hofundar ad unglingakennarar & raungreinasvidi séu liklega betur menntadir en
adrir til pess ad kenna préunarliffreedina og um edli visinda par sem pad efni sem lagt er til
ad nemendur eigi ad kunna vid lok tiunda bekkjar (Adalndmskra grunnskola 2007) krefst
mikillar og greinargddrar pekkingar kennara og skolastjorar hljéta ad velja eins hefa

kennara til pess og kostur er.

pratt fyrir ad pessi konnun hafi verid litil i snidum gefur hun gott tilefni til nanari athugana
og rannsokna a pessu svidi. Kennarar eru mikilveegur ,,hlekkur® milli visindamanna og
almennings. pad starf sem peir geta unnid innan skolastofunnar med nemendum er pvi
mjog mikilveegt (Nehm & Schonfeld 2007). Med pad i huga atti madur ad komast ad peirri
nidurstoou ad kennarar sem bua yfir hvers kyns ranghugmyndum geti ekki sinnt pessu
mikilveaega starfi til fullnustu. Ahugavert veeri ad fa betri mynd yfir helstu ranghugmyndir
sem kennarar hafa & pessu svidi asamt pvi ad kanna beint hver ahrif menntunar eru a
bekkingu og skilning & préunarfraedinni. Mikil vontun er & rannséknum a ranghugmyndum
islenskra ndmsmanna & visindalegum hugtékum hvort sem pad er vardar prounarfraedi eda

onnur freedi. Enn minna hefur verid gert i ad kanna ranghugmyndir peirra kennara sem eiga
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ad vera frodir um pessi efni. I grein Hrefnu Sigurjonsdéttur (2010) i safnritinu Arfleifd
Darwins er minnst & lauslega athugun hofundar & skilningi kennaranema & hugtokunum
adlégun og préun par sem notud var spurningin um heimskautarefinn likt og i pessari
forkénnun. T athugun Hrefnu kom i 1j6s ad 36% kennaranema svorudu spurningunni &
visindalega réttan méata og 34% nemanna téldu ad lifverur breyttust vegna parfar. Sé midad
vid pessa forkdnnun voru hlutfall peirra sem svorudu visindalega rétt 64% en 36% kennara

toldu refinn breytast vegna parfar, sem er svipad og i nidurstédum Hrefnu.

Ad auki kemur vel til greina ad gera rannsoknir & mismunandi kennsluhattum og adferdum
sem nyttar eru til ad vinna Ur ranghugmyndum nemenda, par metti til deemis athuga 5e-
adferdina (sja kafla 4.1), kennslu byggda & fjélgreindarkenningunni o.s.frv. Mikilveegt er
ad gera kennara medvitada um ad tilvist ranghugmynda medal nemenda sinna og gefa

beim g6d rdd vardandi kennsluhetti sem byggd veeru & nidurstédum rannsokna
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8 Lokaoro

Mikilveegi aframhaldandi athugana og rannsokna a svidi ranghugmynda, p.e. reetur peirra
og edli og hvernig haegt er uppraeta peer, atti ad liggja i augum uppi. St kennsla sem lagt er
upp med innan skolastofunnar getur ekki skilad sér almennilega ef ekki er tekid a
ranghugmyndunum nemenda jafnt sem kennara. Framsetning i fjoImidlum, bokum og
netinu hefur lika &hrif. Rannséknir hafa synt hversu algengar paer hugmyndir séu ad notkun
og notkunarleysi likamshluta séu drifkraftar préunar, ad porf til breytinga vegna umhverfis
sé ne&g til ad einkenni komi fram og ad medvitud adlégun stjorni adlégun og préun lifvera.
Pad hefur synt sig ad ofureinféldun & hugtékum og margreed ord geti haft sitt ad segja i
skopun ranghugmynda. Kennsla tengist dneitanlega bAdum pessum pattum og er mikilvaegt
ad proa kennsluadferdir sem virka vel til ad rydja ranghugmyndunum burt og auka i stad

visindalegan skilning.

Su forkdnnun sem hér var gerd & pekkingu kennara er varda prounarfraedina gefur til kynna
ad kennarar bui yfir ranghugmyndum vardandi freedasvidid og gefa paer nidurstodur tilefni
til frekari rannsokna & pessu svidi. Adalndmskra grunnskéla (2007:9) nefnir pad einmitt ad
nemendur hafi hugmyndir um néttaruna og fyrirbrigdi hennar sem i raun eiga sér ekki
samsvorun vid visindalegan skilning. Med pad i huga er naudsynlegt ad halda afram i ad
greina og finna vanlegar og gddar leidir til ad vinna bug & peim ranghugmyndum sem

nemendur, kennarar og almugi bua yfir og nyta sér pa pekkingu til ad fylgja pvi eftir.
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Fylgiskjal 1 Nokkur ord til kennarans

Keaeri kennari

Pessi kénnun er lidur i lokaverkefni minu til B.Ed. profs i grunnskolafredum &
nattarufreedikjorsvidi. Pad er mér mikilveegt ad fa pessa kénnun til baka og yrdi eg
mjog pakklat ef pu seir pér feert ad svara 6rfaum spurningum eftir pinni bestu getu.
Fylista trinadar er geett, hvorki mun koma fram nafn pitt né nafn pess skdla sem pu

vinnur vid, vid Urvinnslu kénnunarinnar.

Med fyrirfram pokk,
Hildur Lilja Guomundsdaottir
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Fylgiskjal 2 Bakgrunnsspurningar fyrir vidtal og konnun

Vinsamlegast hakid i pad svar sem vid a.
Kyn

( ) Karlkyns
( ) Kvenkyns

Aldur

() 20-30
() 31-40
() 41-50
() 51-60
()61-70
() 71 edaeldri

Hve morg ar hefur pud samtals starfad sem kennari & nattdrufraedisvioi ?
()0-5ar

()6-104ar

()11-154r

()16-20ar

()21-254r

()26—304r

()31-354r

( ) 36 ar eda fleiri

A hvada stigi eda stigum Kennir p néttarufraedi ?
(vinsamlegast hakid vid allt pad sem vid &)

( ) Yngsta stigi (1. — 4. bekkur)

( ) Midstigi (5. — 7. bekkur)

( ) Unglingastigi (8. — 10. bekkur)
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Fylgiskjal 3 Spurningar i viétali

1.

[ skogi einum var pad uppgotvad ad flestar fidrildalirfur sem fundust & dokkum
trjdm voru sjalfar dokkar og flestar peer lirfur sem fundust & ljésum trjam voru
lj6sar.

Getur pa Gtskyrt petta? Hvernig telur pa ad petta hafi komid til?

Hvad geeti gerst ef dokku trén myndu byrja ad breytast yfir arin, segjum sem svo ad

pau yrou pakin ljésum mosa? Hvernig myndu dokku fidrildalirfunum reida af?

Heimskautarefurinn getur lifad vel vid kaldar adsteedur. Hann hefur pykkan feld
sem eykur augljéslega lifslikur hans. Gefum okkur ad adur fyrr pegar mun hlyrra
var & landinu hafi islenski stofninn verid med pynnri feld. Sidan kélnadi og stofninn
breyttist.

Getur pu utskyrt hvernig pad hefur liklega gerst ad feldurinn vard pykkari?

Til eru baedi ljos og dokk nattfidrildi. Nattfiorildi hvila sig a trjastofnum og neerast
fuglar & pessum fidrildum. Vid idnveedingu dokknudu tré nalegt idnadi vegna
reyks fra verksmidjum. A idnadarsveedum urdu dokku nattfidrildin mun algengari
en pau ljésu. Fjarri idnadarsveedum voru ljésu nattfidrildin enn pa i meiri hluta og
mun algengari en pau dokku.

Vinsamlegast Utskyrdu hvernig dokku nattfidrildin urdu algengari &
idnadarsveedum, & medan ljosu nattfidrildin voru enn rikjandi fjarri

ionadarsvaeoum.

Berklaveiki er veiki sem leggst a menn sem orsakast af bakteriu. Leekningin felst i
pvi ad taka lyf sem drepur pessa bakteriu. I mérg ar hefur visst lyf verid notad sem
leeknad hefur berklaveiki i 6llum tilfellum. Hins vegar tilkynna leeknar na ad i
maorgum tilvikum hafi petta lyf ekki lengur ahrif a berklaveikina.

Vinsamlegast utskyrdu hvernig petta hefur getad gerst.
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Fylgiskjal 4 Spurningar i kénnun og svarmoguleikar
1.
Heimskautarefurinn getur lifad vel vid kaldar adsteedur. Hann hefur pykkan feld sem
eykur augljoslega lifslikur hans. Gefum okkur ad adur fyrr pegar mun hlyrra var a
landinu hafi islenski stofninn verid med pynnri feld. Sidan kolnadi og stofninn
breyttist. Getur pu Gtskyrt hvernig pad hefur liklega gerst ad feldurinn vard pykkari?

1 Vegna umhverfisins leetur refurinn sér vaxa feld.

71 Refurinn eignast frekar afkveemi sem hafa pykkari feld og pau afkvemi pykkja
svo feldinn & sinum afkvemum. Ad lokum er komin pessi pykki feldur sem
heimskautarefurinn hefur.

1 peir refir sem hafa pykkari feld en adrir na frekar ad komast af heldur en peir sem
ekki eru med jafnpykkan feld. Feldurinn pykknar svo med timanum.

1 peir refir sem hafa pykkan feld sakjast frekar i kaldara umhverfi.

11 Ppeir refir sem hafa pykkan feld eru betur til pess banir ad lifa af og fjélga sér og
koma pannig eiginleikum sinum afram til naestu kynsléoar.

2.

Til eru badi 1j6s og dokk nattfidrildi. Nattfidrildi hvila sig & trjastofnum og neerast
fuglar & pessum fidrildum. Vid ionveaedingu dokknudu tré nalaegt idnadi vegna reyks
fra verksmidjum. A idnadarsvaedum urdu dokku nattfidrildin mun algengari en pau
ljosu. I burtu fra idnadarsveedum voru ljosu nattfidrildin enn pa i meiri hluta og mun
algengari en pau dokku. Hvernig urdu dokku nattfidrildin algengari & idnadarsvaedum,
a medan ljosu nattfidrildin voru enn rikjandi i burtu fra idnadarsveedum?

(1 Pegar trén eru dokk sja fuglarnir betur ljosu fidrildin heldur en dékku pannig ad
pau velja sér frekar dokk heldur en ljos.

01 Ljosu nattfidrildin eru frekar étin af fuglum & peim trjam sem eru &
idnadarsveedunum pannig ad dokku fidrildin eru liklegri til ad na ad fjolga ser og
koma &fram sinum genum.

71 Dokku nattfiorildin sekja frekar i ad vera a dokkum trjam a medan ljosu
nattfiorildin seekja frekar i ad vera & ljosum trjam.

1 Pegar nattfidrildin lifa & idnadarsveedum og & dokkum trjam eignast pau frekar
afkveemi sem eru dokk til ad auka lifslikur peirra.
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3.
Berklaveiki er veiki sem leggst @ menn sem orsakast vegna bakteriu. Laekningin felst i
pbvi ad taka lyf sem drepur pessa bakteriu. I mérg ar hefur visst lyf verid notad sem
leeknad hefur berklaveiki i 6llum tilfellum. Hins vegar tilkynna leeknar na ad i mérgum
tilvikum ad petta lyf hefur ekki lengur ahrif & berklaveikina. Hvernig hefur petta getad
gerst?
1 Bakterian ner ad greina lyfid og byggja upp 6nami gegn pvi. HUn ner svo ad
fjolga sér pannig ad afkomendur hennar hafa einnig petta 6neemi.
] 1 einni bakteriunni kemur allt i einu fram gen sem er 6naemt fyrir pessu lyfi, hin
heldur pvi velli og neer ad fj6lga sér.
1 Bakterian kemur &fram til afkomenda sinna pvi litla Gneemi sem han hefur byggt
upp. Afkomendurnir halda sidan afram ad byggja upp 6naemi og a nokkrum

kynslodum er bakterian ordin algjorlega 6nem fyrir lyfinu.
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