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Yfirlysing hofundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd & minum eigin athugunum, er samin af mér
og ad hun hefur hvorki ad hluta né i heild verid 16gd fram adur til herri profgradu.

Ragnheidur Masdottir
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Agrip
Aburdi er dreift & tan til ad grosin fai nega naringu og svo hamarka megi uppskeru peirra og
gedi. Hér & landi hefur pad tidkast ad dreifa bufjaraburdi ad hluta til & haust- og

vetrarmanudum og tilraunir hafa synt fram & ad haustaburdur & tun getur nyst pléntum ad

einhverju leyti til sprettu sumario eftir.

Tilraun med mismunandi aburdartima var gerd a Korpu a arunum 2006 — 2009. Markmid
tilraunarinnar var ad komast ad pvi hvort munur vaeri a uppskeru purrefnis og upptéku niturs
vid mismunandi &burdartima. Bornir voru saman niu mismunandi aburdartimar, fra agust til
mai og einn lidur fékk ekki &burd. Lidirnir voru pvi alls tiu i fjorum endurtekningum. Syni til
akvorounar & purrefni voru tekin ur hverjum reit um leid og slegid var. Niturmalingar voru
einnig gerdar & pessum somu synum. Til ad meta hugsanleg ahrif vedurfars & uppskeru

purrefnis og upptdku niturs voru notud vedurgdgn fra Korpu a arunum 2006 — 2009.

Helstu nidurst6dur eru peaer ad marktekur munur er a uppskerumagni purrefnis og
niturupptéku vid mismunandi aburdartima. Uppskeran var alltaf minnst af aburdarlausu
reitunum en abornu reitirnir skiludu 49 — 95% af uppskeru voraburdarreitsins og eitt arid
skiladi einn haustaburdarreitanna 12% meira en voraburdarreiturinn. Skodad var hvort ad
medallofthiti og medalurkoma fyrstu vikuna eftir aburdardreifingu hefdi ahrif a
aburdarnytinguna. EKkki fengust marktaek ahrif fyrir pessa vedurpetti & Aburdarnytingu. Til ad
fa frekari skyringar & pvi af hverju munur milli og innan dburdartima stafar pyrfti ad rannsaka

ahrif vedurfars og fleiri patta enn frekar.

Lykilord: aburdartimi, nitur, purrefnisuppskera, vedurfar
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pakkir

Fyrst vil ég pakka leidbeinanda minum Gudna porvaldssyni fyrir hjalpsemi og polinmadi i
minn gard vid gerd verkefnisins dsamt pvi ad veita mér adgang ad peim gdégnum sem ad
verkefninu stodu. Tryggva Eirikssyni pakka ég fyrir peaer efnagreiningar sem unnar voru i

tengslum vid verkefnid.

IngaVala Gisladottir, Lilja Johannesdéttir og Pborbjorg Helga Konradsdottir eiga pakkir
skildar fyrir syndan skilning og samhug medan a skrifum stdd. Sidast en ekki sist pakka ég
Sveini Runari Ragnarssyni kerlega fyrir studning og hjalp vid ad halda huganum vid efnid.
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1 Inngangur

A Islandi hefur pad tidkast ad dreifa bafjaraburdi ad hluta til ad vetri og af peim sokum hafa
vaknad upp spurningar um nytingu &burdarefna sem dreift er & og losna ad vetri. Ur
grasfreereekt er pekkt ad haustdburdur er til bota hja sumum tegundum, til demis studlar
haustaburdur ad sprotamyndun vallarsveifgrass og betri grassverdi vorid eftir (H6Imgeir
Bjornsson, 1998a). Rannsoknir hafa synt fram & ad gott neringarastand grasa ad hausti flytir
grenku & vorin (Gudni borvaldsson, 2007) en hafa ber i huga ad vedurfar hefur einnig
afgerandi ahrif & byrjun gréanda (Guoni borvaldsson, 1998). Auk pess er naudsynlegt ad afla
bekkingar um ahrif dburdartima a aburdarnytingu til ad aburdur baenda nytist sem best par
sem petta er einn steersti kostnadarlidurinn i barekstri. A slandi eru svaedi par sem erfitt er ad
komast um tun ad vori auk pess sem vorkuldar og bleyta geta hamlad nytingu aburdar. Sum
landsveedi eru purr og pa skiptir miklu mali ad koma aburdinum ut sem fyrst og nyta
jardrakann pegar hann er til stadar i jardveginum, einn moguleikinn er ad bera hann a ad
hausti. Sidast en ekki sist er &hugavert ad kanna nytingu aburdarefna med tilliti til pess ad afla
upplysinga um virkni réta ad vetri. bvi ad athuganir benda til pess ad upptaka naringarefna sé
virk & veturna og nitur borid a ad hausti sé ad miklu leyti tekid upp og geymt bundid i

rotarkerfi og sprotum yfir veturinn (HéImgeir Bjornsson, 1999).

1.1 Aburdur

Aburdur er borinn & raktad land til ad plénturnar fai naega naringu og svo hamarka megi
uppskeru peirra. Aburdargjof & tun eykur gadi uppskerunnar hvad snertir orkuinnihald,
protein og steinefni. HUn studlar ad jofnudi helstu steinefna og snefilefna sem vantar i jardveg
og par med feast betra heilsufar bufjar en hafa verdur i huga ad aburdarefnin sjalf mega ekki
valda sjukdomum i bafé. Einnig vidheldur og baetir aburdur frjésemi jardvegs (Porsteinn
Gudmundsson, 1999).

A [slandi er hefdbundinn aburdartimi ad vori i byrjun gréanda. Ekki er talid askilegt ad lata
dreifingu dragast svo lengi ad spretta sé hafin (H6lmgeir Bjornsson, 1999). Algengt er ad
aburdarskammti sé skipt, borid a ad vori og aftur eftir fyrsta slatt, ef nyta a endurvoxt til
slattar eda beitar. Skipting skammtsins eykur pé ekki uppskeru en geaedi hennar aukast

(H6Imgeir Bjornsson & Jonatan Hermannsson, 1987).
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Neringarefni sem aburdur inniheldur eru naudsynleg til pess ad plantan geti tillifad og par
med vaxid edlilega. Pau neringarefni sem eru mikilvaeg pléntunni og er mest af i aburdi eru
nitur (N), fosfor (P) og kali (K) (Magnus Oskarsson & Matthias Eggertsson, 1991).

1.1.1 Nitur (N)

Plontur purfa meira af nitri en af 6drum neeringarefnum og pad hefur meiri &hrif & magn
uppskeru heldur en nokkurt annad neringarefni (Porsteinn Gudmundsson, 1994). Nitur er
plontum mjog mikilveegt efni pvi ad pad er dmissandi hluti préteina, kjarnsyra (DNA og
RNA) og bladgraenu. Pad hefur pvi mikilveegu hlutverki ad gegna i efnaskiptum og ljostillifun
plontunnar en pessir peettir hafa mikil dhrif & voxt og proska hennar. Nitur er ad mestu leyti
tekid upp af plontum i gegnum raeturnar sem nitrat (NO3") eda ammonium (NH,"), einnig geta
plontur tekid upp ammodniak (NHs) sem er i andramsloftinu (Husted, 2006). bess ber ad geta
ad belgjurtir eru mun afkastameiri vid nytingu niturs ar lofti heldur en énnur tingrds vegna

hafileika peirra ad vinna pad i sambyli vid 6rverur (Aslaug Helgadottir, 1989).

Nitur kemur i jardveginn med afoki, med vatni sem fledir yfir land, niturnami gerla, aburdi
og regni. En hér & landi berst minnstur hluti med rigningu (Porsteinn Gudémundsson, 1998).
Steersti hluti niturs i jardvegi er bundid i lifrenum efnum hans. Vid rotnun losnar pad svo sem
ammoniumjon (NH4") sem nitrunargerlar breyta i nitrat (NO53). betta ferli er plontum mjog
mikilveegt pvi ad paer vilja frekar taka upp nitrat en ammaonium (Porsteinn Gudmundsson,
1994).

1.2 Virkni réta

Helstu hlutverk rota eru ad halda plontunni jardfastri, taka upp vatn og naeringarefni og flytja

til stilks pléntunnar og geyma naringu (Hopkins, 1999a).

Til pess ad rétin geti tekid upp nearingarefni verdur ad flytja pau yfir frumuhimnur og inn i
frumur rotarinnar. Uppleyst efni geta flust yfir himnur med prenns konar heetti, med einfoldu
fleedi yfir himnu, med fledi i gegnum prétein eda med virkum flutningi sem parfnast orku, til
demis a formi ATP. Talid er ad frjals flutningur vatns yfir himnur fari fram i gegnum

millihimnuprotein (aquaporin) sem bda til vatnsgdng i gegnum himnur (Hopkins, 1999b).

Rétin tekur upp neeringarefnin ar jardvegslausn og pau eru flutt inn i rétina med fledi yfir
himnu. P& eru pau komin inn i frumur yfirhidarinnar og casparian-band varnar pvi ad efnin
komist med fledi yfir himnur i gegnum innsta lag barkhadarinnar og inn i leidsluvefi
pléntunnar. bess i stad verda jonir ad komast yfir barkhidina med flutningspréteinum i
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frumuhimnunni, med virkum flutningi eda yfir frymisbryr. bannig komast neringarefni i
vidarvef plontunnar og pau eru svo flutt til peirra hluta pléntunnar sem parfnast naeringar med
vidaredunum (Hopkins, 1999b).

Tilraunir hafa verid gerdar til ad sja hvort ad haegt sé ad meta rdtarvirkni yfir veturinn med pvi
ad skoda pyngd roétanna. Hanson og Juska (1961) gerdu tilraun & vallarsveifgrasi (Poa
pratensis L.) og var hin framkvaemd fra 16. september 1959 til 7. jani 1960. Aburdur med
fosfor og kali en ekki nitur, 0-10-10, var borinn & allar medferdir, 488 kg/ha, pann 21.
september. Auk pess voru 146,5 kg/ha borid & af ammaonium nitrati & fjorum mismunandi
timum og einn lidur fékk ekki dburd. Tilraunin syndi fram & ad voxtur jardstongla jokst litid
frd september til april en pyngd rota jokst marktekt. Fjorfold aukning & pyngd rota atti sér
stad milli 3. desember og 6. april & plontum sem fengu niturdburd i september og oktdber.

I 1j6s kom einnig ad reetur sem skodadar voru i febrdar og fengu nituraburd i september voru
markteekt steerri en paer sem fengu ekkert nitur auk pess ad peer plontur sem fengu nitur i
september myndudu margar nyjar reetur i desember og januar. Nitur sem borid var & i februar
virtist 6rva toppvoxt i febriar og mars & kostnad rétarproska. Mjog svipadar nidurstodur
fengust par sem nitur var borid a seint i mars par sem raeturnar pyngdust ekki fyrr en i mai
(Hanson & Juska, 1961). Af pessari rannsokn ma pvi draga pa alyktun ad aburdur, sem er
borinn & ad hausti, hefur jakveed ahrif a reetur plantna en aburdur borinn & i febrdar til mars

hefur meiri ahrif & toppvoxt en rotarproska.

Hitastig hefur mikil ahrif & voxt plantna. Yfirleitt haegir a vexti vid lagt hitastig og eykst svo
begar hitastig haekkar par til kjorhitastigi hefur verido nad, ef hitastig eykst frekar veldur pad
minni vexti (Thorvaldsson & Martin, 2004). bvi mé telja ad upptaka réta & naringarefnum

minnki pegar Kkalt er og aukist pegar hlynar, upp ad vissu marki, eins og voxtur plantna.

Jardvegshiti, sem er mjog tengdur lofthita, hefur par af leidandi afgerandi ahrif & reetur og
heefni peirra til ad taka upp vatn og neringu. Hiti i jardvegi er hadur jardvegsgerd og legu
landsins & 6llum timum arsins. Raetur plantna geta skemmst ef peer slitna i frostlyftingum eda
rotna i vatnsdsa jardvegi pegar leysingavatn kemst ekki i burtu (Rikhard Brynjolfsson &
Stefania Nindel, 2006).

1.3 Tap neeringarefna ar jardvegi i tGnum

Aburdur nytist ekki alltaf vel og aburdartimi er valinn med tilliti til nytingar niturs, ahrifa pess

a voxt og gaedi og heettu a tapi (HéImgeir Bjornsson, 1999).
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Neringarefni tapast Gr jardvegi vid utskolun, vedrun, afrennsli & yfirbordi og uppgufun &
formi lofttegunda (Fridrik Palmason, Gunnar Steinn Jonsson, Magnis Oskarsson & borsteinn
Gudmundsson, 1989). A vorin og sumrin er Gtskolun nanast engin pvi ad plontur nyta sér
meira vatn til vaxtar en pad sem fellur sem urkoma. Utan sprettutima er toluvert af
ammonium- og nitratjonum i &bornum jardvegi vegna umsetningar & lifreenu efni en vid pau
skilyrdi taka plontur ekki upp neringarefni svo ad uppleyst efni geta skolast Ut en skolunin
stodvast svo pegar jardvegur frys (HéImgeir Bjérnsson, 2001). Fyrst og fremst & sér stad tap &
naeringarefnum pegar reetur eru ekki virkar i jardoveginum til ad taka upp pau neeringarefni sem
losna ar lifrenum sambdndum (Gudni Porvaldsson, 1996). Erlendis er pad vel pekkt ad mest
af naringarefnum tapast pegar akrar standa opnir og 6gronir pvi ad pa eru engar plontureetur
til ad taka upp efnin sem losna. bvi ma etla ad vid tdnreekt eins og stundud er hér & landi sé
tap naeringarefna & pennan hatt mjog litid (Gudni Porvaldsson, 1994).

Til ad koma i veg fyrir 6parfa Gtskolun i tanraekt skiptir tvennt miklu mali. [ fyrsta lagi verdur
sig vatns i gegnum jardveginn ad vera sem minnst. | 68ru lagi parf ad draga Gr notkun aburdar
umfram parfir og fyrirbyggja surnun jardvegsins og par med Utskolun eda vedrun. Liklega
verdur Utskolun mest ef leysingavatn sigur nidur i gegnum jardveginn en rennur ekki af &
yfirbordi (Holmgeir Bjornsson, 2001). Utskolun getur aukist vegna framraeslu og vid leekkun

a syrustigi (Porsteinn Gudmundsson, 1998).

Nitur nytist vel ef pvi er dreift & hagsteedum tima. Talid er ad pridjungur pess niturs sem borid
er & verdi eftir i jardvegi og tapist eda bindist sem lifreent efni og safnist fyrir. Utskolun & kali
getur verid veruleg pvi ad pad er frekar laust bundid i jardvegi. bvi er fordi kalis mjog litill og
sums stadar enginn i jardovegi. Fosfor er hins vegar frabrugdinn hinum tveimur
aburdarefnunum pvi ad hann binst jardvegi fast og utskolun er mjog litil, ad minnsta kosti
begar hann er borinn & tun. bad verdur p6 ad hafa i huga ad ef fosfor er dreift & 6hagsteedum

tima getur hann runnid af yfirbordi (Holmgeir Bjérnsson, 2001).

Arid 2001 var gerd athugun & styrk nearingar- og steinefna i afrennslisvatni af raeektudu landi &
Hvanneyri. Malingar og synataka foru fram vid atfall frarennslisvatns af athugunarsveedi a
timabilinu 14. mai — 6. nGvember 2001. Tunin sem voru innan pess svadis voru nytt til beitar,
slattar, kornraektar og skjolbeltarsektar auk pess var jardvinnsla a svedinu & hverju ari.
Nidurstodur syndu ad a hasprettutima er greinilega minna magn niturs, fosférs og kalis i
afrennslisvatninu. begar lidur & haustid eykst styrkur pessara efna i skurdavatni pratt fyrir ad

bynningaréhrifa tti ad geeta vegna aukins vatnsmagns & pessum arstima. I 1jos kom einnig ad
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heetta & miklu tapi niturs, fosférs og kali méa tengja urhellisrigningum og jafnvel vindstyrk sem
veldur atskolun og tapi & jarovegsefnum utan vaxtartima plantnanna. Styrkur fosfors er laegri
en niturs og kalis sem er i samreemi vido peer stadreyndir ad styrkur uppleysts fosférs er
tiltélulega litill og fosfér binst fast vid jarovegsefni. Nitur og kali eru hins vegar mjog
hreyfanleg i jardvegi og tapast pvi audveldlega. Styrkur kalis var herri en niturs og fosfors
allt timabilio. S& hluti niturs sem er hreyfanlegastur er olifreenn og athugunin leiddi i 1jés ad
mjog litid af pvi tapast um hasprettutimann, jani — agust, en styrkur lifreens niturs er mun
heerri & pvi timabili i afrennslisvatni (Gudmundur Hrafn J6hannesson & Bjorn borsteinsson,
2002).

Tap & aburdarefnum getur valdio skada fyrir umhverfio auk pess sem aburdur er dyr. bvi er
mikilveegt ad gera sér grein fyrir pvi tapi sem getur ordid og minnka pad eins og hegt er.

1.4 Aburdartilraunir & Islandi utan hefdbundins aburdartima

Hér a landi hafa verid gerdar tilraunir med dreifingu aburdar utan hefdbundins aburdartima og
hafa paer synt fram & ad talsverdur hluti aburdar sem er borinn & ad hausti geti nyst til sprettu
ario eftir. Adur en tilbGinn &burdur for ad rydja sér til rams i islenskum landbinadi voru
gerdar nokkrar tilraunir med dreifingartima bufjardburdar fra hausti til vors (HoéImgeir
Bjornsson, 1998b). pessar tilraunir foru fram a fjérum tilraunastédvum a arunum 1929 — 1959

0g syndu ad nyting bufjaraburdar veeri god & haustin (Holmgeir Bjornsson, 1998a).

Tilraunirnar med bufjaraburd hvottu til frekari rannsokna a dreifingu tilbdins aburdar ad
hausti. Gerdar voru tilraunir & Korpu 1980 — 1987 og fékkst mest uppskera ef borid var & i
agustlok en einnig gafst vel ad bera a strax eftir fyrsta slatt. Hins vegar hefur nyting aburdar
ad sumri og hausti ekki oft farid yfir helming og verdur lakari eftir pvi sem seinna er borid &
b6 ad uppskera sé sist minni en eftir voraburd. betta gefur til kynna ad aburdurinn hafi ekki
sidur nyst til vaxtar rota en grasvaxtar. Haegt var ad alykta ad frekar sé um bindingu niturs ad
reeda en tap pvi ad i rotarsynum hefur fundist aukning niturs sem nemur um 90 — 100% pess
sem er borid &. Einnig kom i 1jés ad nyting aburdar versnar ef dreifing dregst fram i september
0g pa eykst lika haettan & tapi dburdar, sérstaklega ef komid er frost (HéImgeir Bjérnsson,
1998bh).

Tilgangur tilrauna med dreifingu aburdar ad hausti var ekki sist ad kanna ahrif & grassprettu
vorid eftir. 1 tilrauninni & Korpu, 1980 — 1987, hafdi haustaburdurinn adeins skilad sér ad

takmdrkudu leyti i greengresid 25. mai en maling 4 nygraedingnum er dviss vegna pess ad po



/\

S

nokkur sina var & reitunum sem fengu haustaburd. pad er talid ad spretta i mai vegna
haustaburdar hafi aukist ad medaltali um ramlega 100 kg purrefnis umfram lidinn sem fekk
voraburd. Pess ber ad geta ad petta fer mjog eftir grodurfari, ef vorid er gott pa hefur
haustaburdur eflaust meiri &hrif i mai (H6Imgeir Bjoérnsson, 1998a).

Arid 1990 hofst tilraun & Korpu par sem bornir voru saman tveir mismunandi aburdartimar ad
vori og einn ad hausti. Tilraunin var & gdmlu tuni og st6d i 13 &r. Uppskera var Klippt i
hverjum reit um leid og pad var haegt vikulega fram i jani. I byrjun aguast voru reitirnir slegnir
0g uppskeran vegin. Nidurstodur leiddu i 1j6s ad naringarastand grasa hefur mikil ahrif a pad
hvenar byrjar ad greenka a vorin. Reitirnir sem fengu haustaburd byrjudu fyrst ad graenka,
neestir voru reitirnir med fyrri dburdartimann ad vori en 6abornir reitir voru langsidastir. Hvad
vardar uppskerumagn pa var meiri uppskera & haustaburdarreitunum fram eftir vori en eftir
bvi sem lengra leid pa nadu voraburdarreitirnir peim. 1 byrjun &gust var uppskera reita med
haustaburdi 90% af uppskeru voraburdarreita, ekki skipti mali hvort midad var vid
burrefnisuppskeru eda upptoku niturs (Gudni Porvaldsson, 2007).

Fra haustinu 2007 hefur farid fram tilraun & Hvanneyri par sem dreifingartimi mykju hefur
verid kannadur. Tilbunum aburdi hefur einnig verid dreift a til samanburdar, par af er borid a
einn lid fyrri hluta oktéber en hinir lidirnir fa aburd a hefdbundnum tima i mai. Uppskerutdlur
ario 2008 leiddu i 1jés ad tilbdinn aburdur i oktober skilar nokkurri uppskeru en mun minni
heldur en svipadur skammtur i mai. Nidurstédur sumarid 2009 syndu ad tilbdinn aburdur sem
dreift er i oktdber skilar sér baedi i uppskeru og proteinprosentu pé ad mykja sem borin er &
sama dag skili sér illa. En tilbtinn aburdur borinn a i oktober skilar minna proteinhlutfalli i

uppskeru heldur en jafnstor skammtur i mai (Rikhard Brynjolfsson, 2009a; 2009b).

1.5 Markmio

Eins og fram kom i kaflanum hér & undan pa hafa nidurstédur tilrauna leitt i ljos ad
haustaburdur & tOn getur nyst pléntum ad einhverju leyti til sprettu sumarid & eftir. |
fyrrnefndum tilraunum hafa mismunandi &burdartimar verid til samanburdar midad vid
burrefnisuppskeru og niturupptdku, einnig hefur magn niturs verid melt i rétum (HéImgeir
Bjornsson 1998a; 1998b, Gudni borvaldsson, 2007).

Markmid pessa verkefnis var ad fa mat a nytingu aburdar sem borinn er & tun ad hausti og
vetri. Verkefnid for fram & Korpu sidustu prja ar, 2006 — 2009, par sem tilbGinn aburdur var

borinn 4 tln & mismunandi timum fra hausti til vors.
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Rannsoknarspurningar eru eftirtaldar:
1. Er markteekur munur & uppskeru vid mismunandi 4burdartima?

2. Er markteekur munur & upptoku niturs vid mismunandi aburdartima?



/\

2 Efnividur og adferdir
2.1 Stadsetning og framkveemd

Tilraunin var gerd & Korpu & arunum 2006 — 2009 en aldrei & sama landinu. Aburdinum var
dreift handvirkt. Aldrei var borid & svell eda snjo en jord gat verid frosin. Heelar voru reknir
nidur ad hausti pegar tilraunirnar voru settar Gt og bénd voru strengd & milli haelanna pegar
aburdi var dreift & reiti. Steerd uppskerureita var minni en steerd reitanna sem borid var a.
Breidd uppskerureita var alltaf 1 m en lengd var mismunandi eftir a&rum, ad medaltali var
lengd uppskerureita 6,35 m arid 2007, 4,86 m arid 2008 og 6,11 m arid 20009.

I tilrauninni voru bornir saman niu mismunandi aburdartimar, sja 1. t6flu, og einn lidur fékk
ekki aburd, lidirnir voru pvi tiu alls i fjorum endurtekningum. Dregid var af handahofi i

blokkirnar oll ar tilraunarinnar.

1. tafla. Aburdartimar eftir tilraunaarum.

Aburaartimi 2006 - 2007 2007 - 2008 2008 - 2009

1 4.9. 2.9. 31.8.
2 25. 9. 24.9. 18.9.
3 17. 10. 18. 10. 8. 10.
4 13. 11. 8.11. 5.11.
5 30. 1. 2.1. 29.12.
6 28. 2. 18. 2. 18. 2.
7 28.3 14.3 18.3
8 21. 4. 17.4. 6. 4.

9 7.5. 5.5. 6. 5.

Arid 2006 var tilraunin & gémlu tdani sem er vaxid bléndudum grédri. Mest var af halingresi i
taninu en nokkud var af tanvingli, snarrét, vallarfoxgrasi, halidagrasi og tansdru. I mun minni
meeli saust tanfifill, skarififill, vallhumall, njoli, kerfill og vallarsveifgras. Einnig saust
hvitsmari, akurarfi, vegarfi, mariustakkur og ilmreyr. Steerd reitanna var 3 m x 10 m eda 30
m? en stard aburdarreita var 2,5 m x 9,75 m eda 24,4 m?, pannig ad 50 cm vardbelti var &
milli reita. Aburdi var dreift fra 4. september 2006 til 7. mai 2007 og borin voru & 60 kg N/ha
i blondudum aburdi (20% N, 4,4% P, 8,3% K). Allir reitir voru slegnir 20. jali 2007 og

uppskera vegin.

Arid 2007 var tilraunin & gomlu tani sem er vaxid bldndudum grodri, petta land er mun

6frjésamara en par sem tilraunin var &rid 2006. I tuninu var mest af halingresi og tanvingli en
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parna saust lika snarrét, vallarfoxgras, skarififill, vallhnumall, vallhaera, gulmadra, hvitsméri,
mariustakkur, tanfifill, umfedmingur og njoli. Sterd reitanna var 2,4 m x 6 m eda 14,4 m” og
25 cm vardbelti var hvorum megin vid hvern reit. Aburdi var dreift fra 2. september 2007 til
5. mai 2008. Borin voru & 60 kg N/ha i blondudum aburdi (18% N, 7% P, 8% K). Allir reitir
voru slegnir 29. juli 2008 og uppskera vegin.

Arid 2008 var tilraunin framkvaeemd & tGni sem er vaxi®d nanast hreinu vallarsveifgrasi og er
betta land frekar 6frjésamt. Reitirnir voru 8 m x 2,5 m eda 20 m? ad steerd. bess ber ad geta ad
engin vardbelti voru notud i pessari tilraun pvi ad i fyrri tilraununum tveimur sust engin
merki pess ad aburdur skoladist til i reitunum. Aburdi var dreift fra 31. gast 2008 til 6. mai
2009 og borin voru & 60 kg N/ha i blondudum &burdi (17% N, 5% P, 13% K). Allir reitir voru
slegnir 20. agust 2009 og uppskeran vegin.

Til ad meta ahrif vedurfars a uppskeru purrefnis og upptéku niturs voru notud vedurgdgn fra
Korpu fra arunum 2006 — 2009.

2.2 Synataka, efnagreining og tolfraediuppgjor

Syni til akvordunar & purrefni voru tekin ar hverjum reit i 6llum tilraunum um leid og slegid
var. Synin voru purrkud vid 60°C og molud i 2mm a Rannsédknarstofu Landbunadarhaskola
islands & Hvanneyri. Niturmelingar voru gerdar & pessum sému synum med NIR taekni og
hluti synanna var einnig greindur i Kjeldahl (Bremner & Mulvaney, 1982) til samanburdar.
Efnagreiningar voru gerdar af Tryggva Eirikssyni hja Landblnadarhaskdla Islands 4
Keldnaholti.

NIR meliadferdin byggir & endurvarpi ljoss sem varpad er & finmalad syni. Endurkastid er
meelt, pad er hve mikil orka er i endurkastinu & ymsum stédum & innrauda bylgjusvidinu. Med
bessari adferd er medal annars haegt ad mela frumefni i plontum, til deemis kéfnunarefni i

storum sameindum (Tryggvi Eiriksson, 1990).

Vid tolfreediuppgjor var keyrd tveggja patta fervikagreining & gognin og lysandi tolfraedi,
hvert ar fyrir sig, i forritinu SAS 9.1.3 (© 2002-2003 SAS Institute Inc.). Auk pess var gerd

adhvarfsgreining (General Linear Model) & vedurgégnum og uppskeru purrefnis i sama forriti.
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3 Nidurstodur
3.1 Uppskera purrefnis

I 2. t6flu eru upplysingar um purrefnisuppskeru tilraunarinnar 6ll prjd arin eftir mismunandi
aburdartimum. Ad medaltali var uppskeran mest arid 2006 — 2007 en pad skyrist af pvi ad pa
var tilraunin & frjésamara landi en hin tvo arin. Stadalfrvik skekkju er hest i tilrauninni &
arinu 2007 — 2008 og pad ma rekja til pess ad meiri breytileiki var i tilraunalandinu sem ekKki
var ljés pegar han var 16gd Gt haustid 2007. Marktekur munur var a milli lida 6ll &r
tilraunarinnar (p < 0,05).

2. tafla. Uppskera pe., hkg/ha, eftir aburdartima og
tilraunaarum. Fritolur fyrir skekkju eru 27.

Aburdartimi 2006 - 2007 2007 - 2008 2008 - 2009

1 52,7 28,6 13,3
2 50,5 21,9 15,6
3 47,3 21,1 15,8
4 51,3 18,9 19,1
5 50,4 21,4 18,8
6 49,5 20,9 21,0
7 51,5 18,7 20,3
8 53,8 24,3 18,9
9 57,3 25,5 26,9
10 45,7 6,8 7,2
Medaltal 51,0 20,8 17,7
Stadalfravik 3,26 7,69 3,63
P — gildi 0,0025 0,0481 < 0,0001

Oll arin var minnst uppskera ad jafnadi af lidnum sem fékk engan aburd, aburdartimi 10. Tvo
ar tilraunarinnar af premur, 2006 — 2007 og 2008 — 2009, var mest uppskera ad medaltali af
lidnum sem fékk &burd i mai, aburdartimi 9. Arid 2007 — 2008 var mest uppskera ad jafnadi
af lionum sem var borid a i september, dburdartimi 1, en aburdartimi 9 var pa med nastmestu

uppskeruna ad medaltali.

[ 3. t6flu ma sja hversu stor hluti uppskerunnar skiladi sér af mismunandi &burdartimum
samanborid vid aburdartima 9. Helstu nidurstodur eru peer ad talsverdur hluti pess aburdar
sem dreift er & reiti utan hefdbundins aburdartima skilar sér i uppskeru purrefnis midad vid
aburdartima 9, sem er hefdbundinn aburdartimi. betta bendir til pess ad aburdurinn fari ekki

til spillis nema ad hluta p6 honum sé dreift & 6hefdbundnum tima.
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3. tafla. Hlutfall purrefnisuppskeru sem skiladi sér af
mismunandi dburdartimum samanborid vid aburdartima 9.

Aburdartimi 2006 - 2007 2007 - 2008 2008 — 2009
1 0,92 1,12 0,49
2 0,88 0,86 0,58
3 0,82 0,83 0,59
4 0,89 0,74 0,71
5 0,88 0,84 0,70
6 0,86 0,82 0,78
7 0,90 0,73 0,76
8 0,94 0,95 0,70
9 1,00 1,00 1,00
10 0,80 0,27 0,27

Eins og gefur ad skilja pa er hlutfallid alltaf lzegst & aburdarlausa lionum, aburdartimi 10. EkKi
er samraemi milli ara hvada aburdartimi er med nastlaegsta hlutfallid eda naesthasta og gefur
pad til kynna ad pad sé margt sem hafi ahrif a magn purrefnisuppskeru, til deemis er hlutfallid
naestleegst vid dburdartima 1 arid 2008 — 2009 en pad er naestleegst vid aburdartima 7 arid
2007 - 2008.

Ef dburdartimum fra 1 til 9 er skipt i hopa eftir arstima, agust til november, desember til
febrdar og mars til mai, og medaltal tekid af hlutfalli uppskeru af hverju timabili ma sja
akvedid mynstur i hlutfallslegri uppskeru. Hlutfallid er leegst ad jafnadi af lidum sem borid er
a desember til februar, aburdartimar 5 og 6, fyrstu tvo arin en sidasta arid er sama timabil med
annad hesta hlutfallid ad medaltali. Hlutfallid er ad medaltali hast af aburdartimum i mars til
mai 6ll arin. Fyrsta og pridja arid eru fyrstu fjorir aburdartimarnir, agust til nGvember, med
leegsta hlutfallid en arid 2007 — 2008 eru sdému aburdartimar med jafnhatt hlutfall uppskeru ad

medaltali og aburdartimar 7 til 9.

Eins og adur var nefnt er engin regla & pvi hvenzr arsins minnsta eda naestmesta uppskeran er,
fyrir utan dburdarlausa lidinn. En ljost er ad hlutfallid er aldrei leegst vid aburdartima sem eru
i desember til febrdar p6 ad pad sé ad medaltali leegst tvd ar tilraunarinnar. Petta rennir

stodum undir pad ad margt annad en arstiminn getur haft ahrif & uppskeruna.

3.2 Upptaka niturs

[ 4. t6flu ma sja magn upptekins niturs i tilrauninni 61l & hennar eftir aburdartima og
tilraunaarum. A0 medaltali var upptekid nitur mest a fyrsta ari tilraunarinnar og skyringin a

bvi er st ad landid var frjbsamara pa en hin arin tvo. Stadalfravik skekkju er haest & 60ru ari
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tilraunarinnar, eins og &dur sagdi pa er pad vegna Ofyrirsjaanlegs breytileika i landi.
Marktaekur munur var & milli lida & fyrsta og pridja ari tilraunarinnar (p < 0,05) en & 6dru ari
var ekki marktekur munur milli lida (p > 0,05).

4. tafla. Magn upptekins niturs, kg N/ha, eftir aburdartima
og tilraunadrum. Frit6lur fyrir skekkju eru 27.

Aburdartimi 2006 - 2007 2007 - 2008 2008 - 2009
1 87,1 32,9 11,4
2 89,4 24,7 13,2
3 82,9 26,2 13,3
4 91,2 21,0 16,2
5 83,5 24,2 15,6
6 81,4 24,1 17,0
7 89,9 22,2 16,9
8 95,7 31,1 15,8
9 100,9 33,2 21,4
10 74,5 9,0 6,6
Medaltal 87,6 24,9 14,7
Stadalfravik 7,26 9,88 2,85
P — gildi 0,0014 0,0711 < 0,0001

Oll &r tilraunarinnar var upptaka niturs mest i lidum med aburdartima 9, borid a i mai. Minnst
upptaka niturs var i lidum sem fengu engan aburd, aburdartimi 10, 6l ar tilraunarinnar. Pessar
nidurstodur, likt og uppskerutdlurnar, gefa sterklega til kynna ad reetur séu ad einhverju leyti
virkar yfir veturinn og taka par af leidandi upp nitur. Pess ber ad geta ad uppskera purrefnis
0g niturupptaka eru tengdar melingar par sem upptaka niturs er margfeldi af uppskeru

purrefnis. bvi er edlilegt ad nidurstédur pessara tveggja meelinga syni svipad mynstur.

Ef samanburdur er gerdur a maelingum purrefnis og niturs ma sja ad mest upptaka niturs er
vid aburdartima 9 oll ar tilraunarinnar en annad arid var ekki mest uppskera vid sama
aburdartima. Sidasta ar tilraunarinnar var minnst niturupptaka og purrefnisuppskera vid
aburdartima 1, fyrir utan aburdarlausa lidinn, en hin tvo arin er ekki samraemi milli pess
hvenar minnsta upptaka og uppskera er. Til demis er minnst niturupptaka vid aburdartima 4
en minnst uppskera vid aburdartima 7 & O60ru ari. Nastmesta uppskeran er vid sama
aburdartima og neestmesta upptakan fyrsta og pridja ar tilraunarinnar en & 6dru ari er naestmest

niturupptaka vid dburdartima 1 en vid sama aburdartima var uppskera purrefnis mest.
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3.3 Ahrif vedurfars & uppskeru purrefnis

Skodad var hvort vedurfar fyrst eftir &burdardreifingu skyrdi breytileika innan og milli
aburdartima. Medallofthiti og medalirkoma var reiknud fra dburdardegi og naestu sex daga &
eftir. Astedan fyrir pvi ad petta timabil var valid er si ad pad virtist skyra betur mismun &
uppskerumagni og niturupptoku milli lida heldur en vedurfar i tveer vikur eda fjora daga eftir
aburdardreifingu. Medallofthiti var reiknadur sem medaltal hamarkshita og leidrétts
lagmarkshita.

Gerd var greining & uppskeru purrefnis, par sem ar og aburdartimar voru flokkabreytur en
medalirkoma og medallofthiti linulegir ahrifavaldar. Ekki potti &steda ad gera eins med
niturupptoku par sem han er tengd purrefnisuppskeru eins og adur var nefnt. Nidurstodur
greiningarinnar leiddu i 1j6s ad munur milli ara skyrir storan hluta breytileika uppskerunnar
eda um 95,6% og ar hafdi marktaek ahrif & uppskeru (p < 0,05). En drkoma og hitastig virdast
skyra litinn hluta af breytileika i purrefnisuppskeru pvi ad ef peim var beett inn i adhvarfid pa
heekkadi ekki skyringarhlutfallid nema um 0,3%. Auk pess hofou drkoma og lofthiti ekki
marktek ahrif a uppskeru (p > 0,05). Ekki breytti miklu ad beeta aburdartima inn i
adhvarfsgreininguna og pad stadfestir pann mun sem er a milli tilraunaara sem sest med pvi

einu ad skoda uppskerutdlurnar sjalfar, sja 2. toflu.

Erfitt er ad sja ahrif vedurfars fyrst eftir aburdargjof i gégnunum og skyringin & pvi geeti verid
si ad inn i likanid vanti peetti sem hafi ahrif a breytileika uppskerunnar og ad flokin
samspilsahrif geetu verid @ milli pessara patta og breytileikans sem ekki koma fram. Eina
demid par sem ma sja ad vedurfar hafi svipud ahrif 61l ar tilraunarinnar er haekkandi hitastig
sem hefur jakveed ahrif & uppskerumagn, eins og sést i 2. toflu par sem purrefnisuppskera
eykst af lioum vid aburdartima 7 tvo fyrstu arin og vid aburdartima 8 seinasta arid. Fyrsta arid
var medalhiti 4,6°C vid aburdartima 7 og 7,2°C vid aburdartima 8 og 9 og munadi pa 5,8 hkg
pe./ha & uppskeru magni af aburdartima 7 og 9. Annad arid var medalhiti 1,4°C vid
aburdartima 7, 6,8°C vid aburdartima 8 og 9,0°C vid aburdartima 9 og munadi pa 6,8 hkg
pbe./ha & aburdartima 7 og 9. Seinasta arid sker sig Ur hvad petta vardar pvi ad minni uppskera
var pa af lioum med aburdartima 8 en 7. Heerri medallofthiti var vid aburdartima 7 og 9 en 8
sem geeti valdid minni uppskeru af lid 8 auk pess mealdist drkoma 22,8 mm daginn eftir
aburdardrefingu & 1id 8 sem geti hafa valdid utskolun aburdarefna. pvi var 8,0 hkg pe./ha

minni uppskera af 1id 8 en 9 og pad munadi 1,4 hkg pe./ha & uppskeru aburdartima 7 og 8.
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Athyglisvert er ad haustaburdarlidir, dburdartimi 1, 2 og 3, sidasta ar tilraunarinnar skila mun
minni uppskeru en adrir lidir. Samkveemt vedurgdgnum var Urkoma i 4gust samtals 92,2 mm,
i september var hun 201,6 mm og i oktéber var hin 96,0 mm. EkKi er pvi éliklegt ad petta
votvidri hafi valdid dtskolun eda afrennsli aburdarefna og par med minni uppskeru pessara
aburdartima par sem Urkoma var beedi fyrir og eftir aburdardreifingu.

3.4 Kilaki i jérou

Oll &r tilraunarinnar var skrad hvort klaki veeri i jordu & aburdardegi. Tilraunaarin attu pad
sameiginlegt ad pad voru alltaf prir manudir & hverju ari par sem klaki var i jorou. Tvo ar af
premur var klaki vid &burdartima 5, 6 og 7 en annad &r tilraunarinnar var klaki vid
aburdartima 6, 7 og 8. Ef medaltal jardvegshita, i 5 cm og 10 cm dypt, & aburdardegi og sex
daga & eftir er skodadur pa var jardvegshiti yfirleitt i kringum frostmark alla manudina sem
finna matti jardklaka.

pad bendir til pess ad klaki vid aburdardreifingu geeti dregid ur uppskeru pvi ad svo virdist
sem uppskera sé minni af lidum med aburdartima pegar klaki er i jorou fyrsta manudinn eftir
dreifingu heldur en lidum nasta dburdartima & undan par sem var klakalaust. Enn minni
uppskera synist vera af lidum sem borid er a pegar klaki er bainn ad vera i tvo manudi i jorou.
Uppskeran er hugsanlega meiri af lidum med aburdartima sem er klakalaus en s& sem kemur
beint & eftir aburdartima par sem klaki var i jorou. P6 er munur & uppskerumagni milli
aburdartima frekar litill og pvi er haepid ad alykta ad einungis klaki hafi ahrif til minnkunar &
uppskeru eda klakaleysi orsaki meiri uppskeru. En athyglisvert er ad sidasta ar tilraunarinnar
er naestmest uppskera af 1id sem aburdi var dreift & i febrdar, aburdartimi 6, pegar klaki var i

jordu.

Ef skodud er hlutfallsleg uppskera méa sja ad lidir sem borid var & pegar klaki var i jorou eru
samt sem adur ad skila 86 — 88% fyrsta arid, 73 — 95% annad arid og 70 — 78% pridja ario af
peirri uppskeru sem kemur af lionum sem fékk aburd i mai. EKKi er haegt ad fullyrda ad pad sé
hlutfallslega minni uppskera af lidum par sem klaki var i jordu vid aburdardreifingu heldur en

af klakalausum lidum par sem munur uppskerumagni er dverulegur.

3.5 Groéandi

Arid 2007 — 2008 var upplysingum um graenku reita safnad og samkvaemt peim pa héfou

reitir sem héfou tvo fyrstu dburdartimana greenkad pegar borid var a reiti med aburdartima 3.
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Vid aburdartima 4, 8. nGvember, sast graenn litur & 6llum abornum reitum. EKkKi sést graen nél

& neinum reitum 17. april en vid sidasta dburdartimann voru peir adeins farnir ad graenka.

Arid 2008 — 2009 var einnig skrad hvort ad abornir reitir hefdu graenkad og voru peir yfirleitt
greenni en peir 6abornu. Reitir sem borid var & fyrst voru graenni en hinir framan af vetri en
sidan urdu allir &bornir reitir mjog svipadir ad lit. PG voru reitir sem borid var & 29. desember
og 18. februar lengur ad greenka en hinir sem & undan komu. bann 6. mai voru allir reitir farnir

ad greenka en peir sem hofou dburdartimana 8, 9 og 10 voru ekki eins granir og hinir.

Pessi litbreyting i kjolfar aburdargjafar stydur pad ad aburdarefnin hafi verid tekin upp
fljotlega eftir dburdardreifingu, ad minnsta kosti ad akvednu marki.
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4 Umraedur

4.1 Uppskera purrefnis

Nidurstodur tilraunarinnar leiddu i 1j6s ad uppskera purrefnis var mest af lidum sem borid var
a i mai, arin 2006 — 2007 og 2008 — 2009, og pad er i samraemi vid nidurstédur annarra
tilrauna (Gudni borvaldsson, 2007; Rikhard Brynjolfsson, 2009a). Asteedan fyrir pvi geti
verid su ad & pessum tima nytir grédurinn meira af aburdinum til sprettu pvi ad i mai er hann
ad byrja ad taka vio sér og parf mest a neringarefnum ad halda pa. Hins vegar var mest
uppskera 2007 — 2008 af lidum sem aburdi var dreift & 2. september, aburdartimi 1, og er pad i
samreemi vid haustaburdartilraunir par sem ad uppskera hefur sist verid minni en eftir
voraburd ef borid var a seint i agust eda ad hausti (Holmgeir Bjornsson, 1998a; 1998b).
Skyring a minni uppskeru af lidum sem borid var & seinni hluta september til mars gaeti verid
su ad grasspretta er ordin mjog heaeg a pessum arstima en naringarefnin eru tekin upp og
geymd i sprotum og rotarkerfi allan veturinn. begar vorar er nzringin tilteek plontunni og
tunio greenkar fyrr en ella (HéImgeir Bjornsson, 1999). Eins og fram kom i nidurstddum péa
voru haustabornir reitir greenni en peir sem fengu aburd eftir ad vetur gekk i gard ario 2008 —
2009. beir reitir sem fengu aburd i april og mai asamt peim sem voru aburdarlausir voru
minnst farnir ad greenka i byrjun mai. betta er i samraemi vid adrar tilraunir sem hafa synt
fram a ad naringarastand grasa hefur téluverd ahrif & hversu snemma byrjar ad greenka og ad

reitir sem fa haustaburd byrja fyrstir ad greenka vorid eftir (Gudni porvaldsson, 2007).

4.2 Virkni rota

Ut fra nidurstddum niturmeelinga er oheett ad draga pa alyktun ad raetur séu virkar ad vetrinum
og liklega hafa reetur og sprotar geymt neeringarefnin fra pvi ad pau voru tekin upp par til
voradi, samanber nidurstddur Holmgeirs Bjornssonar (1999). Samkveemt tilraun Hanson og
Juska (1961) pa & aburdur borinn & ad hausti ad hafa jakveaed ahrif a raetur en sé honum dreift i
febraar til mars pa hefur hann meiri ahrif & toppvoxt en rotarproska. Ekki er haegt ad segja til
um hvort pad eigi vid i pessu verkefni par sem ad reetur voru ekki meldar beint eins og gert
var i tilraun Hanson og Juska (1961) eda i tilraunum sem Hdélmgeir Bjornsson greinir fra

(1998b) heldur einungis gerdar niturmalingar & grassynum.

16



/\

4.3 Ahrif vedurfars & purrefnisuppskeru

Tilraunir hafa synt fram a ad pad sé ekki sist vedurfario sem hafi ahrif a gréanda og sprettu
(Guoni borvaldsson 1998) og upptoku rota a naringarefnum (Rikhard Brynjélfsson &
Stefania Nindel, 2006). Pad er pd ekki haegt ad alykta utfra nidurstddum pessarar tilraunar ad
vedurfar fyrstu vikuna eftir &burdardreifingu hafi einhver &hrif par sem munur &
burrefnisuppskeru milli aburdartima var oft frekar litill p6 hann hafi verid marktaekur.
Madgulega er pad vegna pess ad samspilsahrif vedurfarspatta, sem voru ekki skodadir i pessari
tilraun, og uppskerumagns er flokin og margvisleg.

Par sem niturupptaka er margfeldi af uppskeru eru nidurstodur upptoku mjog svipadar og fyrir
uppskeru. bad bendir pvi allt til pess ad sému peettir hafi parna ahrif samanber nidurstodur
Gudna porvaldssonar (2007) par sem ekki skipti mali hvort uppskera reita var midud vid
burrefnisuppskeru eda niturupptoku.

I grein Holmgeirs Bjornssonar (2001) um vidhald naringarefna i tanraekt og rannsoknum
Gudmundar Hrafns Johannessonar og Bjérns Porsteinssonar (2002) a tapi naringarefna fra
reektarlandi vegna atskolunar og afrennslis kom fram ad mikil irkoma getur ordio til pess ad
aburdur sigur i gegnum jardveg og par af leidandi valdid minni uppskeru og niturupptoku.
Ekki eru visbendingar til pess ad svo hafi verid i pessari tilraun nema hugsanlega haustid
2008 vid aburdartima 1,2 og 3.

[ nidurstédum eru visbendingar um ad klaki i jordu dragi ur uppskeru og niturupptéku en pad
er ekki oliklegt par sem tilraunir hafa synt fram & ad klaki hamlar sprettu (Gudni borvaldsson,
1998), eflaust hefur po fleira par ahrif & eins og hvort ad urkoma fylgi a eftir aburdardreifingu
eda ekki.

Ef vorid er gott pa geeti pad haft jakveed ahrif & uppskerumagn, samanber nidurstédur fra
Holmgeiri Bjornssyni (1998a), enda jokst uppskera purrefnis og upptaka niturs 6ll ar
tilraunarinnar pegar for ad hlyna ad vori. petta er einnig i samraemi vid Thorvaldsson og

Martin (2004) par sem kom fram ad voxtur jokst vid heekkandi hitastig par til kjorhita var nad.

[ pessari tilraun var vedurfar ad vori og sumri fram ad slattutima & hverju tilraunaari ekki
skodad. bvi var ekki haegt ad meta ahrif pess & uppskeru mismunandi dburdartima og pad ber

ad hafa i huga pegar munur & uppskeru mismunandi aburdartima er skodadur.
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4.4 Breytileiki og litid gagnasafn

Breytileiki i tilraunalandi hefur &hrif & magn uppskeru og upptoku niturs. I pessari tilraun var
breytileiki i tilraunalandi milli ara. Fyrsta arid var tilraunin & gdémlu tani og liklegt er ad
einhver fordi neringarefna hafi verid i jardveginum sem gerdi pad ad verkum ad
uppskerumagn og upptaka niturs var 6venju mikil. Annad arid var breytileiki i tilraunalandinu
sem var ekki 1jés pegar tilraunin var 16gd Ut og par med var skekkjan hearri en i hin tvo arin.
Pridja arid var landid frekar ofrjosamt en ekki mikill breytileiki i pvi eins og arid & undan.

Pess vegna &ttu uppskerutdlur og niturmealingar ad vera nokkud raunhafar pad arid.

Hugsanlegt er ad ekki faist skyrari svor um ahrif vedurfars pvi ad i uppgjorinu eru einungis
prjd ar 16go til grundvallar og frekar faar melingar eru & bakvid nidurstodurnar. Ef
gagnasafnid naedi yfir lengri tima og veeri par af leidandi steerra pa veeri kannski haegt ad finna

betri og meiri tengingar milli purrefnisuppskeru og vedurfars.

Eins og kom fram i nidurstodum pa var ekki sama regla oll ar tilraunarinnar & pvi hvort
purrefnisuppskera veeri minni eda meiri eftir pvi & hvada arstima aburdi er dreift & land.
Astaedan fyrir pvi gaeti verid su ad adrir breytileikapattir en peir sem voru skodadir geetu
verid til stadar. Mikill breytileiki i uppskerumagni geeti bent til pess ad aburdarahrifin eru ekki

einungis undir arstima komin heldur 6drum pattum lika.
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5 Alyktanir

Voraburdarreitir gefa ad jafnadi mesta purrefnisuppskeru en talsverdur hluti pess aburdar sem
dreift er & reiti utan hefdbundins &burdartima skilar sér i uppskeru purrefnis midad vid
voraburdartimann. Pad bendir pvi til pess ad reetur séu virkar ad vetrinum og hafi tekid
aburdarefnin upp ad dkvednu marki. Greenka reita sem borid var 4 ad hausti og vetri stydja
bad ad aburdarefni hafi verid tekin upp fljotlega eftir d&burdardreifingu.

Medallofthiti og medalirkoma fyrstu vikuna eftir &burdardreifingu skyrdu litinn hluta
breytileikans i purrefnisuppskeru mismunandi aburdartima. Liklega eru flokin samspilsahrif
margra patta til stadar og likan med einungis pessum vedurbreytum er ekki nagilegt.
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7 Tofluskra

1. tafla. Bls. 8. Aburdartimar eftir tilraunadrum. Ragnheidur Masdottir.

2. tafla. Bls. 10. Uppskera pe., hkg/ha, eftir &burdartima og tilraunadrum. Ragnheidur
Masdottir.
3. tafla. Bls. 11. Hlutfall purrefnisuppskeru sem skiladi sér af mismunandi &burdartimum

samanborid vid aburdartima 9. Ragnheidur Masdottir.

4. tafla. Bls. 12. Magn upptekins niturs, kg N/ha, eftir aburdartima og tilraunaarum.

Ragnheidur Masdottir.
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