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Yfirlysing hofundar
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og ad huin hefur hvorki a0 hluta né i heild verid 1ogo fram ddur til heerri profgrdou.
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Agrip

Raktun j6latrjda 4 Islandi hefur verid stundud um 70 dra skeid. Raktunin hefur ad mestu
farid fram 4 skogrektarsvedum og { birkiskogum eda birkikjarri. Framleidsla jolatrjda 4
okrum hefur litid verid stundud hérlendis og pvi litil stadbundin pekking til 4 pessu svidi.
Erlendis er jolatrjdarekt 4 frjésomum Okrum algeng og jolatrjdarektun er stundud sem
sjélfsted bugrein med markvissa og umfangsmikla framleidslu.

Til ad auka pekkingu og kunndttu { j6latrjdarektun 4 fslandi var langtima rannséknarverkefni
sett af stad 2009 vid Landbunadarhdskéla Islands 4 Hvanneyri. ,Hradraektun jdlatrjda 4
Okrum*.

Markmid verkefnisins var ad kanna hvada peattir hafa 4hrif 4 rektunina og hvada tegundir
henta til reektunar 4 frjésomu landi. Langtima markmidid er ad finna hagkvaema, fljétlega og
orugga leid til ad framleida islensk jolatré.

betta lokaverkefni ,,Lifun ungplantna og dhrif mismunandi dburdarmedferda‘ er fyrsti hluti af
langtima rannsokninni. Meginmarkmid lokaverkefnisins er ad buda til rektunarmddel fyrir

jolatré sem hentar vid islenskar adstedur og einnig ad skipuleggja og taka 1t langtima tilraun.

Prjar mismunandi barrtegundir: Raudgreni (Picea abies), blagreni (Picea engelmannii) og
stafafura (Pinus contorta) voru valdar sem tilraunatré og grodursett 1 frjésamt land &
Hvanneyri. Prjar mismunandi dburdarmedferdir voru reyndar: Enginn d&burdur, litill
dburdarskammtur (12g) og sterri dburdarskammtur (24g), til ad kanna &hrif dburdar {1
mismunandi magni 4 tegundirnar prjar.

Nidurstodur ur fyrstu uttekt leida { 1j6s ad 4dburdargjof 4 barrtré 4 frjésomu landi hefur
neikvaed adhrif 4 lifun hja 6llum tegundunum, sérstaklega 4 stafafuru sem vard fyrir talsverdu
afalli 1 peim reitum par sem dburdur var notadur. Nidurstodur syndu ad plontur med hastan
dburdarskammt voru mun verr undirbinar fyrir vetur um midjan oktdber en plontur sem
hofou fengid litinn eda engan aburd. Af pessum nidurstodur ma dlykta ad engin porf er fyrir
aburdargjof 4 nygrédursetningar 4 frjésomum okrum grodursetningararid. Par nidurstédur eru

i samrami vid erlenda reynslu vid medhondlun 4 nygrédursetningu.

Lykilord: Jolatrjaarektun, Raudgreni (Picea abies), blagreni (Picea engelmannii) og stafafura

(Pinus contorta), lifun, dburdarahrif, reektunarmaédel.
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Pakkir

Stundum er langt frd hugmynd til athafna en stundum gerast hlutirnir hratt eins og { pessu
tilviki med verkefnid ,Hradrektun jdlatrjaa 4 okrum®. Hugmyndin um ad kanna pessa
reektunaradferd hérlendis faddist eftir frabert ndimskeid um jélatrjdarektun i Danmorku og
préfessor vid Landbiinadarhdskéla Islands, Bjarni Didrik Sigurdsson, var snoggur ad taka
undir hugmyndina og koma henni { framkvamd.

Med adstod frd Vesturlandsskégum og Landbiinadarhdskéla fslands var hegt ad ttvega
plontur og land fyrir reektunartilraunin. Mig langar sérstaklega ad pakka pessum adilum pvi dn
peirra og beirra studnings hefdi petta rannsdknarverkefni ekki ordid ad raunveruleika.

Vid grodursetninguna fengum vid praktisk adstod frad Vesturlandsskégum par sem Sigridur J.
Brynleifsdéttir kom og hjalpadi til. Fra gardyrkjudeildinni (Snorra) komu Sissi og Magnuis,
fr& Danmorku kom Anton Pedersen og frd Landbuinadarhdskélanum komu leidbeinendur
minir, Jon K. Arnarson og Bjarni D. Sigurdsson til ad hjalpa til og fylgjast med ad allt feeri
fram 4 réttan hatt.

A ,grédursetningardaginn mikla“ 27. mai 2009 var rok og rigning en pad hafdi engin ahrif 4
f6lkid og allir st6d sig med sdma.

Mikill dhugi hefur verid fyrir pessu verkefni og fjolmargir hafa komid med mikilvaegar
upplysingar, abendingar og hvatningu. Sérstakar pakkir til ,,0ld-boys-klubben* (hépur
skégrektarmanna sem komnir eru 4 eftirlaunaaldur) sem leyfdi mér ad koma 4 fund peirra
med spurningar vardandi jélatrjdarekt 4 &rum adur.

Sérstakar pakkir til leidbeinenda minna, peirra Bjarna Didriks Sigurdssonar, Jons Kr.
Arnarsonar og Snorra Sigurdssonar, sem med mikilli polinmadi hafa veitt mér hjdlp, adstod
og studning 4 leidinni fra upphafi til enda verkefnisins.

A lokasprettinum t6k Agista Porkelsdéttir 4 Refsstad 4 Vopnafirdi ad sér ad lesa yfir
verkefnid, Pérunn Edda Bjarnardottir veitti teeknilega adstod med ad koma skyrslunni 1 rétt
form og Bjorn Halldérsson, eiginmadurinn minn, sem nd veit mun meira um jolatrjdaraektun 4

frj6sémum 6krum en margir adrir minkabandur, s til pess ad ég nadi ,,i mark*®.

Hjartans pakkir til ykkar allra!
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1. Inngangur

Lokaverkefnid ,,Lifun ungplantna og dhrif mismunandi dburdarmedferoa‘ er hluti af sterra
langtima rannséknar- og préunarverkefni vid Landbtinadarhdskéla Islands sem ber titillinn
~Hradreektun jolatrjda d okrum‘. Pad var sett af stad um vorid 2009 med adstod og studningi
Vesturlandsskéga, Landbiinadarhaskéla Islands og Hvanneyrarbiisins. Langtimamarkmid
rannsOknarverkefnisins er ad finna hagkvama, fljotlega og 6rugga leid til ad framleida jolatré
a frjésomum Okrum vid islenskar adstedur. Verkefnid er langtimaverkefni eins og adur
sagdi, sem byrjadi { mai 2009 med jardvinnslu og grédursetningu og mun ljika vid lokahogg
eftir 10 til 12 4r.

Verkefnid var hannad { peim tilgangi ad leita svara vid fjolda spurninga tengdum hradraektun

jOlatrjda 4 O©krum, spurninga sem er Osvarad vid {slenskar adst®dur og tengjast

rektunaradferdum og trjategundum.

Lokaverkefnid ,,Lifun ungplantna og dhrif mismunandi dburdarmedferda® er fyrsta tuttekt
eftir grédursetningu og nidurstodur munu fjalla um lifun plantna og hvada ahrif dburdargjof 1
mismunandi magni hefur 4 mismunandi plontur. A forsendum innlendrar og erlendrar
pekkingar var honnud rektunardetlun sem moédel eda uppskrift fyrir komandi
rektunarmedferd. Til ad fa yfirlit yfir stodu pekkingar innan jolatrjdaraektunar hérlendis
verdur rztt um bakgrunn jélatrjaraktar 4 Islandi og reynslu sem tengist pessu svidi. Einnig
verdur rett um tilraunir tengdar jolatrjdarektun sem hafa verid gerdar hérlendis sidan
jolatrjdarektun hofst. Sidan verdur fjallad um forsendur fyrir jolatrjdarekt og patti sem hafa
ahrif 4 rektun 4 okrum. Mikid verdur litid til pekkingar og reynslu frd Danmérku par sem

jolatrjdarektun 4 6krum hefur verid stundad { morg ar og mikill metnadur hefur verid lagdur {

ad proa pessa sérgrein.

1.1. Agrip af sogu framleidslu jélatrjaa a Islandi

Ahugi islendinga fyrir ad vera med jélatré vaknadi i lok 19. aldar. Hefdin ad taka lifandi tré
inn { stofu og skreyta pad fyrir j6lin kom til landsins frd Danmorku. Til ad byrja med var pessi
nyi sidur adallega hja donskum kaupmonnum og islenskum embettisménnum sem hofou
kynnst pessum j6lasid erlendis (Arni Bjornsson, 2006). Vitneskjan um hugtakid ,,jélatré* og

hvernig pad var notad bar fyrst fyrir augu almennings { timaritinu ,,Pj6d6lfur arid 1877.



Greinin var birt eftir fyrstu opinberu jolatrésskemmtun 1 sogu landsins fyrir fatek born 4
sjikrahtisinu  Reykjavik (Arni Bjornsson, 2006) og hiin var 4 pessa leid:
Jolatré eru ndttiirleg grenitré, ekki heerri en svo ad hiisriim leifi: eru
greinarnar alsettar vaxkertum og allt tréd alsett stdssi (jolagjofum) og
seetindum eins og oddins-eplum og aldinum. Pegar bornin hafa dansad
og sungid kringum trén og ljosin taka ad folna er gjofunum skipt upp
[ milli peirra. Jolatré md og buia til vir spytum og efni, ef vill. *

(Pj6d6lfur. Rv. og vidar 1848-1920; Arni Bjornsson, 2006).

Barrtré uxu ekki 4 Islandi 4 pessum tima og voru pvi flutt til landsins med skipi frd pvi um
1850 (Porbergur H. Jonsson, 1990) og fra pvi um 1900 var byrjad ad auglysa solu a jolatrjam
og jolaskrauti fyrir jolin. Ekki er vitad hvada tegundir voru fluttar til landsins { upphafi en
ekki dliklegt ad pad hafi verid raudgreni (Picea abies) fra Danmorku, sem var algengt jolatré

adur fyrr.

Jolatré voru { fyrstu adallega 4 heimilum efnadra borgarbia 4 hofudborgarsvaedinu og danskra
kaupmanna. A venjulegu islensku heimili voru jélatré ekki algeng fyrr en eftir 1900. Fyrsta
jolatréd var oftast heimasmidad dr tré eda jarni og sidan skreytt med litudum pappir, birki eda

lyngi (Porbergur H. Jonsson, 1990).

Fra 1921 var skrddur innflutningur 4 jélatrjdm og greinum (Porbergur H. J6nsson, 1990).
Jolatrén voru adallega flutt inn fra Heidafélaginu (Det Danske Hedeselskab) i Danmorku.
Raudgreni var lengi adalj6latréd en vegna sjikdoémahettu var sett innflutningsbann 4
raudgreni undir 8 m h&d og { stadinn kom nordmannspinur (Abies nordmanniana) sem vard
mikid vinszlli hja Islendingum (J6n Geir Pétursson, 1993). Fra 1953 st6d Landgradslusjédur
(stofnadur 1944) fyrir innflutningi og solu jolatrjda til ad afla fjar fyrir landgredslu- og
skégrektarstarfsemina (Hakon Bjarnason, 1977; Sigurdur Blondal og Skili Gunnarsson,

1999).

Séning og grédursetning 4 greni héfst med skdgraekt 4 Islandi 1899-1905 medal annars 4
Grund { Eyjafirdi, Pingvollum og Hallormsstad (Islands Skovsag, 2007; Sigurdur Blondal og
Skuli Bjorn Gunnarsson, 1999). Grédursetning 4 greni, adallega raudgreni, fyrir jolatrjaaraekt
byrjadi 1946. Ur pessari grédursetningu voru fyrstu 292 trén hoggvin og seld 4rid 1968 og

framleidsla islenskra jolatrjda formlega hafin (Porbergur H. Jonsson, 1986).



Jolatrjdaraekt var fra upphafi verkefni hja Skégrakt rikisins og mikill kraftur var lagdur 1 ad
grodursetja tré svo hagt vaeri med timanum ad fullnegja porf landsins fyrir jolatré.
Skégrektarfélogin toku lika patt { grédursetningu 4 jélatrjam. Grodursetning gekk hagt til ad
byrja med og var erfitt starf med peim tekjum sem voru fyrir hendi. Grenitré voru pa
framleidd sem berrdtarplontur sem voru miklu seinlegri 1 grédursetningu, en petta breyttist
1960 pegar pyska “Bjigskoflan” kom til landsins. Bjugskéflan var mun afkastameiri, hin var

notud par til bakkaplontur téku vid (Kristinn Skaringsson, pers. uppl. mars 2010 ).

Tegundir sem var plantad til jolatrjda voru stafafura (Pinus contorta ), raudgreni (Picea
abies), blagreni (Picea engelmannii), broddgreni (Picea pungens) og fjallapinur (Abies
lasiocarpa) (Porbergur H. Jonsson, 1986). Raudgreni var vinslt og seldist { mestu magni, par
4 eftir kom stafafura, en frd 2003 snerist demid vid og stafafura fér framir raudgreni (mynd
1). Sitkagreni, blagreni og fjallapinur voru lika seld en  miklu minna magni. { dag er stafafuru

mest selda j6latréd 4 Islandi af peim trjdm sem eru framleitt hérlendis (mynd 1).

Jolatrjaarektun gekk po ekki afallalaust. Vedurfar og skordyr komu 1 veg fyrir uppskeru sem
vonast var eftir og dhuginn fyrir markvissri jolatrjaarektun kélnadi smam saman { takt vid
aukin innflutning 4 nordmannspini frda Danmorku (Jon Geir Pétursson, 1993). Algengt var ad
grodursetja greni { birkiskdga til ad fa skjol fram undir 1985-1990, en su adferd er ekki notud
lengur og hefur pad 4tt sinn patt { ad pad dré ur markvissri jélatrjdarekt, sérstaklega med

raudgreni (Bjarni D. Sigurdsson, pers. uppl. mars 2010)

1.1.1. Sala jélatrjda og almennur dhugi Islendinga fyrir lifandi jélatridm
Salan 4 innfluttum jélatrjdm 4 Islandi fer ad mestu fram hjd staerri verslunum eins og

Bloémavali og Garheimum. Bjorgunarsveitir selja lika tré sem fjardflun fyrir starfsemi sina.
Islensk tré, sem eru um 20% af o6llum seldum jOlatrjam, eru annad hvort seld af
verslunarkedjum eda beint dr skéginum frd skograktarfélogunum og Skdégrekt rikisins, {
minna meli frd einkaadilum (Kristinn Einarsson, framkvamdastjéri Blomavals pers. uppl.
mars 2010). Samkvamt Kristni Einarssyni er aukin dhugi fyrir {slenskum trjam, sérstaklega
er mikil eftirspurn eftir raudgreni pvi pad er { hugum margra enn hid ,,eina sanna jolatré®.
Stafafura er ordin vinszlli vegna godrar barrheldni og fallegs litar. Mesta salan 4 lifandi
jolatrjdm er 4 hofudborgarsvedinu. Verd 4 islenskum jolatrjdim er um 20% herra en a
innfluttum trjam.

Samkvaemd Kristni Einarssyni eru gervijélatré komin sterkt inn 1 samkeppni vid lifandi jélatré

og salan hefur aukast um 1% 4 ari. Gervitré eru einkum { uppihaldi hj4 eldra f6lki, folki sem



pjaist af ofnemi og uti 4 landsbyggdinni. Samkvaemt Kristni Einarssyni eru um 58-59%
Islendinga med gervijélatré.

Konnun 4 hvada sess islensk jolatré skipa 1 hugum félks var framkvemd fyrir Skégrakt
rikisins 1994.  Var pad lokaverkefni Hrefnu Hjdlmarsdéttur, markadsfredinema vid
Lundarhédskéla Svipj6d. Var pad drtakskonnun gerd 1 Reykjavik og Akureyri par sem hringt
var 1 300 heimili 4 hvorum stad og mismunandi spurningar vardandi vidhorf og notkun
jolatrjda lagdar fyrir (Hrefna Hjdlmarsdoéttir, 1994). Su konnun gaf upplysingar um vidhorf
Islendinga til notkunar islenskra jélatrjia og hvad tegundir peir velja helst. T 1jés kom ad
munur var 4 milli landssvaeda hvad vardar notkun jolatrjda, tegundaval og hvort keypt var
islenskt eda innflutt tré. I 1j6s kom lika ad aldur og kyn hafa ahrif 4 valid. Sem rok fyrir vali 4
jolatré skiptir barrheldni, fegurd og venja mestu mali. Af folki sem keypti erlend jolatré
s0gdust yfir 83% & Akureyri og 91% 1 Reykjavik geta hugsad sér ad kaupa islensk jolatré til
ad styrkja islenska framleidslu. Notkun gervitrjda var 38% 4 Akureyri og 34% i Reykjavik
(Hrefna Hjalmarsdéttir, 1994). A mynd 1 sést sidan hvernig salan 4 islenskum jélatrjam og
frambodid hefur breyst milli tegunda fra 1993 fram til 2008. Notkun raudgrenis 2008 er 25%

af pvi sem hun var 1993 og stafafura er ordin algengasta islenska jolatréd eftir 2005.

Mynd 1. Hoggvin j6latré 4 Islandi fra 1993 til 2008. Myndina synir fjoldi trjda sem voru hggvin og
hvernig notkun raudgrenis hefur minnkad og notkun stafafuru hefur aukist milli dra. (Upplysingar fra
Skégraektarritinu 1994-2008, sem arlega birtir yfirlit um s6lu Skégrektarfélaga og Skdgraektar rikisins).

1.1.2. Jdlatrjdaframleidsla d Islandi
Eins og 40ur kom fram pa var jdlatrjdarektun fra upphafi eitt af morgum verkefnum

Skégrektar rikisins sem var med mesta framleidslu og sélu fram til 2000. P4 var breytt um



stefnu og stendur Skograektin nd adallega fyrir solu torgtrjda og pvi sem folk heggur sjalft dr
jolatrjdagrédursetningum {1 pjodskégunum, t.d. i Haukadal, Skorradal, Vaglaskdgi og
Hallormsstad (Prostur Eysteinsson, pers. uppl. april 2010).

Arid 2001 féru skégraktarfélogin fram dr Skégraekt rikisins vardandi jolatrjdaframleidslu og
hafa sidan verid med sterstan hluta { sdlu 4 islenskum jélatrjdm (mynd 2). Mesta framleidslan
fra skograktarfélogum kemur ur Brynjudal i Hvalfirdi en padan eru seld um 1500 tré 4 ari
annad hvort gegnum verslunarkedjur eda sem sjilfhogg (.Einar Gunnarsson, pers. uppl. april
2010). Samkvemt Einari eru nokkrir skégabandur farnir ad selja jolatré beint frd byli eda
senda trén til Reykjavikur en peir eru ennpd mjog fair. Adallega er par um ad reda baendur
sem selja grisjunartré. Féir eru peir skégabandur sem stefna markvisst ad jolatrjdaframleidslu

4 Islandi.
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Mynd 2. Myndin synir hversu morg tré eru hoggvin érlega og pa breytingu sem vard 4 milli
framleidenda innlendra trjda (Upplysingar ur Skégraektarritinu 1994-2008, sem arlega birtir yfirlit um
solu Skoégrektarfélaga og Skograektar rikisins).

Heildarframleidsla 4 islenskum jélatrjam var 2008 adeins um 60% af framleidslunni 1993 og fra

2001 er adalframleidslan hjd skograktarfélogum (Mynd 2).

1.1.3. Innflutningur jolatrjda
Markadur fyrir innflutt tré hefur breyst og aukist gegnum arin. Eins og 4dur kom fram pa var

raudgreni lengi adaljolatréd sem flutt var inn frda Danmorku, en vegna sjikdomahzttu var

innflutningur 4 raudgreni minni en 8§ m bannadur og raunar lika 4 stafafuru (Jon Geir



Pétursson, 1993). Nordmannspinur frd Danmorku kom { stadinn og vins@ldir hans hérlendis
hafa aukist jafnt og pétt eins og sja ma 4 mynd 3. A timabili var flutt inn minna magn af trjam
fra Bretlandi, Hollandi, Noregi, og Pyskalandi en sidan 2004 koma o1l innflutt jolatré fra
Danmorku (Hagstofa fslands, 2010). Innflutningur jélatrjda hefur pé minkad verulega

undanfarin tvo 4r, veentanlega vegna fjarhagskreppunnar (mynd 3).
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Mynd 3. Innflutt jolatré frd Danmérku og 6drum 16ndum fra 1990 til 2009. A sést hvernig
innflutningnum hefur hrakad undanfarin 4ar (Hagstofa Islands, 2010).

Hettan vid ad flytja inn tré, skrautgreinar og annad nattirulegt efni er ad leynifarpegar geti
borist til landsins, t.d. skordyr og sveppir. Kongulingur (Oligonychus ununguis), sitkalds
(Elatobium abietinum) og furulds (Pineus pini) eru demi um skordyr sem hafa komid til
landsins med jolatrjdm eda hnausaplontum og hafa valdid miklu tjéni (Gudmundur

Halldérsson og Halldér Sverrisson, 1997; Jon Geir Pétursson, 1993).

1.1.4. Jolatrjaaframleiosla erlendis
Jolatré eru framleidd vida um heimi 1 miklu magni og af miklum dhuga. Danmork er leidandi

land hvad vardar raktunartekni og rannsOknir tengdar jdlatrjdarektun. Samkvemt
upplysingum ur ,,Markedsforhold for juletresdyrkning® (Christensen, 2009) framleida Danir
um 10 milljénir jélatrjda 4 ari, 9 milljonir af nordmannspini og 1 milljon raudgreni, edalpini
og 60rum pinum. Um 25.000 ha er undir jélatrjdarektun { Danmorku og um 80% trjanna eru
rektud 4 okrum. Samkvamt upplysingum frd danska utanrikisraduneytinu er Danmork

leidandi tutflutningsland 4 jolatrjdam { Evropu og um 8.3 miljénir eru fluttar dt, adallega til



byskalands (48%), Frakklands (11%) og Belgiu, en lika til Bretlands, Noregs, Hollands,
Péllands, Islands og fleira landa. Pyskaland er stersta framleidsluland jélatrjda i Evrépu og
framleidir um 24 milljénir trjda 4 4ari en adallega fyrir heimamarkad (Det Danske

Udenrigsministerium, 2010).

[ Pyskalandi eru nordmannspinur, bligreni og fjallapinur algengustu tegundirnar {
jolatrjdaframleidslunni en par fyrir utan eru pottatré mjog vinsal 4 pyska markadnum.
Framleidsluferlid er mjog vel skilgreint par og skipulagt med nytingarstudul um 90-95%.
Plontur (berrétaplontur 2/1) eru grédursettar pétt med 0,9 m millibili (11.100 tré/ha),
jardveginum haldid alveg audum eingdngu med eitrun. Fyrir grédursetningu er jardvegurinn
tettur 1 30-40 cm dypt. Hluti af framleidslunni fer fram 4 6krum og hluti { bréttum
fjallshlidum 4 svedum med vedurfar sem hentar fyrir jolatrjdaraektun, langan vaxtartima og
mikla urkomu. Trén eru hoggvin pegar hed peirra er 1,5 — 2,0 m eftir u.p.b. 8 ar

(Skovdyrkerne, 2010)

[ Noregi var lengi hefd fyrir ad nota raudgreni sem jélatré en pegar Danir byrjadu ad flytja tt
nordmannspin vard hann fljétt mjég vinszll hja Nordmdénnum. Arid 2006 voru 380.000
jolatré flutt til Noregs frd Danmorku. Undanfarin ar hefur rektun joélatrjda, m.a. fjallapins,
aukist til muna { Noregi. Eftir {tarlega markadskonnun 1998 var dkvedid ad breyta um stefnu
og fara { markvissa jolatrjaaframleidslu 4 fjallapin, nordmannspin og raudgreni. Sidan hefur
grodursetning til jolatrjda aukist mikid. Stefnan i Noregi er ad framleidsla jolatrjda geti
fullnegt innanlandsmarkadi og ad hefja tutflutning 4 fjallapini { framtidinni. Innflutningur

jolatrjda til Noregs hefur minnkad um 40% sidan 2003 (Hilde, 2008).

[ Finnlandi var lengi hefd fyrir ad fara t { skég og nd sér i tré, oftast raudgreni, med eda an
leyfis frd landeigandanum. Markadur fyrir innflutt tré par er ad aukast, medal annars frd
Noregi. Framleidslan innanlands er 4 uppleid, er vaxandi dhugi fyrir svokolludum pottatrjam,
en pottatré eru hnausatré sem eru framleidd og seld i pottum (Hytonnen, 1995; Bjoérn B.

Jonsson pers. uppl. mars 2010).

Svipud hefd var til tdti 4 landi { Svipj6d og 1 Finnlandi, en { stérborgum var algengt ad folk
keypti sér jolatré. Raudgreni var lengi algengasta jolatréd, en broddgreni (Picea pungens) og
nordmannspinur hefur nd n4dd hlutdeild { markadinum (Hytonen, 1995).
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[ Bandarikjunum eru framleidd um 35-40 milljénir jlatrjda 4 4ri. Dogglingsvidur

(Psedudtsuga menziesi), skogarfura (Pinus sylvestris) og mismunandi pinir eins og fraserpinur



(Abies fraseri), edalpinur (Abies procera) og balsampinur (Abies balsamea) eru mest
framleiddu tegundirnar. 1 6llum rikjum er framleidsla 4 jélatrjam, en i mismiklu magni.
Samtals er rektunarsvadid um 1.809 km”. Mesta framleidslan er i Pennsylvaniu par sem 274
km? af 6krum eru undir j6latrjdarekt. Talsvert er um utflutning af jélatrjam fra
Bandarikjunum, medal annars til Japan, Kina, Mexiké og Kanada (Chastanger, 2000). Mikil
dhersla er par 16gd 4 ad velja tegundir med tilliti til vedurfars, irkomu og jardvegsgerdar, allt
eru petta pettir sem eru mjog breytilegir milli rikja innan Bandarikjanna. Mikil vinna er 16g0d {
ad snyrta trén og hafa pau pétt og keiluformud. Framleidslutimi fyrir pin er 12 til 15 4r

(Koelling, 2007).

Raktunaradferdir eru mismunandi milli landa en, paulreektun (intensiv) 4 6krum og sérpréud
vélanotkun er algeng par sem framleidslumagnid er mikid. Framleidslan 4 nordmannspini fer
fram 4 6krum sem eru jarOunnir og eitrad fyrir grodursetningu. Lagt er { mikinn kostnad og
vinnu til ad halda 6krum 4n samkeppnisgrédurs, halda trjdnum lausum vid skordyr og sveppi
og beta vid n®ringarefnum til ad nd sem hrodustum vexti og stytta vaxtartimann (Hytonen,

1995; Chastanger, 2000; Christensen, 2005; Koelling, 2007).

1.1.5. Eldri tilraunir med jolatrjdareektun d Islandi
Raktun j6latrjda 4 Islandi hefur verid stundud { yfir 60 dr, eins og 4dur var raett um. Reynslan

synir ad hagt er ad rekta jélatré 4 Islandi. Mismunandi tilraunir med tegundaval, kvaemaval
og rektunaradferdir hafa verid settar 1t vida um land og talsverd reynsla hefur safnast. Litid
hefur pé verid birt opinberlega af nidurstédum og reynslu tr pessum tilraunum. Upplysingar
um {slenskar tilraunir sem hér birtast eru byggdar 4 upplysingum fra starfsménnum og 6drum
sem hafa verid { tengslum vid tilraunirnar. Liklega eru til fleiri {slenskar tilraunir um
jolatrjareektun en hér verda nefndar, en upplysingar um per hafa ekki verid tilteekar. Eitt stort
norrent samstarfsverkefni vardandi fjallapinsraektun var 1 gangi fra 1999 til 2002 (Hansen og

fl. 2004) og verdur stuttlega fjallad um pad 1 lok kaflans.

A vegum Skégraktar rikisins eru mismunandi tilraunir i gangi 4 Hallormsstad, i Haukadal {
Biskupstungum og i Vaglaskégi. A Hallormsstad eru tilraunir med blagreni, par sem
grodursett er 1 skdgarreitum og mismunandi adferdir tengdar pekingu, eins og plast og kurl,
hafa verid reyndar. Onnur tilraun 4 Hallormsstad er byggd 4 eitrunar- og dburdarmedferdum.
Kvematilraun med blagreni er lika { gangi { Pjorsardal og 1 Haukadal og uttekt var gerd a

peirri tilraun 2001 (Bodvar Gudmundsson, 2001). Tilraun med mismunandi tegundir og



kvemi af pini ur freei sem safnad var { Bandarikjunum og Kanada arid 1971 er { gangi 4
Hallormsstad og i Haukadal. I gangi 4 Hallormsstad er einnig tilraun med fjallapin og
eitrunarmedferdir dsamt grédursetningu fjallapins 4 mismunandi landsvaedum og undir skermi
eldri trjda. A Voglum hefur fjallapinur veru grédursettur en engar markvissar tilraunir eru
gangi (Sigurdur Skdlason, pers. uppl. mai 2010). Eldri tilraun 4 Hallormsstad med raudgreni
grodursett 1 skjoli af raudgreni 1 6frjoum jarOvegi er illa farin vegna neringarskorts og
kongulings (.Bergrin A. Porsteinsddttir, pers. uppl. jini 2009 og. Bédvar Gudmundsson, pers.
uppl. juni 2009).

A Sudurlandi var tilraun med bldgreni undir birkiskermi sett dt vid Sélheima 1992. A

Snafoksstodum var blagreni og stafafura grédursett 1 birkikjarri 1994.

A Tumastédum var gerd tilraun med eitrun og hrossabeit { j6latrjdareit en pad mistokst og trén
kofnudu 1 grasi (Bodvar Gudmundsson, pers. uppl. juini 2009). Rektunartilraun med dburd 4
stafafuru og raudgreni 4 berangri { Pjérsardal var sett ut 1998. Pad urdu mikil affoll 4 bAdum
tegundunum. Raudgreni drapst vegna purrks og stafafura vegna rétarkals. Alyktanir af pessari
tilraun voru ad mikilvaegt er ad rekta raudgreni 1 skjoli til ad fordast ad pad porni upp og ad
tryggja sér gédar og heilbrigdar plontur med gott rétarkerfi (Goulet, 1995; Hreinn Oskarsson,
pers. uppl. april 2010).

1.1.6. Jolatrjaaframleidsla af fjallapini - Norreent samstarfsverkefni
Markmid norrena verkefnisins var ad afla pekkingar & hvernig beri ad standa ad rektun &

fjallapini sem jolatré 4 Nordurlondunum (Hansen og fl. 2004). Verkefnid sem var med 26
mismunandi kvemum af fjallapini var sett af stad 1999. Tilraunin var sett dt 4 Islandi,
Danmorku, Noregi og Finnlandi og tilraunin byggd upp svo hagt veri ad svara mikilvegum
spurningum vardandi rektun 4 pini. Horft var 4 mismunandi peetti sem hafa dhrif 4 eiginleika

tegundarinnar til jélatrjdarektunar, medal annars:

- breytileika kvaema med tilliti til eiginleika sem jolatré
- mismunandi frostpol kvema

- dhrif mismunandi dburdarmedferdar 4 voxt

- adferdir og arangur vid illgresiseydingu

- ahrif mismunandi plontugerda og grodursetningartima

- barrgadi, barrheldni og lit mismunandi kveema (Hansen og fl. 2004).



Nidurstodur rannséknarinnar hafa medal annars leitt til aukinnar dherslu 4 reektun fjallapins
sem jolatrés { Noregi og miklar vonir eru par { landi bundnar vid fjallapin sem framtidartré til
utflutnings (Hilde, 2008). Hérlendis hafa nidurstodur rannsdknarinnar (Hansen og fl. 2004;
Brynjar Skilason og @yvind Meland Edvardsen, 2002) ekki enn leitt til aframhaldandi

rannsékna 4 hvort fjallapinur hentar sem islenskt jolatré.

1.2. Adstaedur til jolatrjaarsektunar

Markviss rektun og framleidsla 4 jélatrjaim 4 frjésomum Okrum eins og sjast erlendis hefur
1itid verid stundud 4 Islandi. Rektun 4 jélatrjam hérlendis hefur adallega farid fram 4
skéglausri utjord, inn 1 eldri rektudum skégum eda 1 birkikjarri. Algengt var og er enn ad
jolatré voru hirt dr ungskégi sem adallega @tladur var til timburframleidslu. Oft voru
fallegustu trén pé tekin og gadi skdgarins sem eftir st6d minnkadi (Porbergur H. Jénsson,
1986). Petta hefur reynst p6 vel vid framleidslu { minna magni og vid sjalthogg, en er ekki
260 adferd ef framleidslan 4 ad vera skilvirk og fjarhagsleg afkoma af jélatrjarektuninni 4 ad
vera ds@ttanleg (Porbergur H. Jonsson, 1986). Bent hefur pé verid 4 ad taka jolatrjda tr
fjolnytjaskdgi og pad tekjustreymi sem skdgareigandinn faer tiltdlulega stuttu eftir ad
nyskograkt hefst getur aukid ardsemi fjolnytjaskogrektarinnar umtalsvert (Porbergur H.
Jonsson, 1986), en b4 er ekki verid ad tala um ad jélatrjdnum fylgi neinn aukakostnadur annar

en hogg og flutningur 4 markad.

Margt er vitad um raktun jolatrjda vid islenskar adstedur en 1itid hefur verid skrifad.
Raktunaradferdir sem notadar eru 4 okrum t.d. { Danmorku hafa talsvert verid skodadar og
vangaveltur komid upp um hvort haegt s€ ad nota svipadar adferdar vid jolatrjarektun
hérlendis. Hér 4 eftir verdur fjallad um atridi sem parf ad huga ad vid jolatrjaarektun 4 6krum

og annarsstadar.

1.2.1. Stadarval almennt
Stadarval fyrir reektunarsvaedi skiptir miklu méli ef markmid jélatrjdaframleidslunnar er ad na

sem bestum drangri. Rangt stadarval getur haft veruleg dhrif 4 gedi og magn framleidslu. Gott
adgengi fyrir menn og vélar er mikilvaegt atridi allt frd gréodursetningu til lokahdggs. Aukin
vegarlengd frd grédursetningarstad til samgonguadgengis og sidar til sdluadila kallar 4 aukin

kostnad og minni tekjur fyrir framleidandann (Bjorgvin O. Eggertsson, 2002).
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Kjoradstedur fyrir jélatrjdarektun 4 Islandi eru inn til landsins, 4 svaedum med sem minnstar
umhleypingar { vedri og semilega trkomu (Olafur S. Njilsson, 2005), sérstaklega fyrir
raudgreni, blagreni og bpin. Reektun getur farid fram vidar 4 landinu ef réttar adstedur,

sérstaklega gott skjol, eru fyrir hendi.

Raktun 4 myrum og svedum sem stundum fara undir vatn henta ekki greni pvi pau pola ekki
stoduga bleytu (Kjeraas, 1989; Christensen og fl. 2006). Adalatridid er ad hafa gott skjol,
myndad med skjolbeltum eda forrektudum trjam, t.d. birki, lerki, elri og greni, sem getur
minnkad vindalag, uppgufun og hettu 4 purrkun. Skjélbelti geta lika virkad sem snjégildrur 4
svedum med mikinn snj6 (Bodvar Gudmundsson, 2000; Jon Por Birgisson, 2007). A
svedum sem halla adeins & moti sudri minnkar hettan a frostskemmdum, jafnframt eykst
inngeislun frd sélinni og lengist par med vaxtartiminn (Bédvar Gudmundsson, 2000). Reynsla
fra Noregi hefur hinsvegar synt fram 4, ad grédursetning 4 sveedum sem halla til nordurs er
betri pvi pad er minni hetta 4 purrkun og minni degursveiflur snemma vors sem geta leitt til
aukinnar heattu 4 frostskemmdum (Kjeraas, 1989). Hérlendis er talid ad brekkur sem halla til
nordurs henti best fyrir stafafuru sem hattir til ad rodna ad vori (Olafur S. Njalsson, 2005).
Raktun 4 flatlendi og deldum getur vera varasom fyrir greni vegna aukinnar hettu &
titgeislunarfrosti ad hausti og vori, en stafafura polir slikt betur (Henriksen, 1988; Olafur S.

Njélsson, 2005).

1.2.2. Tegunda- og kveemaval til jolatrjdarektunar
Tegundaval og stadarval eru ndtengd og mikilvagt er ad velja tegundir og kvemi sem henta

fyrir dkvedin svedi (Kjeraas, 1989; Bodvar Gudmundsson, 2001; Sigurdur Blondal, 2006;
Sigurdur Blondal, 2007; Glerup, 2009). Ekki er fjallad um kvamaval hér en visad 1 ritgerd
eftir Karen Glerup (2009) ,,Traarts- og proveniensanbefalinger samt markedsfgringsplan til
juletreesproduktion i Island* og {1 annad rit eftir Bodvar Gudmundsson (2001): ,,Kvemi til
jolatrjda. Tegundir: Fjallapinur og bldgreni og fdeinar adrar®. Raudgreni, blagreni og
stafafura eru tegundir sem hafa lengsta sogu i jélatrjaraktun 4 Islandi (Porbergur H. Jénsson,
1986) og voru pess vegna valin fyrir petta rannsoknarverkefni. Hér verdur stuttlega fjallad um

hverja tegund fyrir sig.
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Raudgreni

Raudgreni (Picea abies) er 1 edli sinu innlandstegund og 4 uppruna sinn 1 Nordur og Mid-
Evrépu og 4 Balkanskaga. Pad er minnst vindpolna grenitegundin sem er { rektun 4 fslandi.
Vindur hagir verulega a vexti, tréd verdur kreklott eda veslast upp ef vaxtarskilyrdin henta
ekki (Olafur S. Njdlsson, 2005). bad prifst best inn til landsins 4 svaedum med sumarhita yfir
8,4°C (juni-sept), talsverda urkomu og gott skjol (Sigurdur Blondal, 2007). Jardvegurinn 4 ad
vera frjésamur med go&dri loftun, miklum ferskum raka og syrustigi 4 bilinu 4,5-5,5
(Henriksen, 1988; Sigurdur Blondal, 2007). Raudgreni er med mjog grunnt rétarkerfi og er
pvi had jafnri drkomu eda adrennsli vatns. Raudgreni prifst samt ekki 4 blautum svedum eins
og { myrum eda 4 svedum sem stundum fara 4 kaf (Kjeraas, 1989; Sigurdur Blondal, 2007).
Raudgreni var einu sinni mjog eftirsétt sem jolatré (Mynd 3), en galli vid raudgreni sem
jolatré er léleg barrheldni (Jén Geir Pétursson, 1993; Bjorgvin O. Eggertsson, 2002). Kvemi
fra Sudur-Noregi og Sudur-byskalandi virdast prifast vel 4 Islandi, halda graena litnum vel og
henta pvi vel til jolatrjdaframleidslu (Bodvar Gudmundsson, 2001; Glerup, 2009). Kvemid
BO er notad  pessari tilraun og er ni um stundir mest notada kvami 4 {slandi 2009 (. Skiili

Bjornsson, pers. uppl. framkvaemdastjori Barri Ehf. april 2010).

Bldgreni

Blagreni (Picea engelmannii) var flutt inn frd Nordur-Ameriku par sem pad vex vida til fjalla
4 svedum med mikil snjopyngsli. Pad er meginlandstegund og prifst 4 svaedum med langan
vetur og stutt sumar, miklar arstidasveiflur og mikla trkomu. Blagreni er { edli sinu mjog
nagjusdm planta og hardgerd, vex hagt til ad byrja med, en vex vel { frjésomum jardvegi vid
svipad syrustig og raudgreni (Olafur S. Njalsson, 2005). Mérg kvaemi hafa verid reynd 4
Islandi og reynslan hefur synt ad pad hefur mikla adlogunarhafni. Pad er samt vidkvamt fyrir
umhleypingum & vorin eins og beim sem geta komid 1 lagsveitum 4 Sudur- og Vesturlandi og
vid sjavarsiduna um allt land, pad prifst pvi betur inn til landsins (Bodvar Gudmundsson,
2001; Sigurdur Blondal, 2006). Bldagreni er med adeins betri barrheldni en raudgreni og
verdur oftast péttara vegna hagari vaxtar (Jén Geir Pétursson, 1993). Ahugi fyrir blagreni
sem jolatré hefur aukist undanfarin ar og sifelld aukning er milli dra { fjolda grédursettra trjda
af blagreni (upplysingar ur Skégrektarritinu 2000-2009). Kvemid Rio Grande fra Colorado
er notad { pessari tilraun og pad er mest notada kvaemi blagrenis 4 Islandi 2009 (Skiili

Bjornsson, framkvaemdastjori Barri Ehf. pers. uppl. april 2010).
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Stafafura

Stafafura (Pinus contorta) er tveggja néla fura, flutt inn frd Alaska og Bresku-Kélumbiu {
Kanada par sem hun hefur mjog stért dtbreidslusvadi. Hérlendis er mest notad kvemid
Skagway, sem er frd Skagway i Alaska. Pad prifst um allt land og er mjog hardgert,
naegjusamt og prifst pvi vel 4 ryru landi, nerri sj6, {1 frostpollum 4 flatlendi, til fjalla, polir
bleytu upp ad vissu marki, og hefur mikla adlégunarhafni (Audur I. Ottesen, 2006). Stafafura
er frumherjategund og mjog ljéselsk og prifst pvi illa i skugga (Olafur S. Njalsson, 2005). Vid
grédursetningu 1 frjésomum jardvegi hefur furan tilhneigingu til ad vaxa of hratt og verda
gisin (Koelling, 2007). T brekkum mét sudri med sterka vorsél er hztta 4 bruna pegar
jardvegurinn er frosinn. Stafafura prifst pvi best 4 svaedum sem halla til nordurs (Olafur S.
Njalsson, 2005; Audur I. Ottesen 2006). Eftirspurn eftir stafafuru sem jolatré hefur aukist
undanfarin 4r, eins og 4dur var getid. Hin hefur gott vaxtarform, heldur lit vel, er barrheldin,
ilmar vel og er stundum med kongla (Audur I. Ottesen, 2006). Kvemid Skagway er notad {
tilrauninni og var pad mest notada kvaemi 4 f[slandi 4rid 2009 (.Skdli Bjornsson,

framkvemdastjori Barri Ehf. pers. uppl. april 2010).

1.3. Umbhirda i jolatrjaaraektun

1.3.1. Jardvinnsla
Jardvinnsla fyrir grédursetningu er mikilveg til ad bata vaxtarskilyrdin, medal annars med

pvi ad minnka samkeppni vid gros og illgresi. Vid jardvinnslu hakkar jardvegshitinn og
rakastig jardvegsins og hlutfall loftrymis eykst med peim afleidingum ad nidurbrot lifreenna
efna eykst og par med umsetning n@ringarefna (Hvam, 2002; Bodvar Gudmundsson, 2009).
Vid jardvinnslu 4 okrum er mealt med plegingu og tetingu med pinnatetara (Lundquist,
1997). Vid plegingu snyst gamla yfirbordid nidur og nytt yfirbord med minni
illgresisfreeforda kemur upp. Til ad lofta jardveginn og brjota upp jardvegsbygginguna er
teetari notadur (Bodvar Gudmundsson, 1998). Melt er med 16-20 cm tatingardypt 4 6krum
(Hvam, 2002), en {1 jolatrjdarektun erlendis i mjog frjosomum jardvegi er mealt med
djupplegingu sem fer nidur 4 60-80 cm dypi, til ad audvelda rétarvoxt og adgengi ad vatni
(Lundquist, 1997). Nakvemni er porf vid plegingu t.d. vegna illgresisvarna. Ef of djupt er
farid getur pleeging 4 6frj6sdmu, jardvegspunnu og purru landi leitt til vandamaéla par sem upp
geta komid 6frjésom jardvegslog med 1élega vatnsheldni (Porsteinn Gudmundsson, 1994).

[ jolatrjdarektun erlendis er algengt ad jardvinna allt landid (pleging og heiltzting) til ad

losna vid samkeppni frd 60rum grodri og illgresi og minnka hattu 4 frostskemmdum.

13



Jafnframt er petta gert til ad koma 1 veg fyrir barrskemmdir vegna ahrifa illgresis (Henriksen,
1988; Christensen og fl. 2006). Pessi adferd hefur litid verid notud 4 Islandi vegna aukinnar
hattu & myndun holklaka og vegna frostlyftingar 1 flogum. Hins vegar hefur grédursetning 4
jolatrjam { opna plégstrengi med sumarrygresi (Lolium multiflorum) verid notud hérlendis

(Bodvar Gudmundsson, pers. uppl. juli 2009).

1.3.2. Frostlyfting
Olifrznir pattir eins og vedurfar, jardvegsgerd, raki, purrkur, frostlyfting, svidnun vegna

vorsOlar 4 frosna jord og saltstreita eru demi um dhrifapaetti sem geta haft mikil &hrif 4
ungplontur og lifun peirra. Hér verdur sérstaklega fjallad um einn pétt, frostlyftingu. Pad er
ferli par sem fsndlar myndast { jardvegi sem lyfta plontum upp, gjarnan par sem skiptast 4
frost og Dpydukaflar (Goulet, 1995). Frostlyfting er pekkt vandamal hérlendis {
nygrodursetningum i rokum jardvegi og 4 melum par sem skiptast 4 frost og pyda.
Frostlyfting er algengari 4 ryrum, skjéllausum svaedum med litla yfirbordspekju (Edda S.
Oddsdéttir og fl. 1998) en getur lika verid vandamdl { frjosémum jardvegi. Frostlyfting er
mjog misjofn milli dra og stada og er natengd vedurfari og jardvegsgerd (Goulet, 1995;
Hreinn Oskarsson og Sigridur Jilia Brynleifsdéttir 2009).

Ymsar adferdir eru notadar til ad minnka haettu 4 frostlyftingu. I ryrum jardvegi og almennt {
skégraekt 4 fslandi hafa rannséknir synt fram 4 ad minni frostlyfting verdur ef aburdur er
borinn 4 vid grédursetningu (Edda S. Oddsdéttir og fl., 1998; Hreinn Oskarsson, 2001 og
2008). Saning med rygresi vid grédursetningu med litlum dburdarskammti er algeng adferd
og mikid notud hérlendis. Rygresid myndar pekju { kringum plonturnar og dregur ur
frostlyftingu (Magnus H. J6hannsson, 2006). Besta arangur nast med pvi ad sd sumarrygresi
blondudu med smaum dburdarskammti (10 ml 4 plontu) 1 byrjun dguist, pa verdur rygresid
ekki of hdvaxid en bindur samt jardveginn (Bjarna D. Sigurdsson, pers. uppl. april 2010).
G®di og sterd plantna vid grodursetningu er annar pattur sem spilar inn { hvort frostlyfting
verdur. Storar og heilbrigdar plontur, grédursettar negilega snemma til ad geta ndd ad mynda
gb0a roétarfestu eru 1 minni hattu fyrir frostlyftingu (Goulet, 1995).

[ gardplontustodvum er hefd fyrir ad hreykja (rifa saman smd moldarhaug i kringum hverja
plontu) til ad minnka hattu 4 frostlyftingu og beina yfirbordsvatni frd ungum plontum (Jon

Kr. Arnarson, pers. uppl. april 2010). Frostlyfting 4 6grénu landi 4 berangri er ekki endilega
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samberanleg vid frostlyftingu 4 okrum, en litid virdist vera vitad um hvort mikil hetta er 4

frostlyftingu trjaplantna 4 6krum hérlendis.

1.3.3. Aburdargjif
Aburdargjof 1 jélatrjaarektun 4 okrum er mjog mikilvaegur og vandasamur pattur. Reynslan 4

Islandi vardandi 4burdargjof 4 tré er adallega sétt til rannsékna 4 ryrum jardvegi (Hreinn
Oskarsson, 2001 og 2008), en meiri pekkingu vantar hérlendis 4 dburdarnotkun { skgrakt 4
okrum. I Danmérku hefur dburdargjf 1 jélatrjdarektun 4 okrum verid rekilega rannsokud,
sérstaklega med tilliti til rektunar & nordmannspini. Nidurstodur padan er pé ekki haegt ad
feera beint yfir 4 {slenskar adstedur en margt er haegt ad lera af peirra reynslu. Hér 4 eftir
verdur fjallad um dburdargjof almennt og porf & mismunandi neringarefnum, timasetningu

aburdargjafar og magn sem malt er med midad vid reynslu frd Danmorku.

Jolatré purfa eins og Onnur tré stein- og snefilefni til ad vaxa, stekka, herdast og mynda
fallegt barr. Porf fyrir n®ringu fer eftir vaxtarhrada og aldri trésins og eftir pvi hvernig
jardvegsgerdin og groskan er 4 vidkomandi svadi. Aburd er hagt ad bera 4 annad hvort sem
tilbdin dburd eda sem lifrenan dburd/hdsdyradburd (Lundquist, 1997). Algengt er ad bera &
tilbtin 4dburd, annad hvort med punktdreifingu 4 hvert tré eda med breiddreifingu 4 allt
svaedid. Melt er med punktdreifingu fyrstu 3 til 5 arin (10-15 g af dburdi { smd halthring {
kringum plontuna) og sidan breiddreifingu (Lundquist, 1997; Christensen og fl. 2003a;
Sigurdur F. Gudbrandsson og Valgerdur Jonsdottir, 2006). Kosturinn vid punktdreifingu er ad
aburdurinn er nalegt plontunni og pvi audveldara fyrir ungar plontur med litid rétarkerfi ad na
i neringarefnin. Einnig eru minni likur 4 ad samkeppnisplontum nytist dburdurinn og minni
hatta 4 dtskolun. Breiddreifing hentar betur fyrir eldri plontur og melt er med peirri
dreifingaradferd a tré fra 5 ara aldri og fram ad lokahdggi par sem hagt er ad keyra med vélar
um akrana (Christensen og fl. 2003a). Adalgallinn vid breiddreifingu er ad hin orvar lika
stadargrodurinn (illgresid) (Hreinn Oskarsson, 2008) og getur verid kostnadarsamari, a.m.k.
pegar um litla akra er ad reeda. A minni svadum er mzlt med punktdreifingu allan tfmann og
er pa borid 4 { kringum hvert tré { radius sem svarar til kronupvermals trésins (Morten Aarup

Christensen, pers. uppl. april 2010).

Aburdurinn nytist best ef hann er borinn 4 pegar vedrid er purrt en hzfileg tirkoma kemur 4
eftir (Christensen og fl. 2003a; Hreinn Oskarsson, 2008). Mikil urkoma rétt eftir dburdargjof

getur leitt til udtskolunar par sem n@ringarefnin skolast burt frd rétarsvedinu og ut {
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narliggjandi vatnskerfi med 1€legri dburdarnytingu og aukna mengun sem afleidingu. Vid litla
eda enga urkomu eftir aburdargjof er aukin hetta 4 saltstreitu og dtpurrkun hja plontum.
Vatnsspenna 1 kringum ratur plantnanna hakkar pegar uppleyst dburdarefni leysast tt {
jardvegsvatnid og getur pad valdid pvi ad plonturnar eiga erfidara med ad na vatninu upp {
retur, og par med valdid purrkstreitu, pé ad jardvegurinn ,,porni* ekki mikid (Taiz og Zeiger,
2006; Ward og fl., 2008). Of har styrkur neringarefna i jardveginum getur einnig haft

eitrunarahrif og leitt til vaxtartaps (Christensen, 2003a).

Jardvegssyni gefa visbendingar um 4astand jardvegsins og er mikilvaegt ad taka slik syni adur
eda um leid og grédursetning hefst og velja sidan dburdartegund med tilliti til nidurstadna tr
jardvegssynum (Porstein Gudmundsson, 1994; Lundquist, 1997). Seinna er melt med ad taka
barrsyni og bera saman vid jardvegssyni til ad fa yfirlit yfir n@ringardstand plantna og
jardvegs svo hagt sé ad koma 1 veg fyrir 6jafnvegi eda skort (Lundquist, 1997; Bjarni D.
Sigurdsson, 2001).

Magn dburdar sem barf ad bera 4 er breytilegt og fer eftir dburdartegund, aldri grédursetningu,
trjategund og jardvegsgerd. Mikill munur er 4 milli magns neringarefna sem trén taka upp og
eftir jarOvegsgerd, jardvegsraka, syrustigi 1 jarOveginum, jardvegshita, vedurfari, irkomu og
fl. (Petersen og fl. 2005; Hreinn Oskarsson, 2008). Aburdarporfin er had aldri trjanna og eykst
med veldisvexti med aldri og vaxtarhrada fyrstu einn til tvo dratugina . Fyrir nordmannspin er
upptaka fyrir plontur fyrstu arin um 1,5 kg N/ha 4 ari. Fyrir plontur yfir 5 ara um 24 kg N/ha
4 ari og fyrir plontur yfir 9 dra um 140 kg N/ha 4 4ari (Petersen og fl. 2000 og 2005). Algeng
mistok { jolatrjdarekt er ad bera of mikinn dburd 4 fyrstu arin og of litinn sidustu arin

(Petersen og fl. 2000 og 2005).

I j6latrjdaraekt er N oftast mest takmarkandi umhverfispatturinn fyrir voxt, hins vegar er ekki
hagt ad bera 4 dendanlega af kofnunarefni til ad f4 dendanlegan voxt. Rannsdknir med
nordmannspin hafa synt fram 4 ad lifmassinn eykst upp ad dkvednum skammti af N en eftir
pad verdur mjog litil eda engin aukning 4 lifmassanum (Petersen og fl. 2005). Fosfér (P) er
lika stundum takmarkandi pattur fyrir voxt og lifun trjda og rannsoknir hérlendis hafa synt
fram 4 ad nagilegt frambod af P hefur jakvaed 4hrif 4 lifun og voxt, alla vega ef P er gefid

med N (Petersen og fl. 2003; Hreinn Oskarsson, 2008).

Rétti timinn fyrir dburdargjof 4 trjaplontur fer eftir markmidinu. Sé 6skad eftir auknum vexti
og proska plantnanna er melt med vordburdargjof. S€ markmidid herding, aukid frostpol og

fallegur, grenn litur (askulegur fyrir lokahogg) er melt med hoflegri si@sumargjof
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(Lundquist, 1997). Rannséknar hérlendis med sitkagreni (Picea sitchensis) og birki (Betula
pubescens) 4 ryru landi hafa synt ad 4burdargjof snemmsumars gefur mestan vOXt.
Aburdargjof sumarid eftir grédursetningu gefur meiri voxt en ef borid er 4 midsumars eda
haustid eftir grédursetning. I ryrum jardvegi gagnast aburdur plontum vel og gefur einnig
betra pol gagnvart frostlyftingu og ranabjollum (Hreinn Oskarsson, 2000). Spurningin er

hinsvegar hvort hagt er ad heimfara pessar nidurstodur af ryru landi yfir 4 frjésama akra?

1.3.4. lllgresisvandamadl
Illgresi er eitt stersta vandamdlid { nygrodursetningu 4 jolatrjdm 4 dkrum. Illgresi hefur mjog

neikvaed ahrif 4 lifun, voxt, ge&di og nytingarhlutfall trjaa og mikilvaegt er ad minnka
illgresisdlagid eins mikid og haegt er fyrstu drin & medan ungplantan er ad réta sig (Henriksen,
1988; Kj®raas, 1989; Bodvar Gudmundsson, 2001; Have, 2002). Greint er 4 milli fraeillgresis
og rotarillgresis.

Illgresi er almennt skilgreint sem plontur sem ryra adstedur til vaxtar og proska hja
nytjajurtum og torvelda vinnuna innan svadisins (Kjeraas, 1989; Lundquist, 1997;
Gudmundsson, 1998). Illgresid veitir grédursettum plontum badi beina og ébeina samkeppni.
Med beinni samkeppni er att vid samkeppni um ljds, vatn og naringarefni, en getur lika verid
ndningur og samvafningur illgresis og trés en pad getur skemmt trén. Vid dbeina samkeppni
er att vid illgresi sem dregur ad sér dyr, snikjudyr eda sveppi sem geta haft neikved ahrif 4

trén (Lundquist, 1997).

1.3.5. lllgresiseyding
Odyrasta, skilvirkasta og mest notada leidin til ad losna vid illgresid { jolatrjdarektun 4 okrum

er eitrun. Til ad minnka illgresisdlag strax { byrjun er malt med ad eitra allt svedid med
plontueitri (e: herbicide) 4dur en jardvinnsla hefst, haustid fyrir grédursetningu (Henriksen,
1988; Lundquist.1997; Jon Gudmundsson, 1999; Have, 2002). Vandamalid vid eitrun er ad
pad getur hafa neikvaed ahrif 4 umhverfid og 6pekktar afleidingar til framtidar (Have, 2002).
Enn fremur er eitrun traudla i samraemi vid pad markmid ad studla ad sjalfbaerri préun og
liffredilegri fjolbreytni sem Island hefur undirgengist med pétttoku { Rié-samningnum
(Alpjodlegir umhverfissamningar, 2010). Aukin dhersla hefur verid nu seinni arin ad draga dr
notkun eiturs { jolatrjdarekt, t.d. { Danmorku, og finna adrar leidir til ad draga tr

illgresissamkeppni (Have, 2002; Christensen og fl. 2006; J6n Pér Birgisson, 2009).
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Yfirbreidsla med plasti, akryldik, dagblodum og kurli vid grédursetningu hefur verid reynd {
minna meli { tengslum vid jolatrjdarektun hérlendis, en pad er dyr og vinnufrek adferd og
spurning hvort pad hentar vid jolatrjdarektun 1 sterri stil (Bjorgvin Eggertsson, 2002;

Bergrin A. Porsteinsdottir, pers. uppl. juni 2009).

A eftir eitrun er vélhreinsun s adferd sem er mest notud til ad halda illgresi 1 skefjum. Ef
stefnt er 4 vélanotkun er mikilvaegt ad gera rdd fyrir pvi { skipulagningu 4dur en grédursetning
fer af stad svo yfirferd a4 svaedinu med vélum verdi gerleg (Lundquist, 1997; Jon Por
Birgisson, 2009). Oft eru notadar sérhafdar vélar vid jolatrjdarektun (Theilby og fl. 1995;
Have, 2002; Bendtsen 2009). Vélanotkun { jolatrjdarektun er stér og umfangsmikill kafli sem
ekki vedur redd ndnar hér en visad er { BS-ritgerd eftir Jon Por Birgisson (2009),

,Dyrkningsanbefaling for juletrasdyrkning pa agerjord pa Island*.

Tilraunir med ad halda illgresi { skefjum { jolatrjdareitum med beitardyrum hafa verid gerdar
vida. I Danmorku hafa rannséknir synt fram 4 ad islenski hesturinn stendur sig betur { pvi
verkefni en til demis islenskar kindur (Lundquist, 1997). Beitaradferdinni er erfitt ad stjoérna
par sem hin parf stoduga eftirfylgni (Lundquist, 1997). Pad getur verid vandamadl ad voxtur
snarrétar (Deschampsia caesiptosa) eykst mikid pegar beitardyrin hverfa (Morten Aarup-
Kristensen, pers. uppl. jolatrjdarektanda frd Danmorku, april 2010), en snarrdtin er algengt

hévaxid, skridult og pifumyndandi gras 4 Islandi og vida til vandrada..

I jolatrjaarzektun { Danmorku var pad hefd ad halda 6krum 100% lausum vid illgresi og mikid
var eitrad til ad nd pvi markmidi (Henriksen, 1988; Kjeraas, 1989). Undanfarin ar hafa
rannsOknir synt fram 4 ad pad sé oparfi. Engin ahrif er 4 voxt trjda ef illgresi er eytt af svadi
med um 40 cm radius { kringum hvert tré (Have, 2002; Christensen og fl. 2003b). Petta er
annad hvort hegt ad gera med punkteitrun eda sérhonnudum vélum (rébot) sem pd er ennpd &

préunarstigi (Have, 2002).

1.3.6. Tegundir eiturs og adferdir vid eitrun
Vid endurvinnslu tdna til jélatrjdarektunar er eitrun nokkrum vikur fyrir plegingu talin

naudsynleg til ad minnka illgresisdlagid (Henriksen, 1988). Margar mismunandi tegundir af
illgresiseitri er 4 markadi, en Roundup (Glyphosat) er pad eitur sem mest hefur verid notad
erlendis og hérlendis (Jon Gudmundsson, 1998). Roundup er breidvirkt og kerfisvirkt

eiturefni sem er tekid upp af laufblodum. Pad faerist um plontuna med @darkerfinu og drepur
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illgresid med pvi ad hindra aminésyrumyndun. Mestu dhrif af Roundup nast vid hatt rakastig {
loftinu, en virknin hverfur ef pad rignir fyrstu klukkutimana eftir dreifingu efnisins. Ahrif af
eitrun sjast eftir tveer til fjorar vikur. Pad er virkt 4 margar grastegundir og tvikimbldunga

(Jon Gudmundsson, 1999; Monsanto, 2010).

Roundup binst fast vid jardveg og pvi er almennt litil hatta 4 utskolun nema pad sé notad 4
sendinn jardveg (Jon Gudmundsson, 1998). Tiu dogum eftir eitrun er hagt ad hefja

jardvinnslu eda grédursetningu, samkvaemt upplysingum fra framleidanda (Monsanto, 2010).

Mikil hefd hefur verid fyrir ad nota eitrun { jélatrjdarektun erlendis og rannséknir hafa verid
gerdar medal annars { Danmorku til ad kanna dhrifa Roundup 4 umhverfid {1 jélatrjdarektun
(Henriksen, 1988; Kjeraas, 1989). Par rannséknir benda til ad mjog takmorkud ttskolun sé 4
Roundup 1 yfirbordsvatni en hagt var ad finna leifar af Roundup og nidurbrotsefnum
(aminmethyl-fésforsyru) 1 jardvegslogum sem samsvarar um 50% af efninu sem hafdi verid

udad 4 svaedinu. (Christensen og fl. 2008b).

Vid ddun fyrir jardvinnslu ad hausti 4 svedum med mikla graspekju er samkvemt
leidbeiningum frd framleidanda melt med ad nota 5-6 litra Roundup 4 ha i 300-400 litra af
vatni ef drattarvélatidadala er notud, og 1 150-350 litra af vatni ef baksprauta er notud. Mzlt
er med ad tida ad minnsta kosti 10 dogum adur en jardvinnsla fer af stad ad hausti (Monsanto,
2010). Minni styrkur af Roundup er notadur eftir grédursetningu (2-4 litrar 4 ha) og idun med
skerm er mikilveeg til ad hlifa trjanum fyrir eitrunardhrifum. Haegt er ad ida med Roundup allt
sumarid ef skermur er notadur (Kjaeraas, 1989; Montanso, 2010;. J6n Kr. Arnason, pers. uppl.

april, 2010).

1.3.7. Adrir hugsanlegir skadvaldar i jélatridarcektun d Islandi
Fjoldi 6gnana héta nygrédursetningu, lifreenar jafnt sem Olifreenar. Lifrenar 6gnir eins og

skordyr og sveppir geta valdid verulegu tjoni fré fyrsta dri eftir grodursetningu og fram ad
lokahoggi.

2

Einn alvarlegasti sjikdomur sem leggst 4 grenitegundir, helst raudgreni, er greniryd
(Chrysomyxa abietis). Greniryd brifst best vid adst@dur par sem nagjanlegur raki er. Rydid
drepur ekki tréd en liturinn breytist og tréd verdur aldrei graent aftur og pvi ekki notheft sem
jolatré (Halldor Sverrisson, 2008a). Barrfellissveppur grenis (Rizosphaera kalkhoffi) hefur

2

fundist 4 Islandi { minna mali 4 raudgreni og er ekki talinn stért vandamal (Halldér
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Sverrisson, 2008a). Sitkalds (Elatobium abietinum) er skordyr sem veldur miklu tjoni,
sérstaklega 4 blagreni og sitkagreni. Sitkalisafaraldur kemur upp med jofnu millibili 4 Islandi,
sérstaklega eftir mildan vetur, en fjoldi lisa og umfang faraldursins er natengt vedurfari
(Gudmundur Halldérsson, 2008). Tré med sitkalus pekkjast 4 pvi ad barrid verdur raudbrint;
fyrst hja eldra barrinu. Sitkaldsin fer lika 4 raudgreni en pad Dolir betur slika &rds
(Gudmundur Halldérsson, 2008). Grenisprotalis (Cinara pilicornis) gerir ekki greni beinlinis
skada en hefur ghrif 4 utlit trjdnna. Ahrif lisanna eru pau ad barrid gulnar og vindingur getur
komid & arssprota sem ldsin hafa lagst 4, sem er ekki gott { jolatrjdarekt. Kongulingur
(Oligonychus ununguis) er litil spunamitla sem brifst badi 4 raudgreni og bligreni.
Kongulingur drepur ekki tréd en dregur dr vexti, veldur litarbreytingu og leggur finan spuna

yfir tréd og pad verdur 6notheft sem jolatré (Gudmundur Halldérsson, 2008).

Stafafura er ad mestu laus vid sveppi og meindyr 4 Islandi, alla vega enn sem komid er.
Brum- og greinapurrkssveppur (Gremmeniella abietina) hefur p6 sést 4 stafafuru 1 Heidmork.
Hann pekkist 4 pvi ad nélar verda brinar vid bladfestur og visna sidan (Halldér Sverrisson,
2008a). Furuldsin (Pineus pini) sem fer 4 tveggja ndla furur getur farid 4 stafafuru en
hérlendis hefur lisin ekki valdid tjoni 4 henni. Tré med furulds pekkjast 4 pvi ad greinar er
hvitar af lis og vid ratur ndla eru sméd vaxullarhnodrar. Hun prifst best ef vetur eru mildir

(Halldér Sverrisson, 2008a).

1.3.8. Varnir gegn skadvoldum
Algengasta adgerd hérlendis til ad draga ur skada af voldum skordyra er tdun med Permasect

(Permethrin). Pad er mjog virkt og telst frekar harmlaust gagnvart monnum en er hattulegt
fyrir fisk (Halldor Sverrisson, 2008a). Permethrin hefur ahrif 4 taugakerfid { skordyrum eins
og DDT. [ rannséknum 4 spendyrum (misum) hafa komid fram ahrif 4 taugakerfid, 4
@xlunarferi og aukin hatta 4 krabbameini 1 lungum og lifur ef dyr eru ndlagt efninu 1 lengri
tima (Cox, 1998). Nylegar rannsoknir syna fram 4 ad Permethrin er einnig tengt hruni { stofni
hunangsflugnana og byflugna (Bombus sp. og Apis mellifera) sem hefur att sér stad
sérstaklega 1 Bandarikjunum par sem Permethrin er mikid notad ( Mullin, 2010). Med petta {

huga er spurning hvort pad sé besta skordyraeitrid 1 jolatrjaarektun hérlendis.
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1.3.9. Aorir skadvaldar
A sterri skala eru bismali og fuglar helstu

skadvaldar hérlendis. Rjipur geta bitid brum
af plontum { leit ad fdu 4 vetrum (Olafur K.
Nielsen, 2007). Gasir geta bitid toppsprotann
og eftir stendur planta med greinileg for eftir
gasabeit; stubb af merg og einum drhring sem
visar upp 4 vid (Mynd 4. Bjarni Didrik
Sigurdsson, pers. uppl 2008). Sporfuglar og
ymsir ranfuglar, par med talid hrafnar, geta
brotid toppsprota pegar peir setjast 4 trén.
Erlendis eru mys pekktar fyrir ad naga bork og
N brum 4 ungum trjam yfir veturinn og geta med
pvi valdid miklu tjén fyrstu drin eftir

grédursetningu  (Kjaeraas, 1989). Kindur og

hross geta valdid tjoni i jolatrjaareitum ef

Mynd 4.Blagreni sem hefur ordid fyrir skepnurnar pau f4 ad fara um 4 eigin vegum og

gesabeit. Hér hefur mergurinn ad mestu pvi er malt med ad hafa reiti afgirta. Ef
dottid af. Ljéosm. Else Moller

skepnur eru notadar til ad draga dr

grassamkeppni 4 jolatrjdareitum er ekki melt med ad lata par inn 4 svaedid fyrr en trén hafa

ndd dkvedinni sterd (> 50 cm;. Frans Theilby, pers. uppl. névember 2008).

1.4. Formun jolatrjaa

[ erlendri jélatrjaaframleidslu par sem stefnt er ad hau nytingarhlutfalli er formstjérnun
mikilvegt atridi 1 rektunarferlinu. Markmid formstjérnunar er ad bata utlit trésins og laga
gollud tré. Par med aukast gedi trjdnna og nytingarhlutfallid haekkar. Med formstjérnun er
hegt ad mdta og forma tréd til ad uppfylla dkvednar gedakrofur med tilliti til utlits, péttleika
og forms trésins (Kjaaraas, 1989).

Formun mismunandi barrtegunda er sérfredigrein og mikid hefur verid lagt { ad proa adferdir
sem henta mismunandi tegundum (Liineborg-Nielsen, 2001). Sérstaklega er mikil pekking til
hvad vardar formun nordmannspins, en pad er ekki hagt ad heimfera par adferdir beint yfir 4

formun grenis eda furu.
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Hja raudgreni er hegt ad byrja ad laga galla 2-3 drum eftir grédursetningu, t.d. ad klippa
tvitoppa (. Einar Fridrik Brynjarsson, pers. uppl. april 2010). Formun er gerd 4 greni med
hekkklippum eda vid ad skera arssprota burt med sérhonnudum hnif (Svedju; Mynd 5) en
toppvexti er yfirleitt ekki stjérnad med ,,topptong* (Mynd 6). Raudgreni er formad sem keila
(Mynd 7) med hekkklippum pegar tréd er um 80-100 cm 4 h®d og i gédum vexti. Ef
toppsprotinn verdur of langur er haegt ad klippa hann og fjarleegja sidar vaxtarsprota svo ad
bara einn sproti verdi eftir til ad mynda topp. Hja greni 4 ein adalformun ad vera nég og sidan
er arssproti klipptur eda skorinn & hverju 4ri fram til lokahdggs til ad halda forminu (Morten
Aarup-Kristensen, pers. uppl. april 2010). Klippingu og formun raudgrenis er haegt ad vinna
allt 4rid, en malt er med pvi ad gera pad pegar tréd er { vexti. Pad er sd timi sem tréd hefur
mesta orku til ad laga ,,sarin“ og minnka hattuna 4 sveppasmiti (Einar Fridrik Brynjarsson,

pers. uppl. mars 2010).

Botnklipping er gerd til ad losna vid nedstu greinar trésins. Fjarlegt er 5-10% nedst af
jardlegri krénunni. Hjé raudgreni er botnklipping ekki naudsynleg en pad gefur trénu meira
vaxtarpldss og pannig m4 einnig losna vid of breidar eda lj6tar greinar ad nedan, spara vinnu
vid lokahogg og audvelda umhirdu (eitrun og 4burdargjof). Botnklipping raudgrenis fer
yfirleitt fram pegar tréd er um 80 - 90 cm 4 hed (Kj®raas, 1989).

Ekki fundust neinar heimildir um formun blagrenis. Liklegt er p6 ad par sé um svipada

adferdarfredi ad reeda og pegar raudgreni 4 1 hlut. Naudsynlegt er ad kanna petta atridi nanar.

Formun stafafuru er 6druvisi en hja greni. Formun byrjar fyrr, eda pegar tréd er 60-80 cm 4
had og er haegt ad gera med klippingu. Besti timinn til ad klippa furu er { lok jini pegar nyju
ndlarnar eru um helmingur af lengd eldri ndlanna (Kjeraas, 1989). Formun hja furu er meira
kilulaga (Mynd 7) en hja greni. Endabrum greina eru brotin til ad f4 péttara og bustnara tré og
til ad minnka breidd trésins. Pessi adferd fer fram { vikunni 1 kringum Jénsmessu par sem 1/3
til 1/2 af lengd brumanna er brotid af (Jon Kr. Arnason, pers. uppl. april 2010). Formun topps
hja stafafuru er mjog mikilveg 4 frjésomu landi. Markmid hennar er ad fordast langan og
gisinn topp. Hérlendis er litil reynsla 4 toppstjérnun 4 furu. Reynslan frd Danmoérku med
stjorn 4 toppvexti hjd nordmannspin getur hugsanlega verid lausn hérlendis. Hannad var
sérstakt verkferi ,,Top-Stop-tangen‘ sem gerir sar { vaxtarlag toppsprotans og hagir pannig a

toppvexti trésins (Mynd 6). Tongin er notud ad vori 4 topp fyrra ars 4dur en toppvoxtur trésins
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byrjar nyju (Geil og fl. 2005). Adferdir vid formun furu eru pekktar og mikid notadar i
Bandarikjunum (Koelling, 2007), en litid hefur verid gert hérlendis hvad vardar formstjérnun
til ad baeta form og gadi stafafuru med jolatrjaarektun sem markmid p6 ad stafafuran sé mest

selda innlenda jolatréd hérlendis, eins og 4dur hefur komid fram.

~

Mynd 5. Hnifur eda “svedja”
notud til ad forma raudgreni
med. Ljésm. HedeDanmark.
Skovudstyr
(www.skovudstyr.dk)

Mynd 6. “Top-stop-tang” sem hegir &
vexti toppsins med pvi ad sera vaxtarlagio.
Lj6ésm. Else Moller.

Mynd 7. Med klippingu er hagt ad nd dkvednu formi og péttleika. Til vinstri er deemi um (ideal)
dkjosanlegt form hja raud- og blagreni en til haegri er demi um (ideal) dkjésanlegt form fyrir stafafuru.
Tekin dr bokinni ,,Dyrkning og omseetning av Jueltreeer (Kjeraas, 1989)
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1.5. Markmio verkefnisins

Rannséknarverkefnid ,,Hradrzktun jélatrjda 4 okrum* er tilraunaverkefni sem er hannad svo
hagt sé ad leita svara vid mikilveegum spurningum sem skipta méli vid markvissa og hagrena
jolatrjdarektun. Marga petti parf ad hafa 1 huga vid raktun jolatrjda 4 okrum hérlendis og
margt er enn 4 huldu vardandi adferdafredina. Oruggt er ad ymislegt 4 eftir ad lera, prufa,
heppnast og misheppnast. Pad er edlilegur hluti af 6llum préunarverkefnum og eina leidin til
ad afla sér reynslu. Prjar megin tilraunabreytur voru valdar dt i langtimaverkefninu: 3
trjategundir, 3 aburdarmedferdir og 3 formunarmedferdir, og samspil allra pessara patta. Ad
auki voru lagdar dt prjar aukatilraunir til ad svara afmorkudum spurningum vardandi
reektunartaekni jolatrjda 4 okrum.

I pessu lokaverkefni ,,Lifun ungplantna og dhrif mismunandi dburdarmedferda® sem er fyrsta

skrefid 1 langtimarannsdknarverkefninu var markmidid:

1. Ad skipuleggja langtimatilraunina og aukatilraunir 4samt leidbeinendum og
grédursetja { allt svaedid.

2. AdJ gera uttekt 4 lifun eftir fyrsta vaxtartimann og kanna lifun ungplantna priggja
trjategunda vid mismunandi dburdargjof vid grédursetningu.

3. AQ bda til rektunarmédel fyrir jolatrjdarektun & Skrum sem henta fyrir islenskar

aldstedur.

Rannsoknarspurningarnar i lokaverkefninu
1. Er munur 4 lifun og vexti trjategunda og illgrassamkeppni eftir mismunandi
aburdargjof vid gréodursetningu?
2. Er munur 4 milli tegunda hvad vardar dburdarporf vid grodursetningu?

3. Hvada dhrif hefur mismunandi aburdargjof vid grodursetningu 4 grassamkeppni?
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2. Efni og adferdir

Haustid eftir grodursetningu var gerd fyrsta tttekt & jolatrjiatilrauninni. Metin var lifun og
sidan var lagd mat 4 50% urtak plantna { hverri endurtekningu til ad kanna voxt og ahrif

dburdargjafar.

2.1. Efniviour

Prjar tegundir voru valdar sem rannsoknartré { pessu verkefni. Raudgreni (Picea abies,
kvemid OB fra Noregi), blagreni (Picea engelmannii, kvemid Rio Grande), og stafafura
(Pinus contorta, kvemid Skagway). Grenitegundirnar voru afhentar fra grédrarst6dinni Barra
sem 24-gata eins ars plontur (Blagreni) (Mynd 8) og 40-gata eins ars plontur (Raudgreni).
Plonturnar hofdu verid geymdar 4 frystigeymslu Barra 4 Egilsstodum um veturinn {
pappakossum og hofou verid teknar af frystinum adeins faum dogum fyrir grédursetningu og
voru pvi enn i dvala. Furan var eins ars og rektud og athent i 40-gata plontubokkum fra
grodrarstodinni  Furubrin {1  Blaskégabyggd.  Furuplonturnar  voru  afhentar  af
Vesturlandsskégum 4 grédursetningastad sama dag og grédursetningin for fram. Par voru

sennilega vaknadar ur vetrardvala og bakkamoldin hafdi pornad adeins { flutningi.

Mynd 8. Blagreni 1 24-gata bokkum. Bjarni Didrik Sigurdsson, préfessor
skégfraedi vid Lbhl er 4 leid ut ad grédursetja. Ljosm. Else Moller.
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2.2. Stadarlysing
Tilraunin skiptist upp { adaltilraun og minni prjar aukatilraunir (Tafla 1, Mynd 9). I pessari

ritgerd er einungis fjallad um uppsetningu og fyrstu uttekt 4 adaltilrauninni, merkt sem svadi

1 0og2.4Mynd 9.

Tafla 1. Skipulag adaltilraunar og aukatilrauna sem settar voru upp til ad svara
Iykilspurningum um hradraektun jolatrjaa vid islenskar adstedur. SF stendur fyrir stafafuru,
RG fyrir raudgreni og BG fyrir blagreni. Sja ndnari upplysingar um uppsetningu adaltilraunar
4 Myndum 12 og 13.

Tilraun Rannséoknar- | Fjoldi medferoa | Fjoldi | Fjoldi plantna Heildar-
breytur blokka | i hverri endur- fjoldi
tekningu plantna
Adaltilraun Trjategund 3 (SF, RG, BG) 7 10 1890
Aburdur 3(0,1,2)
Formklipping 3(0,1,2)
Aukatilraun 1 Vidiskjolbelti 3 (0, 11069, 3 4 10 360
radir)
Skermtilraun Trjategund 3 (SF, RG, BG)
Aukatilraun 2 SF Rygresi 20, 1) 5 10 600
Rygresi og hraukun Hraukun 2(0,1)
Aburdur 3(0,1,2)
Aukatilraun 3 SF Eitrun 3(0,1,2) 5 10 450
Eitrun og dburdur Aburdur 3(0,1,2)

Skipulag og uppsetning verkefnisins var gerd med tilliti til tolfredilegra stadla (Tafla 1). I
adaltilrauninni var gert rad fyrir 7 endurtekningum og 1 aukatilraununum 4-5 endurtekningum
i svokolludu tilviljunarkenndu blokka-skipulagi (,,Randomized block design‘‘; Fowler, 2006),

sem er hefdbundin uppsetning 1 reektunartilraunum.
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Mynd 9. Raktunarsvaedid med adaltilrauninni 4 Hvanneyri vestan vid skjoélbeltin. Blokkir 1-3 eru &
svaedi 2 og blokkir 4-7 4 svedi 1. Aukatilraunir 1 og 2 voru grédursettar 4 svaedi 3 (Loftmynd fra
©Loftmyndum ehf.)

Landsvadi fyrir adaltilraunina var valid 4 Hvanneyri { Borgarbyggd, vestan vid “Gamla
skjolbeltid” (Mynd 9; 21°45'32" W 64°33'32" N). Svedid er 0,67 ha 4 sterd og { um 10 m.y.s.
bad er skjolgott baedi fyrir hvossustu vindattinni (sudaustan) og fyrir nordanatt. Aukatilraunir
1-3 voru stadsettar sydst 4 stykkinu austan vid gomlu skjolbeltin, nema 3 blokkir af 5 1

aukatilraun 3, sem voru stadsettar sydst 4 svaedi 2, sunnan vid adaltilraunina.

Allar tilraunirnar voru lagdar Gt og heladar 4dur en jardvinnsla fér fram . Jardvinnslan 4
tilraunarsvedinu fér fram um midjan mai 2009. Allt svedid var fyrst plegt nidur { 25 cm dypt
og strengirnir voru 50 cm breidir. Sidan var pinnatett & 1.000 PTO sndningi. Frekar pungt

stilltur jofnunarvaltari var 4 pinnatetaranum pannig ad sadbedid vard ekki of laust { sér.
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Mynd 10. Adaltilraunin { verkefninu Hradrektun j6latrjda 16g0 tt
pann 26. maf 2009. A myndinni eru héfundur og Anton Petersen
frd Danmorku sem hjalpadi til vid uppsetningu og grédursetningu.
Lj6sm. Bjarni Didrik Sigurdsson.

Medalhiti frd mai til september er 9,4°C og medalirkoma 4 mdnudi er 69,4mm.
Vedurmalingarnar eru frd nastu vedurstéd, Hvanneyri, sem er innan vid 1 km fjarlegd fra
tilraunarsvaedinu (Vedurstofa Islands, 2010). Vedurfarsupplysingar frd vedurstodinni 4
Hvanneyri sumarid 2009 pegar tilraunin héfst sést 4 Mynd 11 (Vedurstofa Islands, 2010).

Eins og parna sést pa var tirkoma undir medallagi { jini og langt undir medallagi { juili 2009.
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Mynd 11. Vedurfar 4 Hvanneyri sumarid 2009 (Vedurstofa Islands, 2010)
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Svadid var framreast fyrir um 60 drum og hafdi verid notad fyrir ymsar jardraektartilraunir {
nokkra dratugi en stadid 6notad undanfarin prju ar. Pad var 48ur notad sem tilraunasvadi fyrir
tungros og til samanburdarrannsékna 4 ymsum stofnum belgjurta i jardraekt (Rikhard
Brynjdlfsson, pers. uppl. april 2010). Jardvegurinn 4 rannséknarsvadinu er framrest myri,
fremur frjésamur og frekar rakur. Hefobundin jardvegssyni vegna jarOrektarrannséknanna
voru tekin um haustid eftir grédursetningu til ad fa yfirlit yfir efnasamsetningu jardvegsins.

Medaltallid fyrir hvern jardvegspatt er synt { Toflu 2.

Tafla 2. Medaltal fyrir pH og steinefni 1 jardvegssynum sem tekin voru { efstu 10 cm jardvegs
a tilraunarsvadinu 1 oktober 2009, n = 4.

pH Fosfor Kalium | Natrium | Kalk Magnesium
Mg/100g | Mj Mj Mj Mj
Medaltal 5,3 2,8 0,3 1,05 23,1 1,9

2.3. Uppsetning adaltilraunar

Adaltilraunarsvedinu var skipt nidur { 7 blokkir (endurtekningar; Mynd 12) med 9 reiti {
hverri blokk (Mynd 13). [ hverjum reit voru prjar 10 plontu radir af stafafuru, raudgreni og

blagreni (Mynd 13a).Alls er pvi tilraunin med 27 medferdir.

Uppsetning a adaltilraun

| |’N

Blokk 1 Blokk 4 J
Bloklk 2 Blokk 5 Blokk 7
Blokk 3 Blokk 6
I |
] Ab() — engm aburdur
[ 1 Abl —12 gat abwdi a plontu
Bl Ab2 - 24 gafabud a plontu

2

Mynd 12. Uppsetning blokka { adaltilrauninni { verkefninu { Hradrektun jolatrjaa, hver
blokk er afmorkud med svortum linum. Bil (hvit svedi) var avallt haft 4 milli reita sem
fengu dburd og reita sem ekki fengu neinn aburd.
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2.3.1. Uppsetning d hverri blokk

Meodferdir: QAb = engin dburdur, Abl = 12 g (1 skeid 4 dburdi = 10 ml) og
Ab2 =24 g (2 skeidar 4 dburdi = 20ml)

Tegundir:  Raudgreni (RG), Blagreni (BG) og Stafafura (SF)

Reitir: 9 reitir 1 hverju blokk, samtals 63 reitir.
10 RG, 10 BG og 10 SF 1 hverju reit, samtals 30 plontur.
Annad: Hraukun hja 6llum plontum

Rygresi sad { 4gust

oin oin i R R E R R R
Akl Abl Abl G e o e e e

Mynd 13a. Uppsetning 4 hverri blokk { adaltilrauninni { verkefninu { Hradraektun jolatrjda.

Mynd 13b. Uppsetning 4 reit { adaltilrauninni { verkefninu { Hradraktun jolatrjda.

Hver reitur var 58,8 m” (4,2 m x 14 m). Steerd hverrar blokkar var 529,2 m* (9 x 58,8 m’).
Netto-landnotkun fyrir adaltilraunina var pvi samtals 3.704 m® (7 x 529,2 m®) eda tepir 0,4
ha.

Bil var haft 4 milli 6dborinna og dborinna reita, en ekki 4 milli reita med litla og mikla
aburdargjof (Myndir 12 og 13a). Péttleikinn 1 reitunum var 5000 tré 4 ha, p.e. pad var haft

1,4 m bil 4 milli plantna og rada innan reita (10 plontur { hveri r6d; Mynd 13b). R6d tegunda
innan reita var tilviljanakennd. Plontunotkun var samtals 1890 plontur, 630 af hverri tegund

(Tafla 1).

Samtals féru 20 manntimar { uppsetninguna 4 badi adal- og aukatilraunum. Petta samsvaradi

11,4 manntimum { adaltilraun og 31 manntima per hektara.

2.4. Grodursetning

Grédursetning for fram 27.-28. mai 2009 (Mynd 14). Votvidrasamt hafdi verid vikuna 4dur og
adstedur voru pvi dkjésanlegar. Notadar voru geispur og plontubelti vid grédursetninguna
(Mynd 14) og allir sem téku pétt i henni voru vanir grédursetningarmenn. Aburdargjof og
hreyking foéru fram strax 4 eftir grédursetningu. Hreykingin var framkvaemd handvirkt med

gardhrifum strax a eftir grédursetningu (Mynd 15).
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Vinnutimi sem for 1 grédursetningu, hreykingu og dburdargjof var 34, 10,5 og 3 manntimar {
allar tilraunirnar. Petta samsvarar 19, 6 og 2 manntimum { adaltilraun og 52, 16, og 5

manntimum 4 hektara.

Mynd 14. Hofundur vid grédursetningu adaltilraunar 1 verkefninu Hradraktun jolatrjaa
pann 27. mai 2009. Ljésm. Bjarni Didrik Sigurdsson.

Mynd 15. Jén Kr. Arnarson vid hreykingu { adaltilrauninni { verkefninu Hradraektun
j6latrjda pann 28. maif 2009. Ljésm. Bjarni Didrik Sigurdsson.
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2.5. Aburdargjof

Aburdurinn, Gradir 9 (27-6-6), var gefinn i mismunandi skommtum. Gradir 9 er fjslgildur
dburdur. Samsetning hans er eftirfarandi: Heildar N, 27%; NO3-N, 11,9%; NH4-N, 15,1%; P,
2,6%; K, 5%; S, 2%; Ca, 1,80%.

Prjar mismunandi dburdarmedferdir voru notadar { adaltilrauninni (sja sidar reektunardztlun
um hvernig dztlad er ad dburdarnotkunin breytist). A upphafsari tilraunarinnar var dkvedid ad
pessar prjar medferdir yrdu eftirfarandi: a) engin dburdur borin 4 plonturnar (OAb). Ein 10 ml
maliskeid (12 g af dburdi) borin 4 hverja plontu (Abl ) og tvaer mealiskeidar (24 g af dburdi)
bornar 4 hverja plontu (Ab2) vid grédursetningu. Aburdinum var dreift 4 yfirbord jardvegsins,
i halfhring utan um plontu. Petta er hefdbundin adferdafredi vid dburdargjof 1 skégrekt

(Sigurdur Freyr Gudbrandsson og Valgerdur Jonsdottir, 2006).

2.6. Eftirmeoferdir

Sumarrygresi var sad handvirkt vid allar plontur { adaltilrauninni pann 10. agdst dsamt
nokkrum dburdarkornum vid hverja plontu (< 2 g) til ad 6rva spirun fraesins. Petta var gert til
ad fa rygresi til ad binda flagid { kringum plonturnar og draga pannig tt hettu 4 frostlyftingu

nasta vetur.

Vinnan vid pessa medferd var 3,5 manntimar fyrir adaltilraunina, eda um 9,5 manntimar 4
hektarann.

Rannséknarhépurinn hafdi velt pvi talsvert fyrir sér hvort asteda veri til ad nota orgresisefni
til ad draga tr grassamkeppni { adaltilrauninni strax 4 1. ari. Akvedid var ad ekki yrdi eitrad
nema ad porf veri 4. Pann 6. juli var tilraunin heimsétt til ad dkvarda hvort dsteda veri til
orgresiseydingar. P4 var yfirbord tilraunarinnar mjég opid og engin raunveruleg
grassamkeppni byrjud (Mynd 16). Pess md geta ad sumarid hafdi verid mjog purrt fram ad
pvi. Pann 10. agust var svedid heimsoétt aftur og sumarrygresi var sad, eins og adur sagdi. ba

var enn ekki ordin nein raunveruleg grassamkeppni { adaltilrauninni.
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Mynd 16. Svedi 2 (blokkir 1-3) { adaltilraun verkefnisins Hradraektun jolatrjaa
pann 6. juli 2009. Ljésm.: Bjarni Didrik Sigurdsson.

Mynd 17. Svedi 1 (blokkir 4-7) 1 adaltilraun verkefnisins Hradraktun jolatrjda
pann 18. sept. 2009. Ljésm.Else Moller.
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Vedurfarid breyttist upp Ur midjum agust og pad vard mjog votvidrasamt. Petta hafdi pau
ahrif a0 badi einart illgresi og grastegundir juku mjog pekju sina um haustid (Mynd 17).
Ljost er pvi ad grassamkeppni hofst pvi 1 eda eftir lok vaxtartima trjaplantnanna { tilrauninni,

en vaxtartima barrtrjda likur gjarnan i lok julf eda snemma { 4gst (Olafur S. Njalsson, 2005 ).

2.7. Uttekt 4 tilraun og melingar

Mat fér fram 4 lifun og vexti ungplantna { adaltilraun { oktéber 2009, fimm manudum eftir
grodursetningu. Vid pessa fyrstu udttekt var eingdngu verid ad rannsaka tvo tilraunapetti; p.e.
ahrif mismunandi dburdargjafar vid grédursetningu a per prjar trjdtegundir sem notadar voru.

Lifun var metin sjénrant fyrir allar plontur { adaltilrauninni. Plontur fengu prjar einkunnir: +
, (+), -, eftir pvi hvort per voru daudar, térdu eda voru sprelllifandi (Mynd 18). Ef plantan
fannst ekki var hin skrdd sem tynd. Petta voru svo fdar plontur ad par voru metnar sem
daudar 1 frekari trvinnslu. Lifun var reiknud fyrir hverja endurtekningu sem hlutfall lifandi

plantna af 10 plontum { hverri rod.

Mynd 18a. ,,+* lifun hja SF. Mynd 18b. ,,(+)“ lifun (t6rir) hja Mynd 18c. ,, - dautt hja SF
Lj6sm. Else Moller SF

Vaxtarbreytur voru meldar fyrir fyrstu 5 lifandi plontur, nema haed sem var metin fyrir allar

lifandi plontur { hverjum reit. Eftirfarandi vaxtarbreytur voru meldar:
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10.

11.

. Lodrétt haed fra jardvegsyfirbordi upp ad efsta barrenda eda enda toppbrums i cm med

tommustokki (ndkvemni 1 cm).

Lengd stofns var meld ef plantan var ekki 16drétt { cm med tommustokki (ndkvemni lcm).
Lengd toppsprota var meld fyrir raudgreni og blagreni 1 cm med tommustokki, en ekki fyrir
stafafuru (ndkvemni 1 cm).

bvermdl stofns var melt { 3-5 cm ha®d frd jarOvegsyfirbordi med rafrenu skifumali
(ndkvemni 0,0 mm).

Krénuflatarmédl var melt med pvi ad gera tver melingar hornrétt hvor 4 adra med
tommustokki og meta pannig flatarmal med tveimur radiusum (ndkvemni 2 cm) og var
sidan reiknud ((pvermadl,/2*pvermal,/2)*pi) yfir { cm®.  Auk vaxtarmalinga var h2d sinu
vid plontuna meld med tommustokki (ndkvemni 1 cm).

Fjoldi toppa var einnig skrddur. P6 nokkrar sjonreenar malingar féru einnig fram 4 proska
og gedum fyrstu 5 lifandi plantna { hverjum reit:

Toppgadi voru metin sem 1 eda 0. Ef toppur var { lagi fékk plantan einkunnina 1, en O ef
toppurinn var skemmdur.

Einkenni eftir beit (gasabeit) voru skrdd par sem pau saust. Plontur fengu einkunnina 1 ef
engin beit sast en 0 ef pad saust beitareinkenni.

Toppbrum hja stafafuru fékk einkunn eftir proska. 2 fyrir heil og falleg brum, 1 fyrir 1éleg
brum og 0 fyrir engin brum

Toppproski hja greni var einnig metinn. Skalinn var: 3 fyrir fallegan og vel proskadan
toppsprota. Hja raudgreni pyddi petta ad toppsprotann var ordin trékenndur og gulbrinn a
litinn og fyrir bldgreni pyddi petta lika ad toppsprotinn var ordin trékenndur en meira
blagreenn 4 litinn. 2 fyrir halfproskadan toppsprota. Astand toppsprota var metid pegar
hann var byrjadur ad tréna en ekki alveg upp { topp. Sama fyrir raudgreni og eins fyrir
blagreni; 1 fyrir 1élegan toppproska. Pad dstand var metid sem mjikur toppsproti sem enn
var 1 vexti en adeins byrjadur ad tréna fyrir raudgreni og eins fyrir bldgreni; O fyrir
Oproskadan toppsprota. P4 var hann allur grenleitur fyrir b2di raudgreni og blagreni og
mjukur og dn pess ad nein merki s@just um ad toppbrum veri tekid ad proskast.

Sidvoxtur var einnig metinn fyrir raudgreni og blagreni, en pad var ekki hagt hja stafafuru.
bad er pegar annadhvort toppbrum eda hlidarbrum brjéta haustdvala og taka ad vaxa aftur.
betta gerist hja sumum tegundum og stundum vid mikla dburdargjof (Halldor Sverrisson,
2008). Skalinn var: 2 ef enginn sidvoxtur sast, 1 ef 1itid var af sidvexti og pa adallega a

hlidargreinum og 0 ef sast mikid af sidvexti, p.m.t. 4 toppsprota (Myndir 19 og 20).
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Mynd 20. Blagreni med sidvoxt. Ljésm.
Mynd 19. Raudgreni med sidvoxt. Ljosm. Else Moller
Else Moller.

Ad lokum var lagt sjénrent mat 4 yfirbordspekju mosa, rygresis, grass, einzrs og fjolers
illgresis 1 kringum fyrstu 4 lifandi plontur { hverri ro6d. Petta var gert med 30 x 30 cm ramma.

bPekjan var metin med breyttum Braun-Blanque skala (Braun-Blanque, 1978), med sjo

pekjubilum:
6 =98 - 100%
5=75-98%
4=50-75%
3=25-50%
2=5-25%

1 < 5% (nokkrir einstaklingar)
0 engin pekja

2.8. Urvinnsla gagna

Allir upplysingar voru skrdadar i Excel (Microsoft Corporation) pannig ad hver breyta fékk
sinn dalk og hvert tré var skrad { linur. Gognunum frd adaltilrauninni var skipt { tvennt: Fyrri
hluti fyrir lifun (allar plontur) og seinni hluti fyrir grédurmalingar, voxt og pekju (5 plontur {

hverri r60).
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Tolfrediforritid SAS 9.1 (SAS Institute Inc. Carry USA) var notad til ad greina gdgnin og
kanna hvort marktekur munur veri 4 milli mismunandi medferda. Fyrst voru medaltol og

stadalskekkja (n = 7) reiknud fyrir allar breytur. Myndir af medferdum voru utbunar { Excel.

Saphiro-Wilk préf var notad til ad athuga hvort meld gildi (sem ekki voru metin sjénrant)
voru normaldreifd utan um medaltol. Einungis h&d og lengd toppsprota reyndust standast

krofur um normaldreifingu.

Medferdamunur peirra breyta sem stodust Saphiro-Wilk pré6fid var sidan athugadur med
tvipatta fervikagreiningu (Two-Way ANOVA) , par sem tillit var tekid til blokka. Ef
marktekur medferdamunur fannst, pa4 voru einstaka tilraunalidir bornir saman med Fisher‘s
Least Significant préfum (Ismeans /pdiff):

proc glm;

class Fert Blokk Teg;

Model BREYTA = Fert Teg blokk Fert*Teg /ss3;

lsmeans Teg /pdiff;

lsmeans Fert /pdiff;
begar samspilid milli dburdargjafar og tegunda reyndist marktaekt var Ismeans-skipunum til
ad préfa marktekan mun 4 milli einstakra tegunda og dburdarlida sleppt og { stadinn voru

allar mogulegar samsetningar tilraunalida préfadar med:
lsmeans Fert*Teg /pdiff;

ber malibreytur sem ekki stédust krofur um normaldreifingu, auk allra metinna breyta
(einkunnir) voru greindar med Kruskal-Wallis radgreiningarpréfi, sem ekki gerir krofur um

normaldreifingu (Fowler, Cohen and Jarvis, 2006).

Helsti 6kosturinn vid pessa tolfrediadferd, midad vid tvipatta fervikagreininguna, var ad ekki
var haegt ad taka tillit til blokkanna, né var hagt ad gera sérstakt préf 4 samspili

aburdarmedferda og tegunda. Ad 6llu 6dru leiti var tdlkun nidurstadnanna samberileg.

Til ad athuga hvort mismunandi malibreytur svérudu tilraunamedferdum 4 svipadan hétt var

notad fylgniprof (e. pearson‘s correlation) 1 SAS 9.1.

2.9. Raktunarazetlun fyrir adaltilraun
Fyrir utan ad skipuleggja tilraunina og vinna fyrstu uttekt 4 henni fo6lst lokaverkefnid 1 ad

utbua raektunardetlun fyrir hana fra upphafi til enda. Petta var gert med lestri heimilda og
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samtSlum vid dhugamenn, visindamenn og raktendur i Danmérku og 4 Islandi. Sérstaklega
nyttist ndmskeidid ,,Juletresproduktion i Danmark® sem fram f6r { Danmorku 2.-7. névember
2008 vel til pessa. Einnig lagdi Jon Kr. Arnarsson og Morten Aarup Christensen

(jolatrjdarektunda fra Danmorku) mikid til pessarar detlunar.
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3. Nidurstoour

Hér verdur fjallad um helstu nidurstédur sem tengjast trjaplontunum, vexti og lifun peirra.
Ahersla er, fyrir utan lifun, 16g0 4 hd plantna, krénuflatamdl, toppproska og sinuhzd.
Jardvegssyni voru tekin til ad kanna 4stand jardvegsins med tilliti til 4dframhaldandi

aburdarmedferdar.

3.1. Lifun

Lifun var almennt g6d { tilrauninni fyrsta halfa arid eftir grédursetningu. Medallifun allra
tegunda { tilraunarreitum var 86 % (Mynd 21). Ad auki voru 1,9% lifandi plantna slappar (eda
Hrétt torandi®; gogn ekki synd) og af peim plontum sem metnar voru daudar fundust 2,6% en
9,5% voru tyndar og pvi metnar daudar (gégn ekki synd). Hja raudgreni var medallifun 97%,

medallifun hja blagreni var 98% og hja stafafuru var medallifun adeins 68%.

1.0 =T
.

0.8

0.6 L o Odb
g @ Abl
- m A2
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0.0

Raudgreni Blagreni Stafafura
Tegund

Mynd 21. Hlutfallsleg lifun trjategunda haustid eftir grédursetningu { frjésomu landi & Hvanneyri.
Plontur fengu prijdr dburdargjafir vid grédursetningu. Aburdarmagn: Odb = éabornir, Abl = 12 g {
kringum plontu, Ab2 = 24 g { kringum plontu. Synd eru medaltdl og stadalskekkja fyrir 7
endurtekningar per mismunandi dburdarmagn.

Aburdargjof hafdi einnig himarktzk 4hrif 4 medallifun 1 tilrauninni og svérunin var 4 pann
veg ad lifun minnkadi vid dburdargjof vid grédursetningu, 6hdd tegundum (Taflal; P <

0,001). Athyglisvert var ad vid nanari greiningu 4 dburdardhrifum kom { 1j6s ad magn dburdar
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hafdi ekki marktaek ahrif, heldur ldgu ahrifin adallega { pvi hvort borid var 4 eda ekki (Tafla
3). b6 ad petta séu marktek dhrif fyrir allar trjategundirnar, pa skal bent 4 ad lifun minnkadi
miklu meira med aburdargjof hja stafafuru en hja grenitegundunum (Mynd 21). Petta ttskyrir

hvers vegna medallifun stafafuru var marktakt leegri en hja hinum tegundum.

2

Tafla 3. Tolfredileg greining 4 lifun, eftir tegundum og &burdargjof haustid eftir
grodursetningu { frjésomu landi 4 Hvanneyri, med Kruskal-Wallis og Mann-Withney U
préfum. Tegundir: RG = raudgreni, BG = blagreni, SF = stafafura. Aburdaradferdir: Odb =
6abornir reitir, Abl = 12g kringum plontu, Ab2 = 24g kringum pléntu. Sjélfar nidurstodurnar
eru syndar 4 Mynd 21.

Fritolur P-gildi Marktaekni

Allar meoferdir 8 < 0.001 Ak
Allar tegundir, 6had
aburdarmeoferd 2 <0.001 o

RG -BG 1 0.16 Ekki marktakt

RG - SF 1 < 0.001 okt

BG - SF 1 < 0.001 Hokeok
Allar aburdarmeoferdir, 6hao -
tegundum 2 < 0.001

Oidb — Abl 1 0.02 *

Odb — Ab2 1 <0.001 stk

Abl — Ab2 1 0.16 Ekki marktakt

Ef P <0.001 = *** Ha marktaekt. Ef Per 0.001 —0.009 = ** er marktekur munur.
EfPer 0.05-  0.009 = * er litid marktekur munur. Ef P > 0.05 er ekki marktekur munur.

3.2. Ha0 plantna og haedarvoxtur

Greinilegt var ad munur 4 hed plantna a fyrsta hausti eftir grédursetningu var fyrst og fremst
utskyrdur med tegundamun (Mynd 22, Tafla 4; tegundir P<0,001). Medalh®d tegundanna var
23,6, 20,1 og 12,0 cm fyrir raudgreni, blagreni og fyrir stafafuru. Engan marktekan mun var
hinsvegar hagt ad rekja til dhrifa af 4burdargjof (Tafla 4; Aburdarshrif P = 0,09).
Tegundamunurinn 4 hd 4 fyrsta hausti er ekki mjog dhugaverdur par sem hann var fyrst og
fremst orsakadur af mismunandi plontugerdum sem grodursettar voru. Pratt fyrir ad engin
marktekur munur veri 4 hed eftir dburdargjof bentu nidurstodurnar til ad dburdargjof hefdi
jafnvel haft orlitil neikvaed ahrif 4 had plantna 4 fyrsta vaxtarskeidi eftir grédursetningu {

frjésama akra (Mynd 22). Pad skal p6 itrekad ad pad var ekki tolfredilega marktaek svorun.
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Svipud mynd sést vid melingu 4 lengd toppsprota hja raudgreni og blagreni (gogn ekki synd),
en par sem arsvoxturinn atti sér allur stad 4 eftir grédursetningu var dhugavert ad skoda hann
sérstaklega. Par var ekki heldur marktekur munur milli 4dburdargjafa (P = 0,19) en
hamarktekur munur milli tegunda (P<0,001). Samberileg, Omarktek, visbending um
neikved dhrif af mestu dburdargjofinni komu fram i lengd toppsprota og hed. Nidurstodur
syndu ad aburdargjof hafdi ekki jakved ahrif 4 hadarvoxt grenis 4 fyrsta vaxtarskeidi a

frj6sémum akri 4 Hvanneyri, en ekki heldur marktek neikvad ahrif.
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Mynd 22. Medalhd { cm 4 raudgreni, blagreni og stafafuru halfu ari eftir grédursetningu.
Osborid raudgreni er adeins haerra en dborid raudgreni en blagreni og stafafura syna ndnast
engin vidbrogd vid dburdargjof. Aburdarmedferdir: Odb = éabornir reitir, Abl = 12 g kringum
plontu, Ab2 = 24 g kringum plontu. Synd eru medaltsl og stadalskekkja fyrir 7 endurtekningar
per medferd.

Tafla 4. Tolfredileg greining 4 haed, eftir tegundum og dburdargjof haustid eftir
grodursetningu { frjosomu landi 4 Hvanneyri. Tegundir: RG = raudgreni, BG = blagreni, SF =
stafafura. Aburdarmedferdir: Oab = 6dbornir reitir, Abl = 12g kringum plontu, Ab2 = 24g
kringum plontu. Sjélfar nidurstodurnar eru syndar 4 Mynd 22.

Fritolur P-gildi Marktakni
Allar meoferoir 8 < 0.001 EkKi
marktaekt
Allar tegundir, 6hao
aburdarmeoferd 2 <0.001 o
RG - BG 1 < 0.001 Hkk
RG - SF 1 < 0.001 Hkk
BG - SF 1 < 0.001 Hkk
z ow b
marktaekt

Ef P <0.001 = *** Ha marktakt. Ef P er 0.001 —0.009 = ** er marktakur munur.
EfPer 0.05-  0.009 = * er litid marktekur munur. Ef P > 0.05 er ekki marktekur munur.
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3.3. Kronuflatarmal

Tré vaxa ekki adeins upp, pau vaxa einnig 1t til hlidanna. Til ad meta hlidarvoxtinn var
krénuflatarmdl metid. Vid melingar 4 pvi kom fram hdmarktekur munur milli grenitegunda
og stafafuru en enginn marktekur munur var 4 milli grenitegunda og enginn marktekur
munur 4 milli dburdargjafa (Mynd 23; Tafla 5). Medalkronuflatarmal var 153, 142 og 87 cm?
fyrir raudgreni, blagreni og stafafuru a fyrsta hausti eftir grédursetningu. Hamarktaekan mun
milli grenitegundanna og stafafuru { krénuflatarméli mé dtskyra sem tegundamun og er hann
ekki mjog dhugaverdur. Pegar horft er 4 Mynd 23 sést hinsvegar mjog misjafnt mynstur {
svorun tegunda vid dburdargjof, en par sem dburdarahrifin voru ekki marktek er 6mogulegt
ad tdlka pa svorun. Megin nidurstadan er pvi si sama og fyrir hedarvoxtinn, aburdargjof vid

grodursetningu 4 frjésomum akri 4 Hvanneyri breytti honum ekki marktekt a fyrsta

vaxtartimabili. .
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Mynd 23. Medaltal med stadalskekkju fyrir krénuflatarmdl fyrir raudgreni, blagreni og stafafuru
haustid eftir grodursetningu. Tegundirnar bregdast mismunandi vid mismunandi dburdargjof. Ha
marktekur munur er milli grenis og stafafuru 6had dburdarmedferdum en ekki er marktekur munur
milli grenitegunda.
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Tafla 5. Tolfredileg greining a4 krénuflatarmal og dburdarmedferda med Kruskal-Wallis og
Mann-Withney U préfum. Tegundir: RG = raudgreni, BG = bldgreni, SF = stafafura.
Aburdarmedferdir: Odb = 6dbornir reitir, Abl = 12g kringum plontum Ab2 = 24g kringum
plontu. Nénari tilkun & nidurstodum kemur fram & Mynd 23.

Fritolur P-gildi Marktaekni
Allar medferdir 8 <0.001 wk
Allar tegundir, 6hao
aburdarmeofero 2 <0.001 -
RG-BG 1 0.99 Ekki
markteaekt
RG - SF 1 < 0.001 ok
BG - SF 1 < 0.001 ok
lf’&ll,ar aburdarmeoferoir, ’ 0.18 Bkki
6had tegundum
markteaekt

Ef P <0.001 = *** Ha marktekt. Ef Per 0.001 —0.009 = ** er marktekur munur.
EfPer 0.05-  0.009 = * er litid marktekur munur. Ef P > 0.05 er ekki markteekur munur.

3.4. Toppproski hja raudgreni og blagreni

Melingar féru fram 1 oktdber pegar trén attu ad vera buin ad bua sig undir veturinn.
Greinilegur munur var 4 toppproska milli raudgrenis og blagrenis (Mynd 24) og hdmarktekur
munur var 4 mati 4 proska 4 milli tegundanna (Tafla 6; P < 0,001). Toppproski kom betur tit
hja blagreni en raudgreni (Mynd 24). Marktekur munur fannst einnig 4 toppproska grenis
milli dburdargjafa 6hdd grenitegundum (Tafla 6; P = 0.006) og { 1j6s kom ad ekki var
marktekur munur 4 toppproska milli 6dborinna ungtrjda og peirra sem fengid h6fdu minnsta
dburdarskammtinn (Abl), en plontur med haesta dburdarskammtinn (Ab2) voru med marktaekt
verri fragengna toppsprota. Nidurstodur benda til ad blagreni sé heldur fyrr ad undirbda sig
fyrir veturinn, pad getur skipt mali til ad fordast haustkal. Pear benda jafnframt til ad of mikil

aburdargjof geti seinkad haustun hja greni og par med aukid kalhattu.
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Mynd 24. Toppbroski hjd raudgreni og blagreni. Blagreni er adeins betur undirbdid fyrir veturinn en
raudgreni. Aberandi er ad badar tegundir hausta sig betur vid engan eda litinn dburdarskammt. A
myndinni er synd medaleinkunn og stadalskekkja 4 7 blokkum.

Tafla 6. Tolfredileg greining 4 toppproska hja raudgreni og bligreni og dburdarmedferda
med Kruskal-Wallis og Mann-Withney U préfum. Aburdarmedferdir: Odb = éabornir reitir,
Abl= 12g, kringum pléntu, Ab2 = 24g kringum plontu. Nénari tilkun 4 nidurstédum er synd
a4 Mynd 24.

Fritolur P-gildi Marktaekni

Allar meoferoir 5 < 0.001 o
Allar tegundir,
6had aburdarmedferd 1 <0.001 R
li&ll’ar aburdarmedferdir, 5 0.006 s
0had tegundum
Odb — Abl 1 0.84 Ekki marktaekt
Odb — Ab2 1 0.002 ok
Abl — Ab2 1 < 0.001 otk

Ef P <0.001 = ***, Ha marktakt. Ef P er 0.001 —0.009 = ** er marktaekur munur.
EfPer 0.05-  0.009 = * er liti®d marktekur munur. Ef P > 0.05 er ekki marktekur munur.

Sidvoxtur var einnig metinn, en hann 4 sér stad ef trén byrja ad hausta sig og setja brum { lok
sumars, en brjéta svo upp dvalann og byrja ad vaxa aftur. Vid mat 4 sidvexti grenis var ekki
marktekur munur milli medferda og tegunda (P = 0,05; gbgn ekki synd) og enginn marktekur

munur var 4 milli dburdargjafar (P = 0,06; gbgn ekki synd).
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3.5. Sinuha0 og pekja

Hed sinu vid plontu gefur visbendingu um hvort grassamkeppni hafi hugsanlega étt sér stad
og ahrif dburdarmedferda 4 hana. Hed sinu jokst til muna vid aukna dburdargjof en munur var
litill 4 milli reita med mismunandi trjdtegundum, eins og vid var ad buast (Mynd 25). Enginn
marktekur munur var milli tegunda 6hdd dburdarmedferd (Tafla 7; P = 0,62) en &hrifin af
aburdargjofinni vid grédursetningu voru hamarktek (Tafla 7; P < 0,001). Mestur munur sést
milli dburdarmedferdarinnar 6aborid og mikils dburdur (Tafla 7; P = 0,02). Pvi m4 sld {ostu
ad aburdargjofin jok grassamkeppnina { tilrauninni, en h&d sinu er po talsvert legri en

medalhad plantnanna.

Onnur 1eid til ad meta samkeppni er ad meta pekju annarra plantna { kringum trjaplonturnar.
Vid mat 4 pekju illgresis fékkst svipud mynd og vid hed sinu (gogn ekki synd). Medalpekja
illgresis { 6llum reitum var 5 skv. Braun-Blanque skala (75-80% pekja). Pad var hdmarktekur
munur vid aburdargjof 6had tegundum (P < 0,001) og lika hamarktekur munur milli
6aborinna og mikid 4borinna adferda (0Ab og Ab2; P < 0,001; gogn ekki birt). Enginn

marktekar munur var hinsvegar 4 milli reita med mismunandi trjategundum (P = 0,21).

Sumarrygresi var sad vid allar plontur {1 byrjun dgust til ad draga dr likum & frostlyftingu og {
uttekt 1 oktéber kom 1 1j6s ad pad hafdi nad ad spira og koma upp. Vid mat 4 pekju rygresis
kom { 1j6s ad medalpekja 1 6llum reitum var 2 skv. Braun-Blanque skala (pekja fra 5-25%).
Vid mat 4 pekju rygresis sast enginn kerfisbundinn munur 4 hversu vel rygresi kom upp {
reitum med mismunandi trjitegundum en mismunandi dburdarmedferdir voru marktekt
mismunandi (P = 0,03, gdgn ekki synd). Mest var pekja rygresis, og par med bestur drangur ef
notadur var minnsti dburdarskammturinn (gdogn ekki synd). Nidurstadan er ad rygresi
minnkadi hlutfallslega { pekju eftir pvi sem pekja illgresis jokst par sem aburdur hafdi verid

gefinn vid grédursetningu { frjosomum akri & Hvanneyri.
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Mynd 25. H2d sinu haustid eftir grédursetningu. Mikill munur er { sinuh&ed milli 6aborinna
og dborinna reita. Synd eru medaltol og stadalskekkja fyrir 7 blokkir/medferd.

Tafla 7. Tolfredileg greining & hed sinu fyrir tegundir og dburdarmedferdir haustid eftir
grédursetningu 1 frjésamt land & Hvanneyri med Kruskal-Wallis og Mann-Withney U préfum.
Aburdarmedferdir: Odb = 6éabornir reitir, Abl = 12g kringum pléntu, Ab2 = 24g kringum
plontu. Nénari tilkun & nidurstddum synd & Mynd 25.

Fritolur P-gildi Marktakni

Allar medferdir 8 0.04 *
Allar tegundir, 6had aburdarmedfero ) 0.62 EKKi
marktaekt
Al,lar ab,urﬁarmeﬁferﬁlr, 6haod tegundum 5 <0.001 -
Odb — Abl 1 0.03 *
Odb — Ab2 1 0.002 *ok
Abl — Ab2 1 0.16 Ekki marktaekt

Ef P < 0.001 = *** Ha marktekt. Ef P er 0.001 — 0.009 = ** er marktekur munur.
Ef P er 0.05 —0.009 = * er 1itid markteekur munur. Ef P > 0.05 er ekki marktaekur munur.

3.6. Fylgni milli affalla og illgresissamkeppni

Vid konnun & fylgni milli lifunar og sinuh&dar kom 1 [j6s ad ekki fannst marktek fylgni milli
pessara tveggja breyta (Pearson r = -0,025, P = 0,95; Mynd 26). Fylgni milli lifunar og
heildarpekju illgresis var einnig kénnud, en engin marktek fylgni fannst heldur milli pessara

breyta (r = - 0,52 og P = 0,52; gdgn ekki synd).
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Mynd 26. Fylgni 4 milli medallifunar mismunandi tegunda og dburdarmedferda og medalhadar sinu {
somu medferdum.

Nidurstodur dr pessari fyrstu uttekt benda almennt til ad mikil dburdargjof vid grédursetningu
4 frj6somum oOkrum hafi litil eda jafnvel neikvaed ahrif 4 greni og stafafuru 4 fyrsta
vaxtarskeidi. Greni syndi { heild minni neikvaed ahrif af dburdarmedferd en stafafura, en
enginn jakvedur vaxtarmunur sist vid mismikla dburdargjof eins og buist var vid. Vid
sjénrena konnun 4 tilraunarreitnum var dberandi strax { juli og dgudst hvernig stafafura leit

verr Ut { 6llum reitum sem voru medhondladir med dburdi (Mynd 27).

Mynd 27. Stafafura sem fékk mesta aburdarskammt og d6. Rygresi
kemur p6 upp og reynir ad koma 1 veg fyrir frostlyftingu. Ljosm. Else Moller.
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3.7. Raektunarazetlun fyrir jolatrjaaraektun a 6krum

Hveneer d ad gera hvad?

Raktunardetlun er hugsud sem leidbeiningar um jolatrjdarekt med raudgreni, blagreni og

stafafuru 4 okrum vid

islenskar adstzdur. Aztlunin er hoénnud fyrir allt timabilid fra

jardvinnslu &rid fyrir grodursetningu til lokahdggs og nar yfir samtals 13 ar. Verkpettir sem

tengjast jardvinnslu og grédursetningu eru i Toflu 8.

Tafla 8. Undirbuning fyrir grédursetning med jardvinnslu (0 ar) og grédursetning (1. ar). Hér
kemur fram hvada adgerdir 4 ad gera og hvenar. Tegundir sem eru notadar eru raudgreni,

blagreni og stafafura.

(200 ml { 15 1 af vatni)

Jardvinnsla Adferd / efni Timi arsins Annad

Eitrun 5 - 61 /ha Roundup Agust - September Heiludun, ef mikil
grassamkeppni

Pleging 20 - 25 cm dypi Agust - September 2 vikum eftir eitrun

Pinnateting Agust - September

Groédursetning

Eitrun 2 —41/ha Mai Heilidun ef mikil
grassamkeppni

Grodursetning 1,4 m millibili Mai - Juni 5000 tré 4 ha

Hreykja Mai - Jini Vid hverja plontu

Eitrun Roundup 2-4 1 /ha Juli - Agust Punktidun med

bakdalu og skerm

Séaning sumarrygresi

10 ml free med sma
aburoi

Byrjun agust

1 skeid 10 ml

Aburdarmedferd Engin eftir
grodursetningu

Jardvegssyni begar hentar Adur en dburdargjof
hefst

Medhondlun og adgerdir sem tengjast reektun fra 1. til 12. ars er { Toflu 9. Margir dvissupeettir

eru tengdir hverjum verkpatti og medhondlun sem fer af stad og adstedur 4 hverjum stad eru

breytilegar og hver reektandi parf ad taka tillit til pess.
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Tafla 9. Rektunardetlun fyrir rektunarferlid fra 1.4r til lokahoggs. Hér eru listadar allar
adgerdir sem & ad gera 4r hvert. Litur tdknar ad eitthvad 4 ad gera. Ef enginn litur er vid 4rid
b4 4 ekki ad gera neitt nema ad pad sé sérstok dstada til pess. Aburdargjof fer fram 4 hverju
ari fyrir raudgreni (RG) og blagreni (BG), fyrsta ar 12 g dburd 4 plontu. Engin dburdur er
gefinn 4 stafafuru (SF). Eitrad er fyrstu 4 4rin tvisvar 4 ari, sidan bara einu sinni og sidastu
arin 4 ekki ad purfa ad eitra. Ibztur bara fyrstu 2 4r. Eftirlit med skadvoldum er 4-5 sinnum 4
ari og gripio til adgerda eftir porfum. Formun fer eftir tegund.

Ar 1| 2| 3| 4/ 5| 6| 7/ 8 9 10 11

12

1. Aburdagjof

RG + BG g/pl 12] 12| 12 24 24| 24| 36| 36| 36 [GONECONGO

SF

2. Eitrun

Roundup YARD VDT PN x | (x1 (x1 |[x1 |x1

Skord.eftirlit/eitrun

3. Ibzetur

RG + BG + SF

4. Formun

Botnklipping

Laga toppa

Toppstjérn

Brjéta brum SF

Formklippa RG - BG

Formklippa SF

5. Lokahogg

40%

3.7.1. Aburdargjif
Medhondlun sem tengist dburdargjof er hér skipt 1 tvennt. Eitt almennt mddel (tafla 10) par
sem aburdargjof er 1 samraemi vid nidurstodur fra fyrstu tttekt og er melt med peirra

dburdargjof vid rektendur sem nyta sér dztlunina (Toflur 8 og 9).

Annad dburdarmddel er sidan gert fyrir adaltilraunina & Hvanneyri, sem er dframhald 4
dburdartilrauninni og synir medferdina AB1 (Tafla 11). AB2 er sidan tvofoldun 4 peim
skammti. T lok kaflans er sidan nénari lysing 4 adferdum vid umhirdu, hvenzr hiin 4 ad fara

fram og annad sem er tengt hverjum verkpetti fyrir sig.
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Tafla 10. Aburdargjof fra 1. ari til lokahoggs. Aburdur: Grdi 9 (27-6-6) sem samsvara
27% N, 2,6% P, 5,0% K, 1,8% Ca 0g 2% S.

Tegund Ar Magn Skeid 10ml Kil6 dburdur Kilé N
dburdar 1 gr. d ha d ha
a plontu
RG + BG 1-3 12 1 60 16,2
RG + BG 4-6 24 2 120 324
RG + BG 7-9 36 3 180 48,6
RG + BG 10-12 60 5 300 81,0
SF 1-12 0 0 0 0

Tafla 11. Aburdargjof fra 1. ari til lokahdggs fyrir Hvanneyri. Aburdur: Fjolgraoir 7. (22%
N, 6,1% P, 7,5 K, 1,6 Ca, og 2%S). Aburdartafla fyrir dburdarmedferd 0Ab = engin dburdur,
Abl = litil skammtur, Ab2 = sterri skammtur.

Ab Tegund Ar Magn aburdi  Skeid Kgaburdur KgN
medferd g/pl ml d ha a ha
0 Ab RG+BG+SF  1-12 0 0 0 0

Ab 1 - 1-3 12 1 60 16,2
Ab 1 - 4-6 24 2 120 32,4
Ab 1 - 7-9 36 3 180 48,6
Ab 1 - 10-12 60 5 300 81,0
Ab2 - 1-3 24 2 120 26,4
Ab2 - 4-6 48 4 240 52,8
Ab2 - 7-9 72 6 360 79,2
Ab2 - 10-12 96 8 480 105,6

Melt er med ad taka jardvegssyni i upphafi og sidar barrsyni ef purfa pykir og endurmeta pa

magn og tegund dburdar. Barrsyni eru alltaf tekin af arsbarri 4 3. greinarkransi ad ofan seint {

agust eda 1 byrjun september.

3.7.2. Eitrun (Roundup)
Punkteitrun med bakd®lu. 40 cm radius 1 kringum krénu hverrar plontu. 2-4 1 roundup / ha.

Styrkleiki valinn med tilliti til illgresisdlags. Uda tvisvar yfir vaxtartimann, um midjan jini og

i lok juli eda byrjun agust, eftir magni illgresis. Sidan da bara 4 vorin, en gripa inn og

punktida ef parf.

50



Skordyraeitrun
Eftirlit med reitunum 4. til 5 sinnum 4 4ri til ad kanna heilbrigdisastand trjda. Ef vart verdur
vid skordyr er mikilvaegt ad gripa til adgerda og leita rada hja skordyrafredingi til ad beita

réttri medfero.

3.7.3. Ibeetur
Innpléntun 4 nyjum plontum fyrir per sem deyja eda hverfa er gerd fyrstu tvo drin eftir

grédursetningu. Ef jolatrjdarektun 4 ad vera dfram 4 svadinu eftir eina vaxtarlotu er hegt ad

planta inn & hverju 4ri og verda pa mismunandi kynsl6dir 1 sama reit.

3.74. Formun
a. Botnklipping: Nedstu 1-2 greinakransar eru klipptur burt.Alls um 5-10% af had trésins.

Gerist { jun{ eda juli 4 4. ari.

b. Laga toppa: Byrja 4 3. ari. Klippa tvitoppa burt. Laga toppinn hja trjdm sem vantar topp.
Hegt ad gera allt 4rid.

c. Toppstjorn: Ef toppsprotar verda of langir 4 ad klippa pa nidur eda hamla vexti peirra med
smd rispu { vaxtarvefinn 4 drssprotanum eda med “Top-stop-tonginni” (Mynd 6) { jini. P4 er
klemmt rétt undir efsta greinakrans (4 topp sidasta 4rs).

d. Brjéta brum hjd stafafuru: 1 vikunum kringum Jénsmessu pegar brumin eru rétt ad springa
ut. Um % til %2 af bruminu er brotid af en skildir eru eftir sm4 stubbar sem mynda
hlidargreinar. Gert frd 5.- 8. ars til ad fa pétt og bustin tré.

e. Formklippa raudgreni og bldgreni: Grunnformun 4 6. arid { jini. Stefna ad keiluformi
(Mynd 7). Sidan skera eda klippa arssprota 4 hverju ari fra 7. ari og fram til arsins fyrir
lokahogg. Gert med hekkklippum eda “svedju” (Mynd 5).

f- Formklippa stafafura: Fra 6. til 9. arid med hekkklippum. Mynda mjikt keiluform

Mynd 7).

3.7.5. Lokahogg.
Rjo6durfella reitinn og selja 6ll tré. Kanna nytingarhlutfallid.
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4. Umraedur

A Island er 1ong hefd fyrir ad bera aburd ad skégarplontur vid grédursetningu; en hvernig 4 ad
fara ad med aburdargjof 4 frjésomum okrum til deemis vid jolatrjdarektun? Hvad parf mikinn
aburd til ad fa fallegt tré? Nidurstodur fyrstu udttektar eru adallega tengdar dburdardhrifum a
lifun og voxt raudgrenis, blagrenis og stafafuru eftir fyrsta vaxtarskeidid. Aherslan 1 pessari
langtimatilraun var 16gd 4 dburdardhrif og sidar & mismunandi formun, en fjolmargir adrir

pettir hafa ahrif 4 velheppnada og hagkvaema jdlatrjaarektun a 6krum.

bad tok rotarvoxt um prjar vikur ad komast af stad hja greniplontum sem hofdu verid
geymdar 4 frysti um veturinn og verid teknar Gt skommu fyrir grédursetningu, en fylgst var
reglulega med aukaplontum sem grodursettar voru utan tilraunarinnar (gogn ekki synd).

Toppvoxtur for ekki heldur 1 gang fyrr en 4 svipudum tima.

Vid gonguferdir um grédursetninguna sumarid 2009 vard fljétlega greinilegt ad mikill munur
var 4 lifun milli tegunda. Af6ll saust hja stafafuru og pa sérstaklega i dbornum reitum strax {
juni og juli. B&di raudgreni og blagreni litu mun betur 1t, badi hraustlegri og { betri vexti.
bessar nidurstodur voru sidan stadfestar pegar uttektin var gerd i oktdber 2009 og vid
tolfreedilega greiningu kom { 1j6s ad pad var samraemi milli sjonrennar upplifunar af
tilraunarsvadinu og tolfredinnar.

Hamarktekur munur var 4 medallifun milli tegunda og milli dburdarmedferda. Adalmunurinn
4 medallifun tegunda var milli grenis og furu sem bendir til ad grenitegundirnar poli betur
aburdargjof vid grédursetningu 4 frjésomum Okrum eda bpoli betur samspil dburdargjafar og
hins einstaklega purra timabils sem hofst skommu eftir grédursetningu og hélst fram 1 agust
(mynd 11), og/eda bd grassamkeppni sem hofst eftir ad drkoman jokst mjog 1 lok
vaxtartimabilsins { 4gust. I jini var drkoman 43,4mm, sem er undir medallagi, og { juli var
han ekki nema 8,9mm (Mynd 11). Pess ber einnig ad geta ad stafafurubakkarnir voru
sennilega heldur of purrir vid komu fra grédrarst6d og ef til vill hefdi matt draga eitthvad tr
affollum ef plonturnar hefdu verid vokvadar fyrir grédursetningu og dburdargjof.
Aburdargjofin og hakkud vatnsspenna { jardvegi hefur vaentanlega valdid purrkstreitu
(saltstreitu) eda jafnvel haft eitrandi dhrif { hinum afar purra jalimanudi. Slik dhrif eru pekkt
(Christensen, 2003a; Hreinn Oskarsson, 2008). Nidurstddurnar syna ad stafafura polir illa
aburdarmedferd rétt eftir grédursetningu og afféllin jukust med magni dburdar; pvi meiri

aburdur, pvi verri lifun. Mikil 4afoll hja stafafuru ma fyrst og fremst rekja til
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dburdarmedferdarinnar, en po voru affoll einnig meiri 1 6dbornum reitum en hja

grenitegundunum.

s

Jardvegssyni fra tilraunarsvedinu benda ekki til 6jafnvegis 1 n@ringardstandi jardvegsins
nema hvad vardar ad vatnsleysanlegur fosfor var frekar lagur (2,8mg/100g; Johannes Hr.
Simonarson og fl. 2001) & tilraunasvadinu. Fosfér er mikilvaegt byggingarefni 1 plontum og
hefur veruleg ahrif 4 efnaskipti, ljéstillifun og fl. Fosférskortur sést stundum sem fjélublér
bler a4 barri (Taiz og Zeiger, 2006). betta sast ekki hja stafafurunni en sumar
blagreniplonturnar h6fdu dberandi fj6lubldan blae, en pad er pé einnig litur ungra sprota hja
blagreni sem ekki er stressad, pannig ad erfitt er fullyrda ad pad hafi verid skortseinkenni.
Skortur 4 fosfor getur pé hugsanlega verid ein af skyringunum 4 1élegri lifun stafafuru, en pad
er ekki haegt ad afhjipa nema med barrsynum. Ef P:N hlutfall fer undir 8% { haustlaufi eda
barri trjda pa er pad merki um P-stress (Bjarni D. Sigurdsson, 2001, Petersen og fl. 2003a).
Syrustig jardvegsins (pH) 4 tilraunasvadinu er ad medaltali 5,3 og 4 ekki ad hafa neikvaed

ahrif 4 lifun plantna (Henriksen, 1988).

Einna beinast 14 vid ad kenna samkeppni vid illgresi um affollin hja stafafurunni.
Nidurstodurnar syndu vissulega ad pekja og had sinu jokst med dburdargjof. Stafafuran er
frumherji, sélelsk og prifst ekki vel undir pekju af illgresi eda { skugga havaxnari trjda (Olafur
S. Njalsson, 2005). En pegar kannad var hvort samhengi veri milli lifunar og hadar sinu
fannst engin marktek fylgni milli pessara tveggja Datta, sem stydur ekki ad
illgresissamkeppni hafi verid meginorsok affallanna. Voxtur illgresis fér ekki verulega af stad
fyrr en eftir midjan dgust vegna purrks (Bjarni Didrik Sigurdsson, pers. uppl, 2010; (Myndir
15, 16 og 17) og eftir pad var litid eftir af vaxtartimanum og trén hefOu att ad vera bidin ad

ljuka badi topp- og pvermélsvexti.

s

I samband vid lifun hja greni var pad dhugavert ad raudgrenid, sem er had rokum jardvegi
(Olafur S. Njalsson, 2005), var med géda medallifun. Hja raudgreni eins og hja stafafuru
hafdi hasti aburdarskammturinn pé lika neikvaed ahrif 4 lifun, en { miklu minna meli.
Hugsanlegt er ad frystigeymslan og pad ad greniplonturnar voru { dvala { nokkrar vikur eftir
ad per voru grodursettar hafi dregid mikid ur peim dhrifum sem purrkurinn og dburdargjofin
hofdu um sumarid. Blagreni kom {1 heild best Ut hvad vardar lifun en hjd pvi sdust lika

neikvaed ahrif af mesta aburdarskammtinum.
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s

I sambandi vid hugsanleg neikvaed ahrif illgresis er liklegt ad &hrif pess 4 lifun grenis vaeru
minni en 4 stafafuru, par sem greni (sérstaklega raudgreni) er mjog skuggpolid (Sigurdur
Blondal, 2007). P6 veri pad ventanlega ekki betur adlagad en furan { samkeppni um vatn og
naringarefni vid illgresid. Grassamkeppnin spilar pé orugglega einhverja rullu i miklum
affollum stafafurunnar og ef til vill pa einnig { hlutfallsega minni afféllum grenis, og hdn
hefur sennilega verid punkturinn yfir ,,i-i0* sem veikladar furuplontur gatu ekki tekist 4 vid {
lok vaxtartimans. Petta er rokstutt med pvi ad { aukatilraun 1 sem var austan gomlu
skjolbeltanna kom upp miklu meira illgresi en i adaltilrauninni. Par var illgresi ordid dberandi
um manadarmotin juni-juli og pegar eitra atti pann 10. dgust var pad ekki haegt vegna pess ad
plonturnar voru tyndar {1 grosum og einzru illgresi. Algengasta grastegundin var
vallarsveifgras (Poa pratensis) og af einerum plontum voru haugarfi (Stellaria media) og
linddnurt (Epioum alsinfolium) algengastar (Brynja Davidsdottir og fl. 2009). Allar plontur {
aukatilraun 1 voru abornar med AB1, en lifun stafafuru var parna ekki nema 46% vorid 2010
(Bjarni Didrik Sigurdsson, 2010). Aukin grassamkeppni virdist pvi hafa magnad affollin
midad vid adaltilraunina. Almennt g6d lifun hja greni tengist vantanlega g6édu astandi
plantnanna sem komu beint ur frystigeymslu og lifun raudgrenis var 96% og blagrenis 92% {
aukatilraun 1 (Bjarni Didrik Sigurdsson, 2010), pannig ad stéraukin illgresissamkeppni hafdi
ekki haft mikil ahrif 4 grenid.

Liklegt er ad ahrif illgresis og sinu muni koma { Ijés 4 komandi vaxtarskeidi (2010) ef ekkert
verdur ad gert til ad halda illgresinu 1 skefjum. Bedi vegna aukins skugga og aukinnar
samkeppni um vatn og naringarefni. Samkvamt rektunardetlun verdur 6ll adaltilraunin
eitrud med Roundup, fyrst { mai og aftur { juli 2010. Ef sina og gras fer fritt spil 4 frjésomu
landi getur pad audveldlega keft ungplontur og valdid par med talsverdu tjoni. Demi um
grédursetningar 4 jolatrjdm bpar sem trén eru horfin { sinu og gras eru vel pekkt hérlendis

(Bodvar Gudmundsson pers. uppl. 2009).

bad var dhyggjuefni pegar adaltilraunin var skipul6gd ad of skjollaust veeri & Hvanneyri fyrir
raudgreni og pvi kemu fram mikil affoll 4 pvi strax eftir fyrsta vetur. Tilraunarreiturinn var
pvi stadsettur 4 einu skjolselasta svedinu sem var ad finna & Hvanneyri, fast vestan vid 50 4ra
gamalt sitkagreniskjolbelti og innan vidibelta sem hlifa plontunum gegn verstu vindattinni.
Borid saman vid tttektina 4 aukatilraun 1, sem er einmitt skjdltilraun austan vid skjélbeltin &
ndnast skjéllausu landi (Bjarni Didrik Sigurdsson, 2010) hefur skjolid hinsvegar ekki enn haft

dberandi 4hrif 4 lifun raudgrenis, sem var med 96% lifun vorid 2010, eins og 4dur sagdi.
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Pad ad engin marktek dburdardhrif fundust 4 voxt trjaitegundanna eftir fyrsta vaxtarskeidid
kom mjog 4 Ovart og ma vaentanleg ttskyra med godri jardvinnslu og grédursetningu {
frjésamt land. Petta er 6fugt vid nanast allar dburdartilraunir sem fram hafa farid 1 skégrekt 4
[slandi (Edda S. Oddsdottir og f1.1998; Hrein Oskarsson 2000; Magniis H. Jéhannsson, 2006;
Hreinn Oskarsson, 2008), en par hafa yfirleitt verid 4 ryrum tthaga. P6 ma geta pess ad {
aburdartilraun 4 alaskaosp 4 pokuskornu tini 1 Gunnarsholti & Rangarvollum komu engin
aburdardhrif fram { byrjun vaxtarlotu (Gudridur G. Eyjdlfsdéttir og fl. 1994), b6 ad
asparplonturnar svorudu dburdargjof kroftuglega premur til sex drum sidar (Bjarni D.
Sigurdsson o.fl., 2001a). Pad er pvi allt of snemmt ad leggja mat 4 dhrif dburdarmedferda 4

voxt tegundanna.

Toppproski og sidvoxtur eru peattir sem gefa visbendingu um hvernig tré undirbua sig fyrir
veturinn. Tolfredileg greining syndi ad himarktekur munur var milli raudgrenis og blagrenis.
Blagreni var { heild mun betur fragengid fyrir vetur en raudgreni og munurinn sast sem herri
einkunn fyrir ba&di toppproska og sidvoxt. Pennan mun milli tegunda m4 liklega rekja til
uppruna blagrenis 4 héfjallasvaedum { Colorado, par sem snemma haustar og mikill kuldi og
snjor hafa préad kvaemi sem hausta sig snemma. Pess utan er blagreni fraegt fyrir mikla
adlogunarhafni  (Olafur S. Njdlsson, 2005) sem gera pad ad mjog ahugaverdri tegund {
komandi jélatrjdarektun a Islandi (B6dvar Gudmundsson, 2001; Bjorgvin O. Eggertsson,

2002).

Aburdarmedferdirnar ,enginn aburdur og ,,hefdbundin dburdargjof { skograkt hofdu nanast
somu ahrif 4 vetrafraganginn hja greni, en hasti dburdarskammturinn hafdi { bAdum tilvikum
neikvaed ahrif. Petta er dhugavert og getur bent til pess ad hatta 4 haustkali aukist ef of mikid
er borid 4 greni. Vid vitum ekki ad synt hafi verid fram 4 petta 4dur fyrir greni 4 fslandi, en
alaskadsp seinkar haustun sinni { allt ad prjar vikur ef borid er riflega 4 hana ad vori (Bjarni

D. Sigurdsson, 2001b; J6n Agiist Jénsson, 2007).

Eins og nefnt var adur, pa syndu melingar 4 had sinu vid trjaplonturnar hamarktekan mun
milli dburdarmedferda, pannig ad had sinu jokst med vaxandi aburdi. Nidurstodurnar komu
ekki 4 Gvart en stadfesta ad dburdur hefur hvetjandi dhrif & voxt illgresis. Liklega mun pessi
svorun minnka pegar jolatrén stekka og byrja ad skyggja 4 illgresid. Sina getur valdi miklum
skada 4 grédursetningum og hafa neikvaed dhrif 4 plontugedi og lakkad nytingarhlutfallid vid
lokahogg (Kjeraas, 1989). Mikilvagt er ad vinna gegn illgresisvexti med adferdum sem eru

skilvirkar og hagkvemar. Best er ad koma pessu { verk 4dur en illgresid hefur tekid voldin og
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gripa til adgerda strax 4 60ru ari 40ur en skadi er skedur (Bodvar Gudmundsson, 2000).
Erlendar rannsoknir hafa sannad ad bedi gedi og voxtur trjda aukast vid nagjanlega eitrun
sem dregur ur grassamkeppni (Christensen og fl. 2008a og 2008b). P6 hafa rannsdéknir synt
fram 4 ad illgresi 1 dkvedinni fjarlegd (40cm) fra plontum er til béta fyrir trén (Christensen og
fl. 2003b, Have, 2002). Illgresid myndar skjol fyrir plonturnar; pad myndar pekju, verndar

jardveginn og kemur 1 veg fyrir uppblastur og purrkun.

Frostlyfting eftir fyrsta veturinn var ekki konnud sérstaklega, en vid yfirferd { febrdar og april
2010 saust engin merki um frostlyftingu i adaltilrauninni. Til ad verja plonturnar gegn
frostlyftingu var hreykt vid hverja plontu strax vid grodursetningu og sumarrygresi var sidan
s40 um midjan dgust. Petta bendir annad hvort til ad adgerdirnar hafi heppnast vel og/eda ad

1itid hafi verid um frostlyftingu sidastlidinn vetur.

Skadvaldar, sem hagt var ad sja & svaedinu, voru adallega fuglar. Blesges (Anser albifrons)
hafdi heimsétt adaltilraunina haustid 2009 og bitid nokkra pléntur, eins og sjd ma 4 mynd 4. |
vetur sdust einnig rjupur oft i adaltilrauninni 1 leit ad fedi. Vid mat 4 beitarskemmdum ad
hausti saust skemmdir 4 7,2% af plontunum. Tolfredileg urvinnsla syndi engan marktaekan

mun milli tegunda eda milli dburdarmedferda (gogn ekki synd).

4.1. Rzektunaraztlun

Raktunardetluninni er skipt { tvennt. Fyrst jardvinnsla og grédursetningarferlid og sidan
vaxtarferlid fra fyrsta til tolfta ars. Rektunarmédelid sem hér er sett fram er fyrsta tilraun sem
byggd er 4 birtum nidurstodum erlendis frd og reynslu eftir fyrsta ar tilraunarinnar &
Hvanneyri. Um er ad r@da fredilega nalgun og mikid hefur verid studst vid reektunarreynslu
ymissa adila hérlendis og erlendis. Rektunardetlunin er tillaga sem 4 eftir ad breytast og

préast eftir pvi sem reynsla hérlendis eykst og fleiri pattir verda kannadir.

Jardvegsundirbiningur og hvenar hann 4 ad fara fram er hdd 4standi svedisins, jardvegsgerd
og fl. Mlt er med ad hann fari fram haustid fyrir grédursetningu, en reynslan fra tilrauninni
syndi ad jardvinnsla um vorid virkar dgatlega. I sumum tilvikum mundi pad vera til béta ad

plegja ad hausti og sidan teta um vorid fyrir grédursetningu (Hvam, 2002).

Eitrun er mikilvegur pattur { rektun 4 frjésomum Okrum sem erfitt er ad komast hjd nema
rektandinn velji adra lausn til ad halda aftur af illgresi (Bjorgvin O. Eggertsson, 2002;
Lundquist, 1997), svo sem reitingu, pekingu, hrossabeit, plasti, kurli eda 6dru (Have, 2002;
Christensen og fl. 2006; Jon Por Birgisson, 2009). Illgresiseyding er naudsynleg fra upphafi
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pangad til trén eru biin ad nd yfirradum yfir illgresinu. Hvad pad tekur langan timi er misjafnt
milli svaeda en mikilvaegt er alltaf ad fylgjast med og gripa inni um leid og illgresid kemur

aftur.

Aburdarmedferdin sem malt er med er byggd 4 fyrstu nidurstsdum rannsknarinnar og
upplysingum fra donskum adila sem raektar raudgreni til jolatrjda (Morten Aarup Christensen,
pers. uppl. april, 2010). Hann melir med ad nota um helming af d4burdi sem rddlagt er ad nota
fyrir nordmannspin, og var reiknad ut fra pvi i rektunardetluninni. Magn sem melt er med
fyrir nordmannspin eykst milli dra og er 28 kgN/ha fyrsta arid, 46 kgN/ha annad arid, 69
kgN/ha pridja arid og sidan 115 kgN/ha sidasta arid (Petersen og fl. 2000; Christensen og fl.
2003a;. Morten Aarup Christensen, pers. uppl. april 2010).

Val 4 dburdartegund 4 ad byggja 4 nidurstodum vr jardvegssynum og barrefnagreiningum. I
jardvegssyni fra tilraunaverkefninu sast lagur fosfér sem bendir til ad val 4 dburdartegund hafi
ekki var rétt, en { upphafi var notadur Gradir 9 sem ekki hefur mjog hatt P-hlutfall midad vid
N. Melt er med ad dburdartegund med haerri fosforstyrk verdi valin fyrir nastu dburdargjof 1
vor og jardvegssyni asamt barrssyni verdi tekin til ad meta dstand naringarefnisins
(Lundquist, 1997).

Skadvaldar eins og skordyr og fuglar geta valdid miklu tjoni { jélatrjdarekt (Kjeraas, 1989;
Christensen og fl. 2006; Halldér Sverrisson, 2008a) og brynt er ad fylgjast med sliku allt arid
um kring og gripa inni sem fyrst sé pess porf. Hvada adgerd hentar best gegn skordyrafaraldri
er mjog umdeilt vandamal og verdur ekki fjallad um pad hér. Til eru ymsar lausnir sem eru
umhverfisvenni en Permasect og mikilvegt er ad nota efni sem getur verndad plonturnar an
pess ad valda skadlegum dhrifum 4 umhverfid 1 kjolfarid. Erfitt er ad verjast fuglum pegar um
ungtré er ad reeda en reyna ma notkun 4 fuglahreedum eda gasbyssum til ad fela gasir fra og

gefa rjipum korn einhvers stadar nalagt reitnum fyrstu arin 4 medan trén eru litil.

Formun er stér kafli 1t af fyrir sig og eftir stendur ad kanna { adaltilrauninni hvada adferdir hentar best
fyrir peer tegundir sem { reektun eru { verkefninu. Ahugavert vzri ad f4 tzkiferi til ad kanna betur
erlendar adferdir med tilliti til formunar, hvada teki og tél eru notud til ad framkvaema
formunina og fa pjalfun 1 pvi hvernig pau eru notud. Helst er ad leita til Danmerkur hvad
var@ar formun grenis en til Bandarikjanna hvad vardar formun stafafuru (Koelling, 2007;

Agiist Arnason, pers. uppl. april 2010). Ahrif formunar 4 gdi trjda, hakkad nytingarhlutfall
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og hagnadur vid solu jolatrjda er ésnertur kafli { sdgu jélatrjdarektunar 4 Islandi (J6n G.

Pétursson, 1993).

4.2. Samandregid — Svor vid spurningum verkefnisins

Verkefnid ,,Hradreektun jolatrjda d okrum‘ er komid { framkvaemd og fyrstu nidurstodur hafa
verid raeddar hér ad framan. Nidurstodur leiddu { 1j6s ad mikill munur er 4 lifun og
illgrassamkeppni med mismunandi dburdargjof en dburdargjof jok ekki voxt 4 fyrsta ari 4
frj6sémum Okrum. Ljést er ad dburdargjof vid grodursetningu 4 ekki vel vid stafafuru 4
frj6sémum Okrum. Hvad vardar dburdarporf 4 fyrsta vaxtarskeidi kom 1 1j6s ad pad var engin
bein porf fyrir dburd a fyrsta vaxtarskeidi. Pad vakti athygli ad aukin dburdargjof seinkadi
undirbiiningi grenis fyrir veturinn.

Nidurstodur verkefnisins leiddu en fremur { 1j6s, eins og vid var ad buast, ad dburdargjof
Orvar grasvoxt og par med samkeppni um ljos, vatn og neringarefni. Raunar sdust ekki
marktek neikved fylgni milli lifunar og illgresissamkeppni eftir fyrsta vaxtarskeidid.

Jardvegsmedferdin sem notud var heppnadist vel pvi engin frostlyfting sast eftir veturinn og

lifun grenis var med dgaetum.
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5. Alyktanir og lokaord

Athyglisverdustu nidurstddur fra pessu fyrstu tttekt eru ad d4burdgjof vid grodursetningu hefur
neikvaed ahrif 4 lifun trjdplantnanna fyrsta arid 4 frjosomum 6krum. Mest neikvad ahrif hafdi
aburdargjofin 4 stafafuru. Lifun var g6d hja raudgreni og blagreni en p6 best { 6dbornu reitum.
Nidurstodur benda eindregid til pess ad best sé ad sleppa dburdargjof vid grodursetningu 4

frj6sémum Skrum.

Tegundirnar { tilraunarverkefninu hafa almennt reynst vel 4 fslandi sem j6latré og vitad er ad
per prifast vel hérlendis p6 ad per geri mjog Olikar krofur til umhverfisins til ad vaxa vel.

Litid er vitad um hvernig per muni lifa og vaxa 4 okrum hérlendis eda hversu langa

rektunarlotu per purfa.

Raudgreni hefur verid rektad og notad sem jolatré undir birkiskermi undanfarna dratugi en er
ndnast horfid af markadi sem jolatré, vegna breytinga 4 tegundanotkun { fjolnytjaskdgrekt.
Spennandi er ad sjd hvort haegt er ad snia peirri préun vid ef rétt rektunaradferd verdur

notud.

Ahuginn fyrir blagreni hefur aukist undanfarin 4r og pad lofar g6du sem jélatré til framtidar
og er kannski su grenitegund sem mesta moguleika hefur til ad verda vinselt og algengt

islenskt jolatré, vegna meira reektunarpols, fegurdar og meiri barrheldni en raudgreni.

Stafafura, algengasta islenska jolatréd, kom ekki vel it 4 fyrsta dri tilraunarinnar og kenndi
pad okkur ad hin parf ekki aukna naringu pegar hun er grédursett i frjdsaman jardveg.
Spurning er hvernig hin préast 4 6krum og hvernig hin prifst innan um greni. Pad 4 eftir ad
koma { 1j6s, en stafafura er mjog gott tré { jolatrjdarekt 4 okrum ef hiin polir adsteedurnar. Pad
er audvelt ad rekta hana um allt land, hin er barrheldin og fallegt jolatré. Aukning { solu
stafafuru undanfarinn dratug synir ad htin hefur verid er tekin { almenna satt sem jolatré af

islendingum.

Af 60rum tegundum sem koma til greina { jolatrjaarektun er fjallapinur og lindifura mest
spennandi ad mati hofundar. Auka pyrfti rannséknir 4 pessum tegundum og kvaemum peirra,
til ad finna 6ruggari efnivid fyrir {slenskar adstedur. Einnig pyrfti ad kanna sérstaklega
hvernig per henta { rektun 4 okrum Badar pessar tegundir eiga pad sameiginlegt ad per
purfa gott skjol, sem er reyndar grunnvallaratridi fyrir flestar tegundir sem henta {

jolatrjaaraekt.
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Nidurstodur ur pessu verkefni stadfestu ad porf er fyrir miklu meiri pekkingu um
jolatrjaarektun vid islenskar adstedur ef pessi biigrein 4 ad vinna sér sess innan islenskrar
skégrektar og landbunadar. Til demis parf ad auka rannsoknir sem tengjast kvaemavali,
formun, rektunaradferdum og vornum gegn skadvoldum og illgresi 1 jolatrjdarekt og

sérstaklega ad finna umhverfisvaenni adferdir til pess.

Auknar rannsoknir og préun sem tengjast ardsemi joOlatrjdarektunar og markadssetningu
jolatrjda eru mjog mikilvegar. Badi til ad kanna hversu lengi er hagkvaemt ad auka umhirdu
til a0 auka ge®di og nytingarhlutfall trjdnna, en ekki sidur til ad finna leid inn 4 islenska
jolatrjdamarkadinn og gera islensk tré dhugaverdari og samkeppnishafari vid danska innflutta
nordmannspininn.

Ad setja upp langtima rannséknaverkefni er ferli. Markmid ferlisins er ad leita svara vid
dkvednum spurningum, en 4 sama tima myndast margar nyjar spurningar. Eftir pvi sem

timinn lidur kemur { 1j6s hvada mistok voru gerd i upphafi, en af mistokunum lerist alltaf

eitthvad nytt.

At vide hvad man ikke ved,

er dog en slags alvidenhed.
(Piet Hein)
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6.1. Mynda- og tofluskra

Myndir

Mynd 1. Hoggvin j6latré 4 Islandi fra 1993 til 2008.

Mynd 2. Myndin synir hversu morg tré eru hoggvin drlega.

Mynd 3. Innflutt jélatré frda Danmorku og 6drum I6ndum.

Mynd 4.Blagreni sem hefur ordid fyrir gesabeit. Ljésm. Else Moller

Mynd 5. Hnifur ,,svedju“.Ljésm. www.skovudstyr.dk
Mynd 6. ,,Top-stop-tang* Ljésm. Else Moller.

Mynd 7. Med klippingu er haegt ad nd dkvednu formi og péttleika.
»Dyrkning og omscetning av Jueltreeer (Kjeraas, 1989).

Mynd 8. Blégreni { 24-gata bokkum. Ljésm. Else Moller.

Mynd 9. Rektunarsvedid med adaltilrauninni 4 Hvanneyri.
(Loftmynd fra © Loftmyndum ehf.)

Mynd 10. Anton Petersen frd Danmorku.hjdlpadi til.
Ljésm. Bjarni Didrik Sigurdsson.

Mynd 11. Vedurfar 4 Hvanneyri sumarid 2009
(Vedurstofa Islands, 2010)

Mynd 12. Uppsetning blokka { Adaltilrauninni.

Mynd 13a. Uppsetning 4 hverri blokk..
Mynd 13b. Uppsetning 4 reit.

Mynd 14. Hofundur vid grédursetningu. 27. mai 2009.
Lj6ésm.: Bjarni Didrik Sigurdsson.

Mynd 15. J6n Kr. Arnarson vid hraukun. 28. mai 2009.
Ljésm. Bjarni Didrik Sigurdsson.

Mynd 16. Svedi 2 (blokkir 1-3) 1 Adaltilrauninni.06.07 2009.
Lj6ésm.: Bjarni Didrik Sigurdsson.

Mynd 17. Svadi 1 (blokkir 4-7) { Adaltilrauninni 18.09. 2009.
Lj6sm.Else Moller.

Mynd 18a. + lifun hja SF. Ljésm. Else Moller

Mynd 18b. (+) lifun (t6rir) hja SF.
Mynd 18c. — Dautt hja SF.

66

Bls.
Bls.
Bls.
Bls.

Bls.

Bls.

Bls.

Bls.

Bls.

Bls.

Bls.

Bls.

Bls.
Bls.

Bls.

Bls.

Bls.

Bls.

Bls.

4.

5.

6.

21.

23.

23.

23.

25.

27.

28.

28.

29.

30.
30.

31.

31.

33.

33.

34



Mynd 19. Raudgreni med sidvoxt. Ljésm. Else Moller Bls. 36
Mynd 20. Blagreni med sidvoxt. Ljosm. Else Moller Bls. 36.

Mynd 21. Hlutfallsleg lifun trjitegunda haustid eftir grédursetningu. Bls. 39.

Mynd 22. Medalh2d { cm 4 raudgreni, blagreni og stafafuru Bls. 41.
halfu éri eftir grodursetningu..

Mynd 23. Medaltal med stadalskekkju fyrir krénuflatamél fyrir Bls. 42.
raudgreni, blagreni og stafafuru haustid eftir grédursetningu.

Mynd 24. Toppproski hja raudgreni og blagreni. Bls. 44.
Mynd 25. H2d sinu haustid eftir grédursetningu. Bls. 46.
Mynd 26. Fylgni 4 milli medallifunar mismunandi tegunda- Bls. 47.
og dburdarmedferda og medalhaedar sinu { somu medferdum.

Mynd 27. Stafafura og rygresi. Ljésm. Else Moller. Bls. 47.
Toflur

Tafla 1. Skipulag adaltilraunar og aukatilrauna. Bls. 26.
Tafla 2. Medaltal fyrir pH og steinefni { jardvegssyni. Bls. 29.
Tafla 3. Tolfredileg greining 4 lifun. Bls. 40.
Tafla 4. Tolfredileg greining 4 hed Bls. 41.
Tafla S. Tolfredileg greining 4 krénuflatamal. Bls. 43.
Tafla 6. Tolfredileg greining a toppproska. Bls. 44.
Tafla 7. Tolfredileg greining 4 hed sinu. Bls. 46.
Tafla 8. Undirbtining fyrir grédursetning. Bls. 48.
Tafla 9. Rektunardetlun Bls. 49.
Tafla 10. Aburdargjof fra 1 4ri til lokahdggs (almennt ) Bls. 50.
Tafla 11. Aburdargjof fra 1 4ri til lokahdggs Bls. 50.

fyrir Hvanneyri.
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