BS — ritgerd Mai 2010

Orsok viokomubrests hja ritu Rissa
tridactyla i premur vorpum a
Sneefellsnesi

Hakon Asgeirsson

2= Landbnadarhaskali islands
Agricultural University of Iceland

Umhverfisdeild



BS — ritgerd Mai 2010

Orsok viokomubrests hja ritu Rissa tridactyla i
premur vorpum a Sneefellsnesi

Hakon Asgeirsson

Leidobeinendur: Jon Einar Jonsson
og Freydis Vigfusdottir

Landbunadarhaskdli islands

Umbhverfisdeild







Yfirlysing héfundar
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Agrip

Undanfarin ar hefur ordid vart vio faekkun i stofni ritu Rissa tridactyla vida um land svo
virdist sem fjoldi hafi stadid i stad a vestanverdu landinu. Lélegur varparangur og faekkun
varpa hefur einkum verid &berandi. Asteeda vidkomubrests virdist vera vegna faeduskorts i
sjonum vid landid. Fyrri rannsoknir hafa einkum beinst ad stofnmati og varparangri en porf er
a ad kanna hvad veldur vidkomubresti hja ritu. Rannsokn pessa verkefnis for fram & utanverdu
Snafellsnesi sumarid 2009 fra endudum jani fram i midjan agust. Athuganir voru gerdar i
bremur ritubyggdum & Arnarstapa, i Svortuloftum og i Keflavikurbjargi og stofnrannsoknir

voru gerdar i tveimur byggdum i Svalpufubjargi og i Keflavikurbjargi.

Meginmarkmid verkefnisins var ad kanna orsok varpbrests m.t.t. fedu, afkomu og kanna
breytileika milli varpa. Helstu peettir sem leitad var svara vid voru: hvort samspil veeri a milli
feeduframbods og fjolda unga i hreidri, &steda Otimabeers dauda rituunga, hver helsta feeda
ritunnar sé og hvort brestur sé & feduframbodi & dkvednum timapunkti. Annad markmid
verkefnisins var ad kanna stofnbreytingar a ritu med pvi ad gera hreidurtalningar og bera

nidurstédur saman vid fyrri talningar.
Athyglisverdustu nidurstédur voru mikill munur & milli varpa hvad varpéarangur vardar.
Feduframbod virtist ekki standa undir ungafjolda. pvi er liklegast ad feeduskortur hafi valdio

vidkomubresti. Einnig kom fram ad talsverd faeekkun hefur ordid i tveimur fuglabjérgum.

Lykilord: Varparangur, feedugjof, viokomubrestur sjofuglar, rita.



pakkir

Margir adilar komu ad pessu verkefni og veittu 6metanlega hjalp. Eftirtdldum adilum kann ég
bestu pakkir fyrir.

Pjodgardurinn Snaefellsjokull var samstarfsadili og veitti styrk til verkefnisins. Gudbjorg
Gunnarsdottir pjodgardsvordur lagoi til starfsfolk og bil til verksins sem var unnid a
vinnutima héfundar i pjodgardinum. Landverdir pjodgardsisn sumarid 2009 feeri ég pakkir
fyrir adsod vid oflun feedusyna. Sérstaklega vil ég pakka Gudrinu Laru Palmadottur fyrir

adstod vid rannsdknarvinnu.

Héaskolasetur Snafellsness var einnig samstarfsadili ad verkefninu og lagdi til efni, verkfeeri
og adstodu til rannsdknarvinnu. Jon Einar Jonsson forstédumadur og Freydis Vigfasdottir

doktorsnemi vid haskoélasetrid adstodudu med radgjof og vinnu vid verkefnid.

Eg vil pakka samnemendum minum vid Landbunadarhaskolann fyrir hlyu, studning og
samveru sidustu prju ar. Sérstaklega vil ég pakka Kristinu Jonsdéttur fyrir yfirlestur og
andlegan styrk, Lilju Magnusdottur fyrir yfirlestur og adstod med taeknileg atridi, Onnu Berg
Samuelsdottur fyrir teeknilega hjalp og Brynju Davidsdottur fyrir yfirlestur og radleggingar.

Sidast en ekki sist vil ég nefna patt leidbeinenda minna i verkefninu. Peirra Jons Einars
Jonssonar og Freydisar Vigfasdottur sem adstodudu af einstokum ahuga, polinmadi og

goavild.
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1. Inngangur

Loftslagsbreytingar hafa ni pegar haft merkjanleg ahrif & lifverur og jafnvel heilu vistkerfin
(Fredriksen, Wannless, Harris, Rothery & Wilson, 2004; Moe o.fl., 2009; Wanless, Walton &
Harris, 2009). | mérgum sjofuglastofnum hefur Iélegur varparangur og feekkun varpa einkum
verid aberandi (Piat, Sydeman & Wiese, 2007). Sjéfuglar eru ofarlega i feedukedjunni og
endurspegla pvi astand leegri feeduprepa i sjo og gefa upplysingar um &stand vistkerfa sjavar
(Piat o.fl., 2007; Parsons o.fl., 2008; Wanless, Fredriksen, Daunt, Scott & Harris, 2007).
T.a.m. hefur hitastig i Nordursjo haekkad fra pvi & seinnihluta attunda aratugarins og hefur
ahrif & lifsferil og afkomu tegunda sjavar (Wanless o.fl., 2009; Fredriksen o.fl., 2004).
Haekkun & hitastigi sjavar i Nordursjé hefur neikveed ahrif & nylidun i silastofnum Ammodytes
spp. sem hefur ahrif & varpafkomu ymsa sjéfuglastofna (Fredriksen o.fl., 2004). Rita Rissa
tridactyla virdist vera sérstaklega vidkveem fyrir feeduskorti a varptima en pa er sili adalfeda
hennar i Nordursjo (Fredriksen o.fl., 2004; Wanless o.fl., 2007). Ahrifamestu afleidingarnar &
sjofuglategundir eru breytingar i arstidabundnum ath6fnum eins og timasetningu varps
(Walther o.fl., 2002). Hja ritu eru alvarlegustu afleidingarnar seinkun varps, skortur
feeduframbods a varptima og vidkomubrestur (Wanless o.fl., 2009; Moe o.fl., 2009).

Ritustofninn er fjordi steersti sjofuglastofn hérlendis eda um 630.000 pdr (Arnpér Gardarsson,
1996; Kristjan Lilliendahl, 2010). Rannsoknir & ritu hérlendis hafa einkum beinst ad stofnmati
og varparangri sem synt hafa faekkun i sumum vérpum, t.d. i Skoruvikurbjargi a Langanesi og
varpbrest & austanverdu landinu & medan vorp & vestanverdu landinu hafa ad mestu haldio
velli enn sem komid er (Arnpér Gardarsson, 2006a; Arnpor Gardarsson, 2006b). Astaedur
feekkunarinnar eda varpbrestsins hafa pd ekki verid kannadar (Arnpdr Gardarsson, 2006a;
Arnpér Gardarsson, 2006b). Ritur eru taldar mikilveegar sem visir a astand vistkerfa sjavar og
hafa pess vegna mikid verid rannsakadar erlendis m.t.t. pessa (Gill, Hatch & Lanctot, 2002;
Wanless o.fl, 2007). Fjoldi og vidkoma ritu er nu vida notud sem aviti & astand sjavar par sem
fylgni virdist milli feduframbods i sj6 og afkomu hennar (Gill o.fl., 2002; Wanless o.fl,
2007).

Brynt er ad koma & skipulagdri voktun & varparangri ritu hér & landi og kanna hvad veldur
vidkomubresti. Nidurstddur peirra athugana geta svo gefid nanari upplysingar um astand

sjavar umhverfis island og hvort tengsl séu milli feduframbods og afkomu ritu.
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1.1. Tegundalysing

1.1.1 Utlit

Rita er af méfaztt (Laridae) og er i eattbalki
strandfugla (Charadriiformes) (Avar Petersen,
1998). Rita er talin til ettkvislarinnar Rissa, en
nokkur sérkenni greina hana fr4 hinum eiginlegu
méafum af  ettkvislinni Larus (Finnur
Gudmundsson, 1956). Hun er lagfeettari og hefur

einungis prjar teer, auk pess hefur han afturta sem er

mjog 6proskud og an kléar (Finnur Gudmundsson,
1956). Hid visindalega tegundarheiti tridactyla er 1. mynd. Rita 4 flugi. Ljésmynd Jonaz
dregid af hin pristeeda (Finnur Gudmundsson, 1956). Franden.

Fullordnar ritur eru blagraar & baki og vengjum med
svarta vangbrodda, en ad 6dru leyti hvit (r mynd). A
¥ veturna er afturhals og hnakki grair. Goggur er gulur,
; feetur stuttir og svartir og augu dokk med raudum
augnhring (Finnur Gudmundsson, 1956). Ungfuglar hafa
svartan gogg, svartan hélfkraga & afturhalsi, flugfjadrir
eru ad mestu svartar med grasvartri rak sem liggur eftir
' veengbardinu aftur & veengendann (2. mynd). Litur
ungfugla breytist smam saman og pegar peir verda 2 — 3
ara kledast peir bdningi fullordinna fugla (Finnur
Gudmundsson, 1956). Fullordin rita vegur um 300 — 500

g og eviskeid hennar er um 28 ar (Guomundur Pall

2. mynd. Rituungar & fyrsta. ari.
Ljosmynd: Hakon Asgeirsson. Olafsson, 2005).

1.1.2 Utbreidsla
Varpheimkynni  ritunnar eru strendur Nordur-ishafslandanna og nordlegur hluti

Atlandshafsins og Kyrrahafsins (Finnur Gudmundsson, 1956; Arnpor Gardarsson, 1996). Hér
a landi eru varpstadir ritunnar um 270 (Avar Petersen, 2010), dreifdir um landid en
fjolmennustu varpstddvarnar eru a Nordurlandi (3. mynd) (Arnpér Gardarsson, 1996). Fjoldi
hreidra i ritubyggdum a arunum 1983 — 1985 var um 630.000 (Arnpér Gardarsson, 1996).



Ritan er ad mestu farfugl, islenski fuglastofninn dvelur & uthofum Atlandshafsins og
Kyrrahafsins & veturna (3. mynd) en hluti stofnsins er vidlodandi landid allt arid (Finnur
Gudmundsson, 1956).

3. mynd. Utbreidsla varpstodva & Islandi og vetrarstodvar & Gthéfum. Mynd
fengin fra Namsgagnastofnun (2010).

1.1.3 Varp og ungauppeldi
Hér & landi verpir rita adallega i pverhniptum sjavarbjérgum og stundum i lagum Klettum

ymist a fostu landi eda i eyjum (Avar Petersen, 1998). Byggdirnar eru yfirleitt péttsetnar, i
haum bjorgum verpir ritan mest nedan til eda i midju bjargi (Finnur Gudmundsson, 1956).
Hreidur ritunnar eru gerd badi Ur sjavar- og landgrodri, uppistadan eru grasstonglar og mosi
sem haldid er saman med pangi og driti (Finnur Guomundsson, 1956). Varp hefst i mai og
varir framundir midjan juni, pé getur verid nokkur munur eftir landshlutum & timasetningu
varps (Avar Petersen, 1998). Eggin eru eitt til prju en oftast tvd (Avar Petersen, 1998). Badir
foreldrar sja um hreidurgerd og afla faedu fyrir ungana. Ungarnir verda fleygir i agust og er

[idur & manudinn heldur ritan Gt & raimsjé (Finnur Gudmundsson, 1956; Avar Petersen, 1998).

1.1.4 Feda
Faeda ritunnar er oll ar sjo, sili Ammodytes og lodna Mallotus villosus er mikilveegasta feeda

hennar hér vid land a sumrin (Finnur Gudmundsson, 1956; Kristjan Lilliendahl & Jon
Solmundsson, 1998). Breytilegt er eftir landshlutum hvada feda er mest €tid, fyrir nordan
land er lodna mikilvaeegasta faedan, um pridjungur feedunnar fyrir austan og um 15% fyrir
sunnan. Sili var teplega helmingur faedunnar fyrir vestan og lodna rimlega helmingur. Adrir
feeduhopar sem ritan sakir i eru isk60 Boreogadus saida, rekja Hymenidora glacialis,
dilasmokkur Gonatus fabricii og fjéruskeri Nereis pelagica og sviflegar marfler (mest

Gammarus wilkitzki og Themisto spp.) (Kristjan Lilliendahl & Jon S6Imundsson, 1998).
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1.2. Rannsoknir a Snafellsnesi

Segja mé ad ritan sé einkennisfugl stranda & utanverdu Snafellsnesi, frd& Arnarstapa ad
sunnanverdu og ad Vallnabjargi ad nordanverdu (Arni Waag Hjalmarsson, 1979).
Ritubyggdirnar eru sjo; Arnarstapi, Hellnar, Pafubjarg, Svalpuafa, Svortuloft, Keflavikurbjarg
og Vallnabjarg (sja 4. mynd.) (Bornaechea & Arnpor Gardarsson, 2006). Rituvarp hefur lagst
af & tveimur stédum pad er i Solvahamri austanmegin vid Arnarstapa og i Londrongum
vestanmegin vid Svalpufu (Avar Petersen, 1993; Bornaechea & Arnpor Gardarsson , 2006).
Adrar algengar fuglategundir sem verpa i bjorgunum eru: fyll fulmarus glacialic, langvia Uria
aalge, stuttnefja Uria lomvia og alka Ala torda. Sjaldgefari tegundir eru: lundi Fratercula
arctica, teista Cepphus grylle, toppskarfur Phalacrocorax aristotelis, svartbakur Larus
marinus, hvitméfur Larus hyperboreus og silfurméfur Larus argentatus. Einstaka hrafn
Corvus corax verpir par einnig. Tvo kriuvorp (Sterna paradisaea) er & sléttlendi & utanverdu

nesinu, annad & Arnarstapa og hitt & Rifi (Bornaechea, & Arnpdr Gardarsson, 2006).

Nokkrar athuganir hafa verid gerdar & varpstodvum ritu & pessu sveedi. borsteinn Einarsson
taldi rituhreidur & Svalpufu i Pafubjargi og i Svortuloftum sumarid 1954 (Porsteinn Einarsson,
1954). Arni Waag Hjalmarsson lysti fuglalifi & Snafellsnesi i storum drattum i grein i
Nattarufreedingnum 1979 (Arni Waag Hjalmarsson, 1979). Breskir haskolanemar fra
Cambridge University gerdu athuganir i pessum bjorgum sumarid 1983 (Quinnell, 1983).
Sama ar gerdi Arnpor Gardarsson talningar & hreidrum med adstod Erp Snaes Hansen (6birt
gogn) (Bornaechea & Arnp6r Gardarsson, 2006). Avar Petersen gerdi athuganir & fjolda
bjargfugla sumarid 1992 og taldi 22.168 hreidur (Avar Petersen, 1993). Arnpor Gardarsson
taldi hreidur & Snefellsnesi 2005 og kom i 1jos ad fjoldi var nanast sa sami arid 2005 (16.580
hreidur) og 1983 (16.409 hreidur) eda ramlega 16.000 hreidur sem er um 32% feerri en 1992
(AEvar Petersen, 1993; Bornaechea & Arnpor Gardarsson , 2006) Sumarid 2005 gerdi Arnpor
Gardarsson einnig athuganir & viokomu ritunnar og virtist varp koma vel t, en pa komst ad
medaltali um 1 ungi upp & hverju hreidri og 70 — 80% hreidra gafu af sér unga (Arnpor
Gardarsson, 2006b). Allar athuganir hafa beinst ad stofnsterd ritu nema athugun Arnpors
Gardarsson 2005 par sem hann athugadi einnig varparangur (Arnpdr Gardarsson, 2006b).

Kristjan Lillendahl og J6n S6lmundsson gerdu athugun & feedu sex sjéfuglategunda vid island

sumrin 1994 og 1995. Nidurstoour peirrar athugunar leiddu i 1jés ad helsta faeda ritu var lodna



fyrir vestan land sem var ramur helmingur faedunnar, en sili tepur helmingur (Kristjan
Lilliendahl & Jon S6lmundsson, 1998).

Sjofuglar eru almennt langlifir, par & medal rita, viokoma er litil og ungar verda ekKi
kynproska fyrr en & 2 — 3 ari (Finnur Gudmundsson, 1956). Til pess ad kanna stofnbreytingar
a ritu parf langtimarannsoknir. pannig fast haldbarar upplysingar um afkomu hennar og
vistkerfisins sem hun lifir i (TGmas Grétar Gunnarsson, 2002).

1.3. Rannséknir a 6drum svaoum

Arnpér Gardarsson hefur skipulagt talningar & ritu & landsvisu allt fra arinu 1975 (Arnpor
Gardarsson, 1996). [ flestum ritubyggdum var talid af myndum sem teknar voru ur flugvél en
annars af landi (Arnpor Gardarsson, 1996). Haegfara fjélgun var a ritu & landinu i heildina
1975 — 1994, um 1% & ari (Arnpdér Gardarsson, 1996). Sumarid 2005 kannadi Arnpor
vidkomu ritu i 14 byggdum, allsstadar saust merki um feekkun nema & Vesturlandi (Arnpor
Gardarsson, 2006; Bornaechea & Arnpor Gardarsson, 2006). A austanverdu landinu i byrjun
agust voru ritubyggdir ad mestu yfirgefnar af fullordnum fuglum og & vestanverdu
Nordurlandi og sunnanlands framleiddu 20 — 40% hreidra unga (Arnpér Gardarsson, 2006b).
Feekkun virdist pvi vera & 6llu landinu nema & Vesturlandi par sem fjoldi ritu stendur nokkurn
vegin i stad (Arnpor Gardarsson , 2006a; Arnpdr Gardarsson, 2006b).

Avar Petersen hefur safnad gdgnum um ritu i Breidarfjadareyjum fra arinu 1974 (/var
Petersen, 2010). A pvi timabili hafa ritubyggdir verid taldar i eitt eda fleiri skipti og tvisvar
verid gerd heildartalning 1994 — 1995 og 2005 — 2007. | fyrra skiptid voru rituhreidur 21.791
og seinna skiptid 9.652, sem er um 44% faekkun & 10 ara timabili, ad medaltali 5,7% 4 ari
(&Evar Petersen, 2010). [ Flatey i Breidafirdi hefur verid talid i rituvarpi nanast arleg fra pvi
pad myndadist arid 1975. Varpid nadi hamarki arid 1989 en hefur farid minnkandi sidan og er
nu nanast horfid (Avar Petersen, 2010).



1.4. Markmid rannsoknar

Meginmarkmid pessara rannsoknar er ad kanna orsok viokomubrest hja ritu a Snafellsnesi
m.t.t. fedu, afkomu og kanna breytileika milli varpa. Til ad komast adnidurstodu er gerdar
athuganir &eftirfanrandi pattum: fylgni feduframbods og fjolda unga/hreidur, &stedu
Otimabeers dauda rituunga, hver er helsta feeda ritunnar, tioni feedugjafa og hvort breytingar
séu & peim yfir varptima og hvener brestur verdur a feeduframbodi. Annad markmidid er ad
kanna breytingar a ritustofninum med talningum hreidra i einstaka ritubyggdum og bera

nidurstodur saman vid fyrri rannsoknir.

Einnig er makrmidid ad studla ad langtimarannsoknum & ritu & Snafellsnesi og efla samstarf
milli stofnana sem vinna ad verndun og rannséknum & sveaedinu. Ad hanna skilvirkt
voktunarkerfi sem getur nyst nemum, visndaménnum og 6drum adilum sem leggja stunda &

sjofuglarannsoknir.



2. Sveedi og adferdir

2.1. Stadarlysing

Athuganir voru gerdar i fjorum ritubyggdum a utanverdu Snefellsnesi & timabilinu 23. jani til
10. agust 2009 (4. mynd).

4. mynd. Stadsetning rannsoknarsveaeda & utanverdu Snafellsnesi. Rannsdknarsveaedi merkt inn med
raudum punktum. Kort unnid af Hakon Asgeirsson i Arc Gis vid Lbhi byggt & gervitunglamyndum.

A Arnarstapa voru athuganir gerdar a eftirtéldum stodum: i klettavik er nefnst Kér, um 20 m
héatt bjarg (Einar Haukur Kristjansson, 1982), & Svalpufu i Svalpufubjargi sem er ad mestu ar
mobergi, pverhnipt um 51 m par sem pad er haest og laekkar til austurs (Porsteinn Einarsson,
1954), i Svortuloftum i klettavik er nefnist Hvalrauf, bjargido er hladid upp af hraunlégum
haest um 30 m og ganga langir hellar inn i pau (Porsteinn Einarsson, 1954), i Keflavikurbjargi
nordanmegin & nesinu sem er um 20 m hatt bjarg (Bornaechea &, Arnpor Gardarsson, 2006).
A 6llum pessum stédum er adgengi gott og hentugt ad fylgjast med varpi af landi.



2.2. Skipulagning hreidurathugana

Athuganir voru samtals atta, farid var einu
sinni i viku ad degi til fra kl. 9 — 18 21. Juli
til 10 &gust 2009. Valinn var einn stadur i
ritubyggdunum a Arnarstapa, i
Svortuloftum og i Keflavikurbjargi med
pad fyrir augum ad komast i sem mesta
nalegd vid a.m.k. 40 hreidur i &bud. b.e.

skilgreint sem fullbtid hreidur er virdist i P X

notkun eda fuglar & varpstad (,,apparently 5. mynd. Hreidur konnud med fjarsja og

occupied nests* (AON)) sbr. Bibby o.fl. n|6ur§t06ulr ath’ugana, s!«aéar i dagbdk. Ljosmynd:
; Gudran Léara Palmadottir.

(2000). I fyrstu athugun var ljosmynd tekin

af afmorkudu sveedi og merkt vid 40 hreidur, p.e. hreidur med fugl & alegu. Hverju hreidri var

gefio namer fra 1 — 40. Athugun fér fram einu sinni i viku og tok um tveer klukkustundir i

hverju bjargi (5. mynd).

2.2.1 Athuganir a framleidni og afkomu varpa
Stada hvers hreidurs var kénnud med pvi ad skrd nidur eftirtalda peetti: timasetningu klak,

fjolda unga i hreidri, fjdlda daudra unga i hreidri, timasetningu fyrstu fleygu unga, vedurfar og
tima dags sem athugun fér fram. Skoda parf vel hvert hreidur & klaktima til ad greina hvort
ungar séu komnir ur eggi. Foreldri sem liggur a hylur oft ungana til ad halda & peim hita. Hrae
af daudum ungum liggja gjarnan i hreidrunum sem audveldar talningu & ungahrajum.
Ogerlegt er ad vita Gr hvada hreidri ungahrae kom eftir ad pau falla Gr hreidri, en midad er vid
fjolda unga i fyrri athugun i hverju hreidri og feekkun eda fjélgun segir til um hvort ungar hafi

drepist eda nyir baest i hopinn.

2.2.2 Tioni feedugjafa
Fj6ldi hreidra sem fylgst var med var misjafn eftir athugunarstad. A Arnarstapa voru pau 70, i

Svortuloftum 60 og 50 i Keflavikurbjargi. Svaedi sem horft var a var valid Ut fra fjélda hreidra
a akveodnu svedi i hverju bjargi par sem haegt var ad fylgjast med an pess ad verda fyrir
truflun af atferli i naleegum hreidrum. Pegar foreldri kemur Gr feduleit og vaktaskipti verda
vid hreidrid, fylgja pvi gjarnan leeti sem gerir audveldara ad fylgjast med hvar faedugjof geeti
att sér stad. Ef foreldri ner ad afla feedu, feer unginn hana fljotlega eftir komu i hreidrid pvi



hann verdur mjog agengur. Er foreldri kemur & hreidur parf ad fylgjast ndid med hvort um
feedugjof er ad reeda eda ekki. | morgum tilvikum gerir foreldri sig liklegt til ad gefa unganum
feedu pannig ad unginn leitar upp i kok & foreldrinu en feer ekkert.

2.3. Oflun fedusyna

Til ad skoda faedu ritunnar voru fullordnir fuglar
veiddir i sndéru med par til gerdri stong (6.
mynd). Snérunni var smeygt um hals ritunnar
par sem hun sat a hreidri og henni svo kippt upp
a bjargbrin med peim afleidingum ad snaran

herptist um hals hennar. Tveir adilar purftu ad

sja um petta verk, annar veiddi fuglinn i snoru _ _
en hinn ték & moti honum (6. mynd.). Tekid var 6. Mynd. Rita veidd i snéru. Ljésmynd: Linda
utan um veengi fuglsins, settur poki yfir hofus BioTk Hallarimsdottir.

hans og snaran losud pa kemur faeda oftast upp Ur koki fuglsins. Stundum purfti ad strjuka
halsinn og prysta svo fuglinn eldi. Pegar séfnun & feedusynum var lokid voru 61l synin sett i
ilat med geymsluvokva (70% etandl) og merkt stad og dagsetningu. Synin voru skodud &
rannsoknarstofu og fedan greind & peim leifum sem fyrir bar, t.d. & rodi og kvérnum
fiskitegunda og kjalkum og burstum burstaorma. Freydis Vigfasdottir liffreedingur s& um

greiningu synanna og Jon Einar Jonsson skradi nidurstodur.

2.4. Athugun a nzringarastandi unga

Ungahraejum var safnad ur fjéru vio Arnarstapa
fra 20. juli til 6. agast til ad kanna
neeringarastand peirra. Fjaran er i vik sem heitir
Pumpa og er nordan megin vid athugunarstad.
par rekur mikid af ungahraejum upp i fjoruna
sem fallid hafa ar naleegum hreidrum. EKki var

maogulegt ad safha ungahreejum i Svortuloftum

AR
7. mynd. Krufning rituunga. Ljésmynd: Jon
Keflavikurbjargi er manngengt nidur i fledarmal Einar Jonsson.

par sem ekkert adgengi er nidur i fledarmalid. |

en hafstraumar & pvi sveedi virdast gera pad ad verkum ad ungahra berast Ut & ruimsjo. Reynt
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var ad taka unga sem virtust nylega daudir, p.e. sem ekki voru farnir ad rotna. Astand unganna
var sidar kannad a rannsoknarstofu med pekjumeelingu. Pad var gert med pvi ad mala pekju
fitu & brjostvodva og bera pad saman vid massa, veeng- og hofudlengd (fra enda goggs, aftur a
hnakka) til ad finna fituprésentu. Feda unganna var skodud med krufningu ungahraja og
innihald i sarpi og maga skoda (7. mynd). Freydis Vigfusdéttir leidbeindi héfundi med

krufningu.

2.5. Hreidurtalningar

Vid talningar i rituvérpum eru tveer megin adferdir notadar: talning a stadnum af sj6 eda landi
og talningar af loftmyndum (Arnpor Gardarsson, 1996; /Evar Petersen, 2010). I pessari
athugun var talid af landi. Skilgreindar einingar voru fuglar & varpstad eda fullbuid hreidur er
virtist i notkun sbr. Avar Petersen (1993), Arnpor Gardarsson (1996 og 2006a), Bibby o.fl.
(2000), Bornaechea og Arnpdr Gardarsson (2006) og Avar Petersen (2010). Talid var i
tveimur ritubyggdum, i Svalpufubjargi og Keflavikurbjargi. Talningin for fram 20. jani ad
degi til milli kl. 10:00 og 18:00. Teknar voru ljésmyndir & um 50 — 200 m feri og hreidur

talin & myndunum.

2.6. Urvinnsla gagna

Utreikningar & framvindu varps og varpafkomu voru reiknadir Gt i Microsoft Office Excel.
Fylgni fedugjafa og unga/hreidur var reiknad Gt i SAS 9.1 (SAS Insitute Inc) tolfraediforriti

og notud Person Correlation Coefficients greining.

10



3. Nidurstoour

Nidurstodur syna ad varparangur var breytilegur & milli varpa, & Arnarstapa, i Svortuloftum
og i Keflavikurbjargi. I upphafi athugana 23. jani voru 6ll hreidur sem fylgst i abud. 1 lok
athugunartimans, 10. Agust, lagu fyrir nidurstddur varparangurs & hverjum athugunarstad.
Samanburdur vid athuganir fyrri ara syndi breytileika sem ordid hefur & fjolda hreidra og
varpafkomu i einstaka ritubyggdum & utanverdu Snefellsnesi.

3.1 Framvinda varpa

Framvinda rituvarps var best i Keflavikurbjargi, par sem 60% hreidra framleiddu unga en
verst i Svortuloftum 2%. (8. Mynd). | upphafi voru 40 hreidur i 4bid skrad og fylgst med
frampréun peirra til 10. agust. Hreidur sem fer Gr 4bud er hreidur med daudum ungum eda

eggjum sem ekKi klekjast (fulegg).

o o
co O
| |

o e
(o) BN
| |

———— —— —  HArnastapi (n=40)

O ¢
»
1

B Svortuloft (n=40)

o
w
|

Keflavikurbjarg (n=40)

Hlutfall hreidra i abud
o
(03]

e e
= N
| |

8. mynd. Hlutfall hreidra sem framleiddu unga.
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Fyrstu ungar skridu Ur eggi a Arnarstapa og i Keflavikurbjargi 23. Jani en ramri viku seinna i
Svortuloftum (9. mynd). Reiknad var ut hlutfall klaks & hverjum athugunartima af

heildarfjolda unga ar 40 hreidrum.

0,8

0,7

0,6

0,5

M Arnastapi (n=60
04 - pi (n=60)

B Svortuloft (n=51)
0,3 -

Hlutfall klaks

m Keflavikurbjarg (n=71)

0,1

23.jdn. 28.jun. 6.jal. 13.jal. 21.jal. 27.jul.

9. mynd. Hlutfall klaks & hverjum athugunartima.

Affoll unga nddi hamarki 21. juli. i 6llum vérpunum (10. mynd). Reiknad var Gt hlutfall

daudra unga & hverjum athugunartima af heildarfjélda unga i 40 hreidrum.

0,6

0,5
0,4
M Arnastapi (n=60
03 pi (n=60)
B Svortuloft (n=51)
0,2 m Keflavikurbjarg (n=71)
! II ll I[
0 __.J

13,al.  21jal.  27.jal.  3.3gu. 10.3gu.

Hlutfall daudra unga

10. mynd. Hlutfall daudra unga & hverjum athugunartima.
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3.2. Varpafkoma

Framleioni var mest i Keflavikurbjarg par sem flestir ungar komust & legg (11. mynd).

Framleidni var maeld med pvi ad reikna ut hlutfall unga sem komust & legg ar 40 hreidrum.

M Arnastapi (n=60)

Hlutfall unga

B Svortuloft (n=51)

m Keflavikurbjarg (n=71)

11. mynd. Hlutfall unga sem komust & legg.

Varpafkoma var mest i Keflavikurbjargi par sem flestir ungar komu Gr hverju hreidri, en
minnst i Svortuloftum (12. mynd). Varpafkoma er meeld t fra fjoldi unga sem hvert hreidur

framleidir sbr. Arnpér Gardarsson (2006b).

1,6
1,4 f— \
1,2 / A\\
1 / [
0,8 / == Arnastapi (n=40)
0’6 / \\ == Svértuloft (n=40)
0’4 / / \\\-=.7 == Keflavikurbjarg (n=40)
0 _j/ / N
0 - 1 \.\l_

23.jan. 28.jun. 64ul. 13.jdl. 21jul. 27.jal. 3.4gd. 10.4gu.

Ungar/hreidur

12. mynd. Varpafkoma i ritubyggdunum premur.
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Nidurstddur samanburdar & varpafkomu ritu & Arnarstapa og i Svortuloftum 20. jali 2005
(Arnpor Gardarsson, 2006b) og 21. juli 2009 syna ad afkoma var betri & badum st6dum éarid
2005 (tafla. 1). EKki eru til samanburdartolur fyrri athugana i Keflavikurbjargi. par var

afkoma svipud og i fyrri athugunum & Arnarstapa og i Keflavikurbjarg 2005.

Tafla 1. Varpafkoma ritu & Arnarstapa, i Svortuloftum og i Keflavikurbjargi. Byggt & hreidrum i 4bGd
skodudum 6. juli til 10. &gust 2009 og 20. juli 2005 & Arnarstapa og i Keflavikurbjargi (*) Arnpér
Gardarsson (2006b).

Stadsetning/ Fjoldi Ungar/ Fjoldi unga i hreidri (%)
dagsetning hreidra hreidur
0 1 2 3
Arnarstapi
06.07.09 40 1,15 25 35 40 0
13.07.09 40 1,38 28 72 0 0
21.07.09 40 0,73 60 40 0 0
20.07.05* 82 1,12 26 39 33 2
10.08.09 40 0,23 78 22 0 0
Svortuloft
06.07.09 40 1,00 20 60 20 0
13.07.09 40 1,28 10 53 37 0
21.07.09 40 0,50 50 50 0 0
20.07.05* 83 0,98 31 40 29 0
10.08.09 40 0,02 98 2 0 0
Keflavikurbjarg
06.07.09 40 1,58 8 27 65 0
13.07.09 40 1,60 7 27 64 2
21.07.09 40 1,10 10 70 20 0
10.08.09 40 0,65 40 55 5 0

14



3.3. Tioni fedugjafa

Tioni fedugjafa virdist ad jafnadi ekki standa undir ungafjolda samkvemt linulegri fylgni

(13., 14. 0g 15

. mynd). Tidni fedugjafa er reiknud sem fjoldi feedugjafa i hverju hreidri a 1 %2

Klst. p.e. tidni komu foreldra med feedu i hreidur & tilgreinda timaeiningu og borid saman vid

unga/hreidur &

hverjum athugunartima.

Feedugjof virdist standa undir ungafjolda frd 6. — 13. juli og 3. — 10. agulst & Arnarstapa (13.

mynd).

1,6
1,4
1,2

1
0,8
0,6

0,4
0,2
0

0,08

0,07

/’/\\
7 \\ b
4 / .(/ \\. 7 L

23.jdn. 28jun. 6jal.  13jul. 21jal. 27.jal.  3.3gu. 10.3gu.

== Ungar/hreidur (n=30)  =M=Tidni fedugjafa

13. mynd. Fylgni milli fjélda unga/hreidri (70 hreidur) og tidni feedugjafa &
1% Klst. a Arnarstapa.
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Faedugjof virdist ekki standa undir ungafjolda eftir 6. juli i Svortuloftum og feedugjof er engin
eftir 21. Jali.(14. mynd).

1,4 0,14

1,2 A 0,12

1 \ 0,1
0,8 \ 0,08
0,6 / \ \ 0,06
0,4 / \ \ 0,04

Y

23.jdn. 28jan. 6jal.  13jul. 21jal. 27.jal.  3.3gu. 10.3gu.

== Ungar/hreidur (n=60)  =ll=Tidni fedugjafa

14. mynd. Fylgni milli fjélda unga/hreidur (60 hreidur) og tidni feedugjafa a
1 % Klst. i Svortuloftum.

Feedugjof virdist ekki standa undir ungafjélda nema 3. Agust i Keflavikurbjargi (15. mynd).
Fjoldi unga/hreidur er yfir tidni feedugjafar par til 21. jali.

1,8 0,18
16 \ 0,16
1,4 F 0,14
1,2 / N\ A 0,12
1 / - 0,1
0,8 / ‘-%l% 0,08
0,6 /\/ - 0,06
04 / / / \ 0,04
0,2 4 \— 0,02
-

23jan. 28jan.  6jal.  13jul. 2Ljul. 27.jdl.  3.4gu. 10.3gu.

== Ungar/hreidur (n=90)  =Ml=Tidnifedugjafa

15. mynd. Fylgni milli fjélda unga/hreidri (50 hreidur) og tioni fedugjafa a 1 %
Kist. i Keflavikurbjargi.
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3.3.1 Fylgniatreikningur a tioni feedugjafar og unga/hreidur
Ekki fannst marktekt samband milli tidni feedugjafa og unga/hreidur & Arnarstapa (r =0,69;

P=0,05) en fylgni virdis vera milli fjolda fedugjafa og unga/hreidur. I Svortuloftum fannst
heldur ekki marktaekt samband (r =0,64; P=0,09) og fylgni er svipud og & Arnarstapa. |
Keflavikurbjargi er mogulega marktekt samband milli tioni feedugjafa og unga/hreidur (r
=0,28; P<0,05) en veik fylgni er par a milli.

3.4. Nidurstodur ur faedusynatoku

Veiddir voru 40 fuglar & Arnarstapa i juli (tafla 2.). Feedusyni nddust ar 13 fuglum en ekkert
ar 27 sem voru veiddir. Innihald syna fra 1. og 8. juli innihéldu sili. Tvd syni fra 20. juli

skemmdust og eitt peirra var ekki haegt ad greina.

Tafla 2. Fjoldi fugla veiddir & Arnarstapa og fjoldi feedusyna fengin ur
fuglum i juli d&samt innihaldslysingu feedusyna.

Dagsetning Fjoldi Fjoldi syna  Feeduinnihald
veiddur
01.07.09 12 5 Sili i 6llum
08.07.09 12 5 Sili i 6llum
20.07.09 10 3 Ogreind
27.07.09 6 0

3.5. Neeringarastand unga

Pekjumelingar voru gerdar a niu ungahraejum sem voru tindir & Arnarstapa & timabilinu 20.
jali til 6. agust. Nidurstddur leiddu i 1jés ad 0% fita var & 6llum ungahraejum. Krufning leiddi i
lj6s ad sarpur og magi var tomur i fjéorum ungahraejum, dgreindar fiskileifar i tveimur og

jurtaleifar i premur. Nidurstddur leiddu i ljos ad neeringarastand allra ungahreeja var slakt.
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3.6. Hreidurtalningar

Faekkun var & hreidrum i Svalpdfubjargi 2009 midad vid talningar 1992 (tafla. 3.). Par sem
nidurstodur midast vid ad talid var i Svalpufubjargi pa er talid i bjarginu nedan Svalpufu ad
undanskyldum dranginum framan vid bjargid sbr. Avar Petersen (1992). Porsteinn Einarsson
taldi i Pafubjargi sem er medtalid bjargid austan megin vid Svalpufubjarg sbr. borsteinn
Einarsson (1954). | Keflavikurbjargi (v) vestanmegin var faekkun fra arinu 2005. |
Keflavikurbjargi (a) austanmegin voru engin hreidur 2009. Talid var af landi, sjé eda af
loftmyndum. Sbr. Avari Petersen (2010) eru nidurstodur adferdanna priggja

samanburdarhafar.

Tafla 3. Samanburdur talninga & hreidrum i Svalpafubjargi (tafla. 4.). Talningar gerdi héfundur
'Hakon Asgeirsson, Bornaechea og Arnpér Gardarsson (2006), */var Peterssen (1993), *porsteinn
Einarsson (1954). (v)= vestur, (a)= austur).

Stadur Dagsetning Fjoldi hreidra Talningaradferd
Svalpufubjarg 20.06.09" 724 Talid af landi
Svalpufa 17.06.05 1093 Talid af landi
Svalpufubjarg 14-16.07.92° 823 Talid af landi
Svalpufa 25.05.837 856 Talid af landi
pafubjarg Sumarid 1954 500 Talid af landi
Keflavikurbjarg (v) 20.06.09" 163 Talid af landi
Keflavikurbjarg 17.06.05° 567 Talid af sj6
Keflavikurbjarg (v) 14-16.07.92° 409 Talid af sjo
Keflavikurbjarg (v) 25.05.83° 475 Talid af loftmyndum
Keflavikurbjarg (a) 20.06.09" 0 Talid af landi
Keflavikurbjarg (a) 14-16.07.92° 123 Talid af sjo
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4. Umraeour

4.1. Utkoma varparangurs

Mikill munur var & varparangri milli varpstada. | Keflavikurbjargi var ungaframleidsla
teeplega pridjungi meiri en & Arnastapa sem kom nast best Gt Gr athugunum (11. mynd). |
Svortuloftum var vidkomubrestur nénast algjor eda i mesta lagi einn ungi komst a legg. par
for varp seint af stad og rimlega helmingur unga drapst ramri viku seinna (9. og 10. mynd).
Mikil affoll urdu i kringum 21. juli i 6llum vérpum og ma alykta sem svo ad skortur hafi
ordid & fedu. Liklega hefur frambod & feedu verid misskipt eftir sveedum, mest nordan megin
a nesinu vid Keflavikurbjarg en minnst vestast & nesinu vid Svortuloft. Vedurfar gaeti lika hafa
haft ahrif par sem kalt og hvasst var vid Svortuloft & 6llum athugunartimum en meira skjol &
Arnarstapa og i Keflavikurbjargi. Mildara vedurfar geeti hafa dregid ar ahrifum faeduskorts a

unga a Arnarstapa.

I Keflavikurbjargi var ungaframleidsal 0,65 ungar/hreidur. Arnpér Gardarsson gerdi athuganir
a varpafkomu & Arnarstapa og i Svortuloftum sumarid 2005. Nidurstodur peirra athugana
syndu ad ungar/hreidur voru talsvert feiri 2005 a badum stédum og munadi um helming i
Svortuloftum (Arnpdr Gardarsson, 2006b). | Keflavikurbjargi var ungar/hreidur 1,1 21. juli
2009 sem er nanast pad sama og var 20. juli 2005 & Arnastapa og i Svortuloftum. Ma pvi gera
rad fyrir ad svipud framvinda hafi verid & varpi & Arnastapa og i Svortuloftum 2005 og var i
Keflavikurbjargi 2009. Engar athuganir voru gerdar i Keflavikurbjargi 2005, en i Vallnabjargi
sem er um 13 km austar voru ungar/hreidur 1,0 (Arnp6r Gardarsson, 2006b). Litill sem enginn

munur er & milli rituvarpa nordanmegin og sunnanmegin 2005 6likt pvi sem var 20009.

Feeduleitarsvaedi ritunnar er ad medaltali innan 25 km sveedis fra hreidri og lengst fer hin ad
medaltali um 59 km sbr. Kotzerka, Garthe og Hatch (2010). Liklegt er ad faedusveedi ritunnar
& utanverdu Snzfellsnesi sé ekki pad sama i 6llum vérpum. I heildina virdist fedugjof ekki
standa undir ungafjélda, p.e. ad ungarnir fa ekki naega fedu (13., 14. Og 15. mynd). |
fylgniatreikningu kom i 1jos ad mogulega er fylgni milli tioni fedugjafa og fjolda
unga/hreidur & Arnarstapa og i Svortuloftum en & hvorugum stadnum var um marktekan mun

ad reeda. | Keflavikurbjargi er mjog veik fylgni en mogulega marktaekur munur vid P=0,05.
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Tengsl virdast pvi vera & milli tioni feedugjafa og ungadauda. En til pess ad fa skyrari gogn

parf fleiri og tidari athuganir a tioni feedugjafa.

4.1.1 Utkoma hreidurtalninga
I samanburdart6lum 4 talningu hreidra i Svalpufubjargi kom i 1jos ad hreidrum hefur feekkad

toluvert eda ar 1093 ario 2005 i 724 hreidur 2009. Sama ad segja um Keflavikurbjarg,
hreidrum faekkadi Ur 567 arid 2005 i 163 2009. Faekkun nemur 66% i Svalpufubjargi og 29% i
Keflavikurbjargi. | talningum /AEvars Petersen 1992 voru 123 hreidur austanmegin i
Keflavikurbjargi en engin hreidur voru par 2009 (A&var Petersen, 1993). Adferdir sem notadar
voru vid talningar eru paer sému, p.e. taldir voru fuglar & varpstad eda fullbdin hreidur er
virdist i notkun (AON). Arnpér Gardarsson taldi af sjo arid 2005 i Keflavikurbjargi og af
loftmyndum &rid 1983 (Arnpdr Gardarsson, 1996; Bornaechea & Arnpér Gardarsson , 2006).
AEvar Petersen gerdi samanburd & talningum af sj0 og af loftmyndum med linulegri
adfallsgreiningu (Avar Petersen, 2010). Greiningin leiddi i Ijos ad mjog god linuleg fylgni er
milli talningaadferda eda nanast 100% (/var Petersen, 2010). Areidanleiki pessara

talningaadferda atti pvi ad vera mikill.

4.2. Adrar rannsoknir

Tengsl virdast vera & milli fjélda unga/hreidra og timasetningar klaks. pvi seinna sem fyrstu
ungar skrida Gr eggi, pvi ferri ungar/hreidur (Moe o.fl., 2009). | rannsokn vid Alaskafloa
1996 — 1997 var gerdur samanburdur & varparangri hja ritu annars vegar i varpi par sem
vidbotarfedi var gefid og hins vegar varpi par sem vidbotarfaedi var ekki gefid (Gill o.fl.,
2002). Pad kom i ljés ad klak atti ser stad 3 — 4 dogum fyrr hja ritu sem fékk faeduvidbot.
Skyringin geeti verid ad kvenfuglinn verpir eggi pegar hann er orkulega feer um ad mynda egg
(Gill o.fl., 2002). | athugunum sumarid 2009 virtist sem faeduframbod veeri minna i
Svértuloftum en i hinum vérpunum og eins fjéldi ungar/hreidur langminnstur par. Ahugavert
veeri ad kanna hvort tengsl séu parna & milli.Hvort tengsl séu parna & milli, en til pess parf
lengri samfelldar rannsoknir sbr. Gill o.fl. (2002) og Moe o.fl. (2009).

I langtimarannsoknum & sjofuglum i Nordursjé vid Sudur- Skotland, hefur komid i ljés ad
tengsl eru & milli varparangurs hja ritu og vorbloma svifpérunga sbr. Wanless o.fl. (2007;

2009). begar blomi svifpérunga kom seinna & vorin seinkadi silagéngu og varparangur var
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betri hja ritu. Sili hefur verid helsta faeda flestra sjofugla i Vestur- Nordursjo sidustu 30 — 40
ar. Ekki hefur verid sannad ad bein tengsl séu & milli frambods silis og varparangurs ritu
(Wanless o.fl., 2009), en sannast hefur ad jakveed tengsl eru & milli feduframbods og
framleidni hja ritu (Parsons o.fl., 2008). Ahugavert veeri ad skoda malingar sem gerdar eru i
Breidafirdi & svifporungum (Solveig Olafsdottir & Agnes Eydal, 2010) og bera pad saman

vid frambod faedu fyrir ritu og kanna hvort tengsl séu par & milli.

4.3. Utkoma rannsoknar

[ upphafi pessara rannséknar var lagt upp med pa spurningu hvad orsakar vidkomubresti hja
ritu & utanverdu Snefellsnesi. Kannad var hvort samspil veeri & milli tioni fedugjafa og
unga/hreidur. Fylgniltreikningar syndu ad liklega er fylgni & milli, i a.m.k. tveimur vorpum
en ekki er um marktekan mun ad reeda. Kannad var hvad orsakadi 6timabeaeran ungadauda og
var talid ad neringarskortur vaeri meginorsokin. Faeda ritunnar var skodud til ad kanna hver
adalfeda hennar veeri. Ur peim fadusynum sem nadist ad greina kom i ljos ad sili var
algengasta faeda ritunnar. Gerd var athugun a tioni feedugjafa og hvort & henni vari breyting
yfir varptimann. pegar aff6ll & ungum nadi hamarki a Arnarstapa og i Svortuloftum var tidni
feeugjafa enginn. Ad lokum var athugad hvort brestur veeri i feeduframbodi & einhverjum
akveonum timapunkti. Brestur virtist verda i feeduframbodi 21. juli i tveimur fuglabjérgum, en

virtist aukast aftur nema i Svértuloftum par sem algjor brestur virtist vera eftir 21. jali.

Nidurstodur hreidurtalninga syndu ad breyting hefur ordid a ritustofninum & Snafellsnesi par

sem talsverd feekkun var & hreidrum i tveimur fuglabjorgum fré arinu 2005.

Nidurstodur ad pessum athugunum loknum benda til ad orsék viokomubrests hja ritu &
utanverdu Snafellsnesi sé skortur & faeduframbodi, liklega gat hin ekki aflad naegilegs etis til

ad fodra ungana.

4.4, Neestu skref

[ framhaldi af pessari rannsokn leggur héfundur til ad gerdar verdi ytarlegri rannsoknir &
hverjum einstokum peetti. Til ad kanna betur tengsl & milli feeduframbods og varparangurs
parf ad fjolga athugunum p.e. ad farid sé oftar en einu sinni i viku & athugunarstad og fylgst

med tioni feedugjafa i lengri tima i senn. Taka parf feedusyni ur fuglum & 6llum sveedum og
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kanna hvort munur sé & arangri feedudflunar og tegund feedu. Safna parf ungahraejum af 6llum
varpstodum og skoda naringarastand peirra. Athugunartima parf ad lengja til ad kanna

timasetningu varps og hvortstadsetning hafi ahrif & hvenaer varp hefst.

Erlendar rannsoknir syna seinkun & varpi hja ritu fra ari til ars sem virdist tengjast breytingum
i umhverfinu vegna ahrifa loftslagsbreytinga (Moe o.fl., 2009; Wanless o.fl., 2009). Kanna
parf hvort sama gildi hér & landi. Ahugavert veeri ad kanna hitastig sjavar a pessu svadi og
hvort munur er & yfirbordshita sjavar vid varpstédvar sem hefur ahrif & pérungabléma og
feeduframbod (Moe o.fl., 2009; Wanless o.fl., 2009). Tengsl virdast vera a milli pérungabléma
og silagdngu sem liklegast er adalfeda ritunnar & pessum sl6dum (Moe o.fl., 2009; Wanless
o.fl., 2009).

Veruleg feekkun hefur verid i nokkrum islenskum sjéfuglastofnum sidustu aratugi (Arnpor
Gardarsson, 2006a). Astaedan er liklega breytingar & feeduframbodi & storum svaedum i hafinu
sem taldar eru afleidingar loftslagsbreytinga (Arnpér Gardarsson, 2006a; Moe o.fl., 2009;
Wanless o.fl., 2009). Til pess ad haegt sé ad nota fuglastofna sem visi & umhverfisbreytingar er
naudsynlegt ad pekkja krofur tegundanna (Tomas Grétar Gunnarsson, 2002). Til pess ad
pekkja krofur ritunnar er porf & langtimarannséknum. Ef langtimarannsoknir liggja fyrir og
vistfraedi ritunnar er vel pekkt méa nota vidgang hennar sem malikvarda a pa umhverfispeetti
sem ritan er had (Tomas Grétar Gunnarsson, 2002). NU pegar er rita notud sem visir a
umhverfisbreytingar erlendis (Wanless o.fl., 2007; Gill o.fl., 2002).

Voktun er eitt teki nattaruverndar sem felur i sér ad fylgst er med lifverustofnum og/eda
umhverfi peirra med skipuldgoum hetti (Tomas Grétar Gunnarsson, 2002). Hér & landi pyrfti
ad koma a reglulegri voktun & ritu svo haegt veeri ad fylgjast med breytingum & umhverfi
hennar og par med breytingum i sjonum umhverfis landid. Til pess ad pad sé mogulegt parf ad

koma a langtimarannséknum 4 ritu.
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5. Lokaord/alyktanir

Athyglisverdustu nidurstédurnar eru hversu mikill munur er & varpérangri ritubyggda.
Feeduframbod virdist vera breytilegt eftir sveedum medfram strond Snaefellsness. Margt bendir

til pess ad skortur sé & feedu i sjonum sem veldur pvi ad brestur verdur i varpi.

Til ad koma & arlegri voktun a ritu til langtima & Sneefellsnesi veeri sskilegt ad Haskdlasetur
Snefellsness og Pjodgardurinn Snafellsjokull héldu afram ad vinna sameiginlega ad pessu
verkefni. Stér hluti ritubyggdanna er innan fridlysts sveedis i umsjon Pjodgardsins
Snafellsjokuls. Voktun studlar enn frekar ad nattaruvernd og eykur skilning & vidkomandi
vistkerfi sem nytist pjodgardinum sem fredsluefni og upplysingar um astand vistkerfa i
fridlandinu. Fuglabjorg a Snefellsnesi eru almennt mjog adgengileg og henta pvi vel til
stofnrannsdkna a sjéfuglum sem par verpa. bPréa parf adferd sem hentar vel til ad fylgjast med

breytileika milli ara hja ritu og hanna skilvirkt voktunarkerfi sem nytist til langtimarannsékna.
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