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Yfirlysing héfundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd & minum eigin athugunum, er samin af mér
og ad hun hefur hvorki ad hluta né i heild verid 16gd fram adur til heerri préfgradu.

Anita Olof Jonsdottir



Agrip

I pessari ritgerd er fjallad um mogulegan eiginleika hrossa til ad binda tannin. Engar
rannsoknir hafa verid birtar & pessu svidi svo 0ljost er hvort hross hafa pennan eiginleika, en
begar tekid er tillit til préunarfraedilegs bakgrunns peirra er pad ekki er 6hugsandi. Dyr sem
lifa & runnagrodri baa yfirleitt yfir eiginleikanum til ad binda tannin par sem runnafadi er
mjog tanninrikt. Grasbitar aftur & moti purfa sidur & peim eiginleika ad halda par sem gras
inniheldur ekki tannin. Hestar voru runnagtur fyrst pegar peir komu fram a sjénarsvidid og
bréudust sidar yfir i ad vera grasbitar. Somu sdgu er ad segja af nanustu skyldmennum
hestanna, nashyrningunum. Nylegar rannsoknir syna ad peir bui enn yfir eiginleikanum til ad
binda tannin p6 svo ad peir séu taldir til grasbita i dag, likt og hesturinn. Godur meelikvardi til
ad sja hvort dyr geti bundid tannin er steerd munnvatnskirtlanna, en runnastur sem lifa &
tanninriku fodri hafa almennt steerri munnvatnskirtla en grasbitar.

I ranns6kninni voru munnvatnskirtlar Gr 43. slaturhrossum fra Slaturhisinu & Selfossi teknir
til skodunar. Kirtlarnir voru vigtadir og hlutfallsleg pyngd peirra borin saman vid pyngd kirtla
annarra grasbita sem skodud hafa verid. Nidurstodurnar syndu ad pyngd munnvatnskirtla
hrossanna var hlutfallslega meiri en hja hinum eiginlegu grasbitum, en léttari en hja hinum
eiginlegu runnaztum. bessar nidurstddur er mjog ahugavert par sem hestar hafa fram ad pessu
verid taldir til hreinna grasbita. Steerd kirtlanna bendir til ad hestar getu enn bdid yfir
eiginleikanum til ad binda tannin, sem veeri eiginleiki frd peim tima pegar peir voru
runnaztur. brounarfredilegur bakgrunnur geeti pvi verid ekki sidur mikilvegur en

beitarvistfreedi dyranna i dag.

Lykilord: Hestar, tannin, munnvatnskirtlar hrossa, tannin bindandi munnvatnsprotein,

grasbitar og runnagztur.
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Mynd 1.

Mynd 2.

Mynd 3.

Mynd 4.

Mynd 5.

Mynd 6.

Mynd 7.

Mynd 8.

Mynd 9.

Bls. 2. Eohippus (Hyracotherium). Sérfraeedingar telja ad svona hafi hinn smai
forfadir hesta litid at (Ljosmynd: Tucciarone, J. (1997). The dinosaur art. Sott 20.
April 2010 af http://www.joetucciarone.com/hyracotherium.html)

Bls. 3. Attatré sem synir helstu attkvislir hestagttarinnar fra upphafi til okkar daga
og & hvada timabilum mestu breytingarnar verda, par sem hestar fara fra pvi ad
vera runnagtur yfir i pad vera grasbitar (Ljosmynd: MacFadden, B.J. (1992).
Fossil horses. Systematics, Paleobiology, and evolution of the family Equidae.
Cambridge University Press. 369 bls.)

Bls. 4. Jaxl manns (A) og jaxl hesta (B). Yfirbord mun steerra hj& hrossum en hja
monnum. (Mynd: MacFadden, B. J. (1992). Fossil horses. Systematics,
Paleobiology, and evolution of the family Equidae. Cambridge University Press. 369
bls.)

Bls. 6. (A) flavan-3-ols eru deemi um fitanleysanleg tannin. (B) Galleplasyra (Gallic
acid) er deemi um vatnsleysanleg tannin. (Ljésmynd A: The International Centre for
Brewing and Distilling. (2003). Research newsletter. Sott 20. April 2010 af:
http://web.sls.hw.ac.uk/icbd/Newsletter/Newsletter Autumn_2003.htm. )

(Ljosmynd Mynd B: Food and beverage online. (e.d.). Gallochem Co. Ltd. Sott 20.
April 2010 af: http://www.21food.com/showroom/21028/product/Gallic-Acid.html)

Bls. 7. Hér sést hvernig Hofmann skiptir beitardyrum nidur i flokka eftir pvi hvad
pau éta. Hesturinn er hér flokkadur sem grasbitur. (Mynd: Hofmann, R.R. (1989).
Evolutionary steps of ecophysiological adaptation and diversification of ruminants: a
comparative view of their digestive system. Oecologia. 78, 443— 457.)

Bls. 10. Hér sést hvernig Parotid kirtillinn liggur i CS, IM og GR beitardyrum.
Einnig sest greinilegur steerdoarmunur a kirtlunum & pessari mynd. Prosentu talan
sem sést a myndinni er pyngd Parotid-kirtils sem prosenta af lifpunga. (Ljésmynd:
Hofmann, R.R. (1989). Evolutionary steps of ecophysiological adaptation and
diversification of ruminants: a comparative view of their digestive system.
Oecologia. 78, 443— 457.)

Bls. 13. Hér sést hvernig kirtillinn liggur, fra eyranu nidur ad tungurétum.
(Ljésmynd: Anita OI6f Jonsdottir).

Bls. 13. Steerd kirtils midad vid blypenna. (Ljésmynd: Anita Olof Jonsdottir).
Bls. 14. Svona var farid ad pvi ad merkja kirtlana, merktur pokinn sem peir voru

settir i og einnig settur midi med, par sem std nimer hvad hrossid var, atladur
aldur og litur. (Ljosmynd: Anita Ol6f Jonsdattir).

Mynd 10. Bls 17. A x &s er pyngd kirtils sem prdsenta af lifpunga hrossanna og &y &s er

fioldi kirtla. (Mynd: Anita Ol6f Jonsdottir)


http://web.sls.hw.ac.uk/icbd/Newsletter/Newsletter_Autumn_2003.htm

Mynd 11. Bls 18. Ay &s er pyngd kirtla sem prosenta af lifpunga 0g & x as er aldur hrossa.
Linuritid synir breytileika kirtla eftir aldri. (Mynd: Anita Ol6f Jonsdéttir)

Tofluskra

Tafla 1. Bls 15. Synir upplysingar um 9 hestakyn i Evrdpu, synir m.a. hlutfall fallpunga af
lifounga (HCW/BW®, aldur, lifpunga, présentu fitu, védva og beina. (Tafla: Martuzzi,
F., Catalano, A.L. & Sussi, C. 2001. Characteristics of horse meat consumption and
production in Italy. Fac. Med. Vet. 1. 213-223).

Tafla 2. Bls 16. Upplysingar um hrossin, m.a. pyngd peirra og pyngd kirtils (Tafla: Anita
Olof Jonsdottir)
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1. Inngangur

Hestar og menn hafa bdid i nAnum samvistum i pasundir &ra, og i fjolmérgum samfelogum
manna hefur hesturinn gegnt lykilhlutverki. Hestar hafa lagt manninum til kjét og mjolk og
haft mikil ahrif & sidmenningu, m.a. med pvi audvelda samgongur & milli stada (Vila,
Leonard, Gotherstrom, Marklund, Sandberg, Lidén, Wayne, & Ellegren, 2001). Hesturinn
hefur verid i svo nanu umhverfi vid manninn ad pad vill gleymast ad hann hefur langa ségu

fyrir tid mannsins.

1.1. Flokkunarfreedi hrossa

Hestar eru af attbalki hofdyra (Perissodactyla), af ett hesta (Equidae) og hestazttkvislinni
Equus. Hinn raektadi hestur er af tegundinni Equus caballus. Undir ettbalk héfdyra
(Perissodactyla) tilheyra, &samt nalifandi hestinum, tapirar (Tapiridae) sem finnast i Asiu og
Sudur Ameriku og nashyrningar (Rhinocerotidae) sem eiga heimkynni sin i Afriku og Asiu.

[ dag finnast sex villtar tegundir innan ettkvislarinnar Equus auk hins raektada hests (Equus
caballus). pPad eru takhi-hesturinn (E. przewalsky) sem er hinn villti hestur Mongoliu; Afriku
asninn (E. africanus), sem finnst adallega i Nordur Afriku, en hinn raektadi asni er afbrigdi af
honum og Asiu asnanum (E. hemionus), sem finnst i og umhverfis Himalayafjollin. Einnig
eru prjar sebrahestategundir, (E. grevyi), (E. burchelli) og (E. zebra), sem allar eru i Afriku.
Auk pessa var til sérstok tegund sebrahesta i Sudur Afriku, Quagga (E.quagga). Quagga
hesturinn d6 Gt & 19. 6ld en ljésmyndir eru til af pessari Gtdaudu tegund (Short, 1975;
Kaminski, 1978).

Hrossaeettin (Equidae) hefur hvad best pekktu prounarséguna af 6llum spendyrum (Radinsky,
L., 1984). Meira en half milljon steingervinga af hestum eru & séfnum i Nordur Ameriku og er
studst vid pessar steingervingamenjar vid akvordun a proéun hesta (Budiansky, 1998).
Sérstaklega hafa tennur reynst mikilveegar vid ad akvarda fedudflun og proun i feduvali

hestanna.


http://is.wikipedia.org/w/index.php?title=H%C3%B3fd%C3%BDr&action=edit&redlink=1
http://is.wikipedia.org/w/index.php?title=H%C3%B3fd%C3%BDr&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Tapiridae
http://en.wikipedia.org/wiki/Rhinocerotidae

1.2. Bakgrunnur og préun hrossa

Fyrsti hesturinn sem kom a sjonarsvidid var Eohippus (Hyracotherium) sem uppi var a Edsen
timanum fyrir 55 milljonum &ra. Hann er talinn forfadir allra nalifandi hesta (Equus).
Eohippus var & steerd & vio litinn hund og jafnframt kubbslegur (Budiansky, 1998). Hann var

med fjorar teer a framfétum og prjar a afturfotum (MacFadden, 1992).

Mynd 1. Eohippus (Hyracotherium). Sérfredingar telja ad svona hafi hinn smai forfadir hesta litid Gt
(Tucciarone, 1997).

Eohippus var jurtazta sem at reetur, laufbléd og trjakenndar plontur. A pessum tima var
gnaega til af C3 plontum, jordin var skdgi vaxin og miklu grasslétturnar voru ekki byrjadar ad
myndast (Budiansky, 1998).

pegar breytingar urdu a vedurfari og loftslagid vard purrara, komu graslendi og
hitabeltisgresjur i stad skdganna. Préun hestazttarinnar (Equidae) hafdi verid nokkud hag
fram a0 pessu en med pessum loftslagsbreytingum, fyrir u.p.b. 18 milljonum éara vard
sprenging i préun hennar. Jurtasetum af ett Equidae feekkadi en paer hurfu samt ekki og voru
afram til stadar i 9 milljonir &ra (Budiansky, 1998). Mjog mikil fjolbreytni var i hestagttinni &
pessum tima. Fyrir 14 milljonum arum i N-Ameriku voru 13 attkvislir Equidae uppi samtimis
og var ettkvisl hesta (Equus) adeins ein peirra (MacFadden, 1992).
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Mynd 2. Attatré sem synir helstu ettkvislir hestasttarinnar fra upphafi til okkar daga og a hvada timabilum
mestu breytingarnar verda, par sem hestar fara fra pvi ad vera runnaetur yfir i pad vera grasbitar
(MacFadden, 1992).

Steerd tegunda innan pessara ettkvisla var mjog mismunandi, fra 25 kilbum upp i 500 kild
(Budiansky, 1998). Fjolbreytileiki hestagttarinnar var pa svipadur og fjélbreytileikinn innan
&tt slidurhyrninga (Bovidae) na; nautgripa, saudfjar, geita og antilépa. P6 ad fyrir um 10
milljonum &ra veeru enn til hestar sem lifdu adallega a jurtum pé voru flestar hestategundir
ordnar grasbitar. A svipudum tima déu margar attkvislirnar at i Evropu og Asiu (MacFadden,
1992). brjar ettkvislir voru eftir fyrir 2,5 milljéon arum en nu er adeins ein eftir og pad er
ettkvislin Equus (Anna Gudrun borhallsdéttir & Hrefna Sigurjonsdéttir, 2005). Fyrir um 7-8



milljonum ara féru C, plontur ad vera algengari og virdist pad haldast i hendur vid hnignun i
fjolbreytni Equus (MacFadden & Cerling, 1994).

Faedan hefur gifurlega mikil ahrif & hvernig skepnur proast. Gott deemi um pad er ad pad
fylgja pvi morg vandamal ad feera neeringaupptdkuna fra jurtum og blédum yfir i ad bita gros;
b.e. ad breytast i grasbit. Gras er hart og seigt og urdu miklar breytingar & ténnum hesta til ad
adlagast pessu nyja fedugrunnlagi. Verulega aukio slit vard & ténnum, badi vegna seiglu
grassins en einnig vegna pess ad sandur barst inn med feedunni af jordinni. Tennur hestanna
slitnudu pvi mun hradar og til ad bregdast vid pessu breyttist bygging tannanna. Tennurnar
styrktust og yfirbord peirra steekkadi og med pvi jokst hefileikinn til ad merja grasid.
Tannkrénan vard herri og ad lokum préudust tennurnar Ut i pad ad heetta aldrei ad vaxa
(hypselodont), pannig ad sifelldu sliti var meatt med sifelldri endurnyjun tannanna
(MacFadden, 1992).
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Mynd 3. Jaxl manns (A) og jaxl hesta (B). Yfirbord mun sterra hja hrossum en hja ménnum (MacFadden,
1992).

Mikid er af illmeltanlegum trefjum i grésum, og er samstarf vid drverur pvi forsenda pess ad
brj6ta nidur trefjarnar og losa orkuna. Orverumeltingin fer fram i vomb jortudyra en préadist i
ristli hja hrossum (Cunha, 1991). Ad brjota nidur trefjar tekur tima og pvi lengur sem faedan
er i meltingarveginum pvi betra og pvi meiri orka losnar ar fedunni. Ristill hesta hefur mikid
af pokum og fellingum sem heldur i feduna til ad meltingin verdi betri (Janis, 1976).
Ristilmelting er samt ekki jafn arangursrik og vambarmelting hja jértudyrum, badi vegna pess



ad vombin gefur svigram til lengri meltingar en ristillinn og lika vegna pess ad ristillinn er
stadsettur aftar i meltingarveginum, aftan vid megin uppsog naringarefnanna i vidgirni og

tapast pvi mikid af neringarefnum hjé hestum Gt med saur (Cunha, 1991).

Storu jorturdyrin sem eru hinir eiginlegu grasbitar komu svo seint fram i prounarségunni ad
beirra faedugrunnlag hefur alltaf verid gras, litlu jorturdyrin eru eldri og hafa alltaf étid
runnagrédur. Morg jértudyr préudust pannig ad vera med mjog stdéra vomb. betta vard til pess
ad pau rédu vid ad melta trénisrikasta f0rid og einnig vard petta til pess ad pessar tegundir
urdu steerri. En hestarnir eru med blandada prounarsogu, peir byrja sem runnagtur og feera sig
yfir i grasio pegar pad kemur fram. Peir purftu ad préa nyja adferd til ad melta C, plonturnar
sem urdu svo algengar. bad vard samkeppni milli hrossa og jorturdyra, hestarnir gatu ekki
melt pessi illmeltanlegu gros likt og jértudyrin, peir préudust einfaldlega ekki nogu hratt. bvi
er oft talid ad peir hafi ordid undir i samkeppninni og fjélbreytni peirra minnkad (Hofmann,
1988; MacFadden, 1992; Budiansky, 1998).

1.3. Plontuvarnir - vigbunadarkapphlaup plantna og dyra

Plontur eru frumframleidendur og uppspretta feedu fyrir lifverur stadsettar naest fyrir ofan i
feedupiramidanum. Plontur eru pvi faeda fyrir stéran hop neytenda, ekki bara steerri beitardyr
heldur einnig o6teljandi fjolda skordyra, sveppa og annarra smeerri lifvera. bar eru pvi
umkringdar fjoldanum 6llum af hugsanlegum 6vinum og hafa pr6ad ymsar varnir sem nytast
beim gegn utanadkomandi 6gnum. Pléntur verja sig gegn afetunum og afeturnar reyna ad
finna métsvar vid pessum vérnum. Vid pad hefst vigbunadarkapphlaup til pess ad hvort um
sig megi lifa af. Fendlar (phenolics), beiskjuefni (alkaloids) og terpenar (terpenes) eru
framleidd til ad verja plontur gegn afrani (Swain, 1979). Einn mikilvagasti flokkur fendla eru
tannin sem finnast fyrst og fremst i laufblédum og stilkum tvikimblédunga. Er talid ad pau se
framleidd af plontunni til ad verjast beit (Hagerman & Robbins, 1987). Vegna tanninanna eiga
beitardyrin erfitt med ad melta plontuvefi og dyr fordast tanninrikar plontur pd svo ad
plontuvefir peirra séu neeringarrikir. Laufblod eru almennt med haerra naringargildi og heerri i
préteinum en gros, sem eru rik af ill- og 6meltanlegum trefjum. En aftur a moti eru laufblod
oft & tioum mjog tanninrik en pad eru gros ekki (Palo, 1984; Gurevitch, Scheiner & Fox,
2006). Rannsoknir syna ad plontuval dyra fer mikid eftir efnavornum plantnanna (Swain,
1977; Bryant & Kuropat, 1980).



1.3.1. Tannin - eiginleikar og virkni.

Tannin er fjolbreyttur hopur fendla og pau eru mjog algeng i plontum um heim allan. Pau eru
med mdlekdl pyngd milli 500 - 3000 ng og eru vel pekkt fyrir eiginleika sina til ad binda
prétein (Swain, 1979; Zucker, 1983; Haslam, 1989). Tanninum er oft skipt i tvo meginhopa;
fituleysanleg og vatnsleysanleg (Zucker, 1983; Mehansho, Butler & Carlson, 1987).
Fituleysanleg tannin eru oligomers og polymers af flavan-3-ols sem eru tengd med C-C
tengjum og pess vegna leysast pau ekki upp i vatni. Andstedan vid pau eru vatnsleysanleg
tannin sem eru esterar af polyols (venjulega glukdsa) med einféldum fenol syrum (Shimada,
2006).

CH

HO COOH
OH

HO

(A) (B)

Mynd 4. (A) flavan-3-ols eru deemi um fitanleysanleg tannin (The International Centre for Brewing and
Distilling, 2003). (B) Galleplasyra (Gallic acid) er deemi um vatnsleysanleg tannin ( Food and beverage
online, e.d.).

Talid er ad tannin skipti miklu mali fyrir plontur til ad pola stress i umhverfinu, ekki bara
gegn steerri dyrum heldur lika 6rverum, t.d. myglu (Mehanso, Hagerman, Clements, Butler,
Rogler & Carlson, 1983). Tannin eru bitur sem virkar frahindrandi og hafa ahrif & feeduval
dyra. Pegar spendyr innbyrda tannin getur pad valdid margvislegum neikveedum ahrifum, m.a.
hefur pad 6paegileg og herpandi ahrif og veldur upppornun i munni. Auk pess sem pad veldur
minnkadri heefni til meltingar, skemmd & pekjuvef og slimhid (gastrointestinal mucosa),
asamt skemmdum 4 lifrinni og nyrunum. Lifferi geta dregid i sig fendlsyruna sem losnar
pegar tannin leysast upp og pad getur valdid bradri eitrun (Robbins, Mole, Hagerman &
Hanley, 1987; Shimada 2006). Tannin geta t.d. haegt & vexti hja ungum rottum, masum,
homstrum og kjuklingum. Ef kjuklingar eru fodradir tanninriku feedi geta feetur peirra vaxid

Gedlilega pannig ad peir geti ekki stadid uppréttir (Mehanso o.fl., 1987).



Tannin eru magnhad, ef skepna étur litid af peim hefur pad minni ahrif en ef hin mundi éta
mikid magn. Tannin virka eins & allar skepnur og er pvi mjdg ahrifarik vorn. Eitt af pvi sem
akvardar hvada plontuvarnir eru til stadar er naringin i umhverfi pléntunnar. b6 ad tannin sé
dyrt i framleidslu parf pad ekki takmorkud efni og geta pvi plontur sem vaxa a
neringasnaudum stédum notad tanninvarnir. Plontur sem eru mjog synilegar allt arid i kring

og eru adgengilegar fyrir beit (Briske, 1991), t.d. kreekiberjalyng, eru mjdg tanninrikar.

1.3.2. Skipting Hofmanns

Hofmann (1989) setti fram kenninguna um ad fedugrunnlagid akvardi badi liffera- og
lifedlisfreedi skepnunnar. Hann taldi ad sampréunin veeri fullkomin samsvérun med
feedugrunnlaginu og Gtliti og eiginleikum skepnunnar. Hann skipti dyrum nidur eftir pvi hvad
pau bita. Grunnurinn ad peirri skiptingu er magn trefja i feedunni og magn aukaefna, eins og
tannins. Hann skipti 6llum beitardyrum (herbivores) i runnagetur (CS, conventrate selectors),
dyr sem éta baedi runnafédur og gras (1M, intermediate mixed feeders) og grasbita (GR, grass

and roughage eaters).
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Pegar talad er um runnagtur (browsers) er oftast verid ad tala um dyr sem éta runna, raetur,
avexti og fleira pvi um likt sem inniheldur litid af trefjum en inniheldur oftar en ekki téluvert
eda mikid af ymsum aukaefnum, s.s. tanninum. Grasbitar (grazer) bita oftast einungis gras og
lata avexti og fleira pvi um likt kyrrt liggja. Runnagetur éta meiri feedu sem inniheldur tannin
heldur en grasbitar og hafa paer préad med sér varnir til ad vinna gegn tanninum. Varnir
runnaztanna geta t.d. falist i pvi ad vera med sterri munnvatnskirtla sem geta framleitt

munnvatn sem inniheldur protein sem bindur tannin (Hofmann, 1989).

Hestar i dag eru taldir til hreinna grasbita (Budiansky, 1998; Pough, Janis & Heiser, 2005).
Allar hinar sex villtu tegundir innan ettkvislarinnar Equus eiga pad sameiginlegt ad lifa a
grofu og trefjariku fodri. T.d. virdast sebrahestar koma & eftir jortudyrum a grasslétturnar og
bita pad sem er eftir, sem er oftast grofasti hluti grasplontunar (Gwynne & Bell, 1968). begar
tekid er tillit til préunarfraedilegs bakgrunns hrossa er spurning hvort haegt sé ad flokka pau
med hinum eiginlegu grasbitum. Hvort pad sé moéguleiki & ad pau bdi enn yfir eiginleikum fra

forfedrum sinum sem atu tanninrikt fédur.

1.4. Svar beitardyra vid pléntuvérnum

Til pess ad geta nytt sér fjolmargar naringarrikar og tanninrikar pléntur purfa beitardyr ekKki
adeins ad koma i veg fyrir ad tanninin bindist faedupréteinunum og geri feeduna illmeltanlega,
heldur einnig ad pau bindist préteinum i meltingarvegi, ss. nidurbrotsensimum i munni og
maga. Svar beitardyranna er framleidsla & sérstokum préteinum i munnvatni sem bindast
tanninum &dur en pau nd ad bindast fadunni og/eda meltingarensimum. Pau valda par af
leidandi ekki meltingartruflunum og 6drum skada. Grasbitar purfa ekki & pessum
tanninbindandi munnvatnsproteinum ad halda par sem grés innihalda ekki tannin (Owen-
Smith, 1997).

1.4.1. Tanninbindandi munnvatnsprotein - framleidsla og virkni

Hja beitardyrum sem éta tanninrikt fodur spilar vanga/eyrnakirtillinn, Parotid

munnvatnskirtillinn, lykilhlutverk en hann er mikilveegasti Kirtillinn pegar kemur ad



framleidslu munnvatns (Kay, 1987). Tveir algengustu flokkarnir af tanninbindandi préteinum
i munnvatni beitardyra eru prolin rik prétein (PRP) og histatins (McArthur, Sanson & Beal,
1995; Shimada, 2006). Badi PRP og histatins binda tannin & ahrifarikan hatt. PRP virkar sem
fyrsta vornin gegn tanninum og bindur badi vatnsleysanleg og fituleysanleg tannin (Mehanso
o.fl., 1987).

Talid er ad dyr sem éta tannin sem hluta af sinu nattdrulega faedi framleidi mikid af PRP og
tegundir sem éta ekki mikid faedi sem inniheldur tannin framleida litid eda jafnvel ekkert PRP
(Shimada, 2006).

PRP var fyrst greint i munnvatni manna (Mandel, Thompson & Ellison, 1965). Hj& manninum
og fleiri dyrum sem hafa verid skodud er PRP algengasti préteinhGpurinn i munnvatni, eda
um 70% i munnvatni mannsins (Mehanso o.fl.,, 1987) og 74% i munnvatni japanskra
skdgarmusa (Shimada, 2006). Oll PRP eru frekar apekk par sem einungis fjorar amindsyrur
mynda um 70 - 90% af heildinni. Pad eru prolin (pro), glatamin (gIn), glutan syra (glu) og
glysin (gly) (Mehanso o.fl., 1987) Venjulega er prélin rikjandi, um 30 - 45% af heildinni en til
eru undantekningar. Hja kaninum er innihald prolins einungis 17 - 21% (Shimada, 2006).
Molekdlapyngd PRP er breytileg og akvardast af amindsyrusamsetningunni, fra 5.000 -
25.000 ng (McArthur o.fl., 1995).

Mikilveegur grundvallareiginleiki PRP er bygging pess. I algjérri andstodu vid flest protein,
par sem liffredileg virkni peirra veltur & sérstakri I6gun, hafa PRP mjog litla
prividdarbyggingu (tertier). I lausn eru pau eins og ilangur stafur eda tilviljanakennd bant
(Hagerman & Butler, 1981). Astadan fyrir pvi ad pau eru frekar bein en bogin er ad bygging
prélins kemur i veg fyrir ad N-C tengin snuist & peptid tengslunum og pad kemur i veg fyrir

innri kedju vetnistengja.

Framleidsla PRP er kostnadarsom, beaedi vegna efnaskiptakostnadar og vidhalds
kofnunarefnisjafnveegis. Erfitt er ad melta PRP vegna pess hve morg peptidtengi pad hefur,
auk pess sem erfitt er ad kljafa prélin (McArthur o.fl., 1995).

Frodlegt er hversu ahrifamikil tanninbindandi protein eru i raun og veru. Petta rannsokudu
félagarnir Provenza og Malechek (1984) hja geitum sem atu blackbrush, sem er tanninrik

planta. Med hjalp halsfistilu fundu peir Gt ad 50% af tanninum hafdi horfid adur en faedunni



var kyngt, eda 6llu heldur bundist i munnvatninu. Hofmann (1989) bendir & ad beitaratferlid
eda teknin vid beitina skipti einnig miklu mali. Runnagetur sem lifi & tanninrikri feedu passi ad
hrista ekki, toga né plokka pegar paer neerast & grodri rikum af tanninum, pvi plonturnar leysi

meira Ut af bitrum herpandi efnum vid gréfa medhondlun.

1.4.2. Steerd og virkni Parotids munnvatnskirtilsins

Munnvatnskirtlarnir eru prir, tungudalskirtill (Submandibular gland), kjalkabardskirtill
(Sublingual gland) og Parotid munnvatnskirtillinn. Parotid munnvatnskirtillinn er sterstur
pbriggja paradra munnvatnskirtla i dyrum. Hann liggur aftan til & kinninni, fra eyrum ad

tungurétum (sja mynd 6) (Hofmann, 1989).
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Mynd 6. Hér sést hvernig Parotid kirtillinn liggur i CS, IM og GR beitardyrum. Einnig sést greinilegur
steerdoarmunur a kirtlunum a pessari mynd. Prosentu talan sem sést & myndinni er pyngd Parotid-kirtils sem

prosenta af lifpunga (Hofmann, 1989).

Hofmann (2008) skodadi vangakirtil/eyrnakirtil (parotid gland) i 62 spendyrategundum vids
vegar ad i heiminum. Demi um dyr sem hann skodadi voru m.a. elgur (Alces alces) og
antilopuna dik-dik (Madoqua kirkii), hreindyr (Rangifer tarandus) og stokkhjort (Antidorcas
marsupialis), muflonfé (Ovis musimon) og nautgripi (Bos taurus). Hann fann mjég mikinn

breytileika i pyngd Parotid munnvatnskirtilsins og tengdi pad feedugrunnlagi tegundanna, pvi
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steerri hlutfallslega sem Kkirtillinn er pvi meiri hefileiki til ad binda tannin i fedunni.
Heildarpyngd Kirtilsins sem présenta af likamspunga dyranna 14 & bilinu 0,05-0,15; 0,18-0,22
i runnaetum (CS), 0,08-0,15 i dyrum sem éta blandad (IM) og adeins 0,05-0,07 i grasbitum
(GR). Pannig eru munnvatnskirtlar CS meira en prefalt til fjorfalt pyngri en hja GR. (Kay,
1987; Robbins, Spalinger & van Hoven, 1995).

Rannsoknir syna ad steerd Kirtilsins innan sama einstaklings er mjog sveigjanleg og fer pad
eftir tannininnihaldi feedunnar a hverjum tima. bekkt er hja rottum pegar peim er gefid tannin
rikt feedi ad pa steekka munnvatnskirtlarnir og eftir prja daga & tanninrikufaedi hofou kirtlarnir
pbrefaldast (Mehanso o.fl., 1983). ba fer steerd peirra lika eftir arstima, pvi & veturna og yfir
burrkatima steekka kirtlarnir oft, sem aftur getur tengst pvi ad pa neydast beitardyrin til ad éta
tanninrikari feedu (Jiang, Takatsuki, Wang, Li, Jin & Gao, 2003; Kay, 1987).

Adeins hefur verid skrad ein undantekning & tengslum faedugrunnlagsins og hefileikanum til
ad binda tannin. 1 ranns6kn Robbins og félaga (1995) reyndist hin afriska runnasta kudu
(Tragelaphus strepsiceros), hafa dvenjulega litla munnvatnskirtla af runnaztu ad vera, eda
alika stora og grasbitar. Vid nanari athugun kom i ljés ad asteedan fyrir pvi ad kudu er ekKi
med steerri Kirtil en ella er beitaratferli tegundarinnar. Kudu velur sérstaklega tanninsnautt
feedi og hefur einnig seérstaklega gddan hefileika til ad nota lifrina til ad losa sig vid 6zeskileg
efni (eins og tannin) (Robbins o.fl., 1995).

1.5. Markmio

P6 svo ad sterd munnvatnskirtla hafi verid kénnud i fjolmoérgum jérturdyrum, svo og
heefileiki peirra til ad binda tannin, hafa ekki birst neinar rannsoknir & steerd munnvatnskirtla i
hrossum og hafileikum peirra til ad binda tannin. Nylegar rannsoknir a premur tegundum
nashyrninga sem eru nafreendur hestsins og med svipada prounarsogu benda til ad
prounarlegur bakgrunnur feduvals sé mikilvaegari en feduval dyranna i dag. Par sem
feedugrunnlagid virdist vera radandi um hvort beitardyr bui yfir peim eiginleika ad binda
tannin er rétt ad rifja upp ad fedugrunnlag stéru jorturdyranna sem eru hinir eiginlegu
grasbitar hefur alltaf verid gras. betta er sérstaklega frodlegt ut fra prounarfraedilegri ségu
hestanna par sem forfedur peirra voru runnagtur og sidar i prouninni gerast peir grasbitar.

Rannsdknin & nashyrningunum, synir ad peirra fedugrunnlag i dag endurspeglar ekki
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naudsynlega hafileika peirra til ad binda tannin i feedunni (Clauss, Gehrke, Hatt, Dierenfeld,
Flach, Hermes, Castell, Streich & Fickel, 2005)

Rannsoknir a jorturdyrum hafa synt sterka fylgni milli steerdar munnvatnskirtla, sérstaklega
Parotid-Kirtilsins og feduvals. Hja peim jorturdyrum sem lifa & grosum er Kirtillinn
hlutfallslega litill en stdr hja jorturdyrum sem lifa & runnagréadri (p.e. tanninriku foori). bad er
bvi dhugavert, baedi Ut fra prounarlegu sjonarmidi og beitarvistfredilegu sjonarmidi ad skoda
hvert hlutfall munnvatnskirtlanna er hja hrossum i dag, par sem hross voru runnaztur i um 30
milljonir ara en éta gros i dag. Markmidid med verkefninu er pvi ad fjarleegja, skoda og skra
nidur pyngd munnvatnskirtla hja slaturhrossum, bera saman hlutfallslega pyngd
munnvatnskirtlanna hja hrossum og 6drum dyrum sem skodud hafa verid i sambandi vid
munnavatnskirtla, tulka gégnin med tilliti til hugsanlegra hafileika hrossa til ad binda tannin

0g setja nidurstodurnar i prounarlegt og beitarvistfreedilegt samhengi.
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2. Efni og adferdir

2.1. Oflun munnvatnskirtla

Gagna var aflad dr slaturhrossum i slaturhdsi SS & Selfossi, ad fengnu sampykKi
héradsdyralaeknis, Katrinar Andrésddttur og slaturhisstjora Einars Hjalmarssonar. | névember
2009 var farid i fyrstu ferd i slaturhisid pegar slatrun & hrossum stod yfir. I pessari fyrstu ferd
var Sigurdur Sigurdsson fyrrverandi dyraleknir & Keldum med i for, til ad syna hvernig best
veeri ad fara ad pegar munnvatnskirtlarnir veeru fjarleegdir. Neestu krufningar féru fram 21. og
28. janGar og 11. febrtar 2010. | pau skipti adstodadi Ni Nyoman Wija Ariyani, dyralaeknir

vid krufninguna.

Pegar buid var ad slatra hrossunum voru pau afhausud vel aftan vid eyru til ad Kirtlarnir yrou
ekki skertir. Taka vard sérstakt tillit til pessa vid afhausun hrossanna og reyndist ekKi
negjanlega vel ad pessu gad vid fyrstu gagnadflun, i névember 2009. Adeins annar Parotid
Kirtillinn var tekin dr. Skorid var fra eyranu medfram kjalkabeininu nidur ad tungurétum (sja
mynd 7). Hreinsad var gréflega i kringum kirtlana og har, fita og kjotteetlur fjarleegdar (sja
mynd 8). Kirtillinn var svo settur i nimeradann poka og med honum sett blad par sem numer
hestsins stéd einnig, auk upplysinga um lit og aldur (sja mynd 9). Auk pess voru
upplysingarnar skradar i vasabok.

i s

Mynd 7. Hér sést hvernig kirtillinn liggur, fra eyranu Mynd 8. Steerd kirtils midad vid blypenna.
nidur ao kjalkarétum. (Ljésmynd:Anita Ol6f Jonsdéttir).  (Ljésmynd:Anita OI6f Jonsdottir).
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Mynd 9. Svona var farid ad pvi ad merkja kirtlana, pokinn var merktur sem peir voru settir i og einnig settur
midi med, par sem st6d ndmer hvad hrossid var, aetladur aldur og litur. (Ljésmynd:Anita OI6f Jonsdéttir).

Aldur hrossa var metinn utfra tonnum og litur & hverju hrossi skradur. begar budid var ad safna
Kirtlum saman var farid rakleitt med pa a Matvelastofnun & Selfossi par sem peir voru snyrtir
enn betur og vegnir & nakveemri vog (Metter toleto, Pb. 3200.S/ FACT delta Range. Classic
plus). byngd hvers Kirtils var skrdd nidur og peir svo settir i frysti ef ske kynni ad pa pyrfti ad

athuga nanar sidar.

2.2. Utreiknadur lifpungi

I slaturhtsinu fengust upplysingar um fallpunga hrossanna. EKkki reyndist unnt ad afla
upplysinga um lifpbunga hrossanna, svo lifpungi peirra var aeetladur Gtfra dtreiknudu hlutfalli
fallpunga og lifpunga 242. hrossa af 9 kynjum i Evropu (sja toflu 1), par sem fallpungi hrossa
er 59-61% af lifpunga. Reiknad var med medaltali af uppgefnum fallpunga/lifpunga i grein
Martuzzi o.fl. (2001) — 60,805%. Lifpunginn var reiknadur med pvi ad deila fallpunganum
med 60,805 og margfalda med 100. Til ad fa ut hve morg prosent Kirtillinn er af lifpunganum,
pba er pyngd kirtilsins deilt med lifpunganum i grémmum (svo pad sé i sému einingu) og sidan
margfaldad med 100.
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Tafla 1. Synir upplysingar um 9 hestakyn i Evrépu, synir m.a. hlutfall fallpunga af lifpunga (HCW/BW®, aldur,

lifbunga, présentu fitu, védva og beina (Martuzzi, F., Catalano, A.L. & Sussi, C., 2001).

Table 3: Characteristics of horse carcasses

()

Reference n. | Age Breed or Live Dressing Muscle Fat Bone
type weight percentage (%) (%) (%0)
(kg) HCW/BW"
Martin-Rosset et al., | 13 6m Heavy French 327 59.6 68.3 9.6 17.5
1980 breeds
20 12m  |Heavy French | 483 64.9 70.1 10.9 15.6
breeds
20 18m | Heavy French 573 574 71.8 94 l16.1
breeds
20| 24m |Heavy French 627 61.0 69.8 12.9 14.9
breeds
15 30m | Heavy French 735 60.0 69.0 14.2 14.5
breeds
Catalano ef al., 19 ~6m | Franches 226.4 60.0 72.4 9.7 17.7
1986 Montagnes,
Haflinger,
Bardigiana
and
crosshreeds
20 | ~I5m " 280.0 59.1 67.7 9.5 16.1
20 A Sport and 514.0 60.0 69.1 13.4 14.2
draught-horse
Lacheretz et al., 37 | 6-10m |Heavy French | 406.4 62.0% 69.3
1990 breeds
Manfredini ez al., 10 | ~12m |Haflinger 3253 63.3
1992
10 | ~12m |Croatian 346 61.6
population
10 A Croatian 462.6 59.8
population
10 A Saddle-horse 470.0 60.9
Badiani et al., 8 4-7m | Franches 278.1 61.67
1993 Montagnes
Campodoni ef al., 10| ~8m |Derived 310 682 63.68 | 1643 | 1574
1993 Franches
Montagnes

(1) m = months. A = adult
(2) HCW /BW: hot carcass weight/ body weight
(3) CCW/BW: cold carcass weight/body weight
(4) HCW/EBW: hot carcass weight/empty body weight
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3. Nidurstoour

3.1. byngd munnvatnskirtla

I fyrstu ferd i nGvember 2009 voru kirtlar fjarleegdir Gr 27 hrossum, beggja megin. 1 ljos kom

ad allir Kkirtlarnir voru skertir par sem hrossin hofou verid afhausud of ofarlega. Peim kirtlum

var pvi 6llum fargad. | ferdunum i janGar og febrtar 2010 nadust 43 nothefir kirtlar og var

kirtillinn adeins fjarleegdur 68ru megin. 1 t6flu 1. eru upplysingar um hrossin, litur peirra,

aldur, kirtlapyngd, fallpungi, Gtreiknadur lifpungi og svo pyngd Kirtilsins sem présenta af

lifpunga.

Tafla 2. Upplysingar um hrossin, m.a. pyngd peirra og pyngd kirtils.

litur c.a. aldur | kirtill (g) | Fallbungi (kg) Lifbungi (kg) byngd kirtils sem % af Lb

Raudstjorndttur 14-16 v 227,26 193,7 323 0,07
Raudblesottur 10-12 v 190,55 169 282 0,07
Raudstjorndttur 10v 207,18 177,2 295 0,07
Raudstjornottur 10-12 v 224,35 206,9 345 0,07
Brunn 9-10 v 300,56 186,6 311 0,10
Raudur 15-16 v 269,99 196,2 327 0,08
Raudur 5-6v 314,37 175 292 0,11
Brunn 5-6v 274,22 191,8 320 0,09
Grar 31v 239,8 180,9 302 0,08
Brunn 28 v 240,09 167,6 279 0,09
Jarpur 26 v 274,43 191,8 320 0,09
Raudstjornottur 23v 331,92 199 332 0,10
Sétraudur m. stj. 10-12v 363,59 181,1 302 0,12
Brunn 9-10 v 2415 178,4 297 0,08
Jarpur 8v 259,92 207,1 345 0,08
Jarpur 8-10v 216,41 161,9 270 0,08
Jarpur 4v 217,94 168,2 280 0,08
Brinn 3v 199,53 140,8 235 0,08
Jarpur 4v 205,4 163,3 272 0,08
Raudblesottur 10v 303,61 130,2 217 0,14
Jarpur 12-14 v 455,42 188,3 314 0,15
Brunn 5-6 v 278,25 163,9 273 0,10
Raudstjornodttur 4-5vy 262,21 160,3 267 0,10
Grar 12v 244,55 151,7 253 0,10
Raudur 12 v 218,97 213,4 356 0,06
Raudur 8-10v 305,03 203 338 0,09
Raudblesottur 4-5v 267,27 180,4 301 0,09
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litur c.a. aldur | kirtill (g) | Fallbungi (kg) Lifbungi (kg) byngd kirtils sem % af Lb

Dokk Jarpur 14 v 378,21 124,8 208 0,18
Brunn 12v 244.,8 183,6 306 0,08
Raudstjornottur 11v 368,06 217,8 363 0,10
Brunn 15v 261,33 169,5 283 0,09
Mdsdttur 8-10v 263,38 169 282 0,09
Brunn 4v 223,6 161,6 269 0,08
Leirljés 7v 274,83 174,7 291 0,09
Raudskjottur 3-4v 258,29 159,1 265 0,10
Raudskjottur 12-13v 233,63 194,5 324 0,07
Jarpur 16-17 v 256,79 206,4 344 0,07
Jarpur 10-15v 306,15 187,5 313 0,10
Raudur 4v 226,3 142,3 237 0,10
Brunskjottur 2-3v 241,64 130,5 218 0,11
Raudstjornottur 5-7v 202,4 126,4 211 0,10
Raudstjorndttur 2-3v 213,18 151,7 253 0,08
Raudur 2-3v 240,63 133,9 223 0,11

Yngstu hestarnir voru fra 2. — 3. vetra og peir elstu um 31. vetra. Medalpyngd kirtlanna var
260 gr., léttasti Kkirtillinn var 191 gr. og pyngsti Kirtillinn var 455 gr. Medalfallpungi
hrossanna var 174 kg. Mesti fallpunginn var 218 kg og minnsti var 125 kg. Medal lifpunginn
var 285 kg, mesti lifpunginn var 358 kg og minnsti var 205 kg. Medaltal af pyngd Kirtils sem
prosenta af lifpunga var 0,09%. Minnsti var 0,06% og mesti 0,18%. A suluritinu hér fyrir

nedan ma sja dreifinguna.

12

10 -

m006 w007 w008 m0095 m0,10 ®mO,11 ®m0,12 m0,14 0,15 m0,18

Mynd 10. A x &s er pyngd kirtils sem prosenta af lifpunga hrossanna og ay as er fjoldi kirtla.
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A mynd 11 ma sja pyngd kirtlanna eftir aldri hrossanna. Athyglisvert er ad breytileikinn
virdist aukast eftir pvi sem hrossin eru eldri. Eins og sést & punktaritinu hér fyrir nedan, er um
12 vetra hestur med kirtil sem er einungis 0,06% af lifounganum & medan hestur um 14 vetra

er med Kirtil sem er 0,18% af lifpunganum.

Samband aldurs og pyngdar kirtils

0,2
0,18 *
0,16
0,14 *
0,12 S
. 2
0,1 - *

- —o——
0,08 *e = *
0,06

0.04 y =-0,0001x+ 0,0944
R?=0,0014

pbyngd kirtils

0,02
0 T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35

aldur

Mynd 11. Ay &s er pyngd kirtla sem présenta af lifpunga og & x &s er aldur hrossa. Punktaritid synir breytileika
kirtla eftir aldri. R gildid er mjég lagt sem pydir ad pad er ekki marktekt sambandi milli pyngdar kirtils og aldur
hrossa.
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4. Umraedur

préatt fyrir ad hrossin bai i ndnu umhverfi vid manninn, hafa munnvatnskirtlar hrossa aldrei
verid skodadir. Hestar voru upprunalega runnagtur og er pvi dhugavert ad skoda pa med tilliti
til prounarlegs bakgrunns peirra og eiginleika peirra til ad binda tannin. Nidurstddurnar eru
ahugaverdar. Medalpyngd kirtla hrossa sem prosenta af lifpunga er 0,09% sem er minna en
hja hinum eiginlegu runnagtum (0,18-0,22%) en pad er meira en hjé grasbitum (0,05-0,07%).
Samkvemt nidurstddunum eru hestar med svipad stéra Kirtla og IM (0,08-0,15%), pad eru
beitardyr sem éta baedi gros og runnafedi (Hofmann, Streich, Fickle, Hummel & Clauss,
2008). petta synir ad hross ettu ekki flokkast undir hina eiginlegu grasbita eins og pau hafa
alltaf verid flokkud (Budiansky, 1998; Pough o.fl., 2005). bad virdist vera ad ef dyrin bla yfir
heefileikanum til ad binda tannin & annad bord, eins og hestar virdast gera, pa er sa eiginleiki
fyrir hendi ad Kirtillinn steekki vid tannin at og binding tannina fer fram. Mynd 5 er mjog
ahugaverd pvi par sést ad breytileikinn er mikill hja hrossunum, par sem léttasti kirtillinn sem
présenta af lifbunga er 0,06 og pyngsti 0,18. Hja hrossum eldri en 10 vetra finnst baedi léttasti
og pyngsti Kirtillinn. Petta geeti bent & ad kirtlasteerdin radist meira af umhverfi heldur en aldri
og ad Kirtlarnir séu mjog sveigjanlegir. beir geta liklega minnkad og steekkad eftir pvi hvar
hestarnir eru & beit. betta er enn 6nnur visbending um pad ad tanninbindingareiginleikar
hrossa séu enn til stadar. Mikilvaegt er ad hafa i huga ad p6 ad pessar nidurstodur bendi & ad
hestar hafi kirtla i svipudum sterdarflokk og IM, pa er eiginleikinn til ad binda tannin enn
Okannadur. P6 verdur ad hafa i huga ad naid samband hefur fundist milli steerdar kirtilsins og
eiginleikans til ad binda tannin, svo likur eru a pvi ad hross buai enn yfir eiginleikum til ad
binda tannin. bad er hugsanlegt ad haegt sé ad tengja hesta vid tilraunina sem gerd var &
rottum, pegar peim var gefid tanninrikt fodur preféldudust munnvatnskirtlarnir (Mehanso
o.fl., 1983).

Spurning er hvernig tanninbindandi munnvatn hestar framleida ef peir framleida pad, hvort
pad er PRP eda annarskonar gerd. Adeins 33 spendyrategundir hafa verid rannsakadar m.t.t
tanninbindandi munnvatnsproteina. | ljos kom ad 26 af peim hafa eiginleika til ad binda
tannin. Tanninbindandi munnvatnsprotein hafa verid einangrud fra 16 tegundum og par af eru
einungis atta villtar tegundir. bvi méa segja ad pekking a pessu svidi sé af skornum skammiti

enn sem komid er (Shimada, 2006).
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Dyr sérheefa sig i feeduvali og par af leidandi verda munnvatnskirtlarnir jafnframt sérhaefdir.
Demi um petta er ad elgur (Alces alces) og bjor (Castor canadensis) framleida
munnvatnsprétein sem binda einungis pétt linulaga tannin sem eru algeng i uppéahaldsfedu
pbeirra, pad er ad segja vidi, 6sp og birki. Muldyr (Odocoileus hemionus), sem er ekki mjog
sérheeft i faeduvali framleidir munnvatnsprotein sem bindur baedi pétt linulaga og greindtt
tannin, sem og gallotannin en ekki ellagitannin. Alatur eins og ameriski svarti bjorninn
(Ursus americanus) framleidir munnvatnsprétein sem bindur ymiskonar tannin (Hagerman &
Robbins, 1993). Hafa parf i huga fjolbreytni tannina og adlégun tanninbindandi
munnvatnspréteina ad peim, pd svo ad sum dyr geti bundid eina gerd af tanninum parf pad
ekki pyda ad pau geti bundid allar gerdir tannina. pad geeti verid munur & milli hestategunda

eftir pvi ar hvada umhverfi peir koma.

Kay (1987) bendir & i grein sinni par sem hann athugar sterd munnvatnskirtla i ymsum
runnaztum, ad sterd kirtla fari eftir pvi hvad dyrin éta og & hvada arstima kirtlarnir eru
skodadir. Pad hefdi verid mjog mikill kostur hefdi verid haegt ad skoda & hvers konar feedi
hestarnir voru adur en peim var slatrad og kirtlarnir teknir. Hrossunum sem var slatrad komu
fra baejum a Sudurlandi. P6 ekki sé haegt ad utiloka neitt, pa eru ekki eru miklar likur a ad peir
hafi gengid a tanninriku fodri par sem flest hross & svadinu ganga a framrastum myrum og
tinum, engin fara a afrétt og litid er um kvistmda almennt. begar Kay (1987) gerdi
rannsoknina sina gerdi hann greinamun a milli kvenkyns og karlkyns dyra. EkKi virtist vera
munur par i hans tilraun en pad veeri dvitlaust ad taka pad inn i ef frekari rannsoknir eru
gerdar. EKKi er liklegt ad pad sé munur & milli kvenkyns og karlkyns hja hrossum heldur en
pad var ekki athugad i pessari rannsokn.

Clauss o.fl. (2005) rannsokudu prjar tegundir nashyrninga, hvita nashyrninginn
(Ceratotherium simum), svarta nashyrninginn (Diceros bicornis) og indverska nashyrninginn
(Rhinoceros unicornis). Tekin voru munnvatnsyni til ad athuga eiginleika pessara priggja
nashyrningategunda, sem voru i haldi i dyragardi, til ad binda tannin. Peir voru fédradir med
venjulegu heyi en svo seinna var tanninsyru bett i f6rid. I ljos kom ad nashyrningar bda yfir
eiginleikunum til ad binda tannin. Eiginleikar hvita nashyrningsins til ad binda tannin voru
minnstir en indverska nashyrningsins mestir. Clauss o.fl. (2005) varpa peirri hugmynd fram
ad astedan fyrir pvi ad indverski nashyrningurinn getur bundid meira tannin en hinir geti
legid i prounarfreedilegri sdgu hans. Talid er ad forfedur nashyrninga hafi verid runnaztur og
hann pvi ekki misst eiginleika sina til ad binda tannin. beir benda einnig & ad &steda pess ad
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indverski nashyrningurinn geti bundid meira tannin en t.d. sa hviti geeti einnig verid su ad pad
sé tanninrikara feedi i nattdrulegu umhverfi indverska nashyrningsins i dag. Pad geeti verid
sama upp & teningnum hja hestunum, villtar asnategundir geetu bundid meira tannin en hinn
almenni reidhestur par sem meira er af runnafodri i nattdrulega umhverfi asnans heldur en i
umhverfi reidhestsins. EKki er oOliklegt ad svipad geti att vid um indverska nashyrninginn og
hesta, ekki einungis vegna pess ad pessar tegundir eru skyldar heldur lika vegna pess ad badar
eiga peaer sameiginlegan préunarfredilegan bakgrunn. Forfedur beggja tegunda voru
runnaztur en badar tegundirnar eru skilgreindar sem grasbitar i dag bad virdist pvi syna ad
préunarfraedilegur bakgrunnur sé ekki sidur mikilveegur heldur er beitarvistfreedileg hegdun

dyranna i dag.

[ sdbmu rannsékn Clauss o.fl., (2005) var gerd tilraun & svértum nashyrningum med pvi ad
auka avallt tannin innihald i foori peirra til ad sja hvort pad hefdi einhver ahrif. Tannin
bindandi munnvatnspréteini hja peim jokst i samraemi vid aukningu tanninsins i faedunni.
Ekki er pekkt hvada tanninbindandi munnvatnsprétein nashyrningar hafa, hvort pad sé PRP

eda eitthvad annad.

Velta ma fyrir sér hvad valdi ef i 1j6s kemur ad hestar, pratt fyrir ad margir peirra hafi storan
munnvatnskirtil, bta ekki yfir eiginleikanum til ad binda tannin, hvort pad sé vegna pess ad
pbeir purfa ekki lengur a eiginleikanum ad halda eda hvort peir velji fremur gros vegna pess ad
peir misstu hefileikann til ad binda tannin. Gelada bavianar sem finnast i Epidpiu, hafa préast
pannig i gegnum tidina ad peir velja sér sifellt serhaefdari feedu. Gelada bavianarnir gatu
bundid tannin adur en virdast hafa misst pann eiginleika. Oljost er hvort ad tapid &
tanninbindandi munnvatnsproteinum hja Gelada bavionum hafi rekid pa i prengri faeduvist
eda hvort ad pad sé vegna pess ad aukin sérheaefing hefur att sér stad med timanum og pvi hafi
kirtlarnir minnkad (Mau, Sudekum, Johann, Sliwa & Kaiser, 2009). brounin geti hafa verid
svipud hja hestum. begar graslendid kom, pa getur verid ad hestarnir hafi étid sitt litid af
hvoru, grasi og runnagrddri, svo smatt og smatt hafi kirtlarnir minnkad og ordid til pess ad
heefni hrossa til ad binda tannin hafi minnkad og pvi fert sig alveg yfir i grasid. Annar
maoguleiki er ad peir hafi feert sig alveg yfir i grasio og par af leidandi hafi kirtlarnir og virkni
peirra minnkad. Prounin getur farid i badar attir, hvort sem er ad missa eiginleika, halda peim
eda ad peir styrkist. pad virdist po hugsanlegt midad vid nidurstédurnar Ur minni rannsokn ad

hestar hafi haldid eiginleikanum til ad binda tannin, ad einhverju leiti.
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Hestar eru med mun liprari varir en t.d. nautgripir og er liklegt ad pad séu leifar fra pvi peir
voru runnaztur, ad geta nalt sér i eitt og eitt laufblad. Nautgripir komu seint fram &
sjonarsvidid og voru strax i upphafi grasbitar. Nautgripir hafa litt sveigjanlegar varir og pvi
geta peir ekki valid jafn mikid einstaka pléntu (Hofmann, 1989). Hvitu og indversku
nashyrningarnir hafa 6lika munna, indverski nashyrningurinn, sem byr yfir meiri eiginleikum
til ad binda tannin, hefur mun sveigjanlegri munn en hviti nashyrningurinn. Munnur hvita
nashyrningsins er mjog ésveigjanlegur og lifir hann mestmegnis & grasi allt arid um kring.
Indverski nashyrningurinn, sem einnig lifir mestmegnis a grasi en reidir sig & laufbléd yfir
vetrartimann, parf pvi sveigjanlegri munn en hviti nashyrningurinn. Tapirar sem eru adrir
naskyldir ettingjar hrossa hafa mjog sveigjanlega munnparta enda reida peir sig mikid a
runnafedi (Macdonald, 2009). Hestar virdast vera parna mitt & milli nashyrninga og tapira,
peir hafa nokkud sveigjanlega munnlimi, sem sést greinilega pegar peir fila gron. petta eru
liklega leifar fra pvi ad hestar voru runnazetur og geta peir liklega enn nalt sér i eitt og eitt
laufblad af trjam ef peir purfa. Hross eru mjog dugleg ad éta laufbl6d ef peim er gefinn kostur
a pvi (Steinunn Anna Hallddrsdéttir & Anna Gudrdan bérhallsdéttir, 2004),

Ekki eru til télur um lifbunga islenskra hrossa og er mikil vontun par . 1 pessari rannsokn
burfti ad notast vid lifpunga erlendra hrossa, par sem medaltal fallpunga er 60,805% af
lifounganum (Martuzzi o.fl., 2001). bar sem mjdg litill breytileiki var i hlutfalli fallpunga af
lifpunga i gdgnum Martuzzi — sem nadu yfir 242 morg hross af 9 kynjum verdur ad teljast
liklegt ad hlutfall fallpunga af lifpunga sé svipad & islandi. Rétt er ad benda & ad 1-2%
breytileiki i hlutfalli fallpunga/lifpunga hefur ekki mikil ahrif & hlutfallslega pyngd Parotid -
kirtilsins. Hins vegar er einkennilegt ad pessar tolur liggi ekki fyrir og mikilveegt ad bzeta par

ar.
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5. Alyktanir

Pessi rannsokn syndi fram & ad ekki er hagt ad flokka hesta til hinna eiginlegu grasbita ef
tekid er tillit til steerdar munnvatnskirtlanna. Minar mealingar & Parotid Kirtlum hrossa syna
fram & ad kirtlar hrossa eru svipadir ad steerd og hja beitardyrum sem éta blandadan grodur
(Hofmann, 2008) og pad bendir til pess ad peir bui enn yfir eiginleikanum til ad binda tannin.
petta bendir til likt og med nashyrningana sem Clauss o.fl (2005) rannsokudu ad
préunarfraedilegur bakgrunnur faeduvals sé ekki sidur mikilvaegur en feeduval dyranna i dag.

Petta er i fyrsta sinn sem pad hefur verid synt fram & petta hja hrossum og er pad virkilega

ahugavert fyrir vikid baedi m.t.t. prounarfraedilegs sjénarmids og beitarvistfraedilegs.

Mjog ahugavert veeri ad halda afram med petta verkefni og vera pa med hrossahdp (ca. 40
hross) sem vaeru a misjafnlega tanninriku faedi og taka munnvatnsyni sem geetu synt hvort
tanninbindandi munnvatnsprétein myndu aukast. Hentugast veeri ad vera med hross inn & husi
og rada alfarid hvad pau éta par sem erfitt er ad stjorna pvi ef pau eru Gt i nattarunni. Best
veeri ad gera svipad og med nashyrningana (Clauss o.fl., 2005) ad hafa hross inni og setja svo
tanninsyru i f3rid hja 6drum hopnum en hafa venjulegt f6dur hja hinum. Ahugavert yrdi ad
sjd hvort ad munur yrdi & Kirtlavirkni og Kkirtlasterd. Einnig veeri ahugavert ad greina
munnvatnid til ad greina hvort pad veri PRP eda oOnnur gerd af tanninbindandi
munnvatnspréteinum. Einnig veeri frodlegt ad fylgjast med fodri hrossa sem fara i slaturhus til
ad vita nokkurnvegin hvad pau hafa verid ad éta pegar kirtillinn er vigtadur. Ef pad yrdi gert
veeri gott ad vigta hrossin fyrir slatrun til ad atta sig & lifpunga islenskra hrossa, en pad virdist
nokkud naudsynlegt afla sér upplysinga um lifpunga islenskra hrossa svo haegt sé ad mida
rannsoknir sem eru gerdar & islenskum hrossum vid pad, svo ad sem nakvaemastar nidurstodur

faist.
pad eru virkilega margar spurningar sem vakna med pessari rannsokn og margir moguleikar

til &framhaldandi rannsokna. Akurinn er oplaegdur i pessum efnum og enn eru ekki miklar

upplysingar til um munnvatnsprotein dyra og hver vidbot er dyrmeet.
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