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Yfirlysing hofundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd & minum eigin athugunum, er samin
af mér og ad han hefur hvorki ad hluta né i heild verid 16gd fram &dur til heerri
profgradu.



Agrip

Byggd hverfi Reykjavikurborgar hafa ad geyma talsvert magn af trjam. bessi tré veita
ymsa vistfreedilega pjonustu, ein peirra er upptaka koldioxids, CO, ur andramslofti og
binding kolefnis, C i lifmassa. Tré og skogar eru ahrifamestir & purrlendi jardar vid ad
taka CO, ur umferd i lengri tima i senn..

Markmid pessarar rannsoknar er ad aeetla magn kolefnisforda og arlega
kolefnisbindingu trjaa innan byggdra hverfa Reykjavikur. Einnig er 4aetlad flatarmal
svaeda sem teljast til garda/trjareektar eda runnabeda innan pessa sveedis.
Ennfremur voru athugud ahrif flokkun Grtaka a stadalskekkju nidurstadna.

Nidurstédur pessarar rannséknar syna ad flatarmal garda/trjareektar og
runnabeda i byggdum hverfum Reykjavikur eru um 890 — 1.160 (95% 06ryggismork)
hektarar. Kolefnisfordi sem bundin er i trfjam & pessu svaedi er & bilinu 12.800 —
19.800 tonn C. Arleg kolefnisbinding trjaa & pessu sveedi nemur um 1.400 — 2.000
tonn. Ahrif flokkunar Grtaka & nidurstédur var ad stadalskekkja kolefnisforda minnkadi
ar 21% i 15% en stadalsekkja kolefnisbindingar heekkadi ur 20% i 29% fyrir
samanburdar flokkun.

Lykilord: COg, skdgar i borgum, kolefnisbinding, kolefnisfordi, flatarmél garda innan
byggdra hverfa, flokkun artaka.



pakkir og tileinkun

pakkir fa Umhverfissvid og Landupplysingasvid Reykjavikurborgar, Pérolfur Jonsson
gardyrkjustjori Reykjavikur. Skograekt rikisins, Rannséknarstod skograektar Mogilsa,
Arndr Snorrason skdgfreedingur, Bjorn Traustason landfreedingur. Bjarni Didrik
Sigurdsson professor vid Lbhi, Sigmundur Brink nattarufreedingur. Starfsfélk
Grasagardsins i Reykjavik, Ragnar M. Halldérsson, isak Karel Vidarsson, Kari

Gylfason og Dyri.

pPessi rannsokn er tileinkud Soru Riel.



Efnisyfirlit

YFIYSING NOTUNAA ... e e e e nneees il
o o PP \Y
PaKKIr 00 THEINKUN. .......ooiii e e e e %
EFNISYIITTIE ... e e e s e e e e e b e e e e e ans Vi
I LT o F= T T U1 PP RRR 1
P2 = a1 oo = To 1 (=] (o | PP PP 3
I A I g =10 1T 1 1] o = U 3
1.1.1 Lifmassa Utreikningar ... 4
1.1.2 VOXIUL et 5

1.2 Flokkun svaedis 0g Maelifletir ..........evvieeiiiiiiiiiee e 5
1.3 MEBBIINGAT ..t 7
1.4 mMeBShONAIUN GANGNE ...coiiiiiieiiiiiee et ie ettt e e ee e e nnee e e s anneeeas 8
14.1 LIfMAaSsSS@JOTNUL .....eeeeiiieiiiie e 9
i o1 - =T | O PPOU PRSP 10

I {16 1E [ 51 (o 1o 11 | SO TP PPPPPON 11
A UMIEBROASKIl. .ttt 12
5. AlYKEANITIOKAOTS ........oveeeeveeeeieeeeeeteeeeteeeteee et e e et ae e te et e s s teaeesese s esesneeenseeeseeees 13
6. HEIMIIAASKIA ... nre s 15

Vi



1. Inngangur

Sameiginlegt alit flestra visindamanna er ad paer hrédu loftlagsbreytingar sem eiga
sér stad i dag stafi af aukningu grédurhusaloftegunda i andrumslofti. Vegna
brennslu jardefnaeldsneytis (oliu, jardgasi og kolum) og vidteekrar skégar- grédur
og jarovegseyadingar eykst styrkur grodurhusalofttegunda i andramslofti. Koldioxid
a steerstan patt i ad fanga akvednar bylgjulengdir atgeislunar af yfirbordi jardar og
studlar ad um helmingi af heildar grédurhisaahrifum (Pandey, 2002).

Styrkur CO; i andrumslofti hefur aukist um 4% & aratug undanfarid (Jo &
Mcpherson 2001). bessi framvinda geeti leitt til tvofalds styrks CO, i andrumslofti
innan neestu 50 - 100 ara, ef midad er vid styrk pess fyrir ionbyltingu. Flest opinber
gong benda til pess ad pessi tvoféldun geeti leitt til pess ad medalhiti haekki um 1,4
- 5,8 °C (Pandey, 2002).

Ahyggjur alpjédasamfélagsins af hlynun jardar af voldum grodurhtsaahrifa
hafa aukid &huga & pvi ad nyta tré til pess ad draga ur styrk CO, i andramsilofti
(Dweyer o.fl., 1992). bar sem skogar og trjagrodur i borgum geta baedi bundid
kolefni og haft ahrif & losun CO; fra borgum, geta skoégar i borgum skipt skopum i
barattunni vid aukin styrk CO, i andramslofti (Nowak & Crane, 2002). Talsvert
hefur verid reett um, innan visinda og stjérnmala, ad nyta skograekt sem einn helsta
svelg & purrlendi jardar fyrir bindingu CO, r andramsiofti (t.d. IPCC, 2000; House
o.fl., 2002).

Ari® 1994 tok Rammasamningur Sameinudu pjodanna um loftlagsbreytingar
gildi hér & landi. Markmid hans eru ad halda styrk grodurhdsalofttegunda i
andramsilofti innan haettumarka og med pvi méti sporna vid ahrifum manna &
loftslag jardar (Olafur Arnalds & Ulfur Oskarsson, 2000). Til ad maeta skilyrdum
loftlagsséattmalans, var hafid sérstakt atak ario 1997 ad halfu islenskra stjornvalda.
Markmid pess var ad auka arlega bindingu CO; i grodri og jardvegi med
landgraedslu og skograekt (Olafur Arnalds & Ulfur Oskarsson, 2000). Pannig atti ad
draga Ur aukinni nettélosun pess vegna athafna okkar islendinga. islenskar
rannsoknir hafa synt ad reektun skdga getur dregid ur nettdlosun CO; hér a landi

(Bjarni D. Sigurdsson & Arnor Snorrason, 2000).



Skogar eru afkastamestir vid ad taka C ar umferd i langan tima i senn. Af
heildarmagni kolefnis sem er bundid i purrlendisvistkerfum, er 90% bundid i
skogum heimsins, p.m.t. tré og jardvegur i skogum. Um helmingur heildarlifmassa
trjda er kolefni (Sampson o.fl., 1992). Skdgar binda um eitt gigatonn arlega ef talin
eru saman ahrifin af endurheimtum skégum, endurvexti og auknum vexti standandi
skoga (Pandey, 2002). Skdgar i borgum gaetu verid enn pydingarmeiri, ef
hradvaxta tegundir f4 neegjanlegt vaxtarrymi, hagstaed birtuskilyrdi, &burd og
rakaskilyrdi (Sampson o.fl., 1992).

Tré binda kolefni ar andramsloftinu med ljostillifun. Pad kolefni sem ekki
nytist peim i efnaferlinu, geyma pau i lifmassa sinum. Kolefnid er bundid i
lifmassanum par til pvi er sleppt aftur med loftskiptum (6ndun), brennslu eda
66rum efnabreytingum (Taiz o.fl., 2006). Ferill upptéku og geymslu kolefnis i
skogum breytist eftir pvi sem trén vaxa, deyja og rotna. Par ad auki geta afskipti
manna haft aukin &hrif & pennan feril med t.d. losun jardefnaeldsneytis og pvi
hvernig lifmassi trjda er nyttur (Nowak & Crane, 2002).

Skoégar i borgum eru vistkerfi sem ad einkennast af trjam og 6drum grodri i
tengslum vid menn og framkveemdir peirra (Nowak o.fl., 2001). Skilgreina méa
skoga i borgum sem samtdlu allra trjakenndra plantna og annars groours sem
tengist umhverfi péttrar byggdar manna, allt fra littum samfélégum til stérborga. Til
borgartrjaa teljast tré sem eru & vegum borgaryfirvalda, eins og tré sem standa vio
vegi, i almenningsgérdum eda umhverfis opinberar byggingar. | Bandarikjunum
eru tré i almenningseigu almennt um 10% borgartrjaa, en eftirstandandi 90% er ad
finna i einkagéroum, i goroum fyrirteekja og & idnadarsveedum (Miller, 1997).

Landslag uthverfa eru afar frabrugdin pvi landslagi sem algengt er i dreifbyli.
Eitt einkenni Gthverfalandslags er mikil tegundafjolbreytni, par sem gjarnan hafa
verio grédursettar erlendar tegundir. Par eru 6sérhaefdar tegundir rikjandi en
sérheefdar tegundir fyrirferdarminni. Ennfremur er par ad finna minni einingar
skogarlunda (e: less interior forest area), og jarovegsrof vegna rasks. Hlutfall
steinefna og eiturefna i jardvegi er hatt i athverfalandslagi og afrennsli naeringar og
mengunarefna umtalsvert (Mid-Atlantic Regional Earth Science Applications
Center, 2002). bar ad auki ma nefna ad hlutfallid & milli fjdlda manna og trjaa getur
verid hundradfalt haerra i péttbyli en i dreifbyli (Sampson o.fl., 1992).

Gotutré eru skogartré sem hafa verid flutt i framandi adsteedur, en pau

parfnast mikillar umhirdu (Miller, 1997). Goétutré i midbaejum eru almennt lagvaxin,
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vid sleema heilsu og verda skammlif (Sampson o.fl., 1992). Vaxtarrymi er mun
takmarkadra i midbaejum, tré eru gjarnan grodursett nalaegt steinsteyptum eda
malbikudum yfirbordum, i littum pyttum og naerri steerri trjam (Lipkis & Lipkis,
1990).

Gotutré a ibudarsveedum hafa hinsvegar meira vaxtarrymi, eru steerri og
langlifari. A slikum svaedum geta tré t.d. verid grédursett & sveedi sem er a milli
gotu og gagnstéttar, pau vaxa pa gjarnan undir gangstéttar og inn i naerliggjandi
garda til pess ad finna neegjanlegt vaxtarrymi (Sampson o.fl., 1992).

Tré i husagéroum eru margbreytileg og auka fjélbreytni i borgarskogum.
pau endurspegla smekk landeigenda frekar en vidmidanir fagfolks. I eldri
ibudarhverfum eru steerri og eldri tré gjarnan rikjandi. Tré i gérdum eru gjarnan um
helmingur skégar i borgarskégum (Sampson o.fl., 1992).

I borgum eru vida svaedi par sem ad grodur og jardvegur hefur purft ad vikja
fyrir malbiki og steypu, en pess kyns fletir draga i sig geislun og hitna. Vegna
pbessa haa hlutfalls af 6gegndraepum yfirbordum og vegna pess ad borgir nota
gjarnan mikla orku til pess ad losa afgangashita, er jafnan talsvert hlyrra & pétt
byggdum sveedum heldur en & minna byggdum sveedum (Miller, 1997; Sampson
o.fl., 1992). Tré & svaeedum par sem pessi skilyrdi eru fyrir hendi geta haft ahrif a
losun CO; i andramsloft — pau mynda skjol og draga ur lofthita og pvi er minni orku
eytt i keelingu (Nowak o.fl., 2002). betta a p6 ekki vid hér a landi. Aftur a moti ma
telja vist ad tré i péttbyli & islandi bindi verulegt magn CO..

Markmid pessarar rannsoknar er ad akvarda hversu mikill kolefnisfordi og
arleg kolefnisbinding trjaa er i byggdum hverfum Reykjavikurborgar. Einnig eru
flokkud sveedi innan byggadra hverfa og akvardad hversu stér hluti peirra telst til
sveeda par sem trjagrodur vex. Ennfremur er leitast vid ad athuga ahrif a
skekkjumork nidurstadna med pvi ad beita nanari flokkun urtaks flokka (e: stratified

sampling).

2. Efni og aoferdir

2.1.1. Trjameelingar

Vidfangsefni skdgmeelinga og skogaruttekta er ad Gtbua upplysingar ut fra

meaeldum goégnum til ad lysa og dkvarda einkenni, magn og steerd skoga. Til pess
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ad geta metid standandi lifmassa skoga & akvednu sveedi, parf fyrst ad skilgreina
artakspydi sveedisins. Skogar eru i flestum tilfellum of storir til pess ad meela i heild
0g pvi eru notud artdk sem uttektir eru svo byggdar 4. Med pvi ad nota upplysingar
sem fast Ur artékum, er haegt ad reikna ut upplysingar um artakspyadid (Philip,
1994).

Meelingar fara pannig fram, eftir ad buid er ad akvarda hvada sveedi
(urtakspyodi) eigi ad meaela, eru meelifletir i akvedinni steerd lagdir Gt i yfir sveedid. Til
bess ad reikna ut lifmassa trjda og par af leidandi kolefnisforda parf tveer maeldar
steerdir, pad eru pvermal (meelti 1,3 m, 0,5 m eda 0,1 m haed, eftir tegund eda
steerd trjanna) og haed trjanna (Philip, 1994). Ennfremur parf ad meela voxt trjanna

til pess ad akvarda lifmassaaukningu og kolefnisbindingu.

2.1.1.1. Lifmassa- og kolefnisutreikningar

Meelingar & lifmassa trjaa geta verid timafrekar og kostnadarsamar, pvi peer fela i
sér ad fella tré og framkveema floknar meelingar & pvi. En vegna pess hversu
erfidar pessar maelingar geta verid, hafa verio préadar adferdir til pess ad til pess
ad meta limassa trjaa & einfaldari mata. pessar adferdir fela i sér ad nota obeinar
maelingar med hjélp falla sem ad lysa steerdfreedilegum sambdndum & milli
lifmassa og annara steerda sem ad audvelt er ad meela. Af pessum breytum er
algengast ad nota pvermal stofns og haed trés (Naslund 1947, Vestjordet 1967).

| pessari rannsokn er notast vid jofnur sem ad byggja & uppskerumaelingum
& algengustu trjam sem notadar eru i skograekt & islandi og eru pvi adlagadar
islenskum adsteedum. bessar jofnur lysa flestar lifmassa ofanjardar (Arnor
Snorrason & Stefan Freyr Einarsson, 2006), en pa er lifmassi nedanjardar metinn
sem 25% hlutfall af lifmassa ofanjardar (Arnér Snorrason o.fl. 2000). En fyrir j6fnur
sem ad lysa lifmassa minni trjda, hafa verid gerd foll sem ad lysa annarsvegar
lifmassa ofanjardar og hinsvegar lifmassa nedanjardar (Arnér Snorrason, skrifleg
heimild, 23.03.2010; Brynhildur Bjarnadottir o.fl., 2007).

Fyrir hvert urtak (meeliflot) var reiknadur heildarlifmassi og arleg lifmassa
aukning. Kolefnisfordi og arleg kolefnisbinding var reiknud sem 50% hlutfall af
heildarlifmassa og arlegrar lifmassaaukningar (Arnor Snorrason o.fl. 2000). Til

bess ad dkvarda kolefnisforda og arlega kolefnisbindingu a flatareiningu var metinn



steerd sveedis innan byggadra hverfa i Reykjavik par sem tré vaxa. Flatarmal hvers
meeliflatar sem telst til garda/trjaraektar og runnabeda var akvardad med pvi ad
margfalda hlutfall lifmassa og lifmassaaukningar vid hlutfallslega steerd svaedis

sem hver maeliflotur stoo fyrir.

2.1.1.2. VOxtur

Meelingar & vexti trjaa eru framkvaemdar med pvi ad maela aukningu & vexti
pvermals eda haedar auk breytinga a fjdlda trjdbola a sveedinu (Philip, 1994). Til
bess ad maela voxt trjda, var notadur niverandi arsvoxtur (e: current annual
increment) sem er pad magn — eda i pessu tilviki heed — sem beetist vid a hverju
ari. Til ad dkvarda hver naverandi arsvoxt var haedarvoxtur sidustu fimm éra (e:
periodic annual increment) maeldur og honum deilt nidur & arafjdldann. Su tala sem
pa kom ut, var eins ars voxtur sem er naleegt naverandi arsvexti. Med pvi ad nota
fimm ara medaltal minnkar s& breytileiki sem kann ad vera tilkominn vegna
mismunandi loftslags a milli ara eda skekkju i maelingum & upphafi og enda
vaxtarlotu (Smith o.fl., 1997).

2.1.2. Flokkun sveaedis og meelifletir

Notast var vid landupplysingakerfi (Arcgis 9.2) til pess ad leggja ut meelifleti. Til
bess ad skilgreina Urtakspyoid, var studst vid gogn fra Landupplysingadeild
Reykjavikurborgar. bar kom fram ad heildarflatarmél Reykjavikur var 12.730
hektarar. bar af er péttbyli Reykjavikur, asamt Gtivistarsveedum borgarinnar 4.555
hektarar. Af pvi svaedi téldust 3.158 hektarar til byggdra sveeda eda um 70% af
péttbyli. | pessum gégnum hafa mismunandi hverfi Reykjavikurborgar verid hnitud
inn & kort og tegundir hverfa verid skilgreindar (sja Mynd 1). Vid pessa rannsokn
var akvedio ad urtakspydid veeri byggd hverfi, en undir pa flokkun falla
ibudarsvaedi, midsveedi, hafnar- og athafnarsveedi, sveedi fyrir pjonustustofnanir,
midborg og blondud byggd. Innan Urtakspydis voru t.d. ekki Gtivistarsveedi, 6byggd

hverfi eda opin svaedi til almennra nota.
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Mynd 1. Yfirlitsmynd yfir meelifleti og hverfagerdir (Loftmyndir ehf, 2005).

Eftir ad urtakspyoio hafoi verid skilgreint, var lagt Ut net meeliflata, par sem
500 metrar voru & milli allra flata. Hver flétur var hringlaga, nadi yfir 200 m? sveedi
0g stdo fyrir 25 hektara svaedi. Heildarfjéldi flata sem lagdir voru Gt reyndust vera
124, en fj6ldi flata sem innihélt trjagrédur og notadur er i pessari rannsokn var 58.

Farid var yfir kort af 6llum meeliflotum sem lagdir h6fdu verid yfir kort af
Reykjavikurborg i landupplysingakerfinu. Med pvi moti fundust peir meelifletir par
sem augljéslega 6x enginn trjagrédur (gotur, hus, o.s.frv.) og voru peir Gtilokadir.
Naest var farid a alla meelifleti par sem tré voru eda kynnu ad vera til stadar og peir
kortlagdir. Ef tré heerri en 50 cm voru innan meeliflata, voru pau tegundagreind.
Ennfremur var reett vid eigendur garda, beedi til pess ad fa leyfi fyrir ad meelingum

innan l6dar og til ad spyrjast fyrir um pléntur innan meeliflatar.



2.1.3 Meaelingar

Eftir ad hafa kortlagt alla meelifleti, h6fust maelingar & peim. Til pess var notud
sérstok vettfangstblva tengd vid trjameelitaeki. Forritid Field Map var notad til ad
halda utan um meelingar & maeliflotum (IFER, 2010). Allir meelifletir voru hnitadir inn
i forritid, og maelingar med hverju tré fylgdu hnitun. bPeer steerdir sem voru

meeldar og eru notadar i pessari rannsokn, eru trjategund, haed, pvermal; i
stubbhaed, 50 cm haed og 130 cm haed. Ennfremur voru yfirbord dlikra flata hnitud
inn i hvern meeliflét og flokkud i gard/trjaraekt, runnabed, bygginar, bilaplan,
gangstétt/gata (sja Mynd 2). Til pess ad akvarda flatarmal sveedis, par sem
kolefni binst i trjagrodri, var lagt saman flatarmal flokkanna gard/trjaraekt og

runnabed.

Mynd 2. Meeliflétur vio Midskdga i Breidholti. Hér sjast mismunandi
landflokkar. Gulur flétur haegra megin og ljésgraenn flétur vinstra megin
flokkast sem gardur/trjareekt. Minni marglitir flakar inni i og medfram géroum
flokkast sem runnabed. Télustafir innan garda standa fyrir maeld tré og
télustafir innan runnabeda standa fyrir meelda runna.



2.1.4 Medhdndlun gagna.

Gogn sem aflad var vid meaelingar og notadar eru vid Urvinnslu pessarar
rannsoknar, voru teknar Ur Field Map og feerdar inn i Microsoft Acess gagnagrunn.
pPadan voru gégn sem atti ad nota valin med fyrirspurnum og sett inn i Excel
toflureikni. | Excel voru framkvaemdir allir nanari Gtreikningar og flokkanir. Tré voru
flokkuo eftir tegund til pess ad utbua 6linuleg adhvarfsfoll sem lystu sambandi
bvermals og haedar fyrir hverja trjategund (sja deemi & Mynd 3). Notast var vid
pessi foll til pess ad aaetla hvert pvermal trésins var fyrir fimm arum. betta var gert
med pvi ad stadsetja maelda haed auk pvermals trjaa innan falls og finna sidan
meelda haed trjda eins og han var fimm arum fyrir meelinguna, i samhengi vio
bvermal trés. betta var gert fyrir hvert tré.

Einnig voru tré flokkud eftir maeliflotum og tegund innan hvers meeliflatar.Til pess
aod reikna ut lifmassa peirra voru notadar jofnur eftir Arnér Snorrason og Stefan

Einarsson (2006), og Brynhildi Bjarnadottur o.fl. (2007).

Birki D.vs.H.
f=a*x"h

Y Heed
=

xcolumn 1 vsy column
# di0wsh

—— 35% Confidence Band

—— 95% Prediction Band

Mynd 3. Samband pvermals i 0,5 m og haedar hja meeldu birki (Betula
pubescens) i rannsdkninni d&samt dlinulegu adhvarfsfalli (svort lina).
Oryggismork heildardrtaks (blaar linur) og stakra spagilda (e:predictions)
(raudar linur) eru einnig synd.



2.1.4.1Lifmassajofnur

Eftirfarandi j6fnur voru notadar vid ad reikna Ut lifmassa stakra trjaa.

Tafla 1. Lifmassajofnur sem notadar voru vid ad reikna ut lifmassa stakra

trjaa.
Tegundir og Spénn Ohadar
Ohaodra breyta. Hadar breytur | breytur Fall Heimild
Raudgreni . (Arnor
D13 2,7—27,9cm Heildar DwW = Snorrason
H:2.7-12.0m lifmassi ofanjardar Dis H 0.2465d>% K 01¢7 o.fl. ,2006)
Blagreni (Arnoér
D13 1.4-12.7 cm Heildar DW = Snorrason
H:1.7-12.7m lifmassi ofanjardar Dy3, H 0.9211d"*% K102 o.fl. ,2006)
Sitkagreni (Arnor
D13 4.9 - 28.6 cm Heildar DW = Snorrason
H:4.8—-15.4m lifmassi ofanjaraar D13, H 0.1334d" " p°43% 0.fl.,2006)
Stafafura (Arnér
D13 4.2 - 26.3 cm Heildar DW = Snorrason
H:2.8-12.8m lifmassi ofanjardar Di3, H 0.1429d"8%87 04332 o.fl. ,2006)
Siberiu lerki (Arnor
D13:3.3-31.6cm Heildar DW = Snorrason
H:3.0-20.0 m lifmassi ofanjardar D1,3, H 0.1081d*53 po-9482 o.fl. ,2006)
Birki og Reynir (Arnor
Dos: 2.1 - 29.8 cm Heildar Dw= Snorrason
H:2.1-11.6m lifmassi ofanjaraar Dos, H 0.0634d% %2087 o.fl. ,2006)
Alaskavidir & Vidja (Arnor
Dos: 2.4 - 23.9 cm Heildar DW= Snorrason
H:1.9-8.8m lifmassi ofanjardar Dos, H 0.0348d™ %1% 8% o.fl. ,2006)
Alaskadsp (Arnor
D1,3: 4.6 - 34 cm Heildar DW= Snorrason
H:4.6-20.7m lifmassi ofanjardar Dis, H 0.0717d"8322 06397 o.fl. ,2006)
Minni Lerkitré (Brynhildur
Dos: 1,8 - 2,2 Heildar DW= Bjarnadottir,
H:055-2,8 lifmassi ofanjardar Dos 119,734*D"**°'%(D2)* %% o.fl., 2007)
Minni Lerkitré (Brynhildur
Dos: 1,8 — 2,2 Heildar DW= Bjarnadottir,
H:0,5-2,8 lifmassi nedanjarsar | Do s 31,7518*D" %% o.fl., 2007)
(Arnér
DW= Snorrason
Minni Birkitré Heildar (((DO,1/20)"2*pi*)* 22,745- skrifleg
Dos: 1,6 —8,3 lifmassi ofanjardar DO,l 6,3406)/1000 heimild,l)
(Arnor
o Heildar Snorrason
Minni Birkitré Heildar lifmassi DW= skrifleg
lifmassi Ofanjardar lifmassi nedanjardar | ofanjardar lifm.ofanj.*((1/1-0,4654))-1 heimild,")

123.03.2010.




2.1.4.2 Tolfreedi

Reiknud var Ut stadalskekkja (e: standard error of the mean) og 95% 6ryggismork
(95% confidence limit) fyrir kolefnisforda og kolefnisbindingu a hektara, pessar
steerdir voru einnig reiknadar fyrir flatarmal sveeda sem binda kolefni (Philip, 1994).
Ennfremur var reiknud stadalskekkja flatarmals (e:sampling error of the proportion
of the area) (Husch, 1972). Ad lokum var reiknud Gt hlutfallsleg stadalskekkja fyrir
samanltgd skekkjuahrif flatarmals og kolefnisford/bindingu (Van Laar & Akga,
2007).

Eftirflokkun Urtaks (e: poststratification of a sample) er adferd sem byggir a
flokkun fjolbreytts Urtakspydis i undirflokka par sem minni fijdlbreytileiki er innan
hvers flokks. Vid undirflokkun i fjora flokka var notast vid kolefnisforda & hektara
(sja Toflu 2).. Stadalskekkja og 6ryggismork voru reiknud i hverjum flokki og
samanlagt fyrir alla flokka i samraemi vid tolfraedi flokkads artaks (Kangas.
Maltamo, 2007). Pessi adferd var profud til pess ad kanna hvort mogulegt veeri ad
minnka skekkjumork, med frekari flokkun Grtakspyadis.

Oll gildi voru ndmundus af tveimur gildum stéfum leegstu tolu hverrar breytu.

Tafla 2. Undirflokkar sem Urtakspydid var flokkad i vid eftirflokkun drtaks.

Undirflokkur | kolefnisfordi, tonn a ha | fjoldi Grtaka
1 0,056-14 16
2 15-99 15
3 10,0 - 34,9 14
4 35-110,45 13
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3. Nidurstdour
Eftirfarandi toflur syna nidurstédur rannséknar.

Tafla 3. Nidurstédur ar meelingum rannsoknar.

Stadalskekkja
Flokkar Medaltal Stadalskekkja % af medatali | 95% 6ryggismork
Kolefnisforai 16300 tonn a ha | + 3500 tonn & ha 21 + 6800 tonn & ha
Kolefnisbhinding 1730 tonn & ha + 350 tonn & ha 20 + 690 tonn 4 ha
Flatarmal garda og
runnabeda 1020 ha +130 ha 13 + 260 ha
Medal kolefnisforai
sveeda 19,4 tonn & ha + 3,3 tonn 4 ha 17 + 6,5 tonn 4 ha
Arleg kolefnisbinding
svaeda 2,2 tonn & ha + 0,4 tonn & ha 15 + 0,7 tonn & ha

Tafla 4. Nidurstddur eftirflokkunar trtaks fyrir kolefnisforda

Undirflokkur | Medaltal | Stadalfravik | Stadalskekkja
tonnéha | tonn & ha tonn & ha
1 0,4 +0,4 +0,1
2 54 24 +0,6
3 20,9 +6,1 +1,6
4 57,8 + 25,4 7,0

Reiknud var stadalskekkja og 6ryggismork fyrir samanlégd ahrif allra undirflokka.
Stadalskekkjan var + 1,7 tonn & ha og 6ryggismorki + 3,5. Hlutfall stadalskekku var
15% af medaltali heildar.
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Tafla 5. Nidurstoour eftirflokkunar drtaks fyrir kolefnisbindingu.

Undirflokkur | Medaltal | Stadalfravik | Stadalskekkja
tonnaha | tonnéha tonn & ha
1 0,06 + 0,07 + 0,017
2 0,74 +0,3 + 0,079
3 2,14 +0,7 +0,188
4 6,44 +2,44 + 0,67

Reiknud var stadalskekkja og 6ryggismork fyrir samanlégd ahrif allra undirflokka.
Stadalskekkja var 0,6 og 6ryggismork 1,2. Hlutfall stadalskekkju var 29% af

meadaltali heildar.

4. Umraeda/skil

Ljost er ad skogar i borgum geta lagt sitt af mérkum i barattunni vio aukningu CO; i
andramslofti med beinni bindingu kolefnis i lifmassa. | byggdum hverfum
Reykjavikur eykst kolefnisfordi arlega um u.p.b. 11%. Utfra pessum nidurstodum
ma aeetla ad umreett sveedi bindi a bilinu 5.000 til 7600 tonn af CO; a ari hverju.

Hlutfallsleg 6ryggismork eru frekar ha eda 20%-21%. Skyring pess er st ad
pad svaedi sem ad meelt var er afar fjolbreytt og ekki var til nein frekari landflokkun
til pess ad beita vid lagningu meeliflata. Til pess ad 6ryggismorkin veeru laegri pyrfti
nakvaemari flokkun & landi innan hverfa auk pess sem net meeliflata pyrfti ad vera
péttara.

Nidurstddur sem fengust vid eftirflokkun Urtaka gafu til kynna ad vandasamt
veeri ad flokka svaedi innan Urtakspydis. Par sem pad virdist eiga sér stad
hlutfallslega meiri kolefnisbinding i flokkum par sem ad minna er af kolefnisforda,
t.d. i undirflokki 1 er hlutfall kolefnisbindingar af kolefnisforda um 17% en i
undirflokki 4 er hlutfallid um 11%. bvi maetti alykta ad magn kolefnisforda parf ekki
ad vera i beinu samhengi vid arlegan voxt. Ymislegt getur spilad hér inn i — til
deemis ad gomul tré sem ad bua yfir miklum kolefnisforda vaxa e.t.v. ekki jafn ort

og yngri tré sem ad bua yfir minni kolefnisforda.
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5. Alyktanir/lokaord

Sokum hlutfallslega minni kronupekju, geymir trjagrédur i borgum almennt minna
magn kolefnis i vefjum sinum en skogar utan borga, ef midad er vid medal-magn a
flatareiningu (Nowak & Crane, 2002). Ef hinsvegar midad er vid einstakar einingar
skogarlunda i borgum, getur fordi C verid meiri en i hefébundnum skégarlundum.
Astaedur pess eru heerra hlutfall steerri trjaa i borgarumhverfi og hinu hlutfallslega
steerra vaxtarrymi sem skapast gjarnan i borgarskégum (Nowak, 1994). Einstok tré
i borgum hafa ad geyma, ad medaltali fjdrfalt magn kolefni & vid einstdk skogartre.
Pessi munur er tilkominn vegna mismunar & vaxtarrymi og neeringarastandi trjaa i
skogum annarsvegar og trjda i borgum hinsvegar (Nowak & Crane, 2002).

Séu nidurstédur pessarar rannsoknar eru bornar saman vid nidurstodur
rannsoknar a kolefnisforda og kolefnisbindingu skégarins i Heidmork er
kolefnisfordi hans 88% af kolefnisforda trjagrédurs i byggdum hverfum
Reykjavikur. Arleg kolefnisbinding skogarins i Heidmork er aftur & moti 6llu heerri
en arleg kolefnisbinding trjagrédurs i byggdum hverfum Reykjavikur, en
kolefnisbinding byggdra hverfa er 58% af kolefnisbindingu i Heiomork. (Pic, 2009).
Mogulegar skyringar a pessum mun geetu t.d. verid ad:

1. Hlutfall kolefnisforda skogar i Heiomdrk samanborid vid kolefnisforda
trjagrédurs i byggdum hverfum Reykjavikur sé tilkominn m.a. vegna pess
hversu hatt hlutfall af skdgum Heidmerkur sé néattarulegt birki eda um 46%
af flatarmali svaedis. En néattarulegt birki & pvi sveedi verdur teepast haerra
en 3 metrar (Pic, 2009).

2. Skoégurinn i Heiomork sé i rari vexti en trjagrédur i byggdum hverfum
Reykjavikur. bar ma nefna ad & sveedi sem nemur um 40% af flatarmali
skogar i Heiomork hefur verid grodursettur nokkud péttur barrskogur, en
um helmingur hans er yfir priggja metra haed og eru i tiltdlulega rum vexti
(Pic, 2009).

Flokkun su er notud var vid gerd pessarar rannsoknar fol i sér ad
Gtivistarsveedi borgarinnar voru ekki innan artakspydis. pPessi Utisvistarsveedi eru

mismunandi, par ma t.d. nefna Oskjuhlid og Ellidarardal sem skilgreind eru sem
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skdgar i landsskdgaruttekt (e: national forest inventory) og hafa verid meeld sem
skégar par (Arnér Snorrason, munnleg heimild,?).

Einnig eru 6nnur sveaedi eins og t.d. almenningsgardar og kirkjugardar. Ef
bessi svaedi hefdu verid innan Urtakspydis pa ma gera rad fyrir ad i nidurstédum
hefdi magn kolefnisforda aukist sem og arleg kolefnisbinding par sem pau
innihalda ad 6llum likindum haerra hlutfall trjaa en byggd hverfi. Ennfremur pa ma
gera rad fyrir ad nidurstodur fyrir kolefnisforda og arlega kolefnisbindingu mundi
aukast ef runnalagi veeri beett vid péa utreikninga sem liggja ad baki pessari
rannsokn.

Gogn sem ad safnad var vio meaelingar fyrir pessa rannsokn bjoda upp a ad
haegt sé ad vinna fleiri nidurstédur. Rannsaka meetti kolefnisforda og breytingar
mead tilliti til runnalags og trjdstubba sem einnig voru meeldir & meeliflétum.
Ennfremur meetti athuga trjategundasamsetningu innan byggdra hverfa

Reykjavikur.

206.05.2010
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