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Yfirlysing hofundar
Hér meo lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd a minum eigin athugunum, er samin

af mér og ad hun hefur hvorki ad hluta né i heild verid 16gd fram adur til heerri
profgradu.




Agrip

Moguleikar trjategunda til ad lifa og vaxa redst af {fjolmorgum pattum sem stundum eru
flokkadir groflega 1 tvennt: jardvegspeattir og vedurfarspattir. Hefdbundnar samanburdar-
tilraunir trjaitegunda eda kvaema af tiltekinni tegund fjalla gjarna um hve vel vidkomandi
tegund sé adlogud vedurfarspattum 4 vaxtarstad.

Vid ferslu tegunda milli landsvaeda um langan veg, eins og mestoll skégrakt 4 fslandi byggir
4, er vedurfarspatturinn afar pydingamikill.

Tilraunir sem leita svara um jardvegspetti eru oftast tengdar rektunartekni s.s. jardvinnslu,

naringrefnaframbodi, dburdarnotkun og plontugerdum.

I pessari ritgerd er leitad svara vid pvi hvort tiltekin kvaemi sitkagrenis og sitkabastards séu
vel adlogud adstedum 4 tilraunastad, hvort adgangur ad naringarefnum { jardvegi sé
takmarkandi pattur fyrir voxt og hvort nota megi vedurfarsgogn til ad aztla sterd og

stadsetningu jafn gédra eda betir vaxtarskilyrda og eru 4 tilraunastadnum.

Nidurstodur fjortdn dra samanburdartilraunar sem hér er lyst leidir { 1j6s ad tvd kvemi af
sitkagreni og eitt kvemi af sitkabastardi eru marktaekt betur adlogud adstedum & tilraunastad
en morg onnur og vaxtargeta r&dur heildarhad fremur en tilfallandi 4f6ll svo sem kal.
Rannséknin synir ad 4 tilraunastad er skortur 4 nitri (N) og alvarlegur fosférskortur (P) er {
sumum blokkum.

Rannsékn 4 vedurfarsgdognum stadfestir ad 4 Vestfjardakjadlkanum ma finna all stér svedi med

jafn g60 eda betri vaxtarskilyrdi en eru 4 tilraunastadnum.

Lykilord: Sitkagreni (Picea sitcensis (Bong.) Carr), sitkabastardur (Picea x lutzii Little),

kvemi, lifun, hed, voxtur, stadfredi, vedurfar, vindélag, saltdkoma, N-styrkur, naringarefni.

il



bakkir

Eg vil pakka leidbeinendum minum peim Dr. Adalsteini Sigurgeissyni forstddumanni
Rannséknarstodvar 1 skogrekt & Mdgilsd og Birni Traustasyni landfreedingi 4 sému stofnun,
kerlega veitta adstod og dyggan studning vid ymis drlausnarefni og alitamal.

Skjolskégum 4 Vestfjordum og samstarfsfélki minu pakka ég polinmadi og hvatnigu.

Fjolskyldu minni pakka ég einstaka polinmadi sl. prju og halft 4r, hvatningu og ,,medvirkni‘

iii



Efnisyfirlit

YHrlYSIng ROTUNAAT ......oooiiiii ettt et e et e e i
AGIID et ii
PAKKIT ...t ettt sttt et iii
25 4174 1§ L SRS USRS iv
Lo TOMANZUL ettt e e ettt et e e e ettt et e e e e e ettt e e e e e e e aieeaeeas 1
L1, UM t@ZUNAITNIAT ...eeeiiiiiieeiiiee ettt ettt e e et te e e ettt e e e e nt e e e ennteeeeaneeeens 3
N 112 ¥4 (<1 | OO 3
130 SHKADASIATOUL ....couiiiiiiiiiiiic ettt et 4
1.4.  Saga tegundanna & IS1andi ..............ooovoeuiviveeeiieeeeeeee e 5
1.5.  Helstu rannsOknir 0 M INGAr. .......c.ueviiiiiiieiiiie et e 6
N =% i (V0T 10 (<) 4010 PSR URUPPPPPRR 12
2.1, Um tlraunastadini.......ccooreeeeeiiieeeenniiiee et eesiitte ettt e st esiere e e sttt eestae e e e 12
2.2, RannsOkn & lifun O VEXti.....coirriuiiiiiiiiiiiiiieeeniite ettt e 13
2.3. Rannsokn 4 n@ringarefnum 1 JarOVeZi ...c.oouveeerniiieiriiiieiiiieeeeieee et 13
2.4.  Rannsokn 4 naringarefnum { tijaAplontum .......cooceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 15
2.5, VeOurfarstannSOKIIT.......covuutiiiiiiieeiitiee ettt ettt e et e e st e e e 16
B INTOUISEOOUL . .ttt ettt ettt ettt ettt e ettt e e eait et e eabbtee e sabbbeeesbbteeesaataeeesanne 18
Bl L UN ettt et ettt et ea 18
320 MeBaIN@D ..ot 19
330 VOXEUL 2009 ...ttt sttt et et e e sttt et e et ea 20
3.4.  Proun { medalh@®d KVEBMA .......oeoiiiiiiiiiiiiiiceic e 21
3.5. Neringarefnastada jardvegs 4 tilraunastad..........ccooeceeeieriiiiirniiiee e 22
3.6.  Neringarefnastada trjaplantna............cooeoieiiiiriiiii e 23
37 VROUITAT. ..ttt st s e 25
3.8.  Sumarheitustu svaedi & VestfjOTOUM ........c..oeiiiiiiiiiiiiie e 26
3.9, Vindalag & VestfOTOUIM .......ccoiuuiiiiiiiiieeieee ettt et e e 27
3.10. Bestu skograktarsvaedi 4 Vestfjordum (fyrir sitkagreni & sitkabastaro)............ 28
3.11. Saltdkoma & VestfJOTOUM .........cccuuiiiiiiiiieeiee e 29
4. Umra0a 0Z AlYKLANT ....ccooiiiiiiiiiiie ettt e et e e st e e eneee e e e e ee e e 30
5. HelmildarsKIa ......cccoooiiiiiiiiiiiiii et 36
6. VIOQUKAT .....coiiiiiiiii ittt sttt ettt e e st e e et e et ee e 39
6.1.  NiOurstOOUr MEIINGA. .....ccuvveeiiiiiiiiiiiieeeite ettt et 39
6.2, VEOUIZOZN .eeeniiiie ittt ettt ettt et e et e e sttt e e ettt ee e eataeeeeeae 40
0.3, MYNAIT ettt ettt ettt ea 43

v



1. Inngangur

I pessar ritgerd er gerd grein fyrir tttekt 4 lifun og vexti i kvaematilraun 4 greni 4 Lak {

Dyrafirdi med pad ad markmidi ad finna heppilegustu kvemi tegundanna til notkunar {

skogrekt 4 Vestfjordum { framtidinni.

Einnig er gerd tilraun til ad f4 sem vidtaekustu nidurstodur um hvada svaedi og hve stor 4

Vestfjordum henti jafn vel eda betur en tilraunastadurinn til skégraektar med pessum

tegundum.

Grenikvamin eru eftirfarandi:

Sitkagreni (Picea sitcensis (Bong.) Carr) 12 kvaemi.

Sitkabastardur (Picea x lutzii Little) 11 kvemi.

Tegundir til vidmidunar:

Hyvitgreni (Picea glauca (Moench) A.Voss) 1 kvemi.

Blagreni (P. engelmannii C.Parry) 2 kvemi.

[ toflu t.h. er listi yfir kvaemin { tilrauninni 4 Lek,
skammstafanir { sviga tdkna tegund (Tafla 2).
(SG) = sitkagreni

(SG/SB), (SB/SG) og (SB) = sitkabastardur
(HG) = Hyvitgreni

(BG) = Blagreni.

A 1. mynd 4 nzstu sidu er stadsetning flestra kveema

merkt inn.

Tafla 2

Stadur nr
Chiniak (SG) Kodiak 1
Duck Mountain (SG)Kod. 2
Iniskin Bay (SG/SB) 3
Chinitna Bay (SG/SB) 4
Port Chatham (SG) 5
Homer (SG) 6
Ninilchik (HG/SB) 7
Kenai City (HG) 8
Resurrection River (SG) 9
Nash Road (nal.Seward) (SG) | 10
Kenai Lake (SB) 11
Cooper Lake (SB/SG) 12
Moose Pass (SB/SG) 13
Hope (SB/SG) 14
Hope Road (SB) 15
Summit Lake (HG/SB) 16
Portage to Girdwood (SG) 17
Knik River (SB) 18
Valdez (SG) 19
Cordova (SG) 20
Dyea, Skagway (SG) 21
Tatiklek (SG) 23
Artansbrekka (SG) 24
Rio Grande, Col. (BG) 25
Bluejoint Mtn., B.C. (BG) 26
Snug Harbor (SB) 27




Sitkagreni, sitkabastarOur og hvitgreni eru 6ll frd Alaska: Kenai skaga , Prince williams flda,
Kodiak eyju eda vesturstrond Kook fjardar (1.mynd) auk kvaemis nr. 21 fra Skagway sunnar

med strond Alaska og kvami nr. 24 sem er tr Artiinsbrekku { Reykjavik.

Blagrenikvemin eru frd Bresku Kélumbiu 1 Kanada og Rio Grande, Colorado BNA.




1.1. Um tegundirnar

1.2. Sitkagreni

Sitkagrenid er stérvaxnasta og ein verOmetasta trjategund sem vex i Alaska og pjédartré
rikisins (Viereck & Little, 1972). Tegundin getur ndd allt ad 95 m had og pvermadl stofna hafa

verid mald 6,5 m. Nattdrulegt utbreidslu-svaedi tegundarinnar er strandsvedi sudaustur

Alaska frd vesturstrond Cook fjardar og Kodiak
eyju i vestri og langt sudur med vesturstrond N-
Ameriku, gegnum Bresku- Kélumbiu { Kanada

allt sudur i Kaliforniu. (Eckenwalder, 2009)

(2.mynd). Sitkagrenid vex fra strondum ad

Kyrrahaf

skégarmorkum { strandhérudum allt ad 200 km.

inn { land oft { blandskégi med marpoll (Tsuga 2. mynd. Utbreidsla sitkagrenis i Alaska. Ur:
Digital Representations of Tree Species Range Maps.

heterophylla (Raf) Sarg) og fjallapoll (Tsuga

mertensiana (Bong) Carr) en einnig { hreinum sitkagrenilundum. Tegundin er afar saltpolin

og virdist geta prifist pratt fyrir ,,beina agjof* a.m.k. ef adstedur eru pannig ad trkoma pver

salt af ndlum fljétlega.

Nokkrar nafngiftir Alaskabtia 4 tegundinni bera pessum eiginleika gott vitni svo sem:

Tideland Spruce og Coast Spruce (Viereck & Little, 1972).

Vidur sitkagrenis pykir afar heppilegur { vidarkvodu fyrir pappirsionad (e. pulp wood) og
tegundin er megin uppspretta ségunarvidar 4 svedinu. Vidurinn pykir afar sterkur midad vid
rdmpyngd (400 kg/m®) og var pvi talinn heppilegur og mikid notadur 4 4rum 4dur { flugvéla-
og batasmidi. Pad 4 b6 sérstaklega vid um timbur ur hegvoxnum frumskégi (Blondal 2004a).
Sitkagrenid er mikid notad i skégraekt { 6drum 16ndum t.d. eitt mikilvegasta timburtré um
vestanverdar Bretlandseyjar og Irland (Eckenwalder, 2009) auk Islands, Danmerkur og vestan
og nordanverdan Noreg (Blondal, 2004a).

Sitkagreni er talid vera ad breidast it til vesturs sidustu dratugi og gamlar grédursetningar
russneskra landnema 4 austanverdum og trjalausum Aljdta eyjum (1805) hafa myndad kongla
(Viereck & Little,1972) og sad sér sums stadar ut (Bruce, 1993).

Vegna flatrar 16gunar barrndla og likra kongla var sitkagreni lengi talid naskylt japansgreni
(Picea jezoensis) dsamt nordur-amerisku tegundunum bldgreni (Picea engelmannii), hvitgreni

(Picea glauca) og broddgreni (Picea pungens).



Hvitgreni og sitkagreni afar 6likar tegundir { ttliti og jafnan taldar litt préunarfredilega
skyldar 1 flokkunarfredi tegunda (Page & Hollands 1987; Schmidt-Vogt 1977, Wright 1955).
Rannséknir 4 mun milli grenitegunda 4 grenukorna-DNA (chloroplast DNA; cpDNA) leiddi
einnig { 1j6s umtalverda erfdafredilega fjarlegd milli tegundanna (Sigurgeirsson and Szmidkt,
1993). Pratt fyrir pennan umtalsverda préunarfredilega mun virdast tegundirnar vixlast vel
saman. (Fowler 1987, Wright 1955) og mynda tegundablendinga hvarvetna par sem
utbreidslusvedi peirra skarast (Roche and Fowler, 1975). Petta 4 m.a. vid vidlend svaedi 4
Kenaiskaga { Alaska sem er upprunasvadi mikils hluta pess sitkagrenis, sitkabastards og

hvitgrenis sem hér er { rektun (mynd 3).

1.3. Sitkabastardur

Sitkabastardur er stundum kallad hvitsitkagreni og skammstafad SxHG 1 allri skraningu {
skogrekt hérlendis (SG = sitkagreni, HG = hvitgreni).

Tegundin er blendingur sitkagrenis og hvitgrenis og kemur fram 4 tiltdlulega prongu svedi
par sem hinar fyrrnefndu og vistfredilega 6liku tegundir skarast. Pessi blondun 4 sér stad med
allri ,,snertilinu“ tegundanna fra nordlegum svaedum { Bresku Kolumbiu til Kenaiskaga 1

Alaska. (Eckenwalder, 2009) (mynd 3).

EOdli mélsins samkvaemt dregur tegundin utlitslega ddm af
badum foreldrum. Verdur einhvers konar millistig hvad +

helstu einkenni vardar og pa { hlutfalli vid hversu hrein

hvitgreni eda sitkagreni foreldrarnir eru.

B Hvitgreni
W Sitkbastarbur o

S
Kyrrahaf [ sitkagranl

3. mynd. Utbreidsla sitkabastards
(P.lutziiy 1 Alaska. Mynd unnin af
hofundi upp dr: USGS Digital
Representations of Tree Species Range
Maps.

Tegundareinkenni sitkabastards geta pvi verid 4 6llum skalanum frd demigerdu hvitgreni til
demigerds sitkagrenis. Helstu greiningareinkenni tegundanna beggja eru einkum lengd néla,

litur barkar, I6gun og litur bruma og 16gun og sterd kongla.



I toflu 2, er gerd grein fyrir nokkrum atridum { greiningarlyklum tegundanna.

Tafla 2. Greinar Borkur Brum Nalar Konglar
Sitkagreni Skastedar upp Dokkraudbrinn | Harpixkennd 1,5-25cm | 6-10cm
Sitkabastardur Léréttar Grébrinn Ekki harpixkennd 0,8-1,8cm | 3-6¢cm

Ur yfirliti yfir mismun 4 ymsum grenitegundum, Hermann Georg Gunnlaugsson Lbhi fyrirlestur 13/09/2004

Utlitseinkenni koma ,,innan* tir genamengi plontunnar og pad er par sem blondunin 4 sér stad
(genablondun). Vid frjdvgun berast arfberar annarrar tegundarinnar { hina og svo koll af kolli {
nastu kynslédir med nidurstddu sem fer eftir hvernig blondu foreldra er hattad.

Dr. Adalsteinn Sigurgeirsson telur ad ef 20%-+ erfdabera (cpDNA) { grenukornum komi fra
annad hvort hvitgreni eda sitkageni sé€ rétt ad telja tréd sitkabastard (Blondal, 2004a).

Pad er sem sagt had mati hvad telst sitkabastardur. I tilrauninni sem pessi ritgerd fjallar um
eru kvemi frd nasta nagrenni Seward 4 Kenaiskaga talin til sitkagrenis en eru pé engu ad
sidur med u.p.b.10% genamengis @ttad tr hvitgreni (Adalsteinn, 1992).

Vaxtarsvedi sitkagrenis og hvitgrenis eru vistfredilega talsvert 6lik. Sitkagrenid er adlagad
hafrenu, vetrarmildu og roku loftslagi en hvitgrenid fremur meginlandsloftslagi, purrt og med
stodugu og koldu vetrar hitastigi. Badar tegundirnar voru taldar vanlegar i skégrakt 4 fslandi
b6 hvitgrenid sidur vegna hagari vaxtar. Reynslan kennir ménnum hins vegar ad sitkagrenid
gat atti erfitt uppdréttar 4 unga aldri og vard oft fyrir talsverdum frostskodum { 6stodugu
loftslagi 4 Islandi. Hvitgrenid er hins vegar frostpolnara sidsumars og ad hausti.
Sitkabastardurinn var pvi talinn liklegur til ad bda yfir kostum beggja og breytileiki
tegundarinnar (vegna genablondunar) geti innihaldid bestu eiginleika fyrir hvern

rektunarstad hérlendis. (Blondal, 2004a).

1.4. Saga tegundanna 4 Islandi

Greniattkvislin Picea 4 sér enga nattirulega sogu 4 Islandi eftir sidustu is6ld en vist er talid
ad @ttkvislin hafi 4tt einhverja fulltrda hérlendis 4 sid-nylifsold (midsen { tertier) fyrir u.p.b.
12-15 miljén arum (Picea sect. Picea sp.). Fyrir 1sold atti pallarettin (Pinaceae) nokkurn
fjolda fulltria s.s. fornjapansraudvid, evrépuvatnafuru, barrpin og fornraudvid. I setlsgum {
Botni 1 Stigandafirdi eru yfir 90% allra leifa talin vera af barrtrjdm (Fridrik & Leifur, 2008).
ballarettin 4tti pé engan néttdrulegan fulltrda 4 landinu pegar innflutningur tegundanna hofst

en ein barr-tegund var b6 til stadar; einirinn (Juniperus communis).



Tilraunir til rektunnar grenitrjda hérlendis héfust 1 upphafi 20. aldar og eftir nokkurt hlé milli
dranna 1913 og 1933 f6ru tilraunir med rektun ymissa grenitegunda ad hefjast fyrir alvoru
(Blondal, 1999b). Allar gotur sidan hafa grenitegundir verid mikid notadar i hvers kyns
skogrekt hérlendis sérstaklega eftir ad skégraekt jokst til muna i 6drum landshlutum en
Fljétsdalshéradi eftir sidustu aldamoét en par hefur rissalerki verid lang mest notad.

A seinni drum hafa tegundirnar tver sem hér um raedir skipad annad sati yfir mest
grodursettu trjategundir 4 landinu, rdm 22% arid 2007. Hvitgreni er hins vegar adeins teplega
1.2% (Einar, 2008). Ekki er heegt ad greina milli tegundanna tveggja { samandregnum
opinberum magntélum par sem per eru einfaldlega flokkadar saman.

Fra pvi skograkt hofst 4 Vestfjordum ad einhverju marki, skommu fyrir midja sidustu 6ld,
hafa grenitegundir verid stér hluti allra grédursetninga. I upphafi var unnid med tegundir fra
Noregi (Raudgreni Picea abies (P) Karst) ekki sidur en greni fra Alaska en léleg bprif
raudgrenis leiddu til pess ad notkun pess i nyskograekt var ad mestu hatt upp dr 1970
(Blondal,1999a). Eftir pad eru tegundir fra Alaska svo til einrddar i nyskdégrekt med greni.
Sitkagrenid hafdi ad visu verid notad talsvert 4 6. dratugnum en pad beid mikinn hnekki {
anndludu nordan-hreti 9. april 1963 og nddi ekki tiltrd skdgrektenda ad marki fyrr en 4
midjum 9. dratug sidustu aldar (Blondal, 1999a).

Skégrekt med opinberum studningi hofst & Vestfjordum arid 1997, Skjolskégar 1997 til 2000
og Skjolskégar 4 Vestfjordum fra 2000. I peirri skégrekt hefur hlutfall tegundanna {
landshlutanum verid 17.6 %, en algengasta tegundin er ilmbjork (Betula pubescens) med um
tvofalt haerra hlutfall. Hvitgreni er aftur 4 moti notad talsvert meira 4 Vestfjordum en 1 69rum

landshlutum eda 4.2% Hér er vitnad 1 samtolur fyrir arin 1997-2009 (Skjolskégar,
upplysingar ur obirtum gégnum 2010).

1.5. Helstu rannséknir og malingar

I margra dratuga sogu raktunnar pessara tegunda 4 Islandi hefur safnast margskonar
frédleikur um getu og takmarkanir. Nokkrar umfangsmiklar samanburdartilraunir 4 kvemum
og fjolskyldum hafa verid lagdar 1t en s sem bessi ritgerd fjallar um er st eina 4 Vestfjordum
hingad til. Rannséknir af pessu tagi hafa edli malsins samkvemt mest hvilt 4 Skdégrekt
rikisins og Rannséknarst6d skégrektar 4 Mogilsa, bedi formlegar tilraunir og skogmelingar

(Blondal, 1999b).



Helstu rannséknir 4 grenikvemum eru listadar hér ad nedan, p.e. per tilraunir sem hafa verid
lagdar at med tolfredilega trvinnslu { huga:

1970-1973 samanburdur 4 sitkagrenikvemum 4 sjo stodum 4 landinu, 6 — 22 kvemi &
hverjum stad (Blondal, 2004a). Peter Fredman tok tilraunina ut { Skorradal og Pjérsardal 4rid
1990 en pa er lifaldur trjanna 24 4r (Fredman, 1991). Nidurstada Fredman er einkar dhugaverd
par sem hann var pd ad mala nokkur kvemi frd somu stodum eda nzr pvi sem eru {
tilrauninni 4 Laek; Afognok Lake 4 Kodiak (SG) = 1 og 2 4 Lak. Fitz Creek vestan Cook
fjardar (SXHG) = 3 4 Lak. Homer Hills (SxHG) = 6 a4 L&k (SG). Seward (SxHG) =9 og 10 4
Lzk. Robe Lake i Prince Williams fléa (SG) = 19 a Lak.

Athyglisvert er ad Fredman flokkar kvemin fra Hémer sem sitkagreni og Seward sem
sitkabastard sem er ofugt vid pad sem tilgreind nar-kvemi eru flokkud { tilrauninni 4 Leek.
Allt er petta samt flokkad ut fra cpDNA { grenukornum og gefur einfaldlega til kynna
fjolbreytilega SG/HG blondu. Fredman fer marktekan mun 4 medalh®d milli tegundanna
tveggja par sem sitkabastardurinn er med meiri medalhed en sitkagrenid. Hann fer hins vegar
ekki markteekan mun millri einstakra kveema nema milli allra haestu og hinna legstu sem er
eimitt sama nidurstada og kemur fram { dttektinni 4 Laek.

Samandregnar nidurstodur Fredmans fyrir bada athugunarstadi eru 1 pokkalegu samremi vid
nidurstodur 4 Laek. Lakast { vexti hja Fredman er kvemi fra Kodiak eyju og kvemi padan eru
med peim allra lokustu 4 Lak (nr.1 og 2). Kvemid Robe Lake er fremur slakt {
Skorradal/Pjorsardal en ner-kvemi fra Valdez (nr. 19) 4 Lek er par best. Kvamid Seward er
best 1 Skorradal, nast best 1 Pjorsardal og ner-kvemi 4 Lak (nr. 9) er annad besta par. Annad
kvemi er & Lak dr nasta nidgrenni vid Seward (nr. 10 SG) med somu medalhad en stenst
ekki krofu um marktaekni. Kvemid fra Homer Hills (SxHG) er marktakt best i Skorradal en
ner-kvemi 4 Lek (nr. 6, SG) er vel ofan midju { safninu en ekki med marktekan mun fra
peim bestu. Pennan samanburd verdur ad taka med fyrirvara um skort 4 marktekum mun
milli einstakra kveema 1 badum tilraunum.

Fredman meldi einnig heildar hed trjanna vid 14 ara lifaldur og pad er athyglisvert ad
medalhad hesta kvaemis { Skorradal er u.p.b. 68 cm. og { Pjérsardal um 80 cm. (hdmarktekur
munur er 4 milli stadanna vid 24 ara aldur). Tilraunin 4 Lak hefur stadid { 14 ar og nu er
medalhad besta kvemis par 120 cm. Plonturnar 4 L&k voru svokalladar ,,2/0* plontur pegar
par féru { jord svo lifaldur peirra er 16 ar en ekki 14. Til ad ndlgast samreemi mé draga
sprotavoxt sidasta ars x 2 (17 x 2 = 32) 4 L&k frd, og pd er kominn 14 ara lifaldur og

medalhad 120-32 = 88 cm.



bessi sama tilraun var tekin ut { heild sinni vid 29 4ra aldur af skandinaviskum
skogfredinemum. Nidurstada peirrar dttektar er svipud:
- Sitkabastardur er 4litlegri en hreint sitkagreni.
- Fimm kvami med haestu medalhad eru af svedum, par sem blondun milli
hvitgrenis og sitkagrenisa 4 sé stad, 4 Kenai skaga og vestan Koocs fjardar.
- Seward kvaemid skarar fram dr (Blondal, 2004b).
Arid 1996 var sett tt umfangsmikil samtengd kvaema- og afkvamatilraun med sitkagreni,
sitkabastard og hvitgreni auk fjogurra annara grenitegunda alls 44 kvemi 4 12 stodum &
landinu. Tilraunin 4 Lek er partur af pessu, med 27 kvaemi.
Tilraunin { heild sinni var tekin ut eftir 4 ar af Lofti Jonssyni sem MS verkefni vid
Landbunadarhaskéla Noregs. Par var m.a. konnud lifun og voxtur.
Helstu nidurstddur Lofts eru:
- Sitkabastardur og hvitgreni reynast betri en sitkagreni.
- Enginn munur kom fram { lifun og vexti milli SV-fslands og NA-Islands.
- Nordleg kvemi vaxa betur en sudleg.
- Islensk kvaemi reyndust illa (Blondal, 2004b).
Starfsmenn Modgilsar téku tilraunina ad nyju dt arid 2005 en ekki hefur verid unnid dr
nidurstodum nema fyrir Lek og Prandarholt 1 Gniipverjahreppi og pau gogn samkeyrd. Par
kemur m.a. fram mikill munur 4 heildar medalhed milli stada (hdmarktekur munur).
Medalhed i Prandarholti er 87,7cm. en 71,2 cm. 4 Lek. Orsok breytileikans voru rakin ad
sterstum hluta til stadar eda 34% (skyringahlutfall) og samspil kvemis og stadar ttskyrdi
22,8 %. Blagrenikvemin og hvitgrenid kemur betur it 4 Sudurlandi. Radar sér par um midju
safnsins en er lakast 4 Lek. Kvemi ndmer 19 er med mestu medalh®d 4 L&k en einna lakast {
Prandarholti og kvaemi nr. 9 er nast best 4 Le&k en um midju i Prandarholti. Kvemi fra
Kodiak eyju koma 4fram einna verst it 4 bAdum stodum.
- Meiri voxtur og herri lifun hjé sitkabastardi og hvitgreni en hjé sitkagreni.
- Meiri breytileiki (mjog mikill) 1 nidurstodum sitkagrenis en hja sitkabastardi
og hvitgreni.
- Voxtur og lifslikur sitkagrenis var mjog breytilegur eftir tilraunastodum.
Jafnari 1 sitkabastardi og hvitgreni.
- Marktek vixlverkun kvamis og tilraunastadar.
- Fremur virtist mega mala med hreinu sitkagreni 4 laglendi 4 Vestfjordum en

inn til lands 4 Sudurlandi (Adalsteinn o.fl., 2006).



Samanburdur 4 vexti sitkagrenis og sitkabastards 4 hafrenu og landrenu vedurfarssvaedi
hérlendis bendir eindregid til pess ad hreint sitkagreni standi sig a.m.k. jafn vel og
sitkabastardurinn 4 hafreenni svedum. En sitkabastardurinn njéti sin betur { landraenu
vedurfarssvaedi (Adalsteinn,1995) —enda er pad { fullu samremi vid sess (e-niche) tegundanna
4 heimavelli.

Allt frd pvi grenitegundir nddu einhverjum proska hafa skégraektarmenn beitt haedar-
mealingum og hefdbundnum skégmelingum til ad f4 mynd af vexti og vidgangi einstakra
tegunda og kvaema.

Fyrsta heildarmeling 4 hedarvexti (medal arsvoxtur reiknadur) fér fram 4 arunum 1973-1976
i skégarteigum sem voru pa 20-30 ara. Frddlegt er ad skoda nidurstodur fyrir Vestfjroi {
pessari tittekt en pa var medalvoxtur 1 7 malireitum sunnan (vestan) fsafjardardjips 8,1 cm., 4
Fljétsdalshéradi 8,6 cm., Austur Skaftafellssysla 9.1 cm og Austur Bardastrandasysla dsamt
nordanverdum Borgarfirdi, D6lum og innanvert Snafellsnes var med mestan voxt 10,6 cm.
Onnur svadi svo sem Sudurland og allt Nordurland voru med drlegan medalvoxt 5,1 — 7,7
cm. (Bléndal, 2004c). Arid 1981 féru fram hadarmalingar 4 Reykjavikursvadinu og var

nidurstadan st ad sitkagreni beri par af 6drum grenitegundum (Bléndal, 2004c¢).

A drunum 1997-2002 féru fram umfangsmiklar skégmalingar 4 vegum Rannséknarstodvar {
skogrekt & Mogilsa undir natninu Landsiittekt d skogreektarskilyroum undir stjérn Arnors
Snorrasonar. I pessum mealingum er ekki gerdur greinarmunur 4 sitkagreni og sitkabastardi
en heildarnidursadan er su sitkagreni (og sitkabastardur) geti vaxid vel { 6llum landshlutum og
vid fjolbreyttari vedurfarsadstedur en talid var 4dur (Blondal, 2004c¢).

[ 6llum landshlutum meldust greniteigar med medal arlegan vidarvoxt (e-mean annual
increment, skst. MAI) 4 bilinu 5 — 9 m>/ha/ari.

Pad kom nokkud 4 ovart pegar nidurstodur birtust dr landsuttektinni fyrir Vestfirdi ad par var
ad finna skogreiti med afbragds hadar- og vidarvoxt pott ad sjalfsogdu varu flestir meelifletir
med lagar tolur enda margir litlir ad umfangi. Petta stadfesti pad sem grunur var pegar um ad
sumarhitinn einn segdi ekki alla sdguna, skjol eda vinddlag redur hér miklu (samanber
Worrell & Malcolm, 1990b). Nokkrir stadir med 40-60 ara gomlum trjdm syndu dgatan
arlegan vidarvoxt t.d. Barmahlid { Reykhoélasveit med rdma 9 m’/ha/ér, Gemlufall { Dyrafirdi

med 7,3 m*/ha/dr og Langibotn { Geirpjofsfirdi med 7m’/ha/dr (Amér & Freyr, 2001).



Jardvegur og neringarefnaframbod 4 raktunarstad skiptir verulegu maéli fyrir 4rangur
rektunnar. Tegundirnar virdast kjosa sér gédan og sa@milega djipan og rakan jardveg
(Blondal, 2004a), en hvitgrenid getur vaxid eda dregid fram 1ifid 4 mun purrari og mun rakari
stodum en sitkagrenid virdist geta (Blondal, 2004e). Sitkagrenid vex agetlega i Histosol-
jardvegi (amerikunafn) og Brown and Clayic/Histic Andosol eins og er utbreitt hérlendis
(Olafur, 2004) og par 4 medal 4 Vestfjordum. Liklega mun jardvegur { myrum 4 Vestfjordum
flokkast sem: Brinjord — svartjord — méjord (BA-HA-GA) vegna litils afoks og has hlutfalls
lifreenna efna (Olafur o.f1., 2009).

Sitkagrenid parfnast g6ds frambods af kalsium (Ca), magnesium (Mg) og fosfor (P) og vex
best par sem jardvegur er vel loftadur og birgur lifrenum efnum. Voxtur verdur mun minni {
vatnssdsa stodnudum jardvegi. Demigert syrustig { pess konar jardvegi er lagt, pH = 4,0-5,7.
Gréfur malarblandadur jardvegur svo sem gamlir draurar og lekjarbakkar eru A4geetir
vaxtarstadir og sitkagrenid getur gegnt hlutverki frumhejategundar a.m.k. i heimkynnum

sinum t.d. par sem joklar eru ad horfa (Harris, 1990).

Skilgreindur landshluti segir pé ekki alla soguna
um moguleika til trjdvaxtar og medaltdl geta
veitt takmarkadar upplysingar. Tiltekinn stadur
getur verid 6ldungis émogulegur til vaxtar pott
hann sé { gédu raktunarhéradi. Jardvegur og
stadfredi  (e-topography) er bad sem
raunverulega rdda adstedum 4 hverjum stad og |
pad sem parf ad horfa til ef skilyrdi eru
fjolbreytt. Petta er spurning um marga petti:
hed { landi, fjarlegd fra sj6, vindalag,
snjésofnun og jardvegsdstand. Pegar farid var

ad undirbia aukid umfang skograktar &

Vestfjordum 1996 kom 1 1jés ad stadal adstedur

4. mynd. Verstu vindattir i Dyrafirdi
og Onundarfirdi. Hvadan standa versu
vindstrengir a baeinn pinn ?

Svor dbldenda. (Arnlin & Seemundur 1996)

var audvitad hvergi ad finna en stadar adstedur

voru jafn margar stodum (4. mynd).

Nokkud g6d pekking er til um ahrif einstakra patta vedurfars 4 trjavoxt svo sem hamarktaekt

og linulegs sambands breiddarstigs vaxtarstadar og arlegrar hitasummu eda dag-grdda { stéru
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samhengi (Farr & Harris, 1979). Pad segir hins vegar adeins hluta sogunnar. Samband hadar
yfir sjdvarmadli og hita er vel pekkt en fravik eru frd pvi sambandi sem getur verid tengt t.d.
fjarlegd frd sj6 og vindafari eda vind dlagi, (e-site windiness) (Worrell & Malcolm, 1990).
betta hefur ad sjélfsogdu veruleg ahrif 4 raunveruleg vaxtarskilyrdi eda hvada vidarvexti megi
buast vid 4 hverjum stad. Bretar hafa glimt vid mat 4 framleidslugetu skograektarsvaeda
wexpected timber yeld e.k. moédel sem getur metid gréskuflokk svedisins (e-general Yield
Class. skst. GYC).

Par sem sitkagrenid er megintegund 1 breskri timburskégraekt er einkar forvitnilegt fyrir okkur
ad ryna { rannsOknir peirra.

Dam um nidurstodu:

Samanlagdur breytileiki hadar yfir sjo, hitastigs og vinddlags skydi 72-78% { breytileika
GYC og lekkar um 3-4 m’/ha/ar fyrir hverja 100 m i hakkun yfir sjavarmali. Héfundar
fullyrtu jafnframt ad vindur veri mikilvaegasti patturinn { ad detla vaxtargetu trjda { hlidum 4
nordur Englandi og virtist geta yfirgneft hugsanleg vaxtarhvetjandi &hrif auknar

sOlargeislunnar 4 sudurhlidar (Worrell & Malcolm, 1990b).
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2. Efni og adferoir

Tilraunin er 4 vegum Rannséknarstodvar { skogrekt 4

LLLLL

Mogilsa. Tilraunin var 16gd it sumarid 1996 og er ein

aaaaa

13 tilrauna fra sama tima vids vegar um landid (fjorir

stadir misférust) (5.mynd). Adalmarkmid tilraunar-

innar var ad bera saman lifun og voxt kvaema og B

afkvaemahopa sitkagrenis og sitkabastards. 5. mynd. NiStaésetning

samanburdartilrauna Mdgilsar

Vidmidunartegundir eru hvitgreni og blagreni. 1996. (A.S. olitgefin gdgn)

2.1. Um tilraunastadinn

Tilraunastadurinn 4 Lk er { myri sem
var rest fram seint 4 sjounda dratug

sidustu aldar. Stadsetning (6. mynd) er

i legd eda breidu sundi milli Myrafells
ad sunnan og jokulgarda ur mynni
Nipsdals ad nordanverdu. Svadid er
opid til hafs { vesturatt en heekkar til

fjalla { austuratt.

Liklega er stadsetning tilraunarinnar demigerdur ,,hafrenn frostpollur* enda for lerkitilraun 4
sama stad algerlega forgordum vegna haustfrosta. Stadurinn er { um 35 m. h&d yfir sjavarmali
og 1,3 km. frd sj6. Stadsetning { lengd og breidd er: 66°55°N 23°34"W

Fyrir grédursetningu var svaedid tett med jardtetara en ekki plegt. Jardvegur er 1-1,5 m. 4
dypt ofan 4 malar/grjét jord. Vid skurdgroft 4 sinum tima kom upp mikid af skégarleifum,

jafnvel samfelldir bunkar sem lagskiptu jardvegi 4 ca 30 cm. dypi.
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2.2. Rannsokn 4 lifun og vexti

Lifun var metin { tilrauninni med pvi ad merkja vid 6ll lifandi tré 27.-28. oktéber 2009 . Hed
allra lifandi trjda var mald med melistong 4 tveim stodum sem markadi upphaf og lok
toppvaxtar 2009 (toppbrum og efsti greinakrans). Mismunur pessara tveggja malinga gaf

toppvoxt arsins 2009.

Synilegt toppkal fra 2007-2008 var skrdd sem og ef tré voru tvi- eda fleirstofna og einkunn
var gefin fyrir vaxtarlag en pau gdgn voru ekki notud i urvinnslu fyrir ritgerdina heldur
einskordadist samanburdur 4 milli kveema 4 muni { lifun, had og arsvexti.

Gognin voru fyrst slegin inn 1 Microsoft Excel par sem myndvinnsla fér fram. Gengid var tr
skugga um ad melingar fyrir hvert kvemi/tegund varu normaldreifar med Saphiro-Wilk

profi 1 forritinu SAS 9.1.

Engar beytur voru martakt frabrugnar normaldreifingu (P>0,05). Munur { lifun, h®d og
arsvexti tegunda og kvama var sidan greindur med einpétta fervikagreiningu (One-Way
ANOVA) par sem tekid var tillit til blokka { uppsetningunni. Pegar fervikagreiningin syndi
marktekan mun 4 milli kvema (P<0,05), voru Fisher's Least Significant Difference prof
(LSD préf) notud til ad greina hvada kvemi/tegundir voru marktaekt frabrugdin.

Vid samanburd nidurstadna dr maelingu 2009 voru notud gogn dr fyrri maelingu 4 tilrauninni,

gbgn um had, lifun og arsvoxt asamt utreikningi (Adalsteinn o.fl. 2006).

2.3. Rannsokn 4 n@ringarefnum { jardvegi

Jardvegssyni voru tekin { efstu 5 cm. jardvegs til rannséknar 4 n@ringarefnum, syrustigi og
steinefnum. Steinefnarannsékn og syrustigsmeling var framkvaemd { tilraunahtisi Lbhi &
Hvanneyri. Syrustig var melt sérstaklega 1 hverri blokk en steinefni voru mald { blondudu
syni dr 6llum blokkum. Syrustig jardvegs (pH) var melt { vatni en steinefni voru greind {
ammonium-laktat skoli (AL-adferd) par sem Sgr af jardvegi eru viktud { flosku og 100 ml af
skoli bett {. Skolid hrist 4 hristara 1 3 klst. og sidan siad i plastikflosku. Kalsium (Ca),

magnesium (Mg), kalium (K), natrfum (Na) og fosfér (P) var greint {1 pessu skoli.
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Fosfér (P) var greindur 1 litréfsmeli med bldum lit sem fosférinn myndar med ammoénium-
molybdat. Synin voru pynnt { 2:25 og aflestur 4 syni borinn saman vid aflestur 4 pekktu magni
4 fosfér 1 lausn til ad reikna it magn {1 jardvegsskolinu.

Kalsium (Ca) og Magnesium (Mg) voru greind med atémgleypnitekni en kalium (K) og
natrium (Na) med ljoslogatekni en tolva greiningartakis reiknar beint Gt magn efna {
jardvegi samkvaemt tiltekinni formulu.

Tala fyrir fosfor (P-tala) er gefin upp 1 mg/100gr. jardvegs.

Tala fyrir onnur efni (Ca, Mg, K og Na) er gefin upp 1 mj/100gr.

Nidurstada um n@ringarefnastodu 4 tilraunastad er byggd 4 samanburdi vid styrk efna {

hefdbundinni jardrekt a Islandi (Porsteinn & JGhannes, 2000).

Blokk nr. 9 var rannsokud sérstaklega vegna afbrigdilegs grédurfars. I 68rum blokkum var
undirgrédur graslendi (HG) med rykjandi snarrét (Deschampsia caespitosa) en {1 blokk 9 var
klofifa og myrafinnungur (Trichophorum caespitosum) aberandi, -skifgrasmyri (US). Ekki
var ad sja augljésar astedur fyrir pessum mun. Sami halli og sama framrasla nema ef vera
kynni gamalt og uppgr6id dy frd pvi fyrir framraslu (jardvegsdypt var ekki konnud
sérstaklega 1 blokk 9) (7. mynd).

7. mynd. Horft yfir blokkir til NNV. Barinn Lekur haegra megin og Nupur 1 baksyn
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2.4. Rannsokn 4 neringarefnum { trjaplontum

Til ad kanna hvort hugsanlegur skortur neringarefna 4 tilraunastad skyrdi voxt (og { sumum
tilfellum kyrkingslegan voxt) voru tekin barr syni af trjdm og send { efnagreiningu &
rannsOknarstofu Lbhi. 4 Keldnaholti- ,.,trén spurd sjalf “. Synin voru tekin af kvemum, {
premur vaxtarflokkum i nokkrum blokkum, fyrir hvert kveemi. Klipptir voru endasprotar
(voxtur sidasta sumars) 1 efstu 1-2 greinakronsum, syni purrkud 1 albokkum vid stofuhita 1 15-
20 daga eda bpar til allar barrndlar losnudu af sprota an ataka og send i plastdosum til
rannséknarstofu. Melt var: Nitur (N), fosfér (Pal), kali (K), natrium (Na), kalsium (Ca),
magnesium (Mg), brennisteinn (S), Kopar (Cu), mangan (Mn) sink (Zn) en mealing 4 bor (B)
mistokst svo nidurstodur ldgu ekki fyrir 1 teeka ti0 fyrir skiladag verkefnis.

I rannséknarstofu voru syni molud { kdlukvorn (Retsch MM 200.) Mlt var purrefni { synum til
ad leidrétta efnamagn midad vid purrefni. Ranndéknarsyni var u.p.b. 1g og purrkud 1 ofni yfir
nétt vid 100 °C. Meling & nitri (N) var gerd med Dumas adferd og nidurstada er gefin upp
sem % af purrefni. Taeki sem notad var er af gerdinni Elementar Vario MAX C.

Til melinga 4 megin steinefnum og snefilefnum var skammtur af purrkudu og moéludu syni,
um 200mg. veginn ndkvemlega i teflonhylki og batt vid 3mL af saltpéturssyru (HNO3) og
2mL af vetnisperoxidi (H,O,). Pessi blanda var hitud { 6rbylgjuofni undir prystingi. Fyrst {
prepum upp ad 190°C og sidan haldid vid pad hitastig 1 20 mindtur. Petta skiladi terum
lausnum med botnfalli 6leystra kisilsteinda. Lausnin var flutt yfir 1 syrupvegid plastglas, fyllt
ad 10mL. og kisilafgangur skilin frd. Meliteki var: Questron QWAVE 4000, Questron
Technologies, Kanada.

Steinefni og snefiln@ringarefni voru greind med malingu atémitgeislunnar fra argonplasma
(Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry, ICP-OES). Fljétandi syni var
udad { plasma i argonstraumi sem haldid var vid 6000-8000 °C. Vid petta sundrudust oll
efnasambond { atém og atémjénir { 6rvudu dstandi. Orvud atém og atémjonir losa sig vid
vidbotarorkuna med dtgeislun linurdfs og pessi ttgeislun var mald med hdupplausnarljésmaeli
med greiningarhafni (resolution) 0,003nm. Ljésmagn ttgeislunnar & tiltekinni einkennandi
bylgjulengd er pa 1 réttu hlutfalli vid styrk vidkomandi greiningarefnis. Maliteki: Jobin Yvon
Ultima 2, ICP-OES, Frakklandi. Vegna utlits grodurs voru syni dr blokk nr. 9 meld
sérstaklega.

Vid tilkun nidurstadna fyrir nyturstyrk var studst vid nidurstodur doktorsritgerdar Ingestad T
fra 1962 (Ingistad, 1962). Vid tulkun nidurstadna fyrir onnur efni var studst vid adferdir og

nidurstodur sem lyst er { doktorsritgerd Bjarna D. Sigurdssonar (Bjarni, 2001).
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2.5. Veourfarsrannsoknir

Upplysingum um vedurfar 4 tilraunastad var aflad hja Vedurstofu og skodud gogn fra Hélum {
Dyrafirdi (athuganir 1984-2009). Hoélar eru sunnan Dyrafjardar { somu hed yfir sjé og 1 5 km.
fjarlegd 1 loftlinu. Sérstaklega var unnid med medaltalsgdgn fyrir pau ar sem tilraunin hefur
stadid (1995-2009). Til ad bera vedurfar saman vid 6nnur svedi innan Vestfjarda voru notud
gbgn frd 12 6drum vedurathugunarstodvum & Vestfjoroum. Pessir 12 stadir eru flestir nylega
til komnir og par af leidandi ekki til gbgn fyrir langt timabil en hins vegar eru peir betur
stadsettir landfraedilega en hinar eldri sem margir eru 4 fjallstoppum { 400-600 m. hed eda a
ystu annnesjum.

Einnig voru skodadar leidir til ad tilka petta i landfradilegu upplysingakerfi (ArcMap) og
setja fram myndrenar nidurstodur. A Vedurstofu Islands var gert hitalikan byggt 4
vedurgognum fra 1961-2006 par sem brdad var 4 milli vedurstodva og var nidurstadan
medalhitakort par sem hver einasti flotur landsins far medalhitagildi. Hver 900x900 m
flatareining er pd tilkud { einni myndeiningu 4 korti. Til ad hagt sé¢ ad tilka nidurstodur
vedurfarsathugana 4 samfelldum fleti p4d parf ad brda 4 milli vedurstddva. Brdun (e.
interpolation) byggist 4 pvi ad reikna liklegustu gildi & milli punkta. Pvi fleiri sem punktarnir
eru pvi ndkvaemari getur brdunin ordid (Halldér o.f1., 2007).

Nidurstodur um vind og vinddlag byggjast 4 gognum (kortum) fra Olafi Rognvaldssyni og
Haraldi Olafssyni 4 Vedurstofunni (Olafur & Haraldur, 2005). Bjorn Traustason
landfredingur 4 Mogilsd hnitsetti pessi kort og bjé til samfelldar myndir dr peim. Sidan tok
hann annars vegar medalvindmédelid og hins vegar vindalagsmddel des.-feb. lagdi pau saman
og fékk ut vindalagslikan. A sama hatt voru hnitud inn gogn um magn kl6rids (CL) {
grunnvatni (Freysteinn Sigurdsson, 1993). Maoddelid reiknar 1t eitt gildi fyrir hverja 81ha
(900x900m) (Bjorn Traustason og Porbergur Hjalti Jonsson, fyrirlestur 4 fraedapingu
skégraktar { Stykkisholmi 26. mars 2010 — ébyrt gbgn).

Fyrir pessa ritgerd vann ég eingdngu med gdgn um Vestfirdi og skodadi:
=  Medalhita, °C. Trioterm, jun-jal-dgust,
= Vindélag*, m/sek. Medalvindur x vinddlagsmddel des-feb.
= Saltdkomu, ppm. Magn kl6rids (CL) { grunnvatni.
*)  Vindalag hverrar myndeiningar merkir hér arsmedalvindur margfaldadur med

ovedurs studli.
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Til ad tutbda kort af Vestfjordum sem syndi vedurfarsadstedur (vaxtarskilyrdi) skyrt og
afmarkad, gaf ég mér tilraunastadinn sem e.k. ndllpunkt. Sa ndllpunktur fyrir medal sumarhita
(trioterm 1961-2006) var settur 10,0°C 4 tilraunastadnum. Fyrir vinddlag (medalv. x vindélag
1987-2002) var nullpunktur settur vid 8,30 m/sek. Ekki var settur ndllpunktur fyrir saltdkomu

sem er 9,99 ppm 4 tilraunastadnum eda um pad bil hesta gildi sem gégnin gafu.
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3. Niodurstoour

3.1. Lifun

[ 1j6s kom ad affoll eru mikil { tilrauninni og hin fjarri pvi ad teljast { jafnvagi.

Marktekur kvemamunur kom { Ijés milli margra kvema en nidurstada er sett fram sem

munur { lifun milli héps bestu kveema og héps hinna 16kustu par sem 61l grenu kvamin eru

med betri lifun en pau gulu (graf 1).

Graf 1.

Lifunarhlutfall grenikvaeema a Laek 2009.
Green kvaemi eru med markteekt heerri lifun en gul
(Ls-Means, P <0,05)
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Hér er borin sama medal lifun tegunda (61l kveemi hverrar tegundar saman).
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3.2. Medalhad

Mikil af6ll { tilrauninni valda pvi ad marktakni 1 samanburdarathugun 4 medalvexti var nerri
lagmarkskrofu p<0,05. Dreifing gagna vikur marktekt frd normaldreifingu 1 orfaum
kvemum. p<0,05 en er { ollum tilfellum innan marka fyrir pau kveemi sem ratt er um

sérstaklega. Adeins eitt kvemi (nr. 19) greinir sig marktekt frd morgum 6drum { had. Nast

hasta kvemid (nr. 3) greinir sig adeins marktakt frd premur 66rum kvemum (graf 3).

Graf 3.

Medalhsed grenikvaema a Laek 2009

Greent kvaemi er med markteekt meiri medalhaed en gul kveemi.

(Ls-Means P < 0,05)
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Hér er borin saman medalhaed allra plantna af hverri tegund (61l kvaemi saman)
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Medalhad { pessari tilraun gefur ekki mjog skyra nidurstodu um ,bestu” eda ,,l6kustu*
kvemin. Til ad freista pess ad nd meiri adskilnadi { nidurst6du um vaxtargetu eftir kvemum
skodad med pvi ad kanna hvort breytan ,sprotalengd” (h®darvoxtur 4rins) geefi meiri

upplysingar.

3.3. Voxtur 2009

Adeins tvo kvemi nr.9 og 19 greina sig marktekt frd nokkrum 6drum { vexti 2009 (graf 5).

Graf 5
Toppvoxtur grenikveema a Lak sumarid 2009
Grzen kvaemi vaxa marktaekt betur en gul.
(Ls-Means < 0,05)
20.0
18.0 1 _
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Graf 6
Toppvoxtur tegunda 2009
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Hér er borin saman medalvoxtur allra plantna af hverri tegund (61l kveemi)
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3.4. br6oun i medalhed kvema

Nidurstodur um rod 1t fra medalhad 4 mismunandi athugunartimum (Graf 7).

Graf 7

Préun i haedarrod (medalhaed) grenikveema a Laek
1997-2009
- fjogur I16kustu
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——Kenai City (HG)
—— Bluejoint Mtn., B.C. (BG)
—— Rio Grande, Col. (BG)
—-—Port Chatham (SG)
—@—Kenai Lake (SB)
—&—Hope (SB/SG)
=== Snug Harbor (SB)
——Kanik River (SB)
—~— Chiniak (SG)
—-— Duck Mountain (SG)
—— Tatiklek (SG)
—— Artinsbrekka (SG)

#— Resurrection River (SG)
—-— Hope Road (SB)
—-— Dyea, Skagway (SG)
——— Ninilchik (HG/SB)
——Moose Pass (SB/SG)
—-— Summit Lake (HG/SB)
—-— Chinitna Bay (SG/SB)
—-— Cordova (SG)
—-— Cooper Lake (SB/SG)
—-— Homer (SG)
——Nash Road (nal.Seward)

(SG)
Iniskin Bay (SG/SB)
- Portage to Girdwood (SG)

4—Valdez (SG)

Ath. ekki sama 4rabil milli délka.
Athyglisvert er ad kvaemi nr. 9 (SG frd Resurecction River) virdist dkaflega stodugt.
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3.5. Naringarefnastada jardvegs 4 tilraunastad

Nidurstodur 1 meelingu syrustigs og neringarefnum jardvegs eru eftirfarandi (tafla 3 og 4).

Syrustig pH:
Tafla 3.

Synisntimer Blokk nr. pH

HN-0007 1 4,15
HN-0008 2 421
HN-0009 3 4,31
HN-0010 4 4,21
HN-0011 5 4,30
HN-0012 6 3,95%
HN-0013 7 4,11
HN-0014 8 4,31
HN-0015 9 4,36
HN-0016 10 4,09

Tafla 4. Helstu naringarefni, P { mg/100g, onnur efni mj/100g (AL-adferd)
Synisniimer Blokk nr. P K Na Ca Mg
aNoo17 | 1,2.3.4.5.6,7.8,10 | 441 | 09284 | 1,7373 | 6,6605 | 4,2653
HN-0015 9 - ein og sér 0,90 | 0,6399 | 1,2776 | 4,5600 | 2,5091

Jardvegur 4 tilraunastad er gallsur og styrkur helstu neringarefna er lagur eda vid skortsmork
fyrir utan kali (K)og natrium (NA). Blokk nr. 9 sker sig mjog greinilega tr medalgildum

annara blokka, og sérlega snaud af leysanlegum fosfor.

= Fosfor (P) Lagur, - mjog lagur 1 blokk nr. 9.
= Kali (K) Har til medallag. Skyrist af dkomu sjavarsalta.
= Natrium (Na) Fremur har. Skyrist af dkomu sjavarsalta.

= Kalsium (Ca) Lagur til medal.

= Magnesium (Mg) Lagur til medal.

Nidurstada er byggd 4 skilgreiningu jardvegsfredinga um tilkun nidurstadna 4 styrk efna {

hefdbundinni jardraekt 4 Islandi (Porsteinn & Jéhannes 2000).
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3.6. Neeringarefnastada trjdplantna

Nitur (N) 1 barrndlum (tafla 5 og 6):

Tafla 5 N Tafla 6 N
Efni Blokk  Kvaemi %ip.e. Efni Blokk  Kvaemi % ip.e.
Barr 2 2 1,464 Barr 9 5 1,407
Barr 2 5 1,439 Barr 9 11 1,356
Barr 2 11 1,368 Barr 9 19 1,292
Barr 2 19 1,600 Mebdaltal: 1,352
Barr 3 2 1,392
Barr 3 5 1,500 Ekki var markteekur munur 4 N-styrk i blokk nr 9
Barr 3 19 1,176
Barr 6 2 1,342 (tafla 6) og annara maeldra blokka (P >0,05).
Barr 6 5 1,297
Barr 6 19 1,452

Medaltal: 1,403

N-styrkur: (Ingestad, 1962)

< 0,9 % = Mjog mikid N-stress, niturskortu mjog takmarkandi pattur.
0,9-1,3% = Millistress, voxtur talsvert takmarkadur af niturframbodi.
1,3-1,8% = Litid stress, (1,3% = 20-30% vaxtarminkun, 1,5% = mjog litid stress).
1,8-2,4% = Hamarks voxtur.

Steinefni 1 barrndlum —medaltalsgildi. N-hlutfall (tafla 7 og 8):

Tafla7 Steinefni N-ratio = hlutfall vibkomandi efnis (% p.e.) & méti N-styrk
Efni Blokk  Kveemi N ca | P | Mg | K [ Na [ s
Y%ipe. | %ibe. %ipe. %ibe. %ipe. %ipe. %ip.e.
|Barr [ 23.6 [ 2511,19 | 1403 | 035 0,15 0,10 0,51 0,06 0,12
N-hlutfall (N-ratio): | 2514 | 10,72 | 7,33 | 3655 | 427 8,24
Viomidunarmork, N-ratio [ 250 | 10,00 | 4,00 | 35,00 5,00

Tafla8 Steinefni iblokk 9 N-ratio = hlutfall vidkomandi efnis (% p.e.) & moti N-styrk
Efni  Blokk Kveemi N ca | P [ mg | K | Na | s
% | b.e. % | p.e. % | b.e. % | b.e. % | p.e. % | p.e. % | p.e.
|Barr| 9 [5,11,19 ] 1,3515 | 0,41 0,08 0,09 0,65 0,07 0,10
N-hlutfall (N-ratio): | 30,60 | 6,22 6,93 | 4792 | 511 7,42
Vidmidunarmork, N-ratio | 250 | 10,00 | 4,00 | 35,00 5,00

Vidmidunarmérk, N-ratio (Bjarni 2001)

Gerdur var tolfredilegur samanburdur 4 nidurstodu steinefna (t-test) milli blokka. 1 1jés kom
ad styrkur fosfors (P) er hamarktaekt minni { blokk nr. 9 en 6drum blokkum (P=0,003). I
60rum efnum er ekki um marktaekan mun ad raeda.
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Snefilefni 1 barrnalum —medaltalsgildi. N-hlutfall (tafla 9 og 10).

Tafla 9 Snefilefni N-ratio = hlutfall vibkomandi efnis & méti N
N FEe | Mn | cu | zn

Efni Blokk  Kvaemi | mg/kg. | mgkgpe mg/kgpe mg/kgpe mg/kg pe
Barr | 2.3.6 | 2.5,11,19 | 14,030 49 921 2,9 25,3
N-hlutfall (N-ratio): 0,3 6,56 0,02 0,18
Vidmidunarmork, N-ratio 0,2 0,05 0,03 0,05

Tafla 10 Snefilefni i blokk 9 N-ratio = hlutfall viskomandi efnis & moti N
N Fe | Mn | cu | zn
Efni  Blokk Kveemi | mg/kg. | mg/kgpe mg/kgpe mg/kgpe mgkg pe
Barr| 9 | 511,19 | 13515 43 1224 3,5 39,5
N-hlutfall (N-ratio): 0,3 9,06 0,03 0,29
Vidmidunarmork, N-ratio 0,2 0,05 0,03 0,05

Vidmidunarmérk, N-ratio (Bjarni 2001)

Gerdur var tolfredilegur samanburdur 4 nidurstodu snefilefna (t-test) milli blokka. Ekki var

um marktaekan mun ad reda (P >0,05).
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3.7. Vedurfar

Loftslag 4 H6lum 1 Dyrafirdi

(graf 8). (Vedustofa/ vedurfarsgdgn)

Frostlaust timabil er frd 24. juni til

21. 4gist arabilid “84-709.
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Sumarhiti (medalgildi jini — jali — 4gist) 4 nokkrum vedurathugunarstodum & Vestfjordum

(graf 9). Athugunarstadir eru 4 laglendi og ekki 4 ystu annesjum. (Vedustofa/vedurfarsgogn, -

frd monnudum og sjalfvirkum st6dvum)

Graf 9
Medalhiti Jun - agust 1995-2009
(nokkrir stadir med feerri athugunarar)
°C
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D@mi um ahrif stadfredinnar eru
tveir nerliggjandi stadir:
Gilsfjordur og Reykholar.

Til hlidsjonar er syndur sumarhiti { Reykja-
vik, Akureyri og Hallormsstad. Reykir {
Hrutafirdi eru hér latnir standa fyrir Hruta-
fjord, en engin st6d er 4 vesturstrond hans.
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3.8. Sumarheitustu svedi & Vestfjordum

Sterdir og stadsetnig sumarheitustu sveda 1 tveimur hitaflokkum (8. mynd).

8. mynd.
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3.9. Vinddlag 4 Vestfjoroum

Vestfirdi 1 tveimur vindalags flokkum (9.mynd).
9. mvnd.

'&ﬂwmbmﬁn_mi@ﬂ

~ Minna en 8,3 m/sek vindalag

Vindalag a Vestfjoroum
@ Tilraunastadur
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10. mynd.

3.10.Bestu skograktarsvaedi 4 Vestfjordum (fyrir sitkagreni & sitkabastaro)
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Hér hafa sumarheitustu svedi 4 8. mynd verid ,,skorin® med vindalgi yfir 8,3 m/sek (9.mynd)

og minnka sem pvi nemur (10.mynd).
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3.11.Saltdkoma 4 Vestfjordum

Lj6s svedi 4 11. mynd syna minni saltdkomu en 4 svortum. Lagsta reiknad gildi 4
Vestfjordum var 5,4 ppm.

11. mynd.
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4. Umrada og alyktanir

bratt fyrir fremur 6skyra mynd af mun 4 lifun og vaxtargetu grenikvemanna { tilrauninni ma

p6 draga pa dlyktun ad a.m.k. prji kvaemi standi upp ur 68rum hvad petta vardar.

betta eru kvemin:
= qr. 9 (SG) frad Resurrection River. Med besta lifunarhlutfallid, pridju hestu medalhzd,
og mestan toppvoxt 2009.
= qr. 19 (SG) fra Waldes. Med annad besta lifunarhlutfall, hastu medalh®d og naest
mestan toppvoxt 2009.
= qr. 3 (SxHG) frd Iniskin Bay. Med slakt lifunarhlutfall (en ekki marktaekt frabrugid nr
9 og 19), nest mestu medalhaed en 1 ,topp 5“ allan timann, og pridji mestur topp-

voxtur 2009.

bad vekur athygli hve lifun er afskaplega 1éleg 1 L ifamartrtektir 3 Lok Graf 10.
tilrauninni en st nidurstada er ekki nytilkomin. -

AffS1] virdast hafa ordid mikil strax 4 60ru 4ri - \

og aftur 4 rabilinu 2000-2005 (graf 10). s o] 10% -

Eins og fram hefur komid er tilraunin stadsett { 3 ZE S ;%_ p— _‘;5%
demigerdum frostpolli og pad dsamt mikilli -

samkeppni vid kroftug gros skyrir pessi miklu ’ 5 B s g g
affoll ad mestu. Adeins ein tegund af peim

upphaflegu { tilrauninni; fjallapinur (Abies lasiocarpa (W.J.Hooker)T.Nuttall) er algerlega
utdaud, en hegvoxnum tegundunum er hattara en 6drum ad verda undir { samkeppni vid gras.
Pad kom fram 1 samanburdi 4 nidurstodum lifunar & Lek og Prandarholti 2005 ad ekki er
mikill munur 4 lifun milli pessara stada. Visbendingar voru um ad sitkagreni yrdi fyrir meiri
affollum 1 Prandarholti en 4 Lk sem skyrist ventanlega af enn meiri frosthettu & fyrrnefnda
stabnum enda langt inni { landi. Greinarhéfundi er ekki kunnugt um 4stand plantna vid
grédursetningu en lélegar plontur getu hugsanlega skyrt mikil upphafs affoll 4 tilraunarstad.

Engu ad sidur virdist pad eiga vid 4 Lak, eins og i tilraunum & Sudurlandi, ad hrein

sitkagreni-kvemi eda sitkabastardur med hatt hlutfall genamengis @ttudum ur sitkagreni, taki
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efstu setin (nr. 9 og 19 - graf 1) 6fugt vid pad sem gerist nordanlands og austan (Blondal,
2004b, og Adalsteinn Sigurgeirsson 6birt gogn 2006). I nidurstédum rannsdknar 4 vedurfari
sem hér er gerd grein fyrir fellur austurhluti Vestfjardakjilkans (Strandasysla) ad mestu utan
,bestu svaeda fyrir sitkagreni og sitkabastard. Tilraunini 4 Lak bendir til pess ad hreint
sitkagreni eda a.m.k. sitkabastarGur med hatt hlutfall sitka-erfdaefnis sé par best. En hins
vegar veri dhugavert ranns6knarefni ad kanna hvort sitkabastardur med hatt hlutfall hvitgreni-
erfdaefnis eda hreint hvitgreni eigi ekki eimitt betur vid { Strandasyslu. Yfirstandandi
melingar 4 lifun og vexti grodursetninga fra 2000-2006 virdast einmitt benda til pess (Arnlin
Oladéttir 2010, munnlegt tir gégnum { vinnslu).

Astzdur fyrir litlum adskilnadi { vexti kvaema geta verid ymsar t.d. ad tilraunin sé ekki négu
gomul en 160 bestu- og 1okustu kvaema virdist pé vera komin fram og ordin stodug (graf 7).
Einnig geeti verid ad einhverjar adstedur 4 tilraunastad (vedur eda neringarastand) kemu {
veg fyrir ad kvaemi sem annars @ttu ad skara lengra fram ur (marktekt) moérgum 6drum, néi
ekki ad syna pa yfirburdi.

Samband milli medalh®dar og toppvaxtar (graf 11) benti eindregid til pess ad pad veru
almennt ekki skadar svo sem vor- eda haustkal sem stjérni medalh®d, m.6.0 gédur sumar-

voxtur skilar sér { harri medalhad svo fremi plantan hafi komist 4 legg.

Graf 11.
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Litill marktekur kvemamunur { vexti var einnig { tttekt Peter Fredman 1991 og pad sama a
vid um fyrri uttektir 4 pessari tilraun 4 Lek og annars stadar en mikil affoll gera erfidara um
vik ad fa marktaeka nidurstodu { tolfredipréfum.

bad er athyglisvert ad hadarvoxtur bestu kvema a Laek er ekkert ad gefa eftir pvi sem gerdist
medal bestu jafnaldra kvema { Skorradal og Pjérsardal 4 7. og 8. dratug sidustu aldar
(Fredman, 1991). Mesta medalhad besta kvaemis 4 Laek er 20 cm harra en besta kvemi {

Skorradal og 8 cm harra en pad besta 1 Pjérsardal.

Graf 12.
Pad barf aftur 4 méta ad fara varlega 1 | |
°C

dlyktanir af nidurstodum sem fast yfir stutt |, S 1984 - 1994
og adskilin timaskeid. Vedurfar er ekki | oo //// \\\\ 1995- 2009
tiltakanlega stodugt fra einum tima til annars | @ // \\
og fra pvi tilraunin 4 Lak var sett dt hefur | \
ad mestu verid milt arferdi. Liklega ofugt | = / / \

0.0 T T T T T T T T T T
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-20
skodadur medal manadarhiti 4 Hoélum { Byggt & gagnum f4 VeSurstofu S.b.

-4.0

Dyrafirdi 4 tveim stuttum en adskildum
timabilum sést gloggt ad pad getur munad talsvert milli timabila og til ad dlykta ad voxtur 4
Lak verdi i framtidinni { samremi vid b4 nidurstodu sem hér kemur fram, purfa menn
jafnframt ad hafa trd 4 ad su hitaaukning sem fram kemur 4 grafi 12 muni haldast a.m.k. um

nokkurt skeid.

Neringardstand jardvegs 4 vaxtarstad kemur ekki tiltakanleg 4 dvart og voxtur dregur ddm af
pvi. Tilraunin hefur ekki fengid dburdargjof fra pvi vid grédursetningu en pé var sdldrad 10-
15 gr. af blakorni 4 yfirbord umhverfis hverja plontu. Vaenta ma ad voxtur teki talsverdan
kipp vid g6da dburdargjof (N og P) Einnig mundi pad bata neringarefnandm plantna ad bera
kalk 4 tilraunina en syrustig jardvegs er mjog lagt og liklegt ad pad hafi slem ahrif 4 adgang
plantna ad audleystum fosfor (P).

Hofundi er ekki kunnugt um ad melst hafi leegra syrustig i jardvegssyni hérlendis en fram

kom 1 blokk nr. 9, pH = 3,9. (tafla 3%)
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Samkvaemt nidurstodum { melingu niturs (N-styrkur) { barrndlum virdast plonturnar buia vid
nokkurn skort. N-styrkur er 4 milli 1,2% til 1,6% og samkvemt Ingestad (1962) gefur pad til
kynna ad vida um tilraunina sé talsvert niturstress og N-porf til hdmarksvaxtar sé ekki
fullnegt (Ingestad,1962). Ekki fundust beinar rannséknir & N-styrks-proskuldi fyrir ungt
sitkagreni og vidmidanir sem hér eru notadar (bls 23.) eru ur rannséknum 4 ungu raudgreni
en hvitgrenid hefur a.m.k. sama proskuld til hdmarksvaxtar (1,8-2,4%).

Aftur 4 méti bendir rannsékn 4 30 ara gomlu raudgreni i langtima dburdartilraun & okkar

breiddarstigi i Svipj6d (63°N) ekki til N-stress vid N-styrk 1,3-1,5% (Robertnz, 1998).

2

Pad kom skyrslufundi 4 6vart ad N-styrkur i Véxtur # blokk 2009

barrndlum var ekki tiltakanlega laegri i blokk nr.

= N
® o
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9. en bar er voxtur hagastur og greinileg
14
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kreppueinkenni sjinleg s.s. 1jost barr, stuttar
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ndlar og stuttir sprotar. Hins vegar kemur

Cm medalvoxtur

foférskortur greinilega fram { melingunni.

(I VRN

A grafi 13 sést ad medalvoxtur { blokk nr. 9 er

Blokk nr.

adeins 1/3 af pvi sem gerist { blokk 1.

Medalvoxtur 4 blokk, medaltal allra plantna {
hverri blokk.

Magn nzringarefna { laufbl6dum er { ndnu sambandi vid naringardstand plontunnar allrar og
pvi gédur mealikvardi 4 naringarefnaframbod jardvegs 4 vaxtarstad og hvernig hann nytist
pléntunni til nyvaxtar. Akjésanlegt hlutfall (e-optimal proportion) stein-, snefil og naringar-
efna er talid svipad fyrir allar @dplontur (e-vascular plants) og hefur verid skilgreint ut fra
hlutfalli niturs 1 plontum. Vidkomandi efni (massi eda %) er reiknad sem hlutfall 4 moéti nitri
(massa eda %) og fast pa svokallad N-hlutfall (N-ratio) (Bjarni, 2001).

Med samanburdi af pessu tagi (toflur 7-10) ma fa mynd af pvi hver stada pessara efna er
raunverulega og hvort skortur er 4 einhverju peirra. Ef nitur er { n®egu magni fyrir
hamarksvaxtargetu plontunnar (-eins og htin torgar) parf hiin einnig mikid af 68rum efnum.

A sama hitt getur skortur pessara efna t.d. fosférs leitt til pess ad plantan getur ekki nytt sér
nitur nema til takmarkads vaxtar.

Nidurstodur efnarannséknarinnar { barri benda til ad skortur sé a fosfor (P) 1 blokk 9, N-ratio

leegra en 10. Pad er fosférskortur sem hamlar par vexti en ekki niturskortur.
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[ 6drum blokkum er N-ratio fosférs yfir pessu lagmarki- en adeins rétt svo, og biast ma vid ad
med auknu frambodi 4 nitri med t.d. dburdargjof muni fosférskortur verda s pattur sem
takmarkadi fullan voxt af pvi pad er efnid sem ,,vantar naest* ef ndg er af nitri. Onnur steinefni
s.s. kali (K) og brennisteinn (S) eru { gédum styrk.

Af peim snefilefnum sem toks ad mela liggur adeis styrkur kopars (Cu) vid mork N-ratio en
styrkur annara efna er vel ofan marka.

Pvi midur tokst ekki ad meala bér (Br) 1 ndlum en umreda er um ad hugsanlega sé bérskortur

ad valda vaxtarhomlun en einkenni bérskorts ku vera ill greinanleg fra kalskemmdun { brumi.

Frambod vatns er ¢rugglega nagjanlegt 4 tilraunastadnum en jardvegshiti hefur ekki verid
meldur en raetur eiga erfidara med ad vinna n@ringarefni vid lagt hitastig. Jardvegur er pakinn

pykkum sinufléka og hugsanlega vel einangradur fra sélarljdsi og lofthita.

bar upplysingar um svadi sem henti jafn vel eda betur til skograektar eru birtar 4 myndum nr.
8 og 10 eru talsvert nakvemari en 40ur hafa birst. Asedan er einfaldlega si ad med niitima
tolvutaekni hefur tekist ad reikna nakvaemar ut triverdugar nidurstodur fyrir litil og afmorkud
svaedi 1 floknu landslagi. Pratt fyrir pad eru pessi gogn talsvert frd pvi ad vera 6rugg og {
nokkrum tilfellum eru sjadanleg fravik sem ekki er hegt ad skyra med 60ru en ad tutreikningar
syni ekki skyra eda rétta nidurstodu. Ma t.d. nefna ad innanverdur Bjarnarfjordur lendir
algerlega utan bestu sveda (10.mynd) pott par bendi voxtur og proski nylegra grédursetninga
til pokkalegra gédra vaxtarskilyrda.

Einnig m4 nefna ad 10. mynd greinir ekki Barmahlid { Reykhdlasveit (mynd & sidu ii) en par
er greniskogur sem syndi mestan vidarvoxt sem meldist fyrir sitkagreni 4 Vesturlandi,
Vestfjordum og Nordurlandi 1 Landsuittekt 2001 (Arnér & Freyr, 2001). Par stendur hasta tré
Vestfjarda, 17,5 m. sitkagreni sem hefur haekkad um 3,4 m. s.1.10 ar. (Bjarni D. Sigurdsson.
fyrirlestur 1 Lbhi. feb. 2010 — 6byrt gdgn).

Athyglisvert er ad skoda 8.mynd sem greinir pennan stad gjorla en hann fellur Gt vegna
vindalags (9. mynd). Skyringin 4 pessu geati verid st ad vinddlagsmoddelid greini ekki noégu
vel skjolahrif landslags eda ad vel skylt svadi sé einfaldlega pad 1itid ad medalgildi
myndeiningarinnar (81ha) reiknist yfir 8,3 m.sek.

Pau mork sem hér eru gefin fyrir ,bestu skograektarsvedi; sumarhiti > 10°C og vindalag
undir 8,3 m.sek. eru sett til ad syna nidurstodu ur demi og adferd vid framsetningu enda

ligggja ekki fyrir ,,opinber mork, sérstaklega ekki hvad vardar vindalag.
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Med pessari adferd virdist vel mega ndlgast betur raunverulegar flatarmélsmelingar og
stadsetningu heppilegra skograktarsveda og med pvi ad taka inn { myndina upplysingar um
jardveg, groédurpekju, landhalla og halladtt auk annara upplysinga ma ndlgast enn betur
kortlagningu heppilegra sveda og pa jafnframt flokka frekar fyrir einstakar tegundir utfrd
takmorkum peirra.

Aftur 4 méti virdist augljost ad til ad kortleggja alla helsu patti 4samt vedurfarsupplysingum
parf ad nota ndkveemari gégn (hiti —vindur) og betri likén vegna flokinnar stadfraedi (smagert
mosaik).

Um saltadkomu er ekki mikid ad segja hvad sitkagreni og sitkabastard vardar enda er hin ekki
talin hafa teljandi ahrif 4 voxt tegundanna (Harris,1990) nema { nygrédursetningum og fyrstu

2-3 vaxtararin.
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6. Vidaukar

6.1. Nidurstodur melinga

Nidurstodur meaelinga i grenikvaematirlraun a Laek i Dyrafirdi Okt. 2009.

The MEANS Procedure:

Medalsproti | Medalhed | Medal lifun
Upprunastadur kvaemis Kvami cm cm %
nr. haust 2009 | haust 2009 | haust 2009

Chiniak (SG) 1 10.9 91 314
Duck Mountain (SG) 2 11.1 92 25.7
Iniskin Bay (SG/SB) 3 16.9 120 40.0
Chinitna Bay (SG/SB) 4 12.9 105 443
Port Chatham (SG) 5 14.4 100 54.3
Homer (SG) 6 13.3 110 40.0
Ninilchik (HG/SB) 7 13.5 101 37.1
Kenai City (HG) 8 12.1 86 314
Resurrection River (SG) 9 17.7 113 64.3
Nash Road (ndl.Seward) (SG) 10 15.0 113 42.9
Kenai Lake (SB) 11 8.7 85 21.4
Cooper Lake (SB/SG) 12 14.7 106 57.1
Moose Pass (SB/SG) 13 15.1 102 42.9
Hope (SB/SG) 14 11.0 87 20.0
Hope Road (SB) 15 13.0 98 48.6
Summit Lake (HG/SB) 16 15.2 103 41.4
Portage to Girdwood (SG) 17 14.5 111 40.0
Knik River (SB) 18 12.0 91 17.1
Valdez (SG) 19 17.0 121 62.9
Cordova (SG) 20 12.0 105 314
Dyea, Skagway (SG) 21 15.3 99 28.6
Tatiklek (SG) 23 12.5 93 21.4
Artdansbrekka (SG) | 24 11.5 93 32.9
Rio Grande, Col. (BG) 25 8.0 72 15.7
Bluejoint Mtn., B.C. (BG) 26 9.1 71 10.0
Snug Harbor (SB) 27 9.5 94 314
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6.2. Vedurgogn

Vedurfarsgdgn fra Vestfjodum. Medalhiti og medalirkoma manada.

Jan
Feb
mars
apr
mai
jun
jul
ag
sept
okt
név
des

Medal/summa:

Jan
Feb
mars
apr
mai
jun
jal
ag
sept
okt
név
des

Medal/summa:

1995-2009 23mh

1995-2009 35mh

1998-2009 16mh

1995-2009 17mh

Akureyri Bjargtangar 2304 | Bildudalur 2428 Bolungarvik
rmm (f-
t°C rmm t°C rmm t°C 99) t°C rmm
-0.7 59 0.3 _ 0.5 121 -0.3 89
-1.5 48 -0.5 _ -0.3 108 -1.4 76
-0.3 45 -0.3 - 0.4 104 -0.9 73
25 24 21 R 29 71 1.5 41
5.9 22 4.7 R 6.1 55 4.6 38
9.5 20 7.8 _ 9.9 30 8.3 29
11.3 29 9.6 _ 11.6 49 10.2 43
11.0 39 9.9 R 11.1 62 9.9 60
8.1 51 8.1 _ 8.1 114 7.4 79
3.1 83 4.2 _ 4.2 94 3.2 105
0.4 61 2.2 _ 1.9 108 1.1 84
-0.3 53 1.3 _ 1.2 143 0.4 90
4.1 534 4.1 4.8 1059 3.7 807

1998-2009 3mh

1997-2009 20mh

1996-2009 60mh

1995-2009 30mh

Flateyri 2631 | Gilsfjorour 32282 Hallormsstadur Hélar
t°C rmm t°C rmm t°C rmm t°C rmm
0.6 127 -0.4 _ -0.5 78 -0.2 171
-0.4 103 -1.4 _ -1.0 100 -1.4 143
-0.2 114 -1.0 _ -0.3 62 -0.8 151
2.3 49 1.5 _ 2.4 79 2.1 69
5.4 50 4.5 _ 5.7 49 5.5 72
8.9 21 7.9 _ 8.9 38 8.9 30
10.6 36 9.8 _ 11.4 55 11.0 52
10.6 56 9.9 _ 10.9 81 10.3 70
8.0 109 71 _ 8.0 71 7.4 131
4.2 117 3.2 _ 3.7 132 3.0 87
2.2 124 0.9 _ 0.9 123 1.0 115
1.4 126 0.4 _ 0.0 89 0.4 172
4.4 1032 3.5 4.2 957 3.9 1264
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Jan
Feb
mars
apr
mai
jun
jal
ag
sept
okt
név

des

Medal/summa:

Jan
Feb
mars
apr
mai
jun
jal
ag
sept
okt
név

des

Medal/summa:

2008-2009 10mh

1998-2009 2mh

1995-2004

1995-2009 4mh

Hélmavik 2481 | isafjérour 2642 Kvigindisdalur Lambavatn 220

t°C rmm t°C rmm t°C rmm t°C rmm
-0.6 R 0.0 95 -0.2 124 0.3 91
-1.6 _ -1.0 88 -1.6 129 -0.7 68
-1.1 _ -0.5 71 -0.9 167 0.0 85
1.7 _ 2.0 37 2.0 70 2.7 68
6.0 _ 4.9 36 5.3 97 55 66
8.0 R 8.6 19 8.6 45 9.2 47
10.5 _ 10.4 39 10.1 80 10.9 71
9.9 _ 10.1 51 10.3 84 10.7 97
7.5 _ 7.4 88 8.0 151 8.2 113
3.2 R 3.4 90 3.8 107 4.2 92
1.0 _ 1.2 89 1.7 131 2.2 83
0.2 R 0.6 119 0.8 131.6 1.1 95
3.7 3.9 822 4.0 1316 4.5 978

1995-2009 15mh 1995-2009 52mh 1998-2009 15mh 1995-2009 11mh
Litla Avik Reykjavik Reykir Hrutaf. Sadavik 2646
rmm (f-

t°C rmm t°C rmm t°C rmm t°C 99)

0.4 72.0 0.6 76.4 -1.4 41.8 0.0 73
-0.6 66.6 -0.2 82.7 -2.3 41.3 -1.2 83
-0.1 65.5 0.9 76.6 -1.3 41.4 -0.5 74
1.6 57.2 3.8 56.3 1.5 34.7 1.9 37
4.2 52.7 6.8 451 4.7 27.8 5.0 28
7.0 37.3 9.9 40.3 7.8 35.1 8.6 20
8.8 58.1 11.5 51.7 9.6 37.9 10.4 37
9.2 93.8 11.2 73.6 9.9 75.7 10.2 50
7.4 91.1 8.7 86.8 6.9 71.0 7.5 61
3.6 120.5 4.6 80.1 2.6 62.4 34 75
1.5 771 2.1 711 0.0 48.7 1.2 72
1.0 82.9 1.2 98.9 -0.7 52.1 0.4 91
3.7 875 5.1 839 3.1 570 3.9 700
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1995-1998 1995-2009 5 mh 1998-2009 40m 1976-2009

bérustadir Onfj. Kdey Ogur 32654 Valdes Alaska

t°C rmm t°C rmm t°C rmm t°C r mm
Jan 038 124 02 62 00 6.4 153
Feb 2.4 96 1.4 49 08| 44 140
mars 18 84 0.9 58 05| . e 114
apr 25 45 16 34 18] 2.8 90
mat 44 19 47 27 48| 73 78
jiin 8.0 25 8.3 23 84| . 11.0 77
il 10.2 3| 102 3| 02| . 12.7 97
s 9.7 57| 0.1 62| 102| 1.9 168
sept 8.8 121 76 74 76 8.4 244
okt 2.4 128 33 108 38| . 34 218
név 0.7 50 12 62 17 26 140
des 0.8 94 05 69 08| . ey 193
Medal/summa: 3.4 876 3.8 662 4.0 3.1 1712

Upplysingar um vedur { Valdez voru fengnar 4 vefsidu 1 20. mars 2010.
http://www.climate-zone.com/climate/united-states/alaska/valdez/index centigrade.htm

Samanburdargrof, medalhiti mdnada og médnadarirkoma 4 Hélum { Dyrafirdi og Valdez {
Alaska — padan er kvemi nr. 19.

Medalhiti a Holum og Valdez Alaska Urkoma & Hélum og Valdez Alaska
Holar 1995-2009. Valdes 1976-2009. Holar 1995-2009. Valdes 1976-2009.
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12. mvnd

6.3. Myndir

A mynd 12 sést hnattstada Islands {
samhengi vid Alaska { sama mali-
kvarda.

Lekur 1 Dyrafirdi er 500-600 km.
nordar en Kenai skagi 1 Alaska.
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