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Yfirlysing
Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd & minum eigin athugunum, er samin af mér
og ad hun hefur hvorki ad hluta né i heild verid 16gd fram adur til heerri préfgradu.

byt Ty Bpersor



Agrip

Miklar breytingar hafa att sér stad i landbinadi undanfarin 4r med aukinni vélvadingu. Oll
vélvaeding hefur 1 for med sér kostnad, adallega fastan kostnad sem gerir sveiflur i
rekstrarumhverfi erfidari vidureignar, en ef um breytilegan kostnad veri ad raeda. Um

helmingur af fjarfestingum i landbinadi undanfarin ar hefur verid i vélum og tekjum og

rekstrarkostnadur buvéla sem hlutfall af bugreinatekjum hefur aukist mikid 4 sidustu arum.

Markmid verkefnisins var ad utbua einfalt reiknilikan sem hermdi buvélakostnad og bera
sidan nidurstodu pess saman vid raunbokhaldsgogn um buvélakostnad bua sem eru i fullum
rekstri til ad meta forspagildi pess. Unnid var med pekktar heimildir 4 svidi buvélakostnadar
vid gerd likansins og pad sidan borid saman vid raunbokhaldsgdgn priggja bua i rekstri fyrir
arin 2003-2007. Einnig var markmid ad likanid yrdi hjalparteki fyrir rddunauta vid

rekstrarleidbeiningar.

Helsta nidurstada pessa verkefnis er ad reiknilikon séu heppilegur kostur til ad meta
buvélakostnad. Nidurstadan verdur po aldrei betri en forsendur peirra gagna sem settar eru i
likanid. Hins vegar verdur likan sem petta aldrei algilt verkfeeri til ad nota vid buvélaradgjof,

slik vinna er alltaf persénubundin og dherslur misjafnar.

Lykilord: bavélakostnadur, hermilikan, drattarvélar, heyvinnuteeki, jardvinnsluteki
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pakkir

Fyrst og fremst vil ég pakka leidbeinendum minum, peim Unnsteini Snorra Snorrasyni,
landsradunaut i biateekni hja Bandasamtokum Islands og Dada Ma Kristoferssyni, sérfraeding i
hagfradi hja hagfredistofnun Haskola Islands og Bzendasamtokunum Islands, fyrir alla pa

hjalp og dbendingar sem peir veittu vid vinnu pessa verkefnis.
Einnig vil ég pakka Sigridi Johannesdottur, framkvaemdastjora Bunadarsamtaka Vesturlands,
fyrir hugmyndina ad verkefninu og adstod vid ad Utvega bokhaldgdgn fra baendum. beim

bium sem 16gdu til bokhaldsgdgn er einnig pakkad peirra framlag.

ba vil ég pakka Bunadarsamtokum Vesturlands fyrir skrifstofuadstodu en verkefnid var ad

hluta til unnid par. Magnusi Por Einarssyni pakka ég adstod vid teknileg vandamal.
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1 Inngangur

begar ekid er um sveitir landsins er vélakostur bandanna, sem par bua, eitt af pvi sem veita
ma athygli. Vida ma sja storar og fongulegar vélar en einnig eldri og smeerri vélar sem eru
aflagdar eda bida peirra Orlaga. Per eiga pad pod allar sameiginlegt ad hafa i for med sér
kostnad, med aukinni vélvaedingu og taekni undanfarin ar hefur pessi kostnadur aukist. En
vélvaedingin hefur einnig aukid framleidni landbinadar 4 Islandi pvi nu vinna adeins tep 4%
af vinnuafli pjédarinnar vid landbiinad skv. hagtélum landbunadarins (2007). Timarnir hafa

breyst eins og 1. mynd gefur greinilega til kynna.

Atvinnuskipting landsmanna 1901-2000
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1. mynd. Breyting 4 atvinnuhattum {slendinga 4 20. 61d. (Helgi Skuli Kjartansson, 2002)

Vélvaedingin hefur 1étt flest verk til muna og vélar vinna morg verk mun betur en tidkadist &
timum sjalfspurftarbiskapar. Hestaverkferi voru umfangsmest 4 fyrstu arum 20. aldar,
drattarvélar ruddu sér til rams 4 pridja aratugnum, p6 ekkert ad radi fyrr en eftir seinna strio.
Eftir miobik aldarinnar téku vélar sem voru kntinar drattarvélum vid af hestaverkfeerum (Pétur
Jonsson, 1993). Vid foéduréflun hefur einna mesta breytingin ordid. I byrjun 20. aldar var
adallega verkad i1 purrhey sem geymt var i utistedum eda lélegum hlodum. Upp ur
lydveldisstofnun beetti sugpurrkun heyverkun mikid en einnig voru byggingar ordnar betri.
Sumir bandur verkudu po foédur sitt sem vothey i gryfjum sem voru badi utan- og innandyra.
Undir lok aldarinnar hofst sidan ralluvaedingin og i byrjun 21. aldar eru hér um bil 90% af

fodri geymd utandyra i plostudum boggum.  byrjun 20. aldar var svipad hlutfall heyfordans
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geymt Uti sem purrhey i uppbornum heyjum (Bjarni Gudmundsson, 2004; Hagstofa [slands,
2009a).

Bureikningar Hagpjonustu landbinadarins (1999-2008) gefa yfirsyn yfir fjarfestingar i
landbunadi. A 2. mynd er yfirlit yfir fjarfestingar i vélum og teekjum 1998-2007. Sem hlutfall
af heildarfjarfestingu hafa vélar og teki verid um 50% en i kronum talid hafa fjarfestingar

aukist mikid, sérstaklega 4 kiiabuum.

Véla- og tekjafjarfestingar 1998-2007
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2. mynd. Fjarfestingar i vélum og tekjum 4 saudfjar- og kiabtum 1998-2007. Grena linan synir hlutfall af
heildarfjarfestingu. (Hagpjonusta landbunadarins, 1999-2008)

Vid nénari athugun fjarfestinga 2003 og 2004 skiptast vélar og teki i inni- og utivélar.
Utivélar eru drattarvélar asamt jardvinnslu- og heyvinnutaekjum en innivélar eru mjaltakerfi
og bunadur peim tengdur. A kiabaum eru taep 70% af fjarfestingum i Gtivélum par af um 60%
i drattarvélum. A saudfjarbium eru 6l teki Gtivélar og eru drattarvélar og rallubindivélar
steersti kostnadarlidurinn par, yfir 70% af heildarfjarfestingu (Ingibjorg Sigurdardoéttir & Jonas
Bjarnason, 2007).
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1.1 Markmiod

Markmid pessa verkefnis er ad utbua einfalt reiknilikan sem hermir buvélakostnad og bera
nidurstodu pess sidan saman vid raunbokhaldsgdgn um buvélakostnad bia sem eru i fullum

rekstri.

Ef vel tekst til er avinningurinn sa ad til verdur grunnur ad hjalparteki fyrir bendur og
radgjafa til a0 meta bluivélakostnad og reikna ut kostnad vid akvedin buverk, s.s. jaroraekt og
foourdflun. bad etti pvi ad hafa forspagildi til ad styrkja é&kvardanatoku um hvada

fjarfestingar er skynsamlegt ad radast i og hverjar ekki.

1.2 Buvélakostnadur

bad er erfitt ad segja til um hversu har buvélakostnadur er i raun og veru. En med pvi ad
skoda hlutfall einstakra kostnadarlida af bugreinatekjum i bureikningum eins og gert er a

3. mynd ma draga ymsar alyktanir.

Kostnadarlidir sem hlutfall af bagreinatekjum 1998-2007
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3. mynd. Kostnadarlidir sem hlutfall af bugreinatekjum 1998-2007 (Hagpjonusta landbtinadarins, 1999-2008)

Rekstur buvéla o1l pessi ar er 1 kringum 5% og afskriftir af vélum og teekjum rétt rtaim 10%,
fjarmagnslidir eru pad sem mest hefur vaxid en pé parf ad taka tillit til pess ad peir eru ekki
allir vegna véla og tekja heldur hlutfall af 6llum skuldum busins. Par sem 50% af fjarfestingu

hafa verid i vélum og tekjum ma @tla ad buvélar séu alika stor hluti af fjarmagnslidum
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btianna. bvi er greinilegt ad heildarkostnadur vid buvélar hefur aukist mikid undanfarin ar
sem hlutfall af bugreinatekjum. Einnig er 1jost ad bandur hafa nytt sér aukid adgengi ad

fjarmagni 4 arunum fra 2002 og framundir 2008.

Buvélakostnadur skiptist i fastan og breytilegan kostnad (Witney, 1988) og flokkast sem
beinn kostnadur eins og Bjarni Gudmundsson (2001) gerir i buvélahagfraedi sinni. Obeinn

buvélakostnadur er einnig til en er mjog flokin sterd sem vikid verdur ad sidar.

Undir beinan fastan kostnad falla afskriftir, vextir, tryggingar og husnaoi en til breytilegs
kostnadar telst kostnadur sem fellur til vid notkun véla, s.s. eldsneyti, smurolia og vidhalds-
og vidgerdarkostnadur (Witney, 1988). Afskriftir er st ryrnun sem verdur 4 verdmeeti vélar
vegna slits og elli (Bjarni Gudmundsson, 2001) og er stersti einstaki kostnadarlidurinn i
buvélaeign (Srivastava, Goering, Rohrbach, & Buckmaster, 2006). Raunverulegar afskriftir er
ekki hagt ad meta fyrr en vél er seld og eda hun hefur lokid liftima sinum. { N-Ameriku er
safnad gognum um soluveromaeti buvéla (ASAE Standards, 1999) og 4 peim byggdar jofnur
er meta hrakvirdi véla sem hlutfall af kaupverdi, baedi par sem tekid er mid af arlegri notkun
og an tillits til arlegrar notkunar. Pessar adferdir gera rdd fyrir mestum afskriftum 4 fyrstu
arum vélarinnar en sidan fara per hratt minnkandi med aldri vélar. Peim svipar pvi mikio til
afskriftarreglna islenskra skattalaga (Rikisskattstjori, 2009) en skv. peim ma arleg afskrift véla
og tekja vera milli 20% - 35% af fyrningargrunni sem er kaupverd takis. PO ma
fyrningargrunnur ekki fara nidur fyrir 10% af kaupverdi. Til einfoldunar i
kostnadaratreikningum er melt med jofnum afskriftum (Srivastava o.fl., 2006) par sem

kaupverd er dregio fra hrakvirdi og deilt med heildarliftima teekis til ad finna arlega afskrift.

Endingartimi véla getur verid breytilegur milli tegunda og akvardast af pvi ad teki er utslitid
eda pad ureldist (Srivastava o.fl., 2006). Vélar verda samt ekki utslitnar & einhverjum
akvednum timapunkti heldur stjornar vidgerdarkostnadur miklu. Pegar hann er ordinn pad har
ad ohagkvemt s¢ ad vidhalda taeki er liftimi pess lidinn og er arleg notkun staersta breytan hér.
Urelding nefnist pad hins vegar pegar ekki er porf fyrir taeki lengur eda varahlutir ekki lengur
faanlegir i pad. [ vidauka med ritgerdinni er tafla sem synir azetladan heildarliftima véla skv.

ASAE Standards (1999).

Vextir eru alltaf dkvedinn hluti af fjarfestingu (Srivastava o.fl., 2006) pvi um leid og buid er

a0 fjarfesta i teeki eru peningarnir ekki adgengilegir 1 adra fjarfestingu. Pess vegna er hluti
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fasta kostnadarins vextir 4 fjarmagnid sem notad var til fjarfestinga. Ef lan er tekio til ad
fjirmagna kaupin eru vextir pekktir en ef kaupin eru fjarmognud beint med peningum vaeru

peir rikjandi styrivextir Sedlabanka.

Tryggingar og husnadiskostnadur eru einnig hluti af fostum kostnadi (Srivastava o.fl., 2006)
en vélar og teki eru tryggd gegn eldsvodum sem og ymsu 00ru tjoni. Vélageymsla er
mikilveeg til ad ending véla sé meiri, pvi god medferd minnkar vidhaldskostnad og eykur
hrakvirdi peirra dsamt pvi ad lengja endingartima vélanna (Bjarni Gudmundsson, 2001;

Srivastava o.fl., 2006).

Breytilegur kostnadur fellur til vid notkun vélarinnar en undir pennan kostnad falla laun,
eldsneyti og smurolia 4samt vidhalds- og vidgerdarkostnadi. Ymsar leidir eru mogulegar til ad
meta eldsneytiskostnad en hann er mjog breytilegur eftir pvi hversu mikido af afli
drattarvélarinnar er notad hverju sinni, t.a.m. notar dréttarvél hlutfallslega 1itid afl vid

aburdardreifingu en mikid vid jardvinnslu, s.s. plagingu (Srivastava o.fl., 2006).

Margar leidir eru til vid ad meta vidhalds- og vidgerdarkostnad. Til er almenn regla sem segir
a0 groflega megi aztla arlegan vidhaldskostnad sem 4% af kaupverdi taekis (Bjarni
Gudmundsson, 2001). Einnig er hagt ad reikna vidhaldkostnad Ut 4 mun nadkvamari hatt. ba
er studst vid nidurstddur ur rannsoknum a buvélakostnadi og notadir studlar til pess ad meta

vidhaldskostnad ut fra notkun tekis (ASAE Standards, 1999).

Obeinn buvélakostnadur er kostnadur sem fellur til vegna pess ad vélum er ekki beitt rétt til
verka og oft er hann i beinu samhengi vid vélvadingarstig bua. Ollum baverkum parf ad ljuka
4 dkvednum tima en sé vélaeign of litil verdur bondinn fyrir 6beinum kostnadi par sem ekki
tekst ad ljuka verki 4 réttum tima (kjortima). Ad sama skapi kallar of mikil buvélaeign &
mikinn beinan kostnad vegna buvéla. Pessi kostnadur er gjarnan nefndur kostnadur vegna
kjortimadhrifa (Bjarni Gudmundsson, 2001). Erlendis hafa pessi ahrif verid rannsékud og
umfang bpeirra metid (Witney, 1988; Srivastava o.fl., 2006), en pess ber ad geta ad

kjortimaahrif eru breytileg eftir arstima, landsvadi og adstedum hverju sinni.
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1.2.1 Rekstrarleidbeiningar Bendasamtaka Islands

Samkvaemt bunadarlagasamningi, sem byggist 4 bunadarlogum nr. 70/1998 vinnur islenska
leidbeiningapjonustan ad markmidstengdum &aetlunum sem bera mismunandi heiti eftir
landsvaedum. betta verkefni felur i sér einstaklingsradgjof sem veitir baendum gdda syn yfir
burekstur og leidir til adhalds og sparnadar (Bandasamtok Islands, 2009). bessar

leidbeiningar taka po ekki tillit til buvélakostnadar med sértekum heetti.

Vida ma finna reiknilikén til ad reikna Ut kostnad vid vélar og teki (Segaard & Serensen,
2004; Towa State University, 2005; Srivastava o.fl., 2006), en pau eru gagnleg hjalpartaeki til
ad draga saman pann frodleik sem til eru um efnid, s.s. vio fjarfestingu 1 buvélum. bvi myndi
verkfaeri til ad meta buvélakostnad vera g6d viobot til ad gera burekstrarradgjof islenskrar

leidbeiningapjonustu markvissari.

1.3 Fyrri rannsoknir

Féar rannsoknir hafa verid gerdar um buvélakostnad hér & landi en mun fleiri erlendar
rannsoknir finnast. Faar erlendar rannsoknir hafa hins vegar verid gerdar par sem adferdir vid
mat 4 buvélakostnadi eru bornar saman vid raungdgn. Yfirlit yfir fyrri rannsoknir mun pvi

ekki fjalla um hlidsteedar rannsoknir heldur almennt um rannsdoknir & bivélakostnadi.

1.3.1 Innlendar rannsoknir

Pétur Jonsson (1993) gerdi rannsokn & vélvaedingu i islenskum landblinadi og komst ad pvi ad
ein asteda pess ad buvélakostnadur sé hér, er st ad teki eru sérhaefd og med litinn
notkunartima ar hvert. { athugun Dada Mas Kristoferssonar og Bjarna Gudmundssonar (1998)
kom 1 ljos ad afkastageta drattarvéla er mjog vannytt og pvi metti minnka vélakostnad

verulega med betri nytingu taekjanna.

Bjarni Gudmundsson og Baldur Helgi Benjaminsson (2000) bentu 4 ad beina pyrfti athygli ad
buvélakostnadi i enn rikara meli til ad auka afkastagetu buvéla. Vélasamvinna og
verktakastarf vaeru leidir til pess ad laekka kostnad vaeru blin ekki peim mun sterri en
jafnframt bentu peir 4 ad ef fara @tti pa leid pyrfti ad vanda undirbining mjog vel. bad er i
samraemi vid reynslu Asmundar Larussonar (2003) af samrekstri véla, sem taldi hana leekka
kostnad og létta vinnu en slik samvinna parfnadist gagnkvaemrar virdingar allra sem ad henni

kaemu.
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Rannsokn Eiriks Blondal (1998) & 6beinum kostnadi vegna kjortimadhrifa vio heyskap leiddi i
1j6s a0 kostnadur vegna kjortimadhrifa réttletti ekki umtalsverdar fjarfestingar taekja ef pess
var geett a0 skipuleggja heyskap og fodrun 4 sem bestan hatt. Einnig benti hann 4 ad vondud

foduraeetlun gat dregid verulega ur peim kostnadi sem kjortimadhrifin gaetu valdio.

Rannsokn Odins Gislasonar (2007) 4 heyskaparadferdum islenskra kuabua benti til mikils
breytileika i kostnadi vid rallu- og ferbaggaverkun, sem hefur verid rikjandi undanfarin ar og
pvi matti nd kostnadi mikid nidur. Einnig a0 verktakar vaeru afkastameiri og 6dyrari en
bandur med eigin vélar en jafnframt ad sameign heyvinnutekja vaeri jafnvel hagkvaemari en

pjonusta verktaka vid hirdingu.

1.3.2 Erlendar rannséknir

Jacobsen (2000) gerdi umfangsmikla greiningu & buvélakostnadi og fjarfestingu a voldum
donskum baum og leiddi st rannsdkn i 1jos ad margir beendur vandetludu buvélakostnad um
1.500 DKK & hektara (meira en 30%). Einnig gatu buin lekkad kostnad um 100.000 DKK
arlega ad meodaltali ef pau gatu unnid verk sin samberilega og bestu bendur 4 svipudum
btum. Greining hans & drattarvélum (n = 115) syndi ad arlegur kostnadur vid drattarvél var
54.000 DKK & nyrri vélar en einungis 23.000 DKK & eldri vélum, munurinn 14 1 voxtum og
afskriftum p.e. peir 1idir dreifdust 4 lengri tima. Vidhaldskostnadur véla var um 5.000 DKK
arlega en i nokkrum tilvikum (3%) meira en 30.000 DKK. Alyktun hans var pvi st ad bandur
sem skiptu um vélar af otta vid vaxandi kostnad ofdetludu dhaettuna 4 bilun og hdum
vidhaldskostnadi og asteduna taldi hann vera vanpekkingu peirra & pvi hvernig kostnadur
dreifQist 4 lifaldur taekis. Einnig leiddi greiningin i 1j0s ad vélar eins og John Deere og Valmet
hofou laegri heildarkostnad en t.d. Ford. Til framtidar taldi hann ad danskir baendur pyrftu ad

laekka buvélakostnad vegna pess ad afurdaverd myndi laekka.

De Toro og Hansson (2004) komust ad pvi ad samanlagdur heildarkostnadur (laun,
buvélakostnadur og kjortimafravik) sanskra akuryrkjubznda lekkadi um tep 15% og
fjarfestingarkostnadur um 50% ef teki voru i sameign. Pad er i samremi vid reynslu

Asmundar Larussonar (2003).

Kjortimakostnadur er stor hluti af heildarkostnadi, skv. greiningu de Toro (2005) & senskum
jarorektarbium, og stjornast af morgum pattum, s.s. vélasterd, fjolda Okumanna og

landfraedilegri legu. I rannsokninni voru sett upp nokkur médel med mismunandi samsetningu
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framangreindra patta, ekkert eitt model syndi lagmarkskostnad en nokkur syndu svipada
nidurstodu. Samsetning véla med mikil afkdst syndu legri kjortimakostnad. Model med storar
vélar syndu minni breytileika i arlegum kostnadi en model med litlar vélar og var astedan

minni dheaetta.

Rannsokn Forristal (1999) 4 irskum jardraektarbuum (n = 40) syndi ad buvélakostnadur var
194 £/ha., minnst 93 £/ha. en mest 340 £/ha. og bendir pad til ad vida sé tilefni til sparnadar i
pessum kostnadarlid. Sem einstakir lidir voru afskriftir 41% af heildarkostnadi, vextir 17%,

vidhald 21%, olia 10% og annar kostnadur 11%.

De Toro og Rosenqvist (2005) gerdu hagfraedi- og samfélagsfraedilega greiningu a vélaeign
priggja hopa sem nyta vélasamvinnu i Linkdping, Malmdé og Uppsala i Svipjod.
Vélasamvinnan skiladi leegri heildar- og fjarfestingakostnadi sem stydur fyrri rannsoknir (de
Toro & Hansson, P.-A., 2004). Hins vegar syndi n@misgreining ad kjortimakostnadur var
meira tengdur skertum afkostum en auknum, sérstaklega fyrir vélasamsetningu med litil
atkost. Pad styour rannsokn de Toro (2005) ad atkastamiklar vélar syni laegri kjortimakostnad.
Allir beendurnir 1 rannsokn de Toro og Rosenqvist (2005) voru dnagdir med vélasamvinnu og
toldu hana draga ur dhettu peirra og veikleikum en einnig ad hopstarf sem petta vaeri 6flugt
félagslega sé0. Nidurstada rannsoknarinnar var pvi ad vélasamvinna veri adhugaverdur
valkostur, sérstaklega fyrir bu minni en 150 ha. bessi nidurstada samremist pvi peirri
stadreynd a0 fjarfesting i bavélum hefur ad mestu leyti fastan kostnad i for med sér
(Srivastava o.fl., 2006; Forristal, 1999; Jacobsen, 2000), vélasamvinna myndi pvi dreifa

ahaettu fjarfestingarinnar 4 fleiri adila.

Rannsokn Hellberg (2006) & pvi a0 fa verktaka til ad sja um fodurverkun 4 seenskum kuabtium
syndi ad slik pjonusta hefoi einungis jadarahrif. Eigin yfirstjorn & fo6duréflun var meginastada
pess ad bandurnir kusu ad eiga tekin sjalfir en til lengri tima sdu p6 sumir baendurnir taekifeeri
i pvi ad nyta sér pessa pjonustu. Timann, sem vid petta skapadist, téldu peir ad meetti nyta til

annarra verkefna 4 btinu til tekjudflunar.

Rannsokn Karl-Johan Hansson (2006) 4 akuryrkjubuum i Svipjéd syndi mikinn avinning af
samvinnu med rekstrarfélagi. Ennfremur syndi rannsdknin ad traust milli medeigenda veeri

mikilvaegt til ad hamarksarangur nadist i sliku samstarfi.
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Reiknilikan Segaard og Serensen (2004) midadi ad pvi ad bua til lagmarkskostnadarlikan
fyrir allar buvélar bas og var préfad & raungdégnum fréd bendum. Samanburdur syndi nokkud
gd60a samsvorun po ad marktekur munur veri & sumum lidum en hann matti skyra med
Ohagstedri vélasamsetningu i raungdgnunum. Einnig var likanid pannig hannad ad pad gaeti
reiknad ut fra fyrirfram gefnum forsendum og pannig greint ahrif mismunandi

vélvaedingarstiga bylis.
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2 Efni og adferdir

Til ad meta buvélakostnadinn var stillt upp hermilikani i Microsoft Excel. Til ad bera saman
vid hermilikanid voru notud gogn fra premur btium i rekstri fyrir arin 2003-2007. Vélaeign
buanna var sett upp 1 likanid og nidurstodur pess bornar saman vid nidurstodur arsreikninga
pessara ara. Fyrir hvert bokhaldsar var aflad gagna um vélaeign, aetlada notkun peirra ad
mati abuenda, fyrningarskyrslu (RSK 4.01) og rekstrarkostnad buvéla skv. bokhaldi eda
eftirtéldum bokhaldslyklum 1 forritinu dkBubét: 3520 Gasolia, 3530 Smurolia, 3540
Varahlutir, 3550 Vidgerdir, 3560 Tryggingar og 3580 Gammi.

2.1 Excel hermilikan

Uppsetning hermilikansins midast vid ad taka tillit til breytilegs og fasts kostnadar btivéla.
2.1.1 Fastur kostnadur

2.1.1.1 Afskriftir

Afskriftir voru metnar med jofnum afskriftum par sem kaupverd var dregio fra hrakvirdi og
sidan deilt i med liftima tekis. Hrakvirdi var metid skv. ASAE Standards (1999) sem hlutfall
af nykaupsverdi.

Hrakvirdi tekis er pvi:

H = A*B" (1. jafna)

par sem: H = hrakvirdi sem hlutfall af kaupverdi tekis.
A = Ryrnun fyrsta ars skv. 1. toflu.
B = Arleg verdryrnun skv. 1. toflu.
n = Aldur takis, ar.

1. tafla. Studlar mismunandi tekja fyrir 1. jofnu. (ASAE Standards, 1999).

Tegund vélar Ryrnun fyrsta éars (A) Arleg verdryrmun (B)
Drattarvélar 0,68 0,92
breskivélar, upptokuvélar og rakstrarvélar 0,64 0,885
Bindivélar, adrar heyvinnuvélar, blasarar 0,56 0,885

og Udunarvélar

Oll 6nnur taeki 0,60 0,885

10



()

=

2.1.1.2 Liftimi véla

Liftimi véla er pvi:
Endingartimi vélar (klst.)

Liftimi vélar, ar = .
’ Arleg notkun vélar (%) (2. jafna)

par sem endingartimi vélar er skv. ASAE Standards (1999) i vidauka .

Vi0 utreikninga er gert rad fyrir ad liftimi véla sé ekki meira en 15 ar, p.e. ef liftimi er meira
en 15 ar skv. 2. jofnu voru 15 ar hamark vid utreikninga. Petta pak er sett par sem leida ma
likur ad pvi ad flestar seldar vélar i dag séu med pennan arafjolda sem hamarks 4etladan

liftima.

2.1.1.3 Vextir

Til a0 akvarda vexti i likaninu voru reiknadir medalraunvextir aranna 2003-2007 skv.

Srivastava o.fl. (2006).

_Ip-1lg .
I, = vy (3. jatna)

par sem I; = raunvextir
I, = nafnvextir ars

I, = verdbolga

Nafnvextir voru aatladir ut fra hlutfalli fjarmagnslida og heildarskulda i bureikningum 2003-
2007 (Hagpjonusta landbtiinadarins, 2004-2008). Verdbodlga var fundin med hlutfallslegri
haekkun visitolu neysluverds fyrir somu ar (Hagstofa Islands, 2009b). Skv. ttreikningum &

pessum gégnum, m.v. 3. jofnu, eru medalraunvextir aranna 2003-2007, 4,2%.

2.1.1.4 Tryggingar og husnadi

bessi sterd var aztlud. Srivastava o.fl. (2006) dxtla hana 1% af kaupverdi ef hun er ekki
pekkt, 0,25% vegna trygginga en 0,75% vegna husnadis. Adeins var gert rad fyrir tryggingum
a drattarvélar, par sem tryggingar annarra buvéla falla yfirleitt undir stéra heildartryggingu
blta (Bjarni Gudmundsson, 2001) en pau er ekki unnt ad sundurlida i bdkhaldsforritinu

dkBubét sem gogn voru fengin 1r.
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2.1.1.5 Arlegur fastur kostnadur taekis

[ 4. jofnu er arlegur fastur kostnadur dreginn saman skv. Srivastava o.fl. (2006).

r(1+1y K .
HK, 4 = Kaupverd « [(1- H) + [E052] 4 X8] (4, jatna)
par sem HKj 4i = arlegur kostnadur vid ad eiga teki, kr./ari

H = hrakvirdi sem hlutfall af kaupverdi taekis
I, = raunvextir
L = liftimi taekis

K = kostnadur vegna trygginga og husnadis (prosent af kaupverdi)

2.1.2 Breytilegur kostnadur

I likaninu var tekid tillit til eldsneytis, smuroliu 4samt vidhalds- og vidgerdarkostnadi. Ekki

var gert rad fyrir launakostnadi.

2.1.2.1 Eldsneyti
ASAE Standards (1999) finna reglulega formulu til ad 4datla eldsneytiseydslu véla. I 5. jofnu

er slik formula synd fyrir diselvélar.

Eydsla = [(3,91 + 2,64X - 0,203V173 + 738X) * (X * Y)] (5. jafna)

par sem Eydsla = eldsneytiseyOsla i L/klst
X = aflnytni, detlud notkun af heildarafli vélar (0-100%)
Y = sterd vélar 1 kW.

Rannsoknir benda til pess ad medalaflnotkun véla s¢ 55% (Witney, 1988). Bjarni
Gudmundsson (2001) telur petta vera nokkud laegra & Islandi. Vid ttreikninga var
medalaflnytni hofo 30%. Eldsneytisverd, sem notad var i likaninu, var medalutséluverd
vélaoliu (Vidauki II) hja N1 hf., arin 2003-2007 (Magniis Asgeirsson, tolvupostur, 6. april
2009).

2.1.2.2 Smurolia

Kostnadur vegna smuroliu 4 drattarvélar var aztladur 15% af eldsneytiskostnadi skv.

Srivastava o.fl. (2006).
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2.1.2.3 Vidhalds- og vidgerdarkostnadur
Vidhalds- og vidgerdarkostnadur var fundinn skv. ASAE Standards (1999) sem arlegt

medaltal at fra aatladri heildarnotkun tekis.

t RFZ)

Kaupverad * (RFl[m

(6. jatna)

Liftimi vélar,ar

par sem t = aztlud heildarnotkun vélar, klst.

RF1 og RF2 = studlar skv. toflu i vidauka I.

2.2 Samanburdur

Samanburdur likans og raungagna var pannig framkvaemdur ad vélaeign blsins var sett inn i
likanid og borin saman vid raungdgn fyrir hvert tiltekid ar og sem medaltal 5 éra til ad jafna
sveiflur einstakra kostnadarlida milli &ra & buunum. bar sem ekki var hagt ad finna vexti
vegna véla i raungdgnum var reiknad med somu voxtum og i likaninu. beir lidir sem hagt var
a0 bera saman m.v. fyrirliggjandi gogn voru heildarkostnadur, viohaldskostnadur, fastur
kostnadur alls og breytilegur kostnadur drattarvéla. Einnig var gerd athugun & linulegu
sambandi milli likans og raungagna. bar var heildarkostnadur fyrir hvert ar notadur sem einn

punktur.
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3 Niourstoour

3.1 Medaltol

3.1.1 Heildarkostnadur

2. tafla. Spad og melt gildi heildarkostnadar og hlutfall par & milli

Spad gildi Meelt gildi Hlutfall
Bl A 1.096.120 1.348.425 0,81
B4 B 527.323 981.232 0,54
B C 1.813.503 2.186.147 0,83

Fyrir 5 4ra medaltal heildarkostnadar spadi likanio alltaf leegra en raungdgn s6gou til um.

3.1.2 Vidhaldskostnadur

3. tafla. Spad og meelt gildi vidhaldskostnadar og hlutfall par 4 milli

Spad gildi Melt gildi Hlutfall
Bu A 78.726 95.604 0,82
BuB 15.385 202.836 0,08
BuC 306.885 299.066 1,03

Fyrir 5 ara medaltal vidhaldskostnadar var breytileiki mikill, 1 2 tilvikum voru spad og melt

gildi apekk en 1 1 tilviki voru gildin mjog olik.

3.1.3 Fastur kostnadur

4. tafla. Spad og meelt gildi fasts kostnadar og hlutfall par a4 milli

Spad gildi Melt gildi Hlutfall
Bu A 564.855 1.117.769 0,51
BuB 223.092 489.661 0,46
BuC 809.935 1.454.003 0,56

Fyrir 5 ara medaltal fasts kostnadar voru nidurstoour nokkud apekkar en p6 var spad gildi

alltaf leegra.
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3.1.4 Breytilegur kostnadur, drattarvélar

5. tafla. Spad og meelt gildi breytilegs kostnadar drattavéla og hlutfall par & milli

Spad gildi Meelt gildi Hlutfall
BG A 452.538 135.052 3,35
B4 B 288.846 271.022 1,07
B C 696.683 381.760 1,82

Fyrir 5 ara medaltal breytilegs kostnadar er breytileikinn hvad mestur. Hér er spad gildi heerra

en melt gildi og munurinn mj6g mikill 1 2 tilvikum.

3.1.5 Hlutfall af heildarkostnadi

6. tafla. Kostnadarlidir sem hlutfall af heildarkostnadi

Bu A Bu B BuC
Spad Melt Spad Melt Spad Melt
Afskriftir, vextir 52% 83% 42% 50% 45% 66%
Varahlutir, vidgerdir 7% 7% 3% 22% 17% 14%
Olia 41% 10% 55% 28% 38% 20%
3.2 Linulegt samband
Heildarkostnadur
3.500.000
3.000.000 hd
= 2
2.500.000 R =0,6827
5 y =1,0256x + 330329 .
5 2.000.000
H® 1500000 ¢ ”’/g
p= o
1.000.000 d,
500.000 hd
O T T T T 1
0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.000
Spad gildi

4. mynd. Linulegt samband likans og raungagna

Nidurstadan synir ad um linulegt samband er ad reda med skyringarhlutfall upp a4 68%. bvi

ma leida likur ad pvi, ad nakvaemni likansins sé nokkud gott en taka parf tillit til pess ad

gagnasafnid er mjog litid.
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4 Umraour

[ rannséknum 4 kostnadi vid vélvaedingu eru tveer leidir mest notadar, énnur er reiknilikan
eins og hér er gert, en su adferd eydir breytileika milli bua. Nidurstadan verdur aldrei betri en
forsendurnar sem lagt var upp med i byrjun. Hin leidin er ad skoda bu i rekstri sem lysir
raunkostnadi en gallar hennar eru breytileiki blla og mismunur i adstodu. Til ad slik rannsdkn

verdi marktaek parf pvi gridarlega stort urtak.

Eins og ba0i 2. tafla og 4. mynd gefa til kynna virdist likanid vinna nokkud vel ut fra peim
forsendum sem lagt var upp med pegar meta 4 heildarkostnad vid buvélar. Vid utreikninga

komu samt upp nokkrir gallar sem rétt er vikja nokkrum ordum ag.

Kaupverd er ekki alltaf besti melikvardi a staerdir, t.d. i peim tilvikum par sem teki eru keypt
notud. bvi nytist svona likan ner eingdngu i peim tilvikum sem keypt eru alveg ny teki. betta
kom 1 1j6s pegar gbgn frd einu buanna voru skodud. bar voru flest taekin notud fra tio fyrri
abuenda og upplysingar um upphaflegt kaupverd ekki 4 takteinum. bad skyrir mikid fravik i
vidhaldskostnadi (0,08 1 3. toflu) sem leidir einnig til pess ad fravik i heildarkostnadi er mjog
mikid (0,54 1 2. toflu). Vid kostnadarleidbeiningar parf pvi ad hafa kaupverd i huga, pvi ef
pad er ekki rétt verour mat 4 vidhaldskostnadi mjog skekkt midad vio forsendur i pessu likani.
Einnig er rétt ad benda 4 ad fra aramotum 2007/2008 hefur kaupverd tekja stjornast mikid af
gengi islensku kronunnar og pvi varasamt ad nota pad sem lykilsterd vid

kostnadarutreikninga.

Fastur kostnadur er &tid reiknud staerd, eins og lyst var i inngangi. Vid samanburd likans og
bokhaldsgagna er verid ad bera saman sterdir sem dreifast a langan liftima annars vegar og
hins vegar sterdir sem dreifast 4 mjog stuttan liftima likt og islenskar skattareglur gera rad
fyrir og lyst var i inngangi. Pessi stadreynd er tilefni umhugsunar, pvi ad p6 vél s¢ ordin
verdlitil sem bokfaerd eign eftir 5 ar er heilmikill liftimi eftir 1likt og Jacobsen (2000) benti &
pegar menn skiptu 6rt um vélar af 6tta vid hdan vidhaldskostnad sem ekki atti sér forsendur i

raunveruleikanum.

Likt og 5. tafla synir er mestur munur pegar borin var saman aetlud eldsneytis- og
smuroliunotkun og samsvarandi raunveruleg notkun. Jafnan, sem 16gd var til grundvallar

peim utreikningi (5. jafna), hefur eina breytu sem er mjég stor, en pad er aflnytnihlutfallid.
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Vio utreikninga var studst vid aflnytni 30%, sem er nokkud rétt sé jafnan borin saman vid
erlendar profunarnidurstodur (Dansk Landbrugsradgivning, 2009) & fjolda mismunandi

drattarvéla (n = 228) og sja ma 4 5. mynd.

EldsneytiseyOsla drattarvéla
~samanburdur heimilda og atreikninga~
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Steerd drattarvéla, kW (motorstaerd)

=1,/Kklst skv. heimildum =L /Klst skv. 5. jofnu; X=30%

5. mynd. Eldsneytiseydsla drattarvéla

Likt og 5. mynd gefur til kynna er samsvorunin 4 5. jofnu og profunarnidurstodum nokkud
260 par til komid er ad vélum i sterri kantinum. Astaedur pess geta verid margar en auk pess
eru i nyjum vélum i dag mjog fullkomnir t6lvustyrdir girkassar sem stjorna eldsneytiseydslu
ut fra vinnu hverju sinni. bvi reedur jafna sem pessi ekki vid a0 meta eldsneytiseydslu nylegra
véla, en demi voru um slikar vélar i raungdgnum sem unnid var med. Til ad fa betra mat &
eldsneytiseydslu drattarvéla eru til tvaer leidir, onnur er ad treysta alltaf & uppgefna eydslu
framleidenda m.v. mismunandi aflnytni, en slikt kallar p6 4 mjog mikinn gagnabanka sem
stodugt parf ad uppfera. Hin leidin er ad gera maelingar 4 eldsneytiseydslu véla 4 Islandi. Slikt
hefur ekki 4dur verid gert og nidurstada slikrar rannsoknar myndi syna hvort {sland er mjog

frabrugodid peim l6ndum sem vid berum okkur saman vid.

begar einstakir kostnadarlidir eru skodadir sem hlutfall af heildarkostnadi, borid saman vid
nidurstodur Forristal (1999) 4 irsku jardraektarbylum, kemur i 1j6s ad meeld gildi afskrifta og
vaxta eru apekk (=60%) nema i einu tilviki. Likanid spair hins vegar talsvert leegra gildi. Aftur

4 moti er greinilegt ad likanid ofaatlar oliukostnad storlega (=<40%) m.v. pessa irsku rannsokn
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(10%) en maeldu gildin eru einnig talsvert harri (=20%). Vidgerdar- og viohaldskostnadur er
talsvert laegri baedi i likaninu og gdognum fra bendum (=10%) en samberileg tala i irsku
rannsokninni var 21%. Forristal (1999) bendir sidan & ad afskriftir og vextir séu falinn
kostnadur sem bandur skipta sér 1itid af en hugsi peim mun meira um beinan rekstrarkostnad,
s.s. eldsneyti og vidhaldskostnad. Hins vegar er mikilveegt ad gera sér grein fyrir afskriftum
og voxtum, sem eru 60%, og hvort sa kostnadur dreifist 4 3 4ra liftima, 10 4r eda ennpa lengri
tima. Astada pess ad beendur sja ekki pennan kostnad er st ad hann er ekki utlagdur, p.e. hann

parf ekki ad greida i peningum & hverju ari.

[ 7. toflu er samanburdur a einstokum kostnadarlidum sem hlutfall af bugreinatekjum arid
2007 skv. islenskum bureikningum (Hagpjonusta landbtinadarins, 2008), norskum hagtélum
(Norsk institutt for landbruksekonomisk forskning, 2009) og & nysjalensku medalktiabui
(Dariy Base, 2009).

7. tafla. Einstakir kostnadarlidir sem hlutfall af bugreinatekjum 2007.

fsland Noregur Nyja-Sjéland
Rekstur buvéla 5,7% 5,9% 3,1%
Afskriftir 13%%* 8,4%* 7%*
Vextir 19,2% 12,3% 1,5%

*A Islandi er bara um afskriftir véla og takja ad rada, i Noregi og 4 Nyja-Sjalandi, allar afskriftir bus.

Af upplysingum 1 7. t6flu ma draga pé alyktun ad verulegt tilefni sé til sparnadar 1 buvélaeign
4 Islandi. Noregur og Island eru um margt lik 16nd en mjog 6lik Nyja-Sjalandi, ekki adeins
landfraedilega heldur einnig med tilliti til fjarfestinga til groffodurdflunar. Jardraekt og
jardvinnsla er aftur & moti stor lidur buvélaeignar & Nyja-Sjalandi. Greinilegt er ad vélar og

teeki endast lengur 4 Nyja-Sjalandi par sem fjarfestingin er nytt betur.

Likan, eins og hér er lyst, er hins vegar mjog 6flugt verkfaeri pegar reikna a ut kostnad vid
akvedin buverk, s.s. fodurdflunarkostnad og jardraektarkostnad. begar haegt er ad meta
heildarkostnad vid hvert teki 4 arsgrundvelli og arleg notkun pess er pekkt, er einfalt ad

reikna ut einingakostnad mismunandi verka, sem buvélar eru stor hluti af.

Nokkud ljost er ad meira hefur verid ritad um buvélakostnad erlendis en hér innanlands.
Likleg asteda pess er su ad menn hafa litt verid uppteknir af pessum kostnadarlid vid

burekstur til pessa. De Toro og Hansson, P.-A. (2004) og Jacobsen (2000) rada til demis um
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leekkandi afurdaverd undanfarin ar sem rok fyrir skynsamlegum fjarfestingum i vélum og
tekjum. Einmitt petta hugarfar tel ég ad islenskir bendur og radunautar purfi ad tileinka sér &
komandi 4rum pegar hugad er ad fjarfestingum i vélum og tekjum. Med pad ad leidarljosi
getur petta likan ordid gott hjalpartaeki vid buvélaradgjof, en til pess ad svo megi verda parf

b6 a0 setja akvednar verklagsreglur vid notkun pess.

[ fyrsta lagi veeri vert ad skoda einingakostnad buvélaeignar (kr./ha eda kr./klst.) ut fra
mismunandi notkun, t.d. naverandi notkun, minni notkun og meiri notkun. Ut fra pvi veri
hagt ad meta hvort einhver teki vaeru mjog ohagkvem i rekstri og pau @tti ad selja eda
endurnyja med hagkvemari einingu. Ef moguleiki er & samvinnu milli baeja eda verktaki er 4
svaedinu parf ad kanna hvort su leid sé raunhafur moguleiki, en pad er p6 hdd reglum um
bufjarsjukdoma (Log um dyrasjukdéma og varnir gegn peim nr. 25/1993, 11.gr.) og ad
vegalengdir séu ekki miklar. Einnig parf ad rikja fullkomid traust milli adila svo demid gangi
upp, sbr. erlendar rannsoknir (de Toro og Hansson, P.-A., 2004; de Toro og Rosenqvist, 2005;
Hansson, Karl-Johan, 2006) og innlenda reynslu (Asmundur Léarusson, 2003). Nidurstodur
leidbeininga purfa sidan ad vera einfaldar og skyrar svo peir, sem par nyta, eigi audvelt med

a0 taka dkvardanir um hvad peir vilji gera.
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5 Alyktanir

Af vinnu pessa verkefnis ma draga pa alyktun ad reiknilikon séu heppilegur kostur til ad meta
buvélakostnad. Nidurstadan verdur po aldrei betri en forsendur peirra gagna sem settar eru i

likanio.

Einnig er verulegt tilefni til sparnadar og/eda meiri samnytingar tekja hja bendum en er i dag
til pess ad nyta fjarmagnid i fjarfestingunni betur. Stadsetning m.t.t. vegalengda og
sjukdomavarnir skipta p6 miklu mali vardandi pad hvort slikt s¢é mogulegt og parf ad skoda

hvert tilvik fyrir sig vid radgjof.

Reiknilikan sem petta verdur aldrei algilt verkfzri til ad nota vid buvélaradgjof en er godur
grunnur ad umradu sem parf ad eiga sér stad fyrir buvélakaup. Vid radgjof parf ad fylgja
akvednum verklagsreglum og verdur hun alltaf persénubundin enda buin morg og dherslur

banda i buvélaeign misjafnar.
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9 Vidaukar

Vidauki I — Akurnytni, 6kuhradi og studlar til ad meta vidgerdar- og vidhaldskostnad,
mismunandi buvéla. (ASAE Standards, 1999)

Akurnytni Okuhradi Aztladur o dsstudlar
liftimi

. Sponn Algengasta ~ Sponn  Algengasta
Tecki (%) ©%)  (kkls)  (kmklsy <t RF1 RE2
Dréttarvélar
Smerri vélar 2WD 12.000 0,007 2,0
Staerri vélar 4WD 16.000 0,003 2,0
Jardvinnslutzeki
Plégur 70-90 85 5,0-10,0 7,5 2.000 0,29 1,8
Diskaherfi 70-90 80 6,5-11,0 10,0 2.000 0,18 1,7
Kilplogur 70-90 85 6,5-10,5 8,0 2.000 0,28 1,4
Plogherfi 70-90 85 8,0-13,0 11,0 2.000 0,27 1,4
Radsaningarvél 70-90 80 5,0-11,0 8,0 2.000 0,17 2,2
Hnifateetari 70-90 85 2,0-7,0 5,0 1.500 0,36 2,0
Sadvél 55-80 70 6,5-11,0 8,0 1.500 0,32 2,1
Uppskeruvélar
Preskivél 60-75 65 3,0-6,5 5,0 2.000 0,12 23
Preskivél, sjalfkeyra. 65-80 70 3,0-6,5 5,0 3.000 0,04 2,1
Slattuvél 75-85 80 5,0-10,0 8,0 2.000 0,46 1,7
Stjornumugavél 70-85 80 5,0-13,0 8,0 3.000 0,06 2,0
Hjolmugavél 70-90 80 6,5-13,0 10,0 2.500 0,17 1,4
Heybindivél 60-85 75 4,0-10,0 6,5 2.000 0,23 1,8
Storbaggabindivél 70-90 80 6,5-13,0 8,0 3.000 0,10 1,8
Rullubindivél 55-75 65 5,0-13,0 8,0 1.500 0,43 1,8
Mugsaxari 60-85 70 2,5-8,0 5,0 2.500 0,15 1,6
Mugsaxari, sjalfkeyra.  60-85 70 2,5-10,0 5,5 4.000 0,03 2,0
Kartofluupptokuvél 55-70 60 2,5-6,5 4,0 3.000 0,11 1,8
Onnur taeki
Aburdardreifari 60-80 70 8,0-16,0 11,0 1.200 0,63 1,3
Heyhledsluvagn 2.000 0,16 1,6
Vagnar 3.000 0,19 1,3

Vidauki 11 - Medalttséluverd N1 & vélaoliu 2003-2007 kr/L &n vsk. (Magnus Asgeirsson,
tolvupostur 6. april 2009)

Ar Verd
2003 33,6
2004 38,2
2005 45,6
2006 53,6
2007 60,3

25



