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Agrip

péttleiki og fjolbreytileiki Utreennar svepprotar var rannsakadur i misgdmlum
birkiskogum (Betula pubescens) og lerkiskdgum (Larix sibirica) & Fljotsdalshéradi, auk
bess sem skdglaust molendi var haft med til samanburdar. Leitad var svara vid
eftirfarandi  spurningum: a) Er svepprétarsmit til stadar i skoglausu landi &
Fljétsdalshéradi? b) Myndast svepproét & birkiplontum ef peer eru grodursettar i lerkiskdg?
Myndast svepproét & lerkiplontur ef paer eru grédursettar i birkiskog? c) Er haegt ad nota
orvistir til pess ad rannsaka svepprétavirkni ati i skdégi? d) Er meiri péttleiki og
fjolbreytileiki svepprotar & innlendri trjategund (birki) sem hefur vaxid lengi hér & landi
heldur en & erlendri trjategund (lerki) sem er tiltélulega ny hérlendis? e) Breytist péttleiki
svepprotar med aldri skégar og ef svo er, er hegt ad skyra pad einhverjum
umhverfispattum? Til ad svara pessum spurningum voru ungar lerki og birkiplontur
reektadar i rvistum i jardvegi ar fjérum misgdmlum lerkiteigum (13, 21, 40 og 53 é&ra),
tveimur misgébmlum birkiteigum (21 og 100 ara) og mdlendi. Plontur i érvistunum voru
vaktadar og svepprét sem myndadist & peim kortlogd a halfsmanadar fresti yfir sex
manada timabil. Einnig voru rotarsyni tekin ar lerkiteigunum fjorum, sveppraetur greindar
og taldar. Sidan voru nidurstddurnar bornar saman vid nidurstdédur Orvistanna. Helstu
nidurstddur pessarar rannsoknar voru ad: a) marktekt feerri svepprotargerdir og minni
pbéttleiki svepprota var hja baedi birki og lerki sem grdodursett var i jardveg fra skoglausum
sveedum en ef plénturnar voru grodursettar i skdgarjardveg. b) Alika mikil svepprot
myndadist og fjolbreytileiki svepprotar var jafn mikill & bddum trjategundunum, pegar
beer voru grédursettar i jardveg ur sama aldursflokki hinnar skogargerdarinnar og pegar
beer voru grédursettar i jardveg Ur sinni skogargerd. ¢) Ekki fengust afgerandi nidurstoour
um gagnsemi Orvista i mati a fjolbreytileika svepprota, en Orvistir reyndust gott
rannsoknateeki til ad meta péttleika svepprétasmits i skogi. d) Fjolbreytileiki og péttleiki
svepprotar var marktaekt meiri & innlendu trjategundinni (birki) heldur en peirri innfluttu
(lerki). Petta bendir til ad enn vanti mikilveegar sambylistegundir i islenskri vist fyrir
lerki. e) Péttleiki og fjolbreytileiki Utreennar svepprotar lerkis breyttist mikid med aldri
skdganna. béttleiki jokst i fyrstu med aldri, en pegar skogurinn hafdi myndad samfellt
laufpak og vaxtarhradi trjdnna byrjadi ad minnka pa drd aftur ar péttleika svepprotar.
pessar breytingar voru beintengdar magni kéfnunarefnis og fosfors i efri jardvegslogum
sem og syrustigi jarovegs.



Abstract

Ectomycorrhizal abundance and diversity of downy birch and Siberian larch stands in
Iceland

Diversity and abundance of the belowground ectomycorrhizal community was studied in
a chronosequence of downy birch (Betula pubescens) and Siberian larch (Larix sibirica)
forest sites in East Iceland, as well as in a nearby treeless heathland. The following
questions were asked: a) Are there some ectomycorrhizal fungal partners for birch and
larch in treeless heathland soils? b) Do young birch plants find ectomycorrhizal partners
in larch forest soils and do young larch plants find such partners if planted in birch soil?
c) Are microcosms a good method to use in studies on the ectomycorrhizal community?
d) Is there more diversity and/or abundance of ecomycorrhizal symbiosis in the native
downy birch than in the exotic Siberian larch? e) Is there some age-related change in the
ectomycorrhizal community in downy birch or Simberian larch in Iceland? Could such
changes, if present, be related to changes in some other biological or physical factors?
The methods used to answer these questions were a mixture of field studies and
laboratory research. Birch and larch seedlings were grown in microcosms with soil from
four larch forests (13, 21, 40 and 53 years old), two birch forests (21 and 100 years old)
and treeless heath land. Mycorrhizal colonization of roots was monitored every two
weeks over six month period. Root samples from four larch forests (13, 21, 40 and 53
years old) were also collected in situ and studied. The main findings of the present study
were that: a) ectomycorrhizal diversity and abundance was significantly reduced for both
species when grown in soil from treeless heath land compared to forest soils. b) Both tree
species established equal ectomycorrhizal diversity and abundance if they were planted in
soils from the same age-class of birch and larch forests. ¢) The study was not successful
in answering if microcosm could be used to estimate diversity of ectomycorrhizal
recipients, but the microcosm were shown to give a good relative estimate of
mycorrhizal abundance at different study sites. d) More diversity and abundance was
found in the native downy birch than in the exotic Siberian larch. This may indicate that
the larch is still missing many of its native symbiotic mycorrhizal species. e)
Ectomycorrhizal diversity and abundance in Siberian larch changed much with forest age.
Initially it increased, but after canopy closure and the stands had reached their maximum
current annual increment at ca. 20 years of age, it started to decrease again. The
abundance of mycorrhiza was strongly related to amount of nitrogen and phosphorus in
the topsoil, as well as soil acidity (pH).
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herra
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Myndalisti

Mynd

Titill

Bls.

1. Mynd

2. Mynd

3. Mynd

4. Mynd

5. Mynd

6. Mynd

7. Mynd

Teikning af rotarenda med Gtraenni  svepprét  (pverskurdur).
Sveppamottull umlykur rétina og sveppapradir liggja fra méttlinum Gt
i umhverfi rotarinnar. Inn & milli rotarfrumna liggur annad net
sveppapréda, Hartig netid. Teikning Robert Guillemette (Edda S.
Oddsdéttir, 2006)

Rannsoknateigar SKOGVISTAR voru 7 & Fljotsdalshéradi. Birkiteigar
a Austurlandi voru 20 ara gamall sjalfsainn skogur (B1) og gamall,
fridadur skogur fr4 1907 (B2). Lerkiteigar voru 10-50 &ra gamlir
(L1,L2,L4 og L5) og einnig var einn meliteigur i moélendi (M1).
Tolustafir tdkna aldur rannséknateiga og fer aldur haekkandi eftir pvi
sem numerid er heerra (kortagerd: Bjarki bér Kjartansson).

Lerkiplontur i 6rvistum liggjandi & bordi (a) og l6dréttar i kassa (b).
Spirud birkifree & vatnsagar i petrisskalum.

Tilraunaglos med skaagar, vikri og birkiplontu i (a) og tilraunaglos
undir grédurhdsaléompum (b).

TOIf  medferdir med lerki- eda birkiplontum i mismunandi
jardvegsgeroum. Jardvegsgerdirnar voru: M1= mélendi, B1= 21 ars
birkiskogur, B2 = 100 &ra birkiskdgur, L1 = 13 &ra lerkiskogur, L2 =
21 ars lerkiskogur, L4 = 40 ara lerkiskogur, L5 = 53 ara lerkiskogur,
BO = blanda Gr tveimur birkiskdgum 21 og 100 &ra og LO = blanda
ar fjorum lerkiskogum 13, 21, 40 og 53 ara.

Medalfjoldi svepprétarenda a birkiplontum i 6rvistum i mismunandi
jardvegi. Lodréttu linurnar syna stadalskekkju. Somu bokstafir takna
ao ekki sé markteekur munur & milli medferda. Jardvegsgerdirnar voru:
M1= molendi, B1= 21 ars birkiskogur, B2 = 100 ara birkiskégur, L2 =
21 ars lerkiskogur og LO = blanda Gr fjérum lerkiskogum 13, 21, 40
og 53 ara.
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Mynd

Titill

Bls.

8. Mynd

9. Mynd

10. Mynd

11. Mynd

12. Mynd

Medalfjoldi svepprotarenda & lerkiplontum i 6rvistum i mismunandi
jardvegi. Lodréttu linurnar syna stadalskekkju. SGmu bokstafir takna
ad ekki sé markteekur munur & milli medferda. bPar sem vantar bokstaf
var ekki mogulegt ad reikna marktekan mun vegna farra
endurtekninga. Jardvegsgerdirnar voru: M1= mdlendi, L1=13 éara
lerkiskogur, L2 = 21 ars lerkiskogur, L4 = 40 &ra lerkiskogur, L5 = 53
ara lerkiskogur, B1 = 21 ars birkiskogur, BO = blanda Gr tveimur
birkiskdgum 21 og 100 &ra.

Dami um nokkrar Gtlitgerdir sveppréta i érvistum. Tolustafir segja til
um numer svepproétargerdar samanber toflu 5.

Medalfjoldi svepprotargerda & birkiplontum i Orvistum med
mismunandi jardvegi. Lodréttu linurnar syna stadalskekkju. Sému
bokstafir tadkna ad ekki sé marktekur munur & milli medferda.
Jardvegsgerdirnar voru M1 = molendi, B1 = 21 ars birkiskogur, B2 =
100 ara birkiskogur, L2 = 21 ars lerkiskogur og LO = blanda ur
fjorum lerkiskogum 13, 21, 40 og 53 ara.

Medalfjoldi svepprotargerda a lerkiplontum i 6rvistum i mismunandi
jardvegsgeroum. LOdréttu linurnar syna stadalskekkju. Sému bokstafir
takna ad ekki sé marktekur munur & milli medferda. bar sem ekki er
bokstafur var ekki heaegt ad reikna markteekan mun vegna farra
endurtekninga. Jardvegsgerdirnar voru M1 = mélendi, L1 = 13 ara
lerkiskogur, L2 = 21 ars lerkiskogur, L4 = 40 &ra lerkiskogur, L5 = 53
ara lerkiskogur, B1 = 21 ars birkiskogur og BO = blanda ar tveimur
birkiskdgum 21 og 100 &ra.

Hlutfall smitadra svepprotarenda & lerkirotum ur fjérum misgdmlum
lerkiskogum. Skyringar & x-&s: L1= 13 &ra lerkiskdgur, L2= 21 ars
lerkiskdgur, L4= 40 ara lerkiskogur og L5= 53 ara lerkiskogur (EKKki
var mogulegt ad reikna stadalskekkju pvi petta er ekki medaltal heldur
hlutfall).
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Mynd

Titill

Bls.

13. Mynd

14. Mynd

15. Mynd

16. Mynd

17. Mynd

18. Mynd

Samband hlutfalls smitadra svepprétarenda & lerkiplontum i érvistum
med jardvegi Ur meliteigum og a gomlum lerkirétum ur sému
skogarteigum. Meliteigarnir voru L1 = 13 ara lerkiskogur, L2 = 21
ars lerkiskogur, L4 = 40 ara lerkiskdgur og L5 = 53 ara lerkiskogur.

Peer prjar utlitgerdir svepprota sem ekki fundust i 6rvistum. Télustafir
segja til um namer svepprotargerdar samanber toflu 7.

Medalfjoldi svepprétargerda a lerkirotum ar fjorum misgdmlum
lerkiskogum. Lédréttu linurnar syna stadalskekkju. Sému bokstafir
takna ad ekki sé marktekur munur & milli medferda. Skdgarnir voru L1
= 13 &ra lerkiskogur, L2 = 21 ars lerkiskogur, L4 = 40 ara lerkiskogur
og L5 = 53 ara lerkiskogur.

Linulegt samband medalfjolda svepprotargerda a lerkiplontum i
Orvistum med jardvegi Ur malireitum og & gdmlum lerkir6tum ur sému
reitum. Lodréttu linurnar syna stadalskekkju a y-as og laréttu linurnar
syna stadalskekkju & x-as. Melireitirnir voru L1 = 13 &ra lerkiskdgur,
L2 = 21 ars lerkiskogur, L4 = 40 ara lerkiskogur og L5 = 53 ara
lerkiskogur.

Linulegt samband medalfjélda svepprotargerda & lerki- og
birkiplontum i érvistum med jardvegi ur melireitum og heildarlifmassa
i sdbmu reitum. Lodréttu linurnar syna stadalskekkju & y-as og laréttu
linurnar syna stadalskekkju & x-as. Malireitirnir voru B1 = 21 ars
birkiskégur, B2 = 100 ara birkiskdgur, L2 = 21 ars lerkiskogur, L4 =
40 ara lerkiskdgur og L5 =53 ara lerkiskogur.

Linulegt samband medalfjolda svepprotarenda a birkiplontum i
drvistum med jardvegi Ur malireitum og heildarlifmassa trja (kg/ha) i
somu reitum. LoAréttu linurnar syna stadalskekkju a y-as og laréttu
linurnar syna stadalskekkju a x-&s. Melireitirnir voru B1 = 21 ars
birkiskdgur , B2 = 100 ara birkiskogur , L2 = 21 ars lerkiskogi og LO
= medaltal ar fjorum lerkiskogum 13, 21, 40 og 53 ara.
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Mynd

Titill

Bls.

19. Mynd

20. Mynd

21. Mynd

22. Mynd

23. Mynd

Samband medalfjolda svepprotarenda a lerkiplontum 6rvistum med
jardvegi ur melireitum og heildarlifmassa trjaa (Kg/ha) i sému reitum.
Looréttu linurnar syna stadalskekkju a y-as og laréttu linurnar syna
stadalskekkju & x-as. Meelireitirnir voru L1 = 13 ara lerkiskogur, L2 =
21 ars lerkiskogur , L4 = 40 ara lerkiskogur, L5 = 53 ara lerkiskogur
og B1 = 21 birkiskogur.

Samband medalfjolda svepprotarenda & birkiplontum i érvistum med
jardvegi ar meelireitum og magns leysanlegs fosfors i jardvegi i sému
reitum. Lodrettu linurnar syna stadalskekkju & y-as og laréttu linurnar
syna stadalskekkju & x-as. Melireitirnir voru B1 = 21 ars birkiskdgur ,
B2 = 100 ara birkiskogur L2 = 21 ars lerkiskogur og LO = medaltal
ar fjorum lerkiskogum 13, 21, 40 og 53 ara.

Samband medalfjélda svepprétarenda a lerkiplontum i 6rvistum med
jardvegi ur mealireitum og magns leysanlegs fosfors i jardovegi i sému
reitum. LAdréttu linurnar syna stadalskekkju & y-as og laréttu linurnar
syna stadalskekkju a x-&s. Meliteigirnir voru L1 = 13 &ra lerkiskogur,
L2 = 21 ars lerkiskogur, L4 = 40 ara lerkiskogur, L5 = 53 ara
lerkiskogur og B1 = 21 &rs birkiskdgur .

Samband medalfjélda svepprétarenda a birkiplontum i Orvistum og
syrustigs (pH-gildi) jardvegs. Lodréttu linurnar syna stadalskekkju &
y-&s og laréttu linurnar syna stadalskekkju & x-&s. Melireitirnir voru
B1 = 21 ars birkiskdgur , B2 = 100 ara birkiskogur , L2 = 21 ars
lerkiskdgi og LO = medaltal ur fjorum lerkiskdgum 13, 21, 40 og 53
ara.

Samband medalfjélda svepprétarenda a lerkipléntum i Orvistum og
syrustigs (pH-gildi). Lodréttu linurnar syna stadalskekkju & y-as og
laréttu linurnar syna stadalskekkju & x-as. Melireitirnir voru L1 = 13
ara lerkiskogur, L2 = 21 ars lerkiskogur, L4 = 40 &ra lerkiskogur, L5
= 53ara lerkiskogur og BO = medaltal Gr tveimur birkiskogum 21 og
100 ara .
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Mynd

Titill

Bls.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Mynd

Mynd

Mynd

Mynd

Mynd

Mynd

Mynd

Samband medalfjélda svepprétarenda a birkiplontum i 6rvistum og
magn niturs i efstu 10 cm jardvegs. LOOréttu linurnar syna
stadalskekkju a y-&s og laréttu linurnar syna stadalskekkju a x-as.
Melireitirnir voru B1 = 21 ars birkiskogur , B2 = 100 ara birkiskdgur
, L2 = 21 ars lerkiskogur og LO = medaltal ar fjérum lerkiskdgum 13,
21, 40 og 53 ara.

Samband medalfjolda svepprotarenda a lerkiplontum i 6rvistum og
magn niturs i efstu 10 cm jardvegs i somu reitum. L&dréttu linurnar
syna stadalskekkju & y-as og laréttu linurnar syna stadalskekkju & x-as.
Meeliteigarnir voru L1 = 13 ara lerkiskogur, L2 = 21 &rs lerkiskogur,
L4 = 40 ara lerkiskogur, L5 = 53 é&ra lerkiskogur B1 = 21 &rs
birkiskogur og BO = medaltal Gr tveimur birkiskdgum 21 og 100 &ra .

Samband medalfjélda svepprétarenda a birkiplontum i Orvistum og
CIN hlutfall jardvegs. Lodréttu linurnar syna stadalskekkju a y-as og
laréttu linurnar syna stadalskekkju a x-as. Melireitirnir voru B1 = 21
ars birkiskogur , B2 = 100 ara birkiskogur , L2 = 21 ars lerkiskogur
og LO = medaltal Gr fjorum lerkiskdgum 13, 21, 40 og 53 ara.

Samband medalfjélda svepprétarenda a lerkiplontum i Orvistum og
C/N hlutfall jardvegs. Lodréttu linurnar syna stadalskekkju & y-as og
laréttu linurnar syna stadalskekkju a x-as. Maliteigirnir voru L1 = 13
ara lerkiskogur, L2 = 21 ars lerkiskdgur, L4 = 40 ara lerkiskogur, L5
= 53 ara lerkiskogur B1= 21 ars brikiskdgur og BO = medaltal Gr
tveimur birkiskogum 21 og 100 ara .

Lerkistlungur eda lerkisveppur (Suillus grevillei) er mest aberandi
hattsveppurinn sem myndar Utraeena svepprot med lerki & Islandi. Hann
er oft i miklu magni i ungum lerkiskdgum, en er sidan litio aberandi i
beim eldri. Ljésm. Bjarni D. Sigurdsson.

Hlutfall smitadra svepprétarenda a lerkiplontum i érvistum og uti i
skogi borid saman vid aldur skoganna. Skdgarnir voru L1 = 13 ara
lerkiskogur, L2 = 21 ars lerkiskogur, L4 = 40 &ra lerkiskogur og L5 =
53 ara lerkiskogur.

Hlutfall fjélda svepprotargerda a lerkiplontum i érvistum og Uti i skogi
borid saman vid aldur skoganna. Skogarnir voru L1 = 13 ara
lerkiskogur, L2 = 21 ars lerkiskogur, L4 = 40 &ra lerkiskogur og L5 =
53 ara lerkiskogur.
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1. Inngangur

1.1 Skograekt & Islandi

Skograekt & Islandi hefur aukist mikid & undanférnum aratugum (Jon Geir Pétursson,
1999). Ahugi almennings & skograekt virdist pvi vera ad aukast og stor landshlutabundin
skograektarverkefni hafa verid stofnud & sidasta aratug (Stjornarrad Islands, 2007). Um
leid hefur notkun & erlendum trjategundum margfaldast. I dag eru lerki (Larix sibirica),
sem er innflutt tegund, d4samt innlenda birkinu (Betula pubescens) tvaer algengustu
tegundirnar i skograekt & Islandi (Einar Gunnarsson, 2008). Af peim 6 milljonum
trjaplantna, sem grodursettar eru arlega um pessar mundir, eru lerki og birki um pad bil
helmingur (Einar Gunnarsson, 2008).

Vegna pess hversu mikid er grodursett af erlendum trjategundum hér & landi er mikilvaegt
ad rannsaka hvada umhverfisskilyrdi peer purfa til pess ad dafna vel. Ekki er n6g ad peer
séu vel adlagadar ad vedurfarslegum pattum, eins og hitastigi og drkomu, heldur er pekkt
ad ymsir liffreedilegir peettir eru ekki sidur mikilveegir pegar tegundir eru fluttar at fyrir
upprunaleg heimkynni sin (sja t.d. Kimmins, 2004). Samlifi eda samkeppni vid adrar
tegundir, & nyja vaxtarstad, geta skipt skopum um hvort innflutt tegund feer prifist par.
Sem demi um mikilveegt samlifi ma nefna ad & seinni arum hefur komid i 1jos ad afar
bydingarmikid er ad sveppategundir sem geta myndad svokalladar sveppretur (nanari
umfjollun sidar) seéu til stadar til ad tré geti prifist og vaxid vel (Carpenter, Nichols, &
Sandi, 2004; Dunstan, Dell, & Malajczuk, 1998; Nara, 2006; Querejeta, Roldan,
Albaladejo, & Castillo, 1998; Rincon, de Felipe, & Fernandez-Pascual, 2007; Smith &
Read, 1997). Adrir liffredilegir peettir sem geta skipt mali eru medal annars nyjar
samkeppnislifverur (Strauss, 2001), nyjir sjukdoémar, nyjir afreeningjar (Liebhold,
MacDonald, Bergdahl, & Mastro, 1995; Loch & Floyd, 2001; Wallner, 1996) eda skortur
a 6orum samlifistegundum sem tegundirnar eru hadar i heimahégum sinum (Roughley,
1970). Hér verdur einungis fjallad um mikilveegi svepprétamyndandi tegunda.

[slenska birkid virdist hafa mun meira af svepprotartegundum & sér hérlendis heldur en
innfluttar trjtegundir, til ad mynda greni- (Picea spp.), lerki- (Larix spp.) eda
furutegundir (Pinus spp.) (Sigurbjorn Einarsson, 1985). Eitthvad af pessum mun mé
reyndar rekja til pess ad almennt eru fleiri svepprétartegundir pekktar & birki en til deemis
a lerki (Agerer, 1987-2008). Adeins prjar svepprotartegundir eru pekktar sem fylgja lerki
hér & landi (Gudridur Gyda Eyjolfsdottir, munnl.heimild) og pvi er liklegt ad einhverjar
af peim ellefu svepproétartegundum sem hafa fundist & lerki erlendis (Agerer, 1987-2008)
séu ekki komnar til Islands.

Pad er einkum @& tvennan hatt sem ungar trjaplontur komast i snertingu vid

svepprotarsveppi og geta i kjolfarid myndad svepprot. I skogi er 6flugt nedanjardarnet
sveppaprada sem liggur Gt fra rotarkerfi trjanna i skdginum. Slikir sveppapraedir eru 6flug
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smitleid og ungplontur i skdglendi eda i nagrenni skogar smitast pvi mjog fljott. Onnur
smitleid er smitun med sveppagréum en aldin svepprotarsveppa dreifa miklu magni af
sveppagroum (Smith & Read, 1997). Nyjar svepprotartegundir hafa liklega flestar komid
hingad til lands med svepprétarsmitudu fraei, en hugsanlegt er ad sumar tegundir poli illa
slikan flutning og eru pess vegna ekki komnar ennpa til landsins. Nyjar rannsoknir &
Surtsey syna vel ad svepprotamyndandi tegundir sem vaxa med vidi & islandi dreifast
fremur audveldlega. bar vaxa nu prjar viditegundir, gulvidir (Salix phylicifolia), lodvidir
(S. lanata.) og grasvidir (S. herbacea) og med peim hafa fundist niu svepprotarmyndandi
tegundir (Gudridur Gyda Eyjolfsdottir, 2009).

1.2 Sambyli og sveppreetur

Reetur &dplantna lifa i nanu sambandi vid ymsar érverur. Pannig hafa érverur oft ahrif &
voxt og afdrif plantna. Pessi samskipti geta baedi verid jakveaed og neikvaed fyrir plontuna.
Til deemis stunda sumar sveppa- og bakteriutegundir afran a pléntum par sem peaer taka
neeringu fra plontunni en gefa henni ekkert @ moti. Slik samskipti geta haft skadleg ahrif &
plontuna, svo sem minnkad voxt og/eda frjésemi hennar (Peterson, Massicotte, &
Melville, 2004).

Orverur geta lika verid gagnlegar fyrir plontur. Samskipti tveggja lifvera, par sem badir
adilar hagnast, kallast sambyli (Smith & Read, 1997). Sveppir sem lifa snikjulifi a
skordyrum (entomopathogenic fungi) eru deemi um 6rverur sem geta verid gagnlegar
fyrir plontur (Meyling & Eilenberg, 2007). Skordyr geta valdid miklu tjoni & plontum.
Snikjusveppir sem leggjast & skordyr geta hjalpad plontum med pvi ad koma i veg fyrir
ymsar skordyraplagur sem herja & peaer (Saikkonen, Faeth, Helander, & Sullivan, 1998). i
stadinn faer sveppurinn skjol og neringu fra plontunni (Saikkonen o.fl., 1998).
Snikjusveppir finnast i jardvegi en einnig innan vefja margra adplantna (entopytes)
(Saikkonen o.fl., 1998) og talid er ad plonturnar noti snikjusveppi sem einskonar
“lifverdi” og pess vegna hafi samlifi snikjusveppa og plantna préast (Elliot o.fl., 2000).

Annad demi um o6rverur sem lifa i sambyli med pléntum eru niturndmsbakteriur. baer
mynda hnGd & r6tum sumra plantna. | pessum hnad binda peaer kofnunarefni ur
andrumslofti og gera pad adgengilegt fyrir pléntuna sem hnudurinn er a (Peterson o.fl.,
2004). bar plontur sem lifa i samlifi med niturbindandi bakterium eru flestar af
belgjurtaztt (van Rhijn P & Vanderleyden J, 1995) en einnig lifa fornbakteriur (&dur
nefndir geislasveppir) af ettkvislinni Frankia i sambyli vid ymis tré og runna, til ad
mynda elri (Audur 1. Ottesen, 2006).

Svepprot er sambyli sveppa og plantna og er talin vera pad sambyli plantna og Orvera
sem er hvad mest hagsteett fyrir plontur (Smith & Read, 1997). Sveppurinn hjalpar
plontunni ad afla vatns og neringarefna en i stadinn faer hann kolvetni (sykrur). Naestum
bvi 61l grédurlendi hafa svepprét i einhverri mynd, en han hefur fundist & 80-90% allra
landplantna (Smith & Read, 1997). Mikilveegt er ad skilja petta sambyli til pess ad geta
skyrt préun og vistfreedi plantna.



1.3. Gerdir svepprota

Atta gerdir svepprota hafa fundist i heiminum (Smith & Read, 1997; van der Heijden &
Sanders, 2002). bar eru VA svepprot (Vesicular-arbuscular mycorrhiza) og Gtraen
svepprot (ectomycorrhiza) algengastar, en hinar gerdirnar eru flestar bundnar vid eina
plontueett hver (Peterson o.fl., 2004). Hér verdur pvi einkum fjallad um VA og Utrena
svepprot.

VA svepprot (VA-mycorrhizas, Arbuscular mycorrhizas)

VA svepprot er sambyli @&dplantna og litillar fylkingar sveppa sem heitir
Glomeromycota (Peterson o.fl., 2004; Schuler o.fl., 2001). Innan fylkingarinnar
Glomeromycota eru fjorir attbalkar, Archaeosporels, Paraglomerales, Diversisporales og
Glomerales (Schuler o.fl.,, 2001). Helstu sameiginleg einkenni VA svepprotar eru
svepppraedir sem vaxa inn & milli plontufrumna (Peterson o.fl., 2004). Runnalaga vendlar
(arbuscules) vaxa innan barkarfrumna rotarinnar en um pad bil 80% VA svepprota hafa
lika smabléorur (vesicular). Smablédrurnar vaxa baedi innan og a milli frumnanna og
innihalda fordanzringu sveppsins (Smith & Read, 1997). Um pad bil 20% VA svepprota
hafa ekki smablodrur og hefur s hluti VA sveppréta stundum verid kalladur arbuscular
svepprot (Peterson o.fl., 2004), en hér & eftir verdur han pé afram kéllud VA svepprét.
VA svepprot veldur ekki miklum atlitslegum breytingum & rotarkerfi plantnanna. bvi er
erfitt ad greina & milli tegunda og jafnvel pétt notadar séu gddar smasjar er pad ekki alltaf
heegt. Yfirleitt eru reetur litadar til pess ad haegt sé ad tegundagreina svepprétina (Peterson
o.fl., 2004; Smith & Read, 1997). Med tilkomu sameindaerfdafreedilegra adferda hefur
bekking & VA svepprot hins vegar aukist til muna (Peterson o.fl., 2004; van der Heijden
& Sanders, 2002).

Tiltolulega faar sveppategundir mynda VA-svepproét en hins vegar er hin a mjog breidum
hopi plontutegunda (van der Heijden & Sanders, 2002). Pessi gerd svepprotar hefur
fundist & 80% allra edplantna (Peterson o.fl., 2004), p.m.t. dulfreevingum (angiosperms; i
peim flokki eru t.d. 6ll grds, starir, blomplontur, lauftré og runnar), berfreevingum
(gymnosperms; en i peim flokki eru m.a. barrtré) og byrkningum (pteridophytes; i peim
flokki eru t.d. burknar, jafnar og elftingar). Einnig hefur han fundist i kynlidum
(gametophytes) sumra mosa (Smith & Read, 1997).

VA svepprot er algengasta gerd sambylis i jardveginum (Smith & Read, 1997), auk pess
ad vera elsta gerd svepprétar (Brundrett, 2002). Rannsoknir & steingervingum hafa synt
ad hun proadist fyrir um pad bil fjogur hundrud milljéonum &ra, eda um svipad leiti og
plontur numu fyrst land (Redecker o.fl., 2000; Remy o.fl., 1994). VA svepprotarsveppir
geta ekki lifad &n hysils, en pad virdist stafa af pvi hversu lengi peir hafa préast med
landplétum (Brundrett, 2002). Haegt er ad finna slik sveppagro i naer 6llum jardvegi og
eru sveppirnir a medal algengustu jardvegssveppa sem til eru (Smith & Read, 1997).



Reetur geta smitast med VA svepprotarsvepp a prennan hatt: 1) af sveppagroi, 2) af rét
eda hluta ar rot annarrar plontu sem pegar er smitadur eda 3) af svepppradum VA-sveppa
sem liggja ut fra r6tum annarra plantna. Lengi vel var haldid ad helsti smitunarpatturinn
veeri med groum, en rannsoknir hafa leitt i 1jos ad sveppapraedir i jardvegi og smitadir
rotarhlutar eiga mestan patt i smitun réta (Smith & Read, 1997).

Utraen svepproét (Ectomycorrhiza)

Onnur gerd svepprotar kallast Gtreen svepprot (ectomycorrhiza). Utreen svepprot hefur
prji megin einkenni (1. Mynd). [ fyrsta lagi er pad holkur Gr sveppapradum sem umlykur
plonturaeturnar, svokalladur maéttull. Méttullinn getur litid misjafnlega at, en utlitio raedst
af peim plontu- og sveppategundum sem um raedir (Kropp & Langlois, 1990). | 6dru lagi
er net sveppaprada sem liggur fra mottlinum at i jardveginn. Ef sveppurinn myndar aldin,
tengist petta sveppanet pvi; en aldinid er grolidur sveppsins (fjélgunarlifferi). 1 pridja
lagi er Hartig-net. Hartig-net er net sveppaprada sem liggur fra méttlinum inn & milli
rétarfrumnanna (1. Mynd) (Smith & Read, 1997). | gegnum pad hafa plénturnar og
sveppurinn samskipti (Kropp & Langlois, 1990). Hartig-netid liggur ekki inni i
frumuvefinn eins og sveppapradirnir hja VA svepprétum.

. Hartig net

1. Mynd. Teikning af rétarenda med Gtraenni sveppradt (bverskurdur). Sveppaméttull umlykur rétina
og sveppapradir liggja fra mottlinum ut i umhverfi rétarinnar. Inn & milli rétarfrumna liggur annad
net sveppaprada, Hartig netid. Teikning Robert Guillemette (Edda S. Oddsdottir, 2006)

Ekki er vitad ndkvemlega hvenar Gtren svepprot kom fyrst fram (LePage, Currah,
Stockey, & Rothwell, 1997). Nokkur edlisleeg einkenni hennar, svo sem hversu litil hdn
er, hversu linir vefir hennar eru og hversu skammlif (ephemeral) hun er, gera pad ad
verkum ad han geymist ekki vel sem steingervingur (LePage o.fl., 1997). Berbee og
Taylor (1993) settu fram pa kenningu ad Gtraen svepprot hafi fyrst ordid til fyrir um pad
bil 130 milljonum &ra. bessa kenningu byggdu peir & adferd par sem tioni stokkbreytinga



er &xtlud sem fasti (molicular clock model) og pvi fleiri stokkbreytingar sem finnast, pvi
eldra er vidfangsefnid. Elstu steingervingar sem hafa fundist, og eru greinilega Utraen
svepproét, voru & 50 milljon ara fururétum (LePage o.fl., 1997). bvi er vist ad Utren
svepprot kom fram fyrir pann tima, sem stydur kenningar Berbee og Taylor (1993) um ad
han hafi préast fyrir 130 milljonum &ra (Smith & Read, 1997).

Utraen svepprot finnst adallega & finr6tum trjaplantna, en einnig & nokkrum runna- og
blomategundum (Peterson o.fl., 2004). Han finnst & tiltdélulega faum tegundum, en er
engu ad sidur mjog mikilveeg vegna pess hversu mikil ahrif hun hefur a voxt trjategunda
og par med & timburframleidslu heimsins (Smith & Read, 1997). Aldin sumra
svepprotarsveppa eru t, til ad mynda jarokepps (Tuber spp.), kantarellu (Cantharellus
spp.), og kongsvepps (Boletus edulis), sem allir eru mikilveaegir fyrir matvaelaidnadinn og
eru seldir a mjog hau verdi (Horton & Bruns, 2001).

Olikt VA svepprot eru mjoég margar sveppategundir sem mynda Gtraeena svepprot (Smith
& Read, 1997). Flestar peirra tilheyra kélfsveppum (basidiomycetes) en ad auki eru pad
einnig nokkrar tegundir asksveppa (ascomycetes) og ein ettkvisl (Endogone) oksveppa
(zygomycetous) (Smith & Read, 1997). Talid er ad i fyrstu hafi faar sveppategundir
myndad Utraena svepprot, en pessi mikli fjolbreytileiki sveppa sem geta myndad Utraena
svepprot hafi ordid til seinna, eda fyrir um 25-60 milljonum ara (Bruns, Gardes, Cullings,
Pan & Taylor, 1998; LePage o.fl., 1997). Alls hafa fundist um pad bil 5500
sveppategundir sem mynda Utreena svepprot. Stor hluti peirra, eda um 80%, eru tegundir
sem mynda sveppaldin sin ofanjardar (epigeous tegundir). Restin vex einungis
nedanjardar (hypogeous tegundir) (Peterson o.fl., 2004). Asksveppir eru nar eingdbngu
hypogeous (Smith & Read, 1997). Rannsdknir hafa synt ad ekki er alltaf samband & milli
tegundafjolbreytileika og péttleika sveppaldina ofanjardar og svepprétarmyndunar &
trjarotum nedanjardar (Gardes & Bruns, 1996). bvi er naudsynlegt ad nota DNA
greiningu til pess ad fa réttar upplysingar um pettleika og tegundasamsetningu svepprotar
(Peterson o.fl., 2004).

Flestir sveppir sem mynda Utreena svepprét eru Utbreiddir um allan heim og mynda
svepprot med fleiri en einni plontutegund. Sveppirnir Amanita muscaria (berserkur),
Cenococcum geophilum, Hebeloma crustuliniforme, Laccaria laccata, Pisolithus
tinctorius og Thelephora terrestris eru demi um tegundir sem finnast vidsvegar um
heiminn og & mérgum pléntutegundum (Smith & Read, 1997). P6 eru badi demi um
sveppi og plontur sem eru mjog sérhaefd hvad petta vardar (Agerer, 1991).

Adrar sveppratur

Fyrir utan peer tveer gerdir sem nefndar voru hér a undan eru sex adrar gerdir svepprotar,
ectendo svepprot, lyngsvepprot, arbutoid svepprot (arbutoid mycorrhiza), monotropoid
svepprot (monotorpoid mycorrhiza), brénugrasa svepprot (orchid mycorrhiza) og dark
septal fungal endophytes. Ekki verdur fjallad nanar um pessar sex gerdir hér, en
lesandanum er bent a Peterson o.fl. (2004), Smith og Read (1997), Yu, Egger o.fl. (2001)



og Yu, Nassuth o.fl. (2001) ef hann vill kynna sér paer nanar. Fyrir stutta umfjéllun a
islensku skal bent & umfjollun Ulfs Oskarssonar (2006).

1.4. Mikilveaegi svepprotar fyrir tré

Utraen svepprot er algengasta svepprotargerdin & trjategundum og er mikilveaeg fyrir morg
tré, sérstaklega & nordleegum sl6oum (Smith & Read, 1997). VA svepprét er ekki jafn
algeng & trjam, en hefur fundist & vidi (Salix spp), 6sp (Populus spp.), reyni (Sorbus spp.)
og elri (Alnus spp) svo ad eitthvad sé nefnt (Peterson o.fl., 2004). Sumar trjategundir hafa
baedi Utrena- og VA svepprét (Haselwandter & Bowen, 1996).

Rannsoknir hafa synt ad plontur sem hafa svepprét, og lifa & svedum par sem
neeringarefni eda vatn eru takmarkandi, hagnast af samlifinu (Enkhtuya o.fl., 2003; Kropp
& Langlois, 1990; Smith & Read, 1997; Ulfur Oskarsson, 2006). Sveppapradirnir sem
liggja Ut i jardveginn auka yfirbord rétarkerfis plantna og pad audveldar peim ad na i
meira magn af vatni og naringarefnum. I naringarsnaudum jardvegi hafa ungpléntur med
svepprét heerri purrvigt neringarefna heldur en ungpldntur an svepprétar (Kropp &
Langlois, 1990). Sum svadi verda mjog pétt setin sveppapradum par sem sveppurinn
leitar upp stadi i jardveginum par sem mikill neeringarfordi er til stadar (Finlay & Read,
1986a, 1986b). bessi pattur er talinn skipta miklu mali fyrir trjplontur og er sérstaklega
mikilveegur par sem naringarefni eru takmarkandi (oft koéfnunarefni (N)) og til ad na
neringarefnum sem eru torleysanleg (til ad mynda fosfor (P)) (Smith & Read, 1997;
Finlay & Read, 1986a, 1986b).

Svepprétin myndar net sveppprdda sem getur tengt saman reetur plantna (Kropp &
Langlois, 1990). Rannsoknir hafa synt ad kolefni, kdfnunarefni og fosfor flyst i gegnum
sveppanetid (Arnebrant o.fl., 1993; Finlay & Read, 1986a, 1986b; Wu o.fl., 2001).
Nokkur munur virdist pé vera & flutningi pessara efna. Pannig flytjast fosfor og
kofnunarefni i gegnum sveppapradi an pess ad ferast a milli plantna (Arnebrant, Finlay
& Soderstrom, 1993; Finlay & Read, 1986a), en kolefni (C) getur feerst fra einni plontu
yfir i adra (Finlay & Read, 1986a). I rannséknum Finlay og Read (1986a) fengu pléntur i
skugga meira kolefni, sem bendir til pess ad eftirspurn hafi &hrif a hversu mikill
flutningur er & milli plantna. Erfitt er ad rannsaka kolefnisflutning & milli plantna, pvi
ekki er audvelt ad greina & milli hvort plantan fai tiltekid kolefni sem sykru fra annarri
plontu eda mogulega sem kolefni beint Ur jardveginum (t.d. med lifrenu
kdfnunarefnissambandi sem tekid hefur verid upp). Pa hefur ekki verid synt fram & slikan
flutning & milli plantna ati i nattdrunni, heldur bara a rannséknastofu (Robinson & Fitter,
1999). Ymsum spurningum er pvi enn dsvarad um mikilvaegi sliks flutnings. Pannig ad
frekari rannsokna er porf a pvi hvort flutningur efna fari i badar attir, hvort efni sem
flytjast séu i ndgu miklu magni til ad hafa ahrif & afdrif og vistfreedi plontunnar, hvort
plantan taki upp pau efni sem flytjast & milli og hvort efnin sem eru tekin upp komi i raun
fra hinni pléntunni en séu ekki tekin upp & leid sinni i gegnum svepppraedina (van der
Heijden & Sanders, 2002). Oft geta steinefni sem eru naudsynleg fyrir plontur, einkum
fosfor, verid 6adgengileg fyrir paer p6 ad ndg sé af peim i jardveginum (Holford, 1997).
Astaedan fyrir pessu eru edliseiginleikar fosfors sem gera pad torleysanlegt fyrir pléntuna.
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Utraen svepprot getur leyst upp torleysanleg efni og komid peim i pad form sem plantan
getur tekid upp (Read, 1991; Smith & Read, 1997; van der Heijden & Sanders, 2002).

Auk pess ad flytja naeringarefni til plontunnar er talid ad svepprét gegni 6drum
mikilveegum pattum. Svepprétarsmit dregur ar likum & pvi ad sjukdomsvaldandi 6rverur
nai ad sykja plontuna (Kropp, 1999) og eins hafa rannsoknir synt ad i sumum tilfellum
virdist svepprot vera vorn gegn beit skordyra (Edda S. Oddsdottir o.fl., sent til birtingar).
Einnig hefur verid synt fram & ad zink (Zn) safnist upp i svepprotinni frekar en i sprota
plantna og pvi getur svepprotarsmitud planta vaxid vid skadlegt magn pungmalma i
jardveginum en plontur an svepproétar ekki (Brown & Wilkins, 1985; Bradley o.fl.,
1982).

1.5. Rannsoknir & utraenni svepprot

Saga rannsokna a Utraenni svepprot

Menn hafa lengi vitad ad akvednir sveppir vaxa med vissum trjategundum, en fyrr &
6ldum var megin ahugi manna & sveppunum vegna feedugildis peirra. Pad var ekki fyrr en
i lok 19. aldar ad sambylid, sem i dag heitir svepprot, for ad fa einhverja athygli, med
rannsoknum Pjodverjans A.B. Frank (1885 eftir Frank, 2005) Hann nefndi petta sambyli
myccorhiza og hefur pad nafn verid pytt yfir & ymis tungumal. Frank (1894 eftir Trappe,
2005) setti fram pa kenningu ad svepprot veeri hagsted fyrir trén. A svipudum tima kom
annar madur ad nafni Robert Hartig (1886 eftir Sigurbjorn Einarsson, 1985 og Trappe,
2005) med pa kenningu ad sveppurinn lifdi einskonar snikjulifi & trénu og pess vegna
veeri svepprét eingdngu Ohagsted fyrir tréd. Lifdu pessar tveer kenningar lengi i
samkeppni vid hvor adra, en po fjolgadi peim sem voru hlidhollir kenningu Frank
(Sigurbjorn Einarsson, 1985). Um 1925 birti Svii ad nafni Melin (1925: eftir: Melin, 1950
og Sigurbjorn Einarsson, 1985) kenningar um gagnsemi svepprotar. Hann hafdi
rannsakad sveppratur & trjam og setti fram kenningu sem hefur verid kollud
kofnunarefniskenningin. Hun gekk Ut a pad ad sveppurinn fengi einungis sykrur (C) fra
trénu. Sidan pa hefur mikid vatn runnid til sjavar, en rannsoknir hafa rennt stodum undir
kenningar Franks og Melin (Sigurbjérn Einarsson, 1985). A sidustu 20 arum hefur &hugi
a pessu samlifi sveppa og trjaplantna aukist gridarlega og miklar rannséknir hafa farid
fram sidan pa. Lengi vel byggdu rannsoknir & svepprot einkum & sjonraenum pattum, svo
sem greiningu a sveppagréum og greiningu a rétum (van der Heijden & Sanders, 2002).
Til ad geta greint hvada tegundir sveppa myndudu svepproét a einstékum trjam purfti ad
rekja sveppapradi fra aldinum og nidur ad rétum (Agerer, 1991). Mikil framfor vard i
svepprotarrannsoknum med tilkomu sameindaerfdafraedi rannsokna (Horton, 2002).



Svepproétarrannsoknir i rvistum og uti i skogi

SU rannsoknaradferd sem notud i pessari rannsokn, auk pess ad taka rétarsyni ar skogi,
byggist & pvi ad raekta plontur innanhuss i litlum einingum, svokélludum oOrvistum (e.
microcosms). Orvistir gera manni kleift ad fylgjast med plontum undir stédugum
umhverfisadstedum sem breytast ekki jafn mikid og ati i nattdrunni. Til demis eru
orvistir upplagdar til pess ad kanna hvada ahrif akvedin medhdndlun hefur a
svepprotarmyndun sem ekki er hagt ad skoda vid breytilegar adstedur uti i skogi
(Boddington & Dodd, 2000; Heinonsalo, 2004). Einnig er hagt ad hanna orvistirnar
pbannig ad audvelt sé ad fylgjast betur med svepprotarmyndun & rotum plantna (Finlay &
Read, 1986a; Tammi o.fl., 2001; Timonen o.fl., 1997). EKKi er jafn audvelt ad skoda slikt
a rétum uti i skogi. Fjolbreytileiki sveppaldina ofanjardar hefur oft verid notadur til pess
ad leggja mat & fjolbreytileika og péttleika svepprotar uti i skogi (sja til deemis Lilleskov
o.fl., 2001; Visser, 1995). Rannsoknir hafa pd synt ad ekki er alltaf samband & milli
péttleika og tegundarsamsetningar aldinsveppa ofanjardar og svepprotarsveppa a rotum
nedanjardar (Gardes & Bruns, 1996; Karén og Nylund, 1997; Horton & Bruns, 2001).
Vid feltrannsoknir er pvi naudsynlegt ad rannsaka nedanjardarhluta sveppsins, til ad
mynda med pvi ad grafa upp trjaretur og greina peer, til pess ad fa rétta mynd af
svepprétarsamfélaginu (Agerer, 1987-2008; Agerer, 2001). Slik vinna er oft erfid og
timafrek og i sumum tilfellum getur verid gagnlegt ad nota orvistir sem hjalparteeki. Hins
vegar vaxa plontur ekki vid sému adstaedur i 6rvistum og Uti i nattarunni og pvi getur pad
haft ahrif & svepprotarmyndun & pléntum (Jones o.fl., 1997). Sumar svepprotartegundir
pola betur rask en adrar (Newton, 1992) og pvi eru meiri likur & pvi ad paer vaxi betur i
orvistum og skekkja pvi nidurstédurnar. Heetta er & pvi ad peer sveppategundir sem pola
rask illa, komi ekki fram i 6rvistunum en eru po til stadar Gti i skogi. Par sem einungis er
um ad reda ungplontur i Orvistum er einnig heaetta & ad minna sé af peim
svepprotartegundum sem eru algengari & eldri trjam. Orvistir eru pvi sérstaklega
heppilegar i rannsoknum par sem adstedur uti i nattarunni eru likar peim , til ad mynda
par sem einungis er verid ad rannsaka ungplontur eda plontur par sem rask hefur att sér
stad nylega (Jones o.fl., 1997).

1.6. Svepproétarannsoknir a Islandi

I grein sinni i Arsriti Skograektarfélags Islands bendir Helgi Hallgrimsson (1962) & ad
pratt fyrir ad barrvidir séu erlend tegund virdist sem svepprotarsveppir peirra hafi komid
nokkud fljétt til landsins. Pannig finnur daninn Larsen einkennissvepp furu, Boletus
luteus, undir 15 ara gdmlum furutrjdm og lerkisveppurinn Suillus grevillei (pa nefndur
Boletus elegans) finnst arid 1935. | pessari sému grein nefnir Helgi einnig nidurstodur ar
athugunum i uppeldisstddvum & Hallormsstad, Kjarna og & Akureyri. Par kom fram ad &
Hallormsstad voru plontur rikulega banar svepprot pegar paer foru ar grédrarstdd en greni
frd Kjarna og Akureyri syndu vissan skort. Rakti Helgi pad til naleegdar birkiskogarins &
Hallormsstad. Helgi Hallgrimsson og Gudridur Gyda Eyjolfsdottir hafa mikid rannsakad
sveppaldin, medal annars svepprotarsveppi i skogum landsins (Helgi Hallgrimsson, 1962;
Helgi Hallgrimsson, 1987; Helgi Hallgrimsson, 1998; Helgi Hallgrimsson & Gudridur
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Gyda Eyjolfsdottir, 2004; Gudridur Gyda Eyjolfsdottir, 2007a; Gudridur Gyda
Eyjolfsdottir, 2007b; Gudridur Gyda Eyjoldsottir, 2008; Pfister & Gudridur Gyoda
Eyjolfsdottir, 2007). Sveppraetur & trjam skdgarmarka i Evropu, par med talid islandi,
hafa einnig verid skodadar (Bjartmar Sveinbjornsson, 2000). Sigurbjorn Einarsson
rannsakadi svepprot a furu (Edda S. Oddsdéttir, munnl.heimild) og eins hefur
tegundasamsetning svepproétar & birki i mismunandi jardvegi verid rannsokud (Edda
Sigurdis Oddsdéttir, Gudmundur Halldérsson, & Sen, 2005; Edda S. Oddsdottir o.fl.,
2003). ba hafa ahrif pess ad smita trjaplontur med svepprot fyrir grodursetningu verio
rannsokud nokkud. Pannig hefur svepprét jakveed ahrif & lifun og prétt birkiplantna i
naringarsnaudum jardvegi (Ulfur Oskarsson, 2007; Ulfur Oskarsson, 2005a; Enkhtuya
o0.fl, 2003). Enn fremur hafa rannsoknir Gudmundar Halldérssonar o.fl. (2000) synt ad
smitun med svepprot dregur Ur rotarskemmdum af véldum ranabjollulirfa (Otiorhynchus
spp.) og rannséknir Eddu S. Oddsdottur o.fl. (i prentun) benda til pess ad svepprotarsmit
auki affoll ranabjollulirfu. Einnig hefur samspil aburdargjafar og svepprotarsmitunar
verid skodad (Ulfur og Vosatka, 2004; Hreinn Oskarsson, 2005).

Auk rannsokna & utraenni svepprot & Islandi hefur innran svepprot & melgresi (Leymus
arenarius) toluvert verid rannsokud. Sigurdur Greipsson og El-Mayas, (2002)
rannsokudu hvort ad innraen svepprot virki sem liffredileg vérn gegn skadlegum
pbradormum (nematodes) og jardvegssveppum og Enkhtuya o.fl. (2003) rannsdékudu ahrif
svepprotarsmitunar & melgresi. Pa hefur tegundafjélbreytni innreennar svepprotar i sandi &
islandi verid rannsokud, badi i grodurlausum jardvegi (Sigurdur Greipsson & El-Mayas,
2000) og & rotum jurta (Sigurdur Greipsson & El-Mayas, 1999, 2000; Sigurdur Greipsson
o.fl., 2002). Magnus H. Jéhannesson (2006) hefur rannsakad svepprot & umfedmingi
(Vicia cracca), giljafleekju (V. sepium) og baunagrasi (Lathyrus japonicus) og hvort ad
pad sé haegt ad bata astand pessara plantna med pvi ad smita paer med svepprot. |
rannsoknum Poreyjar Gylfadéttur a flutningi kofnunarefnis milli hvitsmara og grasa, var
bvi haldid fram ad svepprot eigi akvedinn patt i peim flutningi (Pérey Gylfadottir o.fl.,
2007)

1.7. Rannsbdknaverkefnid Skogvist

A &runum 2002 — 2007 attu sér stad miklar rannsoknir & hvada breytingar verda pegar
skogur vex & &dur skoglausu landi. Rannsokarverkefnid nefndist Skogvist og var
samstarfsverkefni ~ Skograektar  rikisins,  NattGrufreedistofnunar  islands  og
Landblnadarhaskola Islands. Landshlutabundnu skdgreaektarverkefnin, Taekjasjodur
RANNIS og Framleidnisjodur landbinadarins styrktu verkefnid (Sja t.d. Bjarni D.
Sigurdsson o.fl., 2005; Asran Elmarsddttir o.fl., 2007). Markmidid med
Skogvistarverkefninu var ad kanna hvada breytingar yrdu & lifriki og kolefnishringras
molendis vid skograekt og pegar nattdrulegir birkiskogar vaxa upp (Asrin Elmarsdottir
o.fl., 2003).

Rannsoknir foru fram i niu meliteigum & Austurlandi og ellefu meliteigum &

Vesturlandi. A Austurlandi voru meliteigar stadsettir i moélendi og misgomium
siberiulerki- og birkiskogum. A Vesturlandi var einnig maliteigur i mélendi auk teiga i
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misgdmlum sitkagreni-, stafafuru- og birkiskdgum. Rannsakad var hvada ahrif skograekt
a adur skoglausu landi hefur & liffreedilega fjolbreytni & grodurfari, smadyralifi og
fuglalifi, auk ahrifa & jardvegspetti, kolefnisforda og kolefnisfledi. Borin voru saman
ahrif pess ad rekta upp skog med innfluttum barrtegundum og innlendu birki. Tafla 1.
synir allar peer nidurstddur sem hafa verid birtar r rannséknarverkefninu Skogvist.

Tafla 1. Birtar greinar Ur ranns6kanarverkefninu Skogvist.

Heimildir

Arneberg, A.(2005). Skogreisningens effekter pa nedbrytning og vegetasjon pa Island (Afforestation effects on
decomposition and vegetation in Iceland). M.sc. ritgerd, Institutt for Naturférvaltning. Universitetet for miljg-
og biovitenskap (Norwegian University of Life Sciences), As, Norway, 53.

Arneberg, A., Nygaard, P.H., Stabbetorp, O.E., Bjarni D. Sigurdsson, og Edda Oddsdéttir (2007). Afforestation
effects on decomposition and vegetation in Iceland. I Gudmundur Halldérsson, Edda S. Oddsdéttir, og Olafur
Eggertsson (ritsj.), Effects of afforestation on ecosystems, landscape and rural development, TemaNord 2007,
508 (bls. 75-80). Copenhagen: Nordic Council of Ministers.

Asrin Elmarsdottir, Bjarni D. Sigurdsson, Gudmundur Halldorsson, Olafur K. Nielsen, og Borghor
Magnusson. (2003). Ahrif skégraektar & lifriki. Rit RAdunautafundar 2003, 196-199.

Asrin Elmarsdottir, Bjarni D. Sigurdsson, Borgthor Magnusson, Bjarni E. Gudleifsson, Edda Oddsdattir,
Erling Olafsson, Gudmundur Halldorsson, Gudridur Gyda Eyjolfsdottir, Kristinn H. Skarphedinsson, Maria
Ingimarsdottir, and Olafur K. Nielsen. (2007). Age—related dynamics in biodiversity and carbon cycling of
Icelandic woodlands (ICEWOODS): Experimental set—up and site descriptions. I Gudmundur Halldérsson,
Edda S. Oddsdottir, og Olafur Eggertsson (ritsj.), Effects of afforestation on ecosystems, landscape and rural
development TemaNord 2007, 508 (bls. 100-107). Copenhagen: Nordic Council of Ministers.

Asrun Elmarsdottir og Borgpor Magnusson. (2007). Changes in ground vegetation following afforestation. In
Effects of afforestation on ecosystems, landscape and rural development. . | Gudmundur Halldérsson, Edda S.
Oddsdottir, og Olafur Eggertsson (ritsj.), Effects of afforestation on ecosystems, landscape and rural
development TemaNord 2007, 508 (bls. 97-104). Copenhagen: Nordic Council of Ministers.

Asran Elmarsdéttir, Borgh6or Magnusson, og Bjarni Didrik Sigurdsson. (2007). Grodurfarsbreytingar i kjolfar
skdgraektar. Samanburdur a birki— og barrskogum. Rit Fraedapings landblnadarins, 4, 166-173.

Asrun Elmarsdottir, Fjellberg, A., Gudmundur Halldorsson, Maria Ingimarsdottir, Olafur K. Nielsen, Nygaard,
P., Edda Sigurdis Oddsdottir, and Bjarni D. Sigurdsson. (2008). Effects of afforestation on biodiversity. |
Gudmundur Halldérsson, Edda S. Oddsdéttir, og Olafur Eggertsson (ritsj.), Effects of afforestation on
ecosystems, landscape and rural development TemaNord 2007, 562 (bls. 37-47). Copenhagen: Nordic Council
of Ministers.

Belyazid, S., Bjarni D. Sigurdsson, Hordur V. Haraldsson, and Sverdrup, H. (2007). Adapting the ForSAFE
model to simulate changes in the ground vegetation after afforestation in Iceland: A feasibility study. I
Gudmundur Halldérsson, Edda S. Oddsdottir, og Olafur Eggertsson (ritsj.), Effects of afforestation on
ecosystems, landscape and rural development, TemaNord 2007, 508 (bls. 81-87). Copenhagen: Nordic Council
of Ministers.

-10 -



Tafla 1. Framhald

Heimildir

Bjarni Didrik Sigurdsson, og Brynhildur Bjarnadottir (2004). Beinar malingar & kolefnisbindingu
skdgreektarsvaeda. Rit Freedaping landblnadarins, 269-272.

Bjarni Didrik Sigurdsson, Borgp6r Magnusson, Asrun Elmarsdottir, og Brynhildur Bjarnadottir. (2005).
Biomass and composition of understory vegetation and the forest floor carbon stock across Siberian larch and
mountain birch chronosequences in Iceland. Annals of Forest Science, 62, 881-888.

Bjarni Didrik Sigurdsson, Arnér Snorrason, Bjarki bor Kjartansson, og Brynhildur Bjarnadéttir. (2005).
Kolefnishbinding med nyskdgrekt. Hvar stondum vid og hverjir eru mdoguleikarnir. Rit Fradaping
landbunadarins 2005: 20-24.

Bjarni Didrik Sigurdsson, Asran Elmarsdottir, og Borgpor Magndsson (2005). Ahrif skograektar & syrustig
jardvegs og groédurfar. Rit Freedaping landbdnadarins, 303-306.

Bjarni D. Sigurdsson, Sverdrup H., Belyazid S., and Brynhildur Bjarnadottir. (2008). Effects of afforestation on
the carbon cycle. I Gudmundur Halldérsson, Edda S. Oddsdéttir, og Olafur Eggertsson (ritsj.), Effects of
afforestation on ecosystems, landscape and rural development TemaNord 2007, 562 (87-99). Copenhagen:
Nordic Council of Ministers.

Bjarni D. Sigurdsson, Asrin Elmarsdéttir, Brynhildur Bjarnadottir, og Borgpér Magnusson. (2008). Melingar
& kolefnishindingu mismunandi skdgargerda. Rit Fraedapings landbinadarins, 5, 301-309.

Bjarni E. Gudleifsson. (2007). Earthworms in Icelandic forest soils. In Effects of afforestation on ecosystems,
landscape and rural development. | Gudmundur Halldérsson, Edda S. Oddsdéttir, og Olafur Eggertsson (ritsj.),
Effects of afforestation on ecosystems, landscape and rural development TemaNord 2007, 508 (bls. 127-131).
Copenhagen: Nordic Council of Ministers.

Bjarni E. Gudleifsson, and Bjarni Didrik Sigurdsson (2007). Ahrif skdgraektar & anamadkasamfélagid. Rit
Fraedapings landblinadarins 4, 425-429.

Brinker, M.M. (2007). Growth and allometric analysis of young Siberian larch trees (Larix sibirica) - A case
study from eastern Iceland. Diplomaritgerd, University of Applied Sciences in Eberswalde, Germany.

Brynhildur Bjarnadottir, Bjarni D. Sigurdsson, and Lindroth, A. (2007). Estimate of annual carbon balance of a
young Siberian larch (Larix sibirica) plantation in Iceland. Tellus B, 59(5), 891-899.

Brynhildur Bjarnadéttir, Inghammar, A.C., Brinker, M.M., and Bjarni D. Sigurdsson. (2007). Biomass and
volume equations for young Siberian larch trees (Larix sibirica Ledeb.) in eastern Iceland. Icelandic
Agricultural Sciences, 20, 125-135.

Brynhildur Bjarnaddttir, og Bjarni Didrik Sigurdsson. (2007). Kolefnisbinding med nyskograekt. Nyjustu
rannsoknaniourstodur. Rit Fraedapings landbunadarins, 4, 139-145.

-11 -



Tafla 1. Framhald

Heimildir

Brynhildur Bjarnadottir, Arnér Snorrason, and Bjarni D. Sigurdsson. (2008). Kolefnishinding med skdgreekt.
Yfirlit og adferdir. Rit Fraedapings landbunadarins, 5, 283-290.

Brynhildur Bjarnadéttir, Inghammar, A.C. and Bjarni D. Sigurdsson. (2008). Lifmassa- og rammalsfoll fyrir
ung lerkitré (Larix sibirica) a Austurlandi. Rit Fraedapings landblnadarins, 5, 483-487.

Brynhildur Bjarnadottir, og Bjarni Didrik Sigurdsson. (2008). Kolefnisbinding - bokhald og rannsoknir. i
Gengid til skogar. Arsskyrsla Skogrektar rikisins 2007, 41-43.

Brynja Hrafnkelsdéttir, Edda Sigurdis Oddsdottir, Eva Ritter, and Gudmundur Halldérsson. (2007). Ahrif
skogreektar med birki (Betula pubescens) og lerki (Larix siberica) & proun og fjolbreytileika svepprotar. Rit
Fradapings landbinadarins 4, 414-418.

Brynja Hrafnkelsdéttir, Edda S. Oddsdottir, Ulfur Oskarsson, and Gudmundur Halldérsson. 2008. Ahrif
skdgraktar med lerki (Larix sibirica) og birki (Betula pubescens) & proun og fjolbreytileika svepprotar. Rit
Fraedapings landblinadarins 5, 103-110.

Daniel Bergmann (2008). Landnam glékolls. Skégraektarritid 2008, (2), 8-13.

Edda S. Oddsdottir, Fjellberg, A., Asrin Elmarsdéttir, og Gudmundur Halldérsson. (2008). Ahrif skograektar
med mismunandi trjategundum & tidni og fjolbreytileika mordyra (Collenbola). Rit Fraedapings
landbdnadarins, 5, 103-110.

Edda Sigurdis Oddsdottir, Audur Sveinsdottir, Asrin Elmarsdottir, Bjarni Didrik Sigurdsson, Jon Geir
Pétursson, Olafur Eggertsson, og Guomundur Halldérsson. (2008). AFFORNORD: ahrif nyskogrektar a
vistkerfi, landslag og byggdapréun. Rit Fraedapings landblnadarins, 5, 409-413.

Edda Sigurdis Oddsdottir, Asrl]p Elmarsdottir, og Bjarni Didrik Sigurdsson. (2008). Liffredilegur
fjolbreytileiki i kjoIfar skograektar. | Gengid til skogar. Arsskyrsla Skégraktar rikisins 2007. pp. 28-31.

Edda Sigurdis Oddsdottir. (2008). AFFORNORD: ahrif nyskdgraktar a vistkerfi, landslag og byggdarproun. i
Gengid til skogar. Arsskyrsla Skogreektar rikisins 2007,. 35-37.

Edda Sigurdis Oddsdottir. (2008). Tidni og tegundasamsetning mordyra (Collembola) i misgémlum
skdgarreitum i Skorradal. | Gengid til skdgar. Arsskyrsla Skograektar rikisins 2007, 32-34.

Erling Olafsson, og Maria Ingimarsdottir (2007). Changes in communities of ground living invertebrates
following afforestation. | Gudmundur Halldérsson, Edda S. Oddsdéttir, og Olafur Eggertsson (ritsj.), Effects of
afforestation on ecosystems, landscape and rural development TemaNord 2007, 508 (bls. 171-176).
Copenhagen: Nordic Council of Ministers.

Erling Olafsson, og Maria Ingimarsdéttir (2007). Ahrif skograektar & samfélég smadyra. Rit Fraedapings
landbanadarins, 4, 430-435.

Gerdur Gudmundsdéttir (2005). Kjérhitastig birkis og priggja annarra algengra trjategunda & Islandi. Rit
Freedaping landblnadarins, 341-345.

Gerdur Guomundsdottir, and Bjarni D. Sigurdsson (2005). Photosynthetic temperature response of mountain

birch (Betula pubescens Ehrh.) in comparison with three other broadleaved tree species in Iceland. Icelandic
Agricultural Sciences ,18, 43-51.

-12 -



Tafla 1. Framhald

Heimildir

Gerdur Gudmundsdéttir. (2005). Photosynthetic response of variable light intensity, CO2 concentration and
temperature in native and introduced broadleaved tree species in Iceland. M.Sc. thesis. Biological Institute.
University of Copenhagen, Kaupmannahdfn, Danmérku. 51 bls.

Gudmundur Halldorsson, Edda Sigurdis Oddsdottir, and Olafur Eggertsson . (2007). Effects of afforestation
on ecosystems, landscape and rural development. I Gudmundur Halldérsson, Edda S. Oddsdéttir, og Olafur
Eggertsson (ritsj.), Effects of afforestation on ecosystems, landscape and rural development TemaNord 2007,
508 (bls. 127-131). Copenhagen: Nordic Council of Ministers.

Gudmundur Halldérsson, and Edda S. Oddsdottir. (2007). The effects of afforestation on the abundance of soil
fauna in lceland. I Gudmundur Halldérsson, Edda S. Oddsdottir, og Olafur Eggertsson (ritsj.), Effects of
afforestation on ecosystems, landscape and rural development TemaNord 2007, 508 (bls. 147-151).
Copenhagen: Nordic Council of Ministers.

Gudridur Gyda Eyjolfsdottir. (2007). Fungi in larch and birch woodlands of different age in eastern Iceland. |
Gudmundur Halldérsson, Edda S. Oddsdottir, og Olafur Eggertsson (ritsj.), Effects of afforestation on
ecosystems, landscape and rural development TemaNord 2007, 508 (bls. 113-118). Copenhagen: Nordic
Council of Ministers.

Gudmundur Halldorsson, Edda S. Oddsdottir, and Bjarni D. Sigurdsson (eds). (2008). I Gudmundur
Halldérsson, Edda S. Oddsdéttir, og Olafur Eggertsson (ritsj.), Effects of afforestation on ecosystems,
landscape and rural development TemaNord 2007, 562 . Copenhagen: Nordic Council of Ministers.

Gudridur Gyda Eyjolfsdottir (2007). Ahrif skograektar & sveppi. Rit Fraedapings landbinadarins 4, 399-403.

Hordur Haraldsson, Harald Sverdrup, Salim Belyazid, Bjarni D. Sigurdsson og Gudmundur Halldérsson.
(2005). The System Analysis process preparing for assessments of effects of afforestation in Iceland. I: Hérdur
Haraldsson. Developing methods for modelling procedures in System Analysis and System Dynamics.
Doktorsritgerd, Department of Chemical Engineering, Lund University, Svipj6d, 9 bls handrit.

Hordur V. Haraldsson, Harald Sverdrup, Salim Belyazid, Bjarni D. Sigurdsson, and Gudmundur Halldérsson.
(2007). Assessment of effects of afforestation on soil properties in Iceland, using Systems Analysis and System
Dynamic methods. Icelandic Agricultural Sciences, 20, 107-123.

Inghammar, A.C. (2006). Spajofnur fyrir lifmassa bols, greina og barrs ungra lerkitrjaa (Larix sibirica). BS
verkefni vid Nattlru og umhverfisfreedibraut Landbunadarhaskola Islands, 59 bls.

Olafur K. Nielsen. (2003). ’SKOGVIST: Mofuglar og skogarfuglar & Héradi 2002. Skyrslur
Nattarufreedistofnunar Islands. NI1-03010, 21

Olafur K. Nielsen, Gudmundur A. Gudmundsson, og Kristinn Haukur Skarphédinsson. (2007). Ahrif
skograektar & fuglalif. Rit Fraedapings landbinadarins, 4, 174.

Ritter, E. (2007). Carbon, nitrogen og phosphorus in volcanic soils following afforestation with native birch
(Betula pubescens) and introduced larch (Larix sibirica) in Iceland. Plant and Soil, 295(1-2), 239-251.

Ritter, E. (2009). Development of Bioavailable Pools of Base Cations and P after Afforestation of Volcanic
Soils in Iceland. Forest ecology and manegment, 257(3), 1129-1135.

Sverdrup, H., Belyzaid, S., Asrun Elmarsdottir, Borgthor Magnusson, og Bjarni D. Sigurdsson. (2008).
Modelling ground vegetation changes. I Gudmundur Halldérsson, Edda S. Oddsdottir, og Olafur Eggertsson
(ritsj.), Effects of afforestation on ecosystems, landscape and rural development TemaNord 2007, 562 (49-55).
Copenhagen: Nordic Council of Ministers.

Valdimar Reynisson. (2007). Ahrif umhverfispatta a voxt lerkis & Fljotsdalshéradi. BS verkefni vid Skogfredi
og landgraedslubraut Landbinadarhaskéla Islands, 38 bls.

-13-



I pessari ritgerd verdur fjallad um ranns6kn sem framkvaemd var i Skogvistarteigunum &
Austurlandi. Einnig verda nidurstodur bornar saman vid ymsar adrar nidurstoour
Skadgvistarhopsins i sému teigum.

1.8. Markmid tilraunarinnar

Med aukinni skograekt & Islandi hefur porfin fyrir rannsoknir & ahrifum skdgreaektar &
vistkerfi aukist. Ein mikilveegasta spurningin er hvernig liffreedilegur fjolbreytileiki
breytist. Eins og adur hefur komid fram, voru ymsar breytingar & liffreedilegum
fjolbreytileika skodadar i verkefninu Skogvist, p.m.t. breyting & fuglalifi, smadyralifi og
grodurfari (Asrdn Elmarsddttir o.fl., 2003; Bjarni D. Sigurdsson & Asrin Elmarsdottir,
2006). Hinsvegar er litid vitad hvada ahrif skograekt hefur a orverur i jardvegi, til ad
mynda & paer sveppategundir sem mynda sveppi.

Megin tilgangur pessa verkefnis var ad auka skilning a peim breytingum sem eiga sér
stad & tegundasamsetningu og magni af Utrenni svepprot i jardvegi pegar skogur er
reektadur & adur skdglausu landi. Einnig var markmidido ad rannsaka hvernig svepprot
broast pegar skogur eldist. Leitast var vid ad svara eftirfarandi rannséknarspurningum:

1. Breytist pettleiki svepprotar i birki- og lerkiskogi, med aldri skogar og ef svo er,
er haegt ad skyra pad einhverjum liffreedilegum pattum?

Nidurstoour fyrri rannsdkna hafa synt ad péttleiki er ekki s& sami i
gbmlum og ungum skogum. Paflner og félagar (Palfner, Casanova-Katny,
& Read, 2005) skodudu svepprot i nokkrum misgémlum sitkagreniteigum
(Picea sitchensis). Minni péttleiki svepproétar fannst i gémlu teigunum en
ungu teigunum. Ranns6knir & hattsveppum i Skégvistarteigunum &
Austurlandi syndu ad fjoldi svepprétarsveppa med aldin ofanjardar
breytist med aldri skogarins (Gudridur Gyda Eyjolfsdottir, 2007a). Petta
getur gefid akvedna visbendingu um péttleikann nedanjardar. b6 er
naudsynlegt ad stadfesta pessa nidurstoour med pvi ad rannsaka raetur
trjanna beint pvi ekki er alltaf samband & milli sveppaldina ofanjardar og
svepprot nedanjardar (Gardes & Bruns, 1996). Rannsoknatilgatan var su
ad péttleiki svepprdta minnki pegar skogurinn eldist.

2. Er meiri péttleiki og fjolbreytileiki svepprotar & innlendri trjategund (birki) sem
hefur vaxid hér & landi lengi heldur en erlendri trjategund (lerki) sem er tiltélulega
ny hér & landi?

Rannsoknir Gudridar G. Eyjolfsdottur (2007a) & hattsveppum i
Skadgvistarteigunum hafa synt ad fleiri aldin og tegundir svepprotarsveppa
finnast i birkiskdgunum en lerkiskogunum. Ad pvi gefnu ad tioni aldina
gefi akvednar visbendingar um sveppratur nedanjardar atti ad vera mun
meiri péttleiki sveppréta & innlenda birkinu en erlenda lerkinu. Einnig er
ekki oliklegt ad sumar svepprétartegundir sem lifa med lerki erlendis, par
sem lerki telst innlend tegund, séu ekki komnar hingad til lands. pvi var
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sett fram su tilgata ad meira yrdi af svepprét og svepprotartegundum &
innlendu birki en lerki.

3. Er haegt ad nota orvistir til pess ad rannsaka svepprotavirkni Gti i skogi?
Eg taldi ad nidurstddur ar 6rvistum myndu gefa akvednar visbendingar &
bvi hvernig astandid er Gti i skogi eins og eldri rannsoknir hafa synt (Jones
o.fl., 1997). Til ad svara pessari spurningu var tegundasamsetning og tidni
svepprotasmits i 6rvistum borin saman vid svepprot a rotarendum sem
safnad var med jardvegssynatoku i sjalfum skdgunum.

4. Veida birkiplontur svepprot ef henni er plantad i lerkiskog? Veida lerkipléntur
svepprot ef peim er plantad i birkiskog?

Sumar svepprotartegundir geta lifad i samlifi vid fleiri en eina trjategund
0g eru pvi osérheafdar (sja inngang) (Smith & Read, 1997). Liklegt er ad i
lerki- og birkijardvegi séu einhverjar 6sérhafdar svepproétartegundir sem
geta baedi tengst lerki og birki. Einnig getur verid ad sveppagro berist &
milli rannsoknarteiga pannig ad gro ar birkiteig hafi borist i jardveg i
birkilausum lerkiteig og 6fugt.
Eg taldi ad svepprotalausar birkiplontur myndu veida eitthvad af svepprot
i jarovegi Ur lerkiskogi og svepproétalausar lerkiplontur i jardvegi ar
birkiskogi myndu einnig veida svepprot. P6 taldi ég ad plonturnar myndu
veida meira af svepprot pegar peer veeru reektadar i jardvegi ur skogi somu
tegundar heldur en i skogi par sem énnur tegund er rikjandi.

5. Er svepproétarsmit til stadar i skoglausu landi?
Fyrirfram hélt ég ad svepproétalausar plontur sem reektadar veeru i jardvegi
Ur mélendi myndu vera med minnsta magn svepprotar & sér. p¢ taldi ég ad
pbar yrdi einnig einhver svepprotarmyndun vegna pess ad sveppagro hefou
getad borist i mélendisjardveg Ur naleegum skogum.
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2. Efni og adferadir

2.1. Rannsoknarsveedid

Rannsoknarsvadid er stadsett vid Lagafljot austur & Fljotsdalshéradi (14°44°V, 65°05°N;
2. mynd) par sem er ad finna eitt steersta samfellda skograektarsveedi a islandi. A svaedinu
er einn af elstu fridudu birkiskdbgum landsins, en einnig er par ad finna nokkra stora,
misgamla lerkiskdga. Medalarshitinn & svaedinu, a arunum 1961-1990, var 3,4 °C og

arsurkoman er 734 mm (Tafla 2).
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2. mynd. Rannséknateigar SKOGVISTAR voru 7 & Fljétsdalshéradi. Birkiteigar & Austurlandi voru
20 ara gamall sjalfsainn skogur (B1) og gamall, fridadur skogur fra 1907 (B2). Lerkiteigar voru 10-50
ara gamlir (L1,L2,L4 og L5) og einnig var einn meliteigur i mélendi (M1). Télustafir takna aldur
rannsOknateiga og fer aldur hakkandi eftir pvi sem nUumerid er harra (kortagerd: Bjarki por

Kjartansson).

-16 -



Tafla 2. Vedurfar & Hallormsstad. Upplysingar fengnar fra Vedurstofa islands (2009).

Medalhiti Heildardtkoma
(C9) (mm) Medalvindhradi

Januar -1,6 101,95 4,3
Febraar -1,1 75,42 4,4
Mars -0,8 84,78 4,4
April 1,7 44,26 4,1
Mai 5,0 29,54 4,0
Jani 8,8 32,63 3,9
Juali 10,5 39,98 3,2
Agust 9,8 43,60 3,2
September 6,5 56,97 3,8
Oktober 3,6 74,70 4,3
Névember 0,2 61,34 4,4
Desember -1,3 91,72 4,0
Arid 3,4 734 4,0

Tafla 4. Lysing & adsteedum i mismunandi rannsdknateigum sem notadir voru i verkefninu. Noéfn
teiganna eru pau sému og fram koma i To6flu 3 og 2. mynd. Péttleiki er fjoldi einstaklinga, 6had
fiolda stofna per einstakling. BHP er brjosthaedarpvermal og GF er grunnflétur skoéganna.
Upplysingar fengnar fra Bjarna D. Sigurdssyni o.fl. (2005).

Meali- Hadyfir  Staerd CIN Syrustig péttleiki  Medalhad BHpP GF (m*ha?)
teigur  sjé (m) (ha) hlutfall (pH) (fj./ha®) (m) (cm)

M1 80-100 74 14,1+0,7 7101 - - - -

L1 80 4,6 148 £05 71 +£00 2280+265 39%03 2504 18+0,6
L2 90-110 7,2 14,6 +0,6 6,7+0,1 3066+392 65+0,3 6,6+04 132+1,8
L4 20 3,2 145 +1,0 66+01 2220+287 104+01 123=%16 334+23
LS 60-80 7,3 17,1 £1,0 6,9+0,1 1120+ 97 147+05 19,2+0,6 341+25

Bl 120-140 51 155 £05 6,8 £0,1 2200+153 340,22 15+04 14+06
B2 80-100 6,1 17,7 £10 6,6 £01 2667+633 7,8%0,2 57+0,3 17,1+19

A rannsoknarsvaedinu eru atta meliteigar sem na fra Budlungavollum (sydsti) ad
Mijoanesi (nyrsti; 2. mynd). Teigarnir eru i tveimur birkiskdgum (21 og 100 ara), fjorum
lerkiteigum (13, 21, 40 og 53 éara) og mdlendi. Lerkid var grodursett i land sem var
samberilegt vid molendid. Nanari lysingu & rannsoknasveedunum er ad finna i toflu 3.

Med peirri forsendu ad baedi vedurfar og jardvegsgerd séu samberileg a milli
aldursflokka skdga og mdlendis, er haegt ad lita svo a ad munur i vistkerfi mismunandi
aldursflokka og trjategunda syni peer breytingar sem verda pegar skogur vex upp a
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molendi. | pessu verkefni var meginmarkmidid ad skoda hvernig sveppratur birkis og
lerkis breytast med tima pegar skogur vex upp & adur skéglausu landi.

Tafla 3. Lysing & rannséknateigum SKOGVISTAR & Fljétsdalshéradi. Svaedin voru ymist skdglaust
mélendi (M), sjalfsanir birkiskogar (B) eda grodursettir lerkiskégar (L). Toélustafir tdkna aldur
rannsdknateiga og fer aldur haekkandi eftir pvi sem namerid er haerra

Meli- Trja- Grodurs. Aldur Stadur LVsing 4 svaedi
teigur tegund  /fridun*  skogar ysing
., HIio fyrir ofan bainn Mjdanes. Var beitt & arum adur
- * -
M1 2003 Mjoanes en var fridud fyrir bufénadi arid 2003.
Teigurinn er stadsettur & Budlungavéllum og hefur
Buslunda- ekki verid saudfjarbeit a sveedinu sidan 1979. I kjolfar
Bl birki 1984* 21 veIIirg fridunar 6x upp birkikjarr. Arid 1984 var lerki plantad i
hluta fridada sveedisins svo ad lerkiskdgur (L2) er nd
vid hlidina & teignum.
Hallormstadarskogur hefur verid fridadur sidan 1905
B2 birki 1905* 100 Hallorms-  ogi kjolfar_frléynar 0x upp blrklskogur._ Skogqunr)
stadur hefur aldrei verid grisjadur en hann er einn elsti skogur
Islands sem hefur verid fridadur fyrir beit bufénadar.
Stadsettur & beenum Mjoanesi og var lerki plantad
. . hann 1992. bar sem skogurinn er tiltélulega ungur er
L1 lerki 1992 13 Mjoanes hann ennpé vel opinn pott ad hann hafi aldrei verid
grisjadur.
Teigurinn er stadsettur & Budlungavollum. Svedid var
. Budlunga-  fridad fyrir beit arid 1979 (sja B1) og lerki plantad i
L2 lerki 1984 21 vellir teiginn &rid 1984. Teigurinn er byrjadur ad lokast og
hefur hann aldrei verid grisjadur.
Teigurinn stadsettur & Mjdanesi og lerki plantad i hann
L4 lerki 1965 40 Mjdanes arid 1965. Skogurinn er frekar lokadur prétt fyrir ad
hafa verid grisjadur einu sinni.
Stadsettur i Jonsskdgi og lerki grédursett i teiginn arid
L5 lerki 1952 53 Jonsskogur  1952. Skogurinn hefur verid grisjadur tvisvar sinnum

pannig ad hann er opnari heldur en L2 og L4.

Svadid og teigarnir voru valdir vegna pess ad parna hafa adur fario fram miklar
rannsoknir i rannsoknarverkefninu Skogvist (Asrdn Elmarsdottir o.fl., 2003), sem &dur
var lyst. Mikid magn upplysinga I& pvi fyrir um meliteigana, eins og flatarmal, syrustig,
magn nearingarefna i jarovegi, péttleiki skogar, medalhad og brjosthaedarpvermal (BHP)
trjaa og grunnflatarmal (GF; Tafla).

-18-



Notadar voru tver mismunandi adferdir til ad rannsaka svepprét i verkefninu.
Annarsvegar voru rannsakadar sveppretur a rétum plantna rektadar i oOrvistum og
hinsvegar voru rannsokud syni af rotum lerkitrjaa ar skogi.

2.2.  Orvistir (microcosms)

Sofnun jardvegs i rannséknateigunum

Jardvegssynum var safnad i agust 2005 med jardvegsbor sem var 5 cm i pvermal og nadi
nidur a 10 cm dypi. Fimm jafnhlida linur hofou verid lagdar Ut i hverjum rannséknateig i
Skogvistarverkefninu (sja t.d. Asran Elmarsdéttir o.fl., 2007) og jardvegssynum i pessu
verkefni var safnad tilviljunarkennt medfram sému linum, fimm syni medfram hverri
linu. Jardvegurinn var fluttur & Ranns6knastdd skogreektar & Mdgilsa par sem hann var
notadur i svokalladar orvistir (e: microcosms). Jardvegurinn var sigtadur i gegnum 4 mm
sigti &dur en hann var settur i orvistirnar. Synum, sem tekin voru vid sému linu, var
blandad saman pannig ad fimm &rvistir voru Ur hverjum teig, alls 35 orvistir ar 6llum sjo
teigunum.

Notadar voru flatar Orvistir sem voru Utbanar med pvi ad setja punnt lag (5mm) af
jardvegi ur tilraunarteigunum & milli tveggja 20x20 cm flatra plexiglersplatna. Pléturnar
voru adskildar med 30 mm plastkubbum (3. Mynd). betta er rannsdknaadferd sem talsvert
hefur verid beitt i svepprotarannsoknum (Finlay & Read, 1986a; Tammi o.fl., 2001;
Timonen o.fl., 1997).

Reektun tilraunaplantna

Birkifree (Betula pubescens) af stadarkveemi fra Voglum og lerkifrae (Larix sibirica) fra
Krasnoyarsk i Russlandi voru latin liggja i eimudu vatni yfir nétt vid 4 °C. Vatninu var
sidan hellt af og fraein latin liggja i 30% vetnisperoxidi i 15 minutur. Petta var gert til ad
sotthreinsa freein. Ad pessu loknu voru fraein sett inn i laminarskap, veidd upp ar
vetnisperoxidinu og skolud prisvar sinnum upp Ur eimudu vatni. Frejunum var sidan
dreift & petrisskalar med vatnsagar a, um pad bil 15 fre & hverja skal (4. Mynd).
Skalunum var sidan lokad vandlega og latnar standa i myrkri i tiu daga. Daglega voru
skalarnar skodadar og ef mengun (bakteriur eda sveppir) myndadist, var han fjarleegd
med pvi ad skera agarinn i burtu.
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4. Mynd. Spirud birkifree & vatnsagar i petrisskalum.

Vikur var hitadur i alpappir vid 200 °C i 30 min til daudhreinsunar. Um 10 ml af BW &ti
(Brown og Wilkings, 1985) var hellt i tilraunaglés og glésunum lokad med
bomullartoppum. Glésin voru hitud i hradsudupotti (autoklava) og ad pvi loknu 16gd i
40° halla pannig ad tid stironadi & ska i tilraunaglésunum. Graedlingum af vatnsagar
skalunum var komid fyrir grunnt ofan i etinu og vikrinum strad yfir til pess ad hylja
plontureeturnar (5. Mynd a). Alpappir var vafid um nedri hluta glasanna til ad tryggja
myrkur & rétunum. Plonturnar voru reektadar undir grodurhusaléompum i tveer vikur og
vokvadar annan hvern dag med eimudu vatni (5. Mynd b).

a \--f

5. Mynd. Tilraunaglés med skdagar, vikri og birkiplontu i (a) og tilraunaglés undir
grodurhusalémpum (b).
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Uppsetning orvista

Birki- eda lerkiplontur ar tilraunaglésunum (5. Mynd) voru grodursettar i érvistirnar, ein
planta i hverja orvist (3. Mynd a og b). Alls voru Gtbdnar fimm mismunandi medferdir
med birkipldntum og sjé mismunandi medferdir med lerkiplontum (6. Mynd).

3. Mynd. Lerkipléntur i 6rvistum liggjandi & bordi (a) og lédréttar i kassa (b).

Birkiplontur voru settar i jardveg fra badum birkiteigum (B1 og B2). Til ad athuga hvad
birki veidir mikid af svepprot ur mélendis og lerkijardvegi, voru birkiplontur einnig settar
i mélendis (M1), lerkijardveg (L2) og jardvegsblondu fra ollum fjorum lerkiteigum (LO).
A sama hatt voru lerkiplontur settar i jardveg fra 6llum lerkiteigum (L1, L2, L4 og L5).
Til ad athuga hvad lerki veidir mikid af sepprot ar molendis- og birkijardvegi voru
lerkiplontur jafnframt settar i jardveg ur M1, Bl og i blandadan jardveg Ur badum
birkiteigunum (BO).

Fimm Orvistir voru Gtbanar af hverri medferd (6. Mynd) svo ad heildarfjéldi érvista med
birki var 25 og lerki 35. Orvistirnar voru sidan latnar standa 168rétt i plastkassa (3 Mynd
b) i grodurhusi med 19 Klst ljoslotu vid um 15 °C lofthita. Plonturnar voru vokvadar
annan hvern dag med eimudu vatni .
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6. Mynd. ToIf medferdir med lerki- eda birkiplontum i mismunandi jardvegsgerdum.

Jardvegsgeroirnar voru: M1= molendi, B1= 21 ars birkiskdgur, B2 = 100 ara birkiskdgur, L1 = 13
ara lerkiskogur, L2 = 21 ars lerkiskogur, L4 = 40 ara lerkiskogur, L5 = 53 ara lerkiskogur, BO =
blanda Gr tveimur birkiskégum 21 og 100 ara og LO = blanda r fjorum lerkiskogum 13, 21, 40 og
53 ara.
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Voktun svepprotar

Orvistirnar voru rannsakadar undir vidsja halfsmanadarlega yfir sex manada timabil. A
hverjum timapunkti var stadsetning (x,y hnit) svepprotarenda teiknud inn & afestar
plastgleerur og smitadir svepprotarendar voru grofflokkadir sjonraent eftir sterd, 16gun og
lit (Tammi ofl. 2001).

2.3. Retur ar skogi

Synataka og skodun svepprotar

I september 2008 voru tekin jardvegssyni Ur lerkiteigunum fjorum med jardvegsbor sem
var 5 cm i pvermal. Fimm synum var safnad tilviljunarkennt i hverjum rannséknateig og
pvi var alls safnad 20 synum. begar komid var med synin i has voru pau 16gd i bleyti i
klukkustund til pess ad leysa trjaraeturnar fra jaroveginum. Eftir klukkustund voru
reeturnar lagdar & sigti og sa jardvegur sem eftir sat a peim var skoladur varlega af. Sidan
voru reeturnar aftur settar i bleyti og geymdar i keeli. betta var gert til pess ad tefja fyrir
bvi ad peaer pornudu upp og/eda byrjudu ad rotna. Synin voru sidan tekin ar keeli, eitt syni
hverju sinni. Teknir voru batar ar syninu og skodadir undir vidsja. Sveppratur a rotunum
voru grofflokkadar eftir steerd, 16gun og lit. Hver typa var sett i sér glas og pegar buid var
ad greina hvert syni var talid hversu margir svepprotarendar voru af hverri gerd. Tioni
svepprotarsmitadra rotarenda var einnig metin med pvi ad telja 200 rétarenda, sem valdir
voru tilviljunarkennt, og sidan kannad hversu margir af peim voru svepprétarsmitadir.
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2.4. Tolfraedileg arvinnsla

Tolfrediforritid SAS 9.1 (SAS Institute Inc. ("SAS/STAT® 9.1 User's guide,” SAS
Institute Inc. 2004) ) var notad til pess ad vinna pa tolfreedi sem sneri ad muni &
svepprétamyndun & plontum i Orvistum i jardvegi Ur mismunandi grodurlendum &
Fljotsdalshéradi (birkiskogar, lerkiskdgar og molendi). Par sem um endurtekid mat a
svepprétamyndun var ad raeda i orvistunum var notud tvipatta fervikagreining, med tima
og medferd sem hofudpeetti og sem tok tillit til pess ad um endurteknar mealingar var ad
reeda i hverri Orvist (e: repeated measures). Notast var vid kontrast-skipanir (orthogonal
contrasts) til ad finna veginn medalmun & milli medferda yfir rannsoknatimann:

proc mixed;

class Medferd Timi Orvist;

Model Medferd=Medferd Timi Medferd*Timi/ddfm=satterth ;
random intercept /sub=Timi*Orvist type=un;

contrast "Medferdir M1-L2" Medferd 1 -1 Medferdo*Timi 1 0 O O -1,
Meoferd 1 -1 Medfero*Timi O 1 0 O O -1,
Medferdo 1 -1 Medfero*Timi O O 1 0 O O -1,
Medferd 1 -1 MedFerd*Timi O O O 1 0 O O -1;

0.s.frv.

Venjuleg einpétta fervikagreining var notud vid ad reikna ut télfreedilegan mun & tioni og
fjolbreytileika svepprotar a lerkirotum ar skogi i forritinu SAS 9.1. bar purfti ekki ad taka
tillit til endurtekinna melinga, par sem pau gogn voru einungis fra einni synatoku &
Fljétsdalshéradi. Linulegt adhvarf i forritinu SigmaPlot (SPSS, inc.) var notad pegar
péttleiki og tegundafjéldi svepprota i Orvistum var borinn saman vid adra melda
umhverfispeetti fra rannsdknasvedunum (aldursflokka skoéga eda skogargerda), sem
hugsanlega gatu utskyrt pann mun sem var & milli peirra. Upplysingar um adra
umhverfispeaetti komu Gr 6drum Obirtum og birtum greiningum sem fyrir lagu i
rannsoknarverkefninu Skogvist (Asran Elmarsdéttir o.fl., 2002; Bjarni Didrik Sigurdsson
o.fl., 2005; Ritter, E., 2007; Bjarni D. Sigurdsson o.fl., 2005)

-24 -



3. Nidurstoour

3.1 Orvistir

Fjoldi svepproétarenda

Veitt med birki

Medalfjoldi svepprotarenda a birkipléntum i mismunandi jardvegsgeroum var a bilinu 18
til 131 svepprotarendar per plontu (7. Mynd). Einstaka birkiplontur voru med fra 18 upp i
327 svepprotarenda. Marktekt fleiri (P < 0,001) svepprotarendar myndudust i jardvegi ur
yngri birki- og lerkiskégunum heldur en i eldri skogunum og molendinu. Ekki var munur
a tioni svepprotarsmits & birkiplontum sem raektadar voru i jardvegi Ur birkiskogi og ur
lerkiskdgi a sama aldri (P = 0,78), sem pydir ad hentugar samlifistegundir fyrir birki eru
til stadar i jardveginum pé ad par vaxi lerkiskogur. Marktaekt fleiri svepprétarendar
myndudust hinsvegar a rétum birkiplantna sem voru reektadar i skdgarjardvegi en plantna
sem reektadar voru i jardvegi af skoglausu landi. (7. Mynd; M1/B1 - P < 0,001, M1/B2 -
P =0,03, M1/L2 - P < 0,001 og M1/LO - P < 0,001).

Veitt med lerki

Medalfjoldi svepprotarenda & lerkiplontum i mismunandi jardovegi var frd 7 til 53 (8.
Mynd). Einstaka plontur voru med & bilinu 7 upp i 99 svepprotarenda. Marktaekt fleiri
svepprétarendar myndudust & plontum rektudum i jardvegi ur 21 ars lerkiskogi (L2)
heldur en i jardvegi Ur 40 ara lerkiskogi (L4; P < 0,001) og 53 éara lerkiskogi (L5; P<
0,001). Jafn margir svepprétarendar reyndust vera a lerkiplontum i 13 (L1) og 21 ars
lerkiskogum, en ekki var hagt ad reikna tolfreedilega vissu fyrir muninum, par sem of
mikil afféll hofou ordid a plontum ur L1 medferdinni.

Einnig fannst marteekur munur a svepprotarmyndun & plontum rektudum i jardvegi ar 21
ars lerkiskagi og plontum sem voru reektadar i jardvegi ar mélendi (M1; P = 0,007). EkKi
reyndist munur & tidni svepprotasmits & lerkiplontum sem voru rektadar i jardvegi ur
lerkiskogum og birkiskogum (P = 0,16), sem pydir ad annadhvort gro eda lifandi sveppir
sem geta myndad sveppraetur med lerki eru til stadar i naleegum birkiskogum. EkKi var
haegt ad reikna Gt breytileika BO pvi ad ekki voru négu margar pléntur eftir & lifi.
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7. Mynd. Medalfjoldi svepprétarenda a birkipléntum i 6rvistum i mismunandi jardvegi. L6dréttu
linurnar syna stadalskekkju. S6mu bdkstafir tdkna ad ekki sé marktekur munur a milli medferda.
Jardvegsgeroirnar voru: M1= molendi, B1= 21 ars birkiskégur, B2 = 100 ara birkiskégur, L2 = 21
ars lerkiskogur og LO = blanda ur fiorum lerkiskdgum 13, 21, 40 og 53 ara.
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8. Mynd. Medalfjoldi svepprétarenda a lerkiplontum i érvistum i mismunandi jardvegi. LAodréttu
linurnar syna stadalskekkju. Sému békstafir tdkna ad ekki sé marktekur munur & milli medferda.
par sem vantar bokstaf var ekki mogulegt ad reikna marktekan mun vegna farra endurtekninga.
Jardvegsgerdirnar voru: M1= mdlendi, L1=13 &ra lerkiskogur, L2 = 21 &rs lerkiskogur, L4 = 40 ara
lerkiskogur, L5 = 53 ara lerkiskogur, B1 = 21 ars birkiskogur, BO = blanda ur tveimur birkiskogum
21 og 100 ara.
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Fjolbreytileiki svepprotar

Svepprotarendar sem fundust i rannsokninni voru flokkadir i mismunandi atlitsgerdir eftir
helstu einkennum eins og steerd, 16gun og lit. Alls fundust 14 mismunandi Utlitsgerdir
(tafla 5.) og eru nokkrar & 9. Mynd.

Tafla 5. Flokkun utlitsgerda svepprota & birki og lerki i drvistum, byggd & helstu sjénraenu
einkennum. Flokkunin byggir & lit svepppréda, lit og pykkt méttuls og greiningu (e: ramification)
*(Sja Agerer, R. (1987-2008) sidur 9-11i).

kkt
Gerd Litur prédda litur méttuls rr?gttuls Greining* Athugasemdir
Hugsanlega gerd 3,4
1 hvitir gleer punnur 1 eda 5 ad myndast
2 hvitir ljésgar punnur 1 liti0 af svepppradum
3 hvitir ljésgrar/bleikur medal 4 algeng a birki
4 hvitir hvitur pykkur 3 algengari 4 lerki
5 hvitir ljésbrann medal 4
6 svartir og hvitir ljésbrin punnur 1
7 grair grar medal 14
8 ljésgrair/hvitir grar medal 4
9 dokkgrair silfurlitadur/glitrar medal 2
10 svartir svartir pykkur 57
11 gréir svartur/glansandi  pykkur 4
12 svort dokkbrann pbykkur 1,4
13 grair grabrdnn punnur 14
14 grair brinn pykkur 4 litio af pradum

add il L Wy
9. Mynd. Daemi um nokkrar Utlitgerdir svepprota i érvistum. Tolustafir segja til um namer
svepprotargerdar samanber toflu 5.
-27 -



Utlitsgerdir & birki i 6rvistum

Medalfjoldi svepprétargerda & birkiplontunum i mismunandi jardvegsgeroum var & bilinu
2,5 til 5,7 og voru gerdirnar faestar i jarovegi skoglausa landsins (10. Mynd). Fjoldi gerda
sem fannst & einstaka plontum var & bilinu 2 upp i 10.

Marktekt fleiri svepprotargerdir fundust & birkiplontum
birkiskoginum (P = 0,005) og lerkiskoginum & sama aldri (P = 0,03) heldur en i
molendisjardvegi (10. Mynd). Hinsvegar var ekki marktekur munur & fjolda gerda i
molendi og 100 ara birkiskdgi (P = 0,28). ba var ekki heldur marktekur munur & fjélda
svepprotargerda a birki, hvort heldur hvad vardar trjategundir né aldur skogar (10.

Mynd).

w
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Medalfjoldi svepproétargeroa

o

i jardvegi ur 21 ars
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M1 B1 B2
Sveedi

L2
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10. mynd. Medalfjéldi svepprotargerda a birkipléntum i érvistum med mismunandi jardvegi.
L&aoréttu linurnar syna stadalskekkju. Sému bokstafir takna ad ekki sé marktekur munur a
milli medferda. Jardvegsgerdirnar voru M1 = mélendi, B1 = 21 ars birkiskégur, B2 = 100 ara
birkiskogur, L2 = 21 ars lerkiskogur og LO = blanda ur fjorum lerkiskogum 13, 21, 40 og 53

ara.
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Utlitsgerdir & lerki i orvistum

Medalfjoldi svepprotargerda a lerkiplontum i mismunandi jardvegi var fra 1 gerd til 4
gerda (11. Mynd). Fjoldi gerda sem fannst & einstaka pléntum var allt fra pvi ad vera 1
upp i 9. Martekt ferri svepprotargerdir fundust a lerkiplontum sem voru reektadar i
jardvegi Ur um 50 &ra gomlum lerkiskdgi en i jardvegi yngri lerkiskogum (21 érs
lerkiskogi, P = 0,02; 40 ara lerkiskogi, P = 0,005) (11. Mynd).

Ekki var marktekur munur & fjélda svepproétargerda a lerkiplontunum sem voru reektadar
i jardvegi ur lerkiskdgi eda birkiskogi & sama aldri (11. Mynd). Faerri svepprotargerdir
fundust einnig & pléntum sem raektadar voru i jarovegi Ur skoglausa molendinu heldur en
i 21 ars og 40 éara lerkiskogum (P = 0,002 og P < 0,001). bess utan fannst ekki markteekur
munur & fjolda svepprotargerda & plontum sem voru rektadar i molendi og
skdgarjardvegi. EKki var haegt ad reikna Gt breytileika fyrir L1 og BO pvi ekki voru nogu

margar plontur a lifi (11. Mynd).
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11. mynd. Medalfjoldi svepprétargerda & lerkiplontum i &rvistum 1§ mismunandi

jardvegsgeroum. Lodréttu linurnar syna stadalskekkju. Sému bokstafir takna ad ekki sé
marktekur munur & milli medferda. par sem ekki er bokstafur var ekki haegt ad reikna
marktekan mun vegna farra endurtekninga. Jardvegsgerdirnar voru M1 = mélendi, L1 = 13
ara lerkiskdgur, L2 = 21 ars lerkiskdgur, L4 = 40 ara lerkiskégur, L5 = 53 ara lerkiskogur, B1
= 21 ars birkiskogur og BO = blanda tr tveimur birkiskogum 21 og 100 &ra.
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3.2 Reetur ur skogi

Hér & eftir koma nidurstddur ar peim hluta rannséknarinnar par sem lerkiragetur ar skogi
voru skodadar.

péttleiki svepprotar

Minnstur péttleiki svepprétarenda var i elstu lerkiteigunum (L5) og mestur péttleiki var i
21 ars lerkiteignum (L2) (12. Mynd).
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L1 L2 L4 L5
Sveedi
12. mynd. Hlutfall smitadra svepprotarenda & lerkirdtum ar fjérum misgdmlum lerkiskogum.
Skyringar & x-as: L1= 13 &ra lerkiskogur, L2= 21 &rs lerkiskogur, L4= 40 ara lerkiskogur og

L5= 53 ara lerkiskogur (Ekki var mogulegt ad reikna stadalskekkju pvi petta er ekki medaltal
heldur hlutfall).

péttleiki svepprotar Gti i skdgi borinn saman vid péttleika i drvistum

Hlutfall svepprotarsmitadra rotarenda var haerra a gomlum rotum sem safnad var uti i
skdgi heldur en & rétum & ungum lerki- og birkiplontum i érvistum. 1 érvistum var hlutfall
smitadra enda fra pvi ad vera 17% upp i 60%, en Uti i skdgi var hlutfallid 60% til 97%
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(13. Mynd). Hinsvegar var hamarktaekt hamartaekt linulegt samband a milli hlutfalls
smitadra svepprotarenda ati i skogi og i 6rvistum (P = 0,004, Tafla 6). Linulegt samband
reyndist vera mjog sterkt parna & milli (r* = 0,99; Tafla 6). betta pydir ad 99% af
breytileikanum sem fannst i tioni svepprotarsmits i skogi kom fram i skimun med ungum
plontum i 6rvistum. Orvistirnar eru pvi Otvirett mjog gagnleg teekni til ad meta tidni
svepprotarsmits i mismunandi jardvegsgeroum.

100 -
L
D
‘O
5 4
— 80 A
5
© 1
©
c
@
T 60
'Q
o
o
[¢)]
>
)
E 40
=
<
©
D
s 20 A
T T T T 1
20 40 60 80 100

Medalhlutfall svepprétarenda i 6rvistum

13. Mynd. Samband hlutfalls smitadra svepprétarenda & lerkiplontum i 6rvistum med jardvegi
ar maliteigum og & gémlum lerkirétum ar sému skogarteigum. Meliteigarnir voru L1 = 13
ara lerkiskogur, L2 =21 ars lerkiskogur, L4 = 40 ara lerkiskogur og L5 = 53 ara lerkiskdgur.

Tafla 6. Tolfraedileg greining & linulegu sambandi sem synt er a 13. mynd.

Breyta Gildi
Markteekni profs (P) 0,004
Adhvarfsstudull (r2) 0,99

hallatala (a) 0,859
Skurdpunktur Yo 44,346
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Fjolbreytileiki sveppraétar

Svepprotargerdir voru greindar eftir helstu einkennum svo sem steerd I6gun og lit, & sama
hatt og gert var vid reetur plantna i orvistum. Nokkrar gerdir sem fundust i 6rvistum
fundust einnig & rétum ar skogi (Tafla 7), en prjar svepprétargerdir fundust & gdmlum
rotum sem ekki fundust i 6rvistum (14. Mynd).

Tafla 7. Flokkun Gtlitsgeroa svepprota a birki og lerki & rotum i skoégarjardvegi, byggd a helstu
sjénraenu einkennum. Flokkunin byggir a lit sveppprada, lit og pykkt méttuls og greiningu méttuls
(e: ramification) *( Sj& Agerer, R. (1987-2008) sidur 9-11i).

kkt
Gerd Litur prdda litur méttuls rrE)('))'/ttuls Greining*  Athugasemdir
Fundust i
Orvistum
4 hvitir hvitur pykkur 3 algengari & lerki
5 hvitir ljésbrinn medal 4
9 dokkgrair silfurlitadur/glitrar medal 2
10 svartir svartir pykkur 57
11 grair svartur/glansandi pykkur 4
Nyjar
geroir
lik gerd 10 nema
15 dokkgrair brinn medal 2 branni hjapur
16 dokkgrair dokk grar medal 2 lik gerd 10
17 dokkgrair bronslitadur medal 2 lik gerd 10

14. Mynd. bear prjar atlitgerdir sveppréta sem ekki fundust
namer svepprotargerdar samanber toflu 7.

i Orvistum. Tolustafir segja til um

Medalfjoldi svepprotargerda & rotum lerkiplantna ar misgémlum lerkiskégum var & bilinu
2,6 til 5,0. Fjoldi gerda a einstaka trjam var fra 1 upp i 6. Marteekt (P<0,05) fleiri gerdir
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voru & rotum midaldra lerkitrjaa (21 ars (L2) og 40 ara (L4)) en & ungum trjam (13 ara
(L1)) og & eldri lerkitrjam (53 ara (L5);15. Mynd)
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15. mynd. Medalfjéldi svepprotargerda a lerkirétum Gr fjérum misgdmlum lerkiskdgum.
Lodréttu linurnar syna stadalskekkju. Somu bokstafir takna ad ekki sé markteekur munur &
milli medferda. Skogarnir voru L1 = 13 &ra lerkiskogur, L2 = 21 ars lerkiskogur, L4 = 40 ara
lerkiskogur og L5 = 53 &ra lerkiskdgur.

Fjolbreytileiki svepproétar ati i skdgi borinn saman vid péttleika i drvistum

Ekki var afgerandi munur & medalfjolda svepprotargerda uti i skogi og i orvistum (16.
Mynd), en p6 vanmatu Orvistirnar heldur fjdlda gerda midad vid pad sem fannst vid
rannsoknir & rotum i sjalfum skégunum (hallatala sambandsins var heerri en 1,0; Tafla 8).
I drvistum var medalfjoldi svepprotargerda fra 2,3 upp i 4,0 gerdir en uti i skogi var hann
a bilinu 2,6 til 4,6. Ekki var marktekt linulegt samband (P = 0,26) a fjolda
svepproétargerda Uti i skégi og i orvistum (Tafla 8), en ad medaltali voru 11% fleiri
svepprotagerdir i skogi en i 6rvistum (hallatala = 1,11).
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Medalfjoldi svepproétargerda i orvistum

16. Mynd. Linulegt samband medalfjolda svepproétargerda a lerkipléntum i érvistum med
jardvegi Ur melireitum og & godmlum lerkirétum Gr somu reitum. L6dréttu linurnar syna
stadalskekkju & y-as og laréttu linurnar syna stadalskekkju a x-as. Melireitirnir voru L1 = 13
ara lerkiskogur, L2 = 21 ars lerkiskégur, L4 =40 ara lerkiskogur og L5 =53 ara lerkiskogur.

Tafla 8. Tolfraedileg greining & linulegu sambandi & 16. Mynd.

Breyta Gildi
Markteekni profs (P) 0,256
Adhvarfsstudull (r2) 0,55

hallatala (a) 1,118
Skurdpunktur Yo 0,142

3.3 Er heegt ad utskyra mismun i tioni svepprotasmits med
einhverjum umhverfispattum?

Fyrri nidurstodur syndu ad tioni svepprétasmits i drvistum lysti mjog vel breytileika i
tioni svepprétasmits a rétum i skogunum (13. Mynd). bvi etti ekki ad skipta mali hvort
gagnasettid er notad i eftirfarandi Grvinnslu, og akvedid var ad nota tioni svepprotasmits i
orvistum til ad skoda samband pess vid umhverfispeetti. Hér a eftir koma nidurstédur a
samanburdi & Orvistum vid valdar nidurstodur fra sému rannsoknasvedum Ur
rannsoknaverkefninu SKOGVIST (t.d. Asrtin Elmarsdattir o.fl. 2007).
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Heildarmagn lifreens efnis i feyru, grodri og trjam

Nidurstddur um uppsofnun lifreens efnis & rannsdknasvedunum hafa birst hja Bjarna
Didrik Sigurdssyni ofl. (2008). Heildarmagn lifandi og dauds lifrens efnis i lerki- og
birkiskogunum var fra 72 t/ha til 135 t/ha (17. Mynd). Fyrirfram meetti baedi blast vid
neikveedum ahrifum & tioni svepprétarmyndunar hja birki og lerki eftir pvi sem frambod
lifrens efnis til nidurbrots eykst. Her eru badar trjategundirnar settar saman i eina
greiningu. Sambandid sem kom i 1jos vid heildarmagn lifreens efnis i skégunum var
neikveett; tidni svepprotasmits minnkadi eftir pvi sem magn lifreens efnis jokst og i fljotu
bragdi virdist sem munur & birki og lerkiskbgum geeti verid utskyrdur ad hluta med
bessari breytu, p.e. af hverju tioni svepprétasmits er minni i eldri lerkiteigum en i birki og
af hverju B1 hefur fjarfest lang mest i svepprétasambyli. Sambandid var hinsvegar ekki
tolfreedilega marktekt pvert yfir badar trjategundirnar (P = 0,12), en heildarlifmassi
utskyrdi po 62% af breytileika i fjélda svepprétarenda & lerki- og birkiplontum i érvistum
(Tafla 9).
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17. Mynd. Linulegt samband medalfjélda svepprotargerda & lerki- og birkiplontum i érvistum
med jardvegi Ur melireitum og heildarlifmassa i somu reitum. LOdréttu linurnar syna
stadalskekkju & y-as og laréttu linurnar syna stadalskekkju a x-as. Melireitirnir voru B1 = 21
ars birkiskégur, B2 = 100 ara birkiskégur, L2 = 21 ars lerkiskogur, L4 = 40 ara lerkiskogur og

L5 =53 ara lerkiskogur.
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Tafla 9. Tolfraedileg greining a linulegu sambandi 4 17. Mynd.

Breyta Gildi
Marktaekni profs (P) 0,116
Adhvarfsstudull (r?) 0,62

hallatala (a) -0,001
Skurdpunktur Yo 78,156

Lifmassi trjaa

Ve

Nidurstoour um lifmassa trjda & rannsoknasvedunum hafa birst adur i Bjarni D.
Sigurdsson o.fl. (2008).

Tidni svepprotar & birki og lifmassa trjaa

Vegna pess ad einungis voru tveir birkiteigar i rannsékninni eru nidurstodur fyrir tioni
svepprotasmits birkis sem grédursett var i jardveg Gr nattdrulegu birkiskogunum og i
jaroveg lerkiskdganna settar saman pegar samband vid lifmassa trjda er skodad.
Medallifmassi trjda i teigunum sem jardvegurinn var tekinn Gr var fra 4652,24 til
66594,69 kg/ha. Sambandio & milli trjalifmassa ofanjardar og tidni svepprotasmits
reyndist vera neikveett (18. Mynd), eins og fyrir heildarlifmassa (17. Mynd).
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18. Mynd. Linulegt samband medalfjélda svepprétarenda & birkiplontum i drvistum med
jardvegi Ur melireitum og heildarlifmassa trjaa (kg/ha) i somu reitum. L6dréttu linurnar syna
stadalskekkju & y-as og laréttu linurnar syna stadalskekkju a x-as. Melireitirnir voru B1 = 21
ars birkiskogur , B2 = 100 ara birkiskogur , L2 = 21 ars lerkiskdgi og LO = medaltal ar fjorum
lerkiskdgum 13, 21, 40 og 53 ara.
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Tafla 10. Tolfreedileg greining & linulegu sambandi a 18. Mynd.

Breyta Gildi
Marktaekni profs (P) 0,21
Adhvarfsstudull (r?) 0,62

hallatala (a) -0,002
Skurdpunktur yo 124,973

Tidni svepprotar a lerki og heildarlifmassi

Medallifmassi lerkis, i maliteigum sem jardvegurinn var tekin at fyrir orvistir, var fra
4.652,24 til 126.927,69 kg/ha (19. Mynd). EKki reyndist vera marktaekt samband & milli
tioni svepprotarsmits og lifmassa lerkiskoganna (P = 0,12; Tafla 11) og utskyrdi
trjalifmassinn um 66% breytileikans i fjtlda svepprétargerda (r* = 0,66; 19. Mynd).
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19. Mynd. Samband medalfj6lda svepprotarenda & lerkipléntum 6rvistum med jardvegi Ur
melireitum og heildarlifmassa trjaa (Kg/ha) i sému reitum. Lédréttu linurnar syna
stadalskekkju a y-as og laréttu linurnar syna stadalskekkju & x-as. Malireitirnir voru L1 = 13

ara lerkiskdgur, L2 = 21 ars lerkiskégur , L4 =40 ara lerkiskégur, L5 = 53 ara lerkiskégur og
B1 =21 birkiskégur.
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Tafla 11. Tolfreedileg greining & linulegu sambandi a 19. Mynd.

Breyta Gildi
Markteekni profs (P) 0,12
Adhvarfsstudull (r?) 0,61

hallatala (a) -0,0002
Skurdpunktur yo 44,632

Leysanlegt fosfor (P)

Nidurstoéour um fosfor i jardvegi rannsoknasveedanna hafa birst adur i Ritter (2007).
Tioni svepprotasmits a birki i 6rvistum og magn leysanlegs fosfors i jardvegi

Ekki reyndist vera marktekt samband & milli fjélda svepprétarenda & birkiplontum i
orvistum i mismunandi jardvegi og magni leysanlegs fosférs (P) i jardvegi somu
skogarteiga (P = 0,32; Tafla 12). PO er greinilegt ad almennt laekkadi tioni
svepprétarsmits & birkiplontum i Orvistum eftir pvi sem meira frambod var af
leysanlegum fosfor i jardvegi (20. Mynd). Einnig virdist astedan fyrir mestum
breytileikanum vera ad birkiskdgajardveg og lerkiskdgajardveg var blandad saman; badar
jarovegsgerdir syna neikveett samband vid leysanlegt fosfors, en paer falla po ekki saman i
svorun sinni (20. Mynd). bvi er freistandi ad talka petta pannig ad baedi frambod hafra
sambylissveppa og magn leysanlegs fosfors skipti mali fyrir birkid, en takmarkadur fjoldi
jarovegsgerda leyfir ekki tolfraedilega greiningu a pvi.

Tioni svepprotasmits a lerki i 6rvistum og magn leysanlegs fosfors i jardveginum

Hamarktaekt neikveett samband fannst a milli fjolda svepprotarenda & lerkiplontum i
orvistum i mismunandi jardvegi og magn leysanlegs fosfors (P) i jardvegi somu
skdgarteiga (21. Mynd; Tafla 13; P = 0,004) og Utskyrdi leysanlegt fosfor i jardvegi 96%
af breytileikanum i tidni svepprétasmits & lerki, (> = 0,96), 6had pvi hvort um var ad
reeda grodursetningar i lerkiskdgajardveg, birkiskdgajardveg eda jardveg ur misgémlum
lerkiskogum. Petta var sterkasta sambandid vio umhverfisbreytur sem fannst fyrir tioni
svepprotasmits & lerki i pessari rannsokn.

- 38 -



180 -

160 -

140 -

Medalfjoldi svepprotarenda

Leysanlegt fosfér (P) i jardvegi (mg kg-1"1)

20. Mynd. Samband medalfjélda svepprdtarenda a birkiplontum i drvistum med jarovegi Gr
melireitum og magns leysanlegs fosfors i jardvegi i sému reitum. L6dréttu linurnar syna
stadalskekkju & y-as og laréttu linurnar syna stadalskekkju a x-as. Melireitirnir voru B1 = 21
ars birkiskogur , B2 = 100 ara birkiskogur L2 = 21 ars lerkiskogur og LO = medaltal ar
fjorum lerkiskégum 13, 21, 40 og 53 ara.

Tafla 12. Tolfraedileg greining & linulegu sambandi a 20. Mynd.

Breyta Gildi
Marktaekni préfs (P) 0,319
Adhvarfsstudull (r?) 0,46

hallatala (a) -7,427
Skurdpunktur yo 142,858
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21. Mynd. Samband medalfjélda svepprétarenda & lerkiplontum i 6rvistum med jardvegi Ur
meelireitum og magns leysanlegs fosfors i jardvegi i somu reitum. L&dréttu linurnar syna
stadalskekkju a y-as og laréttu linurnar syna stadalskekkju & x-as. Meliteigirnir voru L1 =13
ara lerkiskdgur, L2 = 21 &rs lerkiskogur, L4 = 40 &ra lerkiskogur, L5 = 53 ara lerkiskogur og
B1 =21 &rs birkiskogur .

Tafla 13. Tolfraedileg greining a linulegu sambandi & 21. Mynd.

Breyta Gildi
Markteekni profs (P) 0,004
Adhvarfsstudull (r?) 0,96

hallatala (a) -3,160
Skurdpunktur yo 70,419

- 40 -



Syrustig (pH gildi) i efstu 10 cm jardvegsins

Nidurstddur um syrustig i jardvegi rannsoknasveedanna hafa birst adur i Bjarni D.
Sigurdsson o.fl (2005).

Tioni svepprotasmits a birki i érvistum og syrustig i efstu 10 cm jardvegs Gti i skogi

Ekki reyndist vera marktekt samband & milli fjélda svepprétarenda & birkiplontum i
orvistum i mismunandi jardvegi og syrustigs (pH) jardvegs somu skogarteiga (P = 0,42;
Tafla 14). PG er greinilegt ad almennt haekkadi tioni svepprdtarsmits & birkiplontum i
orvistum eftir pvi sem syrustig haekkadi i jardvegi (22. Mynd), en likt og fyrir
leysanlegan fosfér virdist sem tvd adskilin jakved sambond séu fyrir jardveg ar
nattarulegum  birkiskogum og tidni svepprdtasmits birkiplantna rektudum i
lerkiskOgajardvegi. bvi er vafasamt ad haegt sé ad skoda tioni svepprotasmits i pessum
tveimur jardvegsgerdum & birki, en takmarkadur fjoldi jardvegsgerda leyfir ekki
tolfreedilega greiningu eingdngu fyrir adra jarovegsgerdina i einu.

Tioni svepprotasmits a lerki i 6rvistum og syrustig i efstu 10 cm jardvegsins Gti i skogi

Syrustig jardvegs var legra i birkiskdgum en jafn gomlum lerkiskdgum, og pad leekkadi
einnig med aldri lerkiskéganna (23. Mynd). Marktekt samband reyndist vera & milli
fjolda svepproétarenda a lerkiplontum i 6rvistum i mismunandi jardvegi og syrustigs (pH)
jardvegs somu skogarteiga (P = 0,01; Tafla 15) og utskyrdi syrustigid um 84%
breytileikans i tidni svepprétasmits & lerkiplontunum (23. Mynd). Syrustig, likt og magn
leysanlegs fosfars, var godur metill & tidni svepprotarsmits & lerki, 6had pvi hvort um var
ad reda grodursetningar i lerkiskdgarjardveg, birkiskogarjaroveg eda jardveg ur
misgémlum birkiskégum. P6 var pad ekki jafn géour metill og magn leysanlegs fosfors.
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22. Mynd. Samband medalfjélda svepproétarenda & birkiplontum i érvistum og syrustigs (pH-
gildi) jardvegs. LoOdréttu linurnar syna stadalskekkju a y-as og laréttu linurnar syna

stadalskekkju a x-as. Mealireitirnir voru B1 = 21 &rs birkiskdgur , B2 = 100 ara birkiskogur , L2 =
21 ars lerkiskogi og LO = medaltal ar fjorum lerkiskgum 13, 21, 40 og 53 ara.

Tafla 14. Tolfraedileg greining & linulegu sambandi & 22. Mynd.

Breyta Gildi
Markteekni profs (P) 0,415
Adhvarfsstudull (r?) 0,34

hallatala (a) 44,47
Skurdpunktur Yo -208,046
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23. Mynd. Samband medalfjélda svepproétarenda & lerkipléntum i érvistum og syrustigs (pH-
gildi). Lo6dréttu linurnar syna stadalskekkju a y-as og laréttu linurnar syna stadalskekkju a x-

as. Mealireitirnir voru L1 =13 ara Ierkiskgﬁgur, L2 =21 ars lerkiskégur, L4 = 40 ara
lerkiskégur, L5 = 53ara lerkiskdgur og BO = medaltal ur tveimur birkiskdgum 21 og 100 ara .

Tafla 15. Tolfraedileg greining & linulegu sambandi & 23. Mynd.

Breyta Gildi
Marktaekni préfs (P) 0,010
Adhvarfsstudull (r?) 0,84

hallatala (a) 52,324
Skurdpunktur Yo -291,712
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Kofnunarefni (N) i efstu 10 cm jardvegs.

Nidurstddur um magn kéfnunarefnis i jarovegi hafa birst &dur i Bjarni D. Sigurdsson o.fl.
(2005) og Ritter (2007).

Tioni svepprotasmits a birki i 6rvistum og magn kéfnurefnis i jardvegi

Ekkert samband (P = 0,80) reyndist vera & milli fjolda svepproétarenda & birkiplontum i
orvistum i mismunandi jardvegi og magni kdfnunarefnis i jardvegi somu skdgarteiga (24.
Mynd). Magn kofnunarefnis i efstu 10 cm jardvegs utskyrdi einungis 4% af
breytileikanum T tidni svepprétasmits & birki (Tafla 16; r> = 0,04).
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24. Mynd. Samband medalfjolda svepprétarenda & birkipléntum i 6rvistum og magn niturs i efstu
10 cm jardvegs. Léoréttu linurnar syna stadalskekkju a y-as og laréttu linurnar syna stadalskekkju
a4 x-as. Melireitirnir voru B1 = 21 ars birkiskégur , B2 = 100 ara birkiskégur , L2 = 21 ars
lerkiskogur og LO = medaltal tr fjorum lerkiskégum 13, 21, 40 og 53 ara.

Tafla 16. Tolfraedileg greining & linulegu sambandi & 24. Mynd.

Breyta Gildi
Marktaekni profs (P) 0,795
Adhvarfsstudull (r?) 0,04

hallatala (a) -12,991
Skurdpunktur yo 65,6
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Tioni svepprotasmits a lerki i 6rvistum og magn kofnunarefnis i jardvegi.

Magn koéfnunarefnis i efsta Iagi jardvegs var legra i birkiskogum (B1 og BO) og i eldri
lerkiskogum (L4 og L5) en i yngri lerkiskogunum (L1 og L2; 25. Mynd). Neikveett
samband reyndist vera a milli fjélda svepprotarenda a lerkiplontum i orvistum i
mismunandi jardvegi og magni kofnunarefnis i jardvegi somu skogarteiga. Sambandid
var hins vegar ekki marktekt (P = 0,05; Tafla 17), p6 ad pad veeri eins nalaegt
markteknismoérkum og hagt var. Adhvarfsstudullinn fyrir magn kéfnunarefnis Gtskyrdi
64% breytileikans i tidni svepprotasmits hja lerki, 6had jardvegsgerd og aldri skoga, en
par sem sambandid var ekki marktaekt verdur petta ekki talkad frekar.
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25. Mynd. Samband medalfj6lda svepprotarenda & lerkiplontum i érvistum og magn niturs i
efstu 10 cm jardvegs i sému reitum. Lo6dréttu linurnar syna stadalskekkju a y-as og laréttu
linurnar syna stadalskekkju a x-as. Maliteigarnir voru L1 = 13 ara lerkiskdgur, L2 =21 ars
lerkiskogur, L4 = 40 ara lerkiskogur, L5 =53 ara lerkiskogur B1 = 21 ars birkiskogur og BO
= medaltal ar tveimur birkiskogum 21 og 100 ara .

Tafla 17. Tolfraedileg greining & linulegu sambandi a 25. Mynd.

Breyta Gildi
Markteekni profs (P) 0,055
Adhvarfsstudull (r?) 0,643

hallatala (a) -271,7729
Skurdpunktur yo 117,884
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C/N hlutfall i efstu 10 cm jardvegs
Nidurstodur um C/N hlutfall i jardvegi hafa birst adur i Bjarni D. Sigurdsson o.fl. (2005).

Tioni svepprotasmits a birki i érvistum og C/N hlutfall jardvegs.

Ekkert samband (P = 0,83) reyndist vera & milli fjélda svepprotarenda a birkipléntum i
orvistum i mismunandi jardvegi og C/N hlutfalli i jardvegi sému skdgarteiga (26. Mynd,;
Tafla 18; r* = 0,03).
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26. Mynd. Samband medalfjolda svepprétarenda & birkipléntum i érvistum og C/N hlutfall jardvegs.
L&oréttu linurnar syna stadalskekkju & y-as og laréttu linurnar syna stadalskekkju & x-as.
Melireitirnir voru B1 = 21 ars birkiskogur , B2 = 100 ara birkiskdgur , L2 = 21 ars lerkiskégur og
LO = medaltal tr fjorum lerkiskégum 13, 21, 40 og 53 ara.

Tafla 18. Tolfraedileg greining & linulegu sambandi & 26. Mynd.

Breyta Gildi
Markteekni profs (P) 0,826
Adhvarfsstudull (r?) 0,03

hallatala (a) -0,188
Skurdpunktur yo 64,129
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Samband medalfjélda svepprotarenda a lerki i 6rvistum og C/N hlutfall jardvegs i
meeliteig.

Hiutfall C/N i efsta lagi jardvegs var legra i birkiskogum (B1 og BO) og i elsta
lerkiskoginum (L5) en i yngri lerkiskdgunum (L1, L2 og L3; 27. Mynd). Neikvatt
samband reyndist vera a milli fjolda sveppréotarenda & lerkiplontum i oOrvistum i
mismunandi jardvegi og C/N hlutfalli i jardvegi somu skdgarteiga, en sambandid var ekki
marktekt (P = 0,07; Tafla 19). Adhvarfsstudullinn fyrir hlutfall C/N utskyrdi 60%
breytileikans i tidni svepprotasmits hja lerki, 6had jardvegsgerd og aldri skoga, en par
sem sambandid var ekki marktaekt verdur petta ekki tilkad frekar.
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27. Mynd. Samband medalfjélda svepproétarenda & lerkipléntum i érvistum og C/N hlutfall
jardvegs. LAdréttu linurnar syna stadalskekkju & y-as og laréttu linurnar syna stadalskekkju a x-
as. Maliteigirnir voru L1 = 13 &ra lerkiskogur, L2 =21 &rs lerkiskégur, L4 =40 ara lerkiskdgur,
L5 = 53 ara lerkiskogur B1= 21 ars brikiskogur og BO = medaltal Gr tveimur birkiskogum 21 og
100 &ra.

Tafla 19. Tolfreedileg greining & linulegu sambandi a 27. Mynd.

Breyta Gildi
Marktaekni profs (P) 0,07
Adhvarfsstudull (r?) 0,601

hallatala (a) -12,2688
Skurdpunktur yo 217,045
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4. Umreaeda

4.1. Breyting a peéttleika svepprotar med aldri skogar

Nidurstodur pessarar rannsoknar syndu ad pegar skogur var rektadur & aour skoglausu
landi jokst péttleiki svepprotarsmits i jardveginum hratt (7. Mynd, 8. Mynd og 12.
Mynd). betta er i samraemi vid nidurstddur annarra rannsokna sem syna ad péttleiki
svepproétar er minnstur i nygrodursettum skogum en eykst fljott med aldri skogarins
(Smith & Read, 1997; Twieg o.fl., 2007). Hins vegar minnkadi péttleiki svepprotar i
lerkinu aftur pegar skogurinn var kominn & pritugsaldur og kominn i hémarks
vaxtarhrada. Hann minnkadi pad mikid med aldri ad i 100 ara birkiskoginum (B2) og 53
ara lerkiskoginum (L5) var ekki marteekur munur & tioni svepproétarsmits i skogi eda i
skoglausu landi (M1) (8. Mynd). betta er i samraeemi vid rannsoknir Palfner (2005) &
svepproét i misgémlum sitkagreniteigum (Picea sitchensis) i Nordur Englandi sem syndu
ad 30 og 40 ara greni var med minni pettleika virkra svepprétarenda heldur en yngra
greni. Einnig fengust samberilegar nidurstodur pegar péttleiki svepprétar i tveimur
misgdmlum stafafuruteigum (Pinus sylvestris) var rannsakadur en i 20 ara furuteig var
heerra hlutfall smitadra svepprotarenda heldur en i 32 ara teig (Ullrich, 1997 eftir Palfner
o.fl., 2005).

Gerdar hafa verid malingar a magni leysanlegs fosfors (Ritter, 2007) og kéfnunarefnis
(Bjarni Didrik Sigurdsson o.fl., 2005) i jardvegi Ur rannsOknateigum. Pegar peer
nidurstédur voru bornar saman vid péttleika svepprotar a lerkiplontum i érvistum, kom i
lj6s ad marktaekt neikvett samband var a milli péttleika svepprotar og magns leysanlegs
fosfors i jarovegi (21. Mynd). Einnig var svipud tilhneiging a milli péttleika svepprotar &
lerkiplontum i 6rvistum og magns kdfnunarefnis i jarovegi, en pad samband var po ekKi
marktekt (25. Mynd). Rannsoknir hafa synt ad tré eru mjog had svepprot til ad afla
torleysanlegra nearingarefna (r jardvegi, sérstaklega kéfnunarefnis og fosfors (Smith &
Read, 1997) og pvi haegt ad utskyra breytingarnar sem verda a péttleika svepprétar med
aldri med breytingum a styrk naringarefna jardvegs pegar skégur eldist. Hinsvegar eru
erlendar rannsoknir a ahrifum kofnunarefnis & péttleika svepprétarenda misvisandi, en
flestar benda ekki til mikilla ahrifa kdfnunarefnis & svepprotarmyndun (Goodman &
Trofymow, 1998; Karén & Nylund, 1997; Nilsen o.fl., 1998; Nasholm o.fl, 1991;
Rygiewicz o.fl., 1997; Walker o.fl., 1997). P4 eru eldri rannsoknir sem eru i samraemi vid
minar nidurstodur (Alexander & Fairley, 1983). Einnig hefur ahrif kéfnunarefnis, og pa
helst kéfnunarefnisakomu Gr andramslofti eda kéfnunarefnisaburdar, & fjolda sveppaldina
ofnajardar og sveppaprada svepprotarsveppa i jardvegi verid toluvert rannsékud erlendis
(sja samantekt i Wallenda & Kottke, 1998). RannsOknir hafa synt ad aukin
kéfnunarefnidkoma fekkar sveppaldinum (Lilleskov o.fl.,, 2001) og minnkar lifmassa
sveppaprada i jardvegi (Alexander & Fairley, 1983).

Nidurstodur rannsdkna a ahrifum koéfnunarefnis- og fosforskorts & lifmassa sveppaprada
svepproétarsveppa i jardvegi syndu ad massi sveppaprada margfaldadist pegar skortur var
a pessum naeringarefnum (Wallenda & Kottke, 1998). bessar nidurstodur eru i samraemi
vid minar nidurstodur. Nidurstddur Alexander (1983) og Wallenda (1998) benda til pess
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ad minna sé af svepprotarsmiti i jardvegi med miklum kéfnunarefnis- og fosforstyrk, likt
og var i eldri lerkiskogarteigunum & Héradi og par af leidandi sé pad ein meginastedan
fyrir feerri svepprotarendarendum i gdmlum skdgi en ungum.

Til vidbotar breytingum & naeringarefnum i jardvegi, pa verdur breyting & rétarkerfi trjaa
begar pau eldast. Rotarkerfi gamalla trjaa er mun 6flugra en rétarkerfi ungra trjaa og pvi
hugsanlegt ad ekki sé eins mikil porf fyrir adstod svepprotar vid vatns- og
neeringarefnaupptoku (Palfner o.fl., 2005).

Hlutfall kolefnis:kéfnunarefnis (C/N hlutfall) hefur oft verid notad sem melikvardi a
hversu godur jardvegur er til reektunar (Andersson, Berggren & Nilsson, 2002) og hafa
erlendar nidurstodur bent til neikveeds sambands milli C/N hlutfalls og tidni
svepprétarenda annars vegar (Hrynkiewicz, Baum, & Leinweber, 2009) og fjolda
sveppagroa i jardvegi hins vegar (Johnson & Wedin, 1997). b4 svo ad nidurstddur minar
syndu ekki marktaekt samband milli C/N hlutfalls og tidni svepprétarenda (27. Mynd), er
svipud tilhneiging i tioni svepprotarenda a lerkiplontum og hja Hrynkiewicz (2009) og
Johnson (1997). I islenskum eldfjallajardvegi er mikid af kolefninu fastbundid i
jaroveginum og er pvi ekki alveg samberilegt vio adrar gerdir jardvegs (Hlynur
Oskarsson 0.fl. 2004). Hugsanlegt ad pad Gtskyri hversu veikt sambandid er.

Syrustig (pH) jardvegs rannsdknarteiganna breyttist med aldri (Bjarni Didrik Sigurdsson
o.fl., 2005) og var jakveett samband & milli syrustigs i jardvegi skogarteiga og fjolda
svepprétarenda & lerkiplontum i orvistum med jardvegi Gr sému skogarteigum (23.
Mynd). Bgrja og Nilsen (2009) skodudu hvort haekkun syrustigs vegna kalkaburdargjafar
hefdi langtimaahrif & fjolda svepproétarenda & gdmlum skdgarfuru (Pinus sylvestris) trjam
i Sudur-Noregi. Martekt jakveett samband var & fjolda smitadra svepprétarenda og
syrustigs jarovegs, p.e. meira var i basiskari jardvegi. Pessar nidurstodur eru i samraemi
vid nidurstoour minnar rannséknar par sem fjoldi smitadra svepprotarenda & lerkiplontum
jokst um leid og syrustigid haekkadi (23. Mynd). Adrar nidurstédur hafa po ekki verid i
samreemi vid nidurstddur minnar rannsdknar og sumar hafa synt ad syrustig hafi ekki
ahrif & svepprotarmyndun (Aggangan, Dell, & Malajczuk, 1996).

Ekki var samband & milli fjélda svepprotarenda & birki eda lerki i 6rvistum og lifmassa.
Skipti pa engu mali hvort um var ad reeda heildarlifmassa lifreens efnis i feyru (e: litter),
grodri og trjam (17. Mynd) eda lifmassa rikjandi trjategunda i meeliteigum (18. Mynd og
19. Mynd). bessar nidurstodur koma téluvert & dvart pvi ad i byrjun taldi ég ad pvi meiri
sem lifmassinn yrdi, pvi leegri yroi tioni svepproétar pvi trén hefdu ekki jafn mikla porf
fyrir hana.

Ekki var marktekt samband milli fjélda svepprotarenda a birki reektudu i érvistum med
jarovegi Ur misgdmlum skdégum og annarra patta i vistkerfinu, svo sem lifmassa,
neeringarefna (17. Mynd og 18. Mynd) og syrustigs i jardvegi. Hins vegar er rétt ad hafa
bad i huga ad birkiskogarnir i pessari tilraun voru einungis tveir sem takmarkar mjég alla
talkun & gégnunum. Pad er mikilveegt ad halda afram rannséknum & hvad stjornar
svepprotarmyndun & birki, par sem pad er mikid notad til nyskograektar & islandi (Einar
Gunnarsson 2008). Ulfur Oskarsson (2004, 2006), Enkhtuya o.fl. (2003) og Edda
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Sigurdis Oddsdéttir ofl. (2005, 2003) hafa téluvert skodad svepprat a birki, medal annars
i neeringarsnaudum jardvegi, en ennpa eru margir peettir sem varda sveppratur og
mikilveegi peirra fyrir birki 6rannsakadir.

4.2. Breyting a fjolbreytileika svepprotar med aldri skogar

Ekki reyndist marteekur munur & fjélda svepproétargerda a birkiplontum i érvistum sem
uxu i jardvegi ur misgdmlum birkiskdgum & Fljotsdalshéradi (10. Mynd). Par sem
eingdngu tveir misgamlir birkiteigar voru i rannsdkninni er hinsvegar erfitt ad fullyrda
um aldurshadar breytingar & tegundafjolda sveppréta i birkiskogum. A lerkiplétum i
jarovegi minnkadi aftur & moti fjoldi svepprotargerda i elsta skdginum midad vid yngri
skdégana (28. Mynd). Rannsdkn & sveppaldinum i ungum (30-35 &ra), midaldra (45-50
ara) og gomlum (yfir 400 ara) doglingsvidarteigum (Pseudotsuga menziesii) i Oregon,
Bandarikjunum, syndi minni fjolbreytileika svepprotar med haekkandi aldri skdgarins
(Smith o.fl., 2002). petta er i samreemi vid minar nidurstéour a lerki, en hafa ber pé i
huga ad ekki er alltaf samband & milli sveppaldina ofanjardar og svepprétarenda
nedanjardar (Gardes & Bruns, 1996) og pvi er ekki vist ad fjolbreytileiki svepprotar
nedanjardar & doglingsvionum hafi verid i samraemi vid fjolbreytileika sveppaldina
ofnajardar. Hins vegar sau Palfner og félagar (Palfner o.fl., 2005) aukningu a
fjolbreytileika svepprotar med haekkandi aldri sitkagreniteiga.

28. Mynd. Lerkistlungur eda lerkisveppur (Suillus grevillei) er mest aberandi hattsveppurinn sem
myndar Utrana svepprot med lerki & Islandi. Hann er oft i miklu magni i ungum lerkiskégum, en er
sidan litid dberandi i peim eldri. Ljésm. Bjarni D. Sigurdsson.
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pad er alveg ljost, at fra nidurstddum pessarar rannsoknar, ad mun fleiri sveppategundir
geta myndad Utreena svepprot med lerki hérlendis en hinn &berandi lerkisulungur eda
lerkisveppur (Suillus grevillei). betta eru gdédar fréttir fyrir skogrektendur og
grodrarstodvar.

Ad minu mati voru gogn um fjolbreytileika svepprotar ekki mjog sterk, ad hluta til vegna
pbess ad pad var ekki martekt samband & milli fjolda svepprotargerda a lerki i 6rvistum og
fjolda svepprotargerda a lerki Gti i skdgi og ungplénturnar i érvistunum fundu ad jafnadi
einni tegund feerra en fannst med beinni synatoku ut i skogi i flestum aldursflokkum
(nema L1; 16. Mynd). Einnig & eftir ad tegundagreina svepproétargerdirnar med pvi ad
rannsaka DNA Olikra gerda (typa) og pvi er ekki vist ad fjoldi svepprotargerda
endurspegli fjolda svepproétartegunda. Pessar DNA-tegundagreiningar eru a dagskra sidar
a pessu ari. bvi hef ég akvedid ad leggja ekki mikla &herslu i pessari ritgerd & peer
nidurstodur sem komu fram i verkefninu um fj6lbreytileika svepproétar i drvistum.

4.3. Dbéttleiki og fjolbreytileiki svepprotar hja innlendum og erlendum
trjategundum

Fleiri svepprotargerdir og meiri péttleiki svepprotar & birkiplontum en lerkiplontum i
orvistum bendir til pess ad meira af svepprotarsveppum sé hér fyrir birki heldur en lerki
(7. Mynd, 8. Mynd, 10. Mynd og 11. Mynd). betta er i samrami vid nidurstodur Gudridar
Gydu Eyjolfsdottur (2007b) sem fann mun fleiri tegundir svepprotarsveppa i
birkiteigunum heldur en i lerkiteigunum. Birki hefur vaxid hér & landi i ad minnsta kosti
8000 ar (Margrét Hallsdottir 1995; Agir borsson 2008), en lerki ert tiltélulega ny tegund
hérlendis sem fyrst var flutt til landsins um sidustu aldamét (Préstur Eysteinsson 2008).
Pvi er hugsanlegt ad skyra megi mun & fjolbreytileika svepprotar milli trjategundanna
med pvi ad svepproétartegundir sem lifa med lerki i heimalondum pess hafi ekki allar
borist hingad til lands. Barroetavefia og félagar (Barroetavefia o.fl., 2007) rannsékudu
svepprot a doglingsvidi og gulfuru (Pinus ponderosa) annarsvegar i Nordur Ameriku par
sem tegundirnar eru innlendar og hinsvegar & skograektarsveedum i sudur Argentinu par
sem tegundirnar teljast innfluttar. Mun ferri svepproétartegundir fundust &
doglingsvionum og gulfurunni par sem per uxu i Argentinu heldur en i heimaléndum
peirra. Einnig syndu rannsoknir & svepprot i Astraliu & innfluttri tegund af ettkvislinni
Eucalyptus ad fjolbreytileikinn er mun minni par heldur en i Tasmaniu par sem pessi
akvedna tegund er innlend (Lu o.fl., 1999). bessar nidurstodur eru i samraemi vido minar
nidurstddur par sem ferri svepprotargerdir voru & lerkinu heldur en er pekkt a lerki
annarstadar i heiminum (Agerer, 1987-2008).

EkKi er munur & magni svepprota a plontum sem uxu i jardvegi Gr 21 ars lerkiskogi og i
21 ars birkiskogi, hvort sem um var ad reeda birkiplontur eda lerkiplontur (7. Mynd og 8.
Mynd). bessar nidurstédur benda til pess ad sveppategundir sem mynda svepprét med
lerki finnast i birkiskdgum og sveppategundir sem mynda svepprét med birki séu einnig
til stadar i lerkiskogum. Petta kom nokkud a dvart. Hugsanleg skyring er ad sumar peirra
sveppategunda sem mynda svepprét med birki myndi einnig svepprét med lerki, en
margar sveppategundir mynda svepprot med fleiri en einni tegund trjaplantna (Smith &
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Read, 1997). Onnur skyring & pessum litla mun & birki- og lerkipléntum i jardvegi tr 21
ars birkiskogi annars vegar eda 21 ars lerkiskdgi hins vegar, geeti verid nalegd
skdgarteiganna vid hvorn annan sem hugsanlega geti valdid fleedi sveppagroa og jafnvel
sveppaprada, milli svaeda.

4.4. Er haegt ad taka mark a nidurstéoum ur orvistum?

I pessari rannsokn var sterkt linulegt samband & milli magns svepprotar & lerkiplontum i
orvistum i jardvegi Ur skogarteigum og a lerkiplontum i skdgi (13. Mynd). b6 ad linulega
sambandid veari gott og naleegt pvi ad vera einn (0,86), pa var skurdpunkturinn + 44. bad
bydir ad hlutfall smitadra svepprétarenda var alltaf heaerra & pléntunum ar skéginum sem
nam ad medaltali 44 svepprotarendum per syni pegar orvistirnar greindu ekkert smit, og
munurinn hélst nokkud svipadur po ad smitid ykist (14% minni munur fyrir hverja
einingu i auknu smiti i drvistunum). PO virdist vera ad mesti munurinn & fjélda smitadra
svepprotarenda i orvistum og uti i skogi se i elsta skoginum (L5) (29. Mynd) en
sambandid er pé ekki marktaekt. Pad parf ekki ad koma & Ovart ad tré Gti i skogi hafi
meira svepprétasmit, pau hofdu haft langan tima til ad mynda tengsl vid sveppina a
medan ungplonturnar i érvistunum héfou bara nokkrar vikur.

0,65 -

0,60 - L2

L4
0,55 A

0,50 -
L1

0,45 -
0,40 -
0,35 -
0,30 - L5

0,25 T T T T 1
10 20 30 40 50 60

Aldur lerkiteiga

Fjoldi svepprétarenda i 6rvistum / fjdldi svepprétarenda i skégi

29. Mynd. Hlutfall smitadra svepprdtarenda a lerkiplontum i drvistum og Uti i skégi borid saman vid
aldur skéganna. Skoégarnir voru L1 = 13 &ra lerkiskégur, L2 = 21 ars lerkiskogur, L4 = 40 ara
lerkiskdgur og L5 = 53 ara lerkiskdgur.

Nidurstdournar syna ad orvistir gefa sterka visbendingu um hvernig frambod svepproéta er
ati i skogi, po ad ekki sé haegt ad nota paer til beinna melinga & svepprétasmiti i skogi.
pessar jakveedu nidurstoour fyrir getu orvistanna til rannsaka frambod a svepproét vid
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mismunandi adstedur eru mjog mikilveegar. Orvistir eru tiltdlulega einféld
rannsoknaadferd sem mun audveldara er nota en ad gera allar malingar in situ ati i
mismunandi skogum.

Ekki var samband & milli fjolbreytileika svepprota (fjolda svepprétargerda) a
lerkiplontum i 6rvistum og lerkiplontum ati i skogi (16. Mynd). Jones og félagar (Jones
o.fl., 1997) framkveemdu tilraun par sem ddoglingsvidur og nafurbjork (Betula
papyrifera) voru grédursett Gt i skogarteigum sem nybuid var ad rjodurfella og sem
einnig voru raektud i érvistum i jardvegi ur somu teigum. Nidurstodur peirrar rannsoknar
voru ad svepprotarmyndun var mjog lik a plontunum sem uxu i grédurhisinu og
plontunum sem uxu Uti i skogi. bessar nidurstodur eru ekki i samraemi vid nidurstoour
minar um sméahafni 6rvista midad vid beinar melingar i skogi hvad tegundafjélda vardar.

Eg tel ad adallega séu fjorar skyringar sem geta haft ahrif & minar nidurstodur. (a) Fyrsta
skyringin er ad ekki er buid ad tegundagreina svepprotargerdirnar i pessari rannsokn svo
ad ekki er vist ad fjoldi svepprotargerda endurspegli nakveemlega fjolda svepptegunda,
par sem hugsanlegt er ad fleiri en ein sveppategund sé ad mynda samskonar utlitsgerd af
svepprot. (b) Onnur skyringin felst i pvi ad sumar svepprotartegundir finnast i meiri meeli
a eldri trjam en yngri (Deacon og Fleming ,1992) og ad svepppradir verdi ad vera tengir
vid eldri tré til pess ad ung tré nai svepprotarsmiti (Deacon o.fl., 1983; Fleming, 1983).
par sem einungis voru rannsakadar ungplontur i érvistunum pa getur verid ad sumar peer
svepprotartegundir sem eru adallega a eldri trjdm hafi ekki komid fram i minni rannsokn.
Einnig sést ad pegar hlutfall medalfjolda svepprétargerda i drvistum og ati i skogi er
borid saman vid aldur skogarins pa virdist vera ad orvistirnar vanmeti fjoldann meira eftir
bvi sem skogurinn verdur eldri (30. Mynd). Sambandid er ekki marktekt en po er
greinilega tilhneiging i pa attina og stydur kenninguna um ad sumar sveppategundir
finnist frekar & eldri trjam (Deacon og Fleming ,1992) og par sem einungis voru
ungplontur i drvistunum p& komi peer tegundir sidur fram par. (c) Pridja &stedan geeti
verid s ad svepprotartegundir eru misviokvaemar fyrir raski og pvi hafi sumar
tegundirnar polad illa pegar jardvegssynunum var safnad og pau sett i orvistir. Adrar
tegundir pola slikt rask betur og verda algengari i 6rvistum heldur en uti i skogi. (d)
Fjorda asteodan, og ef til vill si mikilveegasta, er ad fjoldi svepprétagerda (1-6) sem
fundust i islensku birki- og lerkiskogunum er svo litill ad pad verdur erfitt tolfredilega ad
sj& hvort sambandid er markteekt. Ad medaltali munadi ekki nema um eina svepprotagerd
a milli dérvista og skoga, p6 ad munurinn vari ymist pannig ad orvistir eda skdgar hofou
einni gerd meira. bad var asteedan fyrir ad ekkert marktaekt samband fannst.

-53-



1,2 4
L1
1.1 -

1,0
0,9 +
L2

0,8

0,7 - L5

0,6 T T T T 1
10 20 30 40 50 60

Aldur lerkiteiga

Fjoldi svepprotargerda i 6rvistum / fjoldi svepprotargerda i skogi

30. Mynd. Hlutfall fjélda svepprotargerda a lerkiplontum i érvistum og Uti i skogi borid saman vid
aldur skoganna. Skoégarnir voru L1 = 13 ara lerkiskogur, L2 = 21 ars lerkiskégur, L4 = 40 ara
lerkiskogur og L5 =53 ara lerkiskégur.

Af pessum nidurstodum ad dema tel ég ad orvistir séu god leid til pess ad skoda
afmarkada peetti sem erfitt er ad skoda Uti i nattarunni. Slikar rannsoknir eru sérstaklega
hentugar pegar pad er verid ad skoda svepprotarmyndun & ungpléntum eda & sveedum par
sem rask hefur nylega att sér stad (Jones o.fl., 1997). b6 verdur alltaf ad hafa fyrirvara &
nidurstdédum slikra rannsékna pvi plontur i drvistum vaxa upp vid adstedur sem eru
nokkud Olikar adsteedum Ut i nattdrunni og verda pess vegna aldrei nakveemlega eins og
ati i skogi.
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5. Alyktanir/Lokaord

Helstu nidurstédur pessarar rannsoknar voru ad marktaekt feerri svepprotargerdir og minni
péttleiki svepprotar var & plontum sem grodursettar voru i jardveg ur skoglausu landi en &
plontum i skdgarjardvegi. Ekki var munur & tidni og fjolbreytileika svepprotar a birki eda
lerki sem grodursett var i jardveg Ur sinni skogargerd eda i jardveg ur sama aldursflokki
hinnar skdgargerdarinnar. Hins vegar var fjolbreytileiki og péttleiki sveppréotar markteekt
meiri a innlendu trjategundinni (birki) i birkijardvegi heldur en peirri innfluttu (lerki) i
lerkijardvegi. péttleiki og fjolbreytileiki Utreennar svepproétar lerkis breyttist med aldri
skdganna pannig ad peéttleiki jokst i fyrstu med aldri, en pegar skogurinn vard eldri (i
kringum 30 ara) pa dro aftur Ur péttleika svepprotar. pPessar breytingar voru beintengdar
magni koéfnunarefnis og fosfors i efri jardvegslogum sem og syrustigi jardvegs.

Af nidurstddum pessarar rannsoknar ad deema er mest svepprotarsmit fyrir ungplontur til
stadar i birki- og lerkiskdgum sem eru i kringum 30 &ra. Pvi attu reektendur sem vilja nd i
jaroveg med sem mestu smiti ad hafa pad i huga og s&kja jardveg i skoga a peim aldri.

Svepprotarsmit fyrir birki og lerki virdist vera til stadar i fleiri en einni skdgargerd og pvi
sé ekki porf fyrir sértakar adgerdir vid ad fera svepprotarsmit & milli pegar verid er ad
grodursetja birki graedlinga i lerkiskog og lerkigraedlinga i skoga par sem birki er rikjandi.
pad er aftur & moti spurning hvort ad pad sé porf & pvi ad finna fleiri svepprotartegundir
fyrir lerki & Islandi en nidurstodur pessarar rannsoknar sem fjalla um fjoloreytileika eru
ekki sterkar.

Samanburdur & svepprotarrannsoknum, i 6rvistum annars vegar og rannséknum & rétum
ar felti hins vegar, syndu ad orvistir reyndust gott rannsdknateeki til ad meta péttleika
svepprétasmits i skogi. Sambandid milli fjélda svepprotargerda i orvistum og skogi
reyndist hins vegar ekki gott. Hugsanlega myndi tegundagreining & svepprotum breyta
pbar einhverju pé ad alltaf sé heetta & ad sumar tegundir komi ekki fram i drvistum.

Stefnt er ad pvi ad halda afram med petta verkefni og radgreina peer svepprotargerdir sem
fundust. begar nidurstodur koma ur peirri rannsékn verdur audveldara ad fullyrda um
fjolbreytileika svepprotar & birki og lerki & Islandi. Liklegt er ad vid radgreiningu komi i
lj6s ad fleiri sverdtartegundir séu & lerki & islandi heldur en oft hefur verid talid.
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