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Agrip

Gerd var athugun & vellidan mjolkurkda 4 18 kdabium i Skagafirdi, par sem 9 bu
hystu kyr sinar 1 basafjosi en 9 1 lausagongufjosi. Markmidid med pessari athugun
var ad skoda hvort adbuinadur { fjésum og vellidun kinna veri { samremi vid pad
sem @®skilegt pykir og hvort dsteda vert til frekari rannsdkna a pessu svidi.
Athugunin var tviskipt, dttekt 4 adbinadi { fjési annars vegar og mat 4 dstandi
vellidunarpdtta hjd kdnum sjdlfum hins vegar. I adbunadarhluta var sterd bésa,
lj6smagn, hitastig og rakastig melt og lagt mat 4 hreinleika og purrleika basa,
hreinleika veggja, hreinleika glugga, gedi lofts og hreinleika og grip 4 gangvegum
par sem pad dtti vid. [ vellidunarhluta athugunar var fylgst med atferli, lagt mat 4
hreinleika kda og astand hakla Adbunadarpettirnir voru bornir saman vid reglugerd
nr. 438/2002 par sem pad atti vid og vellidunarpzttirnir bornir saman vid nidurstodur
annarra rannsOkna og pad sem visindamenn hafa sett sér sem vidunandi vidmidun.
Mikill breytileiki var 1 adbtinadarpédttum, badi milli fjésgerda sem og innan
peirra. P6 var greinilegt ad staerdir basa hentudu yfirleitt einungis minnstu kinum og
ljésmagni var vida dbdtavant, sérstaklega 1 basafjosum. Atferli kia var ad mestu {
samremi vid pad sem @skilegt pykir. Kyr sem voru { basafjosi reyndust hreinni &
jugri og fétum en skitugri 4 lerum og néra heldur en kyr i lausagéngufjosi. Almennt
var astand hekla 6vidunandi, en ad medaltali voru fleiri haklar { gédu astandi {
lausagongufjésum heldur en i basafjésum. Bésar { basafjésum eru hreinni og purrari
en bésar { lausagdngufjosum. Par sem ekki tokst ad syna fram 4 orsakapatti fyrir

breytileikanum gefur athugunin tilefni til frekari rannsékna.
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Pakkir

Grétar Hrafn Hardarson fyrir dygga adstod vid rannsdknarstorf og skrif ritgerdar.
Johannes Sveinbjornsson fyrir adstod vid tolfredidrvinnslu og framsetningu
nidurstadna. Trostan Agnarsson og Ari Kdérason fyrir yfirlestur. Allir hinir 18
skagfirsku ba&ndur fyrir afnot af fjosi og kim, jdkvaedum vidbrogdum og
hofdinglegum moéttokum. Kaupfélag Skagfirdinga og Sparisjodur Skagafjardar fyrir
fjarhagslegann studning vid verkefnid. Burekstrarsvid Landbtnadarhaskéla Islands
fyrir 1an 4 ljésmagnsmeli.

Tileinkad médur minni,

Katrinu Axelsdéttur (1956-1994).
Fyrrverandi hisfreyju ad S6lheimum { Blonduhlid 1 Skagafirdi
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4 Inngangur

Miklar breytingar hafa ordid 4 fjosbyggingum sidastlidin ar. Kdabandum
hefur feekkad 6rt og margir hverjir bunir ad steekka bu sin talsvert. Samhlida pvi féru
baendur ad smida lausagongufjés yfir kyrnar 1 auknum meli. Fyrir tepum 40 drum
voru nokkrir framsynir b&ndur sem reyndu petta, en pessi gerd af fjésum nddi p6
ekki almennri utbreidslu pa (J6hannes Torfason, 2001). Einungis er um &ratugur
sidan pessi préun for ad eiga sér stad ad einhverju radi hér 4 landi. Arid 1997 voru
teknar saman tolur um mismunandi fjésgerdir hérlendis og kom pa 1 1jés ad einungis
27 af peim voru lausagéngufjos og 6ll med mjaltabads (Gudmundur B. Helgason,
2004). Arid 2003 voru pau svo ordin 118 og tveimur drum sidar voru pau ordin 172

med um 35,3% heildarmjolkurframleidslu landsins (Snorri Sigurdsson, 2005).

1. tafla. Préun fjésgerda 4 drunum 1997 — 2007 (Gudmundur B. Helgason, 2004;
Snorri Sigurdsson 2005, 2008).

1997 2003 2005 2007
Fjoldi basafjosa 719 752 588 504
Fjoldi lausagongufjésa 27 118 172 214

'Ekki voru 611 fjés landsins skodud petta 4r.

Nu 4 vordogum voru svo kynntar nyjar tolur yfir breytingu 4 fjésgerdum a
arunum 2005-2007 og par kemur fram ad fjoldi lausagongufjésa hérlendis er ordinn
214, sem er umtalsverd aukning 4 10 d&rum (Snorri Sigurdsson, 2008). Samantekt um
préun fjosgerda hérlendis ma sja i 1. toflu.

Préunin er mun eldri erlendis. I Bandarikjum Nordur-Ameriku féru
lausagongufjés a4 halmi ad préast upp ur seinni heimstyrjold, og arid 1960 vard
Adolph Oien fyrsti kiabéndinn til ad smida lausagongufjés med legubdsum par {
landi (Albright, 1964) og hefur pad verid talid ein mesta framfor i velferd
mjolkurkda (Albright, 1987).

Til samanburdar pa voru arid 1997 29% af kim { Danmorku 1
lausagongufjésum, en arid 2002 var hlutfallid komid i 53% og var hlutfall
lausagdngufjésa um 33% (Sigurdur Ingi Jéhannsson, 2008)



En pratt fyrir ad erlendir bandur og
fj6shonnudir hafi verid 4 undan okkur i préun
lausagongufjdsa, er erfitt ad heimfaera reynslu peirra
hingad til lands nema ad mjog takmorkudu leyti.
Astedan er einfold, islenskar kyr eru pad
frabrugdnar erlendum kdakynjum ad sterd og pyngd
ad ekki hefur verid hagt ad notast vid tolur eins og

sterd basa og fleiri 6breyttar hér 4 landi. Honnudir

hafa pvi purft ad fara eigin leidir og yfirleitt hefur

: lagmorkun byggingarkostnadar og vinnhagrading
1. mynd. Fyrstu legubdsarnir {

BNA. (Albright, 1964). verid peir pettir sem hvad mestu hafa radid vid

honnun fjésanna. Cook (2002) hefur lyst svipudum
ahyggjum af smidun lausagéngufjésa i Bandarikjum Nordur-Ameriku. Par sem nu er
lidinn um aratugur fra pvi ad bygging lausagéngufjosa hofst fyrir alvoru hérlendis er
ekki dr vegi ad athuga hvernig til hefur tekist vid honnun 4 nokkrum af pessum
fjosum fra sjonarhdli gripanna og hvort pessi fjos séu ad studla ad gédri velferd
kunna.

Samfara stekkandi buum hefur sjalfvirkni

aukist mikid vid ymis verk. Mjaltapjonar, sjalfvirkar
flérskofur, og sjalfvirk gjafakerfi eru ordinn mjog
algengur teknibunadur i fjosum landsins og sem
demi um petta md nefna ad arid 2003 voru fjé6s med

mjaltapjonum hérlendis 11, en arid 2007 voru pau

ordin 74 (Snorri Sigurdsson, 2005, 2008). Pessir 2. Mynd: Sjalfvirkur
mjaltapjénn ad storfum.
Burstinn sem sér um
sjalfvirkni vid ymis verk hefur valdid pvi ad vida jugurpvottinn er nidri { haegra
horninu.

tveir pettir, aukinn fjoldi gripa 4 hverju bui og meiri

hefur nalegd hirdis vid gripina minnkad og hlutverk
hans breyst fra pvi ad veita hverri kd einstaklingsmedferd yfir 1 ad taka dkvardanir 4

grundvelli hjardarinnar { heild.

4.1 Velfero

[ Evrépu hefur ordid mikil vakning um aukna velferd bufénadar sidastlidin 4r.

Arid 2004 var hleypt af stokkunum verkefni sem kallast Welfare Quality®. Fjortiu og



fjorir haskodlar og stofnanir i Evropu og Sudur-Ameriku taka patt { pessu verkefni,
sem er styrkt af Evropusambandinu og er datlad ad pad standi fram til 4rsins 2010
(Christoph Winckler, munnleg heimild). Meginmarkmid verkefnisins eru ad gera
velferd einn af gaedapattum framleidslunnar, framleidendum, kiim og neytendum til
hagsboéta. Verid er ad proa adferdir til ad meta velferd mjolkurkua. Petta er gert til ad
studla ad betri medferd og adbiinadi, nd betri framleidni, meta auknum krofum
markadarins og jafnvel fa harra verd fyrir afurdir (Welfare Quality®, 2008).

Adur en lengra er haldid er liklega best ad dtta sig 4 pvi betur 4
hugtakinu ,,velferd” i pessu samhengi. Broom (2004) kemst vel ad ordi er hann

skilgreinir velferd:

,»Velferd dyrs er dstand pess 1 tilraunum sinum vid ad adlagast umhverfinu.
bad inniheldur tilfinningar, ymiss lifedlisfredileg- og atferlisvidbrogd og
heilsu pess. Dyr, sem na ekki ad adlagast umhverfi sinu, eru liklegri til ad
verda veik, olikregri til ad bua til féstur, 6liklegri til ad koma aftkvemum a

legg og liklegri til ad drepast of snemma*.

bad ad meta velferd hja skepnum getur verid sndid, pvi mélid er mun fléknara en
svo ad annad hvort bdi dyrid vid slema eda gdda velferd, pvi velferd er samspil
margra patta og 1 raun skali. Athugandi reynir pa ad stadsetja grip & skalanum og
nota til pess ymis rannsdknarteki (Broom, 2007) . En p4 vaknar 6neitanlega upp su
spurning hvernig best sé¢ ad meta velferd. Best er ad sjalfsogdu ad lata gripina sjalfa
segja athuganda frd pvi hvernig peim 1idur i umhverfi sinu. Ymsir erlendir
visindamenn hafa préad adferdir og skala til ad meta gedi adbuinadar og &dhrifa
mismunandi gerda adbuinadar 4 heilbrigdi gripa. Welfare Quality® verkefnid {
Evrépu hefur adur verid nefnt, en einnig hafa verid gerdar margar rannsOknir a
pessum péttum fyrir vestan haf, ba&di { Kanada og Bandarikjum Nordur-Ameriku.
Fredimenn vestan hafs eru einnig mjog framarlega i einum mikilvegum bpetti {
velferdarrannséknum, en pad er ad tengja velferd vid framleidslu, gedi framleidslu,
kostnad og pess héttar sem er mikilvagt svo be&ndur sjdi dvinning i pvi ad studla ad

g60ri velferd og hafi dhuga 4 pessum péttum.



4.2 Vellidan mjolkurkaa

Kyr eru mjog vanafastar skepnur, par hafa dkvedid ferli sem inniheldur hvild,
at, drykkju, stodu og samskipti vid adrar kyr. Hvildin er mikilveg, enda getur
hamjolka kyr hvilst allt ad 14 tima 4 sélarhring og medalkyrin um 12 tima. Med pvi
ad hvilast (liggja) negjanlega pa na kyrnar ad dréma sem er algengasta form svefns
hja kim. Pad léttir 4 f6tum ad kyrnar uppfylli hvildarporf sina, eykur jortrun, sem og
blodfladi til jugurs. En pvi midur fyrir kyrnar er ymislegt sem getur truflad par og
valdid pvi ad par nd ekki ad halda sinni venjulegu timadatlun. Fyrst ma nefna sjalfan
gripahirdinn. Pad eru ad sjalfsogdu ymis verk sem parf ad vinna, sum daglega, 6nnur
sjaldnar, en flest 6ll valda pau kinum einhverri truflun. Pad m4 aztla ad gripahirdir
hafi um 3,5 klukkutima 4 dag til ad vinna sin verk og trufla kyrnar, 43ur en pad fer ad
koma nidur 4 timad@tlun peirra (Stone, 2006). Annar péttur sem getur haft mjog
slem &hrif 4 timadetlun kinna er ef of margir gripir eru um hvern bas eda hvert
atplass. Pad getur dregid verulega ur at- eda hvildartima og aukid timann sem fer { ad
standa 4 gangveginum (Stone, 2006). Sérstaklega eru lagt settar kyr par i hattu. Ef
fjoldi kua er 1,25 4 hvern bés pa styttist legutimi 14gt settra kda, paer hatta ad liggja 4
néttunni og fara frekar ad liggja snemma ad kveldi. Ef fjoldi kda verdur 1,55 um
hvern bas er pad farid ad draga ur hvildartima allra kda 1 fjésinu (Wieringa &
Hopster, 1990). Pad er til mikils ad vinna med ad vidhalda negjanlegum hvildartima
pvi axtlad er ad nyt lekki um 1kg. fyrir hvern klukkutima sem vantar upp a
naudsynlegan hvildartima (Stone, 2006).

Jortrun er annar vellidunarpattur hja kim. Hin betir nytingu 4 f6dri og eykur
munnvatnsframleidslu, sem dregur tr hettu 4 lekkun syrustigs i vomb sem aftur
minnkar likur 4 sjukdomum eins og surri vomb og klaufsperru. Petta atferli er
natengt slokun. Kyr sem liggur 4 bas sem henni finnst pagilegur og er i rélegu
umhverfi vidheldur meiri jortrun heldur en kyr sem er i adstedum sem valda
6pagindum og stressi. Aztla md ad medalkyrin j6rtri um 8 tima 4 dag og ef gert er
rad fyrir pvi ad hun eydi um 1-2 timum af pessum 8 standandi, p4 eru um 6-7 timar a
dag par sem htn liggur og jortrar. Sé pa midad vid 12-14 timum { hvild 4 dag ma
aetla ad um 50-60% af gripunum eiga ad vera jortrandi ad medaltali yfir daginn

(Stone, 2006).



4.3 Atferli

En hvad er kyrin ad segja
okkur um fj6sid med édkvedinni
hegdun? Fyrsta sem vert er ad
nefna er ad ef kyr stendur og
virdist ekki ad vera gera neitt
sérstakt eins og ad jortra eda hafa
samskipti vid adrar kyr pa bendir

pad til pess ad adstedurnar vekji

otta med henni. Pad ad sveifla

hofdinu 6tt og titt er hegdun 3. mynd. S€J yfir kdahop i lausagongufjosi. A
pessari mynd ma greinilega sja kyr liggja 4 bas,
standa 4 bas, standa med framfaetur { bas, standa a
adstedum. Standi kyrin { flor, og ganga 4 flor.

natengd pvi ad treysta ekki

gangveginum getur pad bent til pess ad henni pyki gangvegurinn hall og sé hredd
vid ad ganga. Standi hin 4 bds bendir pad til pess ad eitthvad sé ad basnum t.d. ad
plassid 1 basnum sé ekki negjanlegt til pess ad leggjast nidur. P6 getur dstedan fyrir
pvi ad kyr standi 4 bds verid si ad henni finnist gangvegurinn Opegilegur,
sérstaklega ef hann er ber steypa og vilji pvi
frekar standa 1 basnum heldur 4 gangveginum
(Anderson, 2007).

Ad kyr standi einungis med framfaetur
S8 inn 1 basnum er mjog Oeskileg stada. Philipot,
5 3 Pluvinage, Cimarosti, Sulpice & Bugnard (1994)
komust ad pvi ad kvillar { klaufum afturféta voru
algengari hja kim {1 fjésum par sem pessi stada
kom oft fyrir. Asteedur fyrir pessari hegdun geta

t.d. verid of stuttir basar eda ad herdakambssla sé

; ; . stadsett of aftarlega (Anderson, 2007). Tucker &
4. mynd. Skitur undir milligerdi

i bas. Gefur auglj6s merki um
ad kyrin hefur legid eda stadid hjd peim bar sem verid var ad kanna dhrif
skésett.

Weary (2004) greina einnig frd pvi ad { rannsékn

mismikils undirburdar, ad sd gripur sem eyddi



mestum tima { ad standa einungis med framfatur 4 bas var & bds med engum
undirburdi.

Skasett stada kyr 4 bas, hvort sem hun liggur eda stendur & baAsnum bendir til
pess ad henni pyki ekki negjanlegt plass 1 bdsnum. Pad getur bedi verid sokum pess
ad lengd eda breidd bassins sé ekki n@g en lika kyr 4 naestu basum prengi ad henni,
petta er sérstaklega algengt par sem bdsar eru stadsettir 4 midjum golffleti og
gripirnir snia hofdinu hvort ad 6dru. Pessi stada eykur til muna hettuna 4 pvi ad
kyrnar skiti eda migi upp 1 basinn.

Kim finnst gott ad snyrta sig, annad hvort med pvi ad nudda sér upp vid hluti
eins og bursta eda adrar innréttingar, eda med pvi ad sleikja sig. Svaedid milli leris
og jugurs er einn af peim stodum sem kyrnar vilja sleikja sig mikid. Geri paer pad
lyfta paer 60rum afturfetinum og standa pvi einungis 4 3 fétum og sleikja sig. Petta
atferli bendir til pess ad kyrnar treysti undirlaginu og pyki pad ndgu stamt til pess ad
standa 1 pessari stodu sem augljéslega gefur ekki hamarks stodugleika (Anderson,
2007).

En ekki er hegt ad @tlast til pess ad bendur og/eda leidbeinendur eydi heilu
sOlarhringunum samfellt til pess ad fylgjast med hjordinni til pess ad gera sér grein
fyrir pvi hvernig kyrnar eyda tima sinum. Til pess ad audvelda verkid hafa verid
bunir til nokkrir visar af erlendum freedimonnum til ad hjalpa til vid ad gera sér grein
fyrir atferli gripanna, og fa gédar visbendingar um hvort edlilegt atferli sé ad eiga sér
stad. Malt er med pvi ad slikar athuganir séu yfirleitt gerdar 2 timum fyrir eda eftir
mjaltir (Cook, Bennett & Nordlund, 2005). Augljéslega 4 petta ekki vel vid 1 fjésum
med mjaltapjéonum, en radid vid pvi geti verid ad gera pessar athuganir nokkrum

sinnum yfir daginn. Hér fyrir nedan eru pessir visar teknir betur saman:

Notadir Basar P4 er talinn fjoldi kda {1 hjordinni sem eru ekki ad éta og

(Stall Use Index) fundid 1t hversu hatt hlutfall peirra er liggjandi 4 bas.
Askilegt er ad petta hlutfall s¢ um 75% (Gooch & Stone,
2003)

Ga0i Basa P4 er reiknad hlutfall liggjandi gripa af peim sem eru 4 bés.

(Cow Comfort Index)  Askilegt hlutfall er 85% (Cook o.fl., 2005; Gooch & Stone
2003).



Standandi i bas Hlutfall standandi gripa af peim sem eru 4 bas. Hér skulu

(Stall Standing Index) taldir badi gripir sem standa med 4 fetur upp 1 bas sem og
peir sem standa einungis med framfatur { basnum. Petta er
raun afgangurinn af gripunum sem fer ekki inn i Cow
Comfort Index og @tti petta hlutfall ekki ad fara yfir 20%
(Cook o.1l., 2005)

Framfzetur i bas Hlutfall gripa sem standa einungis med framfetur { bAsnum

(Stall Perching Index)  af fjolda gripa sem er & bés. Petta er mjog 6askileg stada &
gripnum og @tti pvi hlutfallid ad vera 0% sé allt med felldu
(Anderson, 2007; Cook o.fl., 2005)

Jortrun: Askilegt er ad 50-60% af liggjandi kim sé jortrandi
(Stone, 2006)

Pad ma p6 nefna galla vid pessa visa ad ekki hefur verid unnt ad stadfesta {
rannsoknum sterk tengsl 4 milli peirra sem lysa notkun og gedum bdésa, og lengd
hvildartima ad medaltali yfir hjordina. P6 tékst ad syna fram & ad ef standandi i bas
fer yfir 20% pa eru kyrnar ad medaltali ad eyda meira en 2 timum & sélarhring 1 ad

standa 4 basunum (Cook o.fl., 2005).

4.4 Hreinleiki kaa

Hreinleiki kuda er mjog mikilvaegur, b&di fyrir vellidan og heilbrigdi gripanna
og g&di mjdlkurinnar. Bodoh, Battista & Schultz (1976) komust medal annars ad pvi
a0 bd sem hreinsudu spena med dyfu vid mjaltir en voru ekki med
geldstodumedhondlun voru med legri frumutdlu en pau bu sem ekki hreinsudu spena
med dyfu vid mjaltir en settu allar kyr i geldstodumedhondlun, en vildu p6 ekki
draga sterkar alyktanir um hvor péttur vari mikilvegari. Schreiner & Ruegg (2003)
fundu 1t ad par sem frumutala var legri péttu kyr og umhverfi hreinni. Sjikdémar {
jugri eru natengdir hreinleti pess og langvarandi 6hreinindi og bleyta 4 f6tum geta

einnig valdid klaufsjukdomum.



bad getur verid erfitt ad gera sér raunverulega grein fyrir hreinleikadstandi
hjardarinnar sé€ einungis 4kvedid hvort kyrnar séu hreinar eda skitugar. P4 er hentugt
ad gefa kinnum hreinleikastig fyrir dkvedin likamssveaedi eftir fyrirfram dkvednum
skala. Pad audveldar bendum og dyraleknum ad horfa & hreinleikann tt frd sama
sjénarhorni og audveldar dyraleknum ad gefa be&ndunum rad til ad auka hreinlati
kinna. Annar kostur er sa ad audveldara er ad atta sig 4 hvadan 6hreinindin koma a
kyrnar sé ddmnum skipt upp 1 svedi. Sem demi um pad ma nefna ad Shreinir faetur
benda til pess ad gangvegir séu skitugir og ef leri og nari eru skitug bendir pad til
pess ad mikill skitur sé { basum eda 4 pvi svedi sem kyrnar liggja 4 (Cook, 2002).
Margir hreinleikaskalar hafa verid bunir til. Schreiner og Ruegg (2003) gerdu tilraun
med tengsl duldrar jugurbdlgu hreinlatis og notudust par vid skala par sem jigur og
fetur (fyrir nedan hakla) fengu stig 4 bilinu 1
(mjOg hreint) til 4 (mjog ohreint). Kyr sem fengu
stig 3 eda 4 voru skilgreindar sem skitugar 4 pvi
sveldi. Vasilev, Dinev, Mitev, Koleva & Miteva
(2007) konnudu tengsl hreinletis og mjolkurgaeda a
storu kuabui { Bulgariu. Par var notast vid skala
sem byggdist somuleidis 4 stigum frd 1-4, en par
voru svaedin fimm (juigur, magi, efri hluti leris,

feetur og hali). Annar skali sem hefur verid buinn til

var gerdur af Barbari og Ferrari (20006). Peir skiptu

5. mynd. S6kum 6hreininda ) o
er smitélag 4 petta jigur kuanni upp 1 5 svedi, kringum endaparm séd aftan

mikid.

fra, jugur séd aftan, jugur séd fra badum hlidum,
leeri og loks feetur. Stigin voru gefin fra 0-2 og gefid 1 heilum og héalfum. Stigin voru
svo talin saman og gripurinn fékk heildareinkunn 4 bilinu 0-10. Cook (2002) bj6
einnig til hreinleikaskala. Par er kunni skipt upp 1 3 svadi, jugur (aftan fra og fra
hlid), fetur og loks leri og ndri saman { einu svadi. Stigin eru 4 bilinu 1-4 og talid
fyrir hjordina hversu stort hlutfall kda fer 1 flokk 3 eda 4, pvi pad er flokkad sem of
skitugt.

En til pess ad einhvert gagn sé af hreinleikastigun fyrir b&ndur og peirra
leidbeinendur parf ad vera moguleiki 4 ad tengja hreinleika 4 mismunandi stodum
vid eitthvad i framleidslunni, hvort sem pad er gedi framleidslunnar eda heilbrigdi
gripanna, eda badi. Pad hafa verid stadfest tengsl duldrar jigurbdlgu og hreinlatis.

bad var gert { ranns6kn sem syndi ad tidni duldrar jugurbdlgu af voldum smitandi



bakterfa eftir jagurflokkum var 2,8% 1 flokk 1, 4,7% 1 flokk 2, 5,1% { flokk 3 og
74% 1 flokk 4. Tidni duldrar jagurbolgu af voldum umhverfisbakteria eftir
jugurflokkum var 9,7% 1 flokk 1, 9,6% 1 flokk , 12,1% 1 flokk 3 og 13,7% i flokk 4
(Schreiner & Ruegg, 2003). Pad sést & pessum tolum ad munur er 4 flokkunum og
verdur enn meiri ef peir eru dregnir saman i 142 (hreint) og 3+4 (Shreint). Onnur
rannsokn syndi fram & ad fatur og jugur eru pau svadi sem mest dhrif hafa 4
frumutolu og ad med hverju stigi sem kyrin verdur skitugri mé buast vid hakkun 4
frumutolu upp 4 40-50.000 frumur/ml (Reneau, Seykora, Heins, Bey & Farnsworth,
2003). Haskodlinn i Wisconsin i Bandarikjum Nordur-Ameriku hefur ndd ad syna
fram 4 ad umhverfisbakterium fjolgadi med hakkandi skori 4 jugri (Cook, 2002).
Rannsékn {1 Bulgariu syndi ad fylgni var 4 milli frumutdlu og hakkandi
hreinleikastigunar, ba&di heildareinkunn og einkunn hvers svadis fyrir sig. Par
alyktudu menn ad sterk tengsl veru 4 milli hreinleika og dulinnar jigurbdlgu

(Vasilev o.fl., 2007).

4.5 Averkar

Nuddsar geta verid bysna algeng 4 nautgripum. Liklegast er ad pau komi fram
4 svedum sem mikid dlag er vid legu, s.s. 4 haklum. Slik nuddséar geta verid allt fra
pvi ad vera litid svadi par sem einungis sést harlos yfir i pad ad vera opin sir sem
bledir ur og oft fylgja bolgur { lidum (Greenough, MacCallum & Weaver, 1981).
Pad ma leida likur ad pvi ad slik sar dragi ur framleidslugetu gripa og valdi vanlidan,
Sogstad, @steras & Fjeldaas (2006) greindu fra aukinni tidni synilegrar jigurbdlgu
og 4verka 4 spenum i kiim sem voru med dverka 4 heklum. Likt og med hreinleikann
hafa verid bunir til margs konar skalar sem greina frd stadsetninngu og alvarleika
séra, b&di med mismunandi stigun og & mismunandi svedum. Mismunandi svedi
geta bent 4 mismunandi dhrifavalda af sarunum. Séu sarin 4 utan 4 haklum getur er
liklegt ad undirlag sé dhrifavaldurinn og innan 4 haklinum bendir pad til pess ad
kyrnar liggji med fétinn aftur fyrir basbrinina og ad brunin er pa valdurinn af sarinu.
Weary og Taszkun (2000) gerdu vidamikla rannsékn 4 sarum hja mjélkurkim {
Bresku Kélumbiu i Kanada. Par notudust peir vid fimm svedi, baklegt, midlegt og
hlidlegt konungsnefid og midlega og hlidlega heklana. Ef dverki var 4 einhverju
pessara sveda var gefinn annadhvort einkunnin 1 (ef ekki var opid sar og svaedid

sem var harlaust var undir 10 sm?) eda 2 (opid sdr, sir ad gréa eda ef harlausa svedid



var yfir 10 sm?). Vid Svissneska rannsékn, par sem verid var ad bera saman siar og
hversu oft gripirnir fengu ad fara 1t ur fjosi til ad hreyfa sig, var notast vid prju
svaedi, hlidlegan hakilinn og baklegt og midlegt konungsnefid 4 badum fétum.
Averkarnir voru svo flokkadir eftir pvi hvort peir voru hérleysi, eda sdr, hvort sem
pad var ad gréa eda var opid. Einnig var merkt vid hvort bélgur vaeru 4 telteknum
stad (Keil, Wiederkehr, Friedli & Wechsler, 2006). Cornell haskélinn i New York
fylki 1 Bandarikjum Nordur-Ameriku hefur einnig gefid tt leidbeiningabakling um
haklastigun, sem fenginn var frd James Nocek. Par er eingdngu horft hlidlegt 4 bada
hakla og peim gefid einkunnin 1 (ekkert harleysi né bolgur), 2 (harleysi en ekki
bolgur) eda 3 (opid sar og greinilegar bolgur) (Cornell University, 2008).

4.6 Fjoshonnun

Umhverfid hefur dhrif 4 vellidan dyra. Fj6sid er pad umhverfi sem kyrnar
eyda sterstum hluta @vi sinnar. Fjéshonnun er pvi dkaflega mikilvegur pattur 1 pvi
ad tryggja kinum umhverfi sem studlar ad vellidan. Gangvegir, loftresting, 1j6s og
basar eru Olikar einingar innan fjossins og hver peirra hefur sitt sérsteda hlutverk.
Bésinn er sa pattur sem mestu skiptir, pvi par eiga kyrna ad eyda 12 — 14 timum 4
sOlarhring. En engu ad sidur er mikilvegt ad adrir hlutar fjéssins séu vel dr gardi

gerdir og saman myndi pessir pattir umhverfi sem kinum lidur vel 1.

4.6.1 Basar

.Cook (2002) segir fra pvi ad vel hannadur bas uppfylli 5 skilyrdi:
= Undirlag sé negjanlega mjuikt og pegilegt.
* Hvildarsvedid sé ad peirri sterd ad pad henti sterd gripanna.
= Neagjanlegt rymi 1 basnum til pess ad skjota sér fram pegar kyrin parf ad
standa upp.
= Nagjanlegt plass undir og fyrir aftan herdakambssla svo kyrin geti risid upp &
framfeetur.

» Ha0 frd gangvegi upp 1 bas (basprep) sé€ ekki meiri en 20 sm.

bad er ymislegt sem bendir til pess ad undirlagid spili sterstan patt { pvi hvort kinum

pykir basinn pagilegur edur ei og sé mikilvegara en t.d. svedi til ad skjota sér fram
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(Cook, 2002). begar kyr eru ad meta
hvort par vilji stiga upp { basinn horfa
par helst 4 undirlagid (Tucker, Weary
& Fraser, 2005). Undirlagid hefur ahrif
4 kdnna 4 ymsan hatt, hegdun,
heilbrigdi féta, klaufa og jugurs
(Tucker, o.fl., 2003). Kirkegaard,
Agger & Bjerg (2003) fundu tengsl

6. mynd. Kyr 4 beit. Eitt af
meginmarkmidum fjéshonnunar er ad likja
undirstrikar mikilvaegi pess. Undirlag eftir pessu umhverfi.

milli frumutdlu og undirlags, sem

getur verid af ymsum gerdum, sandur, sag eda dynur eru algengasta undirlagid nd til
dags. Synt hefur verid fram 4 ad sandbdsar valdi feerri og minni sdrum 4 haklum
(Weary & Taszkun, 2000), valdi sidur helti (Cook, 2002; Fulwider o.fl., 2007a;
Kirkegaard o.fl, 2003) og auki legutima kunna (Cook, Bennett & Nordlund, 2004)
midad vid dynur. Sandur heldur einnig uppi minni Orverustarfsemi heldur en
undirburdur af lifrenum toga (Hogan o.fl., 1989). Tucker o.fl. (2003) komust p6 ad
pvi ad ef kyr f4 ad velja milli bdsa med sandi, sagi eda dynum bd voldu per helst
sagbdsinn (p6 var 2-3 sm lag af sagi & dynunum) og ad kyrnar st6du lengur yfir
daginn ef par hofou eingdngu adgang ad basum med dynum. P6 eru gallar vid sag-
og sandbdsana. Mikid magn parf af hvoru sem er kostnadarsamt og sandur krefst
mikils teknibinadar vid adskilnad mykju og sands (Unnsteinn Snorri Snorrason,
2008). Bendur i Bandarikjum Nordur-Ameriku hafa langa reynslu af notkun
sandbdsa og kvarta einmitt helst yfir pvi ad pad sé badi vinnufrekt og kostnadarsamt
(Fulwilder o.fl., 2007b). Hérlendis hefur nar eingdngu verid settar dynur {
lausagongufjds, pa yfirleitt med annad hvort svamp eda svokolludum gimmipylsum
undir yfirmottunni. Einnig er ny gerd af dynum sem hefur verid ad rydja sér til rams
erlendis en hefur ekki verid sett 1 fjés hérlendis, en pad eru dynur fylltar med vatni.
Fulwilder o.fl. (2007a) komust ad pvi ad kyr & vatnsdynum hafa ferri dverka 4
haklum og kéngsnefi og péttu hreinni en kyr sem ldgu 4 mottum med gdimmipylsum.
Bandur sem nota vatnsdynur hafa lika reynst dnegdari med undirlag basa sinna
heldur en peir sem nota dynur med gimmipylsum (Fulwilder o.fl., 2007b) Kyr eru p6é
lengi ad venjast pessu undirlagi, en hafa synt aukningu { notkun 4 4 ménada timabili

(Bernard, West & Cross, 2002).
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S€ midad vid pad sem kemur fram hér framar
i ritgerdinni @tti ad vera Oaskilegra fyrir kyrnar ad
liggja 4 dynum, en pad eru til rad til pess ad auka
mykt og pegindi bdsa med dynum. AJ bera i basa
med dynum getur gefist vel, bisinn verdur purrari og
hreinni. Barbari og Ferrari (2006) syndu fram 4 ad
hreinleiki kuda tengdist frekar magni undurburdar

| heldur en gerd gangvega eda hreinsun peirra. Pad er

p6 ekki sama hvada undirburdur er notadur. Hann

7. mynd. Bas sem buid er parf ad vera 6@skilegur stadur fyrir orverur, pvi synt
ad setja undirburd i
Spurningin er hvort petta
sé nogu mikid? vid fjolda bakteria & spenum (Zdanowicz, Shelford,

hefur verid fram & fylgni fjolda bakteria 1 undirburdi

Tucker, Weary, von Keyserlingk, 2004). Zehner, Farnsworth, Appleman, Larntz og
Springer (1986) athugudu i hvada algenga lifrena undirburdi 6rverur ®ttu erfidast
med ad prifast. Nidurstadan vard sd ad orverustarfsemi prifst sist { sagi. En pa vaknar
upp su spurning hversu mikinn undirburd 4 ad nota. Tucker & Weary (2004) settu
upp tilraun par sem athugad var hegdunarmunstur hjd kim sem gatu valid 4 milli
bdsa med engu sagi, badsa med 1 kg af sagi og bdsa med 7,5 kg af sagi. Helstu
nidurstodur voru 4 pa leid ad kyrnar sveifludu hofdinu sjaldnar 4dur en paer 16gdust
eftir pvi sem undirburdur var meiri. Per voldu nar alltaf basinn med mesta
undirburdinum, sumar meira ad segja alltaf og legutimi var um 1,5 tima meiri 4
basunum sem voru med 7,5 kg af sagi heldur en 4 hinum basunum. Ma pvi segja pvi
meira pvi betra um magn undirburdar. Pad er p6 mikilvaegt ad halda undirburdinum
vel purrum og hreinum. Rannsakad var hvada ahrif pad hefdi ef sag var bleytt og
kom 1 1j6s ad legutimi minnkadi um 5 tima 4 sélarhring ef sagid var blautt, algengara
var ad kyrnar stodu einungis med framfetur { basnum og i 93% tilvika voldu kyrnar
ad liggja 4 bas med purru sagi (Fregonesi, Veira, von Keyserlingk & Weary, 2007).
Adrir pattir sem parf ad huga ad pegar basar eru hannadir er pa rymid til ad
standa, leggjast nidur, liggja og standa upp. Aukin breidd basa lengir legutima, en
plass fyrir framan virdist aftur 4 moti ekki hafa nein ahrif par (Tucker o.fl., 2004)
bagindi fyrir kina er sjonarmid sem getur stangast & vi0 annad markmid vid
bashonnun, en pad er ad koma 1 veg fyrir ad kyrin skiti upp 1 basinn svo ad bésinn
verdi hreinni og betri fyrir gripinn. Pvi er mikilvagt ad stadsetning innréttinga lendi

a peirri harfinu linu ad gefa kinni ne&gjanleg rymi til athafna 4n pess p6 ad hin féi
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rymi til pess ad fara of langt upp 1 basinn og skiti p.a.l. { hann en ekki { gangveginn.
Til hvers kyrin parf rymi hefur 40ur verid nefnt en til pess ad koma i veg fyrir ad hun
fari of langt upp 1 bésinn eru yfirleitt notud 2 teki, en pad er herdakambssldin og
bringuspjald. Herdakambssldin er stadsett
pvert ofan 4 milligerdunum og er &tlad ad
hindra kyrnar i a0 standa of framalega i W
basnum og hefur tvo dhrifapaetti er vardar
stadsetningu, ha&d fra basgolfi og lengd fra
basbrin. Tucker o.fl. (2005) rannsokudu

ahrif mismunandi h®dar og lengdar fra
basbrin (mesta hed og lengd var pa engin 8. mynd. )’./r med 2 fetur { bas. Dad
herdakambssld). Mismunandi hed sldar er 6askilegt og bendir til pess ad
hafoi ekki mikil hrif 4 hvort kyrnar vldu {c)lansllll‘éfljllllln s¢  dbStavant  vid
ad fara i vidkomandi bas edur ei, en timi
standandi var stydstur par sem herdakambssldin var laegst og lengstur par sem engin
sl4 var. Ef sldin var langt frd gangvegi jokst timinn sem pear eyddu standandi, en par
sem hun var nest gangvegi foru per ad standa meira med 2 fatur inn { basnum.
Likurnar 4 pvi ad skitur feri { basinn reyndust vera tvofalt meiri ef ad engin
herdakambssléd var, pannig ad huin virdist sinna sinu starfi. En par med er ekki nema
héalfur sigur unninn og teplega pad, pvi { um 69% tilfella par sem kyr skitur { bas er
hin liggjandi (Tucker o. fl., 2005). Bringuspjaldid er ®tlad til pess ad hindra kiina {
ad leggjast of langt upp 1 bdsinn. Pad er p6 ekki malt med pvi ad notast skuli vid
brjostplanka, sérstaklega ef halli i bas fer yfir 4% (Unnsteinn Snorri Snorrason,
2008). Rannsékn syndi fram 4 ad ef brjostplanka vantadi jokst legutimu um 1,2
klukkutima, pa sokum pess ad kyrnar lagu lengur 1 hvert skipti, kyr voru liklegri til
ad liggja framar { basnum og ad kyrnar voru liklegri til ad velja basa an brjostplanka
(Tucker, Zdanowicz & Weary, 2006). Hed fra basbrin nidur 4 gangveg (bdsprep)
skiptir einnig mali, hin mé ekki vera of mikil pvi pa verda kyrnar hreddar vid ad
bakka it tr basunum og hiin mé heldur ekki vera of litil pvi pa er hatta 4 ad of mikill
skitur fari frd gangvegi og upp 1 basana (Nordlund & Cook, 2003).

En hver er pa @skileg sterd a bas? Hér 4 landi er melt med pvi ad lengd fra
utvegg ad gangvegi sé 240 sm, lengd fra herdakambssla ad gangvegi 160 sm. og
lengd fra enda milligerdis ad gangvegi 20 sm. Hed frd basgdlfi ad herdakambssla

105 sm., h®d & brjéstplanka 10 sm. og hed frd gangvegi ad basbrin 17 sm. Breidd
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skal vera 115 sm. vid dtvegg og 105 ef basinn snyr inn ad midju, astedan fyrir pvi ad
hann parf ad vera breidari vid utvegg er su ad ef kinna vantar aukid rymi, pa hefur
ekki moguleika 4 ad fara utfyrir legusvaedid med einhverja likamshluta par sem heill
veggur er og pvi parf ad bata henni pad upp med aukinni breidd (Unnsteinn Snorri
Snorrason, munnleg heimild, 2008). P6 skal édvallt hafa { huga ad gripir eru ad
mismunandi sterdum og gerdum, innan kdakynja jafnt sem utan og pvi geta parfir
verid @01 misjafnar. Skal pa mida vid pad ad bdsasterdin henti stersta fjérdungnum

af hjordinni (Nordlund & Cook, 2003)

4.6.2 Gangvegir/florar

Gerd gangvega og hreinleiki peirra er mikilvagur pattur 1 heilbrigdi kda, pa
sér 1 lagi heilbrigdi klaufa (Albright, 1995). b=ttir eins og pegilegir basar og par af
leidandi meiri hvildartimi hafa lika ahrif til ad 1étta 4 fétunum. Sjikdémar { klaufum
eru skilgreindir sem helti (synilegur sjukdémur), eda sar & klaufum sem sjast vid
snyrtingu (dulinn sjikdémur) (Somers, Frankena, Noordhuizen-Stassen & Metz,
2003). Helti dregur ur frj6semi og framleidslu gripanna (Sprecher, Hostetler &
Kaneene, 1997; Vermunt, 2005). Helti er vidfemt vandamal erlendis par sem kyr eru
almennt pyngri og sterri en hér 4 landi. I Hollandi var rannsakadur munur 4 tidni
heltis hja gripum sem hofdu verid 4 hisi og peim sem hefdu fengid ad fara ut { haga.
Hlutfall gripa med dulid helti sem voru inni reyndist vera 81% og 78% hja peim sem
hofdu fengid ad fara ut { haga, en mun algengara var ad gripir sem hafdir voru inni
veru med fleiri en eitt sar 4 klaufum (Somers o.fl., 2003). Petta eru haar tolur en
hvad er pa hegt ad gera til ad koma i veg fyrir slikt. PA komum vid aftur ad
mikilvegi gélfgerda og hreinleika goélfa. Sjélfvirkar flérskofur geta gert gagn, {
adurnefndri hollenskri rannsékn var minna um helti par sem florskofur voru notadar
(Somers o.f1., 2003).

Gangvegir eru samsettir annad hvort ur steyptum bitum med bili & milli svo
ad mykjan renni nidur { kjallarann, eda eru steyptir heilir. Yfirleitt eru hafdar rikir {
steypunni til ad gera hana stamari fyrir kyrnar. Pa er einnig sa kostur fyrir hendi ad
kleda steypuna med gimmimottum, hvort sem um er ad ra&da bita eda heilan
gangveg. Petta veitir kinum meira 6ryggi, paer ganga hradar, taka lengri skref, helti
hefur minni 4hrif 4 gongulag og tidni prifdtarstodu vid ad snyrta sig getur allt ad

fjorfaldast, par sem heilt gimmigdlf virdist gefa bestu raunina (Platz, Ahrens,
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Bendel, Meyer & Erhard, 2008; Telezhenko & Bergsten, 2005). Kyr hafa einnig synt
fram 4 ad peim finnst pegilegra ad ganga 4 gimmigdlfi, Telezhenko, Lidfors &
Bergsten (2007) greindu fra pvi ad ef gangvegi var skipt upp pannig ad annar
helmingurinn var gimmikleddur og hinn ber steypa, pa voldu kyrnar ad ganga a
gimmiinu. Olsson, Magnusson & Ventorp (2005) rannsokudu édhrif golfgerdar a
hvildarhegdun og komust ad pvi ad pvi ad medalkyrin sem er { fjosi med gummii
hvilist um 12 tima 4 sélarhring en kyr 4 steyptum bitum eda gangvegi ur asfalti
hvildust mun lengur 4 hverjum sélarhring. Sd dlyktun var dregin af pvi ad gdimmigolf
vaeru @skilegri par sem hvildartiminn hjd peim gripum { fjosi med gummigolfi var
svipadur og hja gripum 4 beit og steyptu gangvegirnir pvi frekar ad hindra kyrnar { ad

eyda negum tima { ad fara og fa sér ad éta eda eiga samskipti vid adrar kyr.

4.6.3 Loftraesting

Hlutverk loftrestingar er ad vidhalda @skilegu hita- og rakastigi fyrir kyrnar

sem og ad losa fj6sid vid deskilegar lofttegundir sem myndast geta.

2. tafla. Nedri og efri hitamork mjélkurkia
(Sveinn Gudmundsson, 1996).

Efri
Ne0ri hitamork
hitamork
Kyr 1 geldstodu -14 25
Kyr 1 hérri nyt -25 25

Umhverfishiti hefur ahrif 4 likamshita og Ondunartidni (Seath & Miller,
1946) og par af leidandi 4 varmaframleidslu (Sveinn Gudmundsson, 1996) og
orkuparfir (McDonald, Edwards, Greenhalgh & Morgan, 2002). Kyr (sem og 6nnur
spendyr) hafa dkvedin hitamork par sem varmaframleidsla gripanna er annad hvort
aukin (nedri hitamork) eda minnkud (efri hitamork) (McDonald o.fl., 2002). Tolur
um nedri- og efri hitamork mjélkurkda ma sja 1 2. toflu. Fari hitastig nidur eda upp
fyrir pessi mork fer mikil orka hja gripnum { hitastjérnun sem veldur versnandi
f6durnytingu (Sveinn Gudmundsson, 1996) og einnig hefur verid synt fram 4 ad hatt
hitastig dregur dr frjésemi (Ingraham, Gillette & Wagner, 1974; Ingraham, Stanley &
Wagner, 1976). Hitastig hefur meiri dhrif 4 likamsastand heldur en rakastig (Seath &
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Miller, 1946), en par med er ekki sagt ad of hatt rakastig s€ meinlaust, slikt getur haft
minnkad nyt, getur valdid ondunarferasjukdomum, gerir gripum erfidara um vik vid
losun varma med uppgufun, og eykur orveruvoxt og par af leidandi smitdlag a4 gripi
(Bianca, 1965). Einnig getur of mikill raki valdid auknu dlagi & byggingar, tering
eykst sem og Oprifnadur 1 fjésinu (Sveinn Gudmundsson, 1996; Grétar Einarsson,
1997). Askilegt rakastig er 70 til 95% sé midad vid hitastig & bilinu -5 til +20°C,
peim mun legra rakastig eftir pvi sem hiti er meiri (Reglugerd nr. 438/2002).
Vedurfari hérlendis er pannig ad hattad ad stjérnun hitastigs e@tti ad vera
vidradanlegra verkefni heldur en stjérnun rakastigs. Séu skodadar medaltalshita- og
rakastigstolur mdnada fyrir Akureyri fra arinu 2006 md sjd ad lagsti medalhiti
manadar var —1,1°C og sd hasti 11,4°C. Aftur & méti var legsta medalrakastig
madnadar 73,3% og pad hasta 84,1% (Vedurstofa Islands, 2008).

Algengustu gastegundir 1 fjosum eru koldioxid, metan, ammoniak og
brennisteinsvetni. Einnig eru um 50 adrar gastegundir { litlu magni og saman mynda
par hina vidfregu fjosalykt. Allar pessar lofttegundir mega finnast 1 allmiklum meli
i fjosi adur en per verda haettulegar dyrum ef undan er skilid brennisteinsvetni sem

getur verid mjog hattulegt p6 ad { litlu magni sé.

3. tafla. Héamarksmagn lofttegunda hja mjoélkurkdam.
Vidmidunargildi samkvaemt reglugerd um adbtinad
nautgripa (Reglugerd nr. 438/2002).

Lofttegund Magn
Koldioxid 3000 ppm
Ammoniak 20 ppm
Brennisteinsvetni 0,5 ppm

Vidmidunargildi  vid0 magn  adkvedinna  lofttegunda  samkvaemt
adbunadarreglugerd eru synd i 3.t6flu. Aukid magn pessara gastegunda i fjoési er
yfirleitt tengt medhondlun mykju, ma pvi dxtla ad fjés med haughisi og bitum a
gangvegi séu med meira magn pessara gastegunda heldur en fj6s sem geyma
mykjuna med 6drum hetti, enda syndi pad sig { rannsékn i donskum fjésum ad magn

ammoniaks var legst par sem gangvegur er heill (Zhang o.fl., 2005).
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4.6.4 Lysing

Litid hefur verid skrifad um ahrif lj6smagns 4 nautgripi. Flestar rannsoknir
hafa verid tengdar vid hversu lengi 1j6s 4 ad loga 1 fjési yfir daginn. Peters, Chapin,
Leining & Tucker (1978) greindu reyndar frd pvi ad 16 tima birta upp 4 114 - 207 lux
JOk voxt og nyt um 10-15% midad vid 9 — 12 tima birtu upp 4 39 —93 lux. Einnig er
melt med daufu ratljési ad noéttu til, til pess ad minnka spenastig (Sveinn
Gudmundsson, 1996). Ef adbinadarreglugerd nautgripa er skodud sést lika ad talad
er um Jj6smagn sem vidOmidunargildi, en ekki um ladgmarkskrofur, en

vidmidunargildin m4 sja { 4. toflu (Reglugerd nr. 438/2002).

4. tafla. Ljésmagn (lux) hja mjélkurkim.
Vidmidunargildi samkvaemt reglugerd um
adbunad nautgripa (Reglugerd nr. 438/2002).

Lj6smagn
Legusvadi 100
Atsvaedi 100
Neaturljos 3

4.7 Markmio

Markmidin med pessari rannsokn voru: 1) Ad athuga hvort islensk fjos séu
almennt ad studla ad godri vellidan mjdlkurkda, 2) athuga hvort munur reynist a
velferdarpdttum eftir honnununarpattum fjésa og adbunadarpattum, og 3) leggja mat
4 hvort nidurstodur rannsOknarinnar gefi tilefni til frekari rannsékna 4 pessu svidi.

Vid val og uppsetningu 4 velferdarpattum var dkvedid ad notast vid atferli,
hreinleti kda, dverka & haklum, hreinleika og bpurrleika bédsa og svo ymsa
adbunadarpetti. Vid atferlid var dkvedid ad vid komu { fjés var litid yfir hjérdina og
merkt vid 4 bladi hvada atferli kyrnar syndu. Vid skodun & hreinleika kda var notast
vid skala fra Cook (2002). Pessi skali er negjanlega einfaldur en samt négu lysandi
til ad geta greint nidur hugsanlegar dstaedur fyrir pvi ad kyrin sé skitug. Astand hakla
var skodad eftir skala frd Cornell University (2008), somuleidis er hann frekar
einfaldur og pvi hentugur 1 ekki sterra verkefni en petta. Basar voru stigadir eftir

skala sem J6hanna Skiladéttir Olafs (2006) lysti 1 lokaverkefni sinu vid

Landbunadarhédskoélann i Kaupmannahofn . Vid val 4 60rum pattum til skodunar var
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ad mestu studst vid reglugerd um adbunad nautgripa { mjolkurframleidslu, en einnig

kom Grétar Hrafn Hardarson med dbendingar um hvad veri vert ad skoda..

S Efni og adferdir

5.1 Gagnaoflun

Valdir voru 18 beir { Skagafjardarsyslu, 6 i Akrahreppi og ef skipt er eftir
hinum fornu hreppum sem sameinudust { Sveitarfélagid Skagafjord fyrir nokkru pa
voru 5 i Stadarhreppi, 2 i Seyluhreppi, 1 1 Holahreppi, 1 1 Vidvikursveit, 1 {
Lytingsstadahreppi, 1 i Ripurhreppi og 1 i Hofshreppi. 9 fjés voru basafjés og
somuleidis 9 lausagdngufjés. Vid val 4 bejum var reynt ad hafa pad ad leidarljési ad
fjoldi kua veri ad ldgmarki 30. For nd svo ad 2 bésafjos voru med 28 kyr en pad potti
naegjanlega nalegt markmidinu. Samband var haft vid be&ndur simleidis og fengid

sampykki fyrir pvi ad rannsakad yrdi 1 peirra fjosi.

1 5 Jogurskali

9. mynd. Skalinn sem notadur var vid hreinleikastigun jigurs.

Hver bar var heimséttur tvisvar, einu sinni fyrir og einu sinni eftir hadegi. Er
heimsott var fyrir hddegi pa var yfirleitt komid 2-3 timum eftir adalgjof ad morgni
par sem pad atti vid, markmidid med pvi var ad koma 4 tima pegar r6 vari komin &
kyrnar og per liklegri til ad vera syna Otruflad atferli. Sumstadar var
gjafafyrirkomulagi pannig hattad ad émogulegt var ad fylgja pessari reglu. Pa var
béndi spurdur hvada timi veri hentugastur til pess ad koma og geta fylgst med
kinum 1 ré og timadatlun 16gud ad pvi. [ heimsékninni eftir hadegi var dvallt komid
kl. 14:00.

Pegar komid var { fj6sid var fyrst athugad med atferli. Utbdid var

rannsoknarblad (sja vidauki 1) med 5 flokkum: éta, 4 bdas, liggja, standa og jortra.
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Allar kyr 1 hopi mjélkurkia voru skodadar og merkt vid hvada flokk (eda flokkum ef
svo étti vid) per tilheyrdu.

Fotaskali
ﬂq B

10. mynd. Skalinn sem notadur var vid hreinleikastigun f6ta.

Ad pvi loknu voru valdar 30 kyr af handah6fi og pari hreinleikastigadar,
sumstadar atti pad pé ekki vid pvi kyrnar voru 30 eda farri. Notast var vid
hreinleikaskala sem Cook lysti 4rid 2002. A pessum skala er kinni skipt upp i 3

svaedi, jugur, fetur og svo leri og nari saman { flokk.

Learnsskali
2 5

11. mynd. Skalinn sem notadur var vid hreinleikastigun
leeris og néra.

Hverju svedi er svo gefin einkunn & bilinu 1-4, par sem 1 = hrein, 2 =
smavegis slettur, 3 = mikill skitur, en sést p6 { hrein svadi og 4 = mjog mikill skitur.
Tekid er svo saman hversu hatt hlutfall af kinum lendir i flokkum 3 og 4
samanlogdum, pvi pad eru skilgreindar sem skitugar kyr. Vid stigun skal skoda jugur
aftan fra og fr4d badum hlidum. B4dir fatur eru skodadir og leri og nara fra badum
hlidum. Nénari dtskyringu 4 skalanum ma sja 4 9., 10. og 11. mynd.

bPegar athugad var med dverka 4 haeklum var notast vid skala fra Cornell
University (2008). Valdar voru 30 kyr af handahéfi par sem vid atti. Vid stigunina

voru badir heklar skodadir hlidlegt og peim gefin einkunn 4 bilinu 1-3, par sem 1 =
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ekkert harleysi né bolgur, 2 = harleysi en engar bélgur og 3 = opid sar og bdlgur.
Skalanum var p6 breytt pannig ad skilgreiningin 4 stigi 2 var hérleysi en ekki skipti
mali hvort svdid vari bolgid eda ekki. Astzdan fyrir breytingunni var si ad
hakillinn getur verid bolginn p6 ad ekki sé opid sar og stigsmunur 4 pessum tveimur

averkum.

Stigun hackla

Stig 1 Stig 2 Stig 3
Gott astand Bolgur og Q4r
Harleysi

12. mynd. Skalinn sem notadur vid stigun 4 dstandi
hekla.

Vid stigun basanna voru valdir af handah6fi 30 basar, hreinleiki og purrleiki
metinn og gefnar 2 adskildar einkunnir fyrir sitt hvorn pattinn. Skalinn var fenginn
fra J6honnu Skuladéttir Olafs (2006) sem lysti honum {i lokaverkefni sinu vid
Landbtinadarhdaskélann i Kaupmannahofn. Par er bdsunum gefin einkunn & bilinu 0-
4, og sé verid ad stiga hreinleika pa er 0 = algjorlega hreint og 4 = meira en 50% af
basfletinum skitugur. Somuleidis ef verid var ad stiga purrleika pa er O = alveg purrt
og 4 = meira en 50% af basfletinum blautur.

Vid val 4 60rum adbuinadarpattum var studst vid vidauka I 1 reglugerd um
adbunad nautgripa og eftirlit med framleidslu mjélkur og annarra afurda peirra
(reglugerd nr. 438/2002).

5. tafla. Skilgreinigar 4 einkunnum adbtinadarpétta.

Veggir,
Gangvegir Loftgedi
Gluggar

I= Hreinir Hreinir og stamir  Létt loft og litil lykt
2= Slettur  Skitugir eda sleipir Pungt loft eda mikil lykt
3= Taumar Skitugir og sleipir  Pungt loft og mikil lykt.
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Hitastig og rakastig var malt og voru mealar settir upp um leid og atferlishlutanum af
rannsokninni var lokid og lesid af peim pegar 6llum rannséknarstorfum var lokid.
Ljésmagn 4 legusvaedi og fodurgangi var melt, til pess var notadur lux-melir sem
fenginn var ad lani fra Burekstrarsvidi Landbtnadarhaskéla Islands. Mal 4 basum
voru meld, vid malingu { lausagéngufjésum var studst vid upplysingar frd Unnsteini
Snorra Snorrasyni um hvada hadir og lengdir bdsa eru hafdar { huga vid honnun
lausagongufjésa (sja vidauka 2). Vid melingu 1 basafjésum var eingongu mald lengd
og breidd bassins.

Loks voru nokkrir adbinadarpattir metnir og gefin einkunn 4 skalanum 1-3,
5. tafla lysir ndnar hvada pettir voru metnir og hvada skilgreining liggar ad baki
hverri einkunn.

Fyrir 61l svedi { hreinleika kua og hreinleika og purrleika bdsa var svo
reiknud medaleinkunn. Pad var gert 4 pann hatt ad fjoldi gripa eda bdsa sem lenti {
akvednum flokki var margfaldad med einkunninni sem flokkurinn st6d fyrir. Par
t6lur voru svo lagdar saman og deilt med 30. I fjésunum par sem gripir og bésar voru
einungis 28 voru bunir til 2 medalgripir- og bdsar innan peirra fjosa ut fra
adurnefndun medaleinkunnum og peim bett vid urtakid svo ad haegt vaeri ad bera

saman medalfjolda gripa eda basa i einstaka flokka 4 milli allra fjésa.

5.2 Tolfraediarvinnsla

Allar upplysingar ur rannséknunum voru settar inn { tofluforritid Excel og
med pvi var reiknad hversu hatt hlutfall gripa syndi dkvedid atferli og hversu hatt
hlutfall gripa lenti i hverjum flokki i vellidunarathugunum 2, p.e. hreinleika og
astandi hakla. Fjos voru flokkud eftir fjésgerd, mjaltakerfi, flérskofukerfi, gerd
undirlags og hversu oft undirburdi var saldrad. Télur um fjolda fjosa { hverjum flokki
ma sja 1 6. toflu.

Pessar upplysingar voru svo settar inn i tolfrediforritid Minitab, par sem
reiknad var dt hvort marktekur munur reyndist 4 atferli, hreinleika kua, dstandi
hakla og hreinleika og purrleika bdsa eftir 6llum flokkum sem fjésin voru sett i og
somuleidis eftir matinu 4 gangvegum, loftrestingu, hreinleika veggja, hreinleika
glugga, malingum 4 ljésmagni og 6llum malingum sem gerdar voru 4 basum. Petta

var gert med einpétta fervikagreiningu. Vid mat 4 dhrifum mismunandi mjaltakerfa
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a atferli { basafjdsi voru bzir med brautarkerfi og rormjaltakerfi settir saman { einn
flokk, p.e. annad, pvi pessi 2 kerfi eru med mjog liku verklagi.

Fyrir 6ll svedi 1 hreinleika kia og hreinleika og purrleika bdsa var svo
reiknud medaleinkunn. Pad var gert 4 pann hatt ad fjoldi gripa eda basa sem lenti {
akvednum flokki var margfaldad med einkunninni sem flokkurinn st6d fyrir. Par
tSlur voru svo lagdar saman og deilt med 30. I fjésunum par sem gripir og bésar voru
einungis 28 voru bunir til 2 medalgripir- og bédsar innan peirra fjésa ut fra
adurnefndun medaleinkunnum og peim bett vid drtakid svo ad haegt vaeri ad bera

saman medalfjolda gripa eda basa { einstaka flokka & milli allra fjosa.

6. tafla. Fjoldi fj6sa sem for 1 hvern flokk vid drvinnslu gagna.

Flokkar mjaltakerfa Fjoldi fjésa  Flokkar undirlags Fjoldi fjésa
(n) (n)
Mjaltapjonn 7 Gummimottur 8
Mjaltabés 4 Svampdynur' 8
Brautarkerfi 6 Gummipylsur 2
Rormjaltakerfi 1
Flokkar flérskofukerfa Flokkun undirburdar
Skofur 4 braut 7 Aldrei 8
Skofupjonn 2 Sjaldnar en daglega 4
Ekkert skofukerfi 9 Daglega 6
Flokkar gangvega
Bitar 4
Bitar/heil svadi 4
Heill 1

'Eitt béasafjésid reyndist vera med mottur sem voru mun svampkenndari en motturnar
i hinum basafjésunum, pvi var pad flokkad sem svampdyna p6 svo ad per veru ekki
eins og svampdynur { lausagéngufjésum.

6 Nidurstoour og umraedur

6.1 Fjosin/adbtinadur

I 7. toflu m4 sja nidurstddur tr adbunadarathugun { basafjésum. Vid malingar 4
baslengd nddi  einungis hesta gildid sterdarviomidum (140  sm)
adbunadarreglugerdar og er pa midad vid ad kyrin sé 450 kg ad pyngd. En {
basafjésum er pvi pannig hattad ad kyrnar eiga moguleika & pvi ad leggjast aftar en
baslengdin segir til um og pa 4 florristarnar. En pad er mjog o@skilegt, eykur
smitdlag 4 jugur og hattuna 4 sarum 4 haklum (Sveinn Gudmundsson, 1996) og pvi

6hatt ad segja ad wmskilegt legusvaedi kinna { basafjésunum reyndist of stutt. I
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pessum petti eru legubdsar ad bjéda upp 4 mun meiri pagindi fyrir kiinna (8. tafla).
bPeir meldust ad medaltali lengri en basar bdsafjésanna. Toluverdur munur var pé 4
leegstu og hastu gildum en allir nddu peir peim 160 sm sem malt er med fyrir 450 kg
gripi (Unnsteinn Snorri Snorrason, 2008). Ekki eru gefin upp sterdarvidomid fyrir

sterri gripi en d®tla md ad einungis stydstu basarnir geti verid of stuttir fyrir sterri

gripi.

7. tafla. Medaltal, stadalfravik (s) og legstu og haestu gildi ymissa adbtinadarpatta
sem athugadir voru i basafjosum.

n Medaltal S Legsta gildi Hasta gildi
Lengd basa 9 135 3 129 140
Breidd béasa 9 106 4 100 114
Lj6smagn 4 legusvedi 9 112 32 70 160
Lj6smagn 4 atsvedi 9 104 38 40 160
Einkunn fyrir gadi lofts 9 2,3 0,2 1 3
Hitastig 15 11,5 3 6 18
Rakastig 15 68 10 50 87
Einkunn fyrir hreinleika 9 1,7 0,7 1 3
veggja
Einkunn fyrir hreinleika 9 1,8 0,8 1 3
glugga

A0 medaltali ner breidd basa {1 basafjési peim vidmidunum (105 sm) sem
reglugerd segir til um fyrir 450 kg gripi. AJ pvi leyti eru basarnir ad koma betur ut {
breidd heldur en lengd en breytileikinn er p6 ivid meiri en { lengd. S€ hins vegar
verid ad bera saman vid 550 kg grip pa nar enginn bds @skilegri breidd og sé midad
vid hinn mikla breytileika sem er i islenska kdastofninum pa eru pessir basar ad
medaltali of mjoir. Legubdsarnir i lausagéngufjéosunum eru litid eitt breidari ad
medaltali, en nd ad medaltali ekki ad uppfylla negjanlega breidd nema fyrir minnstu
kyrnar. Adur hefur verid nefnt ad erlendis er mzlt med pvi ad rymi { basum henti
stersta fjordungnum af gripunum (Nordlund & Cook, 2003) en pad er samt 6liklegt
ad pad sé hentugt ad heimfara pau rad ébreytt hingad til lands sokum pess ad erlend
kidakyn eru med minni breytileika { sterd en islenska kiakynid og hett vid pvi ad
margar kyr hefdu of mikid plass sem bidi peirri haettu heim ad per myndu liggja of
langt upp 1 basnum eda skasettar sem myndi auka 6prifnad 1 basunum.

Basprep 1 lausagongufjéosum reyndist ad medaltali vera haerra en pad sem
melt er med (17 sm). bPvi @ttu flestir pessir bdsar ad vera lausir vid ad mikill skitur
berist upp i basinn frd gangvegi. En pad eru tver hlidar 4 pessu méli eins og svo

morgum 6drum, hatt er vid pvi ad kinum pykji épagilegt ad bakka it dr basunum
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pegar basprepid er svona hétt. Vissulega er pad gott fyrir kiinna ad basinn sé hreinn
en parna er nu liklega verid ad hugsa um vinnsparnad fyrir bonda.

Stadsetning herdakambssldar fra aftari basbrin var mjog breytileg. Enginn
bas nddi peim 160 sm sem melt er med (Unnsteinn Snorri Snorrason, 2008) og
medaltalid var nokkudu langt frd pvi. Likt og i h®d béspreps litur hér tut fyrir ad
hreinleiki béssins er tekinn framyfir hdmorkun peginda fyrir gripina. Pessi lengd
hefur p6 pann kost ad haegt er ad breyta henni eftir ad fjés hefur verid tekid 1 notkun
og eins oft og hver vill. Pad er pvi haegt ad préfa ymsar lengdir, fylgjast med atferli
gripanna og hreinleika bédsa og leggja mat 4 hvada lengd nar ad sameina pessa tvo

patti best.

8. tafla. Medaltal, stadalfravik (s) og legstu og hestu gildi ymissa adbtinadarpétta
sem athugadir voru { lausagdongufjésum.

Legsta Hasta

n  Medaltal S aildi gildi
Lengd legusv®dis (sm) 6 171 6 164 184
Breidd bésa (sm) 9 108 4 100 112
Ha0 baspreps (sm) 9 18,7 2,2 15 21
Lc/engc! fra h.kambssla ad aftari 9 132 15 108 152
basbrin (sm)
Lj6smagn 4 legusvadi (lux) 8 138 76 30 300
Lj6smagn 4 atsvaedi (lux) 8 180 136 60 500
Einkunn fyrir gedi lofts 9 1,7 0,7 1 3
Hitastig (°C) 17 7,3 2,6 4 12
Rakastig (%) 17 77 11 54 95
Einkunn fyrir hreinleika veggja 9 24 0,5 2 3
Einkunn fyrir hreinleika glugga 9 1,3 0,5 1 2
Einkunn fyrir gangvegi 9 2,4 0,1 2 3

Mikill breytileiki reyndist vera 1 lj6smagni, ba&di 4 legusvadi sem og atsvadi.
A badum svedum eru vidmidunargildi i reglugerd 100 lux og ad medaltali eru
basafjosin ad uppfylla pa krofu. En eins og 4dur sagdi var breytileikinn mikill og a
badum svaedum vantar toluvert upp 4 ad legsta gildid uppfylli pessar krofur.
Lausagongufjésin reyndust ad medaltali med meira ljésmagn 4 badum svaedum, en
breytileikinn reyndist p6 vera gridarlega mikill. Lagstu gildi eru langt fyrir nedan
vidmidunargildi en pau hastu vel yfir. Synu meiri var p6 munurinn milli fjésgerda 4
lj6smagni 4 atsvedi enda reyndist hann vera marktekur (P<0,05). Peters o.fl. (1978)
syndu fram 4 ad aukin lysing eykur framleidslu kda, par var ljésmagnid harra en

reglugerd gerir rad fyrir og pvi eru enn fleiri bi sem ekki nd peim moérkum (114 —
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207 lux). Adrir hafa sett ldgmarkid enn herra, allt upp { 150 lux (Ontario Ministry of
Agriculture, Food & Rural Affairs, 2008), og pvi m4 alykta ad badi eru morg fjésin
ekki ad nyta framleidslugetu gripanna til fulls og ad vidmidunargildi reglugerdar séu
of 1ag. Lj6s 1 basafjésum eru yfirleitt fldorljés sem med timanum dofna og dstedan
fyrir litlu lj6smagni sumstadar getur verid st ad bondi tekur ekki eftir hversu mikid
lj6smagnid minnkar pvi breytingin er of hag fyrir augu mannskepnunnar, mikilvaegt

er pvi ad skipta um perur reglulega til ad vidhalda nagjanlegu lj6smagni fyrir kyrnar.

9. tafla. Samanburdur 4 adbinadi mjolkurkda eftir fjésgerd. Innann sviga er urtakid

(n).

Basafjos Lausagongufjos P =
Medallengd undirlags (sm)* 134,77 (9) 171,2 (6) <0,001
Medalbreidd basa (sm) 106,1 (9) 107,5 (9) 0,340
Medaleinkunn veggja fyrir hreinleika 1,7 (9) 2,4 (9) <0,001
Medaleinkunn glugga fyrir hreinleika 1,8 (9) 1,3 (9) 0,054
Medaleinkunn fyrir gedi lofts 2,3(9) 1,7 (9) 0,013
Medalhiti (°C) 11,5 (15) 7,5 (17) <0,001
Medalrakastig (%) 68 (15) 77,4 (17) 0,022
Medalljésstyrkur 4 legusvaedi (lux) 112 (9) 138 (8) 0,214
Medalljésstyrkur 4 atsvaedi (lux) 104 (9) 180 (8) 0,032

*] basafjosum er petta sama maling og lengd bésa.

Ha medaleinkunn fyrir daun lofts og lagt stadalfravik i basafjosum gefur til
kynna ad 1 flestum tilfellum var loftgedum dboétavant. Lausagongufjosin koma betur
ut, b&di er medaleinkunn laegri og stadalfravik haerra, svo ad fleiri fjés pottu med 1étt
og gott loft en { bdasafjésunum. Munurinn i honnun loftrastingar i pessum 2
fjosgerdum er su ad bdsafjos eru yfirleitt med litla lofthed og vélrena loftrestingu
medan lausagdongufjésin eru dtbtin med styrdri nattirulegri loftrestingu og lofthad
mun meiri.

Nittdaruleg loftresting og meiri lofth@d virdist pvi vera ad skila sér { auknum
loftgedum. Ef ad lausagdngufjos var bdsafjos sem hafdi verid breytt pa var yfirleitt
s& hattur hafdur 4 ad dfram var notast vid vélrena loftrestingu i peim hluta sem hafdi
verid fjos fyrir breytingu en nattiruleg loftresting hofd 1 hlodunni par sem lofthad
var einnig meiri og { flestum tilvikum fannst munur 4 loftgedum milli gamla fjdssins
og hlodunnar. Annar pattur sem getur haft dhrif 4 muninn a loftgeedum innan breyttu
lausagongufjésanna er ad sd hluti sem adur gengdi hlutverki hlodu var i 6llum

tilfellum med heilum gangvegi, en eins og nefnt hefur verid adur hefur pad ahrif 4
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magn Oaskilegra lofttegunda { fjosi hvort ad gangvegur sé heill eda med bitum
(Zhang o.fl., 2005). En auk loftgedanna pa er g6d loftresting einnig mikilvaeg vid
stjoérnun hitastigs og rakastigs 1 fjosum.

Medalhitastig meldist innan vid par 15°C sem reglugerdin segir ad megi
ekki fara yfir ad jafnadi. P6 er pad nu 6parflega hatt sé tekid tillit til efri hitamarka
(3. tafla) mjolkurkuia. Pad er nefnilega svo ad audveldara er ad halda rakastigi innan
@skilegra marka ef hitastig er 1agt og eins og bent hefur verid 4 fyrr 1 pessari ritgerd
er umhverfishitastig hérlendis yfirleitt & hentugra bili heldur en umhverfisrakastig.
Medalrakastig heldur sig p6 innan peirra marka sem hitastigid setur pvi og einungis
einu sinni gerdist pad ad rakastig var fyrir ofan mork reglugerdar midad vid hitastig.
Lausagongufjésin eru med lagra hitastig sem @tti ad vera hentugra fyrir kyrnar og
medalrakastigid var somuleidis hentugra midad vid hitastig. Aldrei kom pad fyrir ad
hitastig meldist yfir 15°C og adeins var 1 maling par sem rakastig potti of hatt
midad vid hitastig. Pad m4 pvi d=xtla ut fra pessu ad lausagdongufjésin hafi betri
loftraestingu heldur en basafjésin. En pad er ni ekki svo ad afkastageta loftrastikerfis
sé eini dhrifapéttur hita- og rakastigs 1 fjosum. Adrir pattir eru t.d. gripirnir sjalfir og
varmaframleidsla og uppgufun fra peim og einnig hefur 6ll bleyta { fjosinu édhrif til
haekkunar rakastigs.

Ein af astedunum fyrir pvi ad rakastig megi ekki vera of hitt er su ad
Oprifnadur { fjési eykst samfara pvi (Sveinn Gudmundsson, 1996). Ekki var p6 um
linulegt samband ad reda 4 milli rakastigs og hreinleikaeinkunna veggja og glugga
basafjésa 1 pessari rannsékn. En pad spilar audvitad fleira inn { par, t.d. hvort ad
kyrnar sndi afturendum inn ad midju eda ad utveggjum, pvi ef paer snda honum ad
utvegg eykur pad hattuna 4 ad slettist 4 hann pegar per skita. Pad kom lika 1 1j6s ad
par sem kyr snéru afturendum ad tutvegg pa reyndust veggir skitugri um 0,3 {
medaleinkunn, en sd munur var pd ekki marktekur (P= 0,372). Veggir
lausagongufjésanna péttu skitugri og enginn af peim flokkadist sem hreinn. Par
liggur munurinn 1 pvi ad skitur slettist og berst upp 4 veggina frd gangvegum sem
kristalladist 1 pvi ad veggir voru yfirleitt skitugastir par sem gangvegur 14 alveg upp

ad og sérstaklega par sem florskdfur voru 4 braut og endi brautarinnar var vid vegg.
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6.2 Atferli

Ekki reyndist unnt ad bera saman alla peatti { atferli milli fjésgerda sokum
edlis fjoésanna. Sem demi er ekki hagt ad bera saman hversu margar kyr eru 4 bas ut
af pvi ad eins og gefur ad skilja eru allar mjolkurkyr 1 basafjosi 4 bas. Einnig var
rannsoknin pannig upp sett ad hver heimsokn {1 basafjés veri sem lengst fra gjofum
til ad ahrif gegninga veru sem minnst og pvi { raun éraunhft ad ®tla ad bera saman
hlutfall étandi og drekkandi vid lausagongufjés par sem gjafalag er mun breytilegra
og stundum f4 kyrnar nokkra daga skammt i einu og rdda pvi sjalfar hvenar per fa
sér ad éta. Enda reyndust fjoldi étandi eda drekkandi gripa einungis vera 2. Pad skal
einnig tekid fram ad vegna taeknilegra mistaka pa vard ekki nema onnur heimsdknin {
hvert lausagongufjos nothaf { atferlishlutanum, og er pad midur.

Hlutfall gripa 4 bas var 59% (10. tafla) og séu peir gripir sem eru étandi eda
drekkandi ekki taldir med pa er hlutfallid enn herra, eda 79% sem er yfir pvi hlutfalli
sem talad er um ad sé @skilegt (Gooch & Stone, 2003). Peir gripir sem eru étandi og
drekkandi hafa einnig ahrif 4 hversu mikid legra hlutfall er jortrandi af 6llum gripum
i lausagdngufjosi. Demid snyst vid pegar skodad er hlutfall jértrandi af peim sem eru
4 bds, hvort sem er hjd peim sem standa eda liggja. Par er hlutfallid harra {
lausagongufjésum en pessi tilhogun ad koma langt fra gjof 1 basafjési getur einnig
haft pau ahrif ad jortrun sé { litlu hlutfalli, ad kyrnar séu bunar ad jortra sidasta
skammt og séu jafnvel farnar ad bida eftir nastu gjof. En pad er nd ekki par med sagt
ad astandid hafi verid slemt i basafjéosum, pvi i badum fjésgerdum var hlutfall
jortrandi af peim sem liggja i takt vid 4dur lyst markmid (Stone, 2006).
Lausagongufjdsin eru ad koma vel ut med hlutfall liggjandi af peim sem eru 4 bés, en
basafjésin vantar pénokkud upp & pau 85% sem talin eru @skileg (Cook o.fl., 2005;
Gooch & Stone 2003). P6 skal bent 4 mogulega astedu fyrir pvi, lausagongufjosin
voru yfirleitt betur gerd til pess ad rannsakandi gati fylgst med kinum og skrifad

nidur atferli allra gripa 4n pess ad par yrdu hans varar.
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10. tafla. Medalhlutfall gripa (%) sem syndi dkvedid atferli eftir pvi hvort gripirnir
voru { bdsafjosi eda lausagdngufjosi. Innan sviga er tilgreind samsvorun vid visa (e.
Index) sem erlendir visindamenn hafa lyst.

Atferli Bdésafjos Lausagongufjos P =
Fjoldi fjésa (n) 9 9
Hlutfall 4 bés af 6llum gripum* 59
Hlutfall liggjandi af 6llum gripum* 49
Hlutfall standandi af 6llum gripum* 51
Hlutfall jortrandi af 6llum gripum 51 38 0,002
Hlutfall étandi eda drekkandi af 61lum 25
gripum#*
Hlutfall liggjandi af peim sem eru 4 bas 70 83 0,006
(Cow Comfort Index)
Hlutfall jortrandi af peim sem ldgu 4 bas 51 56 0,168
Hlutfall standandi af peim sem eru 4 bés 30 17 0,006
(Stall Standing Index)
Hlutfall jortrandi af peim sem standa 4 52 66 0,085
bas
Hlutfall med 2 fatur { bis af peim sem 4
eru 4 bas (Stall Perching Index) *
Hlutfall jértrandi af peim sem eru ekki 4 11
bis*

*A ekki vid 1 basafjdsi

Hlutfall med 2 fatur { bas 1 lausagongufjosum er kannski ekki hétt sem slikt,
en bpetta atferli er po Oaskilegt med Ollu, vegna pess ad pad eykur hattuna a
sjukdémum { klaufum afturféta (Philipot o.fl., 1994). Pvi er naudsynlegt ad fara yfir
bashonnun par sem betta er algengt, t.d. stadsetningu herdakambssldar. Hlutfall
jortrandi af peim sem eru utan vid bds er vidunandi. Sé notud sama reikniadferd og
Stone (2006) notar vid ad reikna @skilegt hlutfall jértrandi af peim sem ekki liggja a4
bas pa atti hlutfallid ad vera 4 bilinu 8 - 16%, en 1 ndverandi rannsékn var pad 11%.

Athugad var hvort mjaltatekni hefdi ahrif 4 atferli (11. tafla). I
lausagongufjésum snyst munurinn um hvort kyrnar séu mjoélkadar tvisvar 4
sOlarhring 4 dkvednum timum (mjaltabés) eda hvort paer rddi pvi hvenar par koma
til mjalta og pa hversu oft 4 sélarhring (mjaltapjénn). Par sem mjolkad er i mjaltabas
er liklegt ad kyrnar séu samha&fdari { atferli en & mjaltapjonsbiunum. Vid mjaltir {
mjaltabds fara yfirleitt 10-12 kyr inn til mjalta { einu, par fara pa saman eftir mjaltir
ad fa sér ad éta og @ttu svo ad pvi loknu ad fara saman a bds, leggjast og jortra. Par
sem mjolkad er med mjaltapjon er mun dreifdara hvenar kyr koma til mjalta og pa

&tti somuleidis ad vera dreifdara hvengr per éta eda jortra. Enda var herra hlutfall
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kda sem var étandi eda drekkandi og lagu 4 bas og jortrudu 1 fjosum med mjaltabas.
Pau bu voru pé einungis 2 og pvi erfitt ad f4 marktekar nidurstodur ur pessum

samanburoi.

11. tafla. Medalhlutfall (%) gripa i lausagongufjési sem syndi dkvedid atferli eftir pvi
hvort gripirnir voru { fj6si med mjaltapjon eda mjaltabds. Innan sviga er tilgreind
samsvorun vid visa (e. Index) sem erlendir fredimenn hafa lyst.

Atferli Mjaltapjonn ~ Mjaltabds P =
Fjoldi fjosa (n) 7 2
Hlutfall 4 bas af 6llum gripum 60 54 0,558
Hlutfall liggjandi af 6llum gripum 50 43 0,436
Hlutfall standandi af 6llum gripum 50 57 0,461
Hlutfall jortrandi af 6llum gripum 39 36 0,607
Hlutfall étandi eda drekkandi af 6llum 23 32 0,342
gripum
Hlutfall liggjandi af peim sem eru 4 bas 84 80 0,504
(Cow Comfort Index)
Hlutfall jértrandi af peim sem l4gu 4 bas 53 66 0,121
Hlutfall standandi af peim sem eru 4 bas 16 20 0,504
(Stall Standing Index)
Hlutfall jortrandi af peim sem standa & 68 60 0,685
bas
Hlutfall med 2 fatur 1 bas af peim sem 4 2 0,353
eru 4 bas (Stall Perching Index)
Hlutfall jortrandi af peim sem eru ekki & 12 6 0,459
bas

Somuleidis var athugad hvort mjaltatekni hafdi ahrif 4 atferli 1 basafjésum
(12. tafla). Pessar tvaer gerdir mjaltateekni eru mun likari ad verklagi en per tver sem
bornar voru saman { lausagéngufjésum, en munurinn 4 milli peirra er sa ad par sem
mjolkad er i mjaltabds eru kyrnar teknar af basum sinum tvisvar 4 dag og reknar {
mjaltabdsinn. Hinsvegar par sem rormjaltakerfi er til stadar eru kyrnar avallt & sama
basnum hvort sem vid mjaltir eda 4 6drum stundum innistodu. Nidurstédurnar voru
mjog likar, hlutfall liggjandi var p6 8% harra hjd kim sem mjélkadar eru {
mjaltabds, en { pessum samanburdi voru biin med mjaltabds einnig einungis 2 og pvi

erfitt ad fa marktaekar nidurstodur.
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12. tafla. Medalhlutfall (%) gripa i basafjosi sem syndi dkvedid atferli
eftir pvi hvort mj6lkad var { mjaltabas eda med 60rum hetti.

Atferli Mjaltabés Annad P =
Fjoldi fjésa (n) 2 7
Hlutfall liggjandi 76 68 0,290
Hlutfall standandi 24 32 0,290
Hlutfall jértrandi 48 52 0,513
Hlutfall jértrandi af peim sem liggja 47 51 0,506
Hlutfall jértrandi af peim sem standa 48 53 0,573

Borid var saman innan fjésgerda hvort ad lj6smagn 4 legusvadi hafdi ahrif a
atferli (13. tafla). T atferli ma helst tengja aukid ljésmagn vid pad ad kyr séu 6ruggari
med sig. I basafjésunum med 1jésmagn undir 120 lux n4di hlutfall liggjandi 4 bés
ekki @skilegum vidmidum, en peir gripir sem bjuggu vid meira en 120 lux l4gu
frekar, en ekki var p6 um marktzekann mun ad reda. { lausagéngufjésum var séralitill
munur & atferli en p6 kom fram marktekur munur (P<0,05) 4 hlutfalli jortrandi af

peim sem voru ekki 4 bas.

13. tafla. Medalhlutfall (%) gripa sem syndi dkvedid atferli eftir lj6smagni (lux) &
legusvadi. Flokkad eftir pvi hvort [jésmagnid var undir eda yfir 120 luxum. Innan
sviga er tilgreind samsvorun vid visa (e. Index) sem erlendir fredimenn hafa 1yst.

Basafjos Lausagongufjos
Atferli 0- 120+  0-120 120+
120

Fjoldi fjosa (n) 3 6 3 5
Hlutfall 4 bas af 6llum gripum* 57 57
Hlutfall liggjandi af 6llum gripum* 47 47
Hlutfall standandi af 6llum gripum* 53 53
Hlutfall jortrandi af 6llum gripum 54 45 42 37
Hlutfall étandi eda drekkandi af 6llum 23 29
gripum*
Hlutfall liggjandi af peim sem eru 4 bas (Cow 68 74 81 83
Comfort Index)
Hlutfall jértrandi af peim sem l4gu 4 bas 46 54 57 59
Hlutfall standandi af peim sem eru 4 bas 32 26 19 17
(Stall Standing Index)
Hlutfall jortrandi af peim sem standa 4 bés 54 48 50 77
Hlutfall med 2 faetur { bds af peim sem eru & 5 3
bas (Stall Perching Index) *
Hlutfall jortrandi af peim sem eru ekki 4 bas* 21 6

* A ekki vid { basafjosi
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bar sem ljésmagn er undir 120 lux eru of margar jortrandi utan bass og p.a.l.
getur verid ad eitthvad af kinum sem er ad jortra lengur en pa 1 — 2 tima 4 sé6larhring
sem talad er um ad per eigi ad gera utan vid bas (Stone, 2006). Pad er po6 oliklegt ad
ljésmagn hafi trslitadhrif 4 hvort kinum pyki legusvadid @skilegur stadur til ad vera
4, adrir pettir eins og undirlag og rymi { bas eru mikilvaegari, en vissulega getur
lj6smagn verid einhver hluti af heildarahrifum.

Pad sést 1 10. toflu ad 4% kunna 1 lausagongufjéosum stédu med 2 fatur { bas.
Eins og fram kemur fyrr { ritgerdinni er petta atferli 6askilegt og orsokin yfirleitt
tengd pvi ad herdakambssld sé of stutt frd aftari basbrin. Pvi var dkvedid ad kanna
hvort stadsetning herdakambssldar { pessari ranns6kn hefdi dhrif 4 petta atferli (13.
mynd). P6 ad munurinn hafi ekki reynst linulega marktekur pa var samt tilhneiging
til pess ad basar sem hofdu herdakambssld lengra fra aftari basbrin voru med faerri
gripi sem stédu med 2 fatur 1 bas, og par sem hun var lengst frd kom best Ut (2%).
Nidurstadan gefur pvi visbendingar um ad eftir pvi sem herdakambssla er lengra fra
aftari basbrin peim mun faerri eru med 2 fetur 1 bds, en ekki er haegt ad kveda
sterkara ad ordi en pad. Adalhlutverk herdakambssldar er ad varna pvi ad kyrnar
standi of framarlega { badsnum og migi og skiti upp 1 hann. Pad er géfugt markmid en
vissulega slemt ef ad pad pydir ad einhverjar kyr sjai sér ekki fert ad standa {

basnum sokum pess ad herdakambsslé sé of aftarlega.

7%
& 6%
\5 S%A
E 4%
S 3%
2 2%
E 1%
£ 0%
§ 108 118 130 135 145 148 152

Lengd (cm)

13.mynd. Ahrif lengdar fra herdakambssl4 ad basbrin 4 atferli {
lausagongufjoési. Fjoldi fjésa (n) bakvid hverja lengd er 1, nema vid 118
og 130 sm, pa voru fjésin 2.
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bad bésafjés par sem bds meldist stydstur (14. mynd) var med hasta hlutfall
liggjandi gripa. Hinsvegar var pad fjds par sem bas meldist lengstur med nast legsta
hlutfall liggjandi gripa. Fyrirfram hefdi kannski maétt bdast vid pvi ad kyrnar legu
frekar par sem legusvaedi vari lengra en nidurstadan var i raun pverdfug. Erfitt er po
ad draga élyktanir af peim pvi b&di reyndist ekki vera linulega marktekur munur og
par sem kyrnar 1 bisafjéosum hafa alls ekkert val um legusvadi pa skiptir pad liklega

mun minna mali hvort pad sé pagilegt eda ekki heldur en pad gerir {

lausagongufjésum.

100%

75% ] \/\/\‘
=
g 50% -
=

25% - ./.\_/"\./'

0% T
129 131 134 136 138 140

Lengd (sm)

\—e— Hilutfall liggjandi —®— Hlutfall standandi |

14. mynd. Ahrif baslengdar 4 atferli { basafjosi. Fjoldi fjésa (n) vid hverja lengd er 1,
nema vid 134 (2) og 136 (3).

begar ahrif baslengdar 4 atferli 1 lausagongufjéosum voru athugud kom 1 1j6s
nidurstada sem var meira { takt vid pad sem @tla metti fyrirfram (15. mynd).
Baslengd er hér skilgreind sem lengd frd bringuspjaldi ad aftari basbriin og mesta
lengd pa par sem ekkert bringuspjald er til stadar. Par sem baslengdin var stydst voru
festir gripir liggjandi af peim sem voru 4 bds og p.a.l flestir standandi. Svo helst
linulegt samband par sem hlutfall liggjandi gripa hakkar eftir pvi sem béslengd er
meiri og somuleid fekkar peim sem standa. Pad sem sker sig ur er ad par sem basar
voru styOstir var nest hasta hlutfall gripa 4 bids. En 4 milli hinna lengdanna er
linulegt samband par sem fleiri kyr eru 4 bas eftir pvi sem béslengd er meiri. Petta
linulega samband var p6 ekki marktaekt en stydur vid paer fullyrdingar ad kim finnist

lengri béasar pagilegri (Tucker o.11., 2006).
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15. mynd. Ahrif lengdar fra basbriin ad bringuspjaldi 4 atferli {
lausagongufjoési. Fjoldi athugana vid 164 sm og 169 smer 1, en 2 vid 170 sm
og 2 fj6s voru ekki med bringuspjald.

6.3 Hreinleiki kaa

begar medaltal gripa sem lendir { flokki 3 og 4 (flokkast sem skitugir) 4
hverju svedi fyrir sig er borid saman 4 milli fjésgerda pa kemur { 1j6s ad jugur og
feetur pottu Shreinni 1 lausagongufjéosum en leri og néri dhreinni 1 basafjésum (16.
mynd). Munurinn er minnstur { jigurhreinleika, 19% juigra i lausagdongufjésum
flokkudust sem skitug 4 moéti 16% 1 basafjosum. Hinsvegar var mikill munur 4 fétum
par sem 55% féta 1 lausgongufjésum voru Shreinir 4 méti 8% 1 basafjosum. Ad sama
skapi voru 17% lara og ndra i lausagongufjésum Shrein & méti 36% 1 basafjosum.

bad ad fatur vaeru Shreinni { lausagdngufjésum en lari/ndri hreinni var { godu
samremi  vi0 nidurstodur erlendra ranns6kna (Cook, 2002). Innan
lausagongufjésanna er mikill breytileiki sem sést & miklum mun 4 peim fjésum sem
koma best og verst ut, munurinn er sérstaklega mikill 4 fétum (s= 18)og leri/nari (s=
15), en minni { jigurhreinleika (s= 8). Pad sem helst ma velta vongum yfir er hatt
medaltal { lausagdngufjosum fyrir skituga faetur, sérstaklega begar litid er a
nidurstodur um rannsOknir 4 dhrifum hreinleika féta 4 frumutdlu mjélkur (Reneau

o.fl., 2003) og hreinleika jugurs (Shreiner & Ruegg, 2003).
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16. mynd. Medaltalshlutfall gripa sem lenti { hreinleikaflokk 3 og 4 a hverju
likamssvadi. Skipt er eftir pvi hvort gripir voru { lausagdngufjosi (9) eda 1 basafjosi
(9). Einnig eru hlutfoll peirra fj6sa sem komu best og verst ut { hvorri fjésgerd.

Medaltalid er toluvert legra fyrir leri/nari, en p6 ma sja ad pad fjés sem verst
kom {1t er med mjog hatt hlutfall skitugra lera/ndra og jafnhatt og versta basafjdsid.
Baésafjosin péttu med hreinni jugur, en breytileikinn innan peirra var einnig meiri (s=
10) og pad er i raun 6gnvenlegt ad sja muninn milli pess besta og versta par. Pad
skiptir nefnilega miklu mali hvort ad jugur flokkist sem hrein (1+2) eda skitug (34+4),
pvi pad hefur verid synt fram 4 mikin mun 4 milli tidni jugurbdlgu af voldum
umhverfisbakteria eftir pvi hvort jugur fer einkunnina 1-2 eda 3-4 (Schreiner &
Ruegg, 2003; Vasilev o.fl., 2007). En ad sjalfsogdu ma ekki gleyma ad minnast 4 pau
fj6s sem koma best it, en sérstaklega dnagjulegt var ad sja pad lausagdngufjos sem
kom best ut. Pad tiltekna fjos synir ad pad er vel haegt ad gera betur en medaltalid
segir til um.

bPegar upplysingar um medalfjolda gripa 1 hvern hreinleikaflokk &samt
medalhreinleikaeinkunn hvers svadis eftir fjosgerdum voru bornar saman { einpétta
fervikagreiningu (14. tafla) pd sést ad fjosgerd hefur mjog marktek &hrif 4
medaleinkunn allra svaeda. Fjosgerd hefur mjog marktaek dhrif 4 hvort ad jugur pykir
alveg hrein (1. stig) eda séu med smadvegis slettum (2.stig), par sem jugur {
lausagongufjésum voru oftar med smavegis slettum. Fjosgerd hefur einnig marktaek

ahrif 4 dreifingu gripa { hreinleikaflokka ba&di med tilliti til f6ta og lera/néra.
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14. tafla. Dreifing gripa i hvern hreinleikaflokk og
medaleinkunn 4 hverju likamssvadi. Skipt eftir pvi hvort
gripirnir voru i basafjosi eda lausagongufjosi.

Hreinleikastig ~ Bdsafjos Lausagongufjos P =
Fjoldi fjosa (n) 9 9

Jagur 1. stig 9,8 42 <0,001
Jagur 2. stig 14,8 20,4 <0,001
Jagur 3. stig 4,7 54 0,426
Jugur 4. stig 0,2 0,3 0,500
Medaleinkunn 1,8 2,1 <0,001
Fatur 1 stig 7.3 04 <0,001
Feetur 2. stig 19,6 14,1 <0,001
Fatur 3. stig 2.4 14,6 <0,001
Feetur 4. stig 0,1 1 0,001
Meodaleinkunn 1,7 2,1 <0,001
Leri/nari 1. stig 2 5.4 0,002
Leri/néri 2. stig 16,6 18,8 0,076
Leri/nari 3. stig 8,7 5,4 0,014
Leri/néri 4. stig 2,2 0,3 0,003
Medaleinkunn 2,4 2 <0,001

Ef bornar eru saman nidurstodur niverandi rannsOknar i lausagdongufjésum
vid nidurstodur annara rannsOkna (15. tafla), pad sést pad ad i jugri og fétum er
vissulega hagt ad fa betri itkomu. Pad er eftirtektarvert ad hlutfallid er nanast jafnt a
milli ndverandi rannséknar og rannsoknar sem Cook (2002) gerdi 4 20 mj6lkurbtium

i Wisconsinfylki { Bandarikjum Nordur-Ameriku.

15. tafla. Nidurstodum niverandi rannsOknar 4 hlutfalli (%) kda sem reyndust
skitugar, bornar saman vid nidurstodur ur 6drum rannséknum.

Jugur Faetur Leeri/Nari
Schreiner og Ruegg (2003). 22 30
Vasilev o.fl. (2007). 6 33 35
Cook (2002) 19 55 19
Nuverandi rannsokn. 19 52 19

Nu pegar gerd hefur verid grein fyrir pvi hvernig astandid reyndist vera {
hreinleika kua, pa er nesta skref ad atta sig 4 pvi hverjir dhrifapattirnir eru. Jigur
getur 6hreinkast vid pad ad kyrin leggist nidur i skitugan og/eda blautan bis og adur
hefur verid minnst 4 ad Shreinir faetur valda éhreinum jigrum. Faetur verda skitugir 4
pvi ad kyrnar ganga 4 skitugum gangvegum, sem utskyrir hvers vegna fatur eru

hreinni 1 basafjosum. Leeri og néri eru tengd hreinleika og purrleika basa.
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Athugud voru éhrif hreinleika og purrleika basa 4 hreinleika jugurs i badum
fjosgerdum. I lausagongufjésum (17. mynd) var athugunum skipt um midgildi
medalhreinleiki basa var >2 eda <2 og medalpurrleiki >1,5 eda <1,5. Munur var {
badum tilfellum 4 pa leid ad skitugri og blautari basar leiddu til skitugri jigra. Ekki

var b6 um tolfredilega marktekan mun ad reda.
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17. mynd. Ahrif medalhreinleika- og purrleika bédsa i lausagdngufjési 4
hreinleika jagurs. Skipt er eftir hvort medalhreinleikastig basa var >2 (10) eda
<2 (8) og hvort medalpurrleikastig basa sé >1,5 (6) eda <1,5 (12).

[ basafjésum var skipt eftir pvi hvort medaleinkunn bdsa fyrir hreinleika var
>1,3 eda <1,3 og medalpurrleiki >1 eda <1 (18. mynd). Astadan fyrir pvi ad ekkert
samraemi er { pvi hvada tala er valin til ad skipta upp medaleinkunnunum er sd ad

midgildid var 14tid rada hvar einkunn var skipt.
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18. mynd. Ahrif medalhrein- og purrleika basa i basafjési 4 hreinleika jugurs.
Skipt er eftir pvi hvort medalhreinleiki var >1,3 (8) eda <1,3 (9) og hvort
medalpurrleiki var >1 (11) eda <1 (6).

Hér er somuleidis munur ad hreinni og purrari basar valda sidur éhreinum
jigrum og einnig er munurinn meiri { purrleika. P6 reyndist munurinn ekki vera
marktekur. En engu ad sidur er petta visbending um pad ad mikilvagt er ad halda
bas purrum.

Ef lausagongufjosum var skipt eftir pvi hvort hlutfall skitugra féta var undir
eda yfir midgildi nidurstddunar (59%) og dhrif pess 4 hreinleika jigurs athugud, pa
kemur fram munur { pvi ad par sem fatur eru hreinni, par eru jagur hreinni (19.
mynd). Pessi munur er ekki marktaekur en p6é i samremi vid pad sem Schreiner og
Ruegg (2003) fengu ut. Parna kemur hvad skyrast fram mikilvaegi hreinna féta, ad
peir geti verid orsok Ohreinna jigra sem sidan er orsokin af auknu smitdlagi og

jugurbdlgu.
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19. mynd. Ahrif hreinleika f6ta 4 hreinleika
jugurs. Skipt eftir pvi hvort hlutfall skitugra féta
var <59% (9) eda >59% (9).

bad sem veldur skitugum fétum er skitur 4 gangvegum par sem eru yfirleitt 2
ahrifapettir, gangvegirnir sjalfir og hvernig peir eru hreinsadir. Vid einkunnagjof
gangvega var reyndar ekki einungis lagt mat & hvort peir pattu skitugir eda ekki,
heldur lika hvort peir varu stamir eda sleipir. Gripid hefur vissulega ahrif par sem
meiri likur eru & ad kyrin renni til, detti og sterra svedi af likamanum komist {
snertingu vid gangveginn ef hann er sleipur.

bPegar ahrif einkunnar gangvega 4 hreinleika féta voru athugud, var borid
saman 4 milli einkunna 2 og 3 par sem enginn gangvegur fékk einkunn 1. Um 50%
fota par sem gangvegur fékk 2 i einkunn péttu vera skitugir, en 4 moéti pottu 54% fota
skitugir par sem gangvegur fékk einkunnina 3. Pessi munur er pé ekki marktaekur og
ekki er hegt ad segja til um pad hvort hreinleiki eda grip hafi meiri dhrif fyrst pad er
saman { einkunn, en p6 er pessi munur til stadar og pad veri dhugavert ad sja hvad
kemi ut ef ndkvamari rannsékn yrdi gerd a pessu efni.

Gripir 1 lausagongufjosi reyndust skitugri 4 fétum eftir pvi sem meira af
gangveginum var heill (20.mynd). 62% gripa par sem gangvegur var heill var
flokkadur sem skitugir 4 fétum, & moti 56% ef bitar voru ad hluta 1 {fjosi og 45% ef

gangvegur var eingéngu bitar.
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20. mynd. Ahrif gerdar gangvega 4 hreinleika fGta.
Flokkad er eftir pvi hvort gangvegur var med bitum ad 6llu
leyti (4), bitum ad einhverju leyti (4), eda var heill (1).

Marktek ahrif 4 hreinleika féta reyndust vera af pvi hvort ad gangvegir eru
heilir eda med bita ad 6llu eda einhverju leyti. Mjog marktekur munur (P<0,01) kom
fram b®di 1 medalfjolda gripa {1 4. hreinleikaflokk féta sem og {
medalhreinleikaeinkunn ef gangvegir voru flokkadir 4 pann hétt. T badum tilvikum
reyndust kyr skitugri ef gangvegur var heill. Fjés med heilum gangvegi var adeins
eitt pannig ad betra er ad fara varlega { sterkar alyktanir at frd pessum nidurstodum,
en pé er vissulega tilhneiging til pess ad eftir pvi ad svedid par sem skiturinn fer
beint nidur { haughus er minna, peim mun skitugri verda fetur.

Athugad var hvort gerd skofukerfis hefdi ahrif 4 hreinleika fota. Par sem badi
fj6sin sem notudust vid flérskofupjon voru med bita ad 6llu leyti var dkvedid ad bera
pad eingdongu saman vid hin fjésin (2) sem voru med bita ad ollu leyti en notudust
vid flérskofur 4 braut. 43% gripa 1 fjosum par sem skdfupjénar voru reyndust med
skituga fetur & moéti 48% bpar sem flérskdfur voru 4 braut. Munurinn var ekki
tolfredilega marktekur, enda adeins 2 fjos 1 hvorum flokki. Pessir flérskofupjonar
eru ad rydja sér til rims hér 4 landi og vissulega matti endurtaka pessa athugun eftir
nokkur 4r pegar skofupjonarnir eru ordnir algengari bunadur { fjésum.

Hreinleiki lera/ndra var borinn saman vid medalhreinleika- og purrleika bdsa
4 sama hdtt og gert var vid hreinleika jagurs. I lausagéngufjésum (21. mynd) reyndist
munur 4 pa leid ad par sem bdsar voru skitugri voru kyr einnig skitugri. S& munur var
ekki marktekur, en hann er samt upp 4 7% og nidurstadan er vissulega i samraemi
vid pad ad skitugri bésar leidi af sér skitugri kyr. Purrleiki bdsa reyndist ekki hafa
ahrif.
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21. mynd. Ahrif medalhreinleika- og purrleika bésa { lausagéngufjsi 4 hlutfall
gripa med skitug l@ri/ndra. Borid er saman vid hvort hreinleikaeinkunn bésa var
>2 (10) eda <2 (8) annars vegar og hins vegar hvort medalpurrleikaeinkunn var
>1,5(6) eda<l,5 (12).

[ basafjésum voru kyr einnig hreinni 4 leerum/néra badi par sem hreinleiki og
purrleiki basa var meiri (22. mynd). I badum tilfellum var munurinn 4%, si munur
var p6 ekki marktaekur. Pessi nidurstada er meira i takt vid nidurstodurnar tr dhrifum

hreinleika og purrleika basa 4 hreinleika jugurs.
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22. mynd. Ahrif medalhreinleika- og purrleika bésa { basafjési 4 hlutfall skitugra
leeria/nara. Borid er saman vid hvort hreinleikaeinkunn basa var >1,3 (8) eda
<1,3 (9) og hvort medalpurrleikastig basa sé¢ >1 (11) eda <1(6).
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23. mynd. Ahrif undirburdar 4 hreinleika jigurs og lera/ndra innan fjésgerda. Skipt er
eftir hvort borid var daglega undir, sjaldnar en daglega eda aldrei og athugad hversu
hatt hlutfall gripa reyndist skitugt i hverjum flokki.

Ahrif undirburdar 4 hreinleika jigurs og leris/ndra voru athugud innan beggja
fjosgerda (23. mynd). P4 var flokkad eftir pvi hvort daglega var borid undir, sjaldnar
en daglega eda aldrei. I bésafjésum péttu kyr par sem borid var undir sjaldnar en
daglega med hreinustu jugrin en skitugustu lerin/narann. Pad skal p6 tekid fram ad
adeins var borid daglega undir { 1 basafjési. Ekki er pvi um linulegt samband ad r&da
og pvi erfitt ad alykta ut fra pessu. Orsokin getur legid i pvi ad eins og adur hefur
verid nefnt pa er hluti af legusvadi kinna { basafjésum oft aftan vid legusvedid og
pvi nytur aftasti hluti likamans pess sidur ef borid er i basinn og 4hrif undirburdar a
pann hluta minni.

[ lausagongufjésunum var tilhneiging til pess ad eftir pvi sem oftar var
borid undir peim mun hreinni urdu jigur. Pessi munur var reyndar mjog litill par sem
adeins 1% hakkun var 4 skitugum gripum eftir pvi sem sjaldnar var borid undir. Par
sem aldrei var borid undir péttu leri/ndri hins vegar toluvert skitugri en { hinum
fjésunum. I hvorugu tilfellinu var um marktaekan mun ad reda en mogulegar dstedur
fyrir ekki skyrari nidurstodum 4 dhrifum undurburdar verda reddar betur sidar {
ritgerdinni pegar nidurstodur Ur athugun 4 ahrifum undirburdar & hreinleika og
purrleika bdsa verda lagdar fram.

Ahrif rakastigs 4 hreinleika kia var athugad badi i basafjésum (24.mynd) og

lausagongufjésum (25.mynd). Badar fjésgerdir attu pad sameiginlegt ad hreinleiki
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jugurs var mestur { kringum 70% rakastig og par sem la&ri/ndri var skitugast pa var

rakastig yfir 85%.
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24. mynd. Ahrif rakastigs 4 hlutfall skitugra gripa i basafjési. Fjoldi athugana (n)
bakvid hverja rakastigsmalingu er 1, nema vid 70%, par var fjoldi athuguna 2.
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25. mynd. Ahrif rakastigs 4 hlutfall skitugra gripa i basafjési. Fjoldi athugana (n)
bakvid hverja rakastigsmalingu er 1, nema vid 73, 80, 83 og 90%, bar var fjoldi
athuguna 2.

Faetur { lausagéngufjosi pottu likt og jugur hreinastir vid 70% rakastig en
aftur & moti péttu peir skitugastir vid 70% rakastig 1 basafjésum. Pad er erfitt ad ®tla
ad lesa eitthvad samhengi Ut dr malingum & rakastigi, pvi pad dugar i raun ekki ad

taka eina mealingu { hverri athugun. Hita- og rakastig er ekki stodugt, hvorki {
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umhverfi né innan fj6sa og pvi er naudsynlegt ad mala pessa patti yfir lengra timabil

til pess ad fa pessa umhverfispatti sem markteka dhrifapetti 4 kyrnar.

6.4 Haklar

Pegar 4stand hakla var skodad kom 1 1j6s ad (26. mynd) hlutfall hekla 1
g6du astandi var ad medaltali 53% 1 lausagongufjosum. 45% reyndust vera med
bélgur og hérleysi og 2% gripa voru med sar. I basafjésum var hlutfall haekla { g6du
astandi ad medaltali 50%, 49% voru med bdlgur og harleysi og 1% voru med sar.
Ekki var um marktekan mun ad reda 4 milli fjésgerda.

Hofundur skalans 1ét fylgja med hver @skileg vidmid veru fyrir hlutfall {
hvern flokk. Pau eru ad 95% kunna @ttu ad vera med hakla i gédu astandi, 5% med
bolgur og harleysi og engin med sir. Pad er pvi nokkud 1j6st ad ad medaltali eru
badar fjosgerdir langt fra pvi. Breytileikinn er samt pénokkur, sérstaklega innan
lausagongufjésanna. Stadalfravikid par var 15% badi hja stigi 1 og 2 en 3% vid
flokki 3 sem er mjog mikid ef tekid er tillit til pess ad medaltalid er 2%. Breytileikinn
sést lika vel ef versta og besta lausagdongufjés er borid saman. Pad besta er mjog
nilegt vidmidunum med 93% 1 gédu astandi og engin sar. Pad versta er hins vegar

med einungis 37% 1 gédu astandi og 10% med sar.
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26. mynd. Medaltalshlutfoll hvers stigs 1 4standi hekla skipt eftir lausagdongufjésum

(9) og basafjésum (9). Einnig eru pau fjés sem komu best og verst ut i hvorri
fjésgerd



Breytileikinn er heldur minni { basafjésunum. Stadalfravik var 10% i flokkum
1 og 2 en 1% i flokki 3. T pvi bésafjési sem kemur verst it eru 73% hakla med
bolgur og hérleysi sem er gridarlegar hé tala. Vellidan kinna er pvi ekki mikil ad
pessu leyti. En er petta verra eda betra en pad sem almennt virdist vera ad koma ut dr
rannsOknum um svipad efni? Weary og Taszkun (2000) fengu pd nidurstodu fra 6
btium sem héfdu dynur sem undirlag ad teplega 90% gripa voru med hérleysi eda sar
hlidlegt & haklum, sem var si stadur 4 haeklunum sem skodadur var i ndverandi
rannsokn. Fulwilder o.fl. (2007a) notudust reyndar vid 4 stiga skala, en hagt er ad
bera saman ad hjd peim voru rimlega 28% kiinna sem lidgu 4 dynum med
gimmipylsum voru med hekla i gédu astandi. Florristar eru yfirleitt nefndar sem
adalvaldur averka 4 haklum { bésafjési (Sveinn Gudmundsson, 1996) og pa kemur
aftur ad peim 6kosti ad pear séu 1 raun hluti af legusvadinu.

Likleg 4st@da fyrir pvi ad kyrnar fai harlaus svedi eda sar 4 heklana eftir ad
liggja 4 bas { lausagdngufjosi sé su ad hiti myndast pegar hidin nuddast vid dynuna
og hudin veikjist (Weary & Taszkun, 2000), pvi séu dynurnar bornar saman vid adrar
algengar gerdir undirlags erlendis (t.d. hdlm eda sand) pa eru pessir dverkar mun
algengari 4 dynum heldur en 4 60ru undirlagi (Barberg, Endres, Salfer & Reneau,
2007; Kirkegaard o.fl., 2003; Weary & Taszkun, 2000).

Ahrif undirburdar 4 dstand hzkla voru pvi athugud. Likt og { hreinleikanum
var bajum skipt eftir pvi hvort borid var daglega 1 bésa, sjaldnar en daglega eda
aldrei. Par sem ekki var um marktekan mun milli fjésgerda var dkvedid ad hafa 6ll

fjos 1 sama samanburdi.

16. tafla. Astand hakla { 61lum fjésum eftir tidni undirburdar.
Aldrei Sjaldnar en daglega Daglega P =

Fjoldi fjosa (n) 8 4 6
Gott dstand 48% 51% 56% 0,239
Bélgur og hdrleysi  51% 48% 42% 0,170
Sar 1% 3% 1% 0243

beir bair sem béaru daglega i bdsa voru med hasta hlutfall hekla i gédu
astandi og leegsta hlutfall peirra sem voru med bolgur og harleysi (16.tafla). Par sem
aldrei var borid i basa voru kyr hins vegar med legsta hlutfall hakla { gédu astandi
en hasta hlutfall peirra sem voru med bélgur og hérleysi. Hasta hlutfall opinna sira

var par sem borid var { bdsa sjaldnar en daglega. Heklar h6fdu pvi tilhneigingu til ad
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vera { betra astandi eftir pvi sem oftar var borid undir, en nidurstodurnar voru p6 ekki
marktekar. Pad er p6 porf & mun ndkvamari rannsOknum & pessu svidi og myndi
hofundur mala med pvi ad sett yrdi upp rannsékn eins og si hja Weary og Taszkun
(2000) og tengd vid magn undirburdar. En til vidmidunar ma nefna ad i Danmorku er

melt med 500g/dag af sagi 4 hverja ki (Bunadarsamband Sudurlands, 2008)

6.5 Basar

Bésar voru metnir 4 skalanum 0-4 med tilliti til hreinleika og purrleika, par
sem O er best. Basafjés voru med legri medaleinkunn badi fyrir hreinleika og
purrleika bdsa en lausagongufjés (27. mynd). Munurinn var pé meiri {
hreinleikaeinkunn bdsa og sem de&mi pd var hesta gildi { bisafjosi (1,9) legra en
medaleinkunn allra basa { lausagongufjésunum. Breytileikinn { basafjésum var s =
0,29 fyrir hreinleika og 0,38 fyrir purrleika, sem er nokkud mikid. S6muleidis var
breytileikin mikill 1 lausagongufjésum, stadalfravik medaleinkunnar fyrir hreinleika

basa var 0,47 og 0,27 fyrir purrleika.

- 2,5
S 2
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27. mynd. Ahrif fjésgerdar 4 hreinleika og purrleika basa.
Borid er saman 4 milli basafjésa (9) og lausagongufjésa

bPegar medaleinkunnir fjésgerda fyrir basa sem og dreifing basa 1 hvern flokk
voru bornir saman { einpatta fervikagreiningu kom { 1j6s ad fjésgerd hefur marktaek
ahrif 4 hreinleika og purrleika basa. Mjog marktekur munur (P<0,001) var a
medalhreinleikaeinkunn bdsa eftir fjosgerdum og marktekur munur (P<0,01) a
medalpurrleikaeinkunn, en { badum tilfellum fengu bdasafjos betri medaleinkunn.
Fjo6sgerd hafdi einnig marktek ahrif (P<0,05) & dreifingu { hreinleikaflokkal og 3,
sem og purrleikaflokka 0 og2. I b4dum tilfellum voru fleiri basar { basafjésum sem

foru 1 legri flokkana, en fleiri basar i lausagongufjésum sem féru 1 pa haerri.

45



Ef skodad er hvada pettir hafa helst dhrif 4 hreinleika og purrleika bdsa pa er
i tilfellum beggja fjésgerda um 2 patti ad reda. I basafjésum eru pad adallega
kyrnar. Paer geta migid eda skitid upp 1 basinn en pad er reynt ad hindra med pvi ad
hafa basana { peirri lengd ad per skiti frekar aftur fyrir basinn og 4 florristarnar.
Annar péttur er ad oft slettist upp ur brynningarskdlum og i basinn, sérstaklega ef ad
skdlarnar eru innan { basnum. I lausagongufjésum eru pad sémuleidis kyrnar sem
geta Ohreinkad basana med pvi ad miga eda skita upp i pd, en einnig getur skitur
borist upp 1 basinn frd gangvegi. Reynt er ad koma 1 veg fyrir ad kyrnar fari of langt
upp 1 basinn med herdakambssla (pegar par standa) og med bringuspjaldi (pegar par
liggja). Pad sem skiptir mali hvort mikill skitur berist upp 1 bas fra gangvegi er pa
hvort gangvegur sé€ hreinn og einnig had baspreps.

Athugud voru dhrif baslengdar i basafjosi 4 hreinleika og purrleika basa (28.
mynd). Par reyndust basar sem styttri voru hafa meiri tilhneigingu til pess ad vera
skitugri og blautari. Pad hefdi métt &tla ad lengri basarnir keemu verr ut. Sa var ekki
raunin en dhrifin voru ekki tolfredilega marktek. Pad ma heldur ekki gleyma pvi ad
adeins lengsti basinn uppfyllir vidmidunarlengd bédsa samkvaemt reglugerd. Pvi er

liklegt ad pessi nidurstada sé tilkomin vegna annara patta, t.d. vatns sem lekur dr

brynningarskalum.
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28. mynd. Ahrif baslengdar 4 medalhreinleika- og purrleikaeinkun bds
basafjosi. Fjoldi fjosa (n) vid hverja lengd var 1, nema vid 134 (2)
og 136 (3) sm.

Lengd frd her0akambssla ad bdasbrin hafdi marktek ahrif 4
medalhreinleikaeinkunn  (P<0,01) en ekki 4 medalpurrleikaeinkunn béasa {
lausagongufjési (29.mynd). En eins og sést & myndinni er ekki um marktakt linulegt

samband ad reda. P6 ma sja stiganda i att ad pvi ad meiri lengd pydi 6hreinni og
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blautari basar. Sérstaklega ef 3 lengdir eru teknar 1t en par skera sig ponokkud ur
(108, 145 og 152 sm). I peim tilfellum getur verid ad um eitthvern annann ahrifapatt
sé ad reda, eda pa ad petta undirstriki breytileika 1 sterd gripa innan hvers fjoss og
naudsyn pess ad hver bondi proéfi sig 4fram med mismunandi lengdir til ad finna pa

réttu sem hentar b&di kim og basum.

1.5 7 l\././-\/\- —*~ Hreinleiki
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29. mynd. Ahrif lengdar frd herdakambssld ad aftari basbrin 4
medalhreinleika- og purrleika bédsa. Fjoldi fjosa (n) bakvid hverja lengd er
1, nema vid 118 og 130 sm, pa voru pau 2.

Athugad var hvort lengd fra bringuspjaldi ad basbriin hefdi 4hrif 4 hreinleika
eda purrleika bdsa, en likt og 1 atferlishluta rannséknar er pessi lengd skilgreind sem
baslengd (30. mynd). Somuleidis er ekkert bringuspjald skilgreint sem mesta lengd.
Medalhreinleikastigid var legra par sem baslengd var styttri, 1,7 par sem lengdin
meldist 164 sm og 1,4 par sem lengdin var 169 sm, & méti einkunn upp 4 2,1 par sem
lengdin maldist 170 sm og 2 ef ekkert bringuspjald var til stadar. Medalpurrleiki var
mjog keimlikur & milli basa, en hastur meldist hann 1,6 par sem lengd maldist 169
sm, en ekki reyndist marktekur munur & medalhreinleika- né purrleika eftir baslengd.

Bringuspjaldid sem notad er til ad hindra kdnna { ad leggjast of langt upp 1
basinn er 6@skilegt fra kinni séd og hefur verid malt med pvi ad fundnar verdi upp
adrar leidir til ad sinna hlutverki pess (Tucker o.f1., 2006). Bringuspjaldid virdist vera
ad gera gagn sé 1itid til medalhreinleikans, en litill munur er 4 medalpurrleika, pannig
ad petta getur stutt pad ad 6pagindin sem kinum hljotast af spjaldinu sé of dyrt gjald
fyrir ekki meiri aukningu 4 hreinleti. Urtakid er pé smétt og pvi skal ekki draga of

sterkar alyktanir af pessu.
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30. mynd. Ahrif lengdar fra bringuspjaldi ad bésbrin 4 medalhreinleika- og
purrleiki basa i lausagongufjosi. Flokkad er eftir pvi hvort lengd bringuspjalds fra
basbran var 164 (1), 169 (1), 170 (2) eda ekkert spjald var til stadar (2).

Basar par sem gangvegur var heill reyndust skitugri og blautari (31. mynd) en
litill eda enginn munur var 4 basum par sem bitar voru 4 6llum gangvegi eda ad
hluta. Mjog marktekur munur (P<0,01) var p6 4 3. purrleikastigi, { pad stig féru ad
medaltali 8 bésar par sem gangvegur var heill, en 1,3 par sem bitar voru og 1,6 par

sem badi bitar og heil svaedi voru 4 gangvegi.
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31. mynd. Ahrif gerdar gangvega 4 medalhreinleika- og purrleika bésa {
lausagongufjoési. Flokkad er eftir pvi hvort bitar eru 4 gangvegum (4), bitar ad hluta
og heils svadi ad hluta (4)

b6 ad ekki hafi verid marktekur munur & medaleinkunnum bdsa eftir gerd
gangvega, er po tilhneiging { pa att ad basar séu Shreinni og blautari ef gangvegur er
heill. Pad er stadreynd ad 4 milli pess sem florskafan skefur pd er allur skitur og

bleyta til stadar 4 heilum gangvegi en ad sama skapi ekki ef bitar eru. Pad ad
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marktekur munur hafi verid 4 medalfjolda basa 1 3. flokk purrleika gefur til kynna ad

skofurnar nd ekki ad hreinsa bleytuna jafnvel ef gangvegurinn er heill.
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32. mynd. Ahrif hadar baspreps 4 medalhreinleika- og purrleika basa. Flokkad er eftir
pvi hvort had fra golfi upp i bas var 15 (1), 16 (1), 17 (1), 18 (1), 20 (3) eda 21 cm (2).

Vid melingar 4 h&d baspreps reyndust vera 6 mismunandi hedir (28.mynd).
Peir béasar sem legri voru hofdu tilhneigingu til ad vera skitugri en pé voru ekki
marktaek linuleg dhrif. Hinsvegar ef had baspreps var skipt upp 1 2 flokka, 15-17 sm
og 18-21 sm kom fram marktaekur (P<0,01) munur 4 medalhreinleika, par sem lagri
basarnir péttu dhreinni med medalhreinleikaeinkunn upp 4 2,4 en harri basarnir med
medalhreinleikaeinkunn 1,8.

bessar nidurstddur gefa til kynna ad 6parfi sé ad hafa basprep herra en 18 sm
ef 4 ad hafa pad ad leidarljosi ad hamarka hreinleati i bés, sérstaklega par sem pessi
haed kemur best Ut badi i hreinleika og purrleika basa. En audvitad er urtakid ekki
stort og erfitt ad kveda fast ad ordi pegar margir adrir pattir eru mjog mismunandi
milli fjosa.

Athugud voru éhrif undirburdar & hreinleika og purrleika bdsa i hvorri
fjésgerd. I basafjésunum (17. tafla) koma peir bésar verst Gt par sem borid er undir
sjaldnar en daglega og er munur 4 medaleinkunn purrleika mjog marktekur. En litill
munur er 4 milli basa sem aldrei er borid undir og peim sem daglega er borid undir.
lausagongufjésunum (18. tafla) er somuleidis ekki mikill munur 4 hreinleika eda
purrleika eftir pvi hvort og pa hversu oft borid er undir. Par sem borid er undir eru

basar hreinni en pad er p6 ekki marktekur munur.
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17.tafla. Medalfjoldi basa (af 30 stigudum) { basafjési sem fér 1 hvern
hreinleika- og purrleikaflokk skipt eftir tidni undirburdar.

béttur og stig Aldrei Sjaldnar en Daglega P=
daglega

Fjoldi fjésa (n) 6 2 1

burrl. 0. stig 7,6 0,5 4 0,120
burrl. 1. stig 15,9 9 15 0,143
burrl. 2. stig 5,6 15 10 0,003
burrl. 3. stig 0,9 4 1 0,001
burrl. 4. stig 0 1,5 0 <0,001
Medalpurrleikastig 1 1,9 1,3 <0,001
Hreinl. 0. stig 2,9 0,5 1 0,697
Hreinl. 1. stig 15,6 9,5 20 0,051
Hreinl. 2. stig 9,9 19 9 0,023
Hreinl. 3. stig 1,6 0,5 0 0,433
Hreinl. 4. stig 0 0,5 0 0,012
Medalhreinleikastig 1,3 1,7 1,3 0,026

bessar nidurstodur gefa enn minna tilefni til
alyktana heldur en athugunin & dhrifum undirburdar
4 hreinleika kda gerdi. Nema bpa helst ad
undirburdur hafi enginn ahrif. Malid er liklega p6
ekki svo einfalt. Pad er 1jést ad undirburdurinn er
ekki valdurinn ad bleytunni og 6hreinindunum og
liklegt ad par sem hann er notadur séu frekar

vandamal med Shreinindi { bisum sem reynt er ad

stemma stigu vid med undirburdinum. Pessi

vandamdl geta t.d. verid hatt rakastig eda 33. mynd. Blautur bas i
basafjosi. Hér er 4dstedan

vatn sem  skvettist ur

adur. Einnig getur verid ad magnid sé hreinlega brynningarskal, sem er bysna
algeng asteda i basafjésum.

brynningarskdlar eins og komid hefur verid inn 4

ekki negjanlegt til pess ad hafa dhrif.
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18. tafla. Medalfjoldi basa (af 30 stigudum) 1 lausagongufjoési sem for
i hvern hreinleika- og purrleikaflokk skipt eftir tidni undirburdar.

Péttur og stig Aldrei Sjaldnar Daglega P=
en daglega

Fjoldi fjésa (n) 2 2 5

burrl. 0. stig 2,5 2,8 2,7 0,988
burrl. 1. stig 13,8 15,8 12,6 0,442
burrl. 2. stig 11,5 9 11,6 0,461
burrl. 3. stig 1,8 0,8 2,9 0,412
burrl. 4. stig 0,5 1,5 0,1 0,287
Medalpurrleikastig 1,5 1,4 1,5 0,849
Hreinl. 0. stig 0 0 0,6 0,454
Hreinl. 1. stig 2,5 5 9,9 0,100
Hreinl. 2. stig 19 13,3 12 0,034
Hreinl. 3. stig 8 9,8 7 0,715
Hreinl. 4. stig 0,5 2 0,5 0,222
Medalhreinleikastig 2,2 2,3 1,9 0,277

7 Alyktanir

Mikill breytileiki var 1 adbunadi { fjosum, badi milli fjésa sem og innan
fjosgerda. Badsasterdir eru yfirleitt einungis ad henta minnstu gripunum og
sérstaklega parf ad auka ljosmagn { fjésum.

Atferli, sérstaklega { lausagongufjosum var yfirleitt i peim hlutfollum sem
talid er vidunandi erlendis. Pad sem helst er athugunavert er hatt hlutfall gripa sem
stendur med 2 fatur { bds. Ahrif ymissa adbtinadarpétta 4 atferli var ad mestu {
samraemi vid nidurstodur Ur 6drum rannséknum, ef undan er skilin dhrif baslengdar 4
atferli { basafjosum. Ekki reyndust nidurstodurnar p6 tolfredilega marktakar.

Fatur eru hreinni {1 basafjésum en lari/ndri hreinni i lausagongufjésum. Mikill
breytileiki var 4 hreinleika kda innan fjésgerda og ef medalhreinleiki ur
lausagdngufjésum var borinn saman vid erlendar nidurstodur matti sja ad vel er haegt
ad gera betur. Likt og { atferli var samanburdur & dhrifum adbtinadarpétta 4 hreinleika
kia ad mestu leyti { samrami vid nidurstodur annarra rannsokna.

Heklar voru sd hluti sem kom hvad verst 1t ur pessari rannsékn og litill munur
var 4 astandi peirra eftir fjosgerdum. Ljost er ad hér parf ad vinna verulega { pvi ad

minnka tiOni pessara averka.
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Bdsar eru badi hreinni og purrari i basafjésum. Ahrif adbiinadarpitta 4
hreinleika og purrleika basa voru somuleidis ad mestu { samraemi vid par nidurstodur
sem erlendir visindamenn hafa fengid. Pad sem reyndist hafa marktaek ahrif 4
hreinleika bdsa var ad ef basprep 1 lausagongufjésum var 18 sm eda harra pa voru
basar hreinni.

bessari rannsokn syndi fram 4 ad margir vellidunarpattir mjolkurkia eru ekki
vidunandi. Par sem mikill breytileiki reyndist i flestum nidurstédum athugunarinnar,
og ekki tokst ad syna fram 4 orsakapatti med skyrum hetti, liklega sokum litils

umfangs, p4 gefur pessi rannsékn tvimalalaust tilefni til frekari rannsékna.
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Vidauki I

Rannséknarbladid sem notad var vid gagnaoflun.
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Athugasemdir:
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Upplysingar um fjos

Byli: Dagsetning:

Timi:

Fj6sgero: O Lausagdngufjos
O Baésafjos Fjoldi mjoélkurkua:
Mjaltakerfi:

Hitastig: Rakastig:

Hreinlaeti

Hreinleiki kia
Kyr | Jugur | Fetur | Leri | Kyr Jugur | Fetur | Leeri
1234112341234 123412341234
1234112341234 123412341234
1234112341234 123412341234
1234112341234 1234/1234[1234
1234112341234 123412341234
1234112341234 1234/1234[1234
1234112341234 123412341234
1234112341234 1234/1234[1234
1234112341234 123412341234
1234112341234 123412341234
1234112341234 1234112341234
1234112341234 123412341234
1234112341234 1234112341234
1234112341234 123412341234
1234112341234 123412341234

% 3+4

Athugasemdir:
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Heaeklar

1- Gott 4stand 2- Bolgur og 3- Sar
hérleysi
Samtals:
Fjoldi skodadur: 30
Présenta
Markmid Yfir 95% Undir 5% Engin
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Basar

Sterd

legusvadis

(LxB):

Undirlag:

Undirburdur:

burrleiki- og hreinleiki bdsa
Bés | Purrleiki | Hreinleiki | Bas | Purrleiki | Hreinleiki

01234101234 01234101234
01234101234 01234101234
01234101234 01234101234
01234101234 01234101234
01234101234 01234101234
01234101234 01234101234
01234101234 01234101234
01234101234 01234101234
01234101234 01234101234
01234101234 01234101234
01234101234 01234101234
01234101234 01234101234
01234101234 01234101234
01234101234 01234101234
01234101234 01234101234

Athugasemdir:
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Aodbunadur

Umsogn um gangvegi:

Hreinleiki veggja:

Hreinleiki glugga:

Umsodgn um lysingu:

Lux i legusvaedi: Lux 1 f6durgangi:
burdarstium:
Lux 1 neeturljési:

Lux { sjukra- og

Umsdgn um loftrestingu:
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Vidauki II

Teikning af legubds med malsetningum fengin fra Unnsteini Snorra Snorrasyni.
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