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Utdrattur

Eldgos héfst a Fimmvorduhalsi i mars 2010 og pykir stada pess milli Eyjafjalla- og
Kdtlukerfa 0ljos. Hér er fjallad um nokkrar af peim rannséknum, sem gerdar hafa verid &
Eyjafjalla-, Kotlu og Vestamannaeyjakerfunum er varda berg- og steindafraedi. Gangur
eldgossins & Fimmvorduhalsi 2010 er rakinn, smaésjarlysingar & hraunsynum og
efnagreiningar steinda i orgreini voru gerdar. Eins var notast vid efnagreiningar fra
Jardvisindastofnun Haskola iIslands sem og nidurstodur Mosshauer-meelinga Haraldar P.
Gunnlaussonar. Ad lokum er Fimmvaérduhalshraun 2010 borid saman vid Eyjafjoll, Koétlu
0g Vestmannaeyjar.

Hraunsynin sem voru skodud eru dilott basalt af millibergrédinni, med kristalladan og
glerjadan grunnmassa. Synin eru téluvert oxud vegna vatns og strefnis andramsloftsins.
Steerri dilar eru plagidklas og 6livin med kjarnann frumstaedari en jadrana. Minni dilar eru
mest plagioklas og pyroxen en einnig Olivin. Samsetning peirra er gjarnan svipud
samsetningu jadra steerri kristallanna en samsetning pyroxen er einsleit. Malmsteindir gefa
til kynna ad hafa kristallast vid 1060 °C.

Til samanburdar vid kerfin i kring svipar Fimmvaérduhalshrauni 2010 mikid til basalts i
Eyjafjollum hvad vardar heildarefnasamsetningu og samsetningu steinda. bad er hins vegar
athyglisvert ad svo virdist sem & Fimmvorduhalsi hafi gosid tvenns konar hrauni, med
Kdétlusamsetningu og hrauni med samsetningu Eyjafjalla. betta etti ad kanna nénar.

Abstract

The volcanic eruption at Fimmvorduhals started in March 2010. Its relation to Eyjafjoll
and Katla’s volcanic system is unclear. This essay covers some of the researches that have
been done on Eyjafjoll, Katla and Vestamannaeyjar volcanic systems in regard to their
petrology and mineralogy. The progress of the volcanic eruption at Fimmvaorouhals is
described, and microscopic analyses as well as analyses in microprobe were done. In
addition some chemical analyses from the Institute of Earth Sciences at the University of
Iceland were used along with results from Haraldur P. Gunnlaugsson‘s Madssbauer
measurements. Finally, the Fimmvorduhals lava from 2010 is compared to those of
Eyjafjoll, Katla and Vestmannaeyjar.

The specimens examined are porphyritic basalt of the transitional-alkalic series, with
crystallized and glassy groundmass. The specimens are oxidized due to contact with water
and oxygen in the atmosphere. The larger phenocrysts are plagioclase and olivine with
primitive core and margins of more evolved composition. Smaller phenocrysts were mostly
plagioclase and pyroxene along with a small amount of olivine. Compositions of the
smaller crystals were similar to the margins of the larger phenocrysts but the compositions



of the pyroxenes were homogeneous. The opaques indicate that they have crystallized at
1060 °C.

Compared to the neighbouring volcanic systems, the Fimmvdérduhals lava resambles the
basalts in Eyjafjoll, both chemically and mineralogically. It is interesting that at
Fimmvorouhals both lavas of Katla and Eyjafjoll composition have erupted. This is
something that awaits further investigation.
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1 Inngangur

Eldgosid 2010 var hid fyrsta & Fimmvorduhalsi & sogulegum tima. Stada pess er 6ljos a
milli Eyjafjalla- og Kétlukerfa. Tilgangurinn hér er ad rekja gang gossins, lysa berg- og
efnafraedi gosefnanna og bera saman vid nalegar eldstodvar.

Nokkrar rannsoknir hafa verid gerdar & svaedinu og ber par fyrst ad nefna rannsokn
Barboru Arney (1978) sem i meistaraverkefni sinu skodadi efnafreedi Eyjafjalla. Hun tok
jardlagasnid & nokkrum stédum i sunnan- og sudvestanverdum Eyjafjollum og skodadi
hraunin med tilliti til berg- og efnafraedi peirra. Velti han fyrir sér hvort 61l hraunin veeru
runnin af sému modurkviku og hvort eitthvert hraunanna geeti verid med samsetningu
pbeirrar kviku. Arney telur ekkert af berginu i Eyjafjollum geta verid frumbrad. Jafnframt
telur hun ad pad berg sem han greindi sé upprunid fra einni eda tveimur modurkvikum
med kristéllun & plagidklas, klindpyroxen, magnetit, ilmenit og litilega af olivini. Einnig
telur Arney ad mogulega séu pessar tvaer modurkvikur tengdar med hlutkristdllun (e.
fractionation) (Arney, 1978).

Sveinn P. Jakobsson (1979) tekur Eyjafjoll stuttlega fyrir i riti sinu um bergfreedi eystra
gosbeltisins. bar kemur fram ad af 20 skodudum hraunum, sem runnid hafa eftir sidasta
jokulskeid eda & sidasta hlyskeidi, eru 17 peirra isur, eitt kvars-trakit og tvo basisk. Basisku
synin eru badi fra Fimmvaorduhalsi.

Viotekasta rannsokn & Eyjafjollum gerdi Jon Jénsson (1998) en hann gerdi einnig
jarofraedikort af Eyjafjollum. Parna var fyrst og fremst um frumrannséknir ad reeda par sem
hraun voru eingdngu skodud i smasja og hlutfall steinda talid og leitast vid ad timasetja
bau groflega.

Kotlu- og Vestmanneyjakerfin hafa téluvert verid skodud med tilliti til berg- og efnafraedi.
Olgeir Sigmarsson o.fl. (2010) hefur fleygt pvi fram ad mdgulega séu tengsl milli
Eyjafjalla-, Kotlu- og Vestmannaeyjakerfanna, ad pau hafi sému frumbrédina. Her verdur
ekki reynt ad varpa ljosi & pessi tengsl heldur fyrst og fremst studst vid bergefnagreiningar
frd& Sveini P. Jakobssyni (1979 og Obirt) og peer bornar saman vid greiningar fra
Fimmvadrouhalsgosinu 2010. Pad hraun nefnist ni Godahraun.



2 Bergfraeoi svaedisins

Eyjafjoll eru & midju eystra gosbelti (EVZ) landsins. EVZ er utan rekbeltanna og er
jadarbelti sem neer frd Vestmannaeyjum i sudvestri til Bardarbungu i nordaustri. Allar prjéar
bergradir Islands finnast & svadinu. Sudvesturhlutinn er alkaliskur, midja pess einkennist
af millibergrédinni og nordausturhlutinn tilheyrir poleiisku bergrodinni. A eystara
gosbeltinu er ad finna niu eldstoédvakerfi sem hvert um sig hefur eigin einkenni. peirra a
medal eru Eyjafjoll, Katla og Vestmannaeyjar (Sveinn P. Jakobsson, 1979).

Bergtegundir eru yfirleitt flokkadar ut fra efnagreiningum og steindasamsetningu sem
byggd er & peim (norm). Einfaldasta flokkunarkerfid er TAS-grafid (alkali & méti Kisli), par
sem lag-alkaliskar og alkaliskar greiningar a Hawaii voru adgreindar & fjorda aratug 19.
aldar med linu, Hawaii-skiptilinu, sem sidan hefur verid notud i pessum tilgangi, med
ymsum breytingum pd. bessi adferd dugar best fyrir isurt og surt berg en sidur fyrir basalt.

Norm-flokkun basalts byggist & steindafylkjum sem myndast vid vaxandi kisilmettun:
Nefelin + dlivin (+plagidklas + klindpyroxen) = alkali-basalt

Olivin (+ plagioklas + klinopyroxen) = alkali-basalt og ,,millibasalt

Olivin + hypersten (opx) (+ plagioklas + klinépyroxen) = 6livin-poleiit

Hypersten (opx) + kvars (+ plagioklas + klindpyroxen) = péleiit

Péleiiska rodin einkennist af tiltélulega hau hlutfalli jarns og titans en lagu hlutfalli als.
Basaltid hefur 10-20% hypersten i normi og fellur nedan vid Hawaii-skiptilinuna. Berg
sem tilheyrir péleiisku rédinni finnst einkum & rekbeltunum. (Sveinn P. Jakobsson o.fl.,
2008).

Alkaliska rodin er ,,mild alkalisk® (p.e. fellur rétt ofan vid Hawaii-linuna), & islandi med
natrium einkennum og finnst utan rekbeltanna, annarsvegar & Snafellsnesi og hinsvegar i
Vestmannaeyjum. Berg & Sneafellsnesi einkennist af hearra hlutfalli kalium en berg i
Vestmannaeyjakerfinu. Alkaliskt berg hefur ner alltaf nefelin i normi og fellur ofan vid
Hawaii-skiptilinuna. Basiska bergid a Snafellsnesi er gjarnan pridilétt med plagioklas,
olivin og pyroxen en basaltid i Vestmannaeyjakerfinu er tvidilott med plagioklas og 6livin.
(Sveinn P. Jakobsson o.fl., 2008).

Millibergrodin er hypersten-normatif alkalisk rod og tilheyra Eyjafjalla- og Kotlukerfin
henni. Likt og i poleiisku rédinni einkennist basaltid af hau hlutfalli jarns og titans en lagu
hlutfalli als. Basaltid lendir gjarnan ofan vid Hawaii-skiptilinuna likt og alkaliska rodin en
bréadra bergid fellur nedan vid linuna. Millibergrddin er venjulega snaud af dilum en
Eyjafjoll eru par undantekning par sem finnst safnberg (e. cumulate) med gnaegd af
storkristolludu agiti. Hopkristallar, af smadilasteerd, med dlivini, agiti og plagidklas sem
eru nalagt ,textural® jafnveegi vid grunnmassann eru algengir (Sveinn P. Jakobsson o.fl.,
2008).



Millibasaltid ,,vegur salt“ milli poleiisku og alkalisku syrpanna og greinist ymist med
smavegis (normatift) nefelin, smavegis hypersten eda hvorugt. Slik nidurstada getur farid
eftir oxunarstigi bergsins. bannig ma lita & millibasaltid sem ,,alkaliskt poleiit* eda ,,lag-
alkaliskt alkali-basalt*.

2.1 Eyjafijoll

Eyjafjoll hafa hladist upp vid eldvirkni 800 pasund til milljon ara. Nedarlega i
jardlagastaflanum finnst berg sem hefur 6fuga segulstefnu (R) og sO6muleidis syna
segulmalingar ad virkni hafi verid i 6skju Eyjafjallajokuls i pad minnsta sidustu 800.000
arin. Fjogur til sex jokulbergslog finnast i jardlagastaflanum og pvi ma atla ad sami fjoldi
jokulskeioa hafi gengid yfir fra pvi ad segulstefnan vard rétt (N) (Jon Jonsson, 1998) — en
b6 sennilega sjo til atta @ 800 pasund arum.

Eyjafjallajokull er hesti hluti Eyjafjalla og er um 1666 m har en askjan er 2,5 km breid.
Sveinn P. Jakobsson (1979) taldi ad flest gos fra sidasta jokulskeidi hafi verid isur eda sr.
Hann vitnar i 17 isur hraun, 1 kvarstrakit og tv0 basisk hraun. Badi basisku synin eru af
Fimmvorduhalsi og var annad peirra bomba sem hafdi svipada samsetningu og alkali-
6livinbasalt fra Vestmannaeyjum (VE I). Synid af Fimmvdrduhalsi er pé heerra i TiO, og
heildar FeO (Sveinn P. Jakobsson, 1979).

Arney (1978) skodad prju snid i sunnan- og sudvestanverdum Eyjafjollum, p.e. vid
Seljavelli, Sydstumork og Seljalandsfoss. Oxid teiknud a méti Kisli syna samfellda
bergsyrpu fjallsins. Basiskt berg finnst allstadar, einnig ofarlega i jardlagastaflanum, p6
svo ad nylegustu gosin virdast vera pau kisilrikustu. Flest synanna falla undir alkalihlid
Hawaii-skiptilinunnar og eru pvi millialkalisk. Nylegasta bergid, sem jafnframt er pad
Kisilrikasta, lendir poleiitmegin vid skiptilinuna. Nanast 6ll synin sem Arney (1978)
skodadi eru dil6tt og mest allt basaltid hefur 6livin-, agit- og plagioklaskristalla. Olivin
hefur stoédugustu efnasamsetninguna af stordilunum, Fo74-Fogs. Magnesiumrikasti
olivinkristallinn (Fogs-Fogs) er i syni sem hefur 50% SiO, og getur pvi ekki verid i
jafnveegi vid vokvann. Annar Fogs kristall synir merki hvarfa vid bradina. Minni
olivinkristallarnir eru vellaga og hafa samsetningu For4-Fo79. Ekkert oOlivin finnst i isdra
berginu (Arney, 1978).

Pyroxen i basaltinu er agit og diopsitagit en i stra berginu er pad jarnagit. I punnsneid eru
pyroxenkristallarnir drapplitir og vellaga en einnig finnast kristalbrot (Arney, 1978).

Plagioklaskristallar i basaltinu eru beltadir og eyddir, med samsetningu Angs-Ang;.
Beltunin er ymist rétt, 6fug eda sveiflétt (e. oscillatory) og i sama syni getur allt prennt
komid fyrir (Arney, 1978 ). betta er hugsanlega merki um ad peir hafi myndast vid adrar
adsteedur, liklegast @ meira dypi (meiri prysting) og séu pess vegna i jafnveegi og ad
leysast upp. Fram kemur hja Arney (1978) ad pyroxen- og plagioklaskristallar i
grunnmassa séu of smair til ad haegt sé ad greina pa i érgreini.

Magnetit og ilmenit koma mest fram i grunnmassa og sem smadilar. Magnetitid gati verid
beltad. Sum ferningslaga, avol eda brotin oxid reyndust vera ilmenit en ekki magnetit
(Arney, 1978).



Jon Jénsson (1998) telur ankaramit vera einkennisbergtegund Eyjafjalla og kemur pad fyrir
allstadar um Eyjafjoll, einnig & Fimmvorduhalsi, baedi sem innskot og sem hraun. Sidasta
ankaramitgosid, ad talido er, vard a nuatima austast & Fimmvorduhalsi. Daemigerd
samsetning, fyrir ankaramithraunin, segir Jon ad sé 42,2% plagioklas; 36,4% pyroxen;
14,5% olivin og 6,6% malmur. Dilar eru 36%. Daemi um samsetningu dila i ankaramit
hrauni er 20,3% plagioklas; 6,4% pyroxen og 7,3% 6livin (Jon Jonsson, 1998).

Utbasiskt gosberg med mikid af dlivini og pyroxen var adur fyrr flokkad sem ankaramit. |
dag er flokkunin einungis byggd & efnagreiningum og telst ankaramit pvi til pikrits
(Kristjan Geirsson, 2010).

A sogulegum tima hefur prisvar sinnum gosid i Eyjafjollum svo vitad sé. Talid er ad 4 10.
old hafi Skerin (Skerjahryggur) myndast. Hryggurinn liggur NNV af toppgig
Eyjafjallajokuls og er adallega myndadur ur trakithraunum og lausum gosefnum. Gosid er
talid hafa byrjad sem basiskt, strombolskt gos sem hafi myndad gjallgig & islausum
nordvesturenda hryggjarins (Birgir Vilhelm Oskarsson, 2009).

Arin 1612 og 1821-23 urdu sprengigos i toppgig jokulsins (Gudrdn Larsen o.fl., 1999).
Gosid 1821 hoéfst i desember og stdéd fram yfir aramotin en hélt sidan afram med hléum par
til 1823. Mestu hrinurnar virdast hafa verid i juni og juli 1822. Gjoskan er ljos- til dokkgra
og efnagreiningar syna ad kvikan hafi verid sur med SiO; innihald 68-70% (Gudrln
Larsen, 1999).

1612 og 1823 gaus einnig i Kétlu (Gudrdn Larsen, 2000) og ma & grundvalli sdgunnar telja
ad Kotlugos fylgi gosum i Eyjafjallajokili.

2.2 Katla

Eldstodvakerfi Kotlu er sunnarlega a eystra gosbeltinu og liggur austan vid
Eyjafjallakerfid. Eldstodin Katla er hulin jokli en einnig gys utan hennar a sprungum.
Hraun ar Kotlukerfinu, sem Sveinn P. Jakobsson (1979) skodadi, eru oll millialkaliskt
basalt med hatt hlutfall af jarni og titani. Efnasamsetningin er einsleit og synin eru
hypersten normatif og flest einnig med O&livin i normi. Grunnmassinn er fin- til
dulkristalladur og bergid gjarnan dilasnautt. Radandi vefta er intergranual til pilotaxitic,
stundum granular eda equigranular. Stérdilar af plagioklas, dlivini og agiti kom fyrir hér og
par. Hver dill er minna en 1% af heildarrimmalinu med 6rfaum undantekningum.
Stérdilarnir eru sverir (e. stout) og vellaga. Plagidklas og 6livin venjulega dalitio beltadir
0g agit synir stundum merki um ad vera eyddir (e. resorbed) (Sveinn P. Jakobsson, 1979).

paer orgreiningar sem Sveinn (1979) nefnir eru ekki gerdar af honum sjalfum.
Efnasamsetning oOlivina af storkristalla sterd er Fogs-Fogg. FeO*/MgO er frekar hatt og par
af leidandi telur Sveinn pa ekki i jafnveegi vid vokvann. Stundum mynda stordilarnir
hopdila og segir Sveinn (1979) textdrinn a peim gefa til kynna ad peir hafi vaxid samtimis i
premur mismunandi silikatfésum par sem plagioklas er liklegast fyrstur til ad myndast
(Sveinn P. Jakobsson, 1979).

Smédilar eru 7,5% af rammalinu. Plagioklaskristallar eru listalaga og 6gn beltadir med
samsetningu Anzo i hraunum austur af Koétlu. Olivinkristallar eru litillega beltadir, ymist
listalaga eda med hrip-struktur (e. skeletal) og samsetning peirra Fos. Agitkristallar
gjarnan bogalaga og med oreglulega slokknun. Magnetit kristallast fyrst og par a eftir



plagioklas, olivin og agit sem kristallast gjarnan samtimis. Sar glerkorn hafa fundist i
gjosku fré jokulhulda svaedinu en ekki i hrauni (Sveinn P. Jakobsson, 1979).

2.3 Vestmannaeyjar

Til eldst6dvakerfis Vestmannaeyja teljast, auk margra nedansjavarhola, atjan eyjar og eru
par Heimaey og Surtsey medtaldar (Sveinn P. Jakobsson, 1979). Sunnan Helgafells &
Heimaey var borud 2277 m borhola. Visbendingar um alkalisk einkenni berglagastaflans
finnast nidur & a.m.k. 2000 m dypi. Pad, asamt tilgaitum um upphledslutima setlagabunka i
borholunni, gefur til kynna ad virkni eystra gosbeltisins nedan Vestmannaeyja sé eldri en
2ja milljéna &ra. Nedan 2000 m benda steindir gosmyndana til péleiisku bergradarinnar
(Hjalti Franzson, 2010).

A sogulegum tima hefur tvisvar sinnum gosid i Vestmannaeyjakerfinu. 1963-67 gaus
alkaliolivinbasalti og myndadist pa Surtsey. Aftur gaus 1973 og myndadist pa Eldfell &
Heimaey. | upphafi pess goss kom upp mugearit sem fljotlega préadist i hawaiit (Sveinn P.
Jakobsson o.fl., 1973). 1 heild eru 22 pekkt gos 4 nutima i Vestamannaeyjakerfinu og er
Heimaey talin vera ad proast i megineldstdd (Sveinn P. Jakobsson, 1979).

Sveinn Jakobsson (1979) skiptir bergi Vestmannaeyja i tvo flokka, eftir steindafreedi og
ytra Gtliti (e. morphology):

VE | er frumsteett alkali-6livinbasalt og eru hraunin stor- til smadilott. Grunnmassinn oftast
intergrandlar” i synum nélegt yfirbordi. I grunnmassa eru feldspét labradorit, cpx er
jarntitan agit sem er gjarnan beltadur Ut i &girinagit i gréfara berginu. Einnig er o6livin,
titanomagnetit og litid af apatiti i grunnmassanum. Olivin-storkristallar eru med eigin
I6gun og syna stundum litilleg merki um ad hafa myndast vid adrar adstedur (e. resorbed).
Peir eru allt upp i 3 mm ad steerd, beltadir og eru 12-17% af rammalinu. Samsetning peirra
er Fog;-Fogs 0g eru sumir med litlar kromspinil innlyksur. Olivin-storkristallar eru liklegast
i jafnveegi vid VE | kviku. Plagioklas-storkristallar eru minna en 2% af rammali og eru af
tveimur kynsléoum. Fageetir kristallar upp i 6 cm pvert yfir og eru ad leysast upp (e.
embayed) med samsetningu Angs-Angs eda Anso-Ans,. Hinir eru med eigin 1égun og
beltadir med samsetningu Angs-Ang;. Pyroxen kemur ekki fyrir sem stérkristall.
Smékristallar nd ekki 2,2 % af rammali i VE | og eru adallega plagioklas (labradorit-
samsetning) (Sveinn P. Jakobsson 1979).

VE Il er proadra alkali-6livinbasalt (leegra MgO) en hefur sému steindafredi og VE |
basalt med nokkrum undantekningum. Feldspat i grunnmassanum er labradorit-andesin og
einnig finnast mjog litlir nefelinkristallar. Olivin storkristallar eru fatidir. Plagioklas af
badum storkristallagerdum finnast og eru 0-12% af rammalinu. Plagidklas og 6livin finnast
sem smadilar ( Sveinn P. Jakobsson, 1979).



3 Fimmvorduhals 2010

3.1 Gangur gossins

Gosid a Fimmvaorduhalsi hofst ad kvoldi laugardagsins 20. mars 2010. Jardskjalftameelar
gafu til kynna aukinn 6réa um klukkan 22:30 og & svipudum tima barust fregnir fr4
nagrenni Eyjafjalla ad gos veeri hafid undir joklinum en stadsetning pess var 0ljos.
Vikurnar & undan hafdi jaroskjalftavirkni aukist. Flestir skjalftarnir meldust & 7-10 km
dypi en daginn fyrir gos hofst innskotahrina til austurs & 4-7 km dypi. Gosdaginn voru
skjalftarnir nokkud grunnir og virknin feerdist enn til austurs (Vedurstofa islands, 2010).

Radarmyndir teknar ar flugvél Landhelgisgaeslunnar ad morgni 21. mars syndu ad
gossprungan var um 300 m I6ng med allnokkrum gigum og hraunrennsli til nordausturs.
Fyrstu dagana var 6réinn hvidukenndur en fér vaxandi. Hraun hélt 4&fram ad renna og fann
sér farveg nidur Hrunagil. Hraunid rann yfir snjo og jafnvel yfir part af joklinum. Vid pad
myndudust gufuspreningar med tilheyrandi gufumekki, sumar pad storar ad mokkurinn
kom fram & vedursja Veourstofunnar. Hraun rann enn nidur Hrunagil og nokkrum dégum
sidar einnig nidur Hvannargil. Oro6i hélst nokkud stédugur fram til 28. mars pegar heldur
for ad draga ar honum. Hvidukenndur en haegt minnkandi 6rdi var dagana 28.-30. mars en
hélst stodugur eftir pad (Jardvisindastofnun Haskala islands, 2010).

31. mars klukkan 19 opnadist ny sprunga & Fimmvorouhalsi med hraunrennsli i
Hvannargil. Atburdurinn kom ekki fram & skjalfta- og GPS-malum. Nestu daga hélst
oréinn stdédugur en hvidur komu pegar gufusprengingar urdu. 8. april hatti strokavirkni i
gignum sem gosid hafdi i fra upphafi en afram hélt hraun ad renna fra yngri gignum
(Vedurstofa Islands, 2010).

Gosoroi 12. april benti til pess ad uppstreymi kviku til yfirbords veeri lokid og 13. april
fékkst stadfest ad engin virkni veri i gignum og hraunrennsli hett (Jardvisindastofnun
Haskéla Islands 2010).

Samkvamt malingum sem gerdar voru 7. april pakkti hraunid 1,3 km? og pykkt pess var
allajafna 10-20 m. bykkast meeldist pad austan vid gig eda 30 m. Heildarrammal gosefna er
talid 22-24 milljon rammetrar og medalstreymi kviku 15 m*/s. A3 venju mun pad pé hafa
verid meira til ad byrja med og minna sidustu dagana. Gigur sem hlddst upp a fyrri
gossprungunni ris 1062 m yfir sjavarmali og er 82 m & had og yngri gigurinn er 47 m hér
(Jardvisindastofnun Haskola islands 2010).

Gigarnir fengu nofnin Magni og M0di og hraunid kallast ni Godahraun. Utbreidslu
hraunsins og stadsetningu giganna ma sja a mynd 1.
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Mynd 1: Utbreidsla hraunsins & Fimmvorduhalsi, Godahrauns og gigarnir Magni og
Modi. Eyjafjallajokull til vinstri og Myrdalsjokull til haegri. GPS-punktar fra Eyjolfi
Magnussyni (pers. Com.) og kortagrunnur fra Landmaelingum Islands (2003).

3.2 Greiningaradferoir

Tvo hraunsyni af Fimmvorduhalsi voru skodud. Annad var tekid vid eldri giginn 27. mars
0g seinna synid vid sidasta virka gig sidasta gosdaginn. bPunnsneidar voru gerdar hja
Nyskopunarstofnun og peer skodadar i gegnumfallandi og afallandi 1j6si i bergfredismasja.
Sneidar voru einnig skodadar i orgreini Haskola Islands par sem einstaka kristallar voru
kannadir med tilliti til efnasamsetningar. Sneidarnar voru prifnar adur en paer voru hidadar
med grafiti (C) i par til gerdu teki. Stadlar, fyrir hverja steind, voru keyrdir i érgreininum
adur en hafist var handa vid efnagreiningu synanna. Rafeindageisla med 1 um pvermal er
beint & valda stadi i kristal i 10 sekandur. Geislinn 6rvar frumefni kristalsins sem senda fra
sér einkennandi rontgenrdf sem tvistrad er med athugunarkristal (TAP, PET, LIF) og
rontgengeislar hvers efnis taldir med maéttokurum. Sidan er styrkur tiltekinna bylgjulengda
borinn saman vid stadla med pekkta samsetningu. Leidrétting fyrir gleypni og flurgeislun i
synunum er gerd af tolvu.

Smésjarlysingar eru gerdar fyrir hvort syni fyrir sig en i orgreinalysingu er ekki gerdur
greinarmunur milli syna. I érgreini voru stor- og smakristallar eingéngu skodadir en ekki
grunnmassi.

Nidurstodur Mossbauer-malinga eru fengnar fra Haraldi P. Gunnlaugsyni, edlisfreding i
Ardsum.



3.3 bunnsneidalysingar

Punnsneid 1: Syni sem tekid er vid eldri giginn a Fimmvorduhalsi 27. mars 2010 er
plagidklas- og olivindilott basalt med kristalladan grunnmassa og toluvert af gleri. Dilar
eru 20-25 %.

Stordilar (pvermal>0,7 mm)

Mikid af plagioklas sem eru 1-3 mm en steerstu kornin eru allt ad 5 mm. Aberandi beltun i
kristollunum; innlyksur af gleri og malmsteindum. Dilarnir eru ymist vel- eda semilega
laga. Sumir hafa hrip-straktur (e. skeletal) sem gefur til kynna ad peir hafi kristallast hratt.

Olivin-stordilar eru faerri og smeerri en plagioklas. Flestir kristallarnir & steerdarbili 0,7-2 en
einstaka na 3 mm. Olivin-kristallar syna flestir seemilegt kristalform (subhedral) en einnig
sjast baedi vellaga kristallar og dreglulegir. Malm-innlyksur eru algengar i 6livini og
glerinnlyksum bregdur fyrir. Aberandi oxun & jodrum kristalla og i sprungum, oft med
raudleitum blza.

Litid er um pyroxen-stordila, sem jafnan eru 6reglulegir i 16gun. Steersti kristallinn maldist
um 2 mm i pvermal en flestir undir 1 mm. I dilunum eru malm-innlyksur.

Toéluvert er um hopdila (plagioklas og pyroxen, en minna 6livin) i berginu. Einstakir
kristallar i hopdilunum eru af ,,smadila steerd".

Smadilar (pvermal<0,7 mm)

Mest er um plagioklas-smédila; peir eru vellaga og margir hverjir dbeltadir. Pyroxenar,
sem jafnan eru nokkud vellaga, eru mun algengari smadill en 6livin.

Grunnmassi

Vefta er ,,intergrantlar". Grunnmassinn er alsettur teningslaga malmsteindum, sennilega
magnetiti en einnig sést ilmenit. Grunnmassinn er talsvert glerjadur en af kristéllum mé
greina pyroxen og plagioklas.

Punnsneid 2: Hraunsyni sem tekid var ur sidasta virka gignum, sidasta gosdag er
plagidklas- og 6livindildtt basalt, kristallad en po téluvert af gleri. Dilar 20-25%.

Stordilar (pvermal>0,7 mm)

Toéluvert af plagidklas, 1-3 mm en ekki sjadanleg korn steerri en pad. Flestir kristallar eru
vellaga og aflangir, og virdast litt beltadir. Adrir eru 6reglulegir i 16gun og beltadir.
Malminnlyksum bregdur fyrir i dilunum.

Mikid er af Olivin-kristollum med pvermal 1-3 mm og liggja peir gjarnan saman i
pyrpingum. Flestir med seemilegt kristalform og eru malmsteindir i mérgum peirra.

Pyroxen er ekki 4berandi sem stordill nema i pyrpingu med plagioklas. I einum kristal var
olivin greint sem innlyksa i pyroxen.



Aberandi hépdill med storum kristdllum par sem liggja saman plagioklas, pyroxen og einn
olivin-kristall. Olivininn er med gler-innlyksu (sja mynd 2).

Hopdilar par sem plagioklas og pyroxen liggja saman.
Smédilar (pverméal<0,7 mm)

Plagioklas er algengasti smadillinn og hefur vellaga kristalform. Pyroxen-kristallar flestir
med seemilega kristalfleti og med malm-innlyksum.

Néanast ekkert af olivin-smadilum.
Einnig sjast hopdilar med plagioklas og pyroxen og drfaum olivin-kristollum.
Grunnmassi

Mikid af malmsteindum og einnig talsvert gler, plagidklas og pyroxen. [samkvaemt mynd 2
er grunnmassinn talsvert oxadur]

Mynd 2: Olivin-storkristall (punnsneid 2) med kvikuinnlyksu, er partur af hopdil. Mynd
tekin i smasja.



Samantekt

Bergid er dilott basalt med finkristdlludum og glerjudum grunnmassa, mjog oxudum. Mest
aberandi er plagioklas sem kemur fyrir i premur kynslédum, (1) beltadir stordilar (1-3 mm
en allt ad 5 mm) alsettir kviku- og malm-innlyksum og sumir med hrip-straktur (e.
skeletal); (2) aflangir, vellaga og litt beltadir smadilar, og (3) smaar nalar i grunnmassa.
Olivin kemur einkum fyrir sem dill, oftast talsvert oxadur & brGnum og i sprungum.
Kristallar eru smeerri en plagioklas, yfirleitt 0,7-2 mm i pvermal en hinir steerstu allt ad 3
mm. Flestir eru ,,subhedral” en féeinir ymist vellaga eda an kristalforms (e. anhedral).
Kvikuinnlyksur koma fyrir og malminnlyksur (krémit?) eru algengar. Agit (cpx) kemur
oftast fram sem smadill, oftast vellaga og i grunnmassa.

Samanburdur

Punnsneid 1 hefur meira af storum plagidklas og minna af 6livini. Bergid i punnsneid 2 er
snaudara af storum plagioklas (steerra en 2-3 mm) og rikara af 6livini og jafnframt er meira
af sméadilum i punnsneid 2.

3.4 Efnagreiningar

Efnagreiningar fra Vestmannaeyjum, Kotlu og Eyjafjollum eru ad mestu fra Sveini
Jakobssyni (1979 og obirtar) en einnig frd& Arney (1978). Efnagreiningar fra
Fimmvérduhalsgosinu 2010 eru gerdar af Nielsi Oskarssyni (2010). Greiningum er skipt i
6 flokka, Eyjafjoll natimi (Arney, 1978), Eyjafjoll eldri (Arney, 1978), Fimmvorduhals
(Sveinn P. Jakobsson, 6birt), Fimmvérduhals 2010 (Niels Oskarsson, 2010), Katla (Sveinn
P. Jakobsson, 1979) og Vestmannaeyjar (Sveinn P. Jakobsson, 1979).

Flestar greiningarnar falla ofan vid Hawaii-skiptlinuna & TAS (sjd mynd 3). Nedan vid
linuna og & hana falla greiningar fra Eyjafjollum eldra og nutima. Samkvaemt skilgreiningu
Sveins P. Jakobssonar ofl. (2008) & millibergrédinni fellur préadra berg milliradarinnar
gjarnan nedan vid Hawaii-linuna. betta virdist ekki vera algilt hér pvi fleiri isurar og sarar
greiningar falla ofan vid linuna heldur en nedan. Basaltid a mynd 3 fellur meira eda minna
saman. Tvd Vestmannaeyjasynanna eru VE | basalt og eitt er VE Il. VE | synin eru leegri i
alkalimalmum og eru hypersten normatif en VE Il er harra i alkalimdlmum og hefur
nefelin i normi. Minnsti breytileikinn er i Kétlu-greiningum, badi hvad vardar alkalimalma
og Kisil.

A mynd 4 sést ad Katla er langtum heest i titani og jarni asamt tveimur af

Fimmvdrouhalsgreiningum Sveins P. Jakobssonar (Obirt) (sja nanar i kafla 3.7).
Fimmvorduhals 2010 synin falla innan um Eyjafjoll eldra, milli VE og Kotlu.
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Mynd 3: Alkali @ méti kisli, TAS. Hawaii-skiptilina Macdonald’s (Rickwood ,1988).
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3.5 Orgreiningar

| orgreini Haskola islands voru stor- og smakristallar efnagreindir til ad kanna samsetningu
peirra og athuga hvort munur veeri milli storra og smarra plagioklaskristalla og eins milli
steerda a olivinum. Pyroxen smakristallar voru einnig greindir sem og sterstu malmsteindir
i grunnmassa.

Plagioklaskristallar hafa samsetningu Ansz-Ang, (sja mynd 11). Mesti fj6lbreytileikinn er i
storum kristal sem hefur brotnad upp. Samsetning hans er Anss-Angz og hefur grunnmassi
kristallast & milli brota. Storir kristallar eru Anz4-Angg, oftast er kjarninn frumstedur og
jadrarnir proadri. Pessir kristallar hafa myndast & dypi en haldid &fram ad vaxa pegar
kvikan reis upp. Aflangir kristallar med vellaga kristalform (sja mynd 7) hafa samsetningu
Anzo-Angy. Peir hafa kristallast vid minna dypi en kjarni stéru kristallanna, liklegast &
svipudum tima og jadrar peirra steerri. Plagidklaskristallar i storum hopkristal i punnsneid 2
eru Angr-Angg (p.e. Kkjarninn, ekki voru gerd snid). Mogulega hefdi petta geta verid
hnydlingur sem kvikan hefdi rifid Gr gosrasinni a leid sinni til yfirbords. Orgreiningar syna
hins vegar svipada samsetningu og hinir storu plagioklas-kristallarnir og sama er med
olvin-kristalinn sem er hluti af hdpkristalnum. pvi telst 6liklegt ad um hnydling sé ad reeda.

Myndir 5 og 6 syna snid yfir plagioklaskristala og eru badi dhugaverd. A mynd 5 maetti
halda ad um 6fuga beltun veeri ad reeda en pad er Oliklegt. Liklegast er petta snid yfir tvo
samvaxna plagioklasa sem liggja saman i pyrpingu og snidid synir pa & vixl jadra peirra og
kjarna. Mynd 6 synir snid af ovenjulega frumsteedum plagioklas. Hvort um er ad reda
framandkristal eda eitthvad tilfallandi skal 6sagt en hins vegar synir pessi kristall vel
uppbyggingu plagioklas-kristallanna almennt i synunum, p.e. samsetning kjarna er nokkud
stddug en i joorunum pa fellur han nidur.

12
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Mynd 5:Snid gert ur nidurstodum oérgreinis af plagioklaskristal.
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Mynd 6: Snid gert ar nidurstédum drgreinis af plagioklaskristal, jadar til vinstri. Ovenju

frumsteedur, fer upp i Ang;.
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Plagidklas

Mynd 7: Listalaga plagioklaskristall. Mynd tekin i drgreini.

Olivinkristallar eru med samsetningu Fogs-Fogs. Steerri Olivinkristallar hafa samsetningu
Foes-Fog; par sem kjarninn er frumstaedur en jadarinn préadri (sja myndir 8 og 9). Likt og
storu plagioklasarnir hafa pessir kristallar byrjad ad myndast & dypi pegar kvikan var ad
safnast fyrir og haldid afram ad vaxa a leidinni til yfirbords og pvi hafa jadrar peirra adra
samsetningu. Vellaga o6livin-smékristallar hafa samsetningu i kringum Foss og hafa
myndast & svipudum tima og jadrar peirra steerri.

A mynd 9 sést snid yfir livinkristal fra brin yfir & bran. Jadrarnir eru greinilega proadri en

kjarninn. Mynd 10 synir snid yfir 6livin-kristal fra kjarna Gt a brdn og segir sému ségu og
kristall a mynd 9.
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Mynd 9: Snid gert Ur nidurstédum 6rgreinis a dlivinkristal & mynd 8.
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Mynd 10: Snid gert Ur nidurstddum orgreinis af olivinkristal.

Pyroxenar eru cpx og eingdngu greindir sem smakristallar og er samsetning peirra einsleit
(sja mynd 12) og flokkast sem agit.

Malmsteindir voru greindar sem magnetit og ilmenit, meira af peim fyrrnefndu.
Utreikningar gefa Uspes 0g Imgr;. Skv. Buddington og Lindsley (1964) fast pa ad
malmsteindir hafi kristallast vid 1060 °C og -logfO,=10. Samkvemt pvi var oxunarstig
bradarinnar i jafnveegi vio FMQ-bufferinn, sem algengast er.
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Mynd 11: Allar plagidklasgreiningar ar 6rgreini. Anorpit-rikastir eru kjarnar stérra
kristalla. Jadrar peirra og minni kristallar hafa préadri samsetningu.

Mynd 12: Allar pyroxengreiningar ar drgreini. Nidurstoour gefa til kynna einsleita
samsetningu.
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Mynd 13: Kerfid forsterit-anorpit-diopsit vid mismunandi prysting (Presnall o.fl., 1978).

I kjoIfar nidurstadna Ur orgreini og smasjarathugunar er vert ad lita & mynd 13. Vid 10 kbar
brysting (30 km dypi) er brdd i jafnveegi vid forsterit + spinil + diopsit. Med laekkandi
pbrystingi ferist pessi pripunktur til vinstri (t.d. 7 kbar) og forsterit kristallast. Vid u.p.b. 6
kbar prysting ,,renna pripunktarnir tveir saman” og bradin er invariant (fo + sp + an + di +
L). Med enn laekkandi prystingi verdur kerfid divariant, tveir kristallar (an + fo) i jafnveegi
vid brad, en spinill og diopsit ,,leysast upp™:

MgA|2 O, + CaMgSi206 + SiOz(L) = M928i04 + CaAl,Si»,Og
Spinill + diopsit + brad = forsterit + anorpit

Jardedlisfreedilegar meelingar bentu til pess ad 16ngu fyrir gos hafi kvika byrjad ad safnast a
4-6 km dypi (2 kbar prysting) undir Eyjafjollum. Vid peer adsteedur mundu plagioklas,
pyroxen og Olivin kristallast saman i jafnveegi vid brad (smadilarnir?). pegar loks kom ad
gosinu reis bradin hratt og pripunkurinn An-Di-Fo feerdist hradar i att til Di-hornsins en
svo ad bradin geti fylgt a eftir (proast) vid kristollun. pa eru einungis forsterit og anorpit i
jafveegi vid bradina par til diopsid fer loks ad kristallast i grunnmassa vid 1 atm prysting.
Bergfraedileg nidurstada pessa geeti verid: olivin- og plagioklasdilar myndadir vid
mismunandi prysting og e.t.v. agitdraugar en i grunnmassa plagioklas + agit + olivin. Hafi
bradin hins vegar proast naegilega til heerri kisilstyrks, mundi orpopyroxen fremur en dlivin
myndast i grunnmassa vid 1 atm prysting.

3.6 Fimmvorduhals, eldri hraun

Skodud voru lauslega prja syni fra Sveini P. Jakobssyni (1979 og 6birt). Pau eru merkt inn
a myndir 3 og 4 sem Fimmvdrduhals. Efnagreining & einu peirra er birt i riti Sveins um
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bergfraedi eystra gosbeltisins (Sveinn P. Jakobsson, 1979). bad hraun kallar Sveinn (6birt)
Fimmvorduhalshraun og er pad & hahalsinum. Pad syni er hypersten normatift og hefur
svipud hlutfoll jarns og titans og Fimmvorduhals 2010 greiningar. | smésja sjast storir
olivinar sem eru mj6g sprungnir, brotnir og 6reglulegir en einnig sjast vellaga (e. euhedral)
kristallar. Olivin er metid u.p.b. 1%. Plagioklasnalar eru af smadilasteerd. | grunnamassa
sést pyroxen, plagioklas og toluvert af malmsteindum. Plagioklasnéalar i grunnmassa
virdast mynda fleedistruktur og pvi liggur vid trakit-veftu.

Hin tvd Fimmvorduhalssynin fra Sveini P. Jakobssyni (Obirt), eru annars vegar
Hvitmoguhraun sem er nordan Solheimajokuls og hins vegar Skogarheidarhraun.
Sidarnefnda synid er hraun tekid ur gig en fyrrnefnda ar hrauni vid yfirbord.
Skogarheidarhraun er mjog dilasnautt, med plagioklas og pyroxen a stangli. Pad er
finkornétt og mjog rikt af malmsteindum. Texturinn er intergrantlar. Hvitmoguhraun er
dilalaust og hefur mjog finan grunnmassa, langar pyroxen- og plagidklasnalar.

Efnagreiningum & Hvitmdguhrauni og Skogarheidarhrauni svipar mjog til efnagreininga &
Kétlubasalti. Hlufall jarns og titans er nanast pad sama (sja mynd 4) og svipada sogu er ad
segja med MgO/SiO, og flest dnnur efni greininganna. Hvitmdguhraun liggur vid
Myrdalsjokul og ekki er oOliklegt ad pad tilheyri Koétlu. Skogarheidahraun er hins vegar a
Fimmvorduhalsi, neer Myrdalsjokli en Eyjafjallajokli og pvi ekki augljést stadfreedilega se€d
hvoru kerfinu pad ,,etti” ad tilheyra. Efnagreiningar Sveins (obirt) gefa po sterklega til
kynna ad badi Hvitmdguhraun og Skogarheidarhraun teljist til Kétlukerfisins par sem
FeO*/TiO, er sambarilegt vid Koétlu (sja mynd 4).

Fimmvorduhals virdist vera dhugaverdur ad pvi leyti ad par finnast beggja blands hraun
sem hafa samsetningu sem svipar til Eyjafjalla og sem svipar til Kotlu. petta er eitthvad
sem kanna meetti betur og leida til lykta hvort tengsl séu milli kerfanna.

3.7 Mossbauer-meaelingar

Haraldur Pall Gunnlaugsson, edlisfredingur i Ardsum, gerdi Mossbauer-malingar &
tveimur synum frd Fimmvorduhdlsi, grofkorna gjosku (2-5 mm) sem bor Kjartansson tok
22. mars og hraunsyni sem Armann Héskuldsson tok vid gigana 27. mars. Mossbauer-
meelingar greina tvigilt (Fe*) og prigilt (Fe**) jarn i syni, sem og dreifingu jarnatémanna i
seeti innan kristalla og glers. Linurit sem kemur r teekinu er ndlgad med veginni summu
stadalrita hinna ymsu patta synisins, t.d. 6livin, pyroxen, magnetit, ilmenit, hematit og gler.

I gjoskunni meeldist jarn i gleri, 6livini, ilmeniti og giti, par sem hlutfallid milli jarntoppa
ilmenits og olivins var 0,16. Oxunarstig glersins reyndist hatt (atomhlutfall
Fe**/Few=16,4%) sem svarar til oxunarstigs nalegt hematit/magnetit-bGffernum (log fO,=-
5,2 vid 1230 °C).

[ hraunsyninu syndi Mossbauer-grafid litid sem ekkert gler en hins vegar mikid
(titand)magnetit, auk Olivins, ilmenits og pyroxens. P& reyndist vera talsvert jarn i
plagioklas, sem efnagreiningar stadfestu: i plagidklas-dilum 1% en i grunnmassa 2,5%.

Synt hefur verid fram & ad dreifing jarns milli pyroxens og plagioklas er hdd oxunarstigi
(France o.fl. 2009) og i kristéllum grunnmassa hraunsynisins bendir petta hlutfall til
ildisprystings 3-5 log-einingum ofan vid FMQ-budfferinn. pessi munur a hlutfalli jarns i
feldspati dila og grunnmassa synir ad oxun vard i gosinu fyrir ahrif andramslofts og vatns.

19



Hlutfall milli jarntoppa ilmenits og 6livins var hér 0,14, svipad og i gjoskunni, sem bendir
til pess ad badar steindir hafi verid til stadar i bradinni pegar gaus og hvorug peirra hafi
haldid afram ad kristallast i hrauninu.

Maling med FeTi-oxidum synir ad fyrir gos var oxunarstig bradarinnar nalegt FMQ-
buffernum, svo sem algengast er. Gjosku- og hraunsynin voru hins vegar talsvert oxud,
sem Mdossbauermalingarnar stadfesta, eda naleegt MH-buffernum. pa syna meelingarnar ad
olivin og ilmenit kristallast ekki eftir ad bradin kom upp & yfirbord (Haraldur P.
Gunnlaugsson & Sigurdur Steinporsson, munnleg heimild, desember 2010).
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4 Samanburdur og tengsl

Efnagreiningum fra Arney (1978), sem og 6rgreiningum a einstokum kristéllum i nokkrum
basalthraunum, svipar nokkud til Fimmvoérduhalshrauns 2010. Stordilar af olivini og
plagioklas hafa svipada samsetningu. Minni Olivinkristallar hja Arney hafa somu
samsetningu og i Fimmvdrduhalshrauni. Pyroxenar eru vellaga og eru agit og diopsidagit
en eingungis agit var greint i Fimmvaordouhalshrauni. Lysingar Arney & beltun i plagioklas-
kristollum (rett, 6fug og jafnvel badi) er ekki sambeerileg vid Fimmvorduhals 2010 syni
sem hér voru skodud par sem beltun var eingdéngu rétt.

Likt og myndir 3 og 4 gefa til kynna pa fellur Fimmvorduhalshraunid 2010 vel i hdp
basalthrauna Eyjafjalla.

paer myndir og lysingar sem Jon Jénsson (1998) gefur af basalthraunum Eyjafjalla geetu
heaeglega lyst Fimmvoérduhalshrauninu ef horft er fram hja pvi ad Jon talar um mérg peirra
sem ankaramit. Daemigert magn dila fyrir ankarmit hraun segir Jon ad sé 36%, hann gerdi
punkttalningu en svo var ekki gert hér. Mat & dilum i Fimmvorduhals 2010 synunum
tveimur var u.p.b. 20-25%. Pad geeti p6 verid meira. Jon tok ekki sérstaklega fram hvort
pyroxenar veru storir eda litlir. Séu peir litlir pa4 hljomar lysing & ankaramiti ekki 6likt
Fimmvorduhalshrauni 2010.

Lysingar Sveins Jakobssonar (1979) & Koétlubasalti gefur til kynna pad sé mun snaudara af
dilum en Fimmvorduhalshraunid 2010. Samsetning & storum élivinum, Fogs-Fogg er ekki i
samraeemi vid hatt FeO*/MgO og peir pa ekki i jafnveegi vid vokvann. Minni dlivinar og
plagioklasar hafa p6 svipada samsetningu og Fimmvorduhalshraunid. Katla flokkast sem
br6ad millibasalt enda er MgO i kringum 5%. Eins er Katla mjog ha i titani og jarni. i
samantekt & adalefnagreiningum & hrauni, gjosku og gjoskugleri & vef
Jardvisindastofnunnar kemur fram ad efnagreining a gleri, sem hefur feesta kristalla, svipar
mjog til peirrar samsetningar sem Katla framleidir. Jafnframt er peirri hugmynd varpad
fram ad hugsanlega sé pad sama frumstaeda basaltid sem komi upp & Fimmvaérduhalsi og
sem trodi sér undir Kétlu (Olgeir Sigmarsson o.fl., Jardvisindastofnun 2010).

Alla jafna eru adalefnagreiningar fra  Vestmannaeyjum  alkaliskari  en
Fimmvorduhalsgreiningarnar. | lysingum Sveins P. Jakobssonar (1979) & synum fra
Vestmannaeyjum kemur fram ad grunnmassinn hefur alkalisk einkenni og minnst er a
nefelinnalar i VE 1l og agirinagit i baedi VE | og Il. Basaltid a Fimmvdrduhalsi hefur ekki
bessi alkalisku einkenni p6 svo ad nefelin sé litillega i normi (0,4%). Storir élivinar eru i
jafnveegi vid VE | kviku. Storir plagioklasar eru af tveimur kynslédum og eru minna
anorpit-rikir, eru labradorit, midad vid Fimmvorduhalssyni. bad sem helst skilur ad
Fimmvorduhals og Vestmannaeyjarkerfio er ad i pvi sidarnefnda kristallast pyroxen
sjaldan sem dill, pa helst eru par cpx-smadilar.
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5 Umraeda og samantekt

Pegar heildarhlutfall alkalimalma er teiknad & maoti kisli fyrir Fimmvoérduhalshraunid 2010
pa fellur pad rétt ofan vid Hawaii-skiptilinuna. Bergid er pvi ,milt alkaliskt basalt.
Samkvaemt efnagreiningu Nielsar Oskarssonar (Jardvisindastofnun Haskola islands 2010)
hefur pad 0,4% nefelin i normi. Hvort Ne eda Hy reiknast i normi fer eftir Fe3*/Fe?*
hlutfallinu sem valid er. | smasja ma greina plagioklas og 6livin sem stdr- og smédila, cpx
kemur fram sem smadill og i grunnmassa, plagioklas er &berandi i grunnmassa sem og
magnetit, 6gn af ilmeniti og gleri. Nefelin nalar eru ekki sjaanlegar og ekki sest merki um
ad cpx sé beltadur Gt i eegirindgit. Bergid myndi pvi ekki flokkast sem alkaliskt og
somuleidis ekki sem pdleiiskt par sem pad fellur ofan vid Hawaii-linuna (sjd mynd 1).
Basaltid sem kom upp i Fimmvorduhalsgosinu 2010 fellur parna & milli og er pvi af
millirédinni.

I smasja sjast storir plagioklas-kristallar, sumir hverjir beltadir, og talsvert er um
plagioklasa med hrip-straktur (e. skeletal). Hrip-struktur gefur til kynna ad kristallarnir hafi
vaxid hratt, hugsanlega & leid kvikunnar til yfirbords. I beltudum kristéllum er pad jadarinn
sem er préadri en kjarninn frumstedari Peir hafa kristallast a dypi, par sem kvikan
safnadist fyrir, og pegar kvikan reis hratt upp og samsetning hennar breyttist pa halda peir
afram ad vaxa og pvi hafa jadrar peirra adra samsetningu en kjarninn. betta kom gldgglega
fram pegar pessir kristallar voru skodadir i Orgreini. Kjarni storu plagioklasanna var
gjarnan um Angg 0g rimar peirra allt nidur i Anz4. Steerri olivin-kristallar med kjarna u.p.b.
Fogo 0g jadrana 6gn proadri, segja svipada sogu og plagidklas-kristallarnir. Minni
plagioklasar, listalaga og litid beltadir h6fou samsetningu Anzo-Angy 0g vellaga og minni
olivinar Fos. Liklega hafa pessir kristallar myndast & svipudum tima og jadrar steerri
kristallanna.

Af pessu méa rada ad storu kristallarnir, 6livin og plagioklas og hluti af minni kristéllunum,
hafi kristallast fyrst. Nast hafi smadilar: plagioklas, cpx og 0livin, kristallast.
Grunnmassinn: plagidklas, pyroxen og malmsteindir vaxa ad sidustu. Glerid i
grunnmassanum gefur til kynna sndgga koélnun.

/tla ma ad brad ad nedan, med plagidklas- og 6livin-stérdilum, stadnaemist & 4-6 km dypi
(2 kbar prystingur) og par myndast smadilar pl + ol + cpx. Hugsanlega myndadist hrip-
straktarinn vid hrada krist6llun plagioklass pegar bradin var ad risa. begar bradin ris
sidasta spolinn til yfirbordsins verdur enn hrod kristéllun sem veldur pvi ad bradin préast,
verdur Kisilrikari uns hypersten (opx) tekur vid af oOlivini, opx sést i mdssbauer-
melingunum (enstantit-hvorfin).

Malmsteindirnar benda til ,,normal* oxunarstigs bradarinnar en bergid sjalft er hins vegar
toluvert oxad. Nidurstddur ar drgreini a samsetningu malmsteinda og utreikningar byggdar
& peim gefa til kynna a0 malmsteindir hafi kristallast vid 1060 °C og -logfO, = 10.
Madssbauer-greiningar Haraldar P. Gunnlaugssonar stadfesta ad oxunin hefur att sér stad i
gosinu. Kvikan komst i mikla snertingu vid is og snjo eins og lysingar & gangi gossins
(kafli 3.1) gefa til kynna. Somuleidis ,,malladi* kvikan téluvert i gigunum 4dur en hun
storknadi og var pvi berskjoldud gagnvart oxun af véldum surefnis andramsloftsins.
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Eins og komid hefur fram var tilgangurinn hér ekki ad varpa ljési @ moguleg tengsl
Eyjafjalla-, Kotlu- og Vestmannaeyjakerfanna heldur eingéngu ad bera pau saman berg- og
efnafraedilega. Vestmannaeyjakerfid er augljéslega pad alkaliskasta af kerfunum premur og
somuleidis er VE | pad frumstedasta af peim. Katla er hast i titani og jarni og legst i
MgO. Fimmvoérduhalshraun 2010, og jafnframt Eyjafjoll, virdast liggja parna a milli og
einnig hvad vardar magn dila. Katla hefur minnst af dilum en par finnast plagioklas, cpx og
olivin likt og i Eyjafjollum en Vestmannaeyjar kristalla ekki cpx sem dil. Nefelin og
&girindgit koma fram i basaltinu i Vestmannaeyjum en ekki i hinum kerfinum.

Ad lokum ma draga athygli ad pvi hversu dhugaverdur Fimmvorduhals er pegar horft er til
stadsetningar hans milli Eyjafjalla- og Kotlukerfis. Skogarheidarhraun, sem er ofarlega &
Skogarheidinni, hefur Kétlusamsetningu (Sveinn P. Jakobsson, obirt) og nokkru nordar er
Fimmvorduhalshraun (Sveinn P. Jakobsson, 1979) sem hefur mjog lika samsetningu og
Fimmvorouhals 2010. bad er augljoslega poérf & ad rannsaka Fimmvorduhals og
Skogarheidi nanar, kanna hvadan hraun eru runnin og hvoru kerfinu pau tilheyra,
Eyjafjollum eda Kotlu, og pa einnig hvort tengsl séu peirra & milli.
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